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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

Introduccion de tecnologias para el mejoramiento de la fertilidad en vicufias
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AGENTES ASOCIADOS: Corporacién Nacional Forestal CONAF (I Regidn).

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:
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Nombre: Santiago Urcelay V. / [ /|
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RUT: Firma:

/

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Valores Reajustados) : $

FINANCIAMIENTO SOLICITADO 60 84
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2.1. Equipo de coordinacion del proyecto
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

(3]

los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO . W
NOMBRE RUT
Luis Alberto Raggi Saini
AGENTE “| DEDICACION
PROYECTO
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile (%/afo)
25
CARGO ACTUAL : CASILLA
Director Depto. Cs. Biolégicas Animales, Fac. Cs. Veterinarias y ,
Pecuarias, U. De Chile. Director Centro Internacional de Estudios 2, correo 15,
Andinos, Universidad de Chile INCAS. Santiago
DIRECCION CIUDAD
Santa Rosa 11735 Santiago
A |
FONO 6785530 FAX 6785526 E-MAIL
Iraggi@uchile.cl
COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO
NOMBRE RUT FIRM
Victor Hugo Parraguez Gamboa W
AGENTE PEDICACION
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile PROYECTO
%/ANO
20
CARGO ACTUAL CASILLA
Académico, Jornada Completa 2, correo 15,
Santiago
DIRECCION CIUDAD
Santa Rosa 11735 Santiago
FONO 6785548 FAX 6785526 EMAIL
vparragu@uchile.cl
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

Pagina
Numero

exo A informacién solicitac iembros del equip
Nombre RUT Profesion Especialidad Funciony Dedicacion al
Completo y Actividad en el Proyecto
Firma Proyecto (%lano)
José Luis Urrutia Médico Master en Coordinacion de SuU
Oliva Veterinario Administracion |terreno, Asesoria PARTICIPACION
Medioambienta | profesional, SERA COMO
I, mencion Ejecucion, Analisis | CONSULTOR
fauna silvestre |de resultados.
Carlos Nassar San Administrador Manejo de Coordinacion de
Martin Areas Silvestres |fauna silvestre |labores de terreno,
capturas, formacién 15
de modulos
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Funciones y responsabilidades del persohal del proyecto “Introduccion de
tecnologias para el mejoramiento de la fertilidad en vicunas (Vicugna
vicugna), mantenidas en semicautiverio™:

Luis A. Raggi S.: Estard encargado de la direccion y coordinacién de todas las
actividades del proyecto. Ademas, participara en: adquisicion y puesta a punto de
los equipos y materiales, desarrollo de los protocolos de investigacion en terreno,
analisis de resultados, elaboracién de manuscritos e informes y actividades de
difusion.

Victor H. Parraguez G.: En su calidad de coordinador alterno, colaborara en todas
las actividades de direccién y coordinacion del proyecto. 'Reemplazara en todas
sus funciones al coordinador general en caso de ausencia temporal de él.
Ademas, participara en: adquisicion y puesta a punto de los equipos y materiales,
desarrollo de los protocolos de investigacion en terreno, analisis de resultados,
elaboracion de manuscritos e informes y actividades de difusion.

José Luis Urrutia O.: Participara en la coordinacion deYas actividades de terreno,
en la ejecucién de ellas, el andlisis de los resultados, la elaboracion de
manuscritos y actividades de difusion.

Carlos Nassar SM.: Colaboraré en la coordinacién de actividades de terreno y su

ejecucion. Ademas coordinara la construccion de infraestructura complementaria
al modulo experimental.

Personal obrero: colaborara en las actividades de terreno (captura y sujecion de
los animales) y ejecutara las obras de construccion de infraestructura
complementaria al médulo experimental.
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO ' i
(Completar esta seccion al finalizar la formulacion del Proyeclo)

Desde tiempos prehispanicos, los ganaderos aymaras:que habitan el altiplano de la |
Region de Chile basan parte importante de su subsistencia en la explotacion de los
camelidos, existiendo muchos lugares donde la agricultura es impracticable y la ganaderia
solo se complementa con algunas especies introducidas como el ovino. Los habitantes del
altiplano han compartido los recursos de sus pastizales con la vicuiia, camélido silvestre
adaptado eficientemente a las condiciones de vida en altura.

La vicuiia representa un potencial recurso econémico, sustentando su utilizacion productiva
|en el hecho de que posee un pelo muy fino y de gran valor comercial.

En un primer intento de utilizar racionalmente la vicufia, bajo un sistema de manejo
sustentable, es que se ha comenzado un estudio con un ndcleo piloto en semicautiverio,
con la participacion de comunidades indigenas aymaras de la Region de Tarapacd, con el
objetivo principal de contribuir al incremento de ingresos de los habitantes de comunidades
del altiplano, a través de la conservacion y uso de estos animales.

Nuestro proyecto tiene como objetivo general el mejoramiento de la fertilidad en esta
especie, basado en la hipotesis de que es posible incrementar su eficiencia reproductiva,
mediante la aplicacion de biotecnologias. Esto permitira incrementar el nimero de animales
destinados al proceso productivo y establecer pautas de mangjo reproductivo aplicables a la

especie, sin perjuicio de que los resultados de esta expeﬁencia puedan utilizarse a los
camélidos domeésticos (alpacas y llamas).

El estudio se llevara a cabo en el médulo Ancara y se utilizara la infraestructura disponible,
laboratorios y alojamiento, del Centro Internacional de Estudios Andinos de la Universidad
de Chile en Putre y de las facilidades con que cuenta la CONAF en el altiplano de la |
Regién. La metodologia a utilizar es de eficiencia probada en otras especies camélidas y se
basa principalmente en la determinacion y seguimiento de la gestacion, mediante
ultrasonografia y concentraciones plasmaticas de esteroides ovaricos. Esto permitira
caracterizar las siguientes variables reproductivas: tasa de fertilidad a través de diagnéstico
precoz de gestacion, periodos criticos que afectan la mantencién de la gestacion,
crecimiento fetal, tasas de natalidad y mortalidad neonatal, perfiles de 17 B-estradiol y
progesterona durante la gestacion, duracién de la gestacion, peso de las hembras durante
la gestacion y de las crias al nacimiento, mortalidad neonatal. El estudio de estas mismas
variables en hembras de 1 y 2 afios permitira establecer el momento de la pubertad y la
habilidad reproductiva de estas hembras jovenes. Luego, se propone mejorar las
caracteristicas reproductivas mencionadas, mediante manejo nutricional estratégico y
manejo endocrino utilizando GnRH y hCG. Con este diseiio experimental se espera mejorar
la habilidad reproductiva en hembras jovenes y mejorar en al menos un 25% la tasa de
fertilidad, un 15% la tasa de natalidad y llevar la mortalidad neonatal a menos del 10%.

Para este proyecto se ha presupuestado un costo total de $ 130.836.773 y una duracion de
42 meses. ‘ , Lo
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Actualmente en Chile, existe un gran interés en la explotacion sustentable de la vicufia en
semicautiverio, para la obtencién del pelo con fines comerciales, representando ello un

beneficio econémico para las comunidades campesinas que habitan el altiplano de la |
Region del pais.

Cerca de 19.237 vicufias, las que representan el 96,88% del total existente en Chile, se

concentran en el altiplano de la | Region. El 3,07% restante se distribuye en el altiplano de

la Il y Il Regiones. Es a partir de estos rebafios que se deben disponer los primeros grupos

experimentales tendientes a establecer modelos de manejo que permitan en el futuro,
masificar la explotacion sustentable del recurso.

Del total de animales, aproximadamente 8.600 individuos (45,18%), corresponden a
hembras en edad reproductiva, lo que representa menos de la mitad de la poblacion total
de vicuiias, siendo el resto machos que se distribuyen en diferentes grupos o castas
sociales y crias hembra y macho que alin no se encuentran en edad reproductiva.

A pesar que no existen dudas respecto al valor del pelo de estos animales en el mercado
textil internacional, existen fuertes limitantes al desarrollo econémico de esta ganaderia.
Entre estas limitantes a la produccién se encuentran las caracteristicas reproductivas,
algunas de ellas no modificables como lo es la longityd del ciclo reproductivo con una
gestacion que en promedio dura 34347 dias, a lo que se agrega la gestacion de crias
Unicas. Otras son variables modificables, como la baja fertilidad de los rebafios entre 50 y
60 %. medidas habitualmente como crias nacidas vivas, lo que constituye un error de
evaluacion de la fertilidad. A lo anterior se agregan las altas tasas de mortalidad durante
los tres primeros meses de edad (14, 71 - 17,65%), lo que disminuye aun mas la eficiencia

reproductiva y por ello el nimero de animales que potencialmente pueden ingresar al
proceso productivo.

Lo anteriormente descrito es comun a los camélidos domésticos, alpacas y llamas, los que
también muestran tasas similares a las sefialadas para la vicuia cuando son mantenidas
en el altiplano en sistemas de crianza tradicional. Sin embargo, en trabajos llevados a cabo
con camélidos domésticos, en sistemas controlados en el altiplano y otras regiones de
Chile, se han logrado establecer tasas de fertilidad superiores al 80-85% con una minima
tasa de mortalidad perinatal.

De los estudios llevados a cabo en alpacas y llamas se desprende que existe una gran
incidencia de reabsorciones embrionarias y abortos, en diferentes etapas del periodo
gestacional. Lo anterior se puede atribuir a diferentes causas dentro de las que se
encuentran un manejo reproductivo inadecuado, una lactancia muy prolongada, aspectos
sanitarios, condiciones climaticas desfavorables, presencia de periodos nutricionales
criticos, etc., todos factores que inciden en una reproduccion inadecuada y por ello
merman fuertemente la produccion.

El presente proyecto esta orientado a establecer el impacto de introduccion de tecnologigs
que permitan el fortalecimiento de los procesos de mejoramiento de esta ganaderia a‘'trave

del conocimiento y maneWﬁ;ié i A
,( ', ‘N\\ _":.:. J‘ _;v_!,
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La vicufia (Vicugna vicugna) es una de las cuatro especies de camelidos
sudamericanos-que habita en el altiplano de la zona norte de Chile. Actualmente, el
estado de conservacion de la poblacion de vicuiias en la | Regién de Chile, es
“Fuera de Peligro” (Glade, 1993) y en el resto de su area de distribucion (Il y Il
Regiones) es “En Peligro”. A partir del afio 1973, en Chile se ha aplicado un modelo
de conservacion que ha permitido una recuperacion poblacional exitosa (Torres,
1992). Ello permite que hoy dia se plantee el manejo sustentable de la vicuiia, como
una opciodn valida de desarrollo local y de control y proteccion de la especie.

En el marco del disefio de estrategias de innovacion agraria para la
ganaderia camélida en Chile, impulsada por la Fundacion para la Innovacién
Agraria (FIA), ha quedado de manifiesto que la vicuiia representa potencialmente
una de las areas con posibilidades de explotacion comercial futura, lo que
contribuiria a expandir las posibilidades de ingresos’'econémicos de las familias
aymara que habitan el altiplano de la zona norte del pais, considerando a la vicufa
como uno de los principales rubros de innovacién en la produccion para el altiplano
de la | Region. Esta especie, junto con los camélidos domésticos (alpacas y llamas)
son de las pocas especies animales productivas adaptadas a la vida de altura.

En el mismo marco estratégico también se estableci6 que en el ambito
productivo de los camélidos existe una fuerte limitante a su desarrollo, limitante que
esta fuertemente determinada por la baja incorporacion de ciencia y tecnologia en
los procesos productivos de estas especies, quedando definidas diversas acciones
que estan orientadas basicamente a fomentar programas de investigacion,
incorporar nuevas tecnologias al manejo, establecimiento de médulos de crianza
en cautiverio para los camélidos silvestres y finalmente, llevar a cabo investigacion
que permita mejorar el manejo reproductivo de los animales.

En general existe poca informacion acerca de los mecanismos que participan
en la reproduccion de la vicufia (Galaz y Gonzalez, 1996) y soélo el 14% de los
estudios sobre camélidos han abarcado diversas materias relacionados con esta
especie. La mayor parte de los trabajos estan referidos a los camélidos domésticos,
que aunque orientan la comprension de la reproduccién no son extrapolables con
plena confiabilidad a la vicuiia (Caceres, 1990).

La pubertad de la vicuna es aun un tema discordante. Rojas (1989), cita
referencias que indican que no hay consenso respecto de que la pubertad de la
vicuna hembra ocurra al aio de edad. Ademas, desestima que los apareamientos
precoces concluyan en una gestacion y parto. Lo anterior fuertemente determinado
como consecuencia de las condiciones medioambientales y eventualmente, en yn
programa de manejo en semicautiverio, por el manejo en si mismo.

Como todo animal, el plano nutricional, expresado mediante el desarrollo y

peso corporal, ejerce una marc?/a gyencta en.el momento en que se emplezan a
generar gametos viables para-€ é/xzt reproductl
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El celo en los camélidos es una manifestacion que no tiene caracteristicas
bien definidas, donde aparentemente los signos conductuales son mas importantes
que los fisicos (Fernandez-Baca, 1979). Esta conducta particular es caracteristica de
animales con ovulacién inducida (Hafez, 1989). Especificamente en vicuias, Rojas
(1989), senala que la correlacion de la monta con variables climaticas (fotoperiodo y
temperatura media), explican el 57,8% de las variaciones observadas durante el afio
(r = 0,63). Sin embargo, no se encontraron correlaciones significativas entre el

comportamiento de los perfiles plasmaticos de progesterona y las variables
climaticas.

En chile, en una evaluacion realizada en animales en cautiverio en su habitat
de origen, se determind que la actividad reproductiva se presenta entre febrero y
agosto, concentrandose la frecuencia de montas en marzo (Urquieta y Rojas, 1990),

siendo este rango mayor a lo descrito para individuos én estado silvestre (Franklin,
1982; Glade 1982). :

Respecto a los machos, el tamafo testicular alcanza su maxima expresion en
el mes de febrero, disminuyendo sustancialmente hasta agosto (p<0,001), lo que
indica un ciclo de desarrollo y regresion anual. Ademas, se ha descrito un ciclo de
los niveles medios y basales de testosterona, asociado a las variaciones testiculares
(p<0,001). Estos cambios morfo-endocrinos observados en los machos, estan de
acuerdo tanto con las mayores frecuencias de montas observadas en estado
silvestre (Rojas, 1989), como con el periodo de mayor actividad ovarica de las
hembras, lo que indicaria la presencia de un periodo estival de actividad
reproductiva.

La vicuia presenta una gestacion de 343 + 7 dias, naciendo las crias en
estado avanzado de desarrollo (Urquieta y Rojas, 1990). En la actualidad, no
existen publicaciones sobre tasas de gestacion y mortalidad embrionaria y fetal en
vicuiias mantenidas en las areas de proteccién y reservas en Chile. En 1992,
Urquieta realizé una estimacion de la tasa de gestacion en animales capturados en
el Parque Nacional Lauca, correspondiendo esta a un 59,72% en hembras con 6-7
meses de gestacion. Glade y Cattan (en Torres, 1987), determinaron que al finalizar
los partos el nimero de crias por cada 100 hembras era de 56-68. Finalmente, en el
censo de 1995, en la Provincia de Parinacota, se observd que el 46,15% de las
hembras se encontraba con crias del afo.

Respecto a la mortalidad de las crias, en 1981, Glade y Cattan (en Torres,
1987), evaluaron esta variable durante los seis primeros meses de vida, en un
estudio realizado en la localidad de las Cuevas, Provincia de Parinacota. Esta
alcanzé el 17,65%, siendo mas significativa durante los tres primeros meses d
edad. Este periodo se identific6 como el mas critico para la sobrevida: el 83% del
total de crias murieron. A parstir/deLﬁ“"—jm hasta los 12 meses se obse_rvq;‘\la_’. e
expulsion de las crias desde grupos familiares. Sin embargo, el hecho de que
los valores de las tasas o fecu;nciapfborresponde\“) a observaciones realif;ada,&
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periodos distintos hace inconveniente: realizar extrapolaciones que permitan
evidenciar las condiciones reproductivas de |la poblacién en la actualidad.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

El altiplano corresponde a extensas mesetas ubicadas a gran altura en la cordillera
de los Andes, extendiéndose desde el paralelo 15 en territorio peruano, hasta el paralelo
27 en la Il Region de Chile (Mann, 1951).

El altiplano chileno es una unidad orografica basica ubicada aproximadamente entre
los 17°30" y 27°00' latitud sur y entre los 68,5° y 69,5° longitud oeste (De Carolis, 1987).

La zona altiplanica tarapaqueia - | Region de Chile - se ubica entre los 3.500 y

6.000 metros de altura sobre el nivel del mar (m.s.n.m.); limitando al Norte con la frontera

peruana, al Sur con el altiplano de la provincia de Antofagasta, al Este con la frontera

boliviana y al Oeste con la zona precordillerana (Lanino, 1970). Esta encerrada por dos

-|cadenas montafosas, el Cordon central y el Cordén oriental de la Cordillera de los Andes y

abarca casi totalmente la superficie de la comuna de General Lagos y los sectores altos de
la comuna de Putre, Colchane y Pica ( Gonzalez, 1991 ).

Los diferentes ecosistemas estan determinados por una 'gran cantidad de factores

(CORFO, 1982). Para los fines del presente proyecto serdn considerados solamente
aquellos de importancia agropecuaria.

El clima de la region altiplanica de la provincia de Tarapaca, de-acuerdo con la
clasificacién de Képpen (1848), corresponde al clima de ‘estepa de altura”, que se presenta
entre los 4.000 y 5.000 m.s.n.m. (Fuenzalida, 1950; Rodriguez, 1972). La altura es la
caracteristica mas importante que influye en la Puna de los Andes, donde la presion

atmosférica y principalmente la tension parcial de O, y CO, estan reducidas alrededor de
un 40 % en comparacion con la observada a nivel del mar.

La temperatura diaria sufre variaciones marcadas, en contraste con una oscilacion
térmica anual, que no sobrepasa, por lo general, los 7 a 8 °C (Mann, 1951 y 1965). Las
temperaturas medias mensuales se mantienen todo el afio bajo 6 °C, siendo negativas

durante varios meses. Las temperaturas minimas diarias, son inferiores a 0 °C en verano y
a -10 °C en invierno (CORFO, 1982).

Las bajas temperaturas del ambiente altoandino son las responsables de la escasez

de lluvias, las cuales frecuentemente se ven reemplazadas por nevazones y granizadas
(Mann, 1965).

El rango de precipitaciones en el altiplano de Tarapaca va desde 200 a 400 mm al
afo, registrandose los valores mas altos en el sector Norte de la region y en los sectores de
mayor altura (CORFO, 1982). Estas precipitaciones crean las condiciones optimas para la
acumulacién de extensos depdsitos de agua sobre el terreno, en forma de vastos lagos

pantanosos y cenagosos de gran extension (los bofedales), riachuelos y rios de mediano
caudal, que se distribuyen profusamente por el altiplano (Mann, 1951).

La caracteristica mas destacable de las formas de vida vegetacionales de la |
Region, es su marcada segregacion en funcion de la altitud y por consiguiente del clima,
la medida que ésta aumenta, disminuye la aridez y la temperatura (Mann,1951;, CORF \
1982). Ello permite obse r——claramenLe\(é:a sucesion regular de pisos de vegetacio s

ORFO, 1982). 74 B s

nitidamente Iigadosym frapja-alfitudinal
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En lineas generales, las asociaciones vegetales que se encuentran en el altiplano de
la | Region son las siguientes: bofedal (asociacion Oxychloe andina), coironal (asociacion
Festuca orthophylla - Deyeuxia breviaristata), tolar (asociacion Festuca orthophylla -
Parastrephia lucida o P. quadrangularis), llaretal (asociacion Azorella compacta -

Parastrephia quadrangularis) y quefioal ( asociacion Polylepis tomentella - Festuca sp.) (De
Carolis, 1987).

De éstas, el bofedal, luego el pajonal y, en tercer lugar, el tolar representan los
recursos forrajeros de mayor importancia. El llaretal y el quefioal practicamente no tienen
valor como recurso alimenticio para el ganado doméstico (alpacas, llamas, ovinos) y
silvestres, (vicuiia) (De Carolis, 1987).

El bofedal se desarrolla entre los 4.000 y 4500 m.s.n.m. (CORFO, 1982). Esta
conformado por diferentes tipos de comunidades vegetales que se suceden segun cambian
las condiciones de profundidad del nivel freatico, frecuencia del escurrimiento superficial y,
por lo tanto, de la concentracion de sales (Troncoso, 1983). El bofedal constituye la

formacién natural de mayor importancia ganadera, aunque ocupa una superficie geografica
considerablemente menor al tolar y coironal.

La estepa andina, coironal, ichual o comunmente llamado pajonal (cuando
predomina la especie Festuca orthophylla), crece entre los 3.500 y 4.000 m.s.n.m.
dependiendo de la latitud (Fuenzalida, 1950; Mann, 1951), sobre suelos arenosos y

arenoso-pedregosos en topografia de lomajes de poca pendiente y extensas planicies
(Troncoso, 1983),

Como es caracteristico en las praderas andinas, en el altiplano existe un marcado
contraste en la estacionalidad de la produccion y calidad del forraje, debido a

precipitaciones concentradas en los meses de verano y una prolongada sequia en el
periodo de otofio a primavera (De Carolis, 1987).

En el periodo lluvioso, el crecimiento activo de las praderas, ocurre entre los meses
de diciembre y febrero, que son los que presentan las mas altas temperaturas, originandose

la mayor produccion de forraje bruto, tanto en las praderas de secano como en las del
bofedal (De Carolis, 1987).

A continuacion del periodo lluvioso y junto con la disminucion de la temperatura, se
inicia el periodo seco. En él, las especies, en su totalidad perennes, pertenecientes a las
praderas de secano y bofedal, entran en receso vegetativo. Las plantas que no han sido

utilizadas, conservan su tejido en pie por un tiempo generalmente amplio, no bien
determinado (De Carolis, 1987).

En el periodo de primavera, que va desde septiembre a octubre, se produce el
descongelamiento de los bofedales en sus horizontes superiores, o que permite el riego de
los mismos, mediante surcos confeccionados por los pastores. El aumento de la
temperatura en octubre, da paso al inicio del crecimiento de la vegetacion en los sectores
regados. Ademas, se observa un cierto rebrote de la vegetacion de secano en suelos

mayor retencion de humedad. Eyoviembﬁa‘ y parte de diciembre, la pradera se encuenya \

en su periodo de producciéy‘nﬁs @am,nc“oso, 198%).
/ /_‘ 7 1y .\ / f
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Una vez que se inicia el nuevo periodo lluvioso se cierra el ciclo. El forraje verde
producido por las praderas es escaso durante los primeros dias o semanas, hasta llegar a
constituir un recurso alimentario de importancia a partir de comienzos de enero,
dependiendo de las condiciones pluviométricas de la temporada (Troncoso, 1983).

Producto de la variabilidad estacional de los pastizales, algunos pastores del
altiplano efectuan movimientos de su ganado acorde a las estaciones del afo, entre los
bofedales y diversos sectores de secano (Lanino, 1977).

La crianza de camélidos, tiene una tradicion milenaria y es la principal fuente de
ingresos de las comunidades aymara que habitan los Andes altos, constituyendo el 87% de
la masa ganadera camélida concentrada en el altiplano. El segundo recurso de mayor
|explotacion lo constituyen los ovinos, especie introducida durante la conquista europea,

pero que presenta mayores dificultades para adaptarse y desarrollarse en la Puna
(Gonzalez, 1991), actualmente y como consecuencia de la recuperacion en el numero de
animales, también se considera a la vicufia como un posible recurso de explotacién para el

futuro. b

Diversos estudios y observaciones de campo, indican que la calidad del camélido
sudamericano doméstico en Chile, se encuentra fuertemente disminuida debido - entre
otras cosas - a una baja capacidad reproductiva, un elevado indice de mortalidad y
extraccion, lo que se traduce en una curva de desarrollo de masa negativa y en el mejor de
los casos, igual a cero. Frente a esta situacion cabria determinar como primera prioridad, el
mejorar todos aquellos elementos que inciden en la produccion del cameélido, como lo son la
reproduccién, alimentacion, seleccion genética, sanidad, efc. como se sefiala en el
Programa Nacional de Desarrollo Camélido ( FIA, 1994). Aunque no existen datos precisos
respecto a la evaluacion de los parametros reproductivos de la vicuiia y considerando que
las extrapolaciones del conocimiento adquirido en los camélidos domeésticos pueden ser
inexactas, todo hace suponer que se verian afectados por algunos de los factores descritos
para los camélidos domésticos (Galaz y Gonzalez, 1996).

DESCRIPCION DE LA ZONA DE INTERES

Comuna de general Lagos

Tiene una superficie de 2.364 Km?, una ;z)oblaci()n de 1.371 habitantes y una
densidad poblacional de 0,58 habitantes por Km®. Limita al norte y al oeste con la
Reptiblica del Pert, al sur con las comunas de Arica y Putre y al este con la Republica de
Bolivia. Esta comuna esta considerada como una de las dos mas pobres de Chile y la
principal actividad econémica es la ganaderia de camélidos (ver Cuadro 1) y ovinos.

Sus principales localidades son Visviri, Cosapilla, Hapalca, Chujlluta, Colpitas,
Guacollo, Alcérreca y Chislluma’ (Gonzalez, 1991).

DISTRIBUCION DE LA MASA CAMELIDA DOMESTICA (Llamas y Alpacas): i
\
En cuanto a la distribucion de la masa ganadera, la llama mantiene . una.
representacién mas bien homogénea en el e acio_allim\é_\nico, aunque deslaca:yna"rﬁ'a‘ydr b
concentracion en la comuna de Colchane, seguida por I%E:fcrmuna de General Lag E

Putre ( cuadro 1). Por el contrario./laylca/se/ concentra pringipalmente en ,I;é‘ip‘[ovi&}ck,la'?de
Parinacota ( Gonzalez, 1991 v g QU
<
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Cuadro 1
Distribucion de la masa camélida doméstica en el altiplano de la | Region.
I\l Llamas | Alpacas |
Comuna

I I N Il % Il Ne Il % l
|G. Lagos I 19.945 ||| 33,0 1] 13.026 ||| 434 |
|Putre Il 12648 || 20,9 i 13.541 I 45,1 |
[Colchane N 23192 | 38,3 Il 29711 ||| 9.9 l
l[Pica I 4720 ||| 7,8 I|] 460 Il 1,6 |
| Totales Il 60.505 Il 100,0 Il 20.998 I 100,0 [

Fuente: INDAP, 1988.

Cuadro 2

]

Periodo 1995 — 1996.

Respecto a la vicufia, en los cuadros 2 y 3 se observa su distribucion, densidad y
estructura poblacional, de acuerdo a los resultados del ultimo censo de vicufias en el area
de distribucion de la especie en Chile, llevado a cabo en Noviembre de 1995.

Tamaiio, distribucion y densidad de las poblacibnes de vicufias en Chile.

Fuente (Galaz y Gonzélez, 1996).

7

i

Region Zona de Censo N°® de Superficie (ha) § Densidad % del total
animales
Caquena 3715 101382 0,0366
| Tarapaca _ [pN Lauca 7409 153380 0,0483
Res. Las Vicuiias 8045 288974 0,0278
Prov. Iquique 68 i -
Total 19237 543736 0,0375 96,88
Zorritas 60 29700 0,0020
I San Eulogio 73 56200 0,0013
Atolagasia N7 . Pefias 25 31900 0,0008
Rio Frio 148 27300 0,0054
Punta Negra 14 % -
Total 320 154100 0,0095 1,61
Sitio 01 74 46944 0,0015
il Atacama | sitio 02 169 210 0,8047
Sitio 03 48 12137 0,0039
Total 291 59291 0,0049 1,46
TOTAL 19848 757127 0,0262 100,00
* Superficie desconocida v '
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Cuadro 3
Caracteristicas de la poblacién de vicufias censadas
Periodo 1995 - 1996

Pagina 13

Numero

Zona de | Machos | Hembras | Crias M.S. M.L. Total Grupos | Tropas
Censo ‘ Zona

ZMC 486 1757 813 629 30 3229 486 28

P.N.L 982 3373 1576 1440 38 7409 982 56

R.N.V 987 3530 1608 1862 58 8045 987 92

TOTAL 2455 8660 3997 3931 126 19169 2455 176

Simbologia: ZM.C. Zona de manejo Caquena; P.N.L: Parque Nacional Lauca; R.N.V.
‘|Reserva Nacional Las Vicufias; M.S. Machos Solteros; M.L. Machos Solitarios.
Fuente (Galaz y Gonzalez, 1996).

En general, la explotacion ganadera en el altiplano es de tipo extensiva y el manejo
reproductivo mas generalizado en la zona , es la monta libre, que consiste en mantener a
machos y hembras de todas las edades en lugares comunes, tanto para efectos de
alimentacion como de dormideros. Al estar ambos sexos reunidos durante todo el afio, el
encaste se produce en forma estacional durante los meses de mayor pluviosidad vy
abundancia de forraje, es decir, entre los meses de diciembre y marzo, coincidiendo con la
época de pariciones (Gonzalez,1991 ). A pesar de lo\anterior, se ha observado que al
encontrarse las hembras con los machos fuera de la época de encaste, éstas presentan
concentraciones de progesterona sérica 2,5 veces mayores que aquellas hembras sin
contacto con machos (Losno y Coyotupa, 1977) y que existe actividad folicular y
receptividad sexual en las hembras durante todo el afio (Bravo y Sumar, 1989). En el caso
de la vicufia, la situacion es similar a lo descrito para los camélidos domésticos y en una
evaluacion realizada en animales en cautiverio en su habitat de origen, se determiné que la
actividad reproductiva se presenta entre febrero y agosto, concentrandose la frecuencia de
montas en marzo (Urquieta y Rojas, 1990), siendo este rango mayor a lo descrito para
individuos en estado silvestre (Franklin, 1982; Glade 1982).

En la actualidad, el manejo reproductivo ha sufrido ciertas modificaciones, como es
la aplicacion de la practica tradicional, que consiste en mantener separados a los machos
de las hembras, con dormideros y comederos independientes, con lo cual, la receptividad
sexual suele ser permanente. Esta situacion hace que el inicio del encaste se caracterice
por una actividad sexual muy intensa, pudiendo un macho servir en el primer dia de
actividad hasta 12 hembras, lo cual disminuye considerablemente en los dias siguientes
(Fernandez- Baca, 1975).

En los camélidos domésticos durante el encaste, la conducta sexual de la hembra es
caracteristica. Después de un periodo de cortejo, que no dura usualmente mas de un
minuto, la hembra se detiene para adoptar la posicion decubito ventral. Aquellas hembras
no receptivas, rechazan los requerimientos del macho, escapando y escupiéndolo. En
algunas oportunidades, los machos adultos son muy agresivos e ignorando el rechazo,|..

pueden forzar a las hembras no r:w/mMp jalmente a las de primer encaste..a-‘tqma?{-'-.iﬂ‘ ¥
con los mi '

la posicion de monta, presion@d bros anteriores los flancos, aproyechando |\ ™
su mayor peso corporal (an‘ar et W \ of 1 : "
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Es comun ver a hembras en celo montar a otras hembras del rebafio, de manera
similar a lo que sucede en bovinos. Las hembras responden a la presencia del macho y a
la pareja en apareamiento, adoptando la posicion sentada cerca de ellos, o bien se quedan
olfateando al macho. Otras suelen montar a aquellas: que estan echadas y efectuan

movimientos pélvicos similares a los del macho (Briones, 1987; Sumar et al,1993).

Se ha observado en alpacas de un afio de edad, una conducta similar a las hembras
adultas y multiparas, en lo que se refiere a conducta sexual, tasas de ovulacién, fertilizacion
y sobrevivencia embrionaria. Sin embargo, al igual que en otras especies, el nivel
nutricional expresado en el desarrollo y peso corporal, ejerce una marcada influencia en el
inicio de la pubertad y el éxito en la funcion reproductiva Sumar el al, 1993).

La evaluacion del estado reproductivo de las hembras, se realiza en Peru a
principios de la época de pariciones. Estas, son seleccionadas en base a registros que

entregan informacion sobre indices de fertilidad y natalidad, abortos y problemas obstétricos
(Novoa y Florez, 1991).

¢
Respecto a la cantidad de hembras que seran cubiertas por un macho, existen

diferentes alternativas, siendo la relacion macho:hembra més aceptada de 1:10 a 1:20
(Fernandez- Baca, 1971). Segun De Carolis (1987), en el manejo tradicional del altiplano,
se utiliza una alta relacién de macho/hembra de 1:1 a 1: 10.

Las investigaciones sobre la biologia reproductiva de los camélidos, muestran que
estas especies difieren de la mayoria de los animales de granja conocidos. Debido a los
ancestros comunes y a la similitud del cariotipo (nimero de cromosoma = 74), no es
sorprendente que la mayoria de los fenémenos fisiologicos presentes en los camélidos
sean similares. Los aspectos reproductivos son un buen ejemplo de similitud, ya que las
cuatro especies son interfértiles y sus descendencias producidas en todas las posibles

combinaciones de padres puros o hibridos, son también fértiles. Ademas, todas presentan
ovulacién inducida (Fernandez- Baca, 1970).

Respecto a la fisiologia reproductiva del macho, éste alcanza la pubertad cuando se
reactiva la espermatogénesis y presenta espermatozoides fértiles en el eyaculado. Al
nacimiento, el pene se encuentra totalmente adherido al prepucio por un tejido embrionario,
el cual desaparece gradualmente a medida que el animal crece y se inicia la produccion de
testosterona por los testiculos (Fernandez-Baca, 1991).

Un estudio sobre la produccion de testosterona, revelé que el inicio de la pubertad
ocurre a partir del décimo primer mes, edad en que las concentraciones plasmaticas de esta
hormona, no sélo se hacen mayores, sino que se encuadran en el rango de los valores
normales para machos adultos (Fermandez- Baca, 1991). Sin embargo, Montalvo et al
(1975) senala que, en promedio, los primeros espermatozoides se observan a los 18 meses

de edad, razon por la cual, se recomienda iniciar la actividad reproductiva del macho a partir
del segundo afio de edad.

Respecto a la fisiologia reproductiva de la hembra, estas presentan un ritmo
reproductivo lento. Bajo condiciones de explgtacLén tradicional, la hembra esta apta para lﬂ
reproduccion a los dos afos de edad aunque las wﬂeras ovulaciones y receptwnda \
J

sexual ocurren aprommadam}e al afio de /
S

s
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Por lo anterior, en los camélidos domésticos, se practica servir a las hembras recién
a los dos afios de edad, aunque el inicio de la actividad ovarica en hembras es a partir de
los 10 meses de edad y el peso corporal 6ptimo es de 40 Kg, (Fernandez- Baca, 1970;
1975). Novoa et al (1972), demostro que las hembras al alcanzar el 60% de su peso adulto
(33 a 36 Kg para las alpacas), poseen la madurez suficiente para iniciar su actividad
reproductiva. Calle-Velez (1987), registré una primera ovulacién en alpacas de 14,2 meses
de edad y con 40,8 Kg promedio, observadas desde los 8,6 meses hasta los 16,3 meses
promedio. Ademas, el mismo autor observé retrasos en la primera ovulacion mas allé de 56

horas poscopula y una baja produccion de progesterona en la primera ovulacion de alpacas
de primer encaste.

La alpaca no presenta celos ciclicos, repetitivos y predecibles comparables a los
descritos en otras especies. La hembra permanece receptiva al macho, durante un

periodo de 30 a 40 dias, con periodos cortos de rechazo, no mayores a 48 horas (Novoa y
Florez,1991).

El término del celo sucede entre los 4 a 5 dias posovulacion, debido a los altos
niveles de progesterona producidos por el cuerpo liteo, que se hace presente en este
momento. El cuerpo liteo alcanza su maximo tamafo y actividad, al 7°-8° dia después de
la ovulacion, mostrando una rapida declinacién en el 9°-10° dia (Fernadez- Baca, 1975;
Sumar et al, 1988; Bravo, 1992). Sila hembra no vuelve a estar receptiva a los 18-20 dias

desde el servicio anterior, se considera como hembra gestante. (Fernandez- Baca, 1991,
Briones,1987). \

La hembra adulta puede presentar celo a las 24-48 horas después del parto, pero la
ovulacion sucede recién al quinto dia de parida. Sumar et al (1972, citado por Fernandez-
Baca, 1975), sostienen que las mayores tasas de fertilidad se obtienen a partir del 10° dia
posparto. Sin embargo, otros autores mencionan que en este momento la involucion
uterina, la regresion del cuerpo lGteo y el crecimiento folicular no son adecuados, por lo que
se recomienda servirlas a los 15 dias posparto (Fernandez- Baca, 1970 y 1993, De Carolis,
1987), o bien a los 20 a 24 dias posparto (Briones, 1987).

En general la duracion de la copula en alpacas es prolongada, pudiendo durar
desde 5 a 50 minutos (Fernandez- Baca, 1970 y 1993; Briones, 1987). Esto pareciera
variar de acuerdo a la frecuencia de montas del macho, o bien, a las intergupciones
provocadas por la agresion de otro macho competidor. En el encaste libre, do
competencia entre machos, se registran cépulas de 11,8 minutos promedio (Calle\Yélez,
1987) a 8,1 +/- 54 minutos (Fernandez- Baca, 1991). Por el contrario, en el entast
controlado, con un sélo macho, el tiempo es 17,5 +/- 12,1 minutos (Fernandez-
1991). Otros estudios realizados por Pollard et al (1994), indican un prome J
duracion de la monta de 19 minutos, con un rango de 7 a 31 minutos.

Una vez ocurrida la fecundacion, el embrién migra por el oviducto por un par de
dias. Durante este periodo y en directa relacién con los niveles de progesterona y
estrogeno circulantes, el Gtero proporciona el ambiente adecuado para la implaritacién. La
duracion de la gestacion es de aproximadamente 342 a 346 dias y de 348 +/- 9,0 dias para
la alpaca y llama, respectivamente ( Novoa y Flérez, 1991 ), lo que se asemeja a lo descrito
por Fernandez- Baca (1991), refiriéndose aupag asla@ln de 345 +/- 0,1 dias en alpacas y
348 +/- 9,0 dias en llamas. Urien y V elo (1990) sugleren una duracion de la gestacion

de los camélidos, entre 340 a 350 }/lcuﬁa se de cribe un periodo de gestacion
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de 343 + 7 dias, naciendo las crias en estado avanzado de desarrollo (Urquieta y Rojas,
1990). :

Aun cuando ambos ovarios muestran una actividad ovulatoria semejante, se ha
encontrado que mas del 95% de los embriones se implantan en el cuerno uterino izquierdo.
Migraciones transuterinas, desde el cuerno uterino derecho hacia el izquierdo, ocurren con
frecuencia. Esto se evidencia por la localizacion del cuerpo liteo en el ovario derecho y del
concepto en el cuerno uterino izquierdo. La explicacion a esto, se basa en un efecto
luteolitico local del cuerno uterino derecho, a diferencia del cuerno izquierdo que tendria un
efecto luteolitico sistémico (Fernandez- Baca, 1993).

En hembras gestantes, los niveles de progesterona comienzan a incrementarse a
partir de los 5 dias posovulacion, permaneciendo sobre los 2,0 nmol/l durante toda la
prefiez. Alrededor de las dos ultimas semanas, los niveles de progesterona inician su
declinacion, llegando al parto por debajo de los 0,5 nmol/l (Le6n et al, 1990). El cuerpo
liteo es indispensable para el mantenimiento de la prefiez durante los 10 primeros meses.
La luteolisis realizada a los 11 meses de gestacion no provoca;aborto, pero las crias nacen

cerca del término, con menor peso corporal y con alta mortalidad neonatal (San Martin,
1987, citado por Ledn et al, (1990).

La época de partos de los camélidos domésticos y silvestres, tiende a coincidir con
la estacion mas benigna del afio. Sin embargo, estudios en alpacas demuestran que esta

estacionalidad depende mas bien del manejo reproductivo, que de influencias estacionales
sobre la fisiologia reproductiva (Fernandez-Baca, 1975).

El parto, en la mayoria de los casos, se produce durante la mafiana, como
mecanismo adaptativo al medio en que se desarrollan estas especies y dura alrededor de 2
horas. La expulsion de la placenta se produce antes de las tres horas posparto, siendo
poco frecuente, la retencion de placenta y excepcionales los partos distécicos, que no
superan el 1,63% (Fernandez- Baca, 1975 y 1993; Briones, 1987).

En alpacas no se han registrado partos multiples, por lo que se asume, que en estas
especies monotocas existe una incapacidad de la madre para llevar a término una
gestacion gemelar. Cuando ocurre una gestacion gemelar, en una especie monotoca y si
uno de los fetos muere, lo mas frecuente es que éste sea retenido dentro del Gtero, hasta
el momento del parto o del aborto. A pesar de no tener registros de partos multiples, la
literatura menciona el hallazgo de una gestacion gemelar avanzada de 10 meses, e incluso,
se ha comunicado un caso de mellizos llamas, nacidos en Estados Unidos. Se sefiala
también, un aborto producto de una torcién umbilical, en alpaca con gestacion multiple,
con un feto de 120 y otro de 170 dias de desarrollo, sin que la madre presentara\may
sintomatologia (Paolicchi et al, 1994).

sostenerse de pie, entre media hora hasta una hora después del parto, hasta los
once mese de edad, cuando ocurre el destete en forma natural (De Carolis, 1987),

PERIODOS NUTRICIONALES CRITICOS

Los camélidos sudamericanos S} animales adaptados a condiciones nutncaonales y
de manejo de extrema margmalld efala que la extension ecolégica de estos
animales esta limitada a zonas dog (ystan praderas en ambientes hiumedos, areas de
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pastoreo con riego natural o plantas forrajeras marginales de baja calidad nutritiva.
Crianzas realizadas en zonas bajas de Per(i y Chile, con praderas naturales o mejoradas
del secano central costero y precordillerano, han tenido excelentes resultados,

obteniéndose mejores rendimientos productivos y reproductivos que en el altiplano (Raggi,
1991).

Para determinar los periodos nutricionales criticos de la alpaca y llama en
condiciones de pastoreo en las zonas altoandinas, se deben identificar los cambios en la
disponibilidad de forraje, la calidad nutritiva de éste y las necesidades alimentarias del
animal en sus diferentes etapas productivas (San Martin, 1991 b). La estacionalidad de las
precipitaciones, condiciona la curva de crecimiento de los pastos y el balance entre la oferta
y demanda de forraje es, por lo general, negativo debido al efecto combinado de la

excesiva presion de pastoreo y el estrés hidrico que sufren las plantas durante el periodo
seco (Fernandez-Baca, 1991).

En lo referente a las necesidades nutritivas de los camélidos sudamericanos
domeésticos, en sus etapas productivas, se pueden identificar cuatro periodos de
importancia; el inicio y el dltimo tercio de la prefiez, la lactancia y el destete (Lanino, 1977).

En la etapa correspondiente al primer tercio de la gestacion (diciembre a abril), hay
abundante disponibilidad de pasto y por lo tanto se puede asumir que el ganado esta
satisfecho en sus necesidades en cuanto a cantidad de forraje. Queda la duda si existen
deficiencias a nivel de minerales y/o vitaminas, que estarian afectando negativamente el
numero de crias vivas en la paricion (mortalidad embrionaria). También, podrian estar
actuando factores sanitarios, un bajo porcentaje de machos durante el encaste y mala
calidad de los reproductores, entre otros (Lanino, 1977).

Otra fase critica ocurre durante el tltimo tercio de la gestaciéon, momento en que los
requerimientos nutricionales del feto incrementan enormemente las necesidades de la
madre. Esta etapa, a su vez, coincide con el inicio de la época de lluvias, en donde la
disponibilidad de forraje aun se encuentra limitada (San Martin, 1991 b). Si se considera
que el incremento energético en ovinos debido a la gestacion, es 70 % con respecto a su
requerimiento de mantencién, los requerimientos de la alpaca, en base a lo calculado para
mantencion, alcanzarian niveles de 3,14 y 3,64 Mcal de EM, utiizando valores de
Engelhardt y Schneider (1977). Si se toman como base los datos obtenidos por
Huasasquiche (1974) en que el requerimiento de Proteina Cruda (PC) para mantencion es
3,50 g de PC/ kg PV®"® y un incremento de 68 % debido a gestacion, las necesidades de
PC serian 5,88 g PC / kg PV °” correspondiendo a 127 g de proteina total en animales de
60 kg de PV. Asimismo, si el consumo se mantuviera constante (2 % PV), las prop ciones
de PC en la racion deberian ser de 10,60 % (San Martin, 1991 b). i

El destete es otra fase critica, donde los animales jovenes dejan de depender de. a

en la disponibilidad de forraje, ya que coincide con la época seca. 1§

madre para cubrir parte de sus requerimientos, pero a su vez, éstos encuentran probfemé b= E5Ti0g %
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permitan enfrentar este periodo critico en la crianza de estos animales (Lanino, 1977; San
Martin, 1991 b).

Como todos los animales, los camélidos sudamericanos necesitan cantidades
adecuadas de agua de buena calidad para vivir. El acceso al agua limpia debe ser
constante, puesto que al restringir su consumo bajo sus requerimientos, disminuye la
ingesta de alimento, decrece la lactancia hasta cesar y en casos extremos se incrementara
la temperatura corporal (Fowler, 1989). De las cuatro especies de camélidos

sudamericanos, la alpaca es la mas exigente respecto al consumo de aguay la llama es la
mas resistente (Cardoso, 1954).

Un problema crénico que afecta las explotaciones de camélidos, en el Perq, es el
bajo porcentaje de fertilidad de los rebafios, lograndose sélo un 50% de natalidad en
condiciones de explotacion altiplanica (Cardoso, 1984), situacion que es muy similar a la
descrita para el altiplano chileno (De Carolis, 1987).

En la vicuia, no existen publicaciones sobre tasas, de fertilidad, gestacion y
mortalidad embrionaria y fetal en vicufias mantenidas en las dreas de proteccion y reservas
en Chile. En 1992, Urquieta y Rojas (1990) realizaron una estimacion de la tasa de
gestacion en animales capturados en el Parque Nacional Lauca, correspondiendo esta a un
59,72% en hembras con 6-7 meses de gestacion. Glade y Cattan (en Torres, 1987),
determinaron que al finalizar los partos el nimero de crias por cada 100 hembras era de 56-

68. Finalmente, en el censo de 1995, en la Provincia de Parinacota, se observé que el
46,15% de las hembras se encontraba con crias del afio.

La baja fertilidad en los rebafios de llamas y alpacas, es un grave problema que
afecta a los productores. Cardoso (1984) y Fernandez- Baca (1975), sefialan que se han
alcanzado fertilidades de un 92% en situaciones experimentales, pero los rebafios en
condiciones naturales altiplanicas, con manejo tradicional, no superan el 50%. En
explotaciones, de la zona central de Chile, donde se manejan ambos sexos separados
durante todo el afio, la fertilidad ha alcanzado un 80% (MacNiven y Raggi, 1993), situacién
que también ha sido posible observarla en el altiplano de la | Regién, aunque las tasas de
pariciones, se ven sensiblemente afectadas por diversos factores, que ocasionan pérdidas

embrionarias y fetales en diferentes etapas de la gestacion (Ullrich, 1995; Raggi et al,
1995).

Urien y Vila Melo (1990) mencionan un bajo porcentaje de paricién (40-50%),
atribuible a la mortalidad embrionaria, aunque en algunos establecimientos organizados se
ha alcanzado un 70% incluso hasta un 85%. Para disminuir esta elevada mortalidad
embrionaria, se sugiere reorientar el manejo de las hembras en gestacion temprana-mas
aun cuando se realiza el diagnéstico de gestacion dentro de los primeros 90 dias (Fowler
1993; Wiepz y Chapman, 1985).

La baja natalidad, ademas de producir perdidas econdmicas, constltuye un_ s
factor limitante a cualquier proceso de seleccion de las caracteristicas de i rtancia
econdémica y mejoramiento genético. Por esto mismo, el porcentaje de elimipacién no
supera el 8% en las explotaciones organizadas, siendo el Unico criterio de elummac%

P

edad del animal (Fernandez- BWS).
Se mencionan diversps factore trg’,lnfluyén en|la baja fertilidad. Entre éstos, la

mortalidad embrionaria se pfesenta-como-tno de los més influyentes. Se ha observado en
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alpacas, que existe una pérdida de embriones de aproximadamente un 50% dentro de los
primeros 30 dias de gestacion (Fernandez-Baca, 1971, Reiner y Bryant 1983). Sumar
(1979a) sefiala que, al parecer, la etapa critica es aquella en que el embrion migra de un

cuerno uterino al otro y ocurre la implantacion , hecho que ocurre dentro de los 21 primeros
dias que siguen a la fertilizacion.

Dentro de las causas de mortalidad embrionaria, se mencionan: un desarrollo
defectuoso del embrion que podria causar su eliminacién; una falla en la implantacion
debido a una alteracién de la placenta o de las paredes uterinas; una contaminacién
bacteriana o inflamacion previa de las paredes uterinas; una implantacion en el cuerno
derecho: una deficiencias de selenio y de cobre; una deficiente preparacion de las

paredes uterinas para la implantacién, lo que se puede deber a una inmadurez del sistema
hormonal (Fowler, 1993).

Otras causas, no fisiologicas, que podrian ser responsables de las perdidas
embrionarias, se refieren a enfermedades infecciosas como leptospirosis, salmonelosis,
clamidiosis y toxoplasmosis. Enfermedades como la brucelosis, listeriosis, aspergillosis,
entre otras no han sido confirmadas como influyentes, pero son agentes infecciosos
potenciales que podrian interferir en la reproduccién. Se considera importante tambien, la
accion de prostaglandinas y glucocorticoides, minerales como el hierro, fosfatos organicos y
arsénico, exceso de nitrato en la dieta, especialmente en suelos altamente fertilizados,

plantas téxicas y factores ambientales como el estrés y un alza térmica sobre los 41°C
(Fowler, 1993). 3

Otros factores que influirian en la fertilidad son, el bajo nivel nutricional, la alta
consanguinidad de los rebafios y acontecimientos fisiologicos traumaticos durante el primer
periodo de gestacion. Estos Ultimos pueden estar relacionados con la variacion de la
temperatura ambiental o una repentina declinacién del estado de salud del animal, debido |
a enfermedades infecciosas o parasitarias (De Carolis, 1987).

La fertiidad de los rebafos, también podria ser afectada por alteraciones
anatomicas del aparato reproductor de machos y hembras. Problemas frecuentes en los
machos son: la. criptorquidia, hipoplasia testicular y en menor magnitud aplasias
segmentales, degeneracion testicular, epididimitis, enfermedades infecciosas, lesiones del
escroto, quistes, tumores y hernias (Sumar,1983).

En las hembras las anomalias anatomicas mas frecuentes son la hipoplasia ovarica,
que se presenta principalmente en hembras de primer servicio, siendo ademas frecuentes
los quistes ovaricos , alteraciones de los oviductos, utero unicorne, pezones
supernumerarios y hermafroditismo ( Sumar, 1983; De Carolis, 1987).

Los niveles de fertilidad en rebafios de camélidos sudamericanos doméstlicos,‘\e
han incrementado al implementar diferentes medidas de manejo, que consideran aspecto

importantes de la fisiologia reproductiva de machos y hembras. Entre estas medidas de
manejo, las que brindan mejores resultados son el encaste dirigido y el encaste alternad
pudiendo utilizarse combinaciones de estos sistemas. En explotaciones con régim :
separacion de sexos durante todo el afio, utilizando estos sistemas de encaste, los|
porcentajes de natalidad se han elevado hasta un 80% (Novoa 1981, Fernandez-Baca,
1971; Franco y Condorena, 197chive"ﬁ‘y—R_a"g‘g1.\1 93).
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La realizacién de un diagnéstico precoz y certero de gestacion, es la clave del éxito
de los sistemas de produccion y uno de los mas importantes intereses del productor, por
cuanto, las pérdidas econémicas se hacen sustancialmente menores. Lamentablemente no

existe un metodo ideal de diagnostico ya que todos tienen ventajas y desventajas (Smith,
1988). : .

Existen diferentes métodos utilizados en el diagnostico de gestacion en alpacas y
llamas (Smith, 1988), siendo los mas utilizados: la prueba de rechazo a macho, la

determinacion de la concentracion de progesterona sérica, la palpacion rectal y la
ultrasonografia.

El sistema de diagnoéstico temprano de gestacion, comunmente usado en el
altiplano es el rechazo a macho. Los cambios de receptividad sexual de la hembra en
funcion de la actividad secretora del cuerpo liteo, han sido tomados como base para el
diagnodstico de gestacion. Cuando la hembra es servida, se induce la ovulacién, pero si no
queda prefada, vuelve invariablemente a presentar celo a partir de los 13 dias después del

servicio y permanece sexualmente receptiva mientras no reciba un estimulo capaz de
inducirla a ovulacion.

Toda hembra que no vuelve en celo dentro de los 18 a 20 dias siguientes al
servicio, se considera prefiada. El diagnostico de gestacion, basado en esta conducta,
puede verificarse por palpacion rectal (Fernandez- Baca, 1975 y 1993). Sumar y Garcia
(1985), mencionan que hembras gestantes comienzan a'demostrar rechazo entre los 9 y 14
dias después del servicio. Sin embargo, Fowler (1993), menciona que es conveniente hacer
alternativamente a los 60 y 90 dias de iniciada la gestacién, una prueba de aceptacién a
macho para reconfirmar la prefiez.

Smith (1988), menciona que uno de los métodos mas satisfactorios y mas
ampliamente utilizado es el uso del macho. A los 30 dias posencaste, escencialmente todas
las hembras prefiadas rechazaran vigorosamente el esfuerzo del macho por montarlas. La
mayoria de las hembras prefiadas huiran del macho y rehusaran ser encastadas. Si la
prueba se realiza con un macho maduro y de una alta libido, evaluando el comportamiento

de la hembra por 15 a 30 minutos, se considera un buen indicador del estado de fisiologico
de ella.

Sin embargo, no todos los machos son iguales y algunos resultan ser mas agresivos
que otros, por lo tanto, es posible que logre botar a la hembra a pesar de estar gestando.
Mediante observacion y manejo del macho se puede evitar este problema, ya que resulta
ser una técnica buena si se conoce el comportamiento del macho utilizado frente a hembras
secas. De lo contrario, es recomendable recurrir a la determinacion de los niveles de

progesterona plamatica, someter a las hembras a una palpacion rectal o a una prueba de
ultrasonografia.

De todos los métodos utilizados, el rechazo a macho es el mas rapido, fasy y
econdmico, mas no es 100% seguro. Por esto, el productor debe estar consciente’ en
caso de ser el unico método utilizado, que existe la posibilidad de que haya:'_hembl'as
no quedaran prefiadas. Desde un punto de vista practico, el uso de machos'es un{fuen
indicador al comienzo de M};lacim%‘aré adecuadamente la mayoria‘de los

animales.
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Pollard et al (1994), observaron que existe relacion entre la presencia del cuerpo
liteo y el comportamiento de la hembra, siendo evidente tal relacion, cuando la hembra
escupla y escapaba persistentemente del macho cortejador, en menor grado, cuando ella
pateaba o vociferaba y no asi cuando resistia a sentarse. Se discutié el hecho que una
hembra, no necesariamente adopta la posiciéon decubito. ventral por el hecho de estar en
celo, ya que esta conducta puede deberse a un estado de estrés por parte de ella.

La medicion de las concentraciones de progesterona plasmatica, involucra la
obtencion de las muestras de sangre, la separacion de los glébulos rojos del plasma y el
envio de este ultimo al laboratorio. La técnica usada para medir la concentracion de esta
hormona en las muestras, es el Radioinmunoanélisis (RIA). La concentracién normal de
progesterona, en una llama no prefiada, varia entre 0,1 a 0,4 ng/ml. La concentracion de

una llama prefiada, varia entre 1,0 a 6,0 ng/ml, encontrando ocasionalmente animales que
tienen entre 0,6 y 1,0 ng/ml, lo que se considera indeterminado, sin embargo, los niveles
entre animales varian substancialmente durante la prefiez. El tiempo transcurrido entre la
toma de muestras y la obtencion de resultados es aproximadamente de 10 dias (Smith,
1988). Se menciona que es recomendable una contramuestra a les 60 y 90 dias de prefiez,
para reconfirmar gestacion (Fernandez- Baca, 1993).

Las limitaciones que este método presenta son: a) no asegura que el animal
continie gestante, una vez que la muestra tomada haya resultado positiva; b)
ocasionalmente, un animal puede presentar un cuerpo liteo persistente entregando falsos
positivos, siendo ésta una condicién poco comun, c) el tiempo transcurrido para la toma de
la muestra es importante, debido a que luego de la ovulacién, los niveles de progesterona,
exista o no prefiez, se incrementan y recién a la semana de producida la ovulacion
comienzan a declinar. Esto ultimo, hace preferible que se realice la toma de muestras 30

dias después de haber finalizado el encaste, para una mayor seguridad en obtencion de
resultados (Smith, 1988).

Se han realizado estudios, en hembras con crias al pié, sobre el diagnéstico de
prefiez por medio de la valoracion de los niveles de progesterona en la leche, analizados
por RIA. Con este metodo, es posible diagnosticar gestacion tan temprano como a los 12
dias posterior al servicio, ya que en hembras no gestantes los niveles de progesterona
disminuyen a niveles basales al dia 11. Sin embargo, esto se ha probado con un nimero
reducido de animales requiriéndose un mayor numero de pruebas, para determinar la
confiabilidad de este método (Sumar y Garcia, 1985).

La palpacion rectal, es otra técnica ampliamente usada para el diagnostico de
gestacion pero requiere mantener un buen control del encaste. Para la realizacion de la
palpacion se necesitan guantes y lubricante para la cuidadosa introduccion del brazo por el
recto del animal, donde es posible distinguir mediante el tacto los ovarios, el cervix y el
utero. La palpacion del feto es un prueba certera del estado gestante de la hembr
posible realizar esta prueba a los 30 dias de finalizado el apareamiento, pero se e

conveniente hacerlo entre los 45 y 60 dias, debido a una mayor facilidad y confiabilidad‘en| ’ i

el resultado (Smith, 1988). Sumar y Garcia (1985), pudieron confirmar gestaCIOn Ppe

rectopalpacion a los 45 dias de iniciado el encaste.: Smith (1988), menciona la palpacufm (s

del cuerpo luteo es un buen método complementario de diagnostico de gestacténn

Los problemas potenciales qtj/se~pu€den pres\ntar al ocupar este 5|ste a ded‘:f"*j

diagnéstico son: a) algunos amma}es no permitiran que seg les palpe; b) la técnica puede%.__\_ #

iy i
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resultar dificil en animales peqyéfios; c).kas manos.grandes presentan un impedimento
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para llevar a cabo la palpacion; d) siempre existe la posibilidad de producir lesiones a nivel
del recto con riesgo de una peritonitis, sin embargo, no es lo comin y e) teéricamente, la

palpacién podria dafar al feto y causar aborto, problema poco usual de observar (Smith,
1988).

Aunque no existe un método ideal, la ultrasonografia es uno de los métodos mas
precisos y aplicables a gran escala, teniendo ademas la utilidad de determinar el estado
reproductivo del animal lo mas tempranamente posible, hecho de suma importancia en
cualquier tipo de explotacion animal (lason et al, 1993). Estudios realizados en llamas

permiten el diagnostico de gestacién con un alto margen de seguridad transcurridos 19 dias
desde el encaste fértil (Bourke et al, 1992).

Esta es una técnica no invasiva, bien tolerada por la llama y ha sido repetida a
intervalos frecuentes sin efectos adversos (Bourke et al, 1992).

Este método es utilizado en ovejas y vacas para determinar el estado de prefiez o
para predecir la fecha de nacimiento. lason et al (1993), demestraron que éste, también
puede utilizarse para determinar estados de gestacion en llamas y que la prefiez puede ser
diagnosticada antes de los 60 dias si se utiliza un transductor transrectal. Sin embargo,
otros estudios mostraron que es posible diagnosticar prefiez desde los 9 dias de gestacion,
aunque a los 19 a 23 dias se pudo realizar tal diagnostico al 100% de los animales (Bourke
et al, 1992; Parraguez et al, 1995). El uso de esta herramienta podria incrementar la
fertilidad del ganado camélido, fundamentalmente por la via de hacer mas eficiente el uso

de los machos, a través de la separacion del rebafio de las hembras positivas al diagnéstico
precoz de gestacion.

El diagnéstico precoz de gestacion, puede ademas, ser de utilidad para el éxito de
la aplicacién de biotecnologia como son: la transferencia de embriones e inseminacion
artificial. Permite la realizacion de un encaste controlado y un seguimiento adecuado de la
gestacion (Parraguez et al, 1995; Bourke et al, 1992). A modo de ejemplo, se monitore6 la
pérdida embrionaria de una llama a los 48 dias de gestacion, la cual fue reencastada dentro
de los siguientes dias, logrando una nueva gestacion que llegd a termino. Esto indica que
la ultrasonografia resulta ser un buen instrumento para el estudio de las pérdidas
embrionarias (Bourke et al, 1992).

La ventaja de esta técnica radica en que, permite una buena visualizacion del tracto
reproductivo y las posibles alteraciones existentes. También permite la observacion del
desarrollo folicular y de la respuesta ovarica frente a estimulos exégenos.

Cuando el feto tiene el desarrollo suficiente, es posible apreciar estructuras como la
columna vertebral, el craneo y latidos cardiacos. A pesar de las ventajas que presenta la
ultrasonografia, es necesario que el operador tenga la experiencia suficiente en la
interpretacion de las imagenes que aparecen en el monitor, existiendo un riesgo potet\'o\l

de rasgar el recto asociado a la palpacion. El costo de este método es alto debido al-va
del equipo (Smith, 1988, Bourke et al , 1992). 7
Ademas del interés en el uso de la ultasonografia transrectal, existe la posibilidad d
realizar ecografias desde el exterior, lo r, 1o que. involucra la utilizacion del mismo equipo p
diagnostico, con un transducto ablcado en Ia regléﬁ‘d flanco del animal apuntan
donde se encuentran los%y el (itefo (Smith, 19883 A
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A pesar que no existe un método 100% seguro, la ultrasonografia es uno de los mas
precisos y aplicables a gran escala, teniendo ademas la utilidad de determinar el estado
reproductivo del animal, lo mas tempranamente posible, condicion de alta importancia en
diversas explotaciones animales (lason et al, 1993). Ademas, se han realizado
experiencias con llamas, donde se ha logrado realizar un diagnéstico de gestacion con un
alto margen de seguridad, transcurridos 19 dias desde el encaste fertil (Bourke et al, 1992).
Alarcon et al (1990), compararon la efectividad de tres métodos de diagnéstico de gestacion
en alpacas y llamas: la ultrasonografia transrectal, palpacién rectal y el rechazo a macho.

En alpacas se obtuvo una mayor exactitud con la palpacion, mientras que en llamas no se
observaron diferencias significativas entre ellos.

Otra ventaja de ésta técnica, a diferencia de las anteriores, es que permite su
aplicacion frecuente sin dafar al feto o a la madre y por lo tanto realizar un seguimiento de
toda la gestacion. Adicionalmente, la posibilidad que otorga de realizar medidas de
caracteristicas morfométricas fetales, permite evaluar el crecimiento y salud fetal (Gazitua et
al, 2001). '

b
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7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO -

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacion del proyecto) |

El presente proyecto se llevara a cabo en La comuna de General Lagos con
una superficie de 2.364 Km’, una poblacion de 1.371 habitantes y una densidad
poblacional de 0,58 habitantes por Km?. Limita al Norte y al Oeste con la Republica

de Peru, al Sur con las comunas de Arica y Putre y al Este con la Republica de
Bolivia.

Esta comuna esta considerada como una de las dos mas pobres de Chile y la
principal actividad econémica es la ganaderia de Camélidos y Ovinos. Sus

- lprincipales localidades son Visviri, Cosapilla, Hapalca, Chuijlluta, Colpitas, Guacaollo,
Alcérreca y Chislluma (Gonzalez, 1991).

El médulo de manejo de la vicuiia en cautiverio, ocupa 3338 ha y se
encuentra inserto en un area de aproximadamente 1000 has. Esta unidad se localiza
en el predio Ancara, ubicado en la localidad de Chislluma, Comuna de General
Lagos (17° 47" latitud S, 69° 43’ longitud O, a 4,150 m.s.n.m). Esta localidad esta
ubicada en el area oriental altiplanica de la Primera Region de Tarapaca, cuya
precipitacion anual es levemente superior a Iqs 300 mm, con condiciones
notablemente frias, hiela todo el afo y la acumulacién térmica es nula, lo que limita
todo tipo de agricultura tradicional, relegando la produccion a la ganaderia cameélida
y ovina, sustentada en los pastizales naturales de la zona. Esta se define como un
area de potencial ganadero y de produccion de agua (CORFO, 1982), segun la
clasificacion de ecorregiones propuestas por Gasto et al, (1993), el sector en estudio
se localiza dentro del Reino Nevado (E), Dominio Tundra (ET), Provincia Tundra
Normal de Altura (ETH). En dicha provincia ningin mes alcanza temperaturas
medias mayores de 10°C dominando el frio sobre la sequedad. Hiela todo el afo y
existe una gran fluctuacién térmica diaria que puede alcanzar mas de 25°C de
diferencia entre el dia y la noche. La atmoésfera presenta baja presién y baja
concentracion de oxigeno, junto a la alta radiacién solar.

En lo que a vegetacion se refiere, el area de Ancara, ocupa sectores de
topografia ondulada y se describen dos comunidades vegetacionales; Parastrephia
lepidophylla — Parastrephia quadrangularis (matorral con sunusia graminoide, en el
cual se combinan arbustos con gramineas en champas), Parastrephia lucida \
Azorella compacta (matorral de arbustos bajos y plantas en cojin, ubicados en
taludes pedregosos y rocosos). A su vez en sectores depresionales, la formacion
dominante corresponde a comunidades de Deyeuxia curvula - Festuca nardifolia )
cual corresponde a praderas asociadas a bofedales y lagunas, pero con ﬂson%wfa/;i; '
composicion diferente (Gajardo, 1999).

."\—
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1.

Evaluar y mejorar la fertilidad en vicufias, con el proposito de establecer su potencial
reproductivo bajo condiciones de manejo en semicautiverio.

8.2.1
18.2.2

823
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.2.7
8.2.8
8.29

8.2.10
8.2.11

8.2.12
8.2.13

8.2.14

8.2.15
8.2.16

8.2.17

8.2.18

GENERAL:

ESPECIFICOS:

Establecer la tasa inicial de prefiez tardia del rebafo.
Establecer la tasa inicial de natalidad, mortalidad neonatal y la relacion peso al
nacimiento-mortalidad neonatal.

Determinar la tasa de fertilidad de las vicufias adultas mantenidas en semicautiverio,
luego de un encaste de 30 dias. '

Verificar la consistencia en el diagnéstico precoz de gestacion entre ecografia y
concentracion plasmatica de esteroides ovaricos.

Caracterizar los periodos criticos de la gestacion de vicuilas adultas, en funcion de
las pérdidas embriofetales y el peso corporal de las hembras.

Establecer curvas de crecimiento de variables morfométricas fetales.

Caracterizar los perfiles de 17 [}-estradiol y progesterona durante la gestacion.
Establecer con precision la duracion de la gestacion en hembras aduitas.

Establecer la tasa de natalidad, peso al nacimiento, mortalidad neonatal y la relacion
peso al nacimiento-mortalidad neonatal.

Caracterizar el efecto del "flushing” sobre la tasa de fertilidad en vicufias adultas.
Determinar el efecto de la suplementacion alimenticia en periodos criticos de la
gestacion sobre mantencion de la prefiez, crecimiento fetal, perfiles de esteroides
ovaricos, peso de las hembras, peso al nacimiento de las crias y tasa de mortalidad
neonatal, en vicuiias adultas. ) I
Estudiar la presentacion de pubertad en hembras de 1 afio.

Caracterizar en vicufias encastadas al aflo de edad la tasa de fertilidad, periodos
criticos de la gestacion, curvas de crecimiento embriofetal, curvas de peso corporal,
relacion peso corporal-pérdidas de gestacion, perfiles de esteroides ovaricos.
Establecer la duracion de la gestacion, tasa de natalidad, peso al nacimiento,
mortalidad neonatal y relacién peso al nacimiento-mortalidad neonatal de las crias
de hembras de 1 ano.

Establecer el efecto del periodo adicional de encaste de hembras secas sobre la
fertilidad total del rebafio adulto.

Estudiar el efecto de GnRH y HCG sobre la maduracién folicular, sincronizacion de
ovulaciones y fertilidad lograda.

Caracterizar en vicufas encastadas a los 2 afios la tasa de fertilidad, periodos
criticos de gestacion, curvas de crecimiento embriofetal, curvas de peso corporal,
relacion peso corporal-perdidas de gestacion, perfiles de esteroides ovaricos.
Establecer la duracion de la gestacion, tasa de natalidad, peso al naCImient
mortalidad neonatal de crias de hembras de 2 afos.




Pagina 29
s GOBIERNO DE CHILE Numero
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del
proyecto) '

El proyecto se desarrollara en el médulo de crianza de vicufias en semicautiverio en la
localidad de Ancara (Gral. Lagos, | Regién).

Protocolos experimentales segun ano y etapa
Afo 1

Etapa 1 (Nov-Dic 2001):

Previo al inicio de la actividades propuestas en los objetivos, se procedera a realizar el
reconocimiento y crotalaje de los animales del modulo, establecsendo las categorias
animales y su proporcion. Simultaneamente, se realizara un examen ecografico para
determinar la fertilidad inicial del rebafio y el nimero potencial de crias a obtener en la
primera temporada de partos.

Al final de este afo de proyecto se habra cumplido con el siguiente objetivo especifico:

- Establecer la tasa inicial de prefiez tardia del rebafio.

Afo 2

Etapa 1 (Ene-Mar 2002):

Esta etapa se iniciara con el control de las pariciones, pesaje de madres y crias, sexaje de
los recién nacidos y evaluacion preliminar de la mortalidad neonatal (0-1 mes de vida).
Posteriormente, se procedera al encaste de 100 vicunas adultas. El encaste tendra una
duracion total de 30 dias. Al término de este periodo, se procedera a realizar la primera
ecografia y extraccion de sangre (3 ml) para la determinacion de prefiez por imagen y su
correlacién con la concentracion plasmatica de 17 B-estradiol (E;) y progesterona (P.),
respectivamente. Un mes después, se realizara un segundo examen ecografico y extraccion
de sangre, con el propésito de detectar la prefiez en aquellas hembras que fueron servidas
al final del encaste y que no se logran detectar como prefiadas durante el primer examen.

Etapa 2 (Abr - Dic 2002):

Se realizara ecografias y toma de muestras de sangre cada 2 meses, con el propdsito de
evaluar los periodos criticos de la gestacion, mediante la cuantificacion de las pérdidas
embriofetales. Ademas, en cada ecografia de las hembras prefiadas, se medira el diametro
del saco gestacional, la longitud craneo-caudal de cada embrion y el diametro biparietal, la
altura de térax y el diametro mayor del abdomen fetal. Con estas mediciones se establecesg
una curva de crecimiento embriofetal en funciéon de la edad gestacional. Estas funciones
tienen la importancia de estimar el tiempo de gestacién, cuando no se conoce la fecha''de |\
encaste; predecir la fecha probable de pano y evaluar la calidad de la gestac;on sY)
crecimiento normal del concepto. En cada sesié ‘de examenes, se pesaran la7 ‘hembras |~
para establecer el efecto de la nutn?soﬁre la gestaml crecimiento fetal. {§ ol
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Al final de este afio de proyecto se habra cumplido los siguientes objetivos especificos:

. Establecer la tasa inicial de natalidad, mortalidad neonatal y la relacion peso al
nacimiento-mortalidad neonatal..

- Determinar la tasa de fertilidad de las vicuias adultas mantenidas en semicautiverio.

. Verificar la consistencia en el diagnéstico precoz de gestacion entre ecografia y
concentracion plasmatica de esteroides ovaricos. :

- Caracterizar los periodos criticos de la gestacion de vicunas adultas, en funcion de las
pérdidas embriofetales.

. Establecer curvas de crecimiento de las variables morfométricas fetales.

. Establecer curvas de peso corporal de las hembras durante la gestacion y su relacion
con las pérdidas de gestacion.

- Caracterizar los perfiles de 17 p-estradiol y progesterona durante la gestacion.

Ano 3

Etapa 1 (Ene-Mar 2003): ;

Se finalizara el estudio de los periodos criticos de la gestacién, del crecimiento fetal, peso de
recién nacidos y mortalidad neonatal. Se realizara el control de las pariciones con el
correspondiente pesaje de madres y crias, determinandose ademas, el sexo de los recién
nacidos y la tasa de mortalidad neonatal. Luego, se encastaran 100 vicufias adultas durante
30 dias, previa aplicacion de un “flushing” nutricional, correspondiente al 30% del consumo
diario de materia seca (estimado en 1 kg), administrando para ello heno de alfalfa desde 15
dias antes de iniciarse el encaste y hasta el final de este procedimiento. Paralelamente, se
encastaran 30 vicufias de 1 afo (nacidas en la temporada Dic 2001-Mar 2002). Al término
de este periodo, se procedera a realizar la primera ecografia y extraccion de sangre (3 ml)
para la determinacién de prefiez en ambos grupos de animales. Un mes después, se
realizara un segundo examen ecografico y extraccion de sangre, con el proposito de
diagnosticar la prefiez en aquellas hembras que fueron servidas al final del encaste y que no
se logran detectar como prefiadas durante el primer examen. Todos los animales
examinados seran pesados simultaneamente.

Etapa 2 (Abr - Dic 2003):

Habiéndose establecido los periodos criticos de la gestacion y la relacion nutricion-pérdidas
embriofetales durante el afio 1 del proyecto, se procedera a administrar estratégicamente
suplemento nutricional (heno de alfalfa) a las hembras adultas gestantes, con el fin de
aumentar la tasa de natalidad y disminuir la tasa de mortalidad neonatal. Los efectos de la
suplementacién sobre la fertiidad, mantencion de la prefiez y crecimiento fetal, se
cuantificaran mediante el seguimiento de la gestacién a través de ecografias y toma de
muestras de sangre cada 2 meses, tal como se describio para la etapa 3 del afio 1. En el
caso en que las hembras de 1 afio queden gestantes, se someteran también al protocolo de
ecografias y toma de muestras de sangre, para establecer los periodos criticos de la
gestacioén, las pérdidas embriofetales y las curvas de crecimiento fetal en esta categoria
animal. Durante esta actividad también se medira el peso corporal de todas las hembras,
para establecer su efecto sobre las variables de la gestacion y de la etapa neonatal. '

Al final de este afio de proyecto se habra cumplido con los siguientes objetivos especificos: _', e £y
- Establecer con precision la duracion de la gestacion en hembras adultas. L
. Establecer la tasa de natalidad, peso al-nacimiento,~-mortalidad neonatal y la relaci '
peso al nacimiento-mortalidad neopafal. _—/ n:\ : éﬂ’ A
\
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- Caracterizar el efecto del “flushing” sobre la tasa de fertilidad en vicunas adultas.

. Determinar el efecto de la suplementacion alimenticia en periodos criticos de la gestacion
sobre mantencién de la prefiez, crecimiento fetal, perfiles de esteroides ovaricos, peso
de las hembras, peso al nacimiento de las crias y tasa de mortalidad neonatal, en
vicuiias adultas.

. Estudiar la presentacion de pubertad en hembras de 1 afno.

. Caracterizar en vicuiias encastadas al afio de edad la tasa de fertilidad, periodos criticos
de la gestacion, curvas de crecimiento embriofetal, curvas de peso corporal, relacion
peso corporal-pérdidas de gestacion, tasa de natalidad, perfiles de esteroides ovaricos
durante la gestacién, tasa de mortalidad neonatal y relacion peso al nacimiento-
mortalidad neonatal.

Ano 4

Etapa 1 (Ene-Mar 2004):

Se completaran los estudios del afio anterior. A continuacién, se llevara a cabo el encaste
de 100 hembras adultas, a las que se les hara diagnéstico ecografico de gestacion 30 dias
luego de iniciado el encaste. Todas las hembras diagnosticadas como secas, seran
reencastadas por un periodo adicional de 15 dias. Paralelamente, se encastaran 30
hembras de 2 afios y 30 hembras de 1 afio (este ultimo grupo solo en el caso que durante el
afo anterior se hubiesen prefiado), siguiendo el sistema de encaste propuesto para las
hembras adultas. Se realizard un segundo examen ecografico para confirmar la posible
prefiez luego del segundo periodo de encaste. Adicionalmante, en un grupo de 20 hembras
adultas probaremos el efecto de analogos sintéticos de GnRH (Buserelina, 4 mg i.m.; n=10)
y de HCG (300-400 Ul i.m.; n=10), para intentar inducir la sincronizacion de la maduracion
folicular y ovulacién, mejorando la sincronizacion de los encastes fértiles y, de esta forma,
acortar la temporada de pariciones. Luego de los tratamiento, los animales seran
encastados solo por 15 dias, para iniciar posteriormente los examenes de diagnostico de
gestacion, tal como se ha descrito previamente.

Etapa 2 (Abr - Dic 2004):

Se seguira el curso de las gestaciones de los animales jovenes que resulten prefiados,
mediante ecografia y muestras de sangre cada 2 meses, con el proposito de mejorar la
informacién obtenida para las hembras de 1 afio y establecer las caracteristicas de la
gestacion de las hembras de 2 anos.

Al final de este afio de proyecto se habra cumplido con los siguientes objetivos especificos:

. Establecer la duracion de la gestacion en las hembras de 1 afo.

. Establecer la tasa de natalidad, peso al nacimiento, mortalidad neonatal y relacion peso
al nacimiento-mortalidad neonatal de las crias de hembras de 1 afo.

- Efecto del periodo adicional de encaste de hembras secas sobre la fertilidad total del
rebafno adulto.

. Efecto de GnRH y HCG sobre la maduracion folicular, sincronizacion de ovulaciones y
fertilidad lograda.

. Fertilidad de las hembras de 2 afios y sus periodos criticos de la gestacion. =

- Curvas de crecimiento fetal de hembras prefiadas de 2 anos. \

- Curvas de peso corporal durante la gestacion en hembras de 2 anos. o LN

Perfiles de hormonas esteroidales durante la gestacién de hembras de 2 anos.

= P
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Afno 5

Etapa 1 (Ene-Mar 2005):
Se finalizara el estudio de los periodos criticos de la gestacion, del crecimiento fetal, peso de
recién nacidos y mortalidad neonatal, de las hembras jovenes.

Al final de este afio se habra cumplido con el siguiente objetivo especifico:

. Establecer la duracién de la gestacion, tasa de natalidad, peso al nacimiento y mortalidad
neonatal de crias de hembras de 2 anos.

. Término del estudio de pubertad, fertilidad y gestacion en vicuiias de 1 afo.

Para facilitar el seguimiento del proyecto, se define a continuacién una cronologia de
las grandes metas del mismo.

- Mayo 2002: Determinacion de la tasa real de fertilidad de vicuinas mantenidas en
semicautiverio y evaluacion preliminar de la tasa de natalidad y mortalidad neonatal.

. Marzo 2003: Establecimiento de las tasas de natalidad. Determinacion de los periodos
criticos de la gestacion, curvas de crecimiento fetal y perfiles de esteroides ovaricos.

- Mayo 2003: Determinacion de la mortalidad neonatal. Efecto del flushing nutricional
sobre fertilidad. Fertilidad de hembras de 1 afio. \

. Marzo 2004: Efecto de la alimentacion estratégica sobre fertilidad, crecimiento fetal,
pérdidas embrio-fetales y natalidad. Caracterizacion reproductiva de hembras de 1 afio.

- Mayo 2004: Efecto de la alimentacion estratégica en la sobrevida neonatal. Efecto de un
periodo adicional de encaste sobre la fertilidad total del rebafio. Efecto de analogos de
GnRH y hCG en la sincronizacion e induccion de la ovulacion.

. Marzo 2005: Caraterizacion reproductiva y/o de la gestacion en hembras de 2 afos.
Efecto de las técnicas aplicadas en la habilidad reproductiva del rebano.

Metodologias
Estudio ecografico:

El estudio ecografico se realizara utilizando un ecografo en modo B, de tiempo real y un
transductor lineal con frecuencias de 6 y 8 MHz, que posibilitan una buena resolucion de las
imagenes. El transductor se aplicara por via transrectal y/o transabdominal, dependiendo de
la posicién de las estructutras a observar, segln estudios previos en camélidos domeésticos
(Gazitua et al, 2001). Las estructuras a observar y medir se definiran de acuerdo a su'\
morfologia y densidad ecogréfica. Para estimar el diametro del saco gestacional se medira la| N

mayor distancia vertical y horizontal, posicionando los calipers en el borde interno del
endometrio y calculando el promedio de las dos mediciones. La longitud del embrion se| -
medira como la mayor distancia embrionaﬁa’éﬁmalo-\caudal. El diametro biparietal sg/
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obtendra poniendo un caliper en el borde externo de un hueso parietal y el otro en el borde
interno del mismo hueso del lado opuesto. La altura de térax se medira poniendo un caliper
en el borde externo de la columna vertebral y el otro sobre el esternon, pasando por el centro
del corazén y de manera perpendicular al eje mayor del feto. El diametro mayor del abdomen
se obtendra de la medicion de la mayor distancia entre los bordes de la cavidad abdominal,
inmediatamente posterior a la apdfisis xifoides (Parraguez et al, 1997; Parraguez et al, 2000,
Gazitua et al, 2001).

Los valores obtenidos para cada variable se regresaran con la edad gestacional, para
obtener funciones tedricas representativas y predictivas del crecimiento fetal.

Mediciones hormonales:

La mediciébn de la concentracién plasmatica de progesterona se realizara mediante
radioinmunoandlisis, utiizando la metodologia y reactives de Diagnostic Products
Corporation (DPC, Los Angeles, Ca, USA), previamente validada para la especie (Urquieta y
Rojas, 1990).

En el caso de la medicion de las concentraciones plasmaticas de 17 (-estradiol, se ha
observado que la metodologia y reactivos proporcionados por DPC no tienen la sensibilidad
adecuada para la medicién del esteroide durante el ciclo de actividad reproductiva (Urquieta
y Rojas, 1990), por lo tanto, se probara una técnica de mayor sensibilidad que utiliza
reactivos y metodologia proporcionados por la OMS (Sufi et al, 1990).

Peso Corporal:

El peso corporal de los animales se obtendra utilizando una balanza electrénica, con
sensibilidad de 100 gr, lo que permitira detectar las variaciones durante el afio y establecer
su efecto sobre las variables reproductivas.

Uso de hormonas para inducir maduracion folicular y sincronizacién de la ovulacion:

Los camélidos sudamericanos son especies cuyas hembras presentan ovulacion inducida
por la monta, evidenciando receptividad sexual por largos periodos, independiente de la
presencia en los ovarios de foliculos preovulatorios. Esto puede ser uno de los motivos por
el cual la fertilidad es baja. En camélidos sudamericanos domésticos se ha demostrado que
la administracién de analogos de GnRH o de hCG inducen la ovulacion (Sumar, 1993). Para
el caso de este proyecto proponemos utilizar estas drogas, ajustando las dosis para ser
aplicadas en vicunas.

Fundamentacién de los protocolos y metodologias a desarrollar:

Como se deduce del punto anterior, este proyecto plantea la medicion, cada 2 meses,gp
diversas variables que inciden en la reproduccion de las vicuias. Esta frecuencia de ;}':fﬁ%a dé’ 1 5
muestras y/o mediciones es fundamental para la obtencion de resultados confia

permitan una proyeccion consistente de ellos e a[ugién de futuras gestacigg

trabajos anteriores hemos establecido que-para | nstrugcién de funciones predictivas, q
permitan calificar adecuadamente la gestacic /efcaméligig'as sudamericanos, es nece‘S"a(i la ]
7 1 & N

s, quel o\
es. Enj
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obtencion de aproximadamente 80-100 puntos muestrales por variable, distribuidas durante
todo el periodo gestacional. Este requisito puede ser cumplido mediante la ponderacién del
numero de individuos a estudiar con la frecuencia de observaciones. En el caso de los
protocolos aqui propuestos, se estima que con un numero aproximado de 30 animales por
periodo de estudio, se requiere una frecuencia de observacion de cada 2 meses, ya que se
considerd una fertilidad inicial aproximada del 50%, lo que significa que las funciones
predictivas se construiran con 15 individuos. Esto permitira obtener aproximadamente 85
puntos muestrales, lo que se acerca al minimo aceptable. Este protocolo permite conjugar 2
aspectos fundamentales a considerar en el disefio de una investigacion: 1) que el esfuerzo y
los recursos invertidos permitan obtener informacién concluyente, y 2) que se altere lo
menos posible la rutina normal del sujeto de investigacién, en este caso, las vicufias del
modulo experimental.

Por otra parte, al trabajar con animales, especialmente silvestres, cabe la posibilidad que la
investigacion incurra en actividades que causen disconformidad o estrés, lo que podria ser
incompatible cuando el grupo experimental tiene también fines productivos. Este aspecto se
ha considerado en el protocolo propuesto y forma parte del punto “2)” del parrafo anterior. En
nuestra experiencia trabajando con hembras prefiadas de distintas especies silvestres, tales
como la mona capuchino y la guanaca, hemos establecido que los procedimientos
ecograficos y la toma de muestras de sangre no alteran de manera significativa los
parametros de bienestar, reproduccion y produccién de los animales. Mas aun, la repeticion
de los procedimiento en el tiempo llegan a producir la aceptacion y acostumbramiento de los
animales a ellos. |
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la
totalldnri dal nhroyecto)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° ' Inicio Término
8.2.1 1 Establecer la tasa inicial de fertilidad del Nov Dic
rebafio. {3

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la
totalidad del proyecto)

ANO i e T
Objetivo | Actividad Descripcion ' Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término

8.2.2 1 Establecer la tasa inicial de natalidad, Ene Mar
mortalidad neonatal y la relacion peso al
nacimiento-mortalidad neonatal.

8.2.3 2 Determinar la tasa de fertilidad de las Mar Abr
vicuias adultas mantehidas en
semicautiverio, luego de un encaste de 30
dias

8.24 3 Verificar la consistencia en el diagnéstico Mar Abr
precoz de gestacion entre ecografia y
concentracion plasmatica de esteroides
ovaricos

825 4 Caracterizar los periodos criticos de la Abr Dic
gestacién de vicuias adultas, en funcion
de las perdidas embriofetales y el peso

' corporal de las hembras. %

8.2.6 5 Establecer curvas de crecimiento de Abr Dic.
variables morfométricas fetales \

il 6 Caracterizar los perfiles de 17 [}-estradiol y Abr Dic\
progesterona durante la gestacion

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la
totalldad del proyecto)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
| Especif. N° N°® - Inicio Término |
8.2.8 1 Establecer con precision la duraciéon de la Ene ¢ Mar
e gestacion en hembras adultas. 3
8.29 2 Establecer la tasa de natalidad, pesa_al Ene Mar
nacimiento, mortah“dad neé‘natal y Ja .

//L
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relacion
neonatal.

peso al nacimiento-mortalidad

8.2.10

Caracterizar el efecto del “flushing” sobre la
tasa de fertilidad en vicuiias adultas.

Mar

Abr

8.2.11

Determinar el efecto de la suplementacion
alimenticia en periodos criticos de la
gestacion sobre mantencion de la prefiez,
crecimiento fetal, perfiles de esteroides
ovaricos, peso de las hembras, peso al
nacimiento de las crias y tasa de
mortalidad neonatal, en vicufias adultas.

Abr

Dic

8.2.12

Estudiar la presentacion de pubertad en
hembras de 1 afio.

Ene

Mar

8.2.13

Caracterizar en vicufias encastadas al afio
de edad la tasa de fertilidad, periodos
criticos de la gesiacién, curvas de
crecimiento embriofetal, curvas de peso
corporal, relacion peso corporal-pérdidas
de gestacion, perfiles de esteroides
OVaricos.

Abr

Dic

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la

totalidad del proyecto)

Objetivo
Especif. N°

Actividad
Nu

Descripcion

Fecha
Inicio

Fecha
Término

8.2.14

1

Establecer la duracion de la gestacion, tasa
de natalidad, pesoc al nacimiento,
mortalidad neonatal y relacion peso al
nacimiento-mortalidad neonatal de las crias
de hembras de 1 afo.

Ene

Mar

8.2.15

Establecer el efecto del periodo adicional
de encaste de hembras secas sobre la
fertilidad total del rebafio adulto.

Mar

8.2.16

Estudiar el efecto de GnRH y HCG sobre la
maduracion folicular, sincronizacion de
ovulaciones y fertilidad lograda.

Ene

8.2.17

Caracterizar en vicufias encastadas a los 2
afos la tasa de fertilidad, periodos criticos
de gestacion, curvas de crecimiento
embriofetal, curvas de peso corporal,
relacion  peso  corporal-pérdidas de
gestacion, perfiles de esteroides ovaricos.

Abr

8.2.12

Repeticion estudio de pubertad en
hembras de 1 afio. TN

Ene

Mar

8.2.13

Repeticion caracteri?oién”‘ﬁé”‘lai fasa-de

Abr

Dic

fertilidad, periodos-criticos dg,lafgestadiérﬁ

- !
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curvas de crecimiento embriofetal, curvas
de peso corporal, relacién peso corporal-
pérdidas de gestacion, perfiles de
esteroides ovaricos, en vicufias encastadas
al afo de edad.

10, ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la
totalidad del proyecto)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
8.2.18 1 Establecer la duracion de la gestacion, tasa Ene Mar

de natalidad, peso al nacimiento vy
mortalidad neonatal de crias de hembras
de 2 afos.




ljunio | julic | agost! i - octubl novie! dicie | enera febr | marz | abril | ma

} [ | | ‘r ‘
d O | Nombre de tarea | Duracién | Comienzo | Fin '30/40!50/50/60!60!7-1!8-118-1/8-1 01 |0-010-0130!40!40150/6-0/60/7-0'80/8-0|
1 = Tasa Inicial de fertilidad 0,8 mss mié 21-11-01 jue 27-12-01 |
2 [i=4 Natalidad, mortalidad neonatal, 1,77 mss lun 04-03-02 mié 150502 |
peso al nacimiento/montalidad |
3 = Tasa de fertilidad en aduitas 1,77 mss lun 04-03-02 mié 15-05-02 ‘
4a = Periodos criticos de gestacion, 5.4 mss? jue 16-05-02 vie 27-12:02 |
perdidas embrionarias y fetales, |
observacién cada 2 meses i
5 = Curvas de crecimiento, 5.4 mss? jue 160502 vie 27-1202 |
: morfometria fetal, evaluacion ;
_ cada 2 meses en el periodo. ;
& = Perfiles de estrogenosy 5.4 mss? jue 16-05-02 vie 27-12-02 | :
progesterona, evaluacion cada ! :
2 meses en el pericdo.
7 B Determinacién de la duracion 1,67 mss? mié 15-01-03 mar 25-03-03
de gestacion en adultas |
I !
[ & = Tasa de nataiidad, peso al 1,67 mss? mié 15-01-03 mar 25-03-03
' nacimiento, mortalidad ‘
neonatal, peso/mortalidad. !
g == Caracterizar el efecto flushing 1,03 mss? lun 17-03-C3 jun 28-04-03 | —
i en adultas !
10 |4 Efecto de supiementacién en 6,13 mss? mar 150403 vie 26-12-03 | -
{ periodos criticos, crecimiento i A
fetal, hormonas plasmaticas, e
peso de crias. :
1 |3 Pubertad en hembras de 1 affio. 1,67 mss? mié 15-01-03 mar 25-03-08
12 |4 Fertilidad, periodos criticos de 6,17 mss? lun 14-04-03 vie 26-12-03 > |
| gestacion, crecimiento T }
i embriofetal, peso/perdidas de |
| gestacion, esteroides, en
i hembras de 1 afio ‘
i
13 = Duracién de gestacion, 1,67 mss? jue 15-01-04 mié 24-03-04 |
natalidad, peso al nacimiento, i I
mortalidad neonatal en crias de ! .
hembras de 1.afi0. | !
AR L S ks 3 |
R =ik
§ X Hito S Tareas externas
Proyecto: Gant e ssan B
Fecha: mar 03-07-01 : ey by Resumen Hito extemo
EEmees——  Resumen del proyecto QPR Fecha limite -
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i | octubl novie! dicie | enerol febr | marz | abril | ma
13-0160/68017-018-0/8-0/5-0/0-0/0-0!1-0{1-0!2-1 '2-13-1/4-1 140|5-0!

| octub: novie! dicie | enero febre marz | abril | mayo! junio | julio !

i septi | octubl noviel dicie | enera febr | marz | abril | ma|
5.0 7-0/8-0/8-0/9-0/0-010-011-0/10/2-0/2-0[31141/41!51 6-1/60(6-0/7-0/0-0/00/1-0|

Proyecto: Gant
Fecha: mar 03-07-01 .

Progreso

Tareas externas

Hito edemo

EEE—  Resumen del proyecto PRRREIRRRE  Fecha limite
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] | | { junio | julio | agosti septi | octubl novie! dicie | enera febr | marz : abrl | mayo) junio | julic ' agost |

a | Nombre de tarea Duracién | Comienzo | Fin {30/40/50/50/60/60/7-18-1/8-1/8-1|0-1|0-0/0-013-0/4-0/4-0:50!6-0/6-0/ 7-018-0/8-0|
14 |[=« Periodo adicional de encasteen 1,5 mss? lun 15-03-04 vie 14-05-04 : . '

hembras secas

) Efecto de GnRH y HCG en 1,67 mss? jue 15-01-04 mié 24-03-04 |
maduracion folicular, '
sincronizacion .

T Tasa de fertilidad, pericdes 537 mss? lun 17-05-04 lun 27-12-04 |

‘ criticos, crecimiento : ‘

embrioffetal, peso corporal, | : |
peso/pérdidas, esteroides en i 3 ;
hembras a los 2 afics : {

17 |E4 Estudios de pubertad hembras 1,67 mss? jue 150104 mié 24-03-04 |
‘ de 1 afio, repeticion

18 |4 Fertilidad, periodos criticcs de 537 mss? lun 17-05-04 lun 27-12-04 | _
| gestacion, peso/pérdidas, ! ; !
| esteroides en vicufias | : ;
i encastadas al afo, repeticion : |

19 [ Duracién de la gestacion, tasa 1,67 mss? lun 17-01-05 vie 25-03-05
de natalidad, peso al nacimiento
mortalidad neonatal hembras de
2 afics {

. .
i o e
: / Tarea i Hito & Tareas extemas
 Divisién . Resumen P it exdemo
- Progreso ISR Resumen del proyecto EpRRRey  Fecha limite - =
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1. Resultados esperados por objetivo
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Obj. Resultado Indicador Meta Parcial

Esp.

N° Final Meta Plazo

8.2.1 Se espera observar una tasa de | N® hembras | Se proyecta Fin del
fertilidad inicial no superior al prefiadas/N°® | aumentar la proyecto
50 %. total hembras | fertilidad

del rebafio sobre el 756%.

8.2.2 |-Tasa inicial natalidad < 50% -Crias -Tasa Fin del
-Mortalidad Neonatal > 10% nacidas natalidad > proyecto
-Relacion peso nacimiento- /hembras 65%.
mortalidad neonatal prefiadas. -Mortalidad
>probabilidad de morir crias -Crias neonatal <
con peso bajo el promedio. muertas el 10%. '

primer mes | -Se espera

de vida/crias | disminuir el N°

nacidas. de crias con

- Odds ratio | bajo peso al
nacimiento.

8.2.3 Se espera obtener una fertilidad | N° hembras | Se proyecta Fin del
de entre 50 y 60 % adultas alimentar la proyecto

encastadas/N | fertilidad

® hembras sobre el 70%.
adultas

prefiadas

824 Se espera una consisiencia no | N° Consistencia 3er ario del

menor al 90%. diagndsticos | no menor al proyecto
ecograficos | 97%
acertados/N°
diagnéslicos
endocrinos
acertados

8.2.5 Esperamos reconocer los Frecuencia Esperamos Fin del
periodos de la gestacion en que | de hembras | reducir las proyecto
se produce la mayor proporcion | que aparecen | pérdidas de
de pérdidas embriofetales en secas a los gestacion en
hembras adultas, las que examenes, aproximadam
coincidirian con disminuciones | luego de ente 15%
de peso corporal de las haber estado
hembras. preiiadas.

B o0

8.2.6 Esperamos obtener las curvas | Funciones de | Que la Fin del
de crecimiento del largo total regresion con | capacidad proyecto
del embrion, diametro el mejor predictiva de
biparietal, altura de térax y ajuste. la edad /
diametro abdominal, en funcion gestacional it (B
de la edad gestacional de ylo calidad det|~ - S
hembras adultas. crecin?nté L 1f \ s

i e /
Wy
S = SN
et s
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sea mayor al
90 %.

8.2.7 Obtener los perfiles de 17 j3- Pg/ml para Consistencia Fin del
estradiol y progesterona estradiol y de los perfiles proyecto
durante la gestacion de ng/ml para con la
hembras adultas. progesterona |observada en

otros
camélidos

8.2.8 | Esperamos acolar con alta Promedio + | Establecer de 3er afo del
precision la duracion de la DEM (dias) | manera proyecto
gestacion en hembras adultas. fidedigna la

duracion de la
gestacion.

8.2.9 |-Tasa natalidad < 50% -Crias -Tasa Fin del
-Mortalidad Neonatal > 10% nacidas natalidad > proyecto
-Relacién peso nacimiento- /hembras 65%.
mortalidad neonatal prefiadas. -Mortalidad
>probabilidad de morir crias -Crias neonatal <
con peso bajo el promedio. muertas el 10%.

primer mes |-Se espera
de vida/crias | disminuir el N°
nacidas. de crias con
- Odds ratio | bajo peso al
nacimiento.
8.2.10 | Esperamos aumentar la N° hembras | Fertilidad 4° afio del
fertilidad en a lo menos 10% adultas superior al 70 proyecto
encastadas/N | %
® hembras
adultas
prenadas

8.2.11 |Esperamos que la Frecuencia Esperamos Fin del
suplementacion disminuya las | de hembras | reducir las proyecto
pérdidas de gestacion, las que aparecen | pérdidas de
fluctuaciones de peso corporal, |secas a los gestacion en
aumente el peso de las crias al | examenes, aproximadam
nacimiento y disminuya la luego de ente 15%,
mortalidad neonatal. haber estado | Natalidad >
Probablemente las prefiadas, 65%,
concentraciones de peso de las mortalidad <
progesterona sean algo mayor. |criasen Kg, |[10%y

N° crias disminucion
muertas en el | significativa
primer mes | de clias con
de vida. bajo peso al
Concentracio | nacimiento.
nde

perogesteron

a en ng/ml.

8.2.12 |Esperamos que al menos las Presentacion | Construirun | Afio 2003 Ao 2004
hembras de alto peso entren en | de actividad | criterio '
pubertad. reproductiva | objetivoy Utk

responsable. | — p
para indicar
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de hembras
: de 1 afo.

B8.2.13 |Este objetivo se cumplira solo | Los mismos | Las mismas Fin del
si se prefian hembras de 1 afio. | que paralos |que para los proyecto
Si eso ocurre se obtendran los | objetivos objetivos
resullados indicados para el 825 826y |825 826y
objelivo 8.2.5, 826y 8.2.7. 8.2.7. 8.2.7.

8.2.14 | Este objetivo se cumplira s6lo | Los mismos | Contribuir al Fin del
si las hembras de 1 afio se que para los | criterio proyecto
prefian y llegan a parir. Si eso | objetivos 8.28 | mencionado
ocurre se oblendran resultados |y 8.2.9 en el objetivo
con magnitudes 8.2.12.
consistentemente inferiores
para todas las variables, en
relacién a las hembras adultas.

8.2.15 | Esperamos aumentar la N° hembras | Elevar la Fin del
fertilidad total enun 5a 10 % | adultas fertilidad proyecto
adicional a la del objetivo encastadas/N | sobre el 75%

8.2.10. ? hembras ¢
adultas
prefiadas

8.2.16 | Esperamos acelerar la Aceptacion Que la Fin del
maduracion folicular y la sincronizada | mayoria de proyecto
produccion de ovulaciones de | de los las hembras
modo de que las prefieces no | machos y e prefie en
tengan una diferencia de mas | determinacié | un lapso no
de 4-5 dias. Esperamos gue la | nde % de mayor a 5
fertilidad no se modifique. prefiez como | dias

se indico en
el
objetivo8.2.3.

8.2.17 | Esperamos que las variables Los indicados | Las indicadas Fin del
reproductivas de las hembras | en los en los proyecto
de 2 afios tengan un objetivos objetivos
comportamiento similar a las 823,825, (823 8.2.5,
adultas. 8.26y827. |826y8.2.7.

8.2.18 | Esperamos que las variables Los indicados | Las indicadas Fin del
reproductivas de las hembras | en los en los proyecto

de 2 afios tengan un
comportamiento similar a las
adultas.

objetivos
828y8.29.

objetivos 8.2.8
y 8.2.9.
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Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta | Plazo

EN ESTE PROYECTO, EL DISENO DE LOS PROTOCOLOS EXPERIMENTALES
SE HAN CONSTRUIDO DE MANERA TAL, QUE CADA OBJETIVO ESPECIFICO
CONSTITUYE EN Si UNA ACTIVIDAD. AUN CUANDO ESTAS INVOLUCREN L.A
MEDICION O CARACTERIZACION DE MAS DE UNA VARIABLE REPRODUCTIVA.
ESTE CRITERIO SE FUNDAMENTA EN EL HECHO DE QUE EL SEGUIMIENTO
CONSECUTIVO DE LA GESTACIONLA MEDIANTE LA APLICACION DE UNA O
MAS TECNICAS, PERMITE EL CUMPLIMIENTO DE UN OBJETIVO ESPECIFICO.
EN CONSECUENCIA, LOS RESULTADOS ESPERADOS POR ACTIVIDAD SON
EQUIVALENTES A LO EXPLICITADO EN EL PUNTO Resultados esperados por
objetivo, SE ORDENAN DE FORMA SIMILAR Y SERIA UNA REPETICION A LO
YA DEFINIDO.
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

El desarrollar sistemas de produccion rentables y eficientes en el entorno altiplanico
constituye, en si mismo, una alternativa para transformar y mejorar la explotacion
ganadera tradicional. Actualmente existen antecedentes concretos respecto a la
complementaridad de la ganaderia camélida doméstica en el altiplano (FIA, 2000), en
este sentido el ovino es un recurso animal que se utiliza para incrementar los niveles
de ingresos de las familias aymara que habitan en el altiplano de la | Region de Chile,
sin embargo los rendimientos del ovino criollo de altura son bajos y desde el punto de
vista fisioldégico y productivo, estos animales se encuentran aclimatados pero no
adaptados a las condiciones ambientales de estos ecosistemas.

Por lo anteriormente expuesto es que se considera que la sustituibilidad de la
ganaderia camélida en el altiplano es impracticable ya que las fuertes restricciones
ambientales impiden el desarrollo de la agricultura y de la ganaderia tradicional de
otras regiones. Considerando que los camélidos domeésticos y silvestres se
encuentran adaptados a las condiciones de altura, dichas explotaciones no son
sustituibles y por ello cualquier esfuerzo en mejorar los niveles de ingresos de los
habitantes de esta region deben contemplar esta ganaderia.

Lo expuesto no es valido para otras regiones del pais, donde se han introducido los
cameélidos sudamericanos, en estas regiones se ha buscado la complementaridad vy
no la sustitucién de la ganaderia existente (generalmente ovina). Al respecto no se
pueden sacar conclusiones sobre el éxito productivo ya que los rebanos de camélidos
son muy pequenos y de caracteristicas casi experimentales.

Resulta muy dificil valorar los costos de produccion y la relacion con los beneficios de
la ganaderia camélida, unica forma de establecer el calculo costo-beneficio, situacion
que es mas factible con los camélidos domeésticos pero solo hipotética en el caso de
los silvestres. Empiricamente se podria establecer que la utilizacion del pelo de
vicuia para la industria textil seria muy rentable desde el punto de vista econémico ya
que el pelo de estos animales tiene un gran valor en los mercados textiles
internacionales (FIA, 2000).

De acuerdo a la informacion disponible se ha estimado que la valoracion de la
produccién potencial de pelo de vicuia, considerando la esquila de 5.980 animales,
con una produccion de 188,6 g/animal y un valor minimo de 500 US$ el kilo,
generaria un ingreso de 563.914 ddlares al ano, dicha cifra representaria el 25% del

valor porcentual de la produccién de camélidos sudamericanos en Chile, excluyendo |\, it

las exportaciones de alpacas y llamas. Lo anterior adquiere gran relevancia si ‘s;e'
considera que la ganaderia camélida representa potencialmente el 28,93 % del PIB
Agropecuario de la | Regién (FIA 2000). - < ‘

De acuerdo a la misma fuente queda establecido que el manejo de la reproduccién‘

como parte del proceso productivo es determinante en el increment roduccién
econdmica de los camélidos, ya que es en este ambltpquetz uede incre ﬂentar el
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numero de animales que se destinaran a la produccion. Las variables reproductivas
de mayor importancia para el incremento de la masa productiva son la fertilidad, ia
natalidad y la mortalidad de crias y adultos, variables que ain no son estudiadas en
profundidad para la vicuria.

FIA, 2000. Camélidos en Chile situacién actual y perspectivas. Estudios para la innovacion,
Gobierno de Chile, 130 paginas.

N

Los camélidos domésticos representan una de las principales fuentes de ingresos de
la familias Aymara que habitan en el altiplano de la | Region, seglin De Carolis (1987),
un rebafio tipo estd compuesto por 44% alpacas, 38% llamas y 18% ovinos,
considerando estas proporciones y un rebafio promedio de 164 animales, que
corresponde a una posicion intermedia para el altiplano de la | Regién segun la
Corporacion Norte Grande (1991), se puede establecer el ingreso monetario anual de
un productor, de acuerdo a las variables entregadas por FIA (2000):

72  Alpacas 72/ 66,7 x 874,56 = 9441 US$

62 Llamas 62/ 62,5 x 657,38 = 652,2 US$

30 Ovejas 30/100,0x 177,37 = 53,2 US$
TOTAL = 1.649,5 US$

Ello significa en términos aproximados un ingreso de 87.973 pesos mensuales, lo que
determina un nivel econdémico bajo y acarrea consecuencias sociales como la
migracion, la ruptura del nicleo familiar, el incremento de la poblacion urbana, etc.)
Cabe resaltar que este ingreso puede ser mucho méas bajo en sectores de mayor|
marginalidad en el altiplano como lo es por ejemplo la provincia de General Lagos\

Si se analizan las cifras del Cuadro 1, desde el punto de vista del poblamien
agricola, se observa que persiste un ba|ance negativo en algunas Provinciag y

Comunas (Parinacota, Putre, General Lagos), Mientras quie_ otras muestran un altol—
crecimiento (Arica, lquique). /&9 . x

/
34
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Cuadro 1. Evolucién de la Poblacién Regional® de las provincias que poseen
camélidos sudamericanos. ‘

Aflo
Regién o 1993 1994 1995 1996 1997
Provincia
| Tarapaca 352.340| 359.412 366.257 373.064 379.710
Arica 176.843| 179.718 181.598 185.051 187.543
Parinacota 3.874 3.838 3.803 3.761 3.717
Putre 2.583 2.823 2.793 2.749 2.708
G. Lagos 1.021 1.015 1.010 1.012 1.009
Iquique 171.623| 175.856 179.952 184.252 188.450
Colchane 1.604 1.623 1.642 1.656 1.673
Pica 2.516 2.555 2.594 2.629 2.662

Poblacion al 30 de junio. Omision del censo de 1992 = 1,1%.
Fuente INE (anuario de Demografia, 1997).
Total poblacién Nacional 14.622.354 habitantes.

De acuerdo a lo sefialado por Corporacién Norte Grande (1991), por diversas causas
que varian segun las areas ecologicas (altiplano, valles altos y bajos) y su relacion
con los distintos procesos histéricos que ha vivido la Primera Region desde su
anexion a Chile, el sector rural parece haber alcanzado un limite de sostenimiento
demografico, manteniéndose desde hace tiempo un equilibrio entre determinada
cantidad de poblacién y capacidad territorial de sustento econémico agricola. La
diferencial de poblacién ha pasado a engrosar los cordones marginales de las
ciudades costeras y pueblos de la Regién.

El Cuadro 2 muestra la poblacién proyectada al 30 de junio de 1999 por sexo y area
urbana y rural en la | regién, de acuerdo a las cifras obtenidas en el censo Nacional
de 1992. En esta estimacién destaca la diferencia por sexo en la poblacién rural de la
| region.

Cuadro 2. Poblacion estimada al 30 de junio de 1999 por sexo y area urbana y rural
enlal Region.

g

Total Hombres Total Mujeres
Urbana Rural Urbana Rural
I 200.067 | 188.016 12.051 192.558 | 184.394 8.164
Tarapaca -

Fuente INE (anuario de Demografia, 1997).

La menor poblacién de mujeres no dice relacion con rado-d articipaciéh de esta
en el manejo de los rebafios enla | Regién. Estudios llevados acabo en Pert vy

e
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Bolivia, indican que debido a la gran movilidad del hombre, las mujeres son las que se
encargan del manejo diario de los hatos ganaderos. Segin manifiestan algunos
técnicos, el hombre permanece con su ganado unos meses al afo, en los momentos
de encaste y paricién, el resto del afo viaja frecuentemente. Este aspecto se debe
tomar en cuenta cuando se trata sobre la capacitacion y extensién en los aspectos
del manejo diario del ganado, en lo cual tendrian que participar sobre todo las
mujeres.

Segun FIDA (1991), en Chile se presenta el mismo problema que en muchos otros
lugares; la ganaderia no abastece a las necesidades de la familia, y se dedica a otras
actividades para complementar los ingresos. Asi hay muchas familias que tienen sus
tierras en zonas mas bajas, en las llamadas zonas de precordillera, donde se cultivan
algunos productos horticolas y alfalfa para la crianza de ovinos. Otras personas van
a la costa para trabajar en los cultivos que requieren empleo intensivo en ciertas
epocas del afio, como el cultivo del tomate. -
'

El papel social de los camélidos en el altiplano de la | Region es indiscutible y por ello
cualquier intento en mejorar y expandir las explotaciones ganaderas redundara en un
beneficio para los habitantes del altiplano, es asi que actualmente el FIA(www.dia.cl)
financia un proyecto para el manejo silvestre y en cautiverio de la vicuia en
comunidades indigenas aymaras de la Region de Tarapaca, el que tiene como
objetivo fundamental el de contribuir al incremento de' ingresos de los habitantes de
comunidades aymaras del altiplano a través de la conservacion y uso sustentable de
la vicufia. El proyecto planteado por nosotros se basa en este principio, abordando
los aspectos reproductivos y el mejoramiento de ellos mediante la introduccién de
tecnologias, toda vez que a través de los canales de difusion propuestos, servira para
capacitar a los diferentes actores en el manejo reproductivo de los pequenos
rumiantes en general.

La propuesta de difusion formulada en este proyecto (seminarios, dias de campo),
plantea la participacion de la mayor cantidad posible de ganaderos de las provincias
de Parinacota y General Lagos. El objetivo de estas actividades tendera a ampliar el
espectro de cobertura de los resultados del proyecto, explicitando de manera
concreta los beneficios productivos logrados y con esto los beneficios econémicos
potenciales que se pueden alcanzar al implementar la explotaciéon semiintensiva de la
vicuiia, con la incorporacion de tecnologias adecuadas. Si como resultado de estas
actividades de difusion se logra incentivar la implementacion asociativa de médulos
de crianza de vicuias, se estima que por cada animal esquilado, se puede lograr un
ingreso anual de aproximadamente $ 60.000, lo que representa el 6% del ingreso
familiar anual estimado. Sin embargo, para esto se hara necesaria la participacién de
terceros, que apoyen a los ganaderos en las inversiones necesarias, la asistencia
técnica y especialmente en la comercializacién del pelo. T

g
i

Corporacion Norte Grande. 1991. Diagnéstico y Estrategia de Desarro ampesino en Iai{l Region,
de Tarapaca. Taller de Estudios Andinos (TEA), Arica, Chile. 246p- \ Wi
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De Carolis, G. 1987. Descripcién del sistema ganadero y habitos alimentarios de camélidos
domesticos y ovinos en el bofedal de Parinacota. ‘Tesis para optar al titulo profesional de Ingeniero
Agronomo, Fac. de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad de Chile, 261p.

FIA, 2000. Camélidos en Chile situacién actual y perspectivas. Estudios para la innovacion,
Gobierno de Chile, 130 paginas. i

FIDA, 1991. Bolivia, Proyecto Regional de Desarrollo de camélidos sudamericanos (Argentina,
Bolivia, Chile, Ecuador y Pert), Informe de Identificacion. Division de América Latina y el Caribe,
112p, mas anexos.

12.3. Otros (legal, gestién, administracion, organizacionales, etc.)

Técnico

Actualmente la explotacion de camélidos en el altiplano se realiza en base a
conocimientos ancestrales, que no siempre producen un efecto positivo. Al revisar la
literatura existente, queda de manifiesto que para la mayoria de los autores la
fertilidad de estos animales es muy baja, lo que sumado a un periodo gestacional de
un afo, limita fuertemente el desarrollo de estas especies. Si a lo anterior se agrega
la estacionalidad de la reproduccion, la pérdida de un concepto acorta en un afio la
vida reproductiva de una hembra.

En nuestros estudios preliminares, en camélidos domésticos, ha quedado de
manifiesto que la fertilidad es mucho mayor que la citada en la literatura, sin embargo,
los indices de natalidad se mantienen muy bajos. Existe por lo tanto una importante
pérdida de embriones y fetos durante el periodo gestacional.

La deteccion precoz de gestacion y el monitoreo de la misma en diferentes
periodos de la gestacién, permitira establecer cuales son los periodos criticos y
sugerir medidas técnicas que permitan mejorar los rendimientos y aumentar la
produccion.

El proyecto permitira generar nuevos conocimientos que, aplicados al manejo

productivos de la especie.

reproductivo de las vicufias en semicautiverio, contribuiran a mejorar los parémetro& Yo
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto

En este proyecto no se contemplan metodologias ni procedimientos con un impacto directo
sobre efectos ambientales medibles a corto plazo. Sin embargo, podemos mencionar que el
manejo en semicautiverio de los animales, con una utilizacion racional de los recursos
forrajeros, podria redundar en la disminuciéon de la degradacion de los pastizales en las
areas donde normalmente existe competencia entre los camélidos silvestres y los
|domeésticos. Respecto a los animales las técnicas utilizadas no son invasivas vy
corresponden a protocolos rutinarios y sin riesgo en todas las especies en que se aplican.

13.2. Acciones propuestas -
)

NO APLICA YA QUE NO EXISTEN EFECTOS AMBIENTALES.

13.3. Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores :

NO APLICA YA QUE NO EXISTEN EFECTOS AMBIENTALES.
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por ano, indicando los valores unitarios utilizados y el nimero de unidades
por concepto. e £ ' ‘
(para cada uno de los items de gasto se deberan especificar los criterios y
metodologia de valoracion utilizada)

Recursos Humanos

Profesionales: El criterio utilizado como aporte de contraparte se bas6é en las

remuneraciones del coordinador principal y alterno del proyecto, ponderado por el
porcentaje de dedicacion al mismo, es decir 25 y 20 % respectivamente.

Técnicos: Se us6 el mismo criterio de valoracion que en el caso de los profesionales.

Para la valoracion de los item que se detallan a continuacién, se utilizé la formula de
depreciacion o el indice por valor de arrendamiento. '

Valor del equipo o inmueble - Unidad de depreciacién X % de dedicacién al proyecto
Tiempo estimado de duracién del bien

El valor considerado para los computadores fue de 1.000.000 de pesos por dos unidades,
con una duracion estimada de cinco afios. El resultadopara estos bienes por aplicacion de
formula fue de 5.336 pesos mensuales, que se reajusta en un 4% incrementalmente para
los aflos de ejecucion, segun lo estipulado en las bases. El uso de los contadores de
centelleo liquido y sélido se estim6 sobre la base de un valor de 15.000.000 de pesos y
una duracion estimada de 10 afios. El resultado de la valoracion de estos equipos por

aplicacion de formula fue de 40.000 pesos mensuales, que se reajusta en un 4% por afio
de proyecto.

El aporte de la sede del Centro Internacional de Estudios Andinos en Putre, se estimé de
dos formas. En primer lugar y para su uso en las labores de terreno del proyecto, por la
formula arriba sefalada y considerando que la construccién es nueva y tuvo un costo de
92.000.000 de pesos considerando las areas de alojamiento, laboratorios, bodegas y
corrales y una duracion de 20 afios. El resultado del monto de aporte es de 120.750 pesos
mensuales, considerando un uso de 5 dias arroja un valor diario equivalente a los 24.150
pesos/dia, reajustados para los afios 2002, 03, 04 y 2005 en un 4% segln las bases. En
segundo lugar y como aporte a los seminarios y dias de campo, se estimé un valor Unico
para un uso con 50 asistentes y dos dias de actividades en cada evento y afio, reajustados
de la misma forma que la explicada anteriormente.

Los vehiculos aportados por la CONAF y el Centro Internacional de Estudios Andinos, se
estimaron mediante el indice de arriendo, con un costo de 116.668 pesos mensuales, por el
tiempo de dedicacién al proyecto por mes y afio. Este item se encuentra fuertemente
subestimado, respecto al valor real de un arriendo comercial. Lo anterior se basa en\los|

calculos propios del Centro de Estudios An@oswqﬁe inceiﬁﬁénﬂl\uso de su infraestructiya
para investigacion Cientifica y Tecnolégica: S
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y

por afno, indicando los valorés unitarios utilizados y el niimero de unidades
por concepto.

(para cada uno de los items de gasto se deberan especificar los criterios y
metodologia de valoracion utilizada)

PERSONAL

Se solicitan los honorarios parciales, a modo de incentivo, para el coordinador general y el

alterno de 3.600.000 y 2.400.000 anuales, de acuerdo a los montos sefalados en las bases
de postulacion.

Se solicitan honorarios para el personal técnico, de acuerdo a su labor y dedicacién al
proyecto. Para el Sr. José Luis Urrutia, se solicitan 180.000 pesos mensuales y para el Sr.
Carlos Nassar 50.000 pesos mensuales. Reajustados los afios 2002, 03 y 2004 en un 4%
anual, de acuerdo a lo sefalado en las bases de postulacion.

Mano de obra: Se requiere el pago de tres personas para el manejo de las vicuiias, cada
vez que se practiquen las ecografias y se obtengan las muestras de sangre, ademas se
requiere personal para la construccion de los corrales de alimentacién de las vicuias en el
manejo de “flushing”, etc. Se consideré un monto de 10.000 pesos diarios por cada

operario y un tiempo de trabajo de cinco idas para cada periodo de observaciéon y muestreo.
Los valores se reajustan en un 4% ANUAL.

Memoristas: Es fundamental sefialar la labor formativa de profesionales en el marco del
proyecto. Se considera que para el primer afio se debera contar con 1 memorista y dos
para el afio 2003 y 2004. Debido a que los estudiantes deberan permanecer en el altiplano
(Centro Internacional de Estudios Andinos), realizando labores del proyecto Yy SuUs memorias

por al menos 3 meses, se ha considerado un monto mensual de 240.000 pesos para
costear sus gastos de mantencion.

EQUIPO DE CAMPO

Ecografo: Es un equipo imprescindible en el proyecto, se seleccioné aquel que por sus
caracleristicas técnicas asegura un adecuado funcionamiento en condiciones extremas. Es
el unico equipo que al fallar el suministro de energia eléctrica del motor generador, permite
una conexion a una bateria interna o al automévil. El costo de este equipo es de

9.260.800 pesos, sin reajustar su valor ya que se requiere comprarlo en noviembre de 2001
y con un dolar calculado a 640 pesos.

Motor Generador: En la unidad Ancara, asf como en el resto de- alttplano no existe energla
eléctrica, este equipo es imprescindible para el funcu\a Pnto del ecografo, la centrifuga,
el computador de terreno (notebook) y la romana digita). $e debe, adquirin el 2001 y su

costo es de 483.800 pesos. / ‘ _ /

Q

de Tas uestrags de sangre, para la™__
:éed a’separaeién inmediata del T

ttene n costo de 1.478.236 pesos, el
S/

Centrifuga para tubos Eppendorf: La obtgnci
determinacion de Progesterona y Estrégenps feq
plasma. Para ello se requiere de este equ

."’
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que se debe adquirir en Enero de 2002. Este equipo requiere sin excepcion del motor
generador. -

Romana: Digital y conectable al PC de terreno. Es la tinica del mercado que asegura la
precision requerida (20 g). Al respecto se recuerda que el peso de los adultos y crias es
necesario para la posible relacién pesos corporal e ingreso al encaste, ademas es
imprescindible en el ensayo de flushing. Este equipo puede funcionar un periodo de tiempo
con baterfas. Su costo es de 455.537 pesos y debe adquirirse en enero de 2002,

Caja refrigerada para vehiculo: Una vez separado el plasma las muestras deben
congelarse a —20°C en la forma mas rapida posible. El transporte de las muestras en frio,
hasta llegar al congelador del laboratorio, se debera hacer en una caja térmica conectada a

la bateria del vehiculo. Su valor es de 135.096 pesos y debera adquirirse en enero de
2002.

Micropipetas: La separacion del plasma, dada la cantidad 'de muestras que se obtendran
debe ser muy réapida y eficiente, las micropipetas aseguran un trabajo preciso. Su costo
unitario es de 97.992 pesos y se requiere comprarlas en enero de 2002.

Pasajes Aéreos: El traslado de los profesionales y memoristas Stgo — Arica — Santiago,
requiere de pasajes aéreos. Se estimo el costo de los mismos en su valor actual, incluida la

tasa de embarque (146.662 pesos), reajustados en un 4% anual para los afios 2002, 03, 04
y 2005, \

Viaticos Nacionales: Se estimo un viatico de 25.000 pesos diarios por investigador, con
una estadia minima de 5 dias cada vez.

Combustibles: Desde Arica al predio Ancara es conocido un gasto de aproximadamente

60 litros de combustible (ida y regreso), se estimé un consumo de 8 km/l, con un costo del
litro de gasolina en Arica de 460 pesos. (95 octanos).

Mantencion de vehiculos: Considera sélo afinamientos y cambios de aceite, dos por afio,
con un costo de 37.500 pesos por vehiculo.

Gel y papel de ecografia: Sobre el valor y uso de estos fungibles se requieren aprox. 156

litros de gel y dos rollos de papel termosensible al afio, con un valor de 40.000 pesos ano
(reajustados en un 4% anual).

Tubos y puntas Eppendorf: Se requieren aproximadamente 2000 tubos (muestra y

contramuestra) y 1000 puntas al aflo. De acuerdo a su valor comercial se solicitan 36.000
pesos anuales.

GnRH: Solo el costo de la hormona de induccion 100.000 pesos al afio, sélo el 2004.

Jeringas: Se requieren 1000 jeringas al afio. Valor estimado 55.000 pesos.

plasma, se estima un costo de 80.000 pesos apo"parg,e’st?-fungib :
il i

4
s

Heparina: Las muestras deben ser tomadas con aﬂuce@gul,antegni\evio a la separacion d?

/ L
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Alcohol, rotuladores, etc.: El muestreo requiere desinfeccion e identificacion y marcaje de
las muestras, se estimé un costo de 30.000 pesos afio por este concepto.

Heno de Alfalfa: El flushing requiere el suministro de una suplementacién de alimento por
tres meses, antes y durante el periodo de montas. La suplementacion se estimé en 1 kilo

por animal al dia, durante 90 dias y 100 animales. El vaior del kilo de este forraje en Putre
es de 150 pesos el kilo. Total 1.350.000 pesos.

Construccion de corrales: Se requieren 5 corrales, 1 para las crias, 2 para encastes de
animales sincronizados, 1 para adultas secas y 1 para las determinaciones ecograficas.
Cada corral tendra 200 m®>. Se consideran 51.000 pesos en polines y 2 pafios de malla
Ursus para una altura de 2 metros con un valor de 57.890 pesos. Cada corral tiene un
costo de 108980 pesos. Se recuerda que la mano de obra esta considerada en el item
personal. Un corral se construira el 2003 y 4 el 2004.

Analisis de estrogeno y progesterona en Plasma: El valor por muestra es de 4.500

pesos para E2 y 4.500 pesos para P4. De acuerdo a la cantidad de muestras sefialadas en
la metodologia se requieren.

3.600.000 pesos el afio 2002.
5.850.000 pesos el afio 2003 y
1.890.000 pesos el afio 2004.
b
Seminarios y Dia de campo: Sobre un estimado de 50 asistentes y dos dias de duracion,

se estimo un aporte de 5.000 pesos por dia y por participante para los seminarios y de 8000
pesos por dia y por persona para el dia de campo.

Material de oficina: 40.000 pesos afio, reajustados por afio.

Consumos basicos Luz, agua, teléfono y gas: 150.000 pesos afio, reajustados por afio.
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16. ANALISIS .ECON(')MICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el andlisis

Indicar criterios y supuestos utmzados en eI célculo de mgresos (entradas) y
costos (salidas) del proyecto

En el presente proyeclo solo se pueden establecer los costos (y no Ingresas), de acuerdo a
los requerimientos de equipos, fungibles, pasajes, etc.,, con relaciéon a la metodologia
planteada y de acuerdo a la valoracion de los aportes de la unidad ejecutora y de lo
solicitado como financiamientos FIA, de acuerdo a lo sefialado en el punto 15.

La vicufia es una especie silvestre y su proteccion y uso econémico futuro dependera de
politicas estatales.

¥

No existe ningun criterio que permita valorar a estos animales desde un punto de vista
comercial, no existe un valor ni siquiera hipotético para los individuos de esta especie. De

la misma forma no hay un criterio de comercializacién, como tampoco estimaciones para el
costo de su crianza.

Existen referencias sobre el valor de su pelo y delpotencial futuro de su explotacion
comercial. Algunos de estos aspectos son tratados en el punto 12.1 de este formulario.

Al respecto del analisis economico del proyecto y como se sefala en el punto 16 del
instructivo, no es posible evaluar una situacién econémica con y sin proyecto.

Lo que se plantea es incorporar tecnologias que permitan aumentar la eficiencia

reproductiva de las vicufias y como consecuencia de ello, incrementar el numero de
animales para el beneficio de su futura explotacion comercial.

,//./////' //
4
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16.2, Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)
I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 SpE 4 5 6
1. ENTRADAS
NO APLICA
Subtotal Entradas N\ i ;
2. SALIDAS

2.1. Inversiones

2.2. Gastos de Operacion

2.3. Otros / I )

Subtotal Salidas ol . LY L
3. BENEFICIOS NETOS /7 = o1 \ N
TOTALES (1-2) S \

VAN (12%) ‘

TIR
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Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO

ITEM ANOS DE LA PROYECCION

2 3 4 5 6
1. ENTRADAS
NO APLICA
W
Subtotal Entradas \
2. SALIDAS :
2.1. Inversiones
b |

2.2. Gastos de Operacion
2.3. Otros 7/ e
Subtotal Salidas [ A ¥ — P XNl
3. BENEFICIOS NETOS = e N
TOTALES (1-2) \ 7 N\

VAN (12 %)

TIR
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lll. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

2

3

4

5

1. SUBTOTAL ENTRADAS

SIN PROYECTO

2. SUBTOTAL ENTRADAS

CON PROYECTO

s

3. ENTRADAS TOTALES
(2-1)

N

4. SUBTOTAL SALIDAS
SIN PROYECTO

5. SUBTOTAL SALIDAS
CON PROYECTO

6. SALIDAS TOTALES
(5-4)

7. BENEFICIOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)

8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO (2-5)

9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO DESPUES
DEL IMPUESTO

VAN (12%)

TIR

NO APLICA
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL PROYECTO

17.1. Técnicos

Uno de los principales riesgos de este proyecio estd en relacion directa con algunas
variables climaticas y ambientales.

Es sabido que el altiplano y sus vias de acceso se ven permanentemente afectadas por
diferentes situaciones que aislan la zona e impiden el transito de vehiculos. Como ejemplo
de lo anterior en el periodo enero — junio de 2001, han existido dos eventos que han
aislado, no solo el altiplano, sino también el aeropuerto de Chacalluta y la frontera con Pert
|y Bolivia. El invierno altiplanico de este afio fue particularmente fuerte y corté las
principales vias de acceso a Arica y a las zonas de precordillera y pueblos del interior.

Posteriormente la regién se vio afectada por un violento sismo que también bloqueé los

accesos a los pueblos del interior. :

En afos anteriores, aunque en menor magnitud, también se han producido aislamientos de
ciertos sectores, producto del invierno altiplanico.

Si bien es cierto que las causas del aislamiento son un riesgo real (mas que potencial),
también es cierto que, por significativos que sean los efgctos (como en 2001), las vias de
acceso y rutas alternativas son rapidamente repuestas o puestas en servicio y no

transcurren mas de 10 dias, e incluso menos, en que los diferentes sectores vuelven a estar
comunicados.

El equipo de trabajo, incluyendo los coordinadores y equipo técnico han realizado diferentes
labores en la zona por mas de 10 afios, segun consta en las referencias sefialadas en otros
puntos de este formulario, por ello cuentan con la experiencia necesaria para solucionar la
mayor parte de los problemas técnicos que puedan presentarse.

Otro posible riesgo técnico esta relacionado con el funcionamiento de los equipos de
medicion en las adversas condiciones donde se llevara a cabo el proyecto. Durante la
preparacion de éste proyecto y por cuenta del Centro Internacional de Estudios Andinos de
la Universidad de Chile y de la Corporacién Nacional Forestal, se llevé a cabo una
experiencia preliminar en el médulo Ancara, en un total de 50 vicufias hembra, de la misma
forma en que se plantea el manejo para este estudio. Dicha experiencia fue exitosa en

todos sus aspectos técnicos y sélo se presentaron algunas deficiencias en el transporte de
muestras. A

Con el equipo solicitado y de acuerdo al protocolo presentado, se estima que no debérian

existir riesgos que impidan parcial o totalmente el cumplimiento de los objellvos en lo
plazos sefalados. . i 2

, /'"] NG : ]
La disponibilidad de alojamiento y de lab atoro/en Centro Internacional de Estudios
Andinos en Putre asegura que los plgzos de permgnencia, en espera de condiciones

climaticas<favorables, sea una solucm viaple a Ias posibles cop ingencias ambientales de |-

la zona.
/2
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s




x 3 Pagina 62
-l GOBIERNO DE CHILE ’
‘\# FUNDACION PARA LA Nimero

INNOVACION AGRARIA

Finalmente existe la posibilidad, en algunas observaciones, de no poder contar con todos
los animales propuestos en la metodologia, esto se puede deber a variables de manejo o
también porque algunos de los animales puedan estar afectado por alguna patologia que
impida su examen. EIl niumero muestral es adecuado y permite variaciones producto de
imprevistos que son de dificil proyeccién. De ocurrir alguno de estos eventos los montos de
dinero seran ajustados a esta situacion y se comunicara al FIA, en los correspondientes

informes, de esta situacion.
17.2. Economicos

NO SE VISLUMBRAN RIESGOS DE ESTE TIPO EN EL PROYECTO PLANTEADO

Las variables de gestion estan relacionadas fundamentalmente con las instituciones
participantes en el proyecto. Desde un comienzo el proyecto se gesto con participacion de
todos los actores, analizandose en conjunto sus fortalezas y debilidades (situacion del todo
relevante ya que es conocido que en aquellos proyectos qué no tienen éxito, un porcentaje
importante fracasa porque alguna de las partes desconocia el contenido de los mismos).
Con relacién a la formalidad del mismo, existen documentos firmados por todas las partes,
algunos de ellos convenios y acuerdos especificos de cooperacion los que han sido
revisados por las divisiones juridicas de las partes y ratificadas con las firmas de sus
maximas autoridades (se adjuntan copias de los mismos CONAF, CONADI). La
participacion de personas ademas ha sido refrendada con las correspondientes cartas
compromiso de participacion.

Existen ademas proyectos en desarrollo que involucran a las actuales instituciones y/o
personas, proyectos en los que las variables de gestién se aseguran también con las
correspondientes cartas compromiso.

Durante la ejecuciéon del proyecto se mantendra informada a todas las partes de los
avances, resultados, objetivos cumplidos y problemas surgidos a modo de mantener la
confianza que se ha producido desde la génesis del proyecto.

Por otra parte el presente proyecto es altamente participativo, involucrando en todas sus
etapas a la totalidad de los actores, ello contribuye en mantener un interes permanente y
posibilita la interaccion durante la ejecucion del mismo.

El proyecto no contempla presiones sobre el sistema, tampoco tiene una incidencia sobre el
normal funcionamiento del médulo experimental y no involucra una participacion mayor de
alguna de las partes sobre otras lo que lo hace equitativo. Finalmente aquellas labores que
demandan una dedicacion especifica, cuentan con los correspondientes incentivos
econémicos.

Un punto relevante es que muchos objetivos especificos se cumplen en forma
independiente por lo que, en cualquiera de sus etapas se contara con avances parciales
concluyentes, si bien complementarios, del resultado final. Estas etapas aseguran un
avance anual que permite analizar periodicamente el curso del proyecto y por ello su
planificacién y los posibles replanteamientos que sean necesarios. Los correspondientes
informes periédicos aseguran ademas la deteccién de aquellos problemas que pudlesen
generarse, sobre todo aquellos relacionados con las posibles influencias/de los
imponderables climaticos que se estiman podrian tener-un-efecto sobre la calendanzacnén
de las actividades a desarrollar (ver punto 17.1), =~ Lo (
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17.5. Nivel de _Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo
Identificado

Nivel

Esperado

Pagina
Niamero

63

Acciones
Propuestas

Imposibilidad de acceder
a la zona de estudio.

ALTO en enero,
febrero y marzo.
MEDIO en otras
epocas.

Se puede variar hasta en 10 dias los
protocolos, sin afectar mayormente los
objetivos.

Mal funcionamiento de
equipos, principalmente
por bajas temperaturas.

BAJO

Dentro del dia se pueden corregir estos
problemas técnicos.

Imposibilidad de contar
con todos los animales
propuestos.

MEDIO

Se pueden variar algunos tamanos
muestrales sin afectar el logro de los
objetivos. Se comunicara en los informes.

¢
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Para la transferencia de resultados se utilizaran diferentes medios de difusién, los que se
detallan a continuacién: '

\

Publicaciones cientificas en revistas Nacionales o Internacionales con Comité
editorial, minimo 1 al afio para los afios 2 y 3 del proyecto. Se identificard en la
presentacion las unidades ejecutoras y la fuente de financiamiento.

Presentaciones a Congresos Cientificos relacionados con la Linea Tematica
propuesta el punto 1 del presente formulario. Se propone al menos 1 presentacion
al afio para los afios 1, 2 y 3, condicionado a la existencia de congresos sobre la
materia en dichos periodos. Se identificara en la presentacion las unidades
ejecutoras y la fuente de financiamiento.

Publicaciones de transferencia tecnolégica y/o de extension: Relacionados con
la linea tematica, se propone una publicacién al afio para los afios 1, 2 y 3.

Seminario de Transferencia Tecnologica y de Extension para la Aplicacion de
tecnologias para el manejo de la reproduccion: Debido a que las tecnologias
propuestas en dicho proyecto son aplicables a especies rumiantes silvestres (vicufia)
y domesticas (llama, alpaca, ovino), sumado al hecho que la Universidad de Chile
cuenta con un Centro de Estudios en la ciudad de Putre (Centro Internacional de
Estudios Andinos INCAS) el que cuenta con las facilidades para estos efectos, se
llevaran a cabo seminarios de divulgacion para los profesionales y técnicos y
ganaderos de la zona al final de los afos 2 y 3 del proyecto. Mayores antecedentes
sobre el Centro de Estudios Andinos, en punto 19.2 (Instalaciones Fisicas,
administrativas y contables) de este formulario o en www.uchile.cl/incas

Dia de Campo: Dado que una de las acciones biotecnolégicas propuestas en dicho
proyecto considera el diagnostico precoz de gestacion mediante el uso de la
ultrasonografia transrectal, se propone la realizacion de un dia de campo para
profesionales, técnicos y ganaderos de la region, los afios 2 y 3 de proyecto, para
que los interesados conozcan el manejo y las técnicas relacionadas con una de las
tecnologias mas avanzadas en el monitoreo del manejo reproductivo.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacrdn que indique la naturaleza
juridica del agente postulante)

- Actualmente la Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile, es

una de las de mayor prestigio a nivel Nacional y latinoamericano. Lo anterior es corroborado
por lo siguientes antecedentes:

-Es una de la Facultades con mayor numero de proyectos en el area de las ciencias
animales, alrededor de 35 a 40 proyectos en los ultimos afios con financiamiento nacional
e internacional, con un monto aproximado de US$ 2.800.000 en los ultimos tres afios.

- Las areas principales de trabajo son Ciencias Basicas, Salud Animal, Produccién Animal y
Salud Publica Veterinaria entre las mas destacadas.

¢

-Es una de las pocas Universidades que se encuentra realizando trabajos multidisciplinarios
en el Altiplano chileno, inserto en el marco definido por la Universidad como el Centro
Internacional de Estudios Andinos, dependiente de la Vicerrectoria Académica y Estudiantil

(International Center for Andean Studies; INCAS) en que se investiga en materias
interdisciplinarias e interfacultades. \

-La Universidad mantiene una Estacion Experimental Acuicola en Chiloé, entre otras
actividades de investigacion ligadas a las necesidades del pais. Ademas como resultado de
Concursos nacionales la Facultad gandé un grant para la instalacion de un Centro de
Referencia para la Generacion de Reactivos y Métodos Inmunolégicos (INNMUNOVET).

-Las agencias financieras nacionales con las que se mantienen proyectos de investigacion
son FONDECYT, FONTEC, FONDEF, Ministerio de Agricultura a través del FIA, INDAP
(Gobierno de Chile). A nivel internacional se mantienen vinculos con agencias
internacionales como IAEA, Wollkswagen Foundation, Andrew W. Mellon Foundation,
Bristish Council, ECOS, SAREC, IFS, FAO, OPS, etc.,

-Existen relaciones con universidades extranjeras tales, Washington State, California
University, Virginia Politechnical Institute and State University, a nivel de Estados Unidos y
con casi todas las universidades latinoamericanas que cultivan el area agropecuaria.
Igualmente se tienen vinculos de intercambio y de proyectos conjuntos con Universidades
de Francia, Inglaterra, Espaiia y Alemania entre otros.

-La Universidad de Chile es responsable de alrededor del 50% de las publicaciones
cientificas chilenas indexadas en el Current Contents.

A pesar del bajo numero de académicos de la facultad, la productividad cientifica es
altamente interesante, sobre todo por el nivel de las revistas en que se_publicé:,Jour
Veterinary Med., Journal Morphology, Anim. Reprod. Sci., Cpmp"'BfSchéfﬁ\ hysiol. .
Arg. Prod. Anlmal Vet. Inmunol. Inmunopathol. Arch. Me /E/pef’PatoIogEa nimal, enlfe
otras y Arch. Medicina Veterinaria, editada por la Faculta/

rd
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En el area de los estudios andinos, relacionados con la adaptacion a la altura y utilizando
como modelo animal a los camélidos, se han desarrollado los siguientes proyectos de
investigacion, todos ellos con su informe final aprobado, ademas de haber generado un

numero importante de publicaciones en revistas nacionales e internacionales con comité
editor:

PROYECTO FONDECYT 1179-91 y DTI A 3136921F

Investigador responsable: Luis Alberto Raggi Saini

“Estudio de la conducta de pastoreo y de las relaciones reproductivo nutricionales en
alpacas, bajo diferente manejo alimentario”.

La crianza y explotacion de la alpaca en nuestro pais se realiza bajo sistemas
tradicionales, que adolecen de un conocimiento adecuado de esta especie animal.
Asimismo, se desconocen sus habitos de alimentacion y la incidencia de la nutricion sobre
la reproduccion, fertilidad y mortalidad de madres y crias. También se desconoce la
conducta alimentaria de estos animales en zonas diferentes atla de su habitat natural, sus
requerimientos y su fisiologia digestiva. El presente proyecto presentd como objetivos
especificos, el estudiar la conducta de pastoreo, habitos alimenticios y niveles plasmaticos
de algunas caracteristicas bioquimicas relacionados con el estado nutricional del individuo,
como la glicemia, triglicéridos y proteinas plasmaticas, como elementos de estudio
preliminar, para posteriormente incluir esteroides plasmaticos sexuales en proyectos
futuros. Los ensayos fueron realizados en diferentes épocas del afio y en diferentes zonas,
con distinto manejo y disponibilidad de forraje. Los resultados demostraron que en el
altiplano, las alpacas enfrentan periodos de restriccion nutricional, que en determinadas
épocas no alcanzan a cubrir sus requerimientos. Conjuntamente con lo anterior, quedd de
manifiesto que estos animales dedican mas de un 80% del tiempo total de pastoreo, al
consumo de pasto. Los mismos resultados indicaron que estos animales se encuentran en
condiciones mas favorables cuando son criados en la zona central de Chile.

La duracién de ambos proyectos fue de dos afos. (1991-1992)

PROYECTO OIEA 6300 RB
Investigador responsable: Luis Alberto Raggi Saini

“Estudio sobre las interrelaciones reproductivo nutricionales en camélidos
sudamericanos domésticos bajo diferentes condiciones ambientales y de manejo”

El manejo reproductivo de los camélidos sudamericanos domésticos (Alpacas y
Llamas), no contempla las especiales caracteristicas de estos animales, manteniéndose
durante todo el afio a machos y hembras juntos, apareandose naturalmente en los meses
de diciembre a marzo, lo anterior provoca un excesivo desgaste del macho, por la larga
duracion del periodo de montas, prolongado celo de las hembras y una pérdida del interés
sexual por coexistir en forma permanente. Estos factores determinan una baja fertilidad, la
que se ve aun mas disminuida por la alta mortalidad _embrionaria, mala nutricién, (baja-
concentracion espermatica y alteraciones anatomi Ltkre
hembras.

~—
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El principal recurso forrajero es el bofedal, el cual por ser de mayor valor nutritivo, se

ve sobreexplotado, ya que los animales no cuentan con suplementos y el uso de pradera
artificial es inexistente.

En este proyecto se fij6 como objetivo, estudiar las interrelaciones existentes entre

los factores ambientales y nutricionales y el funcionamiento reproductivo tanto del macho
como de la hembra. :

Para lo anterior se evaluaron los niveles plasmaticos de hormonas ovaricas y
testiculares de camélidos domésticos mantenidos en su habitat natural sometidos a un
pastoreo extensivo. Se evaluaron los niveles de hormonas ovaricas durante el ciclo
reproductivo completo de alpacas mantenidas en la zona central de Chile y finalmente se

evalud la factibilidad de establecer un cambio de habitat, atendiendo fundamentalmente a
estrés que el cambio puede ocasionar.

Los resultados determinaron que los camélidos son altamente adaptables a los
cambios de manejo y nutricion. El mayor estrés sufrido por los animales se produce al

establecer un acopio de animales provenientes de diferentes rebafios y por ello, cuando
debe establecerse una nueva jerarquia social.

Se encontr6 una alta correlacion entre libido, tamafio testicular y concentraciones
plasmaticas de testosterona.
h !
Respecto a los niveles plasmaticos de progesterona, se pudo establecer que
durante la gestacion estos se mantienen, con grandes variaciones, sobre los 2 nmol/l y que
antes del parto descienden bruscamente.

La duracién de este proyecto fue de tres afios. (1991-1993)

Proyecto Universidad de Chile - Compaiiia Minera Disputada de Las Condes E| Litral.
Investigadores responsables: Luis Alberto Raggi Saini, Veronica MacNiven Rengifo.

“Alpacas, un modelo alternativo de explotacion pecuaria para el secano central de
Chile*.

El proyecto se planteo como un modelo experimental de introduccion y adaptacion

de alpacas y llamas al secano central de Chile, especificamente al secano precordillerano,
dominado por Acacia cavem.

Se planteé como objetivo general el disefiar un sistema productivo alternativo que
permita diversificar e incrementar la capacidad potencial agropecuaria de Zonas Aridas de
Chile, apoyando su desarrollo mediante la reintroduccion de especies camélidas
domeésticas. Los objetivos especificos se orientaron a: una evaluacion fisiologica de
alpacas, mantenidas en la zona central de Chile (Colina), por un periodo superior a un afio;
estudiar la conducta alimentaria de la alpaca bajo diferente manejo nutricional y su impacto |
sobre la pradera; disefiar pautas reproductivas bajoﬁmntwdiciones de mangjo;
evaluar la respuesta fisiolégica de la alpaca bajo/diferen ondicioﬁ”esslmbientales_y e

C
manejo; realizar un monitoreo sanitario y prodyetivo ' /

i~ //7/}/ N
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En el presente proyecto se han podido determinar diferentes variables fisiologicas y
productivas, en alpacas y llamas mantenidas en la zona central de Chile, también se han
disefiado diferentes pautas de manejo reproductivo, probando diferentes métodos de
encaste, los que han permitido obtener, en algunos casos, hasta un 100% de fertilidad. Se
han disefiado pautas de manejo sanitario que han permitido disminuir la mortalidad de
adultos y crias. Se ha implementado un sistema de diagnostico precoz de gestacion a
través de un sistema de control ecografico y por determinacion de progesterona plasmatica,
la combinacion de ambos métodos ha permitido lograr una precision cercana al 100% en la

determinacion temprana de la gestacion (10-19 dias), lo que ha repercutido en un
significativo incremento de las tasas de natalidad.

En este proyecto también se ha evaluado la composicion de la leche de alpacas y

llamas, lanimetria y se han construido las curvas de peso nacimiento destete y destete
|adulto.

La duracion de este proyecto fue de siete aifios (1992~ 1998).

t

PROYECTO FONDECYT 1940292
Investigador responsable: Luis Alberto Raggi Saini

“Periodos fisiolégico productivos en camélidos sudamericanos e .influencia del
recurso primario. Estudio comparativo en tres regiones de Chile”
Y

El propésito de este proyecto fue caracterizar las etapas criticas en el desarrollo y
crianza de camélidos sudamericanos, especificamente alpacas y llamas, asi como la
influencia que el recurso primario tiene sobre ellos, planteandose el estudio en tres
regiones, a saber: Altiplano, zona que concentra la gran masa de animales; Secano Central
y Magallanes, zonas con adecuadas perspectivas futuras de explotacion.

El recurso primario y sus variaciones a lo largo del afio, asi como el impacto de la
carga animal sobre &l se estudié en funcion de cartografia y el establecimiento de parcelas
de exclusion. La selectividad animal y la composicién de la dieta se obtuvieron mediante la
realizacion de analisis microhistolégico de extrusas, obtenidas por fistula esofagica y fecas.
La degradabilidad de los componentes de la dieta se determiné por el método de las bolsas
de nylon en animales fistulados de rumen vy la digestibilidad por métodos de laboratorio. Las
caracteristicas reproductivas de machos y hembras se estimaron mediante examenes
fisicos, microscopicos y endocrinos; en las crias se controlara la curva de crecimiento,
nacimiento-destete y destete pubertad. Finalmente, se analizé la composicién porcentual
de macronutrientes tanto de calostro como de leche madura y las caracteristicas de la fibra.

Los resultados permitieron establecer, por una parte, la capacidad de sustentacién
de ganado camélido que presenta cada una de las zonas en estudio, de modo de corregir o
evitar, segun corresponda, dafios ambientales por inadecuada utilizacién y por otra generar
normas de manejo animal que mejoren los actuales indices productivos de estas especies.

La duracién de este proyecto fue de tres afi 994---1996).
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PROYECTO ANDREW W. MELLON FOUNDATION

Investigador responsable: Luis Alberto Raggi Saini

Physiologically productive Periods in South American Camelids and Influence of
Vegetation Resources.

Supported by The Andrew W. Mellon Foundation Grant to the International University
Exchange. 1997 - 1998 - 1999. First Stage: “Identification of plants that are part of Andean
Wetlands (bofedales) and Andean Drylands (pajonales). Second Stage: Plant species of
pastoral value for animal consumption. Dicho proyecto es parte de las lineas de desarrollo
del Centro Internacional de Estudios Altiplanicos de la Universidad de Chile. El propésito de
este proyecto fue caracterizar las etapas criticas en el desarrollo y crianza de camelidos
sudamericanos, especificamente alpacas y llamas, asl como la influencia que el recurso
primario tiene sobre ellos, planteandose el estudio en el Altiplano, zona que concentra la
gran masa de animales. '

3

El recurso primario y sus variaciones a lo largo del afio, asi como el impacto de la
carga animal sobre él se estudiaron en funcion de cartografia y el establecimiento de
parcelas de exclusion. La selectividad animal y la composicion de la dieta se obtuvieron
mediante la realizacion de analisis microhistologico de fecas.

Los resultados permitieron establecer, por una’parte, la capacidad de sustentacion
de ganado camélido que presenta cada una de las zonas en estudio, de modo de corregir o
evitar, segun corresponda, dafios ambientales por inadecuada utilizacion y por otra generar
normas de manejo animal que mejoren los actuales indices productivos de estas especies.

La duracion de este proyecto fue de 3 afios (1997-1999).
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables
1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto.

Para el desarrollo de este proyecto se cuenta con la sede, de reciente construccion, del
Centro Internacional de Estudios Andinos en la ciudad de Putre, tinica en su género en
Precordillera y Altiplano. Esta cuenta con una superficie total de 10.410 m? y con una
superficie construida de 260 m’, la que considera un 4rea de trabajo, que incluye laboratorio
general, pabellon de cirugla, sala de preparacién quirturgica, bafos, bodegas, sala de
manejo de animales en condiciones no estériles y corrales. Ademas cuenta con un area de

habitaciéon para los investigadores con sala de estar, sala de reuniones, comedor, cocina,
dos dormitorios y dos bafios.

Para facilitar el trabajo de los investigadores ademas cuenta, para el Altiplano, con una

camioneta Toyota con doble traccion, especial para los trabajos en terrenos de dificil
acceso. )

f
EQUIPOS
(Laboratorio de Fisiologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile).
- Balanza analitica, Sartorius 1-1700.
- Centrifuga de microhematocrito Fisher 335.
- Centrifuga refrigerada IEC. CENTRA-7R.
- Clorhidrémetro Buchler.

- Congelador Gafa de 1 m3.

- Contador de centelleo liquido, tracor Analitic Delta 300.

- Contador de centelleo, Nuclear Enterprises NE 1612 Turbo.
- Destilador y Desionizador de agua Aquatron A4D.

- Detector de radioactividad ambiental.

- Fotometro de llama Coleman 51 Ca.

- Glucometer (para tiras reactivas glucostix).

- Microscopios.

- Monitores Clinicos Tektronic.

- Osmometro Fiske.

- pHmetro Corning, model 12.

- Refrigerador Freezer General electric.

- Teletermometro electronico YSI.

- Otros: Agitadores magnéticos, bafios termorregulados, desecadores, computado es.

(Laboratorio de fisiologia en Altiplano (Adquirido por proyectos OIEA y FONDECYT) |
- Refrigerador a gas licuado Electrolex.
Por Adquirir por el proyecto (Se adjuntan las respect'va&co,tig\aciones) ;
Ecografo Scanner 100LC Vet con transductor lineal endorectal 9.260.800 pesos
Generador de electricidad Honda, modelo EG1400XK1 483.800 pesos
Centrifuga para tubos Eppendorf

Pa o 1.478.236 pesos
Romana digital Mettler Toledo : 455.537 pesos
Caja refrigerada para conectar a vehicglo, A i.f\J- P 135.096 pesos

2 Micropipetas 195983 pesos
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2. Capacidad de gestion administrativo-contable.

La Facultad dispone un equipo de profesionales contables que administran y asesoran
financieramente a los investigadores en materias relacionas con su area.

Este grupo de trabajo, conformado por Administradores Publicos, Contadores,
administrativos y Secretarias, son los encargados de llevar las cuentas y finanzas de los
Grants nacionales e internacionales.

Su experiencia ha significado que permanentemente sean requeridos por otros organismos,
inclusive a nivel central de la Universidad.
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20, OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalien la
propuesta. Justificar)

Nombre Institucion Cargo Observaciones

Pontificia Académico

Bonacic Cristian Universidad
Catolica de
Chile

Bas Mir Fernando Pontificia Académico
Universidad
Catolica de
Chile

Gatica Renato Universidad |Académico,
Austral de ;
Chile

Zolezzi Marcelo INIA

Garcia Huidobro Jorge INIA

Al
Se estima que los especialistas arriba senalados presentan conflictos de intereses con el
tema del proyecto.
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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CURRICULUM NORMALIZAbO LUIS ALBERTO RAGGI SAINI
PAUTA ESTANDARIZADA DE ANTECEDENTES

; 8 INFORMACION PERSONAL

NOMBRE:
CEDULA DE IDENTIDAD O RUN:
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO :

NACIONALIDAD: Chilena

TITULOS O GRADOS ACADEMICOS:

CARGO ACTUAL EN U. DE CHILE:
DEPARTAMENTO:

FACULTAD O INSTITUTO:

TIPO JORNADA Y NOMBRAMIENTO:

JERARQUIA ACADEMICA ACTUAL:

Luis Alberto Raggi Saini

Sanliago, 28 de Noviembre de 1955.

ESTADO CIVIL: Casado

Médico Veterinario, 1980, Universidad de Chile, Chile.
Licenciado en Ciencias Pecuarias y Medicina
Veterinaria, Universidad de Chile, Chile.

Doctor en Veterinaria! 1985, Universidad de Cérdoba,
Espania.

Académico.

Departamento de Ciencias Biologicas Animales.
Facultad de Ci‘encias Veterinarias y Pecuarias.
Jormada Completa, Planta

Profesor Titular, Desde: 1999,

DIRECCION ACADEMICA: Santa Rosa 11735, Casilla 2 - Comreo 15, La Granja
FONO: 6785530 FAX: 6785526. Email, Iraggi@uchile.cl
7 o ESTUDIOS REALIZADOS:
21 ESTUDIOS SUPERIORES UNIVERSITARIOS FORMALES CONDUCENTES A
GRADO; TITULO O DIPLOMA.
- Universidad De Chile
Titulo o Grado Meédico Veterinario
Especialidad Medicina Velerinaria
Fechas Inicio-Témino 1975 - 1980
- Universidad De Chile
Titulo o Grado Licenciado en _Ciencias Pecuarias y Meédico
Veterinari 6.
Especialidad Medicina Vet qan'a :
Fechas Inicio-Término /
- Universidad E spafna
Titulo o Grado n'nan’e ]
Especialidad naria™—-

Fechas Inicio-Término
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2.2 ACTIVIDADES DE PERFECCIONAMIENTO:

- Perfeccionamiento tipo tedrico practico en la especialidad de Fisiologia Digestiva Animal,

(3 meses), Instituto de Nutricion y Tecnologia de los Alimentos (INTA), Universidad de
Chile, 1980.

- Curso de Nutricion y Manejo Caprino (Post-Grado), duracion 1 semana, Chile, Escuela de
Ciencias Veterinarias, Universidad de Chile, 1981.

- Curso de Actualizacion en Nutricion y Alimentacién de Camivoros Domeésticos, (3

semanas), Instituto de Nutricion y Tecnologia de los Alimentos (INTA), Universidad de
Chile, 1983.

- Jomadas sobre Evaluacién de Impacto Ambiental (3 dias), Colegio Oficial de Bidlogos,
Granada, Espafia. 1983.

- Curso de Computacion en Lenguaje FORTRAN, Escuela de Ciencias Veterinarias,
Universidad de Chile, Enero de 1983. ¢

- Noveno Curso de Nutricion para post graduados, duracion un afio académico, Escuela de
Nutricion, Universidad de Granada, Espaiia. 1984.

- Il Jornadas de la Asociacion Veterinaria Espaiiola de Especialistas en Pequefios Animales
(AVEPA), Malaga, Espaia. 17-18-19 de Mayo, de 1985.

- Becario del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espana (CSIC), concedida
a través del intercambio establecido entre la Universidad de Chile y el CSIC, 1983-1985.

- Bases Fisiologicas de la Gastroenterologia, Curso de positgrado, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile. Sociedad Chilena de Gastroenterologia. 19-20 de Noviembre 1985.

- Entrenamiento para el Esludio del Comportamiento de Bovinos en Pastoreo, con
diferenles técnicas de rastreo, nivel de post - grado. Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Balcarce, Mar del Plata, Argentina 21-27 de Octubre de 1986.

- International training course on the use of isotope aided techniques in ruminant nutrition.

Intemational Atomic Energy Agency / FAO. Seibersdorf (Viena), Austria, 7 April - 8 May,
1987.

- Jomada sobre Camélidos Sudamericanos. Asociacion de Criadores de Alpacas y Llamas
de Chile (1 sermana), afos 1988-1989.

- Jomadas de Evaluacion del Rendimiento Académico, Julio 1988, Facultad de Ciencias
Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, Chile. 14 horas docentes.

- Primer Seminario Intemacional de Camélidos Sudamericanos Domésticos 29, 30 de junio
1 de Julio, Universidad Catdlica de Cordoba, Argentina, 1994.
/,- -

- Inglés: Habla, lee, escribe.
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3. DISTINCIONES OBTENIDAS:

31 BECAS:

- Beca Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espaiia, Concedida a Traves del
Intercambio Establecido Entre la Universidad: de Chile y El Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas de Esparia, Duracion: Abril 1983 - Julio de 1985.

- Beca FAO/OIEA. Division of Isotope and Radiation Applications of Atomic Energy for Food
and Agricultural Development. Austria 7 de Abril - 8 de Mayo de 1987.

3.2 PREMIOS Y OTRAS DISTINCIONES:

- Galvano, entregado como reconocimiento a la docencia impartida en el Curso de Cirugia
-Experimental en Pequefios Rumiantes, orientado al estudio de Parametros Fisiologicos
Digestivos. Facultad de Farmacia, Universidad de Granada, Espaiia, 1984.

- Gran Premio Universidad de Chile "Ciencias y Humanidades", otorgado por la

Vicerrectoria Académica y Estudiantil, Departamento de Investigacion. Area Ciencias
Biolégicas, Mencion Honrosa, 1992.

4.- Tesis de Doctorado Como Profesor Responsable

- Estudio Comparativo de la Conducta en el Pastoreo y de la Selectividad de Alpacas y
Llamas en dos Zonas Agroecologicas. Sria. Birgi{ Wackwitz. Memoria para optar al grado

de Doctor en Agronomia en la Universidad de Humboldt de Berlin, Alemania. 1995
(Profesor Guia).

5.- Memorias Dirigidas Como Profesor Responsable (Grado, Titulo).

- Efecto de la Administracion de Secretina y Colecistoquinina Sobre la Secrecion Biliar en el
Cabrito Lactante Anestesiado. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista Srta.

Waleska Lazo A. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile,
1987. (Guia).

- Efecto de la Instilacion Intraduodenal de Acido Clorhidrico y Acidos Grasos Sobre la
secrecion Biliar en el Cabrito Lactante Anestesiado. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal.
Tesista Sr. Danilo Montenegro H. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias,
Universidad de Chile, 1988. (Guia).

- Estudio Sobre la Velocidad de Vaciamiento Abomasal en Cabritos Lactantes Criollos.
Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista Srta. Angélica Rodriguez R. Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1989. (Guia).

- Caracteristicas de Algunas Variables Fisiologicas de Alpacas Criadas Bajo un Régimen de
Confinamiento en la Zona Central de Chile. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista

Srla. Ximena Quiroga G. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile, 1989. (Guia).

- Conducta Alimentaria de la Alpaca e Dustmtos Lugares Geograficos y Bajo Difel
Condiciones de Explotacubn s del Grupo di{lswlogla Animal. Tesista Sr,.Edua

Jiliberto F. Facultad de terinarias y Recuarias, Un:vemldad de Chlle 19
(Guia). :

- Efecto de la Esquila S

nas Vanablenglsmlbgucas en Alpacas
Mantenidas en la/Zon

Ll
t I tle"“Fems del Grupo de Fisiologia Ani

L
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Srta. Monica Lébel De La Fuente. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias,
Universidad de Chile, 1992. (Guia).

- Estudio Comparativo de la Conducta de Pastoreo de Alpacas en el Altiplano Chileno

Durante las Epocas Seca y Lluviosa. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista Srta.
Olga O'Ryan A. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile,
1992. (Guia). :

- Caracterizacion Fisiologica y Productiva de la Alpaca (Lama pacos) en la Provincia de
Magallanes. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista Srta. Olga Beatriz Zapata S.
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. 1993 (Guia).

- Caracteristicas Lanimétricas de un Rebafio de Alpacas (Lama pacos) Criadas en la Zona
Central de Chile. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista Sr. Sergio Diaz de la Vega
L. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1994. (Guia).

- Diagnostico precoz de gestacion en alpacas y llamas mediante ultrasonografia. Tesis del
grupo de Fisiologia Animal. Tesista Sria. Sandra ‘Isabel Cortés Arancibia. Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1094, (Guia).

- Descripcion de los pastizales de un sector del altiplano de la provincia de Parinacota y su
relacion con la productividad de un rebario de camélidos domésticos. Tesis del grupo de

Fisiologia Animal. Tesista Sr. Cristian Eugenio Gajardo Aros. Facultad de Ciencias
Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1994, (Guia).

- Estudio del manejo reproductivo y determinacion de la fertilidad en un rebafio de llamas y
alpacas en el bofedal de Parinacota. Tesis del Grupo de Fisiologia Animal. Tesista Srta.
Tamara Cynthia Ullrich Railton. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Escuela de
Agronomia, Universidad de Chile, 1994, (Guia).

= Composiciéon botanica de la dieta de alpacas en terrenos de pastoreo del secano
mediterraneo central de Chile y degradabilidad /n Sacco de las especies
mayoritariamente seleccionadas. Alumno: Felipe Leén, Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales, Universidad de Chile. 1997 (Guia).

- Degradabilidad in sacco de los pastos mayoritariamente consumidos por la alpaca en
la primera region: Estudio comparativo entre época seca y lluviosa. Alumna: Ménica
Osorio, Facullad de Ciencias Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. 1997
(Guia).

- Determinacion ultrasonografica de los periodos de perdidas embrio-fetales durante la
gestacion en alpacas (Lama pacos). Alumna: Patricia Miranda, Facultad de Ciencias

Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. 1998 (Guia).

% Estudio comparativo por sexo y edad de las caracteristicas morfométricas de foliculos
pilosos en la alpaca (Lama pacos), Alumno: Carlos Arancibia, Facultad de Ciencias

Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. 2000 (Guia).

- Relacion entre peso corporal y algunas_variables T morfgmélricas en alpacas (Lama
pacos) criadas en la zona central Chile. Alumna: Marcela Tapia, Facultad de

Ciencias Velerinarias y Pecuarigs] Uniy: t’?’,dad de Chile. Ep ejecucion (Guia).
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6.- TESIS de Grado en las que actua como Consejero.

- Reproduccion de las Aves, Formacion y Transporte del Huevo, Complementacién con
Técnicas Audiovisuales. Tesista Sr. Rodrigo Maas D. Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias, Universidad de Chile, 1982. (Director).

- Estudio del Tiempo de Transito Digestivo en Cabritos Lactantes (Raza Granadina).
Memoria de Licenciatura, Facullad de Farmacia de Granada, Espaiia, 1984 (Colaborador-
equivalente a Consejero).

E Estudios de Secrecion Salival en Cabritos Lactantes: Efectos de un
Parasimpaticomimético. Memoria de Licenciatura, Facultad de Farmacia de Granada,
Esparia, 1984 (Colaborador- equivalente a Consejero).

- Caracterizacion del Ciclo Reproductivo de la Vicufia (Vicugna vicugna, Mol.,1782), en
Cautiverio Mediante la Determinacion de Progesterona Plasmatica. Tesista Sr. Roberto
Rojas C. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1989.
(Consejero).

t

- Efecto del Numero Ordinal del Parto en la Lactancia de Cabras Criollas Mantenidas a
Pastoreo en Pradera Natural Mediterranea. Tesista Srta. Pamela Guacolda Berti D.
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1990. (Consejero).

- Caracterizacion de la Cinética de Degradacion Ruminal de las Diferentes Fracciones
Nitrogenadas Presentes en las Camas de Aves. Tesista Srta. Helena Adriana Vega T.
Facultad de Ciencias Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1991. (Consejero).

- Relacion Entre Niveles Plasmaticos de Testosterona y Tamafio Testicular en el Macho
Vicufia (Vicugna vicugna), en Confinamiento Altiplanico en Epocas Eslival e Invernal.
Tesista Sr. Jorge Caceres C. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad
de Chile, 1991. (Consejero).

- Respuesta Fisiologica de la Alpaca Frente al Cambio de Habilat Desde el Altiplano a la
Zona Central de Chile. Tesista Srta. Maria Paz Marin G. Facultad de Ciencias Veterinarias
y Pecuarias, Universidad de Chile, 1991.

- Caracteristicas Fisioldgicas y Productivas de Alpacas Criadas en el Alliplano (Provincia de
Parinacota), en un Regimen Extensivo. Tesista Sa. Sandra Coppia A. Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1991. (Consejero).

- Evaluacion del Consumo Voluntario y Digestibilidad Aparente en Ovinos de las Principales
Fracciones Nutritivas Presentes en las Fecas del Conejo. Tesista Sr. Pablo Contreras G.
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1991.

- Caracterizacion y Evaluacion de la Sedacion, Inmovilizacion y Anestesia con Xilacina-
Ketamina en Vicuia (Vicugna vicugna), en Confinamiento Altiplanico. Tesista Srta.

Patricia Schiappacasse F. Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile, 1991. (Consejero).

- Estudio de cinética de penicilina G sddica en alpacas (Lama pacos). Tesista Sra. Carmen
Gloria Del Valle lzquierdo. Tesis del Depart to-de-Ciencias Clinicas, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1 (Consejero).
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Estudio del Crecimiento Prenatal en Llamas y Alpacas, Mediante Ultrasonografia. Tesista
Srla. Francisca Javiera Gacitia Orlizar. Tesis del Grupo de Fisiologla Animal, Facultad
de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1995. (Consejero).

Estudio Endocrino de la Pubertad en Alpacas Hembras del Secano Costero de la Zona
Central de Chile. Tesista Sr. Sebastian Jeffs Charlin. Tesis del Grupo de Fisiologia

Animal, Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1995.
(Consejero).

Estudio de Digestibilidad Aparente de Diferentes Fracciones Nutritivas de 3 Calidades de
Henos de Alfalfa (Medicago sativa) y Heno de Quinhuilla (Chenopodium album). Tesista
Sria. Maria Eugenia Rojas San Martin. Tesis del Grupo de Nutricion Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, 1995. (Consejero).

Caracterizacion de la composicion de la leche de alpaca en el altiplano de la Primera
Region y Magallanes Xl Region. Alumna: Michele Thenot, Facultad de Ciencias
Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. 1998. (Consejero).

Estudio endocrino de la pubertad en alpacas hembras del altiplano chileno. Alumno:
Miguel Prado, Facultad de Ciencias Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. 1998.
(Consejero).

7.- INVESTIGACION

7.1.- PROYECTOS COMO INVESTIGADOR RESPONSAE&LE

Fisiologia de La Secrecion Biliar Y Pancredtica Exocrina en el Cabrito Lactante.
Financiado por el Departamento Técnico De Investigacion y Bibliotecas. Universidad de
Chile. N°’A-2419-8613. 1986-1987-1988. (RESPONSABLE).

Estudio de la Conducta de Pastoreo y de las Relaciones Fisiologico-Nutricionales en
Alpacas (Lama pacos) Bajo Diferentes Condiciones de Manejo. Financiado por el

Departamento Técnico e Investigacion. Universidad de Chile. N°A-3136-9011, 1991.
(RESPONSABLE).

Estudio de la Conducta de Pastoreo y de las Relaciones Reproductivo-Nutricionales en

Alpacas (Lama pacos) Bajo Diferente Manejo Alimentario. Financiado por FONDECYT N°
1179-91. (RESPONSABLE). 1991-1992

Reproduction and Nutrition Studies on The South American Camelids. Proyecto 6300/RB.
Intemational Atomic Energy Agency. Vienna .Estudio Sobre Las Interrelaciones
Reproductivo-Nutricionales en Camélidos Sudamericanos Doméslicos Bajo Diferentes
Condiciones Ambientales y de Manejo (RESPONSABLE). 1991-1992-1993.

Alpacas un Modelo Alternativo de Explotacion Pecuaria Para el Secano Central de Chile.
Financiado por Compaiia Minera Disputada de las Condes y Criadero El Litral de
Inversiones Eleutera. (RESPONSABLE). 1991-1992-1993.

Periodos Fisiologico Productivos en Camélidos Sudamericanos e Influencia del Rééﬂréb}_,__'j—;.
Primario. Estudio Comparatwo en Tres Regiones de Chile. Proyecto FONDECYT
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Supported by The Andrew W. Mellon Foundation Grant to the International University
Exchange. 1997 - 1998 - 1999. First Stage: “Identification of plants that are part of
Andean Wetlands (bofedales) and Andean Drylands (pajonales). Second Stage: Plant
species of pastoral value for animal consumption (RESPONSABLE). Budget
50.000US$.

7.2.- PROYECTOS EN QUE ACTUA COMO COINVESTIGADOR
NACIONALES

- Fisiologia del Oviducto Aviar, Mecanismos de Liberacion de Secreciones Oviductales.

- Financiado por el Servicio de Desarrollo Cientifico. Proyecto N°A-1239. Universidad de
Chile, 1981 (Coinvestigador).

- Fisiologia Reproductiva de la Vicuia, Financiado por FONDECYT. Proyecto N° 1029,
1986-1987 (Coinvestigador).

- Study of the Feasibility of Improving the Reproduictive Efficiency of the Vicugna Through
the Application of Radioimmunoassay. Financiado por la Agencia Intemacional de Energia
Atomica (AIEA). N° 3509/R1/RB 1986-1987 (Colaborador).

- Fisiologia Reproductiva de la Vicufia Il. Estudio Endocrino Morfolégico. Proyecto de
Enlace CONICYT 1988. (Coinvestigador).

- Respuesta Fisiologica y Productiva de la, Alpaca (Lama pacos). Bajo Diferentes
Condiciones de Manejo y Explotacion. Financiado por FONDECYT. N° 89-791
(Investigador Alterno).

- Caracterizacion de la Funcion Reproductiva de la Vicuia en la Perspectiva del Manejo
Racional de la Especie Silvestre. CONICYT 0794, 1989 (Coinvestigador).

- Reproduction and Nutrition Studies on South American Camelids. Proyecto 6300/RB.
Financiado por Intemational Atomic Energy Agency. Vienna 1991. Studies on the
Reproductive Rhythms of the Vicugna. 1991-1992-1993.

INTERNACIONALES

B.-

Esludio de la Lactancia Artificial en Ganado Cabrio. Bases Fisiologicas y Zootécnicas.
Proyecto N° 60.258.299 Subvencionado por la Comision Asesora de Investigacion
Cientifica y Técnica de Espaiia. 1983-1985. Participa como Investigador Adjunto.

Estudio de los Factores Fisiologicos y Nutricionales que Afectan a los Procesos
Productivos Caprinos. Proyecto de Investigacion en el Marco del Acuerdo de Cooperacion
Intemacional entre la Universidad de Chile y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas de Espaiia. Participa Como Investigador Adjunto. 1983-1986.

PUBLICACIONES EN REVISTAS NACIONALES CON COMITE EDITOR

s

Raggi, L.A,; Sanz, R.; Guerrero, J.E.; Boza, J. Fisiologia Ambiental de la Cabra)
Monografias de Medicina Veterinaria, Vol.7, N° 2: 27-32 (1985).
: /’
Raggi, L.A. / X
Fisiologia Digestiva de la Cabra; / :
Monografias de Medicina Vejéfinaria, ¥ol.7 (e 2° 4045 985).
| \
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- Salido, G.; Raggi, L.A.; Madrid, J.A.
Efectos de la Secretina y Colecistoquinina-pancreozimina (CCK-PZ) exégenas sobre la
secrecion pancreatica exocrina en el pollo.
Avances en Ciencias Veterinarias 1 (1): 3540 (1986).

- Raggi, L.A.; Ferrando, G.; Albala, A. ;
Efectos de Secretina y Colecistoquinina-pancreozimina exégenas sobre la secrecion
pancreatica exocrina en el cabrito lactante anestesiado.
Avances en Ciencias Veterinarias 2 (2): 94-98 (1987).

- Raggi, L.A.; Crossley, J.; Albala, A.; Lazo, W.
Secrecion Biliar en el Cabrito Lactante Anestesiado. Efectos de la Administracion exdgena
de Secretina y Colecistoquinina-pancreozimina.
Avances en Ciencias Veterinarias 3 (2): 76-81 (1988).

- Raggi, L.A.
Regulacion del Consumo Voluntario de Alimentos en Rumiantes.
Monografias de Medicina Veterinaria. Vol.10. N° 2: 13-17 (1988).
t
- Raggi, L.A.; Albala, A.; Montenegro, D.
Efecto de la Instilacién Intraduodenal de Acido Clorhidrico y Acidos Grasos Sobre la
Secrecion Biliar en Cabritos Lactantes Anestesiados.
Avances en Ciencias Velerinarias 4 (2). 153-159 (1989).

- Raggi, L.A.; Crossley, J. -
Caracteristicas del Proceso Digestivo en Camélidos Sudamericanos.
Monografias de Medicina Veterinaria. 12 (1): 11-18 (1990).

- Crossley, J.; Raggi, L.A.; MacNiven, V.
Constantes Fisiologicas de Interés Clinico de Alpacas Chilenas (Lama pacos)en el
Altiplano y Zona Central. Monografias de Medicina Veterinaria 12 (1): 52-58 (1990).

- Raggi, L.A.; Crossley, J.; Seplilveda, M.; Jiliberto, E.
Desamollo de un Sistema de Registro Automatico del Tiempo de Pastoreo en Rumiantes.
Monografias de Medicina Veterinaria, 12 (2): 65-67 (1990).

- Raggi, L.A.; Albala, A.; Rodriguez, P.; Ferrando, G.

Fisiologia Abomasal en Cabritos Lactantes |. Velocidad de Vaciamiento e Influencia
Alimentania.

Avances en Ciencias Veterinarias. Vol.5 N° 2: 94-99 (1990).

- Lopez, A.; Raggi, L.A.
Requerimientos Nutritivos de Cameélidos Sudamericanos: Llamas (Lama glama) y Alpacas
(Lama pacos).
Archivos de Medicina Veterinaria Volumen XXIV N° 2: 121-130, (1992).

- Raggi, L.A.; Jiliberto, E.; MacNiven, V.; Urquieta, B.
Estudio Comparativo de la Conducta de Pastoreo Invernal de Alpacas Mantenidas en el
Altiplano y en la Zona Central de Chile.

Monografias de Medicina Veterinaria. Vol. 14 (2): 81-87, (1992).

‘-__,__—_‘
- Urquieta, B.; Schiappacasse, P.; Raggi, L.A.. Martinez R.; Ferguson, J.
Sedacion, Inmovilizacion y Anestesia cop
Avances en Ciencias Velerinarias. Vol7

- MacNiven, V.; Raggi, L.A.
Estudios Preliminares de la Ex
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Monografias de Medicina Veterinaria. Vol 15 (1y 2): pg 87 - 93 (1993).

MacNiven, V.; Guajardo, U.; Raggi, L.A.

Intoxicacion por Palqui (Cestrum pamqui) en Camélidos Domeésticos Mantenidos en el
Secano de la Zona Central de Chile.

Avances en Ciencias Velerinarias Vol 8, N°1: 49-53, 1993.

Parraguez, V.; Crossley, J.; Raggi, L.A.

Variacion Circadiana de Temperatura Rectal en Alpacas (Lama pacos) Mantenidas en el
Altiplano y en el Valle Central de Chile.

Avances en Ciencias Velerinarias Vol 8, N°1: 49-53, 1993.

Raggi, L.A. ; G. Castellaro; R. Rojas; C. Gajardo; G. Femrando; M. Zolezzi; V.H.
Parraguez. Estudio de la Variacion Estacional del Pastizal y de la Conducta de Pastoreo

de Alpacas en el Alliplano Chileno Durante las Epocas Seca y Lluviosa. Monografias de
Medicina Veterinaria. Vol 17: 74-80, 1995.

Raggi, L.A; T. Ulrich; G. Castellaro; M. Zolezzi; R. 'Rojas; G. Femrando; V.H. Parraguez.
Estudio de la Ferlilidad Mediante Diferentes Métodos de Diagnostico, en un Rebafio

Experimental de Alpacas y Llamas en el Alliplano de la | Region de Chile. Avances en
Ciencias Veterinarias.

Avances en Ciencias Velerinarias 11: 10-15, 1996.

Raggi L.; MacNiven V.; Rojas, R.; Castellaro G.; Zolezzi M.; Latorre E.; Parraguez V.;
Ferrando G.

Caracterizacion de la ganancia de peso corporal en alpacas (Lama pacos) desde el
nacimiento y hasta los seis meses de edad en cuatro regiones de Chile.

Agro Sur 24: 219-226, 1997.

Raggi, L. Latorre E.; Cabrera R.; Ferrando G.; Parraguez, V.
Fistulacion de Eséfago en la alpaca.
Agro Ciencia 14: 101-106. 1998.

Caslellaro G.; Gajardo C.; Parraguez V.; Rojas R.; Raggi L.

Variacion estacional de maleria seca, valor pastoral y valor nutritivo de los bofedales
de un sector de la provincia de Parinacota.

Agricultura Técnica 58: 191-204. 1998.

Raggi L.

Adaptacion al ambiente de montafia con especial énfasis en los camélidos
sudamericanos.

Monografias de Medicina Veterinaria 20: 56-67, 2000.

Raggi L.; Thenot M.
Fisiologia y Terapéutica para la Clinica de Pequefos mamiferos y Reptiles: Hamster,
cobayo, conejo, huron, jerbo, tortuga e iguana verde.

ISBN 956-19-0291-5. Ed: Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad
de Chile, 82 paginas.

Raggi, L.
Cameélidos en Chile, Situacién Actual y Perspectivas.

ISBN 956-7874-03-4. Ed: Gobierno de Chile, Fundacién Para la Innovacion Agran
Ministerio de Agricultura, 130 paginas. 2000.

.; Raggi L. Productm ad de un

ctor de la ﬁo%

Castellaro G.; Gajardo C.; Parragu
rebafio de Cameélidos Sudamerica
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de Parinacota, Chile Il Descripcic‘m del manejo y estimacion de equivalencias
ganaderas.

Agricultura Técnica 59: 205-222. 1999

- Raggi, L.
Advances in research and management of llamas (Lama glama) and alpaca (Lama
pacos).
Ciencia e Invesligacion Agraria, 27(1): 27-37, 2000.

PUBLICACIONES EN REVISTAS INTERNACIONALES

- Raggi, L.A.; Boza, J.
Constantes Fisiologicas de la Cabra

Sociedad Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia. Publicaciones de las IX Jomadas
Cientificas, Granada y Malaga. Espaiia, 351-357 (1984).

- Raggi, L.A.; Maiias, M.; Martinez de Victoria, E.; Lupiani, M.J.; Mataix, J.
Biliary Secretion in the Consius Preruminant Goat: Use ofa Re-entrant Cannula.
Laboratory Animals, 19: 35-38 (1985).

B Raggi, L.A.; Moreno, M.; Naranjo, J.A.; Martinez de Vicloria,E.
Effect of the Interruption of the Enterohepatic Circulation of Bile Salts on the Flow and
Composition of Bile in Suckling Goats.
IRCS Medical Science, 13: 765-766 (1985). |
- Raggi, L.A.; Martinez de Victoria E.; Moreno, M.; Naranjo, J.A.; Mataix, J.
Interrupcion de la Circulacion Enterohepética de Sales Biliares en Cabritos Lactantes y
Rumiantes, "Raza Granadina".
ARS Pharmaceutica. Tomo XXVI N° 3. 139-146 (1985).

- Martinez de Vicloria, E.; Raggi, L.A.; Boza, J.

Efecto de la Ahmentamén y de la Edad Sobre Ia Secrecion Basal de Bilis en Cabritos
Lactantes (Raza Granadina).

Proceedings de Trabajos Simposio Intemacional de la Explotacion Caprina en Zonas
Aridas. Fuerteventura, Islas Canarias, Esparia. 349-352 (1985).

- Raggi, L.A.; Boza, J.; Martinez de Victoria, E.; Moreno, M.; Mataix, J.
Secrecion Biliar en la Cabra |. Respuesta a la Alimentacion en Cabritos Lactantes.
Archivos de Zootecnia. Vol.35, N° 131: 69-78 (1986).

- Raggi, L.A.; Boza, J.; Martinez de Vicloria, E.; Valverde, A.

Secrecion Biliar en la Cabra Il. Secrecion Basal y Respuesta a la Alimentacion en Cabritos
Rumiantes.

Archivos de Zootecnia. Vol.35, N° 132: 139-147 (1986).

- Castellano, C.; Moreno, M.; Raggi, L.A.; Martinez de Victoria, E.; Mataix, J.

A Comparative Study of Salivary Secretion by Parotid and Mandibular Gland of
Anaesthetized Capra hircus: Effect of Pilocarpine.

Comparative Biochemistry and Physiology. Vol.85¢c N°® 2: 291-296 (1986).

- Silva, J.; Fonolla, J.; Raggi, L.A.; Boza, J.
Valoracion Nutritiva del Atriplex nummulana en ganado Caprino.
Revista Argentina de Produccion Animal. Vol.6 N°-11-12:661-

- Ferrando G.; Raggi, L.A. W
La Lactancia en la Cabra Criolla Chilena L
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Terra Arida N° 10: 3543 (1990).

- Raggi, L.A.; Jiliberto, E; Urquieta, B.
Feeding and foraging behaviour of alpaca in northemn Chile.
Journal of Arid Enviroments,
Vol 26(1): 73 - 78 (1994).

- Urquieta, B.; Cepeda, R.; Caceres, J.; Raggi, L.A.; Rojas, R,

Seasonal varialion in some reproductive parameters of male vicuna in the High Andes of
northern Chile.

Joumnal of Arid Enviroments.
Vol 26(1): 79 - 88 (1994).

E Raggi, L.A., J. Crossley, (1)., S. Coppia, y G. Ferrando.

Caracteristicas Fisiologicas de la Alpaca (Lama pacos) Sometidas a Manejo Extensivo en
el Altiplano Chileno.

Archivos de Zootecnia, Espaiia, Vol.43, Nim.163: 201-206 (1994).

- Crossley, J.C.; M.P. Marin; G. Ferrando; L.A.Raggi. ¢
Modificaciones adaptativas de algunas constantes fisiolégicas de alpaca (Lama pacos)
sometidas a cambios de habitat.

Archivos de Zootecnia, Espafia, Vol.43, Nim.163: 215-223 (1994).

- Raggi, L.A. ; J. Quiroga; J. Crossley; G. Ferrando. -

Physiological Characteristics of Alpacas (Lama p@cos) in Semiarid Central Valley of Chile.
Archivos de Zootecnia Vol: 45: 45-50, 1996.

- Parraguez V.; Gazitua F.; Cortéz S.; Raggi L.

Esludio ultrasonografico de la gestacion en alpacas (Lama pacos) resultados
preliminares.

Revista Argentina de Produccién Animal. 16: 337-339, 1996.

- Raggi L.
La Fauna Altiplanica.

El altiplano Ciencia y Conciencia en los Andes. [SBN 956-272-693-2. Ed:
Vicerrectoria Académica y Estudiantil, Universidad de Chile. Pp 199-202, 1997.

- Raggi L.
Caracleristicas fisiologicas y productivas de los camélidos sudamericanos
domeésticos.

El altiplano Ciencia y Conciencia en los Andes. |ISBN 956-272-693-2. Ed:
Vicerrectoria Académica y Estudiantil, Universidad de Chile. Pp 223-225, 1997.

- Parraguez V.; Cortéz S.; Gazitua F.; Ferrando G.; MacNiven V.; Raggi L.

Early pregnancy diagnosis in alpaca (Lama pacos) and llama (Lama glama) by
ultrasound.

Animal Reproduction Science, 54: 245-249, 1997.

- Parraguez, V.; Gallegos J.; Raggi, L. Manterola H.; Muifioz B. Diagnéstico precoz de
gestacion y determinacion del numero de embriones por ecografia transrectal en la

cabra criolla. e

Archivos de zootecnia 48: 261-271, 1999.
> m e ;
: du:ﬁg pregnaicy,

7 <

Sh

- Raggi, L.; Ferrando, G.; Parraguez V.; MacNiven,
Plasma Progesterone levels in alpaca (L?ma aco

P

it '

and early postpartum. ki
Animal Reproduction Science, 54: 245-249419
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Gazitia F.; Corradini P.; Ferrando, G.; Raggi, L.; Parraguez, V. Prediction of

gestational age by ultrasonic fetomelry in llamas (Lama glama) and alpacas (Lama
pacos).

Animal Reproduction Science, 66: 81-92, 2061.
Publicaciones de Extension.

La Explotacion caprina, Posibilidad Ganadera Para la Zona Semidesértica de Chile.

Revista del Campo, EI Mercurio (transferencia Tecnol6gica) pp 9, Lunes 9 de Diciembre,
1985.

La Cabra una Buena Alternativa.

Raggi, L.A. El Ganadero (Bayer), Periddico Dedicado A La Actividad Pecuaria. Afio 5 N°
35 pp 3, 1986.

La Alpaca una Nueva Altemativa Para el Sector Pecuario.
Raggi, L.A_; Crossley, J. Revista Chile Agricola, pp 458- 460, 1989.
(4

Conozcamos Mejor a las Alpacas: Nutricion Encaste y Esquila.
Raggi, L.A.; Urquieta, B. Chile Agricola, Volumen 16 N° 173: 410413, 1991.

La Tiemra de las Alpacas.

Raggi, L.A. Video VHS, Duracion 28 Minutos, 1991. (Este video se transmitid en forma
parcial en canal 9, Megavision el 6 de Diciembre de 1991)

La Alpaca, Una Alternativa Pecuaria Para Chile. Chile Veterinaria. Afio 3, N° 18,
Diciembre 1991.

La ganaderia Camélida en Chile y su Potencial Como Altemativa Pecuaria.
Raggi, L.A. Chile Agricola. Vol. 17 (178): 200-204, 1992.

La Ganaderia Camélida en Chile y su Potencial Como Allernaliva Pecuaria.
Raggi, L.A. Chile Agricola. Vol 17 (179): 246 -248, 1992.

Camélidos: Una opcién Ganadera.
Raggi, L.A. El Campesino. Julio 1992: 16-23

Came de Camélidos. Mundo, Diners Club Intemacional, Afio X, N®118: 25, 1992.

Manejo de Alpacas en la Zona Central de Chile. Poster de Difusion. Editado por Compaiiia
Minera Disputada de las Condes. 1992.

Alpacas Una Altemativa Pecuaria Para el Secano Central de Chile.
Raggi, L.A. Video VHS, Duracion 24 Minutos, 1993,

Alpacas: Entre la leyenda y la realidad. Raggi, L.A. Revista Nuestra Tierra. 166:34-36,
1993.

Camelidos: Una Fibra a Toda Prueba. Raggi, L.A. Revista Nuestra Tiera. 167.38-39,
1993.

Camélidos: El Charqui, un alimento detarga vida. Revista™Nuestra Tiera. 168:26'8,
1994, |




£, } Pagina T
- GOBIERNO DE CHILE =
4 FUNDACION PARA LA Numero

INNOVACION AGRARIA g \

- Conviene exportar llamas y alpacas. Ragg| L.A. Revista Nuestra Tierra. 169 - 170, 1994
Nuestra Tierra (Norte Grande).

- Camélidos Sudamericanos Domeésticos: Caracteristicas Fisiologicas y Productivas. El
Médico Veterinario, Afio 1, NUm. 4, pag.17-22, 1994,

- Vicuiias Si; Guanacos No, Revista del Domingo, Cartas, N(m. 1453, pag. 3, 1994,

- Camelidos: Una ganaderia "a toda prueba”, (Entrevista, informe), Nuestra Tierra, NGm.
180, pag.16-21, 1995.

- Antecedentes sobre la produccidn de camélidos sudamericanos domésticos en Chile.
Tecno Vet, Nam. 1, pag. 31-34, 1995.

- Exportacion de camélidos sudamericanos domésticos: Cronica de un error que pudo
ser evitado. Tecno Vet. 3:23-25, 1997.

- Conociendo Otras Especies: Chinchilla y Hamster. Rewsta Todo Mascotas. 1: 25 — 27.
2000.

- El altiplano chileno: guia para el turismo aventura y el turismo cientifico. Preparado para el
IV Congreso Mundial de Medicina de Montaiia y Fisiologia de Altura, XV Reunién anual de
la Sociedad Chilena de Ciencias Fisiolégicas y VII Congreso Chileno de Ciencias del

Ejercicio Fisico. Disponible en la Red de la Facultad (Cs. Bioldgicas; Buitre; Apuntes —
Altiplan 1). 2000.

\
- Centro Internacional de Estudios Andinos. Revista U. Noticias. Diciembre pp. 18. 2000.
- Llamas y Alpacas. Revista Chile Agricola, Marzo-abril 2001, pg. 27-30.

10.- OTROS ESCRITOS E INFORMES

B Colibacilosis Porcina. Facullad de Veterinaria de Cérdoba, Universidad de Cérdoba,
Espana, 1985.

- Constantes Fisiologicas y Fisiologia Ambiental de la Cabra. Facultad de Veterinaria,
Universidad de Cérdoba, Espaiia, 1984.

- Informe sobre Toxicidad de Efluentes Atmosféricos de la Mineria del Cobre en Equinos.
Solicitado por Compariia Minera Disputada de las Condes, 1992.

11.-  PONENCIAS A CONGRESOS

11.1  Sometidas a Referato Nacionales

- Presencia de Ondas Antiperistalticas en Oviducto de Gallinas Inducidas por Maniobras
Quirirgicas.
Raggi, L.A.; Bergquist, E.; Crossley, J. Tercer Congreso Nacional de Medicina Veterinaria
2-3-4 de Diciembre de 1980, Santiago, Chile.

- Reproduccion de las Aves, Pelicula de Apoyo Docente y Extension.

Raggi, L.A.; Crossley, J.; Maas, R. IV Congreso Nacional de Medicina Veterinarig-2-34
de DlCtembre de 1982, Chillan, Chlle

\

- Incorporacién de Cuerpos Extrafios. pn Ovn

oy sU Efect la Formacaén del Hue
IV Congreso Nacional de Medlcma Ve

ria 2-3-4 de Diciembre de 1982, cmuan
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Modificaciones Respiratorias y Cardiovasculares Inducidas por Doxapramo o Niketamida
en Pemos Anestesiados con Barbittricos.

Crossley, J.; Raggi, L.A.; Nudman, P. V Congreso Nacional de Medicina Veterinaria,
Agosto de 1984, Valdivia, Chile.

Vaciamiento Abomasal en Cabritos Alimentados con Leche de Cabra vy
Lactorremplazante.

Raggi, L.A.; Albala, A. VI Congreso Nacional de Medicina Veterinaria, Diciembre de 1986,
Santiago, Chile.

Variaciones de Flujo y Composicién Biliar Frente a la administracion de Secretina y
Colecistoquinina (CCK) y una Asociacién de Ambas Hormonas en Cabritos Lactantes.

Raggi, L.A.; Lazo, W. VII Congreso Nacional de Medicina Veterinaria, 1988, Chillan,
Chile.

Modificaciones Fisiologicas de Alpacas Frente a un Cambio de Habitat, Desde el Altiplano
a la Zona Central.

Crossley, J.; Raggi, L.A.; Marin, M.; Coppia, S. 'VIlI Congreso Nacional de Medicina
Velerinaria, Octubre de 1990, Valdivia, Chile.

Variacion de la Glicemia en Inviemo, en Alpacas Mantenidas en la Zona Central de Chile.
Raggi, L.A.; Crossley, J.; Parraguez, V.; Quiroga, X. VIl Congreso Nacional de Medicina
Veterinaria, Octubre de 1990, Valdivia, Chile.

Ritmo Circadiano (24 horas) en la Temperatyra Rectal y Cutanea de Alpacas Bajo
Diferentes Condiciones Ambientales.

Raggi, L.A; Crossley, J.; Parraguez, V.; Quiroga, X.; Marin, M.; Coppia, S. VIl Congreso
Nacional de Medicina Veterinaria, Octubre de 1990, Valdivia, Chile.

Tuberculosis en Alpacas y Llamas en el Secano Precordillerano de la Zona Central de
Chile.

MacNiven, V.; R. Hermosilla; M.L. Sanchez; G.E. Ferrando; L.A. Raggi. IX Congreso
Nacional de Medicina Veterinaria, Septiembre de 1995, Chillan, Chile.

Diagnostico Precoz de Gestacion en Alpacas (Lama pacos) y Llamas (Lama glama)
Mediante Ultrasonografia.

Parraguez, V.H.; G.- Ferrando; S. Cortés; F. GacitGia; V. MacNiven; L.A. Raggi. IX
Congreso Nacional de Medicina Veterinaria, Septiembre de 1995, Chillan, Chile.

Fammacocinética de Penicilina G Sodica en Alpacas (Lama pacos).

Hermosilla, R.; C.G. Del Valle; V.H. Parraguez; L.A. Raggi; L. Zurich. IX Congreso
Nacional de Medicina Veterinaria, Septiembre de 1995, Chillan, Chile.

Farmacocinética y Biodisponibilidad de Penicilina G Sadica en Alpacas (Larma pacos) Tras
su Administracion Intramuscular.

Hemmosilla, R.; C.G. Del Valle; V.H. Parraguez; L.A. Raggi; L. Zurich. IX Congreso
Nacional de Medicina Veterinaria, Septiembre de 1995, Chillan, Chile.

Ganancia de Peso Nacimiento-Posdestete en Crias de Alpaca Bajo Diferente Manejo
Alimentario.

Raggi, L.A.; V. MacNiven; G. Ferrando. IX Congreso Nacional de Medicina Veterin na \
Septiembre de 1995, Chillan, Chile.

Estudio de la Fertilidad Mediante U[t
y Llamas en el Altiplano Chﬂeno o
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Raggi, L.A; T. Ulrich; M. Prado; R. Rojas; V.H. Pamraguez. IX Congreso Nacional de
Medicina Veterinaria, Septiembre de 1995, Chillan, Chile.

- Variacion Estacional de la Composicion Botanica, Disponibilidad de Materia Seca, Valor
Pastoral y Valor Nutritivo de los Bofedales de un Sector de la Provincia de Parinacota.
Castellaro, G.; C. Gajardo; L.A. Raggi. XX Reunion Anual Sociedad Chilena de
Produccion Animal. 19y 20 de Octubre, 1995, Coquimbo, Chile.

- Estudio Preliminar de la Leche de Alpacas (Lama pacos), en la Zona Central de Chile.
Romano, F.; L.A. Raggi; V. MacNiven; W. Guzmén; G. Ferrando. XX Reunién Anual
Sociedad Chilena de Produccion Animal. 19y 20 de Octubre, 1995, Coquimbo, Chile.

- Caracterizacion de Macronutrientes y Factores de Crecimiento en Leche de Alpacas
(Lama pacos) de la Zona Central de Chile.
Romano, G.; J. Maiztegui; L.A. Raggi; G. Ferrando. XXXVIII Reunidn Anual de la
Sociedad de Biologia de Chile. 28, 29, 30 de noviembre, 1995, Vifia del Mar, Chile.

- Aspectos fisiologicos que inciden en la potencial ‘productividad de especies animales

no tradicionales. Raggi L. 1996.. Taller de trabajo colaborativo FAVET — INTA. INTA.
Santiago, Chile.

- Estudio comparativo de la finura del pelo de alpacas (Lama pacos) Mantenidas en
diferentes regiones de Chile. Raggi L., G. Castellaro, G. Ferrando, E. Latorre, R.

Rojas, M. Zolezzi y V. Parraguez. 1996. XX|I Reunién Anual Sochipa, Coyhaique,
Chile.
\

- Contenido del factor de crecimiento epidérmico (EGF) en leche de alpacas (Lama
pacos) de la zona central de Chile a través de una lactancia. Romano G., L. Raggi,

M. Sapag-Hagar, V. Parraguez. J. Maiztegui y G. Ferrando. 1996. XXI Reunion
Anual Sochipa. Coyhaique, Chile,

- Antecedentes fisiologicos, reproductivos y nutricionales que pueden influenciar la
produccion en camélidos sudamericanos domeésticos. Raggi L. 1997. Arica, Chile.

- Avances y perspectivas de la ganaderia camélida. | reunion de la Asociacion de
criadores de camélidos del sur. Raggi L. 1998. Temuco, Chile.

- Variacion estacional de la selectividad y degradabilidad de la materia seca de la dieta
de alpacas (Lama pacos) en los pastizales altoandinos de un sector de la provincia de
Parinacota. Raggi L., G. Ferrando, V. Parraguez, A. Lépez, M. Osorio y G.
Castellaro. 1998. X Congreso Nacional de Medicina Velerinaria. Valdivia, Chile.

- Composicion de la leche de alpaca (Lama pacos) en dos regiones de Chile. Raggi L.,
M. Thenot, V. Parraguez, E. Latorre y G. Ferrando. 1998. X Congreso Nacional de
Medicina Veterinaria. Valdivia, Chile.

Sometidas a Referato Internacionales.

- Influencia de la Lactancia Artificial Sobre la Secrecion Biliar en Ganado Caprino.
Raggi, L.A.; Martinez de Victoria, E.; Lupiani, M.J.; Mataix, J. XX Congreso Nacional de la
Sociedad Espariola de Ciencias Fisiologicas, Marzo de 1984, Murcia, Espaiia.

- Estudio de la Secrecion Biliar en Prerumiantes (Cabra Granadina). Prepa on T
Quirdrgica. :
Manas, M.; Raggi, L.A.; Morepe; M.;
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\
Estudio de la Secrecion Pancredtica en Prerumiantes (Cabra Granadina): Preparacion
Quirndrgica. \
Naranjo ,J.; Salido, G.; Isaac, M.; Raggi, L.A. XX Congreso Nacional de la Sociedad
Espafiola de Ciencias Fisiologicas, Marzo de 1984, Murcia, Espafa.

Efecto de la Alimentacion y de la Edad Sobre la Secrecion Basal de Bilis en cabritos
Lactantes (Raza Granadina). ‘

Martinez de Victoria, E.; Raggi, L.A.; Boza, J. Simposio Intemacional Sobre Explotacion
Caprina en Zonas Aridas. Diciembre de 1985, Fuerteventura, Islas Canarias, Espaia.

Valoracién Nutritiva del Atriplex nummularia, en ganado caprino.

Silva, J.: Fonolla, J.; Raggi, L.A.; Boza, J. Simposio Intemacional Sobre Explotacion
Caprina en Zonas Aridas. Diciembre de 1985, Fuerteventura, Islas Canarias, Espaiia.

Secrecion Salival por la Glandula Mandibular de Chotos Lactantes.
Moreno, M.: Castellano, C.; Naranjo, J.; Raggi, L.A.; Martinez de Victoria, E. XXl

Congreso Nacional de la Sociedad Espariola de Ciencias Fisiologicas. 12-14 de Diciembre
de 1985, Oviedo, Espaiia. '

¢
Efecto de la Instilacion Intraduodenal de HCI y Ac. Grasos Sobre la Secrecion Biliar en el
Cabrito Lactante Anestesiado.

Raggi, L.A. Albala, A; Montenegro, D. Xl Congreso Panamericano de Ciencias
Veterinarias. 14-20 de Agosto de 1988, Lima, Pert.

Anestesia de Caprinos Pre-Rumiantes con Tippental Sodico.

Albala, A.; Raggi, L.A.; Montenegro, D. XI Congreso Panamericano de Ciencias
Veterinarias. 14-20 de Agosto de 1988, Lima, Per(.

Vaciamiento Abomasal en Cabritos Alimentados con Leche de Cabra vy
Lactorremplazante.

Raggi, L.A.; Albala, A.; Rodriguez, P. XIV Congreso Argentino de Produccion Animal, 7-9
de Junio de 1989, Mendoza, Argentina.

Velocidad de Transito y Osmolaridad de la Digesta Duodenal en Cabritos Lactantes.

Raggi, L.A.; Ferrando,G.; Rodriguez, P. Simposio Intemacional de Explotacion Caprina
en Zonas Aridas, Octubre de 1990, Coquimbo, Chile.

Tiempo de Pastoreo y Distancia Recorrida por dos Grupos de Alpacas en Diferentes
Zonas de Chile.

Raggi, L.A.; Urquieta, B.; Ferrando, G. VII Convencion Intemacional de Especialistas en
Camélidos Sudamericanos, 17-20 de Abril de 1991, San Salvador de Jujuy, Argentina.

Desarrollo de un Sistema de registro Automatico del Tiempo de Pastoreo en Camélidos
Sudamericanos.

Raggi, L.A.; Crossley, J. VIl Convencién Intemacional de Especialistas en Camélidos
Sudamericanos, 17-20 de Abril de 1991, San Salvador de Jujuy, Argentina.

Sedacion, Inmovilizacion y Anestesia con Xilacina-Ketamina en Vicuia (Vicugna vicugna).
Urquieta, B.; Schiappacasse, P.; Raggi, L.A.; Crossley, J.; Martinez, R.; Ferguson, J. Vil
Convencion Intemacional de Especialistas en Camélidos Sudamericanos, 17-2( WI 2

de 1991, San Salvador de Jujuy, Argentina. A

P A
s A\
4 i

+

4. " .
Estudio Morfoendocrino Testicular en Vicufia en E Estival'e 'lnvern_gl‘,-'f ' G

Urquieta, B.; Caceres, J.; Cepeda, R.; De Los Reyes, M.; Raggi, L.’ﬂ\i;‘ Rojas
Convencion Intemacional de Especialistas’en Caméli Sudamericam{git‘ 21
de 1991, San Salvador de Jujuy, Argentjna. e &
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Changes in Cortisol Levels in Alpacas (Lama pacos) Carried From High Altitudes to Low
Altitudes. :

Raggi, L.A.; Crossley, J.; Parraguez, V.; Ferrando, G. XXIV World Veterinary Congress, ’
18-23 de Agosto de 1991, Rio de Janeiro, Brasil.’

Manipulation of Nutritional and Management Factors to Improve the Productivity of Alpaca
in Northemn Chile.
Raggi, L.A.,; Urquieta, B. First Research Coordination Meeting. Joint FAO-IAEA.

Interregional Network for Improving the Productivity of Camelids. 17-21 de Junio de 1991,
Rabat, Marruecos.

Reproductive Strategies and Reproductive Efficiency in the Vicufia.
Urquieta, B.; Raggi, L.A; Cepeda, R. First Research Coordination Meeting. Joint FAO-
IAEA. Interregional Network for Improving the Productivity of Camelids. 17-21 de Junio de
1991, Rabat, Marruecos. :

()
Caracterizacion de Variables Fisiologicas en Alpacas (Lama pacos) Criadas en
Confinamiento en la Zona Central de Chile.
Raggi, L.A.; Quiroga X.; MacNiven, V.; Parraguez, V. Xlll Congreso Panamericano de
Ciencias Veterinarias 5-9 de Octubre 1992, Santiago, Chile.

Selectividad y Comportamiento Alimentario de Alpacas en Diferentes Zonas de Chile.
Raggi, L.A.; Urquieta, B.; MacNiven, V. Xill Congreso Panamericano de Ciencias
Velerinarias 5-9 de Octubre 1992, Santiago, Chile.

Comparacion de:variables fisiologicas de interés clinico entre alpacas (Lama pacos)
mantenidas en el altiplano y en Magallanes.

Zapata B.; Raggi, L.A. |l Simposio Intemacional de Estudios Altiplanicos. 19-21 de
Octubre 1993. Arica Chile. (poster).

Situacion actual de la ganaderia camélida en Chile. Primer Seminario Internacional de
Camélidos Sudamericanos Domeésticos, 29, 30 de junio y 1 de julio, Cérdoba, Argentina,
1994.

Botanical composition of the alpaca (Lama pacos) diet in the central zone rangelands
of Chile.Castellaro G., F. Leon., B. Wackwitz y L.A. Raggi. 1999. 3" European

Symposium on South American Camelids and Supreme European Seminar, 27-29
Mayo, Géttingen, Alemania. 1999.

Degradability of range forages consumed by alpacas n5L.ama pacos) in the central zone
of Chile. Raggi L. A., F. Ledn, B. Wackwitz. 1999. 3~ European Symposium on South
American Camelids and Supreme European Seminar, 27-29 Mayo, Géttingen,
Alemania. 1999.

Diagnostico de gestacion y recuento de embriones por ecografia transrectal en la
cabra criolla chilena. Primer Congreso Latinoamericano de especialistas en
pequefios rumiantes y cameélidos sudamericanos. Montevideo, Uruguay, 1999.

Endocrinologia de la pubertad en alpacas (Lama pacos) hembras en ek altiplano
chileno. Quinta reunion Latinoamerica e-catedras de Fisiologia Veterinaria. La
Plata, Argentina 12-15 de diciemk re de 20005 ‘




.

éﬁ 2 Pagina 91
<%, GOBIERNO DE CHILE ”
\w FUNDACION FARA LA Nuamero

INNOVACION AGRARIA \

\

- Fauna of the Andean High Plateau, adaptation to mountain environment with special
emphasis on south American camelids. IV World Congress on Mountain Medicine and
High Altitude Physiology. Arica, Chile, 1-6 de October de 2000.

DECLARO QUE TODA LA INFORMACION EXPUESTA ES ESTRICTAMENTE FIDEDIGNA Y
QUE PUEDO COMPROBARLA CON DOCUMENTOS, S| ESTA-ME FUERA REQUERIDA.

#

Luis Alberto Raggi Saini —

SANTIAGO, Julio 2001.-
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CURRICULUM VITAE VICTOR HUGO PARRAGUEZ

IDENTIFICACION PERSONAL ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA

Nombre: PARRAGUEZ GAMBOA VICTOR HUGO.

Nacionalidad: Chilena.
Fecha de Nacimiento: 21 de Mayo de 1960.

Fecha de Ingreso a la Facultad: Octubre de 1990.

Direccion Particular: Avda. Suecia N° 2822, Nufioa, Stgo.
Teléfono: 204 8084. '

Tltulo Profesional: Médico Veterinario, 1986, Universidad de Chiie. Chile (10 semestres).
Magister en Ciencias Médicas, 1998, Universidad de Chile.

Cargo Actual: Profesor Asociado, Dpto. de Ciencias Biolégicas Animales (44 horas), cargo obtenido
por concurso pablico.

Areas de especializacion en las que se autoclasifica: Fisiologia, Fisiologia de la Reproduccion,
Endocrinologia Perinatal.

Direccion de Tesis:

- Pregrado:

"Estudio endocrino de la pubertad en alpacas hembras en el secano costero de la zona central de
Chile". Memoria para oplar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumno Sr. Sebastian Jeffs

Charlin. Facultad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1995-96.
Finalizada.

"Estudio del crecimiento prenatal en llamas (Lama glama) y alpacas (Lama pacos), mediante
ultrasonografia”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta.

Francisca Javiera Gazittia Ortuzar. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Guia. 1995-97. Finalizada.

"Estudio del crecimiento prenatal en el mono Cebus apella, mediante ultrasonografia® Memoria para
optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Paulina Maria Corradini Rojas.

Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1995-96.
Finalizada.

"Caracterizacion del manejo reproductivo y fertilidad en un rebafio de alpacas en la_Xll regién del
pais". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumno Sr. Fragci Andrés

Sales Zlatar. Facultad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profeso GUIa
97. Finalizada. '
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"Eficiencia de la inseminacion artificial a distintos tiempos después de la deteccion del celo, en
ovejas Corriedale de la region de Magallanes". Memoria para optar al titulo profesional de Médico
Veterinario. Alumna Srta. Olivia Melanie Blank Hidber. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias,
Universidad de Chile. Profesor Guia. 1997-98. Finalizada.

“Estudio de algunas variables fisiologicas del guanaco (Lama guanicoe guanicoe) durante la
lactancia artificial en cautiverio". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario.
Alumna Srta. Pia Roxana Bustos Maldonado. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad
de Chile. Profesor Guia. 1997-98. Finalizada.

"Estudio ecografico del crecimiento prenatal de la oveja Suffolk-Down". Memoria para optar al titulo
profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Mariana Prado Stanley. Facultad de Cs.
Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1997-99. Finalizada.

"Descripcion de algunas variables sanguineas y fisiologicas de interés clinico, en el potrillo Fina
Sangre de Carrera recién nacido". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario.
Alumna Srta. Maria Carolina Escobar Troncoso. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias,
Universidad de Chile. Profesor Guia. 1997-99. Finalizada.

¢

"Estudio ultrasonografico del endometrio durante el ciclo menstrual en el mono capuchino (Cebus
apella)". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Alejandra

Ortiz Latorre. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1997.
Finalizada.

"Diagnéstico precoz de gestacion y determinaciéon del himero de conceptos en la cabra criolla
chilena, a través de ecografia transrectal”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico
Veterinario. Alumno Sr. José Luis Gallegos Marino. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias,
Universidad de Chile. Profesor Guia. 1998-99. Finalizada.

"Dinamica morfologica de los ovarios durante el ciclo menstrual en la mona capuchino (Cebus
apella)". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Rita Ortiz

Latorre. Facuitad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1998.
Finalizada.

"Determinacion de la presencia y caracterizacion del estro durante la prefiez temprana en ovejas
Corriedale". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Manuelita

Garcia-Huidobro Ugarte. Facultad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor
Guia. 1998-99. Finalizada.

"Fertilidad en ovejas Corriedale, mediante inseminacion artificial con semen congelado”. Memoria
para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Camila Mufioz Muioz. Facultad
de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1998-99. Finalizada.

"Ritmos circadianos de cortisol y temperatura corporal en el mono capuchino (Cebus apella)”.
Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Magdalena Reyes Le

Roy. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1998-2000.
Finalizada.

“Aplicacion de dos dosis diferentes de Dinoprost Trometamina para la sincronizacion de celo en
ovejas”. Memoria para optar al titulo de Médico Veterinario. Alumno Sr. Rodrigo Crossley\Karmelic.

Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1998. En.
desarrollo.

———

"Frecuencia cardiaca y movimientos corporales d ante el crecimiento inﬁugerino del
apella". Memoria para oplar al titulo de Médicp”Veterinarip. Alumna Sra. Maria Asuncién Gaete

1
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Soffer. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 1998. En
desarrollo.

“Determinacion de pubertad en guanacos (Lama guanicoe) machos mantenidos en cautiverio en la
zona central de Chile”. Memoria para optar al titulo de Médico Veterinario. Alumno Sr. José Luis

Riveros Fernandez. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Gula.
1999-2001. Finalizada. '

“Uso de melatonina para inducir actividad reproductiva fuera de estacién en borregas Corriedale en
la region de Aysén”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumno Sr.

Felipe Matus Norero. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor
Guia. 2000-2001. Finalizada.

“Regulacion de la secrecion de melatonina en ovejas: Efecto de un pulso de luz durante dos
momentos distintos del periodo de oscuridad”. Memoria para optar al titulo de Médico Veterinario.

Alumno Sr. Cristébal Bricefio Urztia. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile. Profesor Guia. 2001. En desarrollo.

“Efecto de la luz visible sobre la bilirrubinemia en el neonato equino”. Memoria para optar al titulo de
Médico Veterinario. Alumno Sr. Hernan Andrés Ramirez Castex. Facultad de Cs. Veterinarias y
Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Guia. 2001. En desarrollo.

"Efecto de la esquila sobre algunas variables fisiolégicas en alpacas (Lama pacos), mantenidas en
la zona central de Chile". Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario. Alumna Srta. M6nica

Alejandra Lobel de la Fuente. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Consejero. 1992. Finalizada. Y

"Esludio del desarrollo de la via retino-hipotalamica en el feto ovino, mediante la técnica de
peroxidasa de rabano picante (HRP)". Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario. Alumna
Srta. Patricia Alejandra Le6n Gémez. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile. Director de la tesis en calidad de Profesor Consejero. 1992. Finalizada.

"Concentracion plasmatica de hormonas ovaricas en la cabra criolla chilena, durante los perfodos de
encaste, prefiez y primer mes de lactancia". Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario.
Alumna Srta. Pilar Fernandez Grossi. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile. Director de la tesis en calidad de Profesor Consejero. 1993. Finalizada.

"Variacion de la concentracion plasmatica de prolactina en fetos ovinos sometidos a enucleacion
ocular bilateral”. Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario. Alumno Sr. Jorge Estéban
Femandez Gonzalez. Facultad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Director de la
tesis en calidad de Profesor Consejero. 1993. Finalizada.

“Determinacion del periodo de anestro estacional y evaluacion del efecto macho, en un rebafio
caprino criollo de la IV regién". Memoria para optar al titulo de Médico Veterinario. Alumno Sr.

Alberto Aspilcueta Gho. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor
Consejero. 1994-95. Finalizada.

"Concentraciones plasmaticas de LH, estradiol y progesterona durante el encaste y hasta los dos
tercios de la gestacion en la llama (Lama glama). Tesis para optar al titulo de Médico Veterinario.
Alumna Srta. Paz Alejandra Rojas Nufiez. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile. Director de la tesis en calidad de Profesor Consejero. 1995. Finalizada.

"Diagnostico precoz de la gestacion en alpacas (Lama pacos) y-llamas (Lama glama) por m
ultrasonografia transrectal’. Memoria optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Al
Srta. Sandra Cortéz Arancibia. Facultad de C§. inarias y Pecuarias,\Universidad
Profesor Consejero. 1995-96. Finalizada. ‘
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"Caracterizacion del manejo reproductivo de un rebafio experimental de alpacas en la | region del
pais”. Memoria para oplar al litulo profesional de Ingeniero Agronomo. Alumna Sia. Tamara

Cynthia Ulrich Railton. Facultad de Cs. Agrarias y Forestales, Universidad de Chile. Profesor
Consejero. 1995-96. Finalizada.

“Digestibilidad aparente de diferentes fracciones nulritivas de forrajes de la X regién en alpacas
(Lama pacos)". Memoria para oplar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta.

Palricia Gabriela Torres Figueroa. Faculltad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Consejero. 1996. Finalizada.

"Criopreservacion de semen de salmén coho (Oncorhyncus kisutch)'. Memoria para optar al titulo
profesional de Médico Veterinario. Alumno Sr. Rodrigo Felipe Robles Garcia. Facultad de Cs.
Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1996-97. Finalizada.

"Descripcion anestesiologica del efecto de la asociacion tiletamina-zolazepam (Letizol) en conejos".
Memoria para optar al titulo profesional de Médico Velerinario. Alumna Sra. Paula Ibafiez Castro.

Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1996-97.
Finalizada.

"Concentracion y caracterizacion de proleinas en el liquido foliculéur bovino". Memoria para optar al
titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Marcela Paz Villagran Gonzalez. Facultad
de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1997. En ejecucion.

“Evaluacion del efecto de tres métodos de congelacion en la sobrevida espermalica en semen de
potro”. Memoria para optar al tilulo profesional de Médico Velerinario. Alumno Sr. Rodrigo Pulgar

Aguila. Facultad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1997.
Finalizada. \

"Determinacion del momento de la ovulacion en ovejas corriedale en Magallanes, a través del uso
de laparoscopia”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta.

Claudia Araneda Lira. Facullad de Cs. Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor
Consejero. 1997-98. Finalizada.

"Descripcion ultrasonografica de la morfologia normal del testiculo, epididimo y cordén espermatico
en polros Bretones®. Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumno Sr.

Jaime Andrés Giraltl Manso. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Consejero. 1997. Finalizada.

"Esludio epidemiol6gico retrospectivo del diagnostico ultrasonografico de patologias del sistema
musculo esquelético en equinos de deporte”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico
Velerinario. Alumna Srta. Ruth Joana Correa Ahonzo. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias,
Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1997. Finalizada.

"Ensayo de un sislema de criopreservacion de semen de salménidos aplicado al salmon coho
(Oncorhynchus kisutch)". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna

Srta. Ana Maria Herreros Turpaud. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Consejero. 1998-99. Finalizada.

“Determinacion de algunos factores que afectan la facilidad de parto y el crecimiento postnatal de
corderos Suffolk y Merino Precoz”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario.

Alumna Srta. Constanza Saa Isamit. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Consejero. 1999-2001. Finalizada.

“Descripcion anestesiologica del efecto de un protocolo en base a Etil Feniletil Imidazol Larbaxilato

(Hypnomidate®) en el conejo doméstico (Oryctola uniculus)”. Memoria para opfa ‘al titolo.
profesional de Médico Veterinario. Alumr?/gﬂ?!us—ygiﬂse Grimau Cérdova. ‘Facultad\de Cs.

Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profe ﬁs@jero. 1999-2000. Finalizada.
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“Descripcion de los efeclos anestesiologicos. de un protocolo en base a Etil Feniletil Imidazol
Carboxilato (Hypnomidate®) en el gato doméstico (Felis catus)’. Memoria para optar al titulo

profesional de Médico Veterinario. Alumna Srta. Sary Andrea Laborda' Rojas. Facultad de Cs.
Velerinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1999. En ejecucion.

“Cambios morfologicos y endocrinos durante la pubertad en guanacas (Lama guanicoe)”. Memoria
para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna Sra. Daniella Carrasco. Facultad de
Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 1999. En ejecucion.

“Conducta de amamantamiento y evaluaciéon del estrés en cerdas provenientes de dos sistemas
productivos: intensivo y extensivo”. Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario.

Alumno Sr. José Antonio Villaroel Marquez. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad
de Chile. Profesor Consejero. 1999-2001. Finalizada.

“Validacion del método cromatografico para la deteccion de residuos de Enrofloxacina y
Ciprofloxacina en leche". Memoria para optar al titulo profesional de Médico Veterinario. Alumna

Srta. Daniela Irailen Contreras. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.
Profesor Consejero. 1999-2001. Finalizada.

'
‘Rol de la entrada capacitativa en la secrecion de Aldosterona”. Memoria para optar al titulo
profesional de Médico Velerinario. Alumna Sria. Lorena Catalan Cortés. Facultad de Cs.
Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 2000-2001. Finalizada.

“Sincronizacion del ciclo estral de la yegua fina sangre de carrera mediante la utilizacion de un
dispositivo intravaginal de progesterona y estradiol (PRID)". Memoria para optar al titulo profesional
de Médico Veterinario. Alumna Srta. Yasna Ramirez Gutiérrez. Facultad de Cs. Veterinarias y
Pecuarias, Universidad de Chile. Profesor Consejero. 2000. En ejecucion

INVESTIGACION CIENTIFICA
Proyectos de Investigacion en los que ha participado:

"Estudio del sistema reproductor de la Coturnix coturnix japonica: Aspectos anatémicos, histolégicos
y anatomopatologicos”. Proyecto D.1.B. A 1972. Colaborador.

“La luz como sincronizadora del ritmo circadiano de prolactina en el feto de oveja. Rol de la pineal

fetal y materna en la transduccion de la sefial luminosa’. Proyecto FONDECYT 0321-88.
Coinvestigador.

"El feto de llama y oveja. ;Dos posibles maneras de enfrentar la hipoxia?". Proyecto FONDECYT
89-1080. Colaborador.

"Respuesta fisiologica y productiva de la alpaca (Lama pacos) bajo diferentes condiciones
ambientales y de explotacion”. Proyecto FONDECYT 89-0791. Consultor.

“Cronobiologia del utero gravido: Rol predictor del parto prematuro”. Proyecto de 1 afio financiado
por el Gobierno Espafiol. Coinvestigador.

"Estudio de factores bloqueadores de la accién de LH producidos por la glandula mamaria, en la
oveja en lactancia”. Proyecto piloto financiado por la Fundacion Rockefeller. Coinvestigador.

“"Caracterizacion endocrina de la pubertad en la mona Cebus apella. Miniproyecto fina
OMS. Colaborador. —— ‘

"Efectos en la produccion de leche de factores d

gcimiento recombinantes y ho
glandula mamaria de caprino criollo". Poyec

BECYT 91-0880. Coinvestigad
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"La luz como sefial reguladora de la maduracion neuroendocrina en el feto. Rol del nucleo
supraquiasmatico y la pineal fetal". Proyecto FONDECYT 92-0607. Coinvestigador.

"Proyecto camélidos andinos”. Convenio Universidad de Chile-Cia. Minera Disputada de Las
Condes. Coinvestigador. ;

"Estudio del sistema reproductor de la Chinchilla lanigera macho en cautiverio: Aspectos
anatémicos, histologicos y endocrinos”. Proyecto DTI A-3514-9313. Coinvestigador.

"Periodos fisiolégico-productivos en camélidos sudamericanos e influencia del recurso primario.
Estudio comparativo en tres regiones de Chile. Proyecto FONDECYT 1940292. Coinvestigador.

“|slet encapsulation in CSF shunt to reverse diabetes in pancreatectomized or alloxan-treated dogs”
Proyecto Universidad de Chile-National Institute of Health (NIH), USA. Coinvestigador.

"Ontogenia de ritmos circadianos fetales. Osciladores y sefiales sincronizadoras (Zeitgebers)".
Proyecto FONDECYT 1951038. 1995-97. Coinvestigador..

¢
"Implementacion y evaluacion de biotecnologias de inseminacion artificial en ovinos Corriedale en

Magallanes". Proyecto FONTEC-CORFO patrocinado por Sociedad Ganadera Tehuel Aike Limitada.
1995-98. Consultor.

“Estudio de la adaptacién y manejo en semicautiverio de Lama guanicoe (Guanaco) en la Xll
region”. Proyecto FIA 056-94. 1996-2001. Consultor.

p:
“Introduccion y explotacion de ovinos lecheros Latxa en el secano costero de la comuna de Chanco,
Provincia de Cauquenes, VIl regién". Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de
Chile. Coinvestigador. Proyecto FIA V96-P-009. 1996-97. Coinvestigador.

“Estrategias fisiologicas y genéticas para el mejoramiento reproductivo en ovinos Corriedale en la
region de Aysén". Proyecto Fontec N° 99-1749. 1999-2001. Director de Investigacion.

“Desarrollo de equipo piloto para la deteccién anticipada de riesgo por cansancio o abusos en la
conduccion”. Proyecto Fontec. 2000-2001. Coinvestigador.

Trabajos Publicados:
Tesis propia de titulo y grado:
VH Parraguez. “Aspectos ultraestructurales de las envolturas foliculares del oocito de la Coturnix

coturnix japonica, en el desarrollo post-natal”. 1986. Tesis para optar al titulo de Meédico
Veterinario. Facultad de Cs. Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Articulos y Monografias Cientificas:

REVISTAS NACIONALES: Se entiende aquellas que circulan principalmente solo en el pais de
edicion y que tengan comité editorial.

C Oréstegui, VH Parraguez, R Cepeda, N Araya. "Ultraestructura del epitelio de foliculos ovaricos
de la codorniz japonesa Coturnix coturnix japonica: Adaptaciones celulares que cogtribuyen a la
formacién del vitelo". Av Cs Vet 5:87-93. 1990.

VH Parraguez. "Efectos biolégicos de metabolitos prestaglandinicos endogenos.
antinflamatorios no esteroidales". Mon Med Ve_ 13:17-2
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VH Parraguez, J Crossley, LA Raggi. "Variacion circadiana de temperatura rectal en alpacas (Lama
pacos) mantenidas en el altiplano y en el valle central de Chile". Av Cs Vet 8(3):277-287. 1993.

VH Parraguez, F Sales. "Regulacién de la sintesis y secresion de prolactina: Efecto de algunos
factores ambientales. Mon Med Vet 15:33-39. 1993.

LA Raggi, G Castellaro, R Rojas, C Gajardo, G Ferrando, M Zolezzi, VH Parraguez. "Estudio de la
variacion estacional del pastizal y de la conducta de pastoreo de alpacas en el altiplano chileno
durante las épocas seca y lluviosa". Mon Med Vet 17:74-80. 1996.

L Raggi, T Ullrich, G Castellaro, M Zolezzi, R Rojas, G Ferrando, VH Parraguez. "Utilizacion de
diferentes métodos de diagnostico de gestacion en un rebafo experimental de alpacas (Lama
pacos) y llamas (Lama glama) en el altiplano de la | Region de Chile". Av Cs Vet 11:10-15. 1996.

LA Raggi, V MacNiven, R Rojas, G Castellaro, M Zolezzi, E Latorre, VH Parraguez, G Ferrando.

“Caracterizacion de la ganancia de peso corporal de alpacas (Lama pacos) desde el nacimiento y
hasta los seis meses de edad en cuatro regiones de Chile”. Agro Sur 24:219-226, 1997.

G Castellaro, C Gajardo, VH Parraguez, R Rojas, L Raggi. 'Productividad de un rebafio de
camélidos sudamericanos domésticos en un sector de la provincia de Parinacota. Chile: |. Variacion
estacional de la composicion botanica, disponibilidad de materia seca, valor pastoral y valor nutritivo
de los bofedales de un sector de la provincia de Parinacota”. Agric Tec. 58:191-204. 1998.

L Raggi, E Latorre, R Cabrera, G Ferrando, VH Parraguez. "Fistulizacion del esofago en la alpaca”.
Agro-Ciencia 14:101-106. 1998.

A
G Castellaro, C Gajardo, VH Parraguez, R Rojas, L Raggi. "Productividad de un rebafo de
camélidos sudamericanos domésticos (CSA) en un sector de la provincia de Parinacota: Il
Descripcion del manejo y estimacion de equivalencias ganaderas". Agric Tec 59:205-222. 1999.

V.H. Parraguez, O. Blank, C. Mufioz, E. Latorre. “Inseminacién artificial en ovinos”. Mon. Med. Vet.
20:69-77. 2000.

C Orostegui, VH Parraguez, L Adaro, P Peiailillo, R Cepeda. 2000. "Cambios histologicos y
morfométricos de las vesiculas seminales, inducidos por variaciones estacionales, en la Chinchilla
laniger (Grey) en cautiverio”. Rev Chil Anat 18:89-96. 2000.

REVISTAS INTERNACIONALES: Se entiende como aquellas que circulan ampliamente mas alla
del pais de edicién y que tengan comité editorial.

VH Parraguez, M Vergara, R Raiman, R Riguelme, AJ Llanos, M Serén-Ferre. "Ontogeny of the
circadian rhythm of plasma cortisol in sheep”. J Biol Reprod 40:1137-1143. 1989.

M Seron-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanos. "Fetal prolactin levels respond to
a maternal melatonin implant”. Endocrinology 125:400- 403. 1989.

M Vergara, VH Parraguez, JP Figueroa, AJ Llanos, M Seron-Ferré. "Ontogeny of the circadian
variation of plasma prolactin in newborn sheep". J Develop Physiol 11:89-95. 1989.

M Seron-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanos. "The circadian variation of
prolactin in fetal sheep is affected by the seasons". Endocrinology 125:1613-1616. 1989.

VH Parraguez, M Vergara, N Holmgren, DP Cardinali, R Riquelme, AJ Llanos, M
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M Vergara, VH Parraguez, S Recabarren, R Riquelme, F Garay, G Valenzuela, M Seron-Ferre.

"The retino-hypothalamic tract is involved in-prolactin regulation in the fetal sheep”. J Develop
Physiol 18:19-23. 1992.

F Torrealba, VH Parraguez, T Reyes, G Valenzuela, M Serén-Ferré. "Prenatal development of the

retino-hypothalamic pathway and the suprachiasmatic nucleus in the sheep". J Comp Neurol 337:1-
13. 1993.

VH Parraguez, G Ferrando, P Fernandez, M Sapag-Hagar, M Sapag-Hagar. "Hormonas

esteroidales plasmaticas durante la cubricion, prefiez y lactancia en la cabra criolla chilena". Arch
Zootec (Espaiia) 44:73-78. 1995.

S Lavandero, V Tapia, R Foncea, J Meléndez, M Sapag-Hagar, VH Parraguez, G Ferrando.
"Acciéon proliferativa diferencial del factor de crecimiento fibroblastico basico (bFGF) en células
epiteliales mamarias de rumiante y no rumiante”. Arch Zootec (Espaiia) 44:3-13. 1995.

L Constandil, VH Parraguez, GJ Valenzuela, M Vergara, M Seron-Ferré. "Day-Nigth changes in c-
fos expression in fetal sheep SCN at late gestation". Reprod Fert and Develop 7:411-413 .1995.

¥
AK Ommaya, | Atwater, A Yahez, M Szpak-Glasman, J Bacher, C Arriaza, L Baer, VH
Parraguez, A Navia, C Oberti, F Moraga, R Riquelme, AJ Llanos. "Lama glama (the south
american camelid llama): A uniq model for evaluation of xenogenic islet transplants in a CSF driven
artificial organ”. Transplantation Proceedings 27(6):3304-3307. 1995.

VH Parraguez, FJ Gazitia, S Cortéz, LA Raggi. "Estudio ultrasonografico de la gestacion en
alpacas (Lama pacos): Resultados preliminares”. Rev Arg Prod Anim 16:337-340. 1996.

VH Parraguez, GJ Valenzuela, M Vergara, CA Ducsay, SM Yellon, M Seron-Ferré. "Effect of

constant light on the fetal and maternal prolactin rhythms in sheep". Endocrinology 137:2555-2361.
1996.

VH Parraguez, S Cortéz, F Gazitia, G Ferrando, V MacNiven, LA Raggi. "Early pregnancy

diagnosis in alpaca (Lama pacos) and llama (Lama glama) by ultrasound”. Anim Reprod Sci 47:113-
121. 1997.

VH Parraguez, F Sales, Valenzuela GJ, Vergara M, Catalan L, Serén-Ferré M. "Diurnal changes in
light intensity inside the pregnant uterus in sheep”. Anim Reprod Sci 52:123-130. 1998.

P Corradini, M Recabarren, M Serén-Ferre, VH Parraguez. "Study of prenatal growth in the
capuchin monkey (Cebus apella) by ultrasound”. J Med Primatol. 27:287-292. 1998.

LA Raggi, G Ferrando, VH Parraguez, V MacNiven, B Urquieta. "Plasma progesterone in alpaca

(Lama pacos) during pregnancy, parturition and early postpartum". Anim Reprod Sci 54:245-249.
1999,

VH Parraguez, JL Gallegos, LA Raggi, H Manterola, B Muioz. "Diagnéstico precoz de gestacion y

determinacion del nimero de embriones por ecografia transrectal en la cabra criolla chilena”. Arch
Zootec (Espaiia) 48:261-271. 1999

M Serdn-Ferré, C Torres, VH Parraguez, M Vergara, L Valladares, ML Forcelledo, GJ Valenzuela.
“Perinatal neuroendocrine regulation. Development of the circadian time-keeping system”. Serono
Symposium, Molecular and Cell Endocrinology, 2001 Aceptado.

FJ Gazitia, P Corradini, G Ferrando, LA Raggi, VH ,arraguerﬁpmd\iction of gestational age b
2001. |

ultrasonic fetometry in llamas (Lama glama) and alpacas lﬁ;na pacos)”.’/Anim Reprod Sci
o~ ' 3
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Participacion Activa en Congresos Cientificos:

Nacionales.

VH Parraguez, C Oroéstegui. Descripcién ultraestructural de las envolturas foliculares del ovario de

la Colurnix colurnix japonica. | Congreso de Estudiantes Morfologia. Facultad de Medicina, Division
Norte, Universidad de Chile. Agosto de 1985. Santiago. Chile.

VH Parraguez, C Orostegui. Andlisis ultraestructural de las proyecciones celulares de la membrana
granulosa de foliculos ovaricos de la Coturnix coturnix japonica en el desarrollo postnatal. |l

Congreso de Estudiantes de Morfologia. Facultad de Medicina, Division Norte, Universidad de
Chile. Agosto de 1986. Santiago. Chile.

VH Parraguez, C Orostegui. Andlisis ultraestructural de las proyecciones celulares de la membrana
granulosa de foliculos ovaricos de la Coturnix coturnix japonica en el desarrollo postnatal. IV
Reunion Regional de la Seccion de Biologia de la Reproduccion. Sociedad de Biologia de Chile.
Agosto de 1986. Chillan. Chile. (Presentado por invitacién).

[
VH Parraguez, C Orostegui. Coturnix coturnix japonica, aspectos ultraestructurales del transosoma

y del complejo polivesicular: Importancia en la formacion del vitelo. VI Congreso Nacional de
Medicina Veterinaria. Diciembre de 1986. Santiago. Chile.

VH Parraguez, M Vergara, AJ Llanos, R Riguelme, R Raiman, M Serén-Ferré. Ritmo circadiano de

cortisol en la oveja recién nacida. XXX Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Trabajo
de Incorporacion. Noviembre de 1987. La Serena. Chile.

M Vergara, VH Parraguez, J Tevah, AJ Llanos, M Serén-Ferré. Ritmo de 24 horas de prolactina en

la oveja recién nacida. XXX Reunién Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Noviembre de
1987. La Serena. Chile.

M Serén-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, AJ Llanos. Melatonina inhibe el ritmo circadiano de
prolactina en el feto de oveja. ¢ La sensibilidad al fotoperiodo comienza in_ utero? KXX
Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Noviembre de 1987. La Serena.  Chile.

M Seron-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanos. Adaptaciones predictivas:

Ritmos circadianos endocrinos fetales. XXXI Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile.
Noviembre de 1988. La Serena. Chile.

M Seron-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanos. Variacion estacional de

prolactina en el feto de oveja. XXXI Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Noviembre
de 1988. La Serena. Chile.

VH Parraguez, C Young. Efecto de melatonina sobre la produccién de pelo y tamaiio testicular en

el conejo angora macho. VIl Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Diciembre de 1988.
Chillan. Chile.

VH Parraguez, L Holmgren, P Gayan, F Garay, AJ Llanos. Melatonina afecta la variacion circadiana

de prolactina plasmatica en corderos recién nacidos. XXXIl Reunién Anual de la Sociedad de
Biologia de Chile. Noviembre de 1989. Vifa del Mar. Chile.

LA Raggi, JE Crossley, VH Parraguez, MX Quiroga, MP Marin, SM Coppia. Ritmo circadiano (24

horas) en la temperatura rectal y cutanea de alpacas bajo diferentes condiciones ampientales.  VII|

Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Octubre de1990. Valdivia, Chile.
y "

v d
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VH Parraguez, F Garay, R Riquelme, AJ Llanos. La enucleacion ocular (EO) cambia la velocidad

de maduracién de la glandula suprarrenal fetal en la oveja. XXXIII Reunién Anual de la Sociedad de
Biologia de Chile. Noviembre de 1990. Punta de Tralca. Chile.

M Vergara, VH Parraguez, AJ Llanos, R Riquelme, M Seron-Ferré. Respuesta de la concentracion
plasmética de melatonina y prolactina (PRL) materna a la enucleacién ocular fetal en la oveja.
Reunién Anual de la sociedad Chilena de Cs. Fisiologicas. Julio de 1991, Santiago. Chile.

F Torrealba, VH Parraguez, P Leon, T Reyes, M Seron- Ferré. Ontogenia de ritmos circadianos on

ovinos: la coneccién retino-hipotaldmica. XXXV Reunién Anual de la Sociedad de Biologia de
Chile. Noviembre de 1992. Puyehue. Chile.

VH Parraguez, M Vergara, GJ Valenzuela, Ch Ducsay, SM Yellon, M Serén-Ferré. La luz es un
zeitgeber para los ritmos de prolactina y de melatonina en el feto de oveja. VIII Reunion Anual de la
Sociedad Chilena de Ciencias Fisiologicas. Abril de 1993. Talca. Chile.

C Orobstegui, R Cepeda, H Briones, VH Parraguez. Estudio histolégico del ciclo reproductivo del
conejo angora macho (Oryctolagus cuniculus) en cautiverio: Resultados preliminares. Xl Congreso
Chileno de Anatomia. Noviembre de 1993. Valparaiso. Chile. ¢

VH Parraguez, GJ Valenzuela, MA Gaete, S Jiménez, F Sales, M Seron-Ferré. La luz llega al feto

in utero. XXXVI Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Noviembre de 1993.
Puyehue. Chile.

M Serén-Ferre, VH Parraguez, M Vergara, F Torrealba, L Constandil. El sistema circadiano en el
feto: ontogenia, zeitgebers, funciones. |X Reunion Cientifica Anual de la Sociedad Chilena de
Ciencias Fisiologicas. Abril de 1994. Concepcion. Chile.

L Constandil, VH Parraguez, F Torrealba, M Seron-Ferré. Variacion de neuronas inmunoreactivas a
fos en el nicleo supraquiasmatico (NSQ) del feto ovino en las 24-h. XXXVII Reunién Anual de la
Sociedad de Biologia de Chile. Noviembre de 1994. Puyehue. Chile.

L Adaro, R Olivares, C Oroéstegui. R Cepeda, VH Parraguez. Estudio anatomico del aparato
reproductor macho de la Chinchilla lanigera. XV Congreso Chileno de Anatomia. Noviembre de
1994. Temuco. Chile.

C Orostegui, R Cepeda, L Adaro, R Olivares, VH Parraguez. Estudio morfométrico del aparato

reproductor de la Chinchilla lanigera macho durante el ciclo reproductivo anual. XV Congreso
Chileno de Anatomia. Noviembre de 1994. Temuco. Chile.

VH Parraguez, G Ferrando, S Cortéz, FJ Gazitua, V MacNiven, LA Raggi. Diagnostico precoz de la

gestacion en alpacas (Lama pacos) y llamas (Lama glama) mediante ultrasonografia. |1X Congreso
Nacional de Medicina Velerinaria. Septiembre de 1995. Chillan. Chile.

LA Raggi, TC Ullrich, M Prado, R Rojas, VH Parraguez. Estudio de la ferlilidad mediante
ultrasonografia, en un rebafio experimental de alpacas y llamas en el altiplano de la | Region. X
Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Septiembre de 1995. Chillan. Chile.

RE Hermosilla, CG Del Valle, VH Parraguez, LA Raggi, L Zurich. Farmacocinética de penicilina G

sodica en alpacas (Lama pacos). |1X Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Septiembre de
1995. Chillan. Chile. '

RE Hermosilla, CG Del Valle, VH Parraguez, LA Raggr L Zurich. Farmacocléti
biodisponibilidad de penicilina G sodica en alpacas Lamm\pacos) tras ' su adminigtraci
intramuscular. 1X Congreso Nacional de Medicin rinaria, Septlern e de 1995. Chillan. &hile.
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| Atwater, A Ommaya, A Yanez, M Szpak-Glasman, C Arriaza, R Cea, R Moreno, A Llanos, F
Moraga, R Riquelme, A Navia, C Oberti, VH Parraguez, J Bacher. lIslotes de langerhans de ratén
secretan insulina en respuesta a la glucosa en una camara implantada en llama y perro perfundida

con su liquido cefalorraquideo. XXXVIII Reunién Anual de la Sociedad de Biologla de Chile.
Noviembre de 1995. Vifa del Mar. Chile.

L Constandil, VH Parraguez, M Serén-Ferré. ;Usa ei feto de oveja el ciclo luz:oscuridad para

sincronizar su reloj biologico? XXXVIII Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile.
Noviembre de 1995. Vifa del Mar. Chile.

VH Parraguez, M Vergara, F Sales, F Matus, S Jiménez, M Seron-Ferré. La deprivacion de luz
disminuye rapidamente las concentraciones plasmaticas de prolactina (PRL) en la oveja. XI
Reunién Anual de la Sociedad Chilena de Ciencias Fisiolégicas. Abril de 1996. Talca. Chile.

M Vergara, VH Parraguez, GJ Valenzuela, SM Yellon, M Serén-Ferré. Respuesta de la produccion

de melatonina en el feto de oveja al fotoperiodo. XI Reunién Anual de la Sociedad Chile de Ciencias
Fisiologicas. Abril de 1996. Talca. Chile.

M Vergara, VH Parraguez, GJ Valenzuela, M Serén-Ferré. Produce melatonina (Mel) el feto de

oveja 7. XXXIX Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Octubre de 1996. Vifa del
Mar. Chile.

T Ullrich, G Castellaro, B Wackwitz, G Ferrando, VH Parraguez, A Raggi. Ulilizacion de la técnica
microhistologica para la determinacion de la composicién botanica de la dieta de herbivoros. XXI

Reuniéon Anual de la Sociedad Chilena de Produccién Anlmal (SOCHIPA). Noviembre de 1996.
Coyhaique. Chile.

G Castellaro, T Ullrich, B Wackwitz, G Ferrando, VH Parraguez, A Raggi. Variacién estacional de
la composicion botanica de la dieta de alpaca en los pastizales altoandinos de un sector de la
provincia de Parinacota. XXI Reunion Anual de la Sociedad Chilena de Produccién Animal
(SOCHIPA). Noviembre de 1996. Coyhaique. Chile.

G Romano, LA Raggi, M Sapag-Hagar, VH Parraguez, J Maiztegui, G Ferrando. Contenido del
factor de crecimiento epidérmico (EGF) en leche de alpacas (Lama pacos) de la zona central de

Chile. XXI Reunién Anual de la Sociedad Chilena de Produccion Animal (SOCHIPA). Noviembre
de 1996. Coyhaique. Chile.

VH Parraguez, S Jeffs, SE Recabarren, B Urquieta, G Ferrando, G Castellaro, LA Raggi. Aspectos
endocrinos de la pubertad en la hembra alpaca (Lama pacos). XXI Reunién Anual de la Sociedad
Chilena de Produccién Animal (SOCHIPA). Noviembre de 1996. Coyhaique. Chile.

LA Raggi, G Caslellaro, G Ferrando, E Latorre, R Rojas, M Zolezzi, VH Parraguez. Estudio
comparativo de la finura del pelo de alpacas (Lama pacos) mantenidas en diferentes regiones de

Chile. XXI Reunién Anual de la Sociedad Chilena de Produccién Animal (SOCHIPA). Noviembre de
1996. Coyhaique. Chile.

G Castellaro, C Gajardo, VH Parraguez, L Raggi. Productividad de un rebafio de camélidos
sudamericanos domésticos (CSAD) en un sector de la provincia de Parinacota: Manejo, variaciones
de peso y eslimacion de equivalencias ganaderas. XXII Reunién Anual de la Sociedad Chilena de
Produccion Animal (SOCHIPA). Octubre de 1997. Valdivia. Chile.

VH Parraguez, L Constandil, M Vergara. Ontogenia de, la varg:cnén circadiana en la expresion de c-
fos en los nicleos supraquiasmaticos (NSQ) de fetos ovinos. XXXX Reunién Anuai de

cran T\
> e

de Biologia de Chile. Octubre de 1997. Pucén. Chlle T
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M Vergara, VH Parraguez, M Seron-Ferré. Ontogenia del reloj circadiano. El feto ovino posee
ritmo circadiano de PRL al 64% de la gestacion. Xl Reunion Anual de la Sociedad Chilena de
Ciencias Fisiologicas. Abril de 1998. Quinamavida. Chile.

VH Parraguez, F Gazitua, G Ferrando, LA Raggi. Estudio del crecimiento prenatal en llamas (Lama

glama) y alpacas (Lama pacos) mediante ultrasonografia. X Congreso Nacional de Medicina
Veterinaria. Abril de 1998. Valdivia. Chile.

L Raggi, G Ferrando, VH Parraguez, A Lépez, M Osorio, G Castellaro. Variacion estacional de la
selectividad y degradabilidad de la materia seca de la dieta de alpacas (Lama pacos) en los

pastizales altoandinos de un sector de la provincia de Parinacota. X Congreso Nacional de Medicina
Veterinaria. Abril de 1998. Valdivia. Chile.

C Araneda, E Latorre, VH Parraguez, M Duchens. Determinacion del lapso celo-ovulacién en ovejas
Corriedale. X Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Abril de 1998. Valdivia. Chile.

L Raggi, M Thenot, VH Parraguez, E Latorre, G Ferrando. Composicion de la leche de alpaca

(Lama pacos) en dos regiones de Chile. X Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Abril de
1998. Valdivia. Chile. ¢

VH Parraguez, P Casanueva, LA Raggi, B Ui’quieta. Comportamiento de algunas hormonas

esteroidales en el periparto de la alpaca (Lama pacos). X Congreso Nacional de Medicina
Veterinaria. Abril de 1998. Valdivia. Chile.

C Orostegui, P Penailillo, VH Parraguez, L Adaro, R Cegpeda. Cambios histolégicos de las vesiculas
seminales relacionados con la estacionalidad reproductiva de la Chinchilla lanigera, en cautiverio. X
Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Abril de 1998. Valdivia. Chile.

ML Forcelledo, M Vergara, | Fuentes, VH Parraguez, M Reyes, H Bravo, M Serén-Ferré. Ritmo de
cortisol y actividad metabdlica del nicleo supraquiasmatico (NSQ) en el mono Cebus apella. XLI
Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Noviembre de 1998. Pucén. Chile.

V.H. Parraguez, M. Duchens, M. Prado, F. Sales. Estudio ecografico del crecimiento prenatal en
ovejas Suffolk. XI Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Octubre del 2000. Santiago, Chile.

Internacionales.

M Serén-Ferré, VH Parraguez, M Vergara, AJ Llanos. Ontogenia de ritmos circadianos. Congreso
de la Asociacion Latinoamericana de Cs. Fisiologicas. Mayo de 1988. Buenos Aires. Argentina.

M Seron-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanas. The fetal sheep responds to
melatonin. 70th Annual Meeting of the Endocrine Society. Junio de 1988. New Orleans. U.S.A.

M Serén-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanos. Role of light as a zeitgeber for

circadian rhythms in the newborn sheep. The Liggins Symposium. Junio de 1988. Rotorua. New
Zealand.

VH Parraguez, C Young. Efecto de melatonina sobre la produccion de pelo y tamario testicular en

el conejo angora macho. Xl Congreso Panamericano de Ciencias Veterinarias. Agosto de 1988.
Lima. Peru.

M Serén-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, R thuelme AJ Llanos. Seasonal variation of fetal
plasma prolactin in sheep. 36th Annual Meeting of for Gynecologic Investigatio:
de 1989. San Diego. California. U.S.A. : ' :
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J Carrasco, C Gaete, E Sanhueza, VH Parraguez, R Riquelme, AJ Llanos. Neuropéptido "Y" media
la respuesta cardiovascular a la hipoxia en corderos recién nacidos. XXVI Reunion Anual de la
Sociedad Latinoamericana de Investigacion Pedidtrica. Octubre de 1989. Asuncién. Paraguay.

VH Parraguez, M Vergara, R Riquelme, AJ Llanos, M Seron-Ferré. Ocular enucleation in fetal
sheep inhibits the gestational age rise of cortisol. 37th Annual Meeting of the Society for
Gynecologic Investigation. Marzo de 1990. Saint Louis. Missouri. U.S.A.

M Seron-Ferré, M Vergara, VH Parraguez, SM Yellon, JL Guerrero, R Riquelme, AJ Llanos.
Prolactin and melatonin response to light in the fetal sheep requires of an intact visual pathway.
72th Annual Meeting of the Endocrine Society. Junio de 1990. Atlanta. Georgia. U.S.A.

AJ Llanos, R Riquelme, J Carrasco, E Sanhueza, C Gaete, G Cabello, VH Parraguez, JT Parer.
Cardiorespiratory changes during severe hypoxemia in mid-gestation llama fetuses. Society for the
Study of Fetal Physiology. Agosto de 1990. Asilomar. California. U.S.A.

VH Parraguez, M Vergara, SM Yellon, F Garay, F Torrealba, M Seron-Ferré. Funcionalidad del eje
retina-pineal durante la vida fetal. XXVIlII Reunién Anual de la Sociedad Latinoamericana de
Investigacion Pediatrica. Octubre de 1990. Sao Paulo. Brasil. Elegido entre los 10 mejores
trabajos del congreso. Publicado en Pediatric Research 30(4):387, 1991.

M Vergara, VH Parraguez, G Valenzuela, J Fernandez, R Riquelme, AJ Llanos, M Serén-Ferré.
Swift response of prolactin (PRL) to changes in photoperiod in fetal sheep. 38th Annual Meeting of
the Society for Gynecologic Investigation. Marzo de 1991. San Antonio. Texas. U.S.A.

VH Parraguez, M Vergara, SM Yellon, R Riquelme, Al Llanos, M Seréon-Ferré. La interrupcion de la
via ocular en el feto eleva la concentracion de melatonina materna en ovinos. Xll Reunién de la

Asociacion Latinoamericana de Investigacion en Reproduccion Humana (ALIRH). Mayo de 1991.
Caracas. Venezuela.

LA Raggi, J Crossley, VH Parraguez, G Ferrando. Changes in cortisol levels in alpaca (Lama pacos)

carried from high altitudes to low altitudes. XXIV World Veterinary Congress. Agosto de 1991. Rio
de Janeiro. Brasil. '

VH Parraguez, F Torrealba, P Ledn, T Reyes, G Valenzuela, M Seron-Ferré. Development of the

circadian system in sheep. Ontogeny of the retino- hypothalamic tract projection. 19th Annual
Meeting of the Society for Study of Fetal Physiology. Agosto de 1992. Ontario. Canada.

L Raggi, X Quiroga, V Mac Niven, VH Parraguez. Caracterizacion de variables fisiologicas en
alpacas (Lama pacos) criadas en confinamiento en la zona central de Chile. Xl Congreso
Panamericano de Ciencias Veterinarias. Octubre de 1992. Santiago. Chile.

V Tapia, VH Parraguez, M Sapag-Hagar, G Ferrando, A Albala, S Lavandero. Faclor de
crecimiento fibroblastico basico (bFGF) como estimulador paracrino y autocrino del desarrollo de la

glandula mamaria de la cabra criolla. Xlll Congreso Panamericano de Ciencias Veterinarias.
Octubre de 1992. Santiago. Chile.

S Lavandero, V Tapia, VH Parraguez, A Albala, G Ferrando, M Sapag-Hagar. Evaluacion in vitro
de la biosintesis de proteinas de la leche de cabra criolla mediante factores de crecimiento y

hormonas. XlII Congreso Panamericano de Ciencias Velerinarias. Octubre de 1992. Santiago.
Chile.

VH Parraguez, F Torrealba, M Vergara, G Valenzuela, M Seron-Ferré. Integracio la via

retinohipotalamica-nicleo supraquiasmatico-pineal guﬁ_[elo_ovino. Xl Reunion de la lécid(n
Latinoamericana de Investigaciones en Reproduction ana (AkL|RH). Mayo de 1993. \ Bueno:
Aires. Argentina.

-
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VH Parraguez, M Seron-Ferré, M Vergara, Ch Ducsay, GJ Valenzuela. Effect of constant ligth on
the prolactin rhythm in fetal sheep. International Union of Physiological Science Associations.
Agosto de 1993. Glassgow. Reino Unido.

VH Parraguez, M Vergara, P Rojas, G Ferrando, M Serén-Ferré. Concentraciones plasmaticas de

estradiol y progesterona durante el encaste y la prefiez en la llama (Lama glama). | Simposio
Internacional de Altura. Octubre de 1993. Arica. Chile.

C Orostegui, R Cepeda, M Donoso, H Briones, VH Parraguez. Estudio histolégico de las vesiculas
seminales de la chinchilla (Chinchilla lanigera Gray). V| Congreso de la Sociedad Argentina de
Ciencias Morfolégicas. Marzo de 1994. Rio Cuarto. Argentina.

R Cepeda, C Oroéstegui, M Donoso, H Briones, VH Parraguez, R Olivares. Estudio histolégico de
las gléndulas bulbouretrales de la chinchilla (Chinchilla lanigera Gray). VI Congreso de la Sociedad
Argentina de Ciencias Morfologicas. Marzo de 1994. Rio Cuarto. Argentina.

L Constandil, VH Parraguez, F Torrealba, GJ Valenzuela, M Seron-Ferré. Day night changes in the
expression of c-fos in the fetal sheep suprachiasmatic nutleus. 21st Annual Meeting of the Society
for the Study of Fetal Physiology. Julio 30-Agosto 3 de 1994. Parramatta, Australia.

L Constandil, F Torrealba, VH Parraguez, G Valenzuela, M Serén-Ferré.  Expresion de c-fos en el
nucleo supraquiasmatico fetal y materno en la oveja. XXXII Reunién Anual de la Sociedad
Latinoamericana de Investigacion Pediatrica (SLAIP). Octubre-Noviembre de 1994. Pucén. Chile.

L Constandil, VH Parraguez, F Torrealba, GJ Valenzyela, M Seron-Ferré. The 24 hours oscillation
of the fetal sheep suprachiasmatic nucleus (SCN) is entrained by the mother. 22 Annual Meeting of
the Society for the Study of Fetal Physiology. Junio de 1995. Malmo. Suecia.

C Orostegui, R Cepeda, VH Parraguez. Variaciones morfométricas anuales de las glandulas anexas

de la Chinchilla lanigera macho, en cautiverio. |V Congreso Nacional de Ciencias Veterinarias.
Noviembre de 1995. La Habana. Cuba.

VH Parraguez, FJ Gazitua, S Cortéz, LA Raggi. Estudio ultrasonografico de la gestacion en la
alpaca (Lama pacos): resultados preliminares. Workshop Internacional "Aspectos reproductivos de
camélidos sudamericanos”. Noviembre-Diciembre de 1995. Balcarce, Mar del Plata. Argentina.

M Seron-Ferré, VH Parraguez, L Constandil, P Rojas, M Vergara. Development of the fetal

circadian system. Annual Meeting of the Association for the Study of Fetal Physiology. Marzo de
1996. Adelaide. Australia.

VH Parraguez, P Corradini, M Recabarren, P Rojas, M Seron-Ferré. Study of prenatal growth in

capuchin monkey (Cebus apella) by ultrasound. 23rd Annual Meeting of the Fetal and Neonatal
Physiological Society. Agosto de 1996. Arica. Chile.

L Constandil, VH Parraguez, M Seron-Ferré. Fos expression in the fetal sheep suprachiasmatic
nucleous (SCN) is entrained by a maternal signal. 23rd Annual Meeting of the Fetal and Neonatal
Physiological Society. Agosto de 1996. Arica. Chile.

G Castellaro, T Ullrich, B Wackwitz, G Ferrando, VH Parraguez, A Raggi. Composicion botanica de

dietas de alpaca en los pastizales de un sector de la provincia de Parinacota. Primer Congreso
Mundial Sobre Camélidos. Octubre de 1996. Cajamarca. Peru.

L Constandil, VH Parraguez, F Torrealba, M Serdon-Ferré. Role of maternal light percéption-in the

circadian rhythm of Fos in the maternal and fetal suprachiasmatic nucleous in sheep. 28th Ann
Meeting of the Society for Neurosciences, -Novi mbre de 1996, Washington D.C. U.S.A.
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M Vergara, VH Parraguez, M Serén-Ferré. Rol del feto en la regulacion de la concentracion

plasmatica de melatonina materna en la oveja. XV Reunién de la Asociacion Latinoamericana de
Investigadores en Reproduccion Humana. Abril de 1997. Cusco. Peru.

ML Forcelledo, VH Parraguez, M Vergara, F Torrealba, G Valenzuela, M Serén-Ferré. Early
ontogeny of the circadian clock function in the fetal sheep. 25th annual Meeting of the Fetal and
Neonatal Physiological Society. Septiembre de 1998. Lake Arrowhead, California. U.S.A.

VH Parraguez, P Bustos, F Bas, E Latorre. Caracterizacion de variables fiisolégicas de interés
clinico en el guanaco (Lama guanicoe guanicoe) durante la lactancia artificial en cautiverio. XVI

Congreso Panamericano de Ciencias Veterinarias. Noviembre de 1998. Santa Cruz de la Sierra.
Bolivia.

G Caslellaro, VH Parraguez, F Ledn, F Squella, L Raggi. Composiciéon botanica de la dieta de
alpacas en el secano costero de la zona central de |Chile. XVI Congreso Panamericano de Ciencias
Veterinarias. Noviembre de 1998. Santa Cruz de la Sierra. Bolivia.

MP Miranda, MO Celedo6n, V MacNiven, G Ferrando, VH Parraguez, LA Raggi. Aborto en alpacas:

posible influencia de Pestivirus. XVI Congreso Panamericano de Ciencias Veterinarias. Noviembre
de 1998. Santa Cruz de la Sierra. Bolivia.

E Latorre, M Garcia-Huidobro, VH Parraguez. Determinacion de la presencia y caracterizacion del
estro durante la prefiez temprana en ovejas Corriedale. | Congreso Latinoamericano de

Especialistas en Pequefios Rumiantes y Camélidos Sudamericanos. Septiembre de 1999,
Montevideo. Uruguay. ;

VH Parraguez, JL Gallegos, LA Raggi, H Manterola, B Mufioz. Diagnostico de gestacion y recuento
de embriones por ecografia transrectal en la cabra criolla chilena. | Congreso Latinoamericano de

Especialistas en Pequeiios Rumiantes y Camélidos Sudamericanos. Septiembre de 1999
Montevideo. Uruguay.

E Latorre, O Blank, F Sales, VH Parraguez. Eficiencia de la Inseminacién Arificial a distintos
tiempos después de la deteccion del celo en ovejas Corriedale. X Congreso Nacional de Produccion
Ovina. Octubre de 1999. Veracruz. México.

VH Parraguez, C Araneda, O Blank, M Duchens, E Latorre, L Soderquist, H Rodriguez-Martinez.
Time of ovulation and efficiency of artificial insemination in Corriedale ewes: A field study in the

Austral region of Chile. 14" International Congress on Animal Reproduction. Julio del 2000.
Estocolmo. Suecia.

VH Parraguez, D Carrasco, F Sales, E Latorre. Cambios morfolégicos y endocrinos durante la
pubertad en la hembra guanaca (Lama guanicoe). 2° Congreso Latinoamericano de Especialistas en
Pequeiios Rumiantes y Camélidos Sudamericanos. Mayo 2001. Mérida, México.
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Direccion particular:

Teléfono:

Correo electronico:

1998-1999:

Péagina 10

Nimero

CURRICULUM VITAE

José Luis Urrutia Oliva

Andrés Bello 1730
Arica

(58) 248012 (casa)
(58) 250570 (trabajo)

urrutia_jose@hotmail.com (personal)
jlurruti@conaf.cl (trabajo)

_ Kn_{;t-:_e-dentes_Educacipnales

Master of Environmental Management

University of New England, Armidale, Australia

Areas:

1990-1997:

manejo de fauna silvestre

-~ administracién de parqueg nacionales y areas naturales
basado en talleres de trabajo multidisciplinarios

— evaluacion de impacto ambiental

- legislacion y politica ambiental

- administracion de recursos naturales en paises en desarrollo

- estudio sobre temas especiales:

- conflictos en la delimitacion de parques nacionales

—~ programas de rehabilitacion de especies en peligro

Médico Veterinario, Licenciado en Ciencias Veterinarias (Distincion)

Universidad Austral de Chile, Valdivia

Titulo de Tesis: Estudio demografico de la poblacion canina en dos ciudades semi-

Areas:

rurales: San José de la Mariquina y Mafil.

- medicina clinica y cirugia de animales domésticos (de produccion
y de compaiiia)

— produccion bovina, ovina, porcina, equina, de peces y avicola

-~ economia y administracion financiera agroindustrial

— desarrollo y gestion de proyectos agroeconomicos

~ salud publica y medicina preventiva
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2000-2001:
1997:
1996:
1995:

1993-1994:

1999:

1996:

Conocimientos Computacionales
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Historia de Empleo

Médico Veterinario, Coordinador Proyecto Vicuﬁa
Corporacion Nacional Forestal, Primera Region
Guillermo Cisternas Valenzuela, Director

Médico Veterinario
Clinica Veterinaria 'San Javier', Arica
Dr Carlos Tejeda, Gerente

Médico Veterinario
Clinica Veterinaria ‘Austral’, Arica
Drs Mario Pérez y Virginia Alvarado, Administradores

Coordinador y Asistente Veterinario }
Salmonera ‘Ventisqueros S.A.', Hornopirén
Dr Joel Leal, Responsable Manejo Sanitario

Coordinador y Asistente Veterinario
Servicio de Salud Publica de Arica \
Dr Nolberto Garcia, Jefe de Servicio

Iniciativa Vocacional/Voluntaria

Asistente Veterinario

Armidale Veterinary Hospital, Armidale, Australia
Drs Nigel Scott y Hugh White

Promotor Medioambiental
Corporacién Ambiental del Sur (CAS), Valdivia
Patrocinio: Unicef. Auspicio: llustre Municipalidad de Valdivia

Membresia en un cuerpo profesional
Miembro activo del Colegio Médico Veterinario de Chile (No. 2734)

MS Windows 2000 ME
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MS Office 2000 (Word, Excel, PowerPoint)
MS Internet Explorer / Netscape Communicator 6.0+

l Conocimiento de Idiomas Extranjeros

Inglés: Fluido oral y escrito
Italiano: Avanzado oral y escrito

Informacion Personal

Fecha de nacimiento: 14 de agosto de 1972

Estado civil: Soltero
Licencia de conducir: Clase B ¢
RUN:

Referencias

Profesional: Dr Carlos Tejeda
Medico Veterinario
Clinica Veterinaria '‘San Javier’
Coronel Benedicto 2164, Arica
(58) 241528

Academica: Dr David Brunckhorst
Director, Inst. for Bioregional Resource Management
Department of Ecosystem Management
University of New England
Armidale, NSW 2351, Australia
(61 2) 6773 3001
(61 2) 6773 2769 (Fax)

Personal: Dr Patricio Cardenas
Médico Veterinario
Servicio de Veterinaria del Ejército de Chile

San Francisco 1630, Chillan
09 564 7849
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

FECHA Y LUGAR DE
NACIMIENTO

CEDULA DE IDENTIDAD
ESTADO CIVIL

N® DE HIJOS

DOMICILIO

ANTECEDENTES ACADEMICOS

1963 - 1971
1972 - 1978
1979 - 1980

EXPERIENCIA LABORAL

1980 - 1981

1981 - 1990

1993 - A LAFECHA

CURSOS Y OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS

« Ayudanle y ejecutor Proyecto Mejoramientg e .:‘..

Tamarugal. (Region de Tarapaca)

« Curso de Guardaparque en el Centro

Nl

CARLOS SALEH
NASSAR SAN MARTIN

01 DE ENERO DE 1956 - CARAHUE

CASADO

02

¢

PASAJE PARIS 3726 POBL. POCONCHILE
ARICA

Y

ENSENANZA BASICA, ESCUELA DE HOMBRES N°
1 NUEVA IMPERIAL

ENSENANZA MEDIA LICEO B-17 DE NUEVA
IMPERIAL

ESTUDIOS TECNICOS (2 ANOS)
ESPECIALIDAD CONTADORES EN LICEO
COMERCIAL "A" N°26 DE TEMUCO

CAPATAZ EN PROYECTO DE REFORESTACION
EN EL VALLE DE LLUTA (CONAF)

GUARDAPARQUE PARQUE NACIONAL LAUCA,
PARQUE NACIONAL VOLCAN ISLUGA, RESERVA
NACIONAL PAMPA DEL TAMARUGAL.

ADMINISTRADOR PARQUE NACIONAL
LAUCA

1
'm jEicUa 6n (Region del Bio-Bio
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« Curso de Orientacion en Primeros Auxilios (ACHS)

« Curso de Especializacion para Jefes de Guardaparques en el Centro Nacional de Capacitacion
Escuadron (Region del Bio - Bio )

e Curso de Conduccion a la Defensiva (ACHS).
» Curso FAO de Extensionista Forestal (La Paz - Bolivia).
« Curso Extension y Transferencia Tecnolégica Forestal (Proyecto FAO)
« Curso de Mecéanica Béasica de motores de Combustion Interna
"« Curso Prevencion de Riesgos en el Trabajo. ( Universidad Catdlica de Chilé)
» Curso Formacion Basica en Botanica General en Zonas Aridas
« Asesoria Técnica en Captura de Vicuias en Bolivia ;
« Experto en Manejo de Fauna Silvestre (Vicuiia, Flamenco)
» Apoyo a equipos de Especialistas (Investigadores y Television)

« Apoyo al Proyecto Monitoreo y Control Carretera Arica - Tambo Quemado

Monitoreo Ambiental del Proyecto de Extracciéon de Boratos del Salar de Surire.

PARTICIPACION EN OTROS EVENTOS
« Curso: Omitologia para Guardaparques. Santiago - Chile. 1995
« |l Encuentro Internacional de la Vicuiia. Pampa Galeras - Per(. 1995

« Seminario Internacional para el Aprovechamiento de la Fibra de Vicufia en la Zona Altoandina de
Argentina, Bolivia, Perd y Chile. Arica - Chile. 1996.

« Curso Taller : Capacitacion de Instructores de Guardaparques. Puyehue - Chile. 1996.
« Curso Tecnologia Participativa. Arica - Chile. 1997

« XVIl Reunion Ordinaria del Convenio de la Vicufia. Arica - Chile - 1997
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