FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS

CODIGO
(Uso Interno) |3 “1—5:@0'-}‘

1.  ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1. TITULO DEL PROYECTO: Domesticacion de especies nativas ornamentales
de potencial uso industrial.

1.2. AREA TEMATICA: Silvicultura y especies aromaticas y medicinales.

1.3. DURACION: 3 afos

Fecha de inicio del Proyecto: Noviembre 96 Fecha de Término: Octubre 99

1.4 ENTIDAD EJECUTORA:
Nombre: Facultad de Recursos Naturales
Universidad de Talca
Direccion: 2 Norte 695
Teléfono: 200442 Fax: 71-200440 - 200442
RUT: 70.885.500-6

1.5. INSTITUCIONES ASOCIADAS:
1.6. REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD EJECUTORA:
Nombre: Alvaro Rojas Marin
Cargo en la entidad: Rector

RUT:

1.7. COSTO TOTAL DEL PROYECTO: $86.416.707

1.8. FINANCIAMIENTO SOLICITADO: $48.961.000
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2.  EQUIPO PARTICIPANTE DEL PROYECTO | _

2.1. EQUIPO DE COORDINACION DEL PROYECTO

71-200233

COORDINADOR GENERAL NS
NOMBRE FIRMA 1( M
Ursula Maria Doll .
ENTIDAD SIGLA

Escuela Ingenieria forestal

CARGO ACTUAL CASILLA
Profesora conferenciante 747

DIRECCION FAX

2 Norte 685 71-200442: 200440
FONO EMAIL

71-200372

COORDINADOR GENERAL /7
NOMBRE FIRMA M
Hermine Vogel )

ENTIDAD SIGLA  /
Escuela Agronomia

CARGO ACTUAL CASILLA

Profesor asistente 747

DIRECCION FAX

2 norte 695 71-200212

FONO EMAIL

hvogekmaule.utal.cl




2.2. EQUIPO TECNICO

(Presentar en Anexo A informacién detallada sobre cada uno de los miembros del

/7(//

equipo técnico)
NOMBRE COMPLETO Y | PROFESION | ESPECIALIDAD DEDICACION AL
FIRMA PROYECTOQ (%!/aito)
Marisol Muildz Villagra Ing. Forestal |Propagacion 10%
Mg.
Ivan Chacén NContreras Ing. Forestal |Economia 10%
m Mg. Forestal
José San Martin Mg. Biologla|Botanica 20%
@ y Cs. Nat.
Gabriela Vizcarra | Téc. Médico |Cultivo in vitro 20%
Rebpllgdo / /k"
[ L o can ] 3
(' anﬂaﬁ'rﬁif'fBomIIa Lic. Quimica |Productos 20%
/ )Mg. Dr. naturales




3. 'BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccién al finalizar la formulacién del Proyecto)

La flora nativa de Chile se caracteriza por su gran riqueza en formas y colores para
uso ornamental, representando a la vez un potencial recurso proveedor de
materias primas para la industria farmacoldgica, alimenticia y cosmética.

El aprovechamiento actual se realiza casi-en su totalidad en base a la recoleccién
silvestre, la que aporta un producto heterogéneo, de baja calidad y de volumen
fluctuante.

El presente proyecto pretende domesticar seis especies nativas que ofrecen
diversas alternativas de uso: ornamental, medicinal, silvopastoril, maderable, etc.

El estudio incluye la acotacion de los requerimientos ambientales para las especies
objetivo, su propagacion y manejo en vivero y cultivo. Paralelamente se estudiara
la produccién y fluctuacion anual de compuestos activos, y la produccion de estas
especies en plantacién.

El proyecto contempla la difusién de la informacién resultante sobre propagacion y
manejo en cultivo, como alternativa de diversificacion de la produccion

agropecuaria.

La informacion resultante sentara ademas, las bases para futuros planes de
mejoramiento.




4, IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER~ - -

La flora arbérea y arbustiva nativa de Chile representa un patrimonio de gran valor
omamental, ya sea por su colorida y/o perfumada floracién, por su vistoso follaje y
por sobre todo, por haber evolucionado en sus paisajes bajo las condiciones
ambientales reinantes. A estas caracteristicas se suma la capacidad de muchas de
estas especies de producir aceites, esencias o colorantes Utiles en la industria
farmacol6gica, alimenticia y cosmética y la posibilidad de ser explotadas en la
industria de flores y follaje cortado.

Frente a los actuales escenarios mundiales que exigen reorientar las estrategias de
desarrollo y que enfrentan al sector slivoagropecuario nacional con la necesidad de
aumentar su competitividad y eficiencia, reviste especial importancia la
diversificacion de la produccién de este sector, mediante la incorporacion de
productos que presentan varias alternativas de aprovechamiento.

El sector agropecuario de la VIl Regién se caracteriza por su alto porcentaje de
participacion en la produccion de productos agropecuarios afectados por las nuevas
relaciones de intercambio comercial. Este hecho destaca la urgencia de
proporcionar a pequefios agricultores y empresarios nuevas alternativas de
aprovechamiento de su recurso suelo.

Mediante la domesticacibn de seis especies nativas elegidas, que crecen
espontaneamente en distintos paisajes de la VIl Region, el presente proyecto
pretende generar la informacién necesaria para la propagacién comercial de estas
especies y su manejo en cultivo. La informacién resultante de este proyecto sentara
ademas bases para el posterior mejoramiento tendiente a aumentar el valor
ormamental de estas especies y su produccién de compuestos activos utilizables en

la Industria.




ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

A nivel mundial existe un gran interés por encontrar y domesticar nuevas especies
ornamentales (HENTING, 1992) y se' realizan esfuerzos por difundir el
conocimiento y aprovechamiento de floras nativas (ELLIOT Y JONES, 1989).

DONOSO Y RAMIREZ (1994) y DONOSO (1994) sefalan la gran riqueza en
formas de los arboles y arbustos nativos, recomendando su uso en jardineria. En
este sentido, la reciente publicacion de RODRIGUEZ et al. (1995) promueve el
conocimiento y el cultivo de especies ornamentales nativas provenientes de
diversos ecosistemas chilenos, acotando sus requerimientos basicos y técnicas de
manejo.

La creciente concientizacion de la poblacion, en favor del usos y cultivo de estas
especies, significa la aparicion de una nueva alternativa de produccion:

-La propagacién y comercializacion de especies ornamentales nativas.

Al tratarse de especies adaptadas a las condiciones ambientales reinantes, su uso
en parques y paseos publicos resultaria en un abaratamiento de los costos de
mantencion de los mismos. Pro otro lado los nifios y jovenes Chilenos conocerian y
aprenderian a valorar la flora nativa.

Muchas especies nativas chilenas poseen la capacidad de producir aceites,
esencias o pigmentos (MONTES y WILKOMIRSKY, 1987, HOFFMANN, et al.,
1992), presentando por ello una gran interés en los mercados internacionales
(MINISTERIO DE AGRICULTURA-FUNDACION CHILE, 1996).

La cosecha del material vegetal que satisface las demandas nacionales e
internacionales, actualmente se realiza casi exclusivamente mediante recoleccion
silvestre (Rev. Nuestra Tierra, 1981). Esta modalidad trae aparejada fluctuaciones
en los volimenes y en la calidad del producto (FRANZ, 1986) que se traducen en
bajas retribuciones economicas. Esta modalidad ademas lleva implicita el peligro
de una sobreexplotacién del recurso.

Llevar a cultivo estas especies acotando sus variables de cultivo, manejo y
cosecha, significaria contrarrestar en gran manera las dificultades arriba
mencionadas:

- aumento de la produccion de material vegetal en cantidad y calidad.
- proteccion de ecosistemas naturales fragiles al retirar la sobreexplotaciéon de

SUS recursos vegetales.
- recuperacion de suelos degradados mediante la instalacion de plantaciones

rentables no exoticas.

A estos beneficios se sumarian otros de orden econémico y social:




- diversificacion de las alternativas de produccion areas marginales o afectadas por
las nuevas relaciones de intercambio comercial.

- identificacion de los productores con el material vegetal al tratarse de especies no
exoticas.

En base a las consideraciones arriba mencionadas se seleccionaron especies
nativas presentes en la VIl Regién con la finalidad de domesticarlas y promover su
difusiéon y cultivo como especies ornamentales y como proveedoras de diversos
productos alternativos en el corto y largo plazo.

La seleccion de las especies se realizd en base a los siguientes criterios:

- valor ornamental

- distribucion en diferentes habitats de la VIl Region

- distintas alternativas de aprovechamiento (principios activos, uso silvopastoril,
flores y hojas de corte, madera, etc.)

-ausencia de informacion sobre uso domesticacion

De este andlisis resultaron elegidas seis especies nativas (Maqui, Matico, Peumo,
Espino y guindo Santo) cuyas caracteristicas y potencial productivo seran descritas

brevemente a continuacion:
ESPINO (Acacia caven (Mol.) Hook. et Arn.)

Arbol que crece en secano costero entre Atacama y el Bio Bio, en el llano central y
faldeos contiguos a la cordillera (DONOSO, 1994). Especie xerofitica, que posee
hojas compuestas bipinnadas y parapinnadas, con foliolos pequenos que caen en
otofio. Sus flores compuestas en inflorescencias en forma de glomérulos son muy
perfumadas (RODRIGUEZ, et al, 1983).

Usos:

Lefa y carbén (DONOSO, 1994),

en silvopastoreo como especie de ramoneo tanto foliar como frutos;
- Melifero;

Frutos y corteza con altas concentraciones taninos;

Rodrigones para cerco;

Madera dura y pesada utilizada para ruedas de carretas, mangos de
herramientas y artesania;
- Medicinal (corteza y frutos) (MUNOZ et al. 1986);
- Ornamental: por el colorido de la floracion y su fuerte fragancia
(UNIVERSIDAD DE CHILE, 1990).

Wox®



PEUMO (Cryptocarya alba (Mol.) Looser)

Arbol que crece desde la cuarta regién, Coquimbo, hasta Cautin , IX region,
especialmente en las zonas de cordillera y zona central, en laderas hiimedas de
los cerros y fondos de quebradas.

La especie posee hojas simples opuestas y brillantes, muy aromaticas (DONOSO,
1994).

El peumo florece en forma abundante, entre agosto y diciembre, presentando
flores hermafroditas verdosas. (HOFFMANN, 1980; RODRIGUEZ et al, 1983). Sus
frutos aparecen en verano y son de color rojo intenso. Presenta muy buena
retoiacion a partir de tocones (DONQOSO, 1994).

Usos:
Lena y carbon;
Fruto comestible y forrajero;
- Melifero;
Madera veteada resistente al agua;
Medicinal: corteza y hojas; compuestos activos: taninos, resinas y aceites
esenua!es (UNIVERSIDAD DE CHILE, 1990; MONTES y WILKOMIRSKY, 1987);
- Ornamental, por el colorido de sus hojas lustrosas y fuerte fragancia.

NOTRO (Embothrium coccinneum Forst.)

Arbol que crece entre Curico y Tierra del Fuego, pero su area mas
importante es al sur de Valdivia. Es una especie que invade terrenos abiertos, sin
embargo, se puede encontrar arboles aislados en los bosques.

Posee hojas simples alternas, de color verde oscuro. Florece en el mes de
Octubre, con hermosas flores de color rojo intenso. Las flores estan reunidas en
inflorescencias corimboras, son hermafroditas, asimétricas, son las mas grandes
de las proteaceas chilenas. El fruto es un foliculo verdoso. (DONOSO, 1974,
HOFFMANN, 1982 ; RODRIGUEZ et al., 1983)

Usos:
ornamental (DONOSO, 1994)
- medicinal: hojas y cascara
- alimenticio: frutos (MUNOZ et al., 1986)

MAQUI (Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz)
Arbol que crece entre Linares y Aysén.Se desarrolla en una gran diversidad

de habitats, pero con mayor frecuencia en terrenos alterados, con buena
exposicion a la luz (DONOSO, 1994). Es una especie colonizadora de terrenos




disturbados, con buena rebrotacién y presencia de lignotuber (UNIVERSIDAD DE
CHILE, 1990).

El maqui es una especie dioica. Alcanza hasta los cuatro metros de altura,
con tallos jévenes rojizos, con hojas grandes opuestas y dispuestas en cruz en
forma muy caracteristica de la planta. Florece entre Octubre y Noviembre, con
flores blancas y pequenas. El fruto es una baya redonda y negra brillante.

Usos:
fruto comestible (DONOSO, 1994),
- colorantes;
- lena;
- proteccién contra la erosion;
- parte esencial del régimen alimenticio de la fauna del valle central de Chile
(UNIVERSIDAD DE CHILE, 1990);
- medicinal: hojas (alcaloides) y frutos (taninos) (MONTES y WILKOMIRSKY,
1987).

GUINDO SANTO (Eucryphia glutinosa (P. et E.) Baillon)

El guindo santo crece entre Linares y Malleco. Se desarrolla solo en la
Cordillera de los Andes, en faldeos pre-cordilleranos hasta los 1000 m.s.n.m.,
cerca de los cursos de agua.

Es un arbol de hasta 5 m de altura de hojas compuestas y caducas. Florece
en los meses de Octubre y Noviembre, con flores blancas, de numerosos
estambres con las puntas coloreadas, muy similares a la flor de ulmo, hermosa
planta ornamental (DONOSO, 1994).

Usos:
ornamental, por la belleza de sus flores
- medicinal: hojas y ramas (MONTES y WILKOMIRSKY, 1987);

- melifero.
MATICO (Buddleja globosa Hope)

El matico es un arbusto comun en la zona central de Chile hacia el sur, que
crece hasta los 3 m de altura. También es cultivado. Las hojas son opuestas, de
hasta 15 cm de largo. Las flores que estan agrupadas en cabezuelas esféricas son
tubulosas, de color amarillo, aromaticas. Florece desde Noviembre hasta Mayo
(HOFFMANN et al., 1992).

Usos:

- colorante (hojas);
- medicinal (hojas);
- ornamental.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

El proceso de globalizacién vy liberalizaciéon de la economia, la apertura comercial
chilena y la suscripcion de tratados comerciales, significaran un desafio para el
conjunto de las actividades econdmicas y en particular para el sector agricola.

Dentro de este Ultimo habran subsectores, los dedicados a los asi llamados
cultivos tradicionales, que sufriran mas fuertemente el impacto de enfrentar la
competencia de las importaciones de naturaleza agropecuaria proveniente de los
paises con los que se establezcan acuerdos comerciales.

En la VIl Region del Maule, si bien existe una actividad agricola competitiva y
orientada a los mercados externos, hay vastas zonas que su vocacion productiva
esta limitada por la cantidad y calidad de los recursos productivos disponibles. En
ellas los rubros tradicionales son un componente importante de los sistemas y
rotaciones productivas.

Para estas areas, en que se concentran principalmente agricultores familiares,
empresarios, es importante investigar y transferir alternativas de innovacion,
ecologicamente sustentable y econdmicamente viable. considerando que el
proyecto se ejecutara en el area regada por el Canal Melado (Provincia de Linares)
en la que los sistemas productivos, estan basados en cultivos tradicionales y una
zona con actividad ganadera extensiva basada preferentemente en praderas
naturales, ella requiere de un programa especial de validacion de nuevas
alternativas a los sistemas de produccion existentes, de modo que puedan ayudar
a aminorar los efectos de apertura en los pequefios agricultores.




DESARROLLO DE UN SISTEMA DE VALIDACION DE TECNOLOGIA
Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS DE RIEGO EN EL SECTOR
REGADO POR EL, CANAL MELADO. PROVINCIA DE LINARES. VII REGION,

l.- Objetivo General de la Propuesta
El objetivo de esta propuesta es diseiiar, puesta en marcha y ejecucidon progresiva de un
Programa de sistemas de validacion y de Transferencia Tecnologica en ricgo que promueva
sistemas de produccion rentables, basados en métodos y manejo del ricgo que permita la

eficiencia de utilizacion del recurso agua.

El Programa desarrollara los sigutentes objetivos especificos:

a) Aplicacion de métodos eficientes de riego con la adopcidn de nuevas opciones
agroproductivas.
b) Utilizacion de mejores estructuras hidraulicas y de tecnificacion del riego con la

capacitacion y la asistencia técnica tanto de agricultores como de agentes de extension,
c) Viabilidad de mercado de las altemativas productivas propuestas.

d) Incorporar en el proceso de cambio, a los agricultores situados en el area de accion del
proyecto y en particular a los medianos y pequeiios.

2.- Beneficiarios del programa

L.os beneficiarios potenciales del programa son las 3 803 unidades productivas de la zona del
proyecto Melado, a lo cual hay que agregar los bencficiartos indirectos por la expansion
consecuente del empleo que se lograra, constituidos por trabajadores agricolas y medieros.

S Etapas y actividades del programa
Etapa I
En esta etapa se contemplan las siguientes actividades:
a) Contratacion de personal, establecimiento de oficina, equipamiento de transporte y técnico-
administrativo.
b) Diagnostico de recursos y sistema de produccion y métodos de riego, tipologias de sistemas
productivos y predios representativos. Sectorizacion agroeconomica de la zona del proyecto.

Obhjetivo:

e Inicio de actividades y establecimiento de una base técnico programatica para las actividades
posteriores.



Etapa 11

En esta etapa se realizaran las siguientes actividades:

Definicion de las opciones y sistemas de produccion potencialmente mas rentables para la zona
del proyecto, de acuerdo a los resultados de la Etapa I y a los estudios y politicas de asistencia
técnica y crediticia de INDAP.

Instalacion de dos unidades de validacion y transferencia de tecnologia en riego (UVAL) e
mstalacion de los modulos demostrativos (MODEM) en predios representantivos, de acuerdo al
estudio de tipologia en la Etapa I.

Establecimiento y medicion de los indicadores del impacto tecnologico, productivo y econdmico
de! desarrollo del Programa en la zona del proyecto:

=> Indicadores Tecnologicos y Ambientales
= Indicadores Productivos
=> Indicadores Econdmicos

Actividades de Validacion

a) Unidades de Validacion

Objetivos:

Establecer y demostrar diferentes tecnologias de riego, para los sistemas productivo
alternativos.

Demostrar altemmativas intensivas de produccion adecuadas a las condiciones agoecologicas
locales

b) Madulo Demostrativo

Objetivos

Establecer y demostrar diferentes tecnologias de riego, asociadas a sistemas de produccion
altemativos.

Poner en contacto directo al agricultor y agentes de extension con las tecnologias a establecer.
Adecuar las tecnologias a la realidad del agricultor.

Que los agricultores del sector y los exlensionistas oblengan un patron de comparacion entre
los sistemas productivos introducidos con los ya existentes.

Etapa 111

a)
b)
c)

d)

En esta etapa se llevaran a efecto las siguientes actividades:

Desarrollo de las unidades de vahidacidn y médulos de demostrativos.

Desarrollo de las actividades de difusidn (dias de camno, jornadas técnicas).

Organizacion y asistencia a grupos tipificados de agricultores y grupos de transferencia de
tecnologia (GTT).

Elaboracion y difusion de cartillas técnicas divulgativas



e)

g)

h)

Realizacion de cursos de capacitacion a agricultores y agentes de capacitacion -

extension

Asistencia técnica directa a los agricultores lideres.

Apoyo técnico a INDAP en materia de difusion y adopcion de tecnologia y opciones productivas
rentables a nivel de los pequeiios productores.

Atencidn personalizada a los agricultores, a nivel de la oficina del proyecto.

Todas ellas se reinen en las siguientes Actividades de Extension:

a) Talleres Participativos

Objetivo General:

Orientar al productor en conocimientos, técnicas y metodologias de gestion y toma de decisiones,
que con lleven al mejoramiento de la capacidad de gestion en la nueva realidad creada por el
proyecto “Desarrollo de un sistema de validacion de tecnologia y transferencia de tecnologias de
riego en el sector regado por el Canal Melado, provincia de Linares, VII Region”.

Ohbjetivos I'specificos:

Alcanzar niveles significativos de interaccidn que permitan abordar las problematicas en base a
sus propios criterios y a técnicas metodologicas conocidas y/o autogeneradas.

Incorporar metodologias de jerarquizacion, con miras a la obtencion de pautas de accion
definidas en tiempo, resuitados y objetivos.

b) Reuniones Técnicas

Objetivos

Capacitar a los agricultores en la utilizacidn de los principio basicos de suelo, clima 'y
cultivo,que deternuinan el ;Por qué regar?, jCuando regar?, ;Como regar?, ;Cuanta agua
aplicar?, a los cultivos.

Capacitar a los agricultores y transferencistas en la produccidn de cultivos.

Capacitar a los agricultores y agentes de extension en produccion de hottalizas y flores bajo
plastico y al aire libre.

Capacitar a los productores y extensionistas en manejo y mejoramiento de praderas.

Capacttar a los beneficiarios y profestonales transferencistas en manejo y conservacion de
forraje.

Capacitar a los agricultores y extensionistas en la produccion de plantas aromaticas y
medicinales.

Capacitar a los participantes y agentes de extension en la produccidn de frutales mayores vy
menores.



¢) Giras Técnicas
Objetivo

* Entregar a los agricultores distintas altemativas de produccion, asociadas a un eficiente manejo
del recurso hidrico

d) Asistencia Técnica
Ohjetivos

* Apoyar, orientar y asistir a cada agricultor en el manejo del recurso hidrico, puesta en marcha y
mantencion de los equipos de riego.

e Apoyar, orientar y asistir a los agricultores en acoger los conocimientos y técnicas transferidas
en el transcurso del proyecto.

¢) Dias de Campo
Objetivos

*  Que los agricultores visualicen distintas tecnologias alternativas de produccion asociadas a
diferentes métodos de riego.

¢ Que los agricultores visualicen técnicas que conduzcan al mejoramiento de los recursos ya
extstentes en la zona.

» Entregar a los profesionales transferencistas (INDAP, ONGs) nuevas alternativas productivas
aplicables en la zona y otros sectores donde ejercen su accion.

N Publicacion
Objelivos.
» La elaboracion de una publicacion anual permitira recoger las experiencias obtenidas durante la

ejecucion del proyecto y realizar una recopilacion de los conocimientos entregados. Dicha
publicacién resulta necesaria, pues el tema a tratar durante S reuniones es bastante extenso, y a

veces complejo.

* Ll objetivo es recopilar en forma didactica los topicos expuestos durante la etapa terminada,
haciendo énfasis en los puntos que tocan directamente al campesinado beneficiario del riego.

g) Programa Radial

Objetivo

*  Difundir en forma masiva las diferentes actividades d~ extension que se realizaran en la zona.



OBJETIVOS DEL PROYECTO
GENERAL: o :

7.1.

- Domesticas las siguientes especies nativas: Espino, Peumo, Maqui, Matico,
Guindo Santo y Notro.

7.2. ESPECIFICOS

1. Estudiar caracteristicas ambientales del habitat natural en que se desarrollan las
especies objetivo.

2. Caracterizar morfolégicamente y fenolégicamente a las especies objetivo.

3. Estudiar las condiciones 6ptimas de propagacion generativa, vegetativa e in vitro
de cada una de las especies objetivo.

4. Estudiar las condiciones de cultivo y manejo en vivero y plantaciones de cada
una de las especies objetivo.

5. Estudiar variables de produccion de los productos cosechables de cada una de
las especies objetivo.

6. Identificar y cuantificar los compuestos activos en los diferentes érganos de las
especies objetivo y estudiar su fluctuacion anual.

7. Determinar el momento 6ptimo de cosecha de cada uno de los productos.

8. Elaborar analisis de factibilidad econdmica de la produccion en vivero y en
plantacién para cada una de las especies objetivo.

9. Transferencia y divulgacion de los resultados.




. A ADC PERADC » P IRU ®
8.1. TIPOS DE IMPACTOS ESPERADOS

Beneficios derivados del proyecto:

- alternativas de produccion con ingresos econdmicos en el corto y largo plazo
- abastecimiento del mercado con productos homogéneos de buena calidad

- prevencién de la erosion

- alternativas de produccién en areas marginales

- disminucion de la sobreexplotacion de la flora nativa

Resultados esperados:

1. y 2. Acotar variables ambientales, morfoldgicas y fenoldgicas Uutiles para el
cultivo y manejo de las especies objetivo: “ecologia”

3. entregar pautas para optimizar la propagacién de las especies objetivo para su
comercializacién: “propagacion’

4. Entregar pautas para el manejo en cultivo de las especies objetivo: “cultivo”

5.y 7. Entregar pautas para la optimizacion de la cosecha de las especies objetivo:
“cosecha”

6. Entregar informacién para continuar con planes de mejoramiento de las especies
objetivo: “mejoramiento”

8. Analizar la factibilidad econdmica de la produccion en vivero y en cultivo de las
especies objetivo: “costos”

9. Elaboracion de manuales de divuigacion de técnicas de propagacion y cultivo de
las especies objetivo: “divulgacion”




8.2. INDICADORES DE RESULTADO

Unidad de Situacion SIN Situaciéon CON
Descripcidn del Indicador | Medida PROYECTO PROYECTO
1 Ao 3 Anos 1 Ao 3 Afios
1y 2.. variables ecoldgicas | cantidad -—- - + *
informacion
3. rendimiento y calidad de n° --- — + *
plantas plantas/ha
4., 5 y7rendimientoy kg/ha + + + *
calidad de productos
6. informacion basica para | cantidad - - - *
mejoramiento informacioén
8. informacidén econdémica cantidad - - + *
informacion
9. publicaciones numero o -—- --- *

- no existe, nula
+ existe poca, bajo
* existe mucha, alto




. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO

9.1 ESTUDIOS AMBIENTALES

Para cada especie objetivo se escogera un lugar para el estudio del habitat en que
se desarrolla, que incluira una caracterizacién topografica del sitio, una descripcién
del suelo con toma de muestra para analisis en laboratorio (niveles nutricionales,
pH, materia organica, conductividad eléctrica, granulometria) y en lo posible una
caracterizacion hidrolégica y climatica del sitio.

En los 6 sitios elegidos se instalaran Mini-Capturadores de datos auténomos:

- en la superficie del suelo: sensor de humedad relativa, sensor de intensidad de
luz y sensor de temperatura.

- a la profundidad en que se ubican los 6rganos subterraneos: sensor de
temperatura y sensor de humedad.

Estos Mini-Capturadores seran programados a intervalos de tal forma de cubrir
todo un periodo de crecimiento. Del procesamiento de los datos registrados se
obtendra informacion acerca de: duracién del fotoperiodo, horas de frio,
requerimientos de agua, etc.

9.2. ESTUDIOS MORFOLOGICOS Y FENOLOGICOS

En sitios elegidos en que viven las especies objetivo, se seguirdn los estados
fenolodgicos a lo largo de su ciclo de crecimiento, cuantificando el momento y la
duracion de cada etapa. Estas mediciones se complementaran con una
cuantificacién de variables de crecimiento, como ser: area foliar, altura y diametro e
la planta, etc; y mediciones periddicas de la longitud de las ramillas nuevas para
determinar su ritmo de crecimiento.

9.3. PROPAGACION
Propagacion generativa

En las seis especies objetivo y dependiendo de la informacién ya existente, se
observara la germinacion bajo condiciones estandar. Las semillas que no germinen
en forma satisfactoria bajo esas condiciones seran tratadas con técnicas
especiales para superar la latencia, como lavado con agua, escarificacion,
tratamiento de frio o calor, germinacién a la luz u oscuridad, aplicacién de acido
giberélico, etc. Una vez lograda la técnica mas adecuada se estudiaran los rangos
optimos de temperatura de germinacion en camara.




Propagacion vegetativa in vivo

Se recolectardn estacas o esquejes herbaceos, semi-lignificados vy Iigniﬁcados
(dependiendo de la especie en cuestion) para realizar ensayos de.enraizamiento
en cama caliente bajo mist intermitente. Se ensayaran distintas épocas de
enraizamiento, tratamientos con hormonas vy distintas ubicaciones de las estacas
dentro de la planta madre.

Propagacién vegetativa in vitro

Dependiendo de la especie y de las dificultades que se presenten con las
metodologias anteriores, se ensayaran distintas técnicas de cultivo in vitro. a tal fin
se ajustara la metodologia de entrada, ensayando distintos érganos de las
especies en cuestion y distintas épocas de cosecha. Posteriormente se ensayaran
distintos medios de cultivo y combinaciones de hormonas.

Cronologia de los ensayos de propagacion

Los estudios de propagacion generativa se iniciaran el primer afio con las seis
especies y se prolongara hasta lograr el ajuste de la metodologia para cada
especies.

Los ensayos de propagacién vegetativa seran iniciados el primer afio para las
especies Maqui, Notro y Guindo Santo. De las dos primeras especies se esperan
obtener resultados finalizado el primer ano del proyecto, tras lo cual se iniciaran
los ensayos de enraizamiento con Espino y Peumo.

En el segundo afio se iniciaran los ensayos de propagacion in vitro con las
especies que presentan mayores dificultades para la propagacion in vivo .

9.4. MANEJO EN VIVERO Y PLANTACION

Plantines o plantas adultas que se extraeran de sitios en que habitan
espontaneamente las especies objetivo, o que a su defecto se compraran en
establecimientos comerciales, seran instaladas en la “Unidad de Validacién y
Transferencia de Tecnologia en Riego - Linares” (UVAL-Linares) para realizar los
estudios de manejo de cultivo. A tal fin el material vegetal sera plantado a distintas
densidades dependiendo de la especie y de la finalidad del cuitivo y se ensayaran
técnicas como podas y riego cuantificando las respuestas a los tratamientos
ensayados. Paralelamente se estudiara la evolucion fitosanitaria de las

plantaciones.

El material vegetal obtenido de los distintos ensayos de propagacion también sera
trasladado a UVAL-Linares donde se ensayaran técnicas de poda, riego,
fertilizacion, densidad de plantacion, sustrato de cultivo para lograr en el plazo mas
corto plantas de calidad comercial.




Para lograr el ajuste de las técnicas de manejo se utilizara la informacién
proveniente del estudio de habitat natural de las poblaciones.

9.5. ESTUDIO DE VARIABLES DE PRODUCCION DE PRODUCTOS
COSECHABLES

Parte de los cultivos instalados en UVAL-Linares, seran destinados a medir y
cuantificar la produccidn de productos cosechables. El material cosechado se
cuantificara computando su peso fresco y peso seco. Dependiendo del tipo de
organo a cosechar (por ej. en el caso de hojas) se evaluara la capacidad de
rebrote aplicando distintas intensidades de cosecha.

9.6. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE PRINCIPIOS ACTIVOS

En el primer afio se evaluaran los métodos existentes de analisis quimico de los
compuestos activos en cada especie. Los flavonoides, taninos y alcaloides se
cuantificaran mediante métodos fotométricos y/o HPLC, los aceites esenciales en
forma directa en el equipo de destilacién. Los componentes de los aceites
esenciales se estudiardn mediante cromatografia gaseosa.

Para el estudio de la fluctuacién anual se tomaran muestras de plantas adultas
creciendo en su habitat natural en, al menos, 6 fechas distintas y en 5 repeticiones
(segun la naturaleza de la especie entre uno y varios individuos seleccionados).

9.7. ANALISIS DE FACTIBILIDAD ECONOMICA

Se hara un estudio de rentabilidad del proyecto de inversidn privada para aquellas
especies que, de la investigacidn propuesta, resulten técnicamente factibles de

desarrollar.

El horizonte de analisis sera fijado para cada especie evaluada, dependiendo del
producto o combinacién de productos a obtener*de las especies estudiadas. En el
caso de productos de distinta indole (e.g. hojas y madera; frutos y ornamental,
etc.), se escogera como horizonte el periodo de rotacion de mayor duracion.

Se cuantificara el impacto sobre las economias familiares de los potenciales
productores de las especies utilizadas, especialmente en los sectores de pobreza
rural; el impacto sobre la conservacion de los recursos suelo, agua y biodiversidad;
y el potencial impacto sobre la economias locales, regionales y nacional, en el caso
de presentarse productos factibles de exportar industrialmente.

Se proyectara la situacidn sin proyecto para cada una de las especies
seleccionadas, tanto en la economias familiares como locales y la situacién con
proyecto para cada una de las posibilidades de aprovechamiento econdémico.




Asimismo, se proyectara las situaclones con y sin proyecto en lo concemiente a la
conservacion del suelo, agua y biodiversidad de las especies estudiadas.

La estimacién de ingresos provendra del analisis de los mercados nacional e
internacional para los potenciales productos de las especies seleccionadas, teniendo
en cuenta los canales de comercializacién o distribucién. Se estudiara alternativas
de produccién familiar o industrial, segtin corresponda a cada caso.

Para la estimacion de costos, se estudiaran las alternativas de producir plantaciones
de las especies que técnicamente lo permitan o mejoramiento de las poblaciones
naturales de aquellas que no permitan otra modalidad de aprovechamiento. Se
estudiar4, ademas, la factibilidad técnica y econémica de producir plantulas de

semillas o reproduccion vegetativa.

9.8 TRANSFERENCIAY DIVULGACION DE LOS RESULTADOS

La transferencia y divulgacion de los resultados se realizara dentro del marco del
proyecto “Desarrollo de un sistema de validacién de tecnologfa y transferencia de
tecnologlas de riego en el sector regado por el canal Melado, provincia de Linares,
VIl Regién”, mediante dias de campo, jomnadas técnicas y elaboracién y difusién de

cartillas t&cnicas divulgativas.




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ANO 1 (1996)

Objetivo | Actividad Descripcién- Fecha Inicio Fecha
N° Término
1. ‘ambiente”
1. analisis de suelo, topografia 11/96 continta
2. recopilacion datos climaticos | 11/96 continua
2. “fenologia”
3. descripcion botanica y| 11/96 continla
fenoldgica
4. salidas a terreno 11/96 continua
3. “propagacion”
5. ensayos de enraizamiento de|11/96 continua
estacas
6. ensayos de germinacion 11/96 contina
7. ensayos de propagacion in
vitro
4. ‘manejo”
8 ensayos de manejo en vivero
9. ensayos de manegjo de|11/96 continta
plantacién
5. “produccion”
10 estudio variables de
produccion
6. “compuestos activos”
11. identificacion y cuantificacion| 11/96 10/97
de compuestos activos
12. fluctuacion anual del
compuestos activos
7. ‘momento cosecha” _
13. evaluacion de actividades 10.
y 12
8. “factibilidad econémica”
14. elaboracién analisis de
factibilidad econémica
9. “divulgacién”
15. transferencia y publicaciones




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ANO 2 (1997)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
N° Término
1. ‘ambiente”
1. analisis de suelo, topografia | continla 10/98
2 recopilacion datos climaticos | continta 10/98
2. “fenologia”
3. descripcion botanica y | continua 10/98
fenoldgica
4. salidas a terreno continua 10/98
3. “‘propagacion”
5. ensayos de enraizamiento de |continla continua
estacas
6. ensayos de germinacion continua continua
7. ensayos de propagacion in| 11/97 continua
vitro
4, ‘manejo”
8. ensayos de manejo en vivero | 11/97 continua
9. ensayos de manejo de]continda continua
plantacién
5. “produccion”
10. estudio variables de | 11/97 continla
produccion
6. ‘compuestos activos”
11. identificacién y cuantificacion
de compuestos activos 11/97 continua
12. fluctuacion anual del
compuestos activos
7. “‘momento cosecha”
13. evaluacion de actividades 10.
y 12.
8. “factibilidad econdmica”
14, elaboracion analisis de
factibilidad econdmica
9. “divulgacion” 11/97 continua
15. transferencia y publicaciones




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ANO 3 (1998)
Objetivo | Actividad Descripcion: Fecha Inicio Fecha
N° Término
1. ‘ambiente”
1. analisis de suelo, topografia
2. recopilacién datos climaticos
2. ‘fenologia”
3. descripcidn botanica y
fenoldgica
4. salidas a terreno
3. “‘propagacion”
5 ensayos de enraizamiento de|continla 10/98
estacas
6. ensayos de germinacién continta 03/99
7. ensayos de propagacion in|continua 10/99
vitro
4 ‘manejo”
8. ensayos de manejo en vivero |continua 10/99
9. ensayos de manejo de|continua 10/99
plantacion
5. “produccion”
10. estudio variables de! continua 10/99
produccién
6. ‘compuestos activos”
11. identificacion y cuantificacion
de compuestos activos
12. fluctuacién anual del | continta 10/99
compuestos activos
7. ‘momento cosecha”
13. evaluacion de actividades 10.|03/99 10/99
y 12.
8. “factibilidad economica’
14 elaboracion analisis de | 11/98 10/99
factibilidad economica
9. “divulgacién” continla continua
15. transferencia y publicaciones




11.

METAS ANUALES DEL PROYECTO ( al final de cada afio)

Objetivo Descripcién de la Meta Unidad de N° de
__Esp. . Medida . | Unidades
1.y2. recopilacién datos ambientales, morfoldgicos | cantidad
y fenoldgicos de informa- +
ciéon
3. implementacion de ensayos de propagacion | n° de
plantas +
logradas
4. implementacién de ensayos de manejo en|n® de
plantacion plantas *
logradas
6. identificacion y cuantificacién de compuestos | cantidad
activos de informa- *
| ‘ » cion
- s ANG2 =
1.y 2 evaluacion final de datos ambientales,|cantidad
morfoldgicos y fenoldgicos de informa- *
cion
L4 evaluacion de primeros ensayos de|n° de
propagacion e implementacién de ensayos|plantas *
subsiguientes logradas
4. implementacién de ensayos de manejo en|n° de
vivero plantas *
logradas
5. implementacion de estudio variables de|cantidad
produccién de informa- +
cién
6. fluctuacién anual de compuestos activos cantidad
de informa- +
cion
9. preparacion de material de divulgacidn vy |cantidad

transferencia

de material




n° de

entrega de pautas de propagacion plantas
logradas
4. evaluacion ensayos de manejo y entrega de | n° de
plantas de manejo plantas
logradas
5. evaluacidbn  estudios de variables de|cantidad
produccion de informa-
cion
6. fluctuacidon anual de compuestos activos cantidad
de informa-
cion
7. entrega de pautas para momento éptimo de | kg/ha
cosecha
8. analisis de factibilidad econémica cantidad
de informa-
cién
9. manuales de divulgaciéon cantidad
de material
+ : existe poca, bajo

*

. existe mucha, alto




12. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO

12.1. CUADRO RESUMEN

(Completar este cuadro una vez preparado el cuadro de costos deglosado por item

y por afio)
Item/Actividad ANO 1 ANO 2 ANO3 | TOTAL
Presupuesto
1.Infraestructura 380.000 - - 380.000
Tecnologica
2. Equipos 6.115.000 2.060.000 --- 8.175.000
3. Recursos Humanos 14.783.632 |21.082.885 |19.886.767 |55.753.284
4. Viajes o0 Traslados en el| 1.755.500 1.862.080 862.925 4.480.505
pais
5. Insumos y suministros 3.420.000 | 2.311.000 1.245.000 6.976.000
6. Servicios de terceros 1.394.000 | 1.638.500 801.160 3.833.660
7. Publicacion, difusion vy -—- 337.080 337.080
actividades de transferencia |
8. Gastos generales y de| 1.943.000 | 2.510.080 | 2.028.098 | 6.481.178
administracion
TOTAL 29.791.132 | 31.464.545 | 25.161.030 | 86.416.707




12.2. DETALLE CALCULO DE COSTOS

(Detallar los criteros utilizados para la presupuestacion por item y por afo,
indicando los valores unitarios y el numero de unidades por concepto)

1._ INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA (Afo 1)

Instalacion invernadero plastico, estructura metalica

de 51,6 m2

Instalacion de dos mesones de madera impregnada

de 3,4 m2 c/u para cama caliente

2. EQUIPOS

30 Minicapturadores de datos auténomos mas kit de
partida (Ano 1)

Instalacién de sistema de riego y control de temperatura

en camas calientes (Ano 1)

Balanza electrénica portatil (ARo 2)

Estufa de secado de aire forzado (50-300°C)
Instalacion de sistema de riego por goteo

3. RECURSOS HUMANOS

(Af02)

(Afio 1)

$ 300.000,-
$  80.000,-
$ 5.500.000,-
$ 350.000,-
$ 60.000,-
$ 2.000.000,-
$ 265.000,-

El costo total del Equipo técnico de la Universidad de Talca se calculd en
base al porcentaje de dedicacién de cada uno de los investigadores:

ARO 1 $ 6.369.632,-
Afo 2 $ 9.070.445
Afo 3 $ 8.426.541
Personal de apoyo
Obrero agricola, 20% de dedicacion (Ao 1) $ 230.000,-
(ARO 2) $ 243.800,-
(Afio 3) $  258.428,-
Secretaria, 5% de dedicacion (Ano 1) $ 144 .000,-
(AR 2) $ 152.640,-
(Afio 3) $ 161.800,-
1 Agrénomo en terreno, 20% de dedicacion  (Afo 1) 960.000,-
1 Ing. Forestal, media jornada (Ao 1) $ 2.400.000,-




Jornada completa (Aho 2) $ 5.400.000,-
(Afio 3) $ 5.724.000,-
1 Técnico Forestal, Jornada completa (Afo 1) $. 3.600.000,-
(ARo 2) $ 3.816.000,-
(Afo 3) $ 4.044.000,-
1 Técnico quimico, media jornada (Ao 1) $ 1.080.000,-
jornada completa (Aho 2) $ 2.400,000,-
media jornada (Ano 3) $ 1.272.000,-
4. VIAJES O TRASLADOS EN EL PAIS
25 salidas a terreno para recoleccion de material vegetal,
con 3 personas, 300 km c/u (Ano 1)
arriendo camioneta ($ 21.000,- por dia) $ 525.000,-
bencina ($ 26,6 por km) $ 200.000,-
viaticos ($ 3.500,- por dia y persona) $ 262.500,-
25 salidas a terreno para muestreo estudio de fluctuacién
de compuestos activos, 3 personas, 300 km c/u (Afo 2)
arriendo camioneta $ 557.000,-
bencina $ 212.000,-
viaticos $ ' 279.000,-
Visitas semanales a Melado (Linares), arriendo
camioneta + bencina ($ 16.000,- c/u) (ARo 1) $ 768.000,-
(Afio 2) $ 814.000,-
(Afio 3) $ 862.925-

5. INSUMOQOS Y SUMINISTROS

Analisis quimico (Material fungible, material de vidrio, reactivos

columnas, y otros) (Ano 1) $ 1.000.000,-

(Ano 2) $ 1.060.000,-

(Ano 3) 3 560.000,-

Botanica y fenologia (Material fungible) (Ano 1) $ 120.000,-
Propagacion (Material fungible: speedlings, macetas, sustrato, etc.)

(Afo 1) $ 120.000,-

(Afo 2) $ 127.000,-

(Ano 3) $ 67.000,-

Cultivo in vitro (Material fungible, mat. de vidrio, reactivos, pH-metro)
(Ano 2) $ 700.000,-
(Afo 3) $ 300.000,-




Plantacién, insumos
50.000,-

Compra de plantas (150 plantas x 6 especies x $ 2.000,-)

Material bibliografico

Fotocopias

Material de oficina

6. SERVICIOS DE TERCEROS

Arriendo computadora ($ 50.000,- por mes)

Uso HPLC y cromatégrafo de gases

(Ano 1) $

Analisis de suelo (rutinario, cationes de intercambio, agua, granulométrico)

20 muestras
10 muestras

Recopilacién de datos climaticos

Analisis fitopatoldgico

(Afio 2) $. 53.000,-
(Ao 3) $ 56.000,-
(Afio 1) $ 1.800.000,-
(Afo 1) $ 150.000,-
(Afo 2) $  180.000,-
(Afio 3) $  60.000,-
(Ao 1) $ 100.000,-
(Aho 2) $ 106.000,-
(Afio 3) $ 112.000,-
(Ao 1) $ 80.000,-
(Afio 2) $  85.000,-
(Afio 3) $  90.000,-
(Afio 1) $ 600.000,-
(Afio 2)

(Ano 3)

(Ao 1) $  300.000,-
(Afio 2) $  700.000,-
(Ao 1) $  344.000,-
(Afio 2) $ 182.500,-
(Afio 1) $ 150.000,-
(Afio 2) $  120.000,-
(Afio 3) $  127.000,-

7. PUBLICACION, DIFUSION Y ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA (Afio 3)

100 Cartillas de difusion ($ 561,8,- c/u)

5 dias de campo ($ 56.180,- c/u)

$ 56.180,-

$ 280.900,-




12.COSTOS TOTALES DEL PROYFCIO 27
12,2. DETALLE CALCULO DE COSTOS

indlcando los valoreg unitarios y el nimero de unidades por concepfo)

(Detallar los criteros utilizados para la presupuestacién por ftem y por afio,

8. SERVICIOS DE TERCEROS

Amiendo computadora ($ 50.000,- por mes)  (Afio 1) $ 800.000-
(Afto 2) $ 638.000-
(Ano 3) $ 874.160-
Uso HPLC y cromatégrafo de gases (Afto 1) $ 300.000-
(Aflo 2) $ 700.000,-

Andliisis de suelo (rutinario, cationes de imercambio, agua, granulomaétrico)
20 muesiras (Afio 1) $ 344.000,-
10 muestras (Afio 2) $ 182.500,-
Recopilacion de datos climaticos (Afto 1) $ 150.000-
Analisis fitopatolégico (Afio 2) $ 120.000,-
(Ao 3) $ 127.000,-




8. GASTOS GENERALES Y DE ADMINISTRACION

Uso laboratorio Escuela Ing. Forestal (10%)  (Ano 1) $ 517.000,-
(Afio 2) $ 548.020,-

(Ao 3) $ 580.901,-

Uso laboratorio in vitro (10%) (Afio 2) $ 450.500,-
(ARo 3) $ 477.530,-
Uso laboratorio Bioorganica Vegetal (10%) (Ano 1) $ 1.126.000,-
(ARo 2) $ 1.193.560,-

(5%) (ARo 3) $ 632.587

Uso invernadero (100%) (Afo 1) $ 60.000,-
(Aho 2) $ 63.600,-

(Afo 3) $ 67.416,-

Uso 6 oficinas (20%) (Ano 1) $ 240.000,-

(Afio 2) $ 254.400,-
(Afio 3) $ 269.664,-




13. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

13.1. APORTES DE CONTRAPARTE
(Si hay mas de una institucidn que aporta fondos de contrapartida se pueden

presentar los valores en forma separada)

Item/Actividad ANO 1 ANO 2 ANO 3 TOTAL
Presupuesto
2. Equipos 265.000 - - 265.000
3. Recursos humanos 7.703.632 | 9.466.885 | 8.846.767 |:26.017.284
4. Viajes o traslado en el| 768.000 814.080 862.925 2.445.005
pais
6. Servicios de terceros 600.000 636.000 674.160 1.910.160
7. Publicacion, difusion y -——- -—-- 337.080 337.080
actividades de transferencia
8. (Gastos generales y de 1.943.000 | 2.510.080 | 2.028.098 | 6.481.178
administracion
TOTAL 11.279.632 | 13.427.045 | 12.749.030 | 37.455.707




13, FINANCIAMIEN O DEL PROYECTO

13.2. DETALLE CALCULO APORTES DE CONTRAPARTE
(Detallar fos criteros y métodos utilizados en la valoracién por tem y por afio de los

aportes de contrapartida)
3. REGURSOS HUMANOS

El costo tofal del Equipo técnico de la Universidad de Talca se calculd en
base al porcantaje de dadicacion de cada uno de los investigadores.

Ao 1 $ 6.389.632-
Afo 2 $ 9.070.445 -
Afio 3. $ 8426541 -
Personal de apoyo de UVAL-Linares
Obrero agricola, 20% de dedicacion Afio 1 $ 230.000,-
Afio 2 $ 243800 -
Alio 3 $ 258428 -
Secretaria, 5% ce dedicacion Ao 1 | $ 144,000 -
Afto 2 $ 152.640,-
Afio 3 $ 161.796-
1 Agrénomo en teireno, 20% de dedicaclon  (Ano 1) $ 950.000,-

7. PUBLICACION, DIFUSION Y ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA  (Afto 3)

100 Cartiftas da difsion ($ 561,8 c/u) $ 58180

5 dias de campo ( 20 asistentes)
$56.180 c/u $ 260.900,-




13.2. DETALLE CALCULO APORTES DE CONTRAPARTE
(Detallar los criteros y métodos utilizados en la valoracion por item y por arfio de los
aportes de contrapartida)

2. EQUIPOS

Instalacién de sistema de riego por goteo aportado

por UVAL-Linares (Aho 1)

Bomba $ 30.006,-

Cinta $ 5.000,-

Fitting $ 30.000,-

Filtro de grava $ 200.000,-
$ 265.000,-

3. RECURSOS HUMANOS

El costo total del Equipo técnico de la Universidad de Talca se calculd en
base al porcentaje de dedicacion de cada uno de los investigadores:

ARG 1 $ 6.369.632,-
Afo 2 $ 9.070.445
Ano 3 $ 8.426.541
Personal de apoyo de UVAL-Linares
Obrero agricola, 20% de dedicacion $ 243.800/ano
Secretaria, 5% de dedicacion | $ 152.640/ano

$ 161.796/aro

1 Agrénomo en terreno, 20% de dedicacién  (Afio 1) $ 960.000,-




4. VIAJES O TRASLADOS EN EL PAIS

1 viaje por semana a UVAL- Linares, arriendo

camioneta + bencina ($ 16.000,- c/u)
aportado por UVAL-Linares

6. SERVICIOS DE TERCEROS

Arriendo computadora ($ 50.000,- por mes)

a UVAL-Linares

7. PUBLICACION, DIFUSION Y ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA

$

$

768.000/afo

600.000/ano

(Afio 3)

100 Cartillas de difusién ($ 500- c/u)

5 dias de campo ( 20 asistentes)

8. GASTOS GENERALES Y DE ADMINISTRACION

$50.000/dia

Uso laboratorio Escuela Ing. Forestal

(10% utilizacion)

Uso laboratorio in vitro (10%)

Uso laboratorio Bioorganica Vegetal (10%)

Uso invernadero (100%)

Uso 6 oficinas (20%)

(5%)

(Afio 1=
(Afio 2)
(Afio 3)

(Afio 2)
(Afio 3)

(Aho 1)
(Afo 2)
(Ao 3)

(Ano 1)
(Ano 2)
(Ano 3)

(Afo 1)
(Afo 2)
(Ano 3)

$

$

&P P &

©“ h L &P hH P & H P &+ R

50.000,-

250.000,-

517.000,-
548.020,-
580.901,-

450.500,-
477.530,-

1.126.000,-
1.193.560,-
632.587.-

60.000,-
63.600,-
67.416,-

240.000,-
254.400,-
269.664,-




13.3. FINANCIAMIENTO SOLICITADO

Item/Actividad ANO 1 ANO 2 ANO 3 TOTAL
MONTO % MONTO % MONTO %

1. Infraestructura| 380.000 100 -—-- - ~—e- -- | 380.000
Tecnolbgica
2. Equipos 5.850.000 74 2.060.000 26 - -- | 7.910.000
3. Recursos | 7.080.000 24 111.616.000 39 |11.040.000 |37 |29.736.000
humanos
4. Viajes y| 987.500 49 1.048.000 51 - -—- | 2.035.500
Traslados en el pais
5. Insumos y| 3.420.000 | 46 2.311.000 33 1.245.000 | 18 | 6.976.000
suministros
6. Servicios de| 794.000 41 1.002.500 52 127.000 7 1 1.923.500
terceros
TOTAL 18.511.500 | 38 | 18.037.500 | 37 | 12.412.000 | 25 |48.961.000




14. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

14.1. CRITERIOS Y SUPUESTOS UTILIZADOS EN EL ANALISIS
(Indicar los criterios y supuestos utilizados en el calculo de la factibilidad

economica del proyecto)

Por la naturaleza de la investigacion, no es posible ofrecer un analisis econdmico
del proyecto mismo.

HORIZONTE DE ANALISIS

IMPACTOS A CUANTIFICAR

DESCRIPCION DE LA SITUACION CON Y SIN PROYECTO

TROS ASPECTOS RELEVANTES DEL ANALISIS




Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO

ANOS DE LA PROYECCION

1 2

3

4

I

1. INGRESOS

SUBTOTAL INGRESOS

2. EGRESOS

2.1. Inversiones

2.2. Gastos de la Operaciéon

SUBTOTAL EGRESOS

3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2)

lll. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

ITEM ANOS DE LA PROYECCION

1 2

3

4

5

1. SUBTOTAL INGRESOS SIN
PROYECTO




14.2. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO E INDICADORES DE FACTIBILIDAD
(Calcular el VAN y el TIR dependiendo del tipo de proyecto)

I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

ANOS DE LA PROYECCION

1 | 2 | 3 | 4 ] 5 ] s

1. INGRESOS

SUBTOTAL INGRESOS

2. EGRESOS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de la Operacién

SUBTOTAL EGRESOS

3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2)




2. SUBTOTAL INGRESOS CON
PROYECTO

3. INGRESOS TOTALES
(2-1)

4. SUBTOTAL EGRESOS SIN
PROYECTO

5. SUBTOTAL EGRESOS CON
PROYECTO

6. EGRESOS TOTALES
(5-4)

7. BENEFICOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)

8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON PROYECTO
(2-5)

9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON PROYECTO
DESPUES IMPUESTO.

VAN (12%)

TIR




15. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Con la informacion resultante del desarrollo del presente proyecto se elaboraran
manuales de divulgacién de técnicas de propagacion y cultivo de-las especies
objetivo, que seran publicadas una vez finalizado el proyecto.

Dentro del marco del programa “Desarrollo de un sistema de validacion de
tecnologia y transferencia de tecnologia de riego en el sector regado por el canal
Melado”, durante el tercer afio de ejecucién del presente proyecto se participara en
la realizacién de dias de campo y jornadas técnicas. en este marco, también se

elaboraran cartillas técnicas divulgativas.




16. CAPACIDAD INSTITUCIONAL PARA LA EJECUCION DEL

PROYECTO
16.1. ANTECEDENTES Y EXPERIENCIA DE LA INSTITUCION
(Adjuntar Perfil Institucional y documentacion que indique la naturaleza juridica de
la institucion)

RESUMEN DE LA EXPERIENCIA DE LA INSTITUCION EN INVESTIGACION
AGROPECUARIA

La Facultad de Recursos Naturales ha alcanzado un alto grado de desarrollo, en
la investigacion aplicada, tanto a través de proyectos con instituciones vy
organismos locales (INDAP, ONG, FNDR, productores, GTT) como nacionales
(INIA, Universidaes, ODEPA, Fundacion Chile). En el plano internacional, se han
desarrollado o estan desarrollando investigaciones conjuntas con investigadores
de Holanda (Wageningen), Francia (INRA, Avignon), Alemania (Munich, Stuttgart y
Goéttingen), Inglaterra (Horticulture Research Internacional University of Reading y
Wye College) y Espana (Universidad de Almeria).

PROYECTOS RELACIONADOS EJECUTADOS ANTERIORMENTE POR LA
INSTITUCION (indique fecha de inicio y finalizacién, objetivos, ‘responsable,
resultados obtenidos y cualquier otra informacion adicional que considere relevante

Entre los proyectos en el area de produccidn agricola, 10s proyectos en
areas afines a la del presente proyecto y que presentaron mayor relevancia son los
sigutentes :

1. Vease proyectos enumerados en el Anexo A.

2. CERTIM:
Titulo: “Centro Regional de Tecnologia e Industria de la Madera (CERTIM)”
Financiamiento: FONDEF M$ 296.000
UTALCA M$ 117.350
Sector productivo M$10.000
Fecha ejecucion 1993-1996
Responsable Emilio Cuevas (Director)
Gerardo Soto (Dir. Alternativo)

Objetivos: consolidar la pequena y mediana empresa maderera regional en
el mercado nacional y proyectar actividades hacia las exportaciones, gerando de
esta manera un desarrollo tecnologico en el sector industrial maderero de la VI

Region.




Resultados:

- Conjunto de 50 empresas que recurren en forma regular al Servicio en
reparacion y mantencion en herramientas de corte.

- Servicios en productos reconstituidos.

- Transferencia Tecnologia y cursos de capacitacién (en combinacién
INACAP).

- Servicio de secado y certificacién madera impregnada.
3. TITULO : " Desarrollo de un sistema de validacion de tecnologia y transferencia
de tecnologias de riego en el sector regado por el canal Melado, Provincia de
Linares, VIl Regién "

Financiamiento :
- Ministerio de Agricultura (M$ 237.141).
Responsables :
Dr. Jose Diaz O.
Resultados obtenidos :

a) Objetivo General:
El objetivo general es disefar, poner en marcha y ejecutar un Programa de

sistemas de validacidon vy transferencia tecnoldgica en riego que promueva
sistemas de produccion rentables y utilizacion eficiente del recurso agua.

b) Objetivos especificos:

- Aplicar en las nuevas opciones productivas, métodos eficientes de riego.

- Capacitar y dar asistencia técnica a agricultores y agentes de extension para usar
mejores estructuras hidraulicas y de riego tecnificado.

- Proponer alternativas productivas econémicamente viables.

- Incorporar en el proceso de cambio a agricultores (especificamente pequenos y
medianos) del area de accion del proyecto.

4. TITULO : " Desarrollo de nuevas oportunidades de negocios en el sector
agricola ".

Financiamiento :
- ODEPA ($ 83.598.506)

Fecha de ejecucion : Octubre 1994 - Marzo 1996.




Responsables :

Jaime Olavarria (Coordinador).

Yerko Moreno (Programa de fomento a la Olivicultura).
Javier Fuenzalida (Produccion de semillas hibridas de maiz).
Jorge Retamales (Produccion de frutillas para congelado)*.

Resultados obtenidos (Frutillas para congelado).

- Tipos de mulch :

a) El mulch transparente provocd la mas alta temperatura de suelo (10 cm. de
profundidad) durante el dia, en tanto que el mulch de paja indujo a las menores
temperaturas de suelo.

b) El mulch transparente indujo la mayor produccién y numero de frutos por planta,
en comparacién con el resto de los tratamientos con mulch.

c ) No existieron diferencias en cuanto a calidad de fruta para ninguno de los
tratamientos con mulch.

Sistemas de manejo :

a) Se determiné el efecto de tres sistemas de manejo (Plantas Madres, Madres y
algunas Hijas y Plantas madres e hijas), ello consiste en eliminar total, parcial o
dejar todos los estolones producidos por las plantas.

b) La mayor produccion de fruta y crecimiento de plantas se obtuvo con el sistema
hibrido de Madres y algunas hijas.

Variedades :

a) se evalud la variedad de frutilla Hood (no cultivada en Chile) proveniente del
Pacifico Norte de USA con dos variedades californianas producidas normalmente
en Chile (Pajaro y Chandler).

b) las variedades californianas presentaron una mayor produccion y numero de
frutos por planta que la variedad Hood.

c) se determin¢ la calidad de la fruta a través de dos parametros (Calibre y Sélidos
Solubles). Para el primer parametro, las variedades californianas presentaron los
mejores resultados (6 g./fruto promedio) y el segundo parametro fue muy superior
para la variedad Hood, logrando el mayor porcentaje de azucar (13.5°B promedio).

5. TITULO : "Desarrollo de tecnologias para mejorar la calidad de fruta de
exportacién en Pomaceas ".

Financiamiento :

- Fondef (M$ 181.400) - Proyecto Fondef 2 - 97.
- Universidad de Talca (M$ 88.700)




- Sgctor privado (M$ 47.300) : Dole Chile, Agrevo, Basf, David del Curto,
Agricola Corinto, Agricola-Comercial El Nevado de Longavi, Corporacion de
Desarrollo del Maule.

Fecha Ejecucién : 1993 - 1996.
Responsables : Escuela de Agronomia, Centro de Pomaceas.

Dr. José A. Yuri, Director
Jorge B. Retamales (Ph.D.), Director Alterno.

Resultados obtenidos :

- Magnitud de danos por machucones, Bitter-pit, Golpe de sol y Escaldado.

- Bitter-pit :

a) desarrollo de métodos de prediccidn que duplican capacidad previa.

b) determinacién de productos, dosis y épocas de aplicaciéon para reducir
incidencia en manzanos y perales.

- Golpe de sol :

a) evaluacion de productos, dosis y épocas de aplicacion para reducir incidencia.
Se establecio ineficacia de estos compuestos.

b) evaluacion de riego supra-arbéreo (overhead sprinkler irrigation) y malla
Raschel. La malla Raschel redujo significativamente el golpe de sol y el color; en
tanto que el efecto del riego supra-arbdéreo dependid del tipo de aspersor y la
calidad del agua.

- Machucén :
a) se determind el efecto sobre el machucdn de distintas superficies (madera,
acero, esponja) y alturas en diversas variedades (Granny Smith, Braeburn,

Jonagold, Gala, Red King Oregon).

- Escaldado :
a) se evaluaron diversos productos (DPA, vitamina E) para reducir la incidencia. En

las variedades Fugi y Granny Smith, se han extraido ceras y se ha medido el nivel

de antioxidantes naturales.
b) se determindé el efecto de la temperatura del huerto y la intermitencia de

temperatura en almacenaje sobre el escaldado.

6. TITULO : " Desarrollo de tecnologias para mejorar la competitividad de la
vitivinicultura de exportacién .

Financiamiento :

- Fondef (M$ 205.000)




- Chilevid (M$ 82.000)
- Universidad de Talca (M$ 146.000)

Fecha : Octubre 1996 - Octubre 2000.

Responsables:

Dr. Yerko Moreno (Director)
Dr. Javier Troncoso (Director aiterno)

Dado que el proyecto recién se inicia, se entregaran los objetivos a lograr :
a) Objetivo general

Generar ventajas competitivas que tiendan a la diferenciacion de los
productos por medio de mejorar la calidad de los vinos y fortalecer la " imagen pais
" de Chile como proveedor de vinos finos de excelencia en los mercados
internacionales.

b) Objetivos especificos

- realizar un diagnostico acerca de la pureza varietal y fitosanitaria (virus) del
vinedo chileno y establecer un programa de certificacion para la produccion de
plantas libres de virus y de pureza genética conocida.

- incorporar nuevas variedades y/o clones de variedades ya existentes en el pais y
que permitan ampliar la gama de vinos producidos y mejorar la calidad de los que

actualmente se producen.
- desarrollar herramientas apropiadas de manejo del vifedo (manejo de canopia,
sistemas de conduccion, manejo del riego, mecanizacion de cosecha), tendientes a

mejorar la calidad de la materia prima.
- disefar herramientas de gestion empresarial que permitan optimizar el uso de

recursos en la industria vitivinicola.
- establecer y perfeccionar un programa permanente de capacitacidon de

productores, técnicos y profesionales del sector.

7. Vease fotocopias anexas




-
-1,
[
w)
€3]
o
ESCUELA &
DE INGENIERIA

L- INVESTIGACION
Proyectos de Investigacion Terminados
Durante 1994,

Proyecto: "A Mechanized IMarvesting Sys(em
Simulation: ITnput, Output, Limitations and
Capabilities™.

Financiamicnto: Fulbright - LASPAU: Department
of FForest Engincering, Orcgon State University.
Académicos: Dario Acdo O, Investigador Respon-
sable; Eldon Olsen, Major Prolessor (Department off
Forest Engincering, Orcgon State University): Sabah
Rhandawa, Minor Professor (Depactment of Todus-
trial and Manufacturing Engineering, Oregon Stale

University).

Proyecto: "Wind Dircetion and Effect ol Tree Lean
on Coarse Woody Dcbris Production”.
FFinanciamicnto: FForest Engincering Departiment.
Orcgon State University.

Académicos: Oscar Bustos .. Investigador Respon-
sable: John Sessions. Major Professor (Department
of Forest Lngincering, Oregon State University):
Robert Beschia, Minor Professor (Department of
Forest Enginecring, Oregon Stale Universily).
Proyccto: "lmproving Coarse Woody Dcebris
Models”.

Financiamicnto: Forest BEngineering Department.
Orcgon State Universily.

Académico: Oscar Bustos L., Investigador Respon-
sable.

Proyecto: "Andlisis del hmpacto Socioccondmico
portainstalacionde Licancel S AL enlas comunas de
Curepto, Hualaie. Licintén y Vichuquén”.

Financiamicnto: Municipalidades de Curepio,
[ualaiie, Licantény Vichuquén: Licancel S.A L Pro-
grama de Mcjoramicnto Urbano y Equipamiento

Comunal.

Académicos: Juan Franco de la Jara, Investigador
Responsable: Oscar Vallejos B., Consullor; Sebaslidn
Donoso D., Consultor (Instituto de Investigacién y
Desarrollo Educacional).

—

\ Proyccto: "Dic Campesino Landwirtschalt in Chi-
([

U Financiamiento: Deutsche lForschungsgemeinschalt
(DFG-GTZ), Universidad de Talca, Universidad
Técnica de Minchen.

Académicos: Alvaro Rojas M., Investigador Princi-
pal: Joachim Ziche, Investigador Principal (Univer-
sidad Técnica de Miinchen): Mauricio Ponce D,
Comvestigador: Udo Sauner, Coinvestigador (Uni-
~_versidad Téenica de Miinchen).

~

Proyecto: "Andlisis de la humedad de equilibrio de
las distintas zonas climdlicas - habilacionales de
Chile™.

Financiaspienio: INFOR-U. de Talca.

Académico: Marcia Vésquer S., Colaborador - Coor-
dinador.

Proyectos de Investigacion en [Ejecucion
Durante 1994,

Proyecto: "Critical Wind Speed on Trees in Riparian
Arcas: A Mathematical Models”.

Financiamiento: Torest Engineering Departmenlt.
Oregon State University.

Académico: Oscar Bustos L., Investigador Respon-
sable.

Proyecto: "Centro Regional de Tecnologia e Indus-
tria de la Madera,

Financiamicnto: FONDEF FE-1 1

Académicos: Emilio Cuevas [, Director; Gerardo
Soto U., Direclor Allerno; Francis Devlieger S,
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Marcia Vasquez S., Daniel Oporto G., Jorge Contreras
G., Investigadores Calaboradores.

Proyeclo: "Propagacion Artificial de Algunas Espe-
cies Nativas con Problemas de Conservacién que sc
encueniranenla Séptima Regién”. Financiamien(o:
DIAT\310-28

Académicos: Marisol Muiioz V., Investigador Prin-
cipal; Thomas Brandeis, Coinvestigador: Gladys
[barra, Colaboradora.

Proyecto: "Modelo de Optimizacién para la Planifi-
cacién de la Extraccion de Bosques Cocléneos™.
Financiamiento: DIAT\310-67.

Académicos: Rodolfo Neuenschwander A, Invesli-
gador Principal: Mario Rivas M., Carlos Obreque
N.. Coinvestigadores (Depto. de Informitica y Ma-
lemdticas Aplicadas).

B

Proyccto: "Cenlro de Semillas de Arboles Foresta-
les" (en convenio con Universidad de Chile).
Financiamiento: FONDEF/CONICYT
Académicos: Norman Smith V.. Susan Smith P, y
Marisol Munoz V. Coinveslhigadores Unidad Talca:
Gladys Ibarra, Técenico Forestal de Unidad Estudios
cn Talca,

Proyecto: "Multiplicacién Mastvade Clones de Ala-
mo'".

Financiamicnto: Forestal El Alamo y Universidad
de Talca.

Académicos: Norman Smith V., Ximena Calderén

B. (Depto. de Ciencias Biol6gicas) y Gabriela
Vizcarra R,

Proycclo: "TFactibilidad Técnico - Econdmica para
una Fabrica de Briquetas de Tecnologia Intermedia,
en la Comuna de Talca™.
Financiamiento:DIAT310-88 y Bosca Lida.

Académicos: Gerardo Soto U., Investigador Princi-
pal; Jorge Contreras G., Coinvestigador; Francis
Devlieger S., Colaborador.

Proyecto: "Estudio del proceso de aserrio con sierras
huinchas estelitadas en maderas blandas™.
Financiamiento: DIAT\3 10-18

Académicos: Marcia Véasquez S., Investigador prin-
cipal; Daniel Oporto G., Coinvestigador; Gerardo
Soto U.: Francis Devlieger S., Colaboradores.

Asistencia Técnica

"Estudio de Mercado del Mucble de Ta VII Region™.
Financiamicnto: SERCOTEC.

Participan: Rodolfo Neuenschwander AL, Gerardo
Soto U.. Jorge Conltreras G.

"Andlisis de polines impregnados”.
Financiamicnto: Fruticola EI Aromo.
Partictpan: Marcia Visquez S. Marina Salas R,

"Modificacion camara de sccado de polines a made-
ra aserrada, Forestal Pucrto Cristal™.
Financiniento: SERCOTEC.

Participan: Macia Vdsquez S., Gerardo Soto U.

2.- EXTENSION

Conferencia: "Forestacion Urbana™.

Organizadora: Marisol Mufoz V.

Lugar: Universidid de Talca, Escucla de Ingenieria
[Forestal,

Fecha: 08 de abril de 1994



VOINVESTIGACION EN LA ESCUELA DE AGRONOMIA
DEE LA UNIVERSIDAD DE TALCA

n la Escucta de Agrono-

mia de la Universidad de

Tatca. Los clementos

oricntadores de Ja investi-
gacion son: a) ¢l grado de relevan-
cia de lainvestigacion en relacion
ala problematica agricola de la re-
gion, b) su relacion con la forma-
cion profesional de los egresado de
nucstra Escucla, ¢) el enfoque
interdisciplinario en la solucion de
los problemas, y d) [a basqueda de
una mayor cliciencia y un menor
deterioro ambiental en los proce-
s0s productivos agricolas.

La Escucla de Agronomia de la
Universidad de Talea viene orien-
tando su quchacer académico cn
una perspectiva concordante con la
realidad de nuesiro enlorno geogri-
lico y social. Se busca que las ac-
tividades de investigacion, docen-
ctay extension fengan estrecha re-
lacion con las polencialidades y

problematicas de las dilerentes
empresas, instiluciones y grupos
que constituyen ¢l scctor agricola
regional. Por cllo, entre las drcas
prioritarias de investigacion en la
Escucla sc incluyen los relativos a
la fisiologia y produccion de los
principales rubros agricolas de la
region: [rutales, cereales y hortali-
zas: ademds de flores y plantas
medicinales; una parte importanie
det quehacer de la Escucela, lo cons-
fituyen  los  proyecclos  c¢n
comercializacion, competiltvidad y
desarrollo agricola y cconomia
agraria

Otra directriz relevante para la in-
vestigacion, ¢s su vinculacion con
las actividades de docencia. La
investigacion debe estar infima-
mente articulada con la formacion
de ltos alumnos. Por o anterior, in-
vestigar per s, sin mayor vincula-
cion con fa docencia, no encucnira

lugar ni incentivo cn ¢l programa
de investigacion de la Escucla de
Agronomia.

Dado ¢l cardcter multidisciplinario
de los problemas y [a amplitud de
las materias que comprenden las
cicncias agrarias, la investligacion
quc ha venido realizando nuestra
Escucla de Agronomia trata de in-
tegrar las difcrentes drcas de espe-
cializacion y los cecursos humanos
con que cuenta la Universidad de
Talca y. en particular, la Faculiad
de Recursos Naturales (en la cual
la Escucla de Agronomia csta in-
serta), con sus congéneres nacio-
nales ¢ mternacionales.

Producto del estimulo a la colabo-
racion inferinstitucional, se han de-
sarrollado proyectos de investiga-
cion con las Universidades de ta
Frontera, Austral, de Concepeion,
Caidlica de Valparaiso y Catdlica



de Chile: asi como también con
INDAP, ODEPA y especialistas en
diversas cstaciones experimentales
de INTA.

Las investigaciones conjuntas con
organismos de investigacion  cx-
tranjeros incluyen las universida-
des nortcamericanas de Michigan,
Corncell, Orcgon, California
(Davis) y Connecticut; en Europa,
nucstros prolesores han  desarro-
llado proyectos con investigado-
res de Holanda (Wageningen), Ale-
mania (Munchen, Stuttgart y
Gottingen) ¢ Inglaterra (Wye
College y HRI, East Malling). Esta
colaboracion ha permitido el apro-
vechamicnio sinérgico de los recur-
sos humanos y de cquipamicnto ¢
infracstructura en benelicio del
desarrollo regional.

Aun cuando se reconoce que en la
agricultura, los rendimicntos son de
extrema importancia, en un mun-
do conun creciente deterioro de los
recursos ambicntales, fa Escucla de
Agronomia de la Universidad de
Talca ha dado cspecial énfasis a
investigaciones que propendan a
mayorcs cfictencias, Menores cos-
1os, mejor calidad y investigacio-

nes que busquen reducciones en ¢l
uso de agroquimicos y fucnics
energélicas no renovables.

Para cumplir con los lincamicnltos
planteados, nuestra Escuela ha ve-
nido capacitando sus recursos hu-
manos y mcjorando su cquipa-
mienlto; asi, 10 de los profesores de
[a Escucla delentan un Doctorado
(alguno de cuales poscen ademds
un Magister, 9 poscen el grado de
Magister y 3 con grado de licen-
ciado con estudios de especializa-
cion cn ¢l extranjero. Cabe men-
cionar quc en 1996 cstardn cn di-
versos programas de doctorado cn
EE.UU. y Europa, 3 académicos de
jornadacompleta. También sc esta
completando la implementacion de
laboratorios (construidos cn 1994
con fondos propios de la Universi-
dad, del FNDR y con recursos del
IFONDLER); en tanto que las 127 ha,
de la Estacion Experimental
Panguilemo (dependiente de ta Es-
cucla), cuentan con siembras cxpe-
rimentales de cercales, cultivos in-
dustriales y hortalizas, plantacionces
de frutales y vides, invernaderos
para lores y hortalizas, vivero de
propagacion dc cspecics frutates de
interés ccondnico, asf como tam-

bidn una cstacion meteoroldgics
automatizada.

No obstante la Universidad ha dado
un apoyo decidido y constante a las
labores de investigacion en la Es-
cucla, lacalidad y relevancia de los
proycctos prescntados por nuestros
académicos, han permitido recabar
fondos nacionales pablicos
(Fondef, FNDR, Fondecyt,
INDAP, ODEPA-Minislerio dc
Agricultura, F1A, Conscjo de Inno-
vacion Agraria) y privadas (Corpo-
racion de Desarrollo del Maule,
Dolc, Unifrutti, Agrevo, Shell Chi-
e, Soquimich, Abbott Chile,
Berrics La Union, Fundacion Chi-
e, Industriales Arroceros, cte); ast
como lambién intecrnacionales
(Fulbright, Certilicd  Purc
Ingredients Inc., U.S. Agency lor
International Development, clc.)

Atn cuando las necesidades de in-
vestigacion de la agriculturaregio-
nal son variadas y crecienles, se
espera que los proyectos de inves-
ligacion a desarrollar en los anos
venideros por los académicos de
nuestra Escucla, contribuyen a que
la Regidn del Maule tenga un de-
sarrollo agricola sustentable.



AGRONOMIA

ESCUELA Dit

1. INVESTIGACION

Estrategias dc desarrollo agricola de dreas
Profesor: José Diaz.

Financiamicnio: INDAP

Desde\Hasta: 01.94 - 12.94

Centros de Geslion

Prolesores: Alvaro Rojas M., Juan Antonio Rock T.,
Boris Bravo, José Diaz

Financiamiento: Minislerio de Agricultura
Desdc\Hasta: 12.94 - 06.95

Estudio de prefactibilidad del potencial productivo,
comercializacién y desarrollo agroindustrial para
pequeiios productores del futuro Valle de Regadio
de Pencahuc,

Prolesor: José Diaz, Jaime Olavarefa, Herndan Pailldn
Financiamicnlo: INDAPNDIAT3 15-78
DesdeNHasta: 01.94 - 02.95

Eleclos de lapodade verano y nulricion nilrogenada
sobre ¢l crecimien(o vegelativo y reproductivo en
CArQz0s.

Profesor: Yerko Moreno

Financiamicnto: U. de Talea- DOLE Chile S.A.
Desde\Hasta: 10.94 - (09.95

Métodos alternativos de disminucionincidencia de
CSC!{\(‘Z\ CNMAanzZanas.

Profesora: Clandia Moggia

Financiamiento: U. de Talca -ITONDEF
DesdeNHasta: 03.93 -10.94

Determinacién de potencial de almacenaje prolon-
gado cn kiwi.

Profesora: Claudia Moggin

Financiamicnto: C&D Agrofrutay C&D [nternacio-
nal

DesdeNHasta: 04.94 - 10.94

Evaluacién de coliflores y brécolis como materia
para congelado

Profesor: José Antonio Olaeta

Financiamicnto: DIAT\310-86

Desde\Hasta: 08.93 - 07.94

Evaluacién de varicdades de papa para produccién
de almiddén

Profesor: Claudio Sandoval

Financiamiento: Corporacion de Desarrollo e Inver-
sioncs del Maule

DesdeNHasta: 07.94 - 09.96

Cultivo de especics de valor ornamental introduci-
das y nalivas con potencial econdmico para la VII
Region

Profesora: Flavia Schiappacasse

Financiamiento: DIAT3 15-88

Desde\Hasta: 04.94 - 03.95

Control de 1a mancha folinr anillada del  clavel
(Cladosporium echinulatm) mediante el uso de
distintos tipos dc bicarbonato y carbonato y un
adherente

Prolcesores: Claudio Sandoval, Flavia Schiappacasse
Financiamiento: DIAT\310-52

Desde\Hasta: 08.93 - 10.94

Foloperiodo en Chile y su aplicacién al cultivo del
crisantemo

Profesora: Claudia Moggia

Financiaumiento: DIAT\310-90

Desdc\Hasta: 06.94 -06.95

Calidad de 1a semilla horticola cn la VI Region
Prolesor: Karl-FHeinz Schulze

Financiamicnto: DIAT\315-96

DesdeNl Tasta: 08.93 - 07.95



AGRONOMIA

ESCUELA it

Estudio de la adaptacion de la castaiia de agua a las
condiciones melteoroldgicas de Talca

Proflesor: Karl-Ileinz Schulze

Financiamiento: U, de Talca\Fundacién Chile
Desde\Hasta: 08.93 - 07.96

Evaluacién del rendimiento y calidad de cultivares
para consumo fresco.

Profesor: Karl-Heinz Schulze

Financiamiento: U. de Talca\'undacion Chile
DesdeNHasta: 08.93 - 07.96

[ Introduccion del cultivo de plantas medicinales y

|

i

:

condimentos en la Region, considerando los aspec-
tos de calidad y composicién de productos activos.
Profesora: Hermine Vogel

Financiamicnto: DIAT310-19

DesdeNHasta: 07.92 - 06.94

Estudio comparativode productosricosen Calcioen
Mmanzanos.

Prolesor: José Anlonio Yuri

Financiamiento: BASE

DesdeNHasta: 10.94 - 04.95

Aplicaciones de Wuxal Calcto en vid Sultanina
Profesor: José Antonio Yuri

Financiamiento: AgrZvo de Chile

DesdeNHasta: 10.94 - 05.95

Desarrollo de nuevas oportunidades de negocios
para el sector agricola

Profesor: Jaime Olavarria

Financiamicnto: ODEPA, Fundacién Chile, U. dc
Talca

DesdeNHasta: 10.90 - 03.96

2. EXTENSION
Seminarios, charlas, conferencias, congresos,cur-
s0s de perfeccionamiento, capacitacion, talleres.

- Ponencia sobre : "Calidad y cantidad de recursos
naturales como condicionantes de la pobreza rural:
Propucsta de soluciones”. En: Primer Encuentro
Interuniversitario Nacional "El Estado de la Inves-
tigacién en  Chile en el Tema de Ila Pobreza”.
Santiago de Chile. 2 - 3 de Septicthbre de 1994, U.
de Chile. Departamento de Extension y Coopera-
cién Internacional. Profesor José Diaz Osorio.

- Docencia cn el "V Curso Internacional  sobre
capacitacion de profesionales enimétodos de apoyo
técnico y ccondmico a la produccién campesina-
ATEPC V", Universidad de Talca. 2 al 30 de
Noviembre de 1994, Prolesores Hemén Pailldan L.
(coordinador) y José Diaz O.

- 45° Congreso Agronémico, realizado en la Esta-
cion Experimental La Platina, Santiago. 14 al 17 de
Novicmbre de 1994:

Ponencias:

"Cultivo orginico de Brécoliy Colillor y su calidad
como materia prima para el congelado”. Heman
Paillan L.

"Pobreza rural y recursos naturates: Propuestas de
soluciones”. José Diaz. O.

"Efeclividad de las aplicacioncsde Calcio en manza-
nos" y "Golpe de sol en manzanos. Evaluacion y
control”. Profcsor José Antonio Yuri S.

“"Mangejos de post cosecha endientes a disminuir fa
incidencia de Bifler pil cn manzanas cv. Granny
Smith”. profesora Claudia Moggia L.



DEPTO.
DE CIENCIAS

BIOLOGICAS

1. INVESTIGACION

FONDECYT 1941165, 1994-1996."Plantas alimen-
ticias y medicinales de Amerindios chilenos: quimi-
cay actividad bioldgica™,

Investigador Responsable. Guillermo Schimeda, Co-
mvestigadores, Tvin Razmilic y Jos¢ Loyola.

FONDECYT 090-283. 1990-1994. "Andlisis com-
parative i vivo-in vitro del contenido de aceites
esenciales en Eucalyptus globulus.

Coinvestigador alterno, Ximena Calderon.

FONDECYT 091-0195. 1992-1994. Allcrnativas
de micropropagacidn en especies forestales nativas
("Roble”. "Rauli™ y "Tepa™).

(X. Calderdon. comvestigador alterna).

COMUNIDAD ECONOMICA FUROPEA. 1993-
1997, Germination formy and Variability in Chilean
Nathofagus specics.

| Co-investigador Aldo Mesa Meza

FONDECYTOIS1-92 10921994 " Autorestriccion
del DNA cromosonal cn bacterias: estudios de los
mecanismos de proteccion adicionales a lvmodifica-
cidn det DNA por metilacion.

(C. Viisques. investigador responsable . Carlos Padilla
Co- Investipador),

FONDECY T 19471 17319941996 "Caraciertzacion
de cepas nativas de Bacdllus dhuringiensis oy
optimizacion de la expresion de los genes
codilicadores de sus dehta-endotoxinas.

(1. Meza-Bassoo mvestigador responsable).

\ TWASO2-030 RF/CHE/AALTOO3- 1994 The aclive
Feonstituents of Hevachlamys eduliy (N yriaceac). an
hypoglycacmiating South Amcericancrude drog."I'he
Thitd World Academy of Sciences (G.o Schimeda,

l mvestizgador responsable).

FOUNDATION T[FOR
1993-1995. Antiviral and

| INTERNATIONAL
I SCIENCE F 928-3F.
|| anfiprofozoai compounds from South Americancrude

drugs. (G, Schmeda, investigador responsable).

COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA CERE-
CT-91-0865. 1992-1994 "Genes expressed during a
low temperature tratment in higher plants. (L. Mcza-
Basso. investigador responsable).

OEA. 1993-1994 Cepas nativas de Bacillus
thuringiensis: una nueva fuente de biopesticidas.
(Luis Meza-Basso, investigador responsable).

SAREC. Succia, 1993-1995. Molecular genctics and
beeeding Tor resistance and stress (olerance in
potatoes. Part 1o (Luis Meza-Basso. investigador

responsable).

SAREC. Succia. 1994-1996. Moleculir genctics and
breeding Tor resistance and stress tolerance in
potatwes. Part 1 (L. Meza-Bassolinvestigador res-
ponsablc),

‘) FONDONACIONAL DEDESARROLLORURALL
[\\' 1992-1991. "Dilusion. Mcjormmicnto y Fomentode
\' Ta Produccion echeraenla VITRegion™ Tavestiga-
( dor Responsable: Oscar Valenzuela.

EMPRESA ELECTRICA PEHTUENCHE S AL Mar-
70 19931904 " Programa de Monitorco en Embalse
Melado, Co-Autor : Oscar Valenzuela,

, DIAT 315-221994- 1996, "Respuestas de especies

Forestales del bosque stempre verde o gradientes de
} luz y nutrientes”. Christopher 11 Lusk Co-mivesti-
[ eador. Olea Contreras,

DIAT 315-86, 19941996, "Correlacidn eslructura-
‘ actividad de laSolidagenona™ Investigador Respon-
sable. Tvin Razmilic. Co-investigador. Guillermao
Schmeda.



DEPTO.
DEE CIENCIAS

- BIOLOGICAS

- C. Padilla. Micmbro colaborador "Proyecto Pre-
venciondel SIDA enlaPoblaciéon Penal de Carcel de
Talca" . Ministerio de Justicia y Gendarmeria d¢
Chile. Anos 1993-1994.

- San Martin, J. Conferencia: "Diversidad, distribu-
cion y problemas de conservactén de la floraarbérea
nativade Ia Region del Maule”. Centro de Extension
Universidad de Talca, Talca. 4 dc Agosto dec 1994,

- San Martin, J. Conferencia: "lmportancia de las
plantas en lamedicina tradicional chilena”. Centro
Culturalde la [ustre Municipalidad de Valdivia, I1X
Reunién Nacional de Botdnica, Universidad Austral
de Chile, Valdivia. 22 de Septicmbre de [994.

- San Martin, J. Encargado y Docente del curso "La
investigacion cientilica g Una actividad plausible en
fa ensefanza de las ciencias [dcticas”. Dirigido a
Prof.de By IEM.de Talea. Universidad de Talca
10 de Noviembre al 29 de Diciembre de 1994,

- Calderén, X. FFeria Cientifica Tecnoldgica: Micm-
bro Comité Cientilico permancente de la Teria y
Jurado de Ta misme.

- Villasciior, J. Micmbro Comité Cientilico 1V Treria
Cientifica Teenoldgica del Maule. (19-21 Octubie
1094)

- Villascenor, J. Participacién en Curso Extension a
Profesores Enscianza Media: Investigacidn
Cientifica ¢Una actividad plausible en la enseianza
de las ciencias ficticas?

- Schimeda, G. Coordinacion Regional - [
Otimpiadas Chilenas de Quimica
Conferencias en el Departamento

- Prol. Jirgen Rottman. "Conservacion y recupera-
cidn de especics nativas”, Mayo de 1994,

- Dr. Tito Urcta. Prof. del laboratorio de bioguimica
de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile
y director del departamento técnico de investiga-
cion. "Arquilcctura Molecular Subeelular”. Julio de
1994,

- Prof. Guido Mora, Fac. Ciencias Bioldgicas, Uni-
dad de Microbiologiay Genética Molecular. Labo-
ratorio de Microbiologia, Universidad Catélica de
Chile. Octubre de 1994,

- Prof. Javier Simoneli, Prol. Etologia, Facultad de
Ciencias de la Universidad de Chile Octubre de
1994,

- Prof. Ralacl Vicuiia, Fac. Ciencias Biologicas,
Unidad de Microbiologia y Genélica Molecular.
Lab. Bioquimica, Universidad Caiélica de Chile.
Octubre de 1994,

3. PRESENTACION DE TRABAJOS
A CONGRESOS:

- Penailillo, Py O. Malther. (1994). La Tribu Stipeac
(Gramincace) En Sudamérica: Una Reinterpretacion
Genérica [The tribe Stipeae (Gramincae) in South
America: a generic reinterpre(ation]. Depto. Cien-
ctas Bioldgicas, Universidad  de Talca y Depto.
Botdnica Universidad de Concepeidn.

- Penailillo, P. 11X Reunidn Nacional de Botanica.
Socicdad Botianica de Chile. 21 - 24 Septicmibre de
1994, Valdivia - Chile.

- (Presentacian) Lusk, CTE & Rubio, J. HI Jornadas
de  Cducacion Ambiental y Desarrollo Regional,
Instituto Prolesional del Maule, 5-8-94. "El bosque
esclerdlilo enlaregion del Maule: unacomunidad en
petigro de extincion?” (conferencia).

- Lusk. C.HLHI Reunién Annal Sociedad de Ecologia
de Chile, Puerto Varas, 6-8-94 Presentaciéon: Lusk,



16.2. CAPACIDADES FISICAS, ADMINISTRATIVAS Y CONTABLES

FACILIDAD DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

las actividades del proyecto se desarrollan en terrenos experimentales (Unidad de
Validacion y transferencia de tecnologia de riego (Linares) y de Universidad de
Talca (viveros e invernaderos de la Escuela de Ingenieria Forestal).

Ademas de los laboratorios de:
Bioorganica vegetal, propagacion in vitro, Ing. forestal. Estos laboratorios se
encuentran con el equipamiento estandar completo, y los siguientes equipos:

- Espectrofotdmetro UV-Visible Schimadzu UV-160A

- Cromatografo de gases Schimadzu 9A, con detectores TCAy FIT

- Cromatografo HPLC Merk-Hitachi L4000 con configuracion analitica y
accesorios para HPLC preparativa

- Polarimetro JASCO DIP 370

- Centrifuga refrigerada Beckman J2-21

- Camara germinadora Biotronnette

CAPACIDAD DE GESTION ADMINISTRATIVO CONTABLE

En relacion a la organizacion administrativa, se prevén reuniones periédicas
del equipo de trabajo, para analizar la marcha del proyecto y planificar las
actividades futuras. El director del Proyecto recabara la informacion procesada de
los demas investigadores para elaborar en conjunto los informes, y publicaciones.
El trabajo se cefiira a los lineamientos detallados en el presente proyecto, excepto
cuando los requerimientos ameriten efectuar modificaciones parciales.

Respecto a las capacidades de administrar el proyecto en materias
contables, la Universidad posee Departamentos de adquisiciones y de contabilidad,
los cuales estarian habituados a realizar los procedimientos de proyectos de
investigacion de este tipo (Fondecyt, FNDR, Fondef, etc...), por ello no se prevean
dificultades a estas materias.




ANEXO A

INFORMACION REQUERIDA SOBRE CADA UNO DE LOS TECNICOS QUE
INTEGRAN EL EQUIPO DEL PROYECTO

1. Antecedentes personales:
Nombre: José San Martin Acevedo
Fecha de nacimiento: 2 de Febrero de 1946
Nacionalidad: Chileno
Sexo: masculino
Direccién envio correspondencia:
Departamento de Ciencias Biologicas.
Facultad de Recursos Naturales.
Universidad de Talca
Casilla 747 Talca
Fono: 71-200276: 71-200270
Fax: 71-200279

2. Antecedentes académicos:
Titulos: Prof. Biologia Y Ciencias
Universidad de Chile 1973
Grado: Ms. Sc. mencion Botanica
universidad Austral de Chile, Valdivia 1984
Premios o distinciones especiales:

3. Trabajo actual:
Institucion: Departamento de Ciencias Bioldgicas.
Facultad de Recursos Naturales
Universidad de Talca
Cargo: Profesor
Compromiso contractual con la institucién: 44 horas

4. Trabajos anteriores relevantes al proyecto:

5. Principales proyectos de investigaciéon o innovacién que haya participado:
Nombre del proyecto:
Catastro de la distribucion y estado de conservacion de los bosques de Ruil
en la VIl Region. Proyecto FAO/CONAF PNUD CHI- 89003. 1990-1991.
Variabilidad de los compuestos activos en boldo (Peumus boldus Mol.) y f
actores que los afectan. Inv. Principal Dra. Hermine Vogel. 1995-1997.
Institucion:
Cargo que desempeno:
Principales resultados:



6. Publicaciones (ya sea en revistas nacionales o internacionales):

un

Revistas nacionales: 46
Revistas internacionales: 6

San Martin, J. 1995 Hallazgo de Pseudopanax valdiviensis (Gay) Seem. ex
Reiche (Araliaceae) en el sector costero de Tregulemu, Cauquenes Vi
Regién de chile. Gayana Botanica 52(1): 29-32.

San Martin, J. 1995 El uso de la flora nativa en la medicina popular ¢,Hacia
deterioro de la biodiversidad? Actas 2° Congreso Plantas Medicinales chile,
28 al 31 de Octubre (en prensa).

Pereira, Y Y San Martin, J. 1996 Flora liquénica corticicola en un bosque de
Nothofagus alessandri de Chile Central. Cryptogramic Briol. Lichenol. Fasc.

(En prensa).



1. Antecedentes personales:
Nombre: Ivan Chacdén Contreras
Fecha de nacimiento: 7 de Marzo de 1950
Nacionalidad: Chileno
Sexo: masculino
Direccién envio correspondencia:
Casilla 721, Talca, Chile.

2. Antecedentes académicos:
Titulos: Ingeniero Forestal
Universidad de Chile 1982
Grado: Magister en Ciencias Forestales
Universidad de Chile, 1995
Premios o distinciones especiales:

3. Trabajo actual:
Institucidon: Escuela de Ingenieria Forestal
Universidad de Talca

Cargo: Profesor
Compromiso contractual con la institucién: jornada completa

4. Trabajos anteriores relevantes al proyecto:

5. Principales proyectos de investigacion o innovacion que haya participado:

6. Publicaciones (ya sea en revistas nacionales o internacionales):

En 1995:

Libro con Editorial:
“Decisiones Econdmico-Financieras en el Manejo Forestal”. Editorial

Universidad de Talca, Talca, Chile. 249 pp.

Tesis de Grado:
“Analisis de los efectos Econdmicos del Subsidio a la Forestacién en la Vil

Region”. Tesis de Magister, Universidad de Chile. 138 p y apéndices.

Articulo Revista Cientifica con Comité Editorial:
‘Edad de Rotacion: Una Discusién en torno al Valor Actual Neto (VAN) vy la
Tasa Interna de Retorno (TIR)”. En: Revista Ciencia e Investigacién

Forestal, INFOR. Vol 9(1), 1995.



En 1996:

Revista Cientifica con Comité Editorial:
“Efectos Econdmicos del Subsidio a la Forestacion en la VI Regién”.
En: Revista Ciencias Forestales, Universidad de Chile. en prensa.

“Subsidio a la Forestacién y Percepcién del Riesgo”. Ciencia e Investigaciéon
Forestal. en prensa.



1. Antecedentes personales:
Nombre: Gabriela Eugenia Vizcarra Rebolledo
Fecha de nacimiento: 19 de Marzo de 1950
Nacionalidad: Chilena
Sexo: femenino
Direccién envio correspondencia:
Universidad de Talca. Escuela de Ingenieria Forestal.
Casilla 747, Talca, chile.

2. Antecedentes académicos:
Titulos: Tecnologo médico
Universidad Austral de Chile 1973

3. Trabajo actual:
Institucion: Universidad de Talca
Cargo: Encargada Laboratorio de Micropropagacion Forestal |, investigacion
y apoyo a docencia.
Compromiso contractual con la institucién: jornada completa

4. Trabajos anteriores relevantes al proyecto:

5. Principales proyectos de investigacion o innovacion que haya participado:
Proyecto: FONDECYT 1995 N°1950431. “Variabilidad de los compuestos
activos en Boldo (Peumus boldus Mol.) y factores que afectan”.

Institucion: Universidad de Talca.

Cargo: Técnico

Resultados: Se ha obtenido las rutinas de esterilizacion, los medios de
establecimiento del cultivo, de multiplicacién y actualmente nos encontramos
determinando los medios de enraizamiento.

6. Publicaciones (ya sea en revistas nacionales. o internacionales):

Meza-Baso, L.; Espinoza, P.; Theodulus, C.; Vasquez, M.; Vizcarra, G.;
Parra, C.; Zuhiga, J.; Saez-Vasquez, J.; Hubert, E.: “Cepas nativas de
Bacillus thuringiensis: Una nueva fuente de biopesticidas y su proteccion
biotectoldgica”, Simiente, 63:71-81 (1993).



1. Antecedentes personales:
Nombre: Ursula Maria Doll
Fecha de nacimiento: 15 Enero de 1954
Nacionalidad: Argentina
Sexo: femenino
Direccién envio correspondencia:
Casilla 747, Talca, Chile.

2. Antecedentes académicos:
Titulos: Ingeniero Agrénomo.
Universidad de Buenos Aires, Argentina. 1980
Grado: Doctora en Ciencias Forestales
Instituto de Edafologia y Nutricion Forestal, Universidad de
Gottingen
Republica Federal Alemana.
Premios o distinciones especiales:

3. Trabajo actual:
Institucion: Escuela de Ingenieria Forestal
Universidad de Talca
Cargo: Profesor Conferenciante
Compromiso contractual con la instituciéon: jornada parcial
4. Trabajos anteriores relevantes al proyecto:

5. Principales proyectos de investigacion o innovacion que haya participado:
1985-1991:
- Instituto de Edafologia y Nutricion Forestal, Universidad de Géttinger
Republica Federal Alemana.
- Simulacién de los pulsos de acidificacion resultante del desacople temporal
y espacial de la circulacidén de iones en el suelo del ecosistema bosque del
“Solling”, mediante el aporte externo de acidos en condiciones controladas
de invernaculo.
- Cuantificacion del efecto de pulsos de acidificacién sobre el crecimiento
radical y aéreo, economia del agua y del carbono y sobre la nutricion de
plantulas de Picea abies (L.) Karst. (especie arbérea de los bosques
templados europeos) en condiciones controladas de invernaculo.

1995:
- Proyecto FONDECYT:"Variabilidad de los compuestos Activos en Boldo

(Peumus boldus Mol.) y Factores que la afectan”, Fac. Recursos Naturales,
Universidad de Talca. Coinvestigadora.

- Estudio del habitat natural del Boldo.

- Seguimiento de la economia del agua y del carbono del Boldo.



6. Publicaciones (ya sea en revistas nacionales o internacionales):

- V. A. Deregibus, U. M. Doll, E. D’ Angela, A. Krépfl y A. Fraschina, 1982:
Aspectos ecofisioldgicos de dos forrajeras estivales de los pastizales de la
Depresion del Salado (Paspalum dilatatum Poir. y Bothriochloa laguroides D.
C.). Revista de la Facultad de Agronomia 3(1):57-74.

- UM. Doll y V. A Deregibus, 1986: Efecto de la exclusién del pastoreo
sobre el subsistema subterraneo de un pastizal templado himedo. Turrialba 36(3):
337-344.

- U. M. Doll, 1991: Reaktion von Fichtensamlingen auf den
Bodenchemismus unter sauren Bedingungen. Berichte des Forschunszentrums
Wolddkossysteme/Waldsterben der Universitat Géttinger. Reihe A. Band 69.

- U. M. Doll, 1991: C-14 Traslocation to the belowground subsystem in a
temperate humid grassland (Argentina). In: B. L. Mc Michael and H. Persson
(eds.): Plant Roots and their Environment. elsevier Science Publishers B. V.
Amsterdam.

- H. Vogel; I Razmilic; u. Doll; R. Ruiz, 1996: Variability of some active
compounds in boldo (Peumus boldus) . Proc. Int. Symp. Breeding Research
on Medicinal and aromatic Plants, Quedlinburs, Alemania (en prensa).
“Decisiones Econémico-Financieras en el Manejo Forestal”. Editorial
Universidad de Talca, Talca, Chile. 249 pp.




1. Antecedentes personales:
Nombre: Ivan Razmilic Bonilla
Fecha de nacimiento: 03 de Febrero de 1951
Nacionalidad: Chileno
Sexo: masculino
Direccién envio correspondencia:
Universidad de Talca, Fac. Recursos Naturales
Depto Cs. Biologicas
Casilla 747, Talca, Chile.
Fono-fax: 71-200276

2. Antecedentes académicos:
Titulos y grados: Doctor en Ciencias m/Quimica
Pontificia Universidad Catdélica de Chile, 1990

Premios o distinciones especiales:

3. Trabajo actual:
Institucién: Depto de Ciencias Bioldgicas
Universidad de Talca
Cargo: Académico
Compromiso contractual con la institucion: jornada completa

4. Trabajos anteriores relevantes al proyecto:
5. Principales proyectos de investigacidon o innovacién que haya participado:

Proyecto: “Variabilidad de los compuestos activos en boldo (Peumus boldus
Mol.) y factores que la afectan”

Fuente de financiamiento: FONDECYT 1950431

Areas: Agronomia, Genética vegetal, silvicujtura y manejo de bosques,
Ingenieria forestal, Invetigacidén para promover el valor nutritivo de los
productos agricolas.

Cargo: Coinvestigador

Resumen:

El boldo (Peumus boldus Mol.) es una especie nativa de Chile, cuyas hojas
son recolectadas en individuos que crecen en forma silvestre, para su
posterior exportacion. Actualmente no se cuenta con normas de calidad
quimica, como ser la composicion y concentraciéon de principios activos en
boldo. Para ello se analiza la concentracion de los compuestos activos
segun la ubicacion de hojas en la planta. Paralelamente se estudia el habitat
de la especie y su economia de agua y carbono, como factores que puedan
influir sobre las concentraciones de los compuestos estudiados. Se pretende
definir un método de propagacién vegetativa para clonar los individuos de
diferentes origenes.



Proyecto: “Plantas alimenticias y medicinales de merindios Chilenos:
Quimica y actividad biolégica”

Fuente de financiamiento: FONDECYT 1941165

Cargo: Coinvestigador

Resumen:

La mayoria de los grupos Amerindios precolombinos de Chile, eran
sociedades de cazadores -recolectores que eventualmente combinaban
estas practicas con una agricultura de subsistencia. Si bien existen estudios
fitoquimicos sobre un numero significativo de plantas medicinales chilenas,
muy poco ha sido hecho en la composicion quimica y actividad biolégica de
las plantas recolectadas como alimento por Amerindios. La solidagenona, un
diterpeno aislado por nuestro grupo de los rizomas de solidago chilensis, °
tiene una potente accidon hipotensora de ratas normotensas.

Proyecto: “Desarrollo de tecnologia para mejorar la calidad de fruta de
exportacion de Pomaceas”

Fuente de financiamiento: FONDEF 2-97

Cargo: Coinvestigador

Resumen

Se presenta un proyecto destinado a mejorar la calidad de las manzanas
exportadas por nuestro pais, contribuyendo a solucionar los problemas mas
graves que afecta la industria productora y exportadora de este fruto en
Chile.

Conforme a este objetivo, y a través de seminarios de trabajo y encuestas,
se identificaron los principales problemas que afectan al sector productor de
pomaceas: bitter pit, golpe de sol, machucén, por la no conformidad de la
fruta con los estandares de calidad establecidos por los paises
compradores. Adicionalmente se establecid la necesidad de efectuar
desarrollo tecnoldgicos tendiente a establecer indices de madurez para las
nuevas variedades de manzanas.

6. Publicaciones

Razmilic, Y., Schmeda-Hirschmann, G., Dutra-Behrens, M., Reyes., Lopez,
Y.y Theoduloz, C. (1994). “Rutin and scopetetin contentand
micropropagation of Fabiana imbricata”.

Planta Medica (60), 140-142.




Rodriguez, J. Pacheco, P., Razmilic, Y., Loyola, J. Y., Schmeda-
Hirschamnn, G., y Theodoloz, C. (1993). “Hypotensive and diuretic effect of
Equisetum bogotense and Fuchssia magellanica extract in rats and
micropropagation of E. bogotense”

Phytotherapy Research (8), 157-160

G. Schmeda- Hirschmann, Loyola, J., Y., Razmilic, Y. Reyes, S., Rodriguez,
J., Pacheco, P., Theoduloz, C. (1993). “La farmacopea Mapuche, una fuente
de productos biolégicamente activos”

Revista Universum, 153-178.

G. Schmeda- Hirschmann, Razmilic, Y., Y., Reyes, S. y Loyola, J. (1995)
“Los “diquenes” y quirenes



1. Antecedentes personales:

Nombre: Hermine Maria Vogel
Fecha de nacimiento: 3 de Abril de 1962 .
Nacionalidad: Alemana

Sexo: Femenino

direccion para envio de correspondencia:
Escuela de Agronomia
Universidad de Talca
Casilla 747
Talca

2. Antecedentes académicos:

Titulos y grados: Ingeniero Agronomo, Dr.
Obtenido en: Technische Universitat Minchen
Alemania
1991

3. Trabajo actual:

Institucién:  Escuela de Agronomiia, Universidad de Talca
Cargo: Académico
Compromiso contractual:  Media jornada

4. Trabajos anteriores relevantes al proyecto
véase punto 5.

5. Principales proyectos de investigacién o innovacion en que haya
participado

Titulo: "Zlchtung solasodinreicher Stdmme in Solanum laciniatum Ait. fur die
Produktion in Thailand" (Proyecto de investigacion en el andlisis y el
mejoramiento genético de una especie medicinal en Tailandia);

Anos: 1987-1990;

Coinvestigador

Institucion:  Technische Universitat Minchen-Weihenstephan;

Financiamiento: DFG y GTZ, Alemania y National Research Council of

Thailand;
Principales Resultados:
- método de analisis cuantitativo de solasodina;
- determinacion de parametros genéticos;
- resultados de seleccion: aumento en la concentracion de
solasodina en un 15%, en el rendimiento de solasodina en
un 20%;




Titulo: "Introduccién del cultivo de plantas medicinales y condimentos en la regién
considerando los aspectos de calidad y composicion de productos
activos";

Anos: 1992-93

Institucion:  Escuela de Agronomia, Univerisidad de Talca;

Financiamiento: DIAT Universidad de Talcg;

Investigador principal;

Resultados principales:

- Introduccién y cultivo de varias especies medicinales y
aromaticas;

- Determinacion del momento optimo de cosecha en orégano;

- conocer la situacion de cultivo en Chile.

Titulo: "Variabilitat der wertgebenden Inhaltsstoffe in Boldo (Peumus boldus Mol.)"
(Variabilidad de los compuestos activos en boldo;
ARo: 1994
Institucion:  Escuela de Agronomia, UTalca;
Financiamiento: GTZ, Alemania;
Investigador Principal,
Resultados principales:
(trabajos preliminares del proyecto siguiente)

Titulo: "Variabilidad de los compuestos activos en boldo (Peumus boldus Mol.) y
factores que la afectan”;

ARos: 1995-1998;

Institucion: Escuela de Agronomia, UTalca;

Financiamiento: FONDECYT;

Investigador principal;

Resultados principales (hasta el momento):
Determinar fluctuacion de las concentraciones de diferentes principios activos
durante un afo; dentro de un mismo individuo; entre individuos del mismo
ambiente; entre diferentes sexos; entre hojas de diferentes edades; efecto de
la iluminacion sobre la concentracion de principios activos.

Titulo: "Studien und Versuche zur Domestikation chilenischer Blutenpflanzen
(Estudios y ensayos de domesticacion de flores nativas de Chile);

ARo: 1996;

Institucion: Escuela de Agronomia;

Financiamiento: GTZ, Alemania;

Investigador principal;

Resultados principales:
Registro de la floraciébn de algunas especies ornamentales en la regién,
coleccion y cultivo de algunas especies; ensayos de propagacion generativa y
vegetativa en algunas especies (por evaluar).



6. Publicaciones

POLSTER, J., M. SONNTAG y H. VOGEL (1987): Spectrometric and
electrometric analysis of the stability of Phenolic Herbicides and their
influence on the Hill Reaction. Chromatography International 22, 5-10.

VOGEL, H., A JATISATIENR y R. BAUER (1990): Zur quantitativen Bestimmung der
Glykoalkaloide Solasonin und Solamargin und deren Verteilung in Blattern von
Solanum laciniatum Ait. (Determinacién cuantitativa de los glicoalcaloides
solasonina y solamargina y su distribucion en las hojas de Solanum laciniatum).
Angewandte Botanik 64, 393-400.

VOGEL, H. (1991): Solasodinanalyse und Zlchtung solasodinreicher Stamme
bei Solanum laciniatum Ait. Dissertation, TU Mulnchen, Alemania.
(Analisis de solasodina y mejoramiento genético de Solanum laciniatum Ait. de
contenidos altos en solasodina.)
Tesis doctoral. TU Minchen, Alemania.

VOGEL, H., A. JATISATIENR y W. HORN (1992): Variability of yield characters and
selection in Solanum laciniatum Ait. Plant Breeding 109, 192-197.

VOGEL, H., A. JATISATIENR y W. HORN (1993): Breeding Solanum laciniatum
for high solasodine yield. Planta medica 59 (7), A697-698.

MUNOZ, J. und H. VOGEL (1994): Influencia del estado de  desarrollo  sobre los
rendimientos de materia seca y aceites esenciales en orégano (Origanum
vulgare L.). Simiente 64 (3), 151.

VOGEL, H., I. RAZMILIC, U. DOLL und R. RUIZ (1996): Variability of some active
compounds in boldo (Peumus boldus Mol.). Proceedings International
Symposium Breeding Research on Medicinal and Aromatic Plants,
Quedlinburg, Alemania (en prensa).

VOGEL, H. (1996): Los efectos del tratamiento en cosechay postcosecha sobre la
calidad de condimentos. Revista GTT.

VOGEL, H., J. MUNOZ und |. RAZMILIC: Efecto de la época de cosecha sobre
los rendimientos del producto deshidratado y de aceite esencial en orégano
(Origanum vulgare L.) (enviado a Ciencia e Investigacion Agraria).

profesion: Ingeniero Agronomo
Especialidad: Mejoramiento genético; Plantas medicinales y aromaticas

Dedicacion al proyecto: 20%



1.- Antecedentes personales

Nombre . Marisol Munoz Villagra
Nacionalidad : Chilena

Fecha de Nacimiento: 04 de Marzo de 1956
Cédula de Identidad: 7.043.431-8

Domicilio : 7 1/2 Norte 735, Depto. 33 - Talca
Sexo - Femenino

2.- Antecedentes académicos

Titulo - Ingeniero Forestal, Escuela de Ciencias Forestales de
la U. de Chile. Aho de titulacion 1986

Grado Académico - Magister en Ciencias Forestales, Escuela de
Ciencias Forestales de la U. de Chile. Ao de titulaciéon 1994

3.- Trabajo actual

Institucion - Universidad de Talca
Cargo : Académico Jornada Completa

Responsable Catedras Silvicultura Basica y Silvicultura
Aplicada.

4.- Trabajos anteriores relevantes al proyecto

- Convenio INFOR/COLCURA (Enero, 1990) Seleccion de arboles semilleros de
aromo australiano en predios de Forestal Colcura.

N

- Encargada del Vivero Forestal (1991-1995)

- Prof. Guia en la tesis de pregrado: Propagacion vegetativa de Avellano (Guevuina
avellana Mol.) mediante enraizamiento de estacas.

- Prof. Guia en la tesis de pregrado: Propagacion vegetativa mediante estacas de las
especies Luma del Norte (Legrandia concinna (Phil.) y Lingue del Norte (Persea
meyeniana Nees).

- Prof. Guia en la tesis de pregrado: Estudio del acido giberélico sobre la germinacién
de semillas de queule (Gomortega keule (Mol.) Baillon).

- Prof. Guia en la tesis de pregrado: Efecto del acido indolbutirico y época de colecta
de material vegetal en el enraizamiento de estacas de Peumus boldus Mol.



- Prof. Guia en la tesis de pregrado: Efecto del acido giberélico y tiempo de remojo
sobre la germinacion de semillas de boldo.

5.- Proyectos de investigacion

- Proyecto FONDEF/CONICYT (FI-12) "Centro productor de Semillas de Arboles
Forestales" (en convenio con la U. de Chile). Coinvestigador (1992-1996).

Principales resultados: Se mejora el abastecimiento y calidad de la comercializacién
de semillas forestales, basado en la optimizacidon de los procesos de cosecha,
procesamiento, almacenamiento y tratamientos pregerminativos.

- Proyecto de la Direccion de Asistencia Técnica de la U. de Talca.

" Propagacion de algunas especies nativas con problemas de conservacién que se
encuentran en la Séptima Regién".

Investigador responsable (1994-1996)

Principales resultados: Se avanza en el conocimiento de los problemas de

propagacion de seis especies nativas de la Séptima Regién; ellas son Ciprés de la
cordillera, Belloto del sur, Lingue del Norte, Luma del Norte, Quetlile, Palma chilena, .

- Proyecto FONDECYT " Variabilidad de los compuestos activos en boldo (Peumus

boldus Mol.) y factores que la afectan”.

Coinvestigador (1995-1997)

Principales resultados: En el aspecto reproductivo el proyecto estéd en etapa de
ejecucion. Se trabaja en superar, a través de técnicas de macro y micropropagacion,
la dificultad que presenta esta especie para su reproduccidon vegetativa.

6.- Publicaciones

- "Algunos antecedentes sobre propagacion de Nothofagus"(1993) Ciencia e
Investigacion Forestal 7(2):377-389.

- "Propagacion de Nothofagus"(1994) Notas CESAF N°4:8-9.

- "Utilizacidon de la cascara de arroz mezclada con otros sustratos para la produccién
de Eucalyptus globulus en vivero". Tesis Magister en Cs. Forestales. 97 p. Anexos.



ANEXO B
PERFIL INSTITUCIONAL Y NATURALEZA JURIDICA

La Universidad de Talca es una institucidon de educacidn superior independiente,
auténoma y de derecho publico, creada por el D.L. N°36 del 3 de Octubre de 1981.

La Universidad de esta estructurada en 5 facultades, donde se imparten en total 8
carreras de nivel superior y 2 de nivel medio. Se imparte también un programa de
Magister y 3 Diplomados. Posee dos Centros Tecnoldgicos (Pomaceas:y Madera). En
el area de agronomia , ingenieria forestal y biologia se desempefian mas de 70

académicos-insvestigadores de jornadas completa.



bl EA  UNIVERSIDAD DI
" TALCA

D.F.L. N¢ 36— Santiago,
3 de Octtubre de 1981.— Te-
niendo presente la proposi-
clon formulada por el
8r. Rector del Instityto Pro-
feslonal de Talca Y por el
Sr. Intendente de la VIT Re-
glén, y visto lo dispuestio ¢n
€] decrcto ley NO 3.541, de
1080, y en ¢! D.¥. L. N9 1,

r (_Jc 1080.
Decereto con Iuerm de
P ey
| ‘\. ) i
‘articule  }1%— Créase a

contar de la fecha de¢ vigen-
cla ge esta ley, la Universi-
'dad de Talea, institucién de
“educaclon superior indepen-
dlente, auténoma, con per-
sonalidad jurldica propia.

'Su‘representante legul ¢s
6l Rector,

Articule 20— El domicilio
de la entldad es la ciudad
de Talca, y s fines son los
proplos de las Unlversidades
que se senalan en los articu-
los 19 y 20 del D.F.L. N? 1,
de 1980. '

Su patrimonio estara cons-
titulde por la totalidad de

‘los  blenes, de cualquicra
naturaleza que ellos scan,
gu " itegren -el activo del

In. _.uto Profesional de Tul-
ca a la fecha de vigenaa
de esta ley.

Para todos los efectos le-
gales, 1a Unlversidad de Tal-
eca serd- la sucesora y con-
tinuadora legal del Instituto
Profesional de Talca en ¢l
dominio de todos los blenes
senalados en el inciso ante-
rior y en todos los conve-
nlos "o contratos que dicho
Instituto Profesional huble-
se cclcbrado. .

yio.— Laos aportes fiscules ¥

C 90 dlas,
' ylgencia de la presente iy,

Articule 3v— Los actuales |
alumnos y funcionarics do-
centes,  admindstrutivos  y
demdas personal del Institue
to Profesional de Talca cone
tinuarin sjéndolo de ly Und-
versidad dc Talca.

Articulo primero transito-

el erédito tiscal universita-
rio que correspondian al |
Instituto Profesional de Tul-
ci, que s¢ determinuron en
contormidad a lo estubleel=
do en los articulos 19, 2¢, 49
y 59 transitorfo del D.F.L.

N¢ 4, de 1981, corresponde=
ran o la Unlversidad de
Talca.

Articulo segundo lraustio-
Dentro del plazo de
contados desde Jax.

rig—.-

el nector de Ja_uUnfvertidaa
de Talca propondra al Dre-
sidente de Ia Republica, pa-

Ya su aprobacion, las nof-
mas estatutarias que lu oc-

giran., Micntras dichas nor-
mas no sean aprobadas  se
aplicaran a esla Unlversi-
dad, en cuanto corrcspon-
dan, lus disposiclones lepa-
les, estatutarias y reglanion-
tarias que rlgen al Institu-

to Prolesional de Talca.

Du)tro d(.l mismo plano,
¢l Rector de la Um\cxsnud

“de Talca deberd dar cumplii-

dbpus)donu

D.1.

riento a las
contenidus en ¢l
N9 2, de 1980
Tomese razon, publiquese
en el Diario Oficial e insér-
tese en la Recopllaclon Ofi-
¢ial de la Contralorfa Gene-
ral de la Republica.—:
AUGUSTO PINOCI’“T
UGARTE.. General de Ejcre

cito, Presidente de la Repu=i

blicu.— Manuel José Errazu-
riz Rozas, Minlstro de Edua-
caclon Publlien subrogante.—
Sergio  Fernindez  Ferndn-
dev, Ministro del Interior.—
Earique Seguel Morel, Te-
niente Coronel de Ijército,
Ministro de  Ilacienda su.,
Lrogantle.— Monica Madaria-
ua Gutiérres, Minislro de
Juslicia.— Miguel Kast Rist,
Minlstro del Trabajo y Pre-
vision Soclall )

Lo que transeribo a Ud.
para su conocimienlo— Al-
varo  Arriagadi Norambue-
na, Subsecrelarlo de lduca-
uun sulnogantc

DIALIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE

Lunes

26 de Octubre de 1881




DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE
Jueves 23 de Febrero de 1995

Minlsterlo de Educacién

NOMBRA A DON ALVYARO MANUEL ROJAS
MARIN COMO RECTOR DE LA UNIVERSIDAD
DE TALCA

Ndm. 39.- Santiago, 20 de Encro de 1995.-
Visto: Lo dispuesto en el articulo 52 N2 |, lctra a)
del D.P.L. N2 152 de 1981, de Bducacién; ley
N? 19.305; Decreto Supremo de Bducacién N? 44 de
1991; lo dispuesto en los articiilos 32 N? 12 y 35 de la
Constitucién Polftica del Bstado; Oficio N? 138 dc 18
do encro de 1995 de 1a Divisién Ejecutiva del Minis-
terio Secretarfa General de la Presidencia; y Carta
de 13 de encro de 1995 del Presidente de la I, Junia
Directiva de 1a Universidad de Talcs,

Decreto:

Artfculo 1% Némbrase, a contar del 19 dc abril
de 1995, a don Alvaro Manuel Rojas Marin, RU.T.
N? 6.224.494-1, Médico Veterinario, como Rector
de la Unlversidad de Talca. .

Articulo 2% E! Rector nombrado asumird sus
funciones a contar de 1a fecha de su nombramicnto,
por razones de buen servicio, sin esperar la total
tramitacién del presents decreto.

Artfculo 3% El Rector de JA Universidad de
Talca don Alvaro Manuel Rojas Marin, micntras
desempefe dicho cargo, por el periodo legal de
cuatro afios, mantendrd la propiedad del cargo dc
académico, jornada completa, que sirve en csa casa
de estudios superiores, ello de acuerdo con lo dispuesto
en ¢l articulo 81 letra ¢) de 1a Ley N? 18,834, modificada
por la Ley N2 18.899 en su articulo 63 ktra b).

Anétese, reglstrese, témese razén y publique-
se.- EDUARDO FREI RUIZ-TAGLE, Presidente
“de la Repdblica.- Sergio Molina Silva, Ministro de
_Educacién.

Lo que transcribo a usted para su conocimien-
to.- Saluda a usted, Jaime Pérez de Arce Araya,
Subsccretario de Bducaclén.
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