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SECCION 1 : ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad especializada de propagacion in vitro en especies ornamentales de

dificil multiplicacién

LINEA(S) TEMATICA(S):
(Senalar Linea Tematica segun seccion Viif.2 de Jas Bases)

Biotecnologia

RUBRO(S}):

(Sedalar el o los rubros definidos para cada linea tematica)
Desarrolio de técnicas de seleccion y propagaciéon de material genético de alto
impacto econémico

REGION(ES) DE EJECUCION: V, XIi, RM e CHIN

/ I _.R'
FECHA DE INICIC  (dd/mmvaaaa): 15/12/05 P\, &
FECHA DE TERMING (dd/mm/aaaa): | 30/09/09 : B 7
DURACION (meses) 46

AGENTE POSTULANTE O EJECUTOR
(Completar ademas los datos de fa persana u erganizacion, segun corresponda, en fa Ficha
respectiva del Anexo 1)

» Nombre . Pontificia Universidad Catolica de Chile
¢« RUT

+ Direccion . Vicuna Mackenna 4860, Macul

+ Region : Metropolitana

« Ciudad ; Santiago

s Fono ?

« Fax

e E-mail
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¢ Web ; www.puc.cl

s Cuenta Bancaria (Tipo, N°, banco)

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE
{Completar ademas los datos personales en la Ficha del Anexo 1)

L

L

s Regidn : Metropolitana
¢ Ciudad : Santiago

s Fono

o Fax

» E-mail

+ Firma

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
{Valores Reajustados)

FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA

(Valores Reajustados)

APORTE DE CONTRAPARTE
(Valores Reajustados)

Nombres y Apellidos : Juan José Ugarte Gurruchaga
Direccién y Comuna : Alameda 340 oficina 214

: 9
$ %
$ %
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AGENTES ASOCIADOS
{Completar ademés los datos de la persona u organizacion, segun comesponda, en la Ficha
respectiva del Anexo 1)

« Nombre : Gregorczyk Orzeszko Cristina y otro
« RUT :

¢ Direccién : Camino pablico a Lagunillas s/n

e Regidén :  VRegion

e Ciudad : Cartagena

e« Fono :

s Fax r -

«» E-mail

+ Web

e Cuenta Bancana (Tlpo, N°, banco):

REP NTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO

{Completar adem4s los dafos personales en la Ficha del Anexo 1) X \ %
» Nombres y Apellidos : Cristina Gregorczyk Orzeszko
¢ Direccién y Comuna : Camino publico a Lagunillas &/n, Cartagena
« Pais : Chile
e Regién : Vregiébn
e Ciudad : Cartagena
s Fono
e Fax M.
+ E-mail

Firma : C }"%Cg 7é

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como numeros de asociados participen)
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AGENTES ASOCIADOS

{Compietar ademas los datos de la persona u organizacion, segiin corresponaa, en la Ficha
respecliva del Anexo 1)

e Nombre : Vivero y Jardin Pumahuida Ltda

« RUT :

o Direccion : Carretera General San Martin # 7021, Huechuraba
« Region : Metropolitana

s Ciudad : Santiago

« Fono :

e Fax :

¢+ E-mail :

» Web » www.pumahuida.cl

Cuenta Bancaria (Tipo, N° banco)

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO

(Completar ademas los dafos personales en la Ficha del Anexo 1)

o Nombres y Apellidos : Ménica Emily Musalem Bendek
o Direcciony Comuna : Av. El Bosque 870, Dpto 602

¢ Pais : Chile

+ Region : Metropolitana

+ Ciudad : Santiago

» Fono

» Fax :

¢ E-mail

» Firma

(Se deberd repetir esta informacién fantas veces como numeros de asociades pariicipen)
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Agentes Asociados
(Completar ademas los datos de fa persona u organizacion, segun corresponda, en la Ficha
respectiva del Anexo 1)

Nombre: Pedro Puratic

RUT:

Direccion: Lautaro Navarro 1001Regién:
Ciudad: Punta Arenas

Fono:

Fax:

E-Mail:

Webh:

Cuenta Bancaria:

Representante legal del Agente Asociado

Nombre: Pedro Puratic

RUT: s
Direccién: Lautaro Navarro 1001 Region:
Ciudad: Punta Arenas i
Fono:

Fax:

E-Mail:

Web:

Firma

,,,,,,,
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SECCION 2 : EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de Coordinacién del Proyecto

(Completar ademas los datos personales en la Ficha del Anexo 1y presentar fos curnculum
vitae en Anexo 2)

COORDINADOR DEL PROYECTO

e Nombres y Apellidos : Eduardo Alejandro Olate Mufioz

e Dedicacion Proyecto (% afio) :20%

s Cargo o actividad que realiza : Profesor auxiliar asociado

e Direccion y Comuna : Vicufia Mackenna 4860. Macul

* Regién : RM

» Ciudad : Santiago

s Fono : -~

» Fax : \ -

e E-mail ‘ " I
» Firma = J4_4\7(‘-_:’_L*—_JG_LL z

)

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

e Nombres y Apellidos : Marlene Gebauer
e Dedicacién Proyecto (% afio) :10%
 Cargo o actividad que realiza : Profesor auxiliar
e Direccibn y Comuna : Vicufia Mackenna 4860. Macul
s Region : RM
e Ciudad : Santiago
e Fono
¢ Fax
e E-mail
e Firma ; /7!/ el
/
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2.2. Equipo Técnico del Proyecto

(Completar ademas los datos personales en |a Ficha del Anexo 1 y presentar les curriculum

vitae en Anexo 2)

Funcién y Dec::t.:clo
Nombre Completo Profesion | Especialidad | Actividad en Provecto
el Proyecto % );ﬁo)
Eduard ol M Floricultura y
uardo A, Olate M. Ing. Cultivo de , o
Agrénomo Tejidos Coordinador 20%
Vegetales
Cultivo de
Marlene Gebauer Licenciada tejidos y Coordinador 10%
en Biologia Biologia alterno 2
Molecular
- Apoyo en
BTA _ administracidn y
Innovacion [ gestidn
Ing. Tecnologica y |econdmica. 16.15%
" . Agrénomo Gestibnde | - Desarrollo de L
Alvaro A. Garcia M. Proyectos | Plan estratégico
a nivel pre-
comercial
: Cultivo de
Luis H. Escobar T. .IAnS;énomo tejidos Equipo técnico 40%
Vegetales
Cultivo de
Constanza Sepulveda A. |lIng. tejidos : : o
Agrénomo Vegetales y Equipo técnico 40%
Flora Nativa
Desarrolio
Ménica E. Musalem B. Ing. . Técnico
Agrénomo Flora nativa Productiv{: 5%
Alstroemerias
c o Desarrollo
ristina Gregorczyk O. Floricultura Técnico e
Productor (Protedceas) Productiv% 5%: 21
Proteas
Asesor
Multiplicacién y =2
Ing. Floricultura aspectos el
Consuelo Saez Agrénomo (Peonias) productivos 5 ]
relevantes
Peonias
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Flores de la Patagonia

Empresa
productora
Xll Region

Floricultura
(Peonias}

Desarrollo

Técnico y 0

Productivo 5%
Peonias

2.3. Participantes o Beneficiarios Directos del Proyecto

(Completar los datos de las personas u organizaciones, segun corresponda, en la Ficha del

Anexo 1).
Profesion o . C
. Lugar de Tipo de participacién
Nombre Completo actividad que trabajo en el Proyecto
desarrolla
Mdnica E. Musalem B Ing. Agronomo Vivero Agente asociado
) ) : Pumahuida
Cristina Gregorczyk O. Productor FILC;frr?bsoie Agente asociado
Pedro Puratic Ing. Agronomo F;'cgt(;sgggi;a Agente asociado
Fernando Toledo '
Productor V'Eﬁ;?qg:n Beneficiario directo
Carlos Titze i
Productor V"é?[]?al';as Beneficiario directo
René Cueva _ o
Productor La Querencia Beneficiario directo

Asociacion de Productores
de Peonias

Representacién

de un grupo de

productores de
peonias

Nacional

Beneficiano directo

Concurso de Prayectos y Estudies de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de innovacion Agraria — Nacional

Formulario de Postulacian




Eduardo Olate
Coordinador PUC

I

Marlene Gebauer
Coordinador Altermo PUC

Consuelo Saez
Asesor Técnico

Alvaro Garcia
BTA

Luis Escobar
Equipo técnico PUC

Constanza Sepulveda
Equipo Tecnico PUC

3 Tesistas MSc.
Apoyo Tecnico

Equipo Técnico

Producter Pecnia

Productor Proteaceas

Productor
Alstroemerias

Pedro Puratic
Flores de la Patagonia
Agente Asociado

Cristina Gregorczyk
Flores de Fynbos
Agente Asociado

Mdnica Musaiem
Vivero Pumahuida
Agente Asociado
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Detalle Responsabilidades BTA

Detalle de las actividades y eventos en que Biotecnologia Agropecuaria S.A. dara
soporte técnico y de gestion en apoyc al desarrolio del proyecto FIA “Unidad

especializada de propagacidon in vitro en especies ornamentales de dificil
multiplicacién™

1. Apoyo en la gestién técnica y administracién del proyecto.
Apoyc permanente del equipo técnico en la planificacion de actividades,
elaboracion de informes, solucidon de problemas o inquietudes que puedan
surgir en el desarrollo del proyecto, asi como en la focalizacion de objetivos
para un adecuado impacto productivo.

2. Apoyo en la gestion de obtencién de material genético ornamental de alto
valor para el desarrollo del proyecto y futurc escalamiento.
Dado gque existe en el equipo técnico la iniciativa de innovar a través de la
introduccion de nuevas especies o variedades productivas, BTA se preocupa de
investigar, recopilar nuevos antecedentes y entregar al proyecto las alternativas
para obtener este material en forma permanente. Adicionalmente, existe una
preocupacion permanente hacia el desarrollo sustentable de la unidad hacia
una herramienta de uso cofidiana por los productores. Dada la experiencia de
BTA en la introduccion de nuevas especies, desde el ambito pecuario hasta el
horticola y ornamental), se conocen todos los procedimientos requeridos por el
SAG para una internacion viable y segura.

3. Desarrollo de Productos Tecnolégicos S
Apoyo en el desarrollo de los productos a partir de la fase experimental que “
tengan potencial de impacto en el sector productive. Esto incluye la evaluaciéon
técnica de su utilizacion, la factibilidad de implementacion, desarrollo de

Conaurse de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
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atributos de diferenciacién, mecanismos de evaluacion de pre-factibilidad. Se
considera el producto ampliado con sus posibilidades de desarrollo actuales y
potenciales.

Desarrolio Modelo Conceptual de Negocios a nivel de | Modelo técnico
Precomercial.

Considera el desarrollo de estrategias de posicionamiento y escalamiento
secuencial de Ias nuevas tecnologias en el ambito productivo nacional. Esto es
especialmente relevante en el caso de las “biotecnologias” dado el escaso
vinculo directo con el sector productivo, beneficiario o usuario potencial de
estos resultados. Se incluye la elaboracion de un plan de negocios, a partir del
establecimiento de pruebas o ensayos con caracteristicas de pre-escalamiento,

es decir sacando las tecnologias del laboratorio y focalizandolas en le desarrollo

de empresas viables que ejecuten, al minimo costo y maxima utilidad los

resultados técnicos verificados. Asimismo considera el desarrollo de una
estrategia comercial que permita el posicionamiento de la tecnologia y el facil
acceso a los usuarios demandantes.

Apoyo en la gestion y desarrolio de actividades de difusiéon de las
actividades del proyecto dirigidas al sector productivo.

Apoyo en la estrategia de desarrollo de las actividades de difusion del proyecto
y la organizacion para el logro de mayores impactos en la transferencia de la
tecnologia.

Apoyo en la estructuracion de seminarios, preparacion de material audiovisual y
organizacion general de los eventos.

Apoyo y gestion en nuevas iniciativas del equipo técnico relacionadas al
proyecto.

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria 2005
Linea Financiamiento a Frayectos de Innovacidn Agraria — Nacional
Formulario de Postuladan
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A parir del trabajo que los investigadores realizan en este proyecto, van
surgiendo nuevas ideas y alternativas que para ellos muchas veces es
complicado de visualizarlas como posibles nuevos proyectos, y la forma en
como ellos pueden plasmar sus iniciativas en dichos documentos. En este
coniexto, BTA estara permanentemente en contacto para ayudar y guiar en la
formulacion, contacto con empresas, formacién de equipos multidisciplinarios
en el caso que se requiera y presentacion de las nuevas innovaciones para €l

permanente mejoramiento del sector agricola, y especialmente floricola
nacional.

Concurso de Proyectos y Estudios de innowacidn Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria - Nacional
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SECCION 3 : BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Se recomienda completar esta seccién al finalizar la formulacién del Proyecto)

La produccion de flores en Chile representa un rubro de gran potencial. Sin
embargo, uno de de los principales problemas que enfrenta esta relacionado con la
obtencion de material vegetal de alta calidad genética y sanitaria. Esta dificultad
radica en parte importante en la baja o nula tasa de propagacién que se obtiene en
vivero, y también a que en condiciones de cultivo in vitro convencional presentan
complejidades dadas por el alto grado de contaminacion, produccion de compuestos
fendlicos y vitrificaciéon, baja de respuesta y tasa de multiplicacion, requisitos
especificos de temperatura e iluminacién. Recogiendo estas necesidades, y con la
certeza de impulsar la actividad de investigacion aplicada en ornamentales, la
Pontificia Universidad Catélica de Chile a través del profesor Eduardo Olate M.’y
equipo, se ha planteado un proyecto para desarrollar nuevas metodologias de cultivo
in vitro para especies vegetales ornamentales de alto impacto econémico vy dificil de
propagacién denominado “Unidad especializada de propagacion in vitro en especies
ornamentales de dificil multiplicacion”.

Para el logro de este objetivo se han definido 3 lineas de trabajo que se describen a
continuacién: 1) Fase Experimental en la que se desarrollaran protocolos enfatizando
metodologias no convencionales para las distintas etapas del cultivo in vitro; 2) Fase
Modelo Técnico Precomercial, en la que se realizarda una integracion y pre-
escalamiento de los resultados experimentales, estableciendo los parametros pre-
comerciales de operacién, asi como volimenes 6ptimos, precios, presentaciones,
etc., ademas de la generacion de un servicio de propagacién para los productores; 3)
Unidad de transferencia tecnolégica, que se encargara de la difusiéon y de estructurar
la demanda de los productores para integrarla a esta unidad especializada de
propagacion in vitro. Para el desarrollo de esta iniciativa se han seleccionado 3

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria 2005
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especies modelo debido a su alto interés econdmico, que estan en una etapa inicial
de establecimiento comercial en el pais (peonias y proteas), o enfrentando
problemas de desarrollo serios (alstroemerias). Es en la etapa de establecimiento en
la cual mas se requiere de material de vegetativo, y justamente en estas especies se
han presentado graves dificultades de propagacion. Las proteas representan al grupo
semilefiosas y cubren zonas agroecoldgicas con pocas alternativas de preduccion
(secano costero central); alstroemerias, son especies de importancia econdmica
mundial cuyo centro de origen es Chile, por lo cual el pais presenta ventajas de
adaptacion productiva que no ha podido utilizar; y peonias, al igual que proteas,
cubre una zona agroecoldgica extrema donde las alternativas productivas intensivas

son escasas {extremo sur y patagonia).

Los preductores asociados a la iniciativa han estado directamente involucrados en la 3-'-_-'-’;'
produccion y busqueda de soluciones a la problematica ornamental, lo  cual

contribuye a enriquecer el proyecto. Ellos son Cristina Gregorczyk (productora de

proteaceas y especies exoticas), Ménica Musalem (productora de alstroemerias y

especies nativas) y la empresa Flores de la Patagonia (Punta Arenas), los cuales en

conjunto aportaran M$ 34.34. Paralelamente, otros productores como representantes

del rubro de viveristas han manifestado su interés en el desarrollo del proyecto:

Fernando Toledo (Vivero San Enrique}, Carlos Titze (Vivero Las Brujas) y René

Cueva (Vivero La Querencia).

Mediante este proyecto y mediante la seleccion de especies modelo, tanto por su
interés comercial, como por su dificultad de ser propagadas de forma tradicional y
con problemas en la implementacion de tecnologias tradicionales de propagacién in
vitro, se pretendera generar una plataforma de conocimiento y tecnologia destinada
al fortalecimiento del sector floricola nacional.

El proyecto esta planificado para realizarse en 46 meses, con un costo total de
$179.461.270.- solicitando a FIA un aporte de $ 97.778.069 .-

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacibdn Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectes de Innovacion Agraria — Nacianai
Formulano de Postulaciéon
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SECCION 4 : IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La produccién de cultivos ornamentales en Chile, tanto en los rubros de flores
de corte como en los viveros de plantas para parques y jardines, se presenta como
una alternativa productiva importante para varias situaciones agroecolégicas del
pais.

Dentro de las falencias existentes en la actualidad en el rubro agricola de
nuestro pais, es posible reconocer la falta de fomento al desarrollo de areas en las
que podriamos competir con ventajas competitivas. _

Si bien se vislumbra un futuro auspicioso para el area de ornamentales',_\__"r
también es posible reconocer restricciones en el ambito productive, tanto por \J s
problemas de gestion, como por la carencia de tecnologias avanzadas en la cadena
de produccién, hecho condicionante al momento de optar a competir en mercéﬂo:s""-
mas desarrollados. <2t LA NS

Dentro de los problematicas condicionantes de productividad, se encuentra la
obtencién de material vegetal de excelente calidad genética, de sanidad controlada,
en un estado nutricional 6ptimo y en la cantidad y oportunidad requerida por cada
productor.

La obtencién de plantas por parte de los productores se dificulta aun mas
cuando las especies producidas presentan problemas en su multiplicacion
tradicional, ya sea por presentar bajas tasas de multiplicacién o por requerir tiempos
y/0 cuidados excesivos que el productor no estd en condiciones de incurrir. Asi, uno
de los principales problemas que enfrentan los productores de plantas ornamentales
es la falta de oferta de plantas de nuevas especies o cultivares en el mercado
interno, y por lo tanto hay que importarlas de viveros extranjeros. Existe un costo de
oportunidad importante en este hecho que se hace mas patente cuando se desea
expandir una especie promisoria. Incluso cuando Ias plantas estan disponibles en el
extranjero, son de alto costo (mas el costo de flete e importacion) y muchas veces
provienen de paises 0 zonas con restricciones de tipo cuarentenario por eventuales

Concurso de Proyectos v Estudios de Innovacion Agraria 2005
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riesgos fitosanitarios. En otros casos (sobretodo en especies o cultivares nuevos) los
viveros extranjeros no venden a productores fuera de su pais, o sencillamente no le
venden a Chile por ser un potencial competidor. Experiencia de sobra se ha tenido
con innumerables proyectos apoyados por FIA, FONTEC u otros, que han debido
desembolsar una cantidad significativa de recursos, para establecer unidades
prototipo o de prueba con especies o variedades nuevas, por no existir la posibilidad
de multiplicar rapido y a bajo costo el germoplasma obtenido. Ademas, también ha
existido, a pesar de los esfuerzos de todos los involucrados, casos en que el
germoplasma ha tenido que ser destruido por aparicion de problemas fitosanitarios,
perdiéndose no solo recursos, sino que especialmente esfuerzo y tiempo, que
muchas veces determina finalmente, el éxito de una iniciativa productiva-comercial.

Por lo tanto, los productores de especies ornamentales poseen la capacidad
como para reconocer aquellas especies o cultivares de buen potencial comercial,
pero los costos debidos a la infernacién y/o la multiplicacién de plantas complejas
hacen que se posponga, muchas veces indefinidamente, esa decisién perdiendo
competitividad.

En la mayoria de las especies vegetales, el cultivo in vitro es una opcién que
puede ser utilizada con diversos objetivos. En la mayoria de los casos, sobretodo en
especies herbaceas dicotiledéneas, el uso de estas iécnicas no presenta mayor
problema y el aspecto econémico es el que decide la viabilidad de utilizarlas de modo
comercial. Sin embargo, existe un numero importante de especies vegetales que
presenta un grado mas alto de complejidad al momento de utilizar técnicas de cultivo
in vitro, sobretodo cuando se decide utilizar algunas de estas técnicas para
multipiicacion con fines comerciales.

Todas las técnicas de cultivo in vitro implican un costo elevado de inversion
inicial, que pocas empresas del agro pueden asumir. Es por estos elevados costos
que este tipo de técnicas son utilizadas en aquellos cultivos en que la planta
individual presenta un mayor valor,

Concurso de Proyectos y Estudios de Innavacidn Agraria 2005
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Junto a lo anterior, las instituciones de investigacién nacional y las grandes
empresas de! rubro no cuentan con fondos centrales para financiar y asumir el riesgo
de desarrollar protocolos de propagaciéon in vitro de especies ornamentales
complejas, aun cuando posean un nivel de interés comercial aceptable para
medianos productores. Las empresas que hoy dia se dedican a la produccion de
plantas in vitro se dedican a producir especies de poca exigencia técnica, y por ende,
en general, de bajo costo. :

No existe una instancia de investigacion y desarrollo que cubra estas
necesidades del rubro de ornamentales, y la idea de realizar un esfuerzo conjunto
entre una institucion de investigacion, que se beneficia ldgicamente de esta actividad,
y una empresa privada que escale estas soluciones, parece ser la mejor solucion.

Dentro de las especies que presentan importancia econémica destacan
Alstroemeria, Peonia y las especies Proteaceas. En todos estos casos la
multiplicacién de plantas se ha visto complicada en algan tramo y es necesario
introducir tecnologias no convencionales al rubro para poder lievarlas a un estado de
desarrollo comercial viable.

La implementaciéon y desarrollo de nuevas metodologias in vitro, que
permitieran solucionar los distintas dificultades que se presentan en las distintas
etapas del mismo, permitirian abordar dichos problemas de multiplicacién en distintas
especies vegetales, con diversas estructuras de propagacion y por ende de diversos
grados de dificultad, y permitiria ademas sentar un precedente de desarrollo técnico
para acoger, en un futuro cercano, a otras especies ornamentales de interés
comercial y de similar 0 mayor complejidad técnica

Ademas, es reconocido por todos los sectores involucrados en el rubro,
que es necesario fortalecer el posicionamiento estrategico de Chile en el area de la
produccion de especies ornamentales, y una de las herramientas para lograrlo es
implementar programas de mejoramiento genético, los cuales claramente requeriran
de herramientas especializadas de cultivo in vitro al momento de establecerse, que
como ya se indicd, seran parte del aporte de este proyecto al rubro.
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SECCION 5 : ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1. Antecedentes generales y justificacion

El mercado de especies ormnamentales en Chile ha sufrido cambios muy
importantes en los dltimos 15 afios, impulsados principalmente por el aumento en la
demanda interna y las exportaciones de flores de corte y material vegetativo. En el
caso de la demanda interna esto se ha reflejado principalmente en el mercado de
plantas para parques y jardines debido al mayor desarrollo inmobiliario y vial, y al
efecto general por el mayor ingreso per capita que el pais presenta, lo cual se refleja
en un aumento en el consumo de productos suntuarios como las plantas y flores. No \

|08 &

existe informacion adecuada para medir este aumento en forma directa, pero es claro
que el mercado de plantas ornamentales ha ido en claro aumento con la insercion de

grandes tiendas ("home centers”) y supermercados en &l, que se suma al crecimiento.

de los jardines y viveros tradicionales.

En lo referente a exportacion de flores de corte este es un rubro que ha tenido
un desarrollo iento en los ultimos anos pero que presenta ventajas reconocidas por
parte de los privados y del Estado, lo que se refleja en un apoyo constante durante
los ultimos afios por diversas agencias del Ministerio de Agricultura y por PROCHILE.
Respecto a los mercados externos, las exportaciones de flores se han mantenido
estables durante los tltimos cinco afios, principalmente por problemas de consumo
en nuestro principal mercado que es Estados Unidos. Sin embargo, en los ultimos 10
anos el crecimiento del rubor ha sido de un 5% anual y de 18% para el afio 2004
{ODEPA, 2005).

Por otro lado, el mercado interno de flores de corte es pequefic y tiene poco
espacio para su expansion. No existen datos estadisticos respecto a los volimenes
transados, ni sobre su produccion, lo que dificulta medir su evolucién (Laval, 2003).
Sin embargo, se puede hacer una estimacion de la demanda al revisar las
importaciones, las que han aumentado en un 42% promedio en los dltimos 10 arios,
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tanto en valor como en volumen (ODEPA, 2005), reflejando la expansion que el
mercado interno ha experimentado con el aumento del poder adquisitivo de la

poblacién en general.

Cultivo in vitro de Tejidos Vegetales se ha definido como la produccion de plantas
a partir de pequefias porciones de ellas, tejidos o células, cultivadas asépticamente
en un contenedor en donde las condiciones de ambiente y nutricidn se encuentran
estrictamente controladas (Hartmann ef al., 1998). Insertos, dentro de cultivo de
tejidos, se encuentran los procesos de organogénesis tanto de tipo directa como
indirecta. Esios procesos son parte importante de los eventos involucrados y que
definen las técnicas de cultivo /n vitro como un proceso complejo de desarrollo de \\ FAYN
organos de novo y que resulta en un organismo funcional y maduro (Trigiantii. ef'al.,
1999). En resumen, se trata de alcanzar la obtencién de individuos ei(i’tﬁtro
producidos en condiciones in-vitro, sin que ocurran variaciones en el fenotipo y/o
genotipo de las plantas.

Es conocido que el cultivo ip-vitro de tejidos vegetales puede ser una
alternativa cuando la propagacion tradicional a gran escala es dificil de aicanzar con
el uso de meétodos convencionales. Dichos problemas de propagacion se pueden
deber a distintas causas, tales como: (a) presencia de heterocigosis, (b) crecimiento
lento de las plantas, (c) problemas o ausencia de propagacion por estacas o

esquejes, v (d) cuando existen pocos individuos o hibridos de interés especifico
(Hartmann ef af., 1997; McComb y Bennett, 1986).

Son muchos los casos de especies vegetales que su propagacion comercial
se realiza a través de técnicas de cultivo in vitro. Entre ellas destacan especies
forestales, frutales y ornamentales. Dentro de las especies ornamentales destaca la
gran mayoria de los cultivos de orquideas y alstroemeria, un alto porcentaje de la
propagacion de lilium, gedfilas en general, rododendros, azaleas, helechos y plantas
de interior. Sin embargo, aun persisten especies que presentan dificultad en algin
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nivel de su propagacion y que no han sido posibles de soluctonar 100% por medio de
cultivo de tejidos vegetales. Un caso importante es el de tulipan en el que se han
realizado grandes avances en su propagacion in vitro pero aun su propagacion clonal
no esta del todo solucionada para realizarse a nivel comercial. También destacan un
gran numero de especies lefiosas y semi-lefosas.
Dentro de las especies ornamentales de interés para Chile que presentan problemas
para su desarrollo debido a fallas en el proceso de obtencién de nuevas plantas
(multiplicacién) destacan las peonias, algunas especies de proteaceas, alstroemeria,
tulipan, callas, strelitzia, y un sin nimero de plantas nativas que presentan valor
ornamental tales como Rhodophiala, Placea, Leucocoryne, Zephyra, Hydrangea,
Mayfenus, etc.

Aun cuando en Chile existe el expertise necesario para enfrentar y

solucionar el problema de propagacién de estas especies a través del uso de

técnicas in vitro, hasta ahora no existe una Unidad o Laboratorio que trabaje en'™

conjunto con el sector privado para el desarrollo y transferencia de este tipo de
técnicas en especies ornamentales en forma permanente y estable en el tiempo.
Como ya se menciond, las especies que en Chile presentan este tipo de problemas y
que poseen un atractivo comercial indiscutible son peonia herbacea, algunas
especies proteaceas y alstroemeria.

En el caso de las peonias herbaceas estas son propagadas usualmente
por division de la raiz tuberosa. Sin embargo, esta propagaciéon convencional
consume mucho tiempo y es muy lento para una produccién en gran escala (Bouza
et al., 1994; Gabryszewska vy Marasek, 1997). Al usar técnicas de cultivo in vitro en
peonias el principal obstaculo para lograr con éxito la propagacién ha sido la
presencia de compuestos secundarios producto de la oxidacion de compuestos
fendlicos provenientes de los mismos brotes (Radtke, 1983). Junto a lo anterior se
afiade l|a dificultad que presentan algunos cultivares en la fase de aclimatacién a

condiciones ex vitro que pueden presentar una pérdida desde un 30 a un 50% debido
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a contaminacion (Albers y Kunneman, 1992) y otros problemas en esta etapa (Beruto
ef al., 2004).

En el caso de las especies protedceas existen algunos ejemplos exitosos
de propagacion in vifro tales como en Leucadendron ‘Safari Sunset’, el cuttivar de
mayor importancia econémica a nivel mundial (Ferreira ef al., 2003). Sin embargo,
segun muchos autores existe un grupo importante de factores que limitan el cultivo in

vitro de las especies de la familia Proteaceae. Entre ellos destaca la baja tasa de

obtencidn de explantes estériles desde los cultivos de campo, y a la alta presenciade _ .

compuestos fendlicos en el medio y los explantes, tanto como las diﬁcultadeﬁzsﬂ;;éh'}_

obtener brotacion de yemas axilares en los explantes iniciados (Geq‘ifge M

Sherrington, 1984; Tal ef a/., 1992a; Watad ef af, 1992; George, 1996). A ello se

suma algunas oiras dificultades mas especificas tales como |as que ocurre en.en

Banksia ashbyi en la que se necesita colectar explantes en estados juveniles para.’

obtener asi la produccion de brotes a partir de ellos (Greenwood, 1987; Hackett y
Murria, 1985). También el proceso de enraizamiento se puede ver favorecida por el
cultivo in vifro, ya que en algunas especies, que no inducen raices adventicias desde
esquejes en propagacion convencional, si lo hacen después de “rejuvenecer” en
condiciones Jn vitro (Ballester et al, 1990; Ewald et al, 1997). Sin embargo, cada
especie, variedad e incluso clon se comporta de manera diferente en una y/o en
todas las fases del cultivo in vitro.

Alstroemeria spp. es propagada vegetativamente a través de la division
de rizomas, pero presenta una baja tasa de proliferaciéon y un alto costo en mano de
obra (Van Zaayen, 1995) y requiere de una gran superficie para mantener las plantas
madres (Pedersen et al., 1996). Asi, técnicas de cultivo in vitro es el método mas
usade en la actualidad para la produccion a gran escala de plantas de Alstroemeria
(Chiari y Bridgen, 2000). Sin embargo, aun existen parametros que se necesitan
mejorar tales como las tasas de multiplicacion in vifro debido al bajo nivel de divisidon
y crecimiento que presentan los rizomas de esta planta (Kristiansen ef al., 1999).
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5.2. Antecedentes del producto y/o tecnologia a nivel internacional

Las técnicas de cultivo de tejidos han sido ampliamente utilizadas en el mundo en
especies de interés ornamental, pero a confinuacibn se entregan aquellas
experiencias que son de importancia para este proyecto.

En general el cultivo de tejidos vegetales se ha descrito en cinco fases consecutivas,
cada una con una meta especifica, que se debe superar para completar el objetivo
final de alcanzar un grupo de individuos en condiciones ex vitro, que en algunas

ocasiones deben tener iguales caracteristicas de genotipo y fenotipo (Hartmann et
al., 1998).

Fase 0 o eleccion del genotipo a propagar.

Varios son los factores que deben ser considerados en esta etapa: (1) material
vegetal a propagar debe ser un genotipo superior; (2) los altos costos de produccion
limitan el uso comercial de las técnicas de cultivo in-vitro a productos con un alto
valor unitario, tales como plantas ornamentales, plantas de follaje y frutales
seleccionados (Sluis and Walter, 1985, Simonton et al., 1991); y (3) estado

fenologico éptimo en el cual las plantas puedan expresar todo su potencial durante el
cultivo in vitro.

Fase 1 o iniciacidon aséptica del cultivo en condiciones in-vitro.

El objetivo primordial es lograr la iniciacion aséptica de los explantes en condiciones
in-vitro, pero ademas que respondan positivamente al crecimiento in  vitro.
Numerosos autores han desarrollado técnicas de esterilizacidon superficial de los
explantes y que pueden ser mas o mencs complejas, dependiendo de la especie,
variedad o clon de que se frate. Especies incluso dentro de la misma familia pueden
presentar diferentes respuestas. Por ejemplo en proteaceas han sido diferentes las
estrategias que se han seguido en ios geéneros Banksia, Leucadendron y
Leucospermum. La esterilizacion superficial de brotes de Banksia ashbyi se realizé
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con solucién de hipoclorito de sodio (3%) mas 0.01% de Tween-20 (Reuveni ef a/,,
2003), y brotes de Leucadendron laureolum x L. salignum cv. ‘Safari Sunset’ fueron
colectados de plantas adultas 24 horas antes de ser esterilizados en etanol (70%) y
iuego en hipoclorito de sodio al 1% donde el porcentaje de contaminacién de
explantes alcanzé un 16% del total (Ferreira ef al., 2003). La esterilizacion de brotes
de Leucospermun ‘Sunrise’ se ha logrado con aplicaciones semanales en campo de
fungicidas tales como benomylo y mancozeb y aspersiones de benziladenina (BA),
desinfeccion de los brotes con captan y lavados en etanol 70%. Por otro lado, brotes

apicales mas juveniles presentaron una mayor tasa de explantes, menor presencia

de fenoles (‘browning’) y fas mejores respuestas de crecimiento se encontraron en

explantes colectados en septiembre (Pérez-Francés et al., 2001). Tratamientos y
resultados similares se han encontrado en Protfea repens cv. Embrees, reduciendo el
nivel de contaminacioén inicial a un 14% (Rugge, 1995).

Las tasas de contaminacion son generalmente muy altas en especies de
peonias herbaceas, debido a que yemas crecen bajo la superficie del suelo. Es por
esto que han sido numerosos los esfuerzos por obtener protocolos de desinfeccion
en esta especie. Para ello la raiz tuberosa se ha tratado con soluciones fungicida y
bactericidas antes y después de la coleccién de los explantes, en conjunto con
productos detergentes especializados y tratamientos de lavado consecutivos. Las
tasas de contaminacion que se han presentado varian entre un 22% y un 100%
(Albers y Kunneman, 1992). Hay antecedentes adicionales en especies relacionadas
como Paeonia suffuticosa, Paeonia miokosewilschii Lom y P. tenurfolia L. en las
cuales se han usado otros productos tales como HgClz y NaOCI (Beruto ef al., 2004;
Orlikowska et af., 1998). Adicionalmente en peonia se ha probado el uso de “Plant
Preservative Mixture™ (PPM), que es un compuesto fungicida y bactericida de amplio
espectro, como tratamiento previo, ¢ en mezcla con el medio de cultivo. En este caso
la tasa de contaminacion fue significativamente aita (60%) cuando no se aplico PPM.

También la respuesta del crecimiento del explante en la etapa de iniciacion es
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diferente segin el estado de desarrollo de la yema: yemas recién emergidas
alcanzaron una tasa brotacién de 43% versus explanies con hojas expandidas que
alcanzaron tasas de 64% (Beruto et al., 2004). Esto también se ve refiejado en el
resultado que se obtuvo con tratamientos de frio antes del cultivo in vitro de Paeonia
lactiffora, que no tuvieron efecto sobre el nimero de yemas pero el tamafio del brote
se incrementd 10 veces (Querin ef al., 1977).

En el caso de Afsfroemeria la iniciacion in vifro puede ser realizada‘
utilizando semillas, logrando un muy bajo nivel de contaminacion (Perdersen et a!.,\\

ol
1996; Hsueh-Shih Lin ef af., 2000). Sin embargo, la propagacién vegetativa es la que  \ | P\
posee mayor valor comercial, para lo cual se debe esterilizar una porcién de ‘r_‘i__z_,oma |
para iniciar el cultivo in vifro. Se han utilizado varios métodos y productos paré'\ poder
obtener explantes asépticos, tales como inmersion en etanol, soluciones de
hipoclorito de calcio e hipoclorito de sodio y re-esterilizaciones con los mismos

productos (Hakkaart y Versluijs, 1985; Lin y Monette, 1987; Pierik et al., 1988)
Fase 2 o proliferaciéon o multiplicacion de los explantes.

El problema de aumentar la tasa de proliferacion in vitro ha sido estudiado
profusamente por numerosos investigadores en los que se han probado tipos y
concentraciones de medios nutritivos, diferentes reguladores de crecimiento vegetal
{(RCVs), calidad e intensidad luminica, y concentraciéon de azicares entre otros
factores. La organogénesis de brotes es la principal forma de incremento en la
unidad de plantas producidas y en muchas especies puede ser rentable el uso de
este tipo de técnica segun la respuesta que exista en esta etapa de cultivo (Etienne y
Berthouly, 2002; Kristiansen ef al., 1999).

Diferentes especies y variedades, incluso el tipo de explante, se comportan de
manera diferente a distintas condiciones de cultivo en la proliferacién de brotes. Por
ejemplo en el caso de proteaceas se han utilizado diferentes tipos de explantes y
diferentes fuentes y concentraciones de BA, GA; y AIB (Ferreira et al, 2003).

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamiento a Froyectos de Innovacién Agraria — Nacional
Formulario de Postulacién



- 23

4 GOBIERNG DE CHILE
FUNDACKIN PARS LA
MNNOVALON AGRARLA

También la presencia de carbéon activado en el medio, para evitar la accion de
compuestos fendlicos en el medio, anuld completamente la proliferacion de brotes
(Ferreira ef al., 2003}). En Leucadendron se demostré que la adicién de IBA no tuvo
efecto sobre la proliferacién de brotes como en otras especies de Proteas (Ferreira et
al., 2003). Un nuevo grupo de citoguininas se ha introducido para obtener mejores
respuestas en la etapa de proliferacién, sobretodo en el caso de especies de dificil
propagacion, como [Leucospermum (Proteaceae). En esta especie se han obtenido
resultados muy promisorios utilizando thiadiazuron (TDZ) en conjunto con algunas
auxinas (Reuveni ef al., 2003). Otros RCVs usados en proteaceas para la
proliferacion de brotes han sido BA, kinetina y GA; (Pérez-Francés ef al., 2001).
También hay antecedentes iniciales de cultivo en un sistema de agitacion en medio
liquido, que mantenido por un corto periodo, aumentoé la tasa de proliferacion de los |
brotes (Pérez-Francés ef ai., 1995).

Para esta etapa del cultivo in vifro han sido variados los tratamientos y
resultados que se han encontrado en Paeonia /actifiora. Las tasas de multiplicacion
que se han reportado varian entre 1,3x ¥ 2,9 y en algunos casos la aplicacién de
RCVs no han tenido mayor efecto sobre el cuitivo {(Albers y Kunneman, 1992). Sin
embargo, en Paeonia suffruticosa cultivada en medio “woody plant medium” (WPM)
suplementado con BA mostré grandes diferencias dependiendo del cultivar, y el
rango de proliferacion estuvo entre 2,0x y 5,0x. También en peonia se han reportado
problemas de vitrificacion de hasta un 35% (Beruto ef al., 2004; Albers y Kunneman,
1992).

A diferencia de las especies anteriores, Alsfroemeria responde muy
positivamente al cultivo in vifro en la etapa de proliferacion. Actualmente los
esfuerzos estan enfocados en aumentar la eficiencia de dicho proceso por medio del
aumento en la ramificacion de los rizomas in vitro y la tasa de crecimiento de los
mismos. Asi por ejemplo, al usar medio basal suplementado con BA se ha
incrementado el numero de rizomas por planta en un 25%, y por otro lado se ha

verificado que la ramificacion de rizomas disminuye cuando se adiciona ANA al
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medio de cultivo. También la densidad de fotones fotosintéticamente activos (PPFD),
y la concentracion de sacarosa se ha visto tener una actividad positiva sobre el
numero de brotes aéreos por explante y la formacion de rizomas en la etapa de
proliferacidn (Kristiansen et al., 1999).

Sistema de Inmersion Temporal (SIT)

En general, la tasa de proliferacion se ve afectada por la incidencia negativa
de vitrificacion de tejidos (ver mas adelante}, presencia de patégenos internos, tipo y
caracteristicas del medio de crecimiente, reguladores de crecimiento vegetal y
condiciones medio ambientales, las que, eventualmente, pueden mejorar la tasa de
muliiplicacion y tamano del brote, asi como la frecuencia de proliferacion. Existen

evidencias que es posible obtener mejores niveles de organogénesis de tanto en

tamario como en calidad, con sistemas de inmersién parcial o total en medio liquido —

que aquellos obtenidos en medio semisdlido (Alvard et al., 1993; Etienne y Berthouly,
2002). En este sentido el medio liquido es ideal para reduccion de costos de
produccion y para automatizacion de organogénesis de brotes in-vitro (Debergh,
1988; Aitken-Christie, 1991).

El Sistema de Inmersién Temporal (SIT) es una combinacién poesitiva entre
los niveles adecuados de aireacion y los efectos positivos que el medio liquido tiene
sobre la proliferacion y desarrollo de las plantas (Harris y Mason, 1983). Algunos
beneficios y caracteristicas que el SIT posee son: (a} evita la inmersion continua que
provoca efectos negativos en crecimiento y morfologia, (b) provee de una adecuada
transferencia de oxigeno, (¢) mezcla continua del medio, (d) disminuye el nimero de
transferencias, (e) provee de cambios de medio secuénciales y automatizados, (f)
reduce contaminacion y (g) reduce los costos de mano de obra (Etienne y Berthouly,
2002).

Diferentes autores, comparande medios semi-sélidos y liquidos han obtenido
promisorios resultados utilizando algun tipo de SIT. Asi por ejemplo, se han obtenido

tasas de proliferacion de brotes de 2x o0 3x, e incluso mayores a 5,0 con inmersion
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parcial y medio aireado, segun sea la especie cultivada. También se han descrito
cultivos que creciendo en contacto intermitente con medio liquide han alcanzado
valores mas altos para numero, peso y tamario del brote (Escalona ef al., 1999;
Krueguer ef al., 1991)

Embriogénesis somatica

El proceso de embriogénesis somatica se define como la formacién de
embriones morfologica y fisiologicamente normales a parlir de tejidos vegetales en
un medio de cultivo apropiado. Se llaman somaticos ya que provienen de células o
tejidos no cigoticos dentro de un sistema in vitro (Zimmerman, 1993). La
regeneracion in vifro via embriogénesis somatica es importante como alternativa de
propagacién clonal y es usualmente parte integral de programas de transformacion

genética (Chengalrayan ef a/., 2001). Existen dos vias de formaciéon: (1)

embriogénesis somatica adventicia que se desarrolla directamente de tejido de callo
y células provenientes de explantes que son embriogénicos per se, tales como
infegumentos ovulares y embriones en desarrollo; y (2) embriogénesis somatica
inducida que se desarrolla a partir de tejido de callo o células en suspension y que
eventualmente pueden desarrollar la capacidad de ser embriogénicos (Hartmann ef
al., 1998). La embriogénesis somatica adventicia es considerada una forma de
propagacion clonal. Existen otro tipo de clasificaciones que incluyen el tipo de tejido
desde donde proviene el embrion somatico. Asi se conoce como embriogénesis
directa aquella formacion de embriones que proviene de un tejido diferenciado, y
embriogénesis indirecta aquella en que la formacion de los mismos proviene de un
tejido poco diferenciado y estructurado (callo).

Existen buenos antecedentes de embriogenesis somatica adventicia en
Alstroemeria, donde se han inducido callos desde embriones cigéticos y/o dvulos

maduros ¢ inmaduros, y nuevas plantas han sido regeneradas, aunque las tasas de

regeneracién han sido bajas (2% y hasta 30%) y con tiempo de cultivo largo (6-10

meses). Medios semisdlidos y liquidos, y diferentes concentraciones de nutrientes y
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sacarosa han sido probadas para hacer mas eficiente el proceso (Akutsu y Sato,
2002).

Los sistemas de embriogénesis somatica también han sido mejorados
mediante el uso de SIT. Trabajos en zanahoria y Phoenix dactilera (Berthouly ef al.,
1984), en C. deliciosa (Cabasson et af., 1994), en Musa subgrupo AAB (Alvard et al.,
1993), en Hevea brasiliensis (Ettienne y Berthouly, 1999; Teisson ef al, 1999} y
Coffea arabica (Ettienne y Berthouly, 2002), prueban que este sistema se adapta en
forma excelente a este sistema de cultivo in vifro.

A parte de los problemas asociados a las tasas de mulliplicacion, existe un
nimero importante de especies o clones dentro de una especie que presentan
problemas de Vitrificacion o Hiperhidricidad, la cual se caracleriza por: la

apariencia translucida, acuosa y suculenta de los explantes y que puede resultar en

cultivos que se deterioran y finalmente fallan en la proliferacion. Fisioldgicamente |

ocurre por exceso de absorcion hidrica e inhibicién de sintesis de lignina y celulosa.
El fenémeno de vitrificaciéon se ve incrementado cuando el cultivo crece en medio
liquido (inmersion permanente) o en medio sélido con bajas concentraciones de agar
(Hartmann et a/., 1998; Debergh ef al., 1981; Ziv ef al., 1983, Hussey, 1986).

Existe una alta dependencia del genotipo ante la susceptibilidad a presentar
probiemas de vitrificacion durante el cultivo in vitro (Etienne y Berthouly, 2002), pero
se ha comprobado que el control indirecto de los niveles osméticos del medio y/o la
frecuencia de traspasos a medio fresco ¢ la disminucidn en la frecuencia de
inmersiones en el caso de SIT, previenen la aparicion de este tipo de problemas
(Berthouly et af., 1995; Etienne y Berthouly, 2002}.

Fase 3 o induccidn de raices adventicias y Fase 4 o de aclimatacidon ex vitro

En muchas especies vegetales la propagacion vegetativa se ve limitada por
problemas en distinto grado de induccion de raices adventicias por partes aéreas de

algun tipo (estacas, esquejes, pedicelos), y en muchos casos esto también se reflgja
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cuando esas especies se someten a cultivo in vitro. El éxito final de llevar las plantas
in vitro a condiciones ex vitro dependen en gran medida de esta fase y se veran
reflejadas claramente en el proceso de aclimatacion o Fase 4. De hecho esta fase
puede también realizarse en forma conjunta a esta ultima Fase.

En el caso de enraizamiento de explantes de peonia se han realizado estudios
en los que tratamientos de frio y oscuridad han servido para romper la dormancia en
que habian caido e inducir la aparicion de raices en la base de los brotes ya

formados (Albers y Kunneman, 1992). El mismo estudio dio cuenta del efecto de AlA, -

AIB, ANA y sacarosa. La mayor tasa de induccion de raices fue de 80,0%, 12
semanas de cultivo en medio MS suplementado con AIB en temperatura de 12,5°C y
en condiciones de oscuridad (Albers y Kunneman, 1992).

El uso de sustratos e incluso suelo estéril es una nueva técnica que ha

producido muy buenos resultados en varias especies lefiosas como Rhododendron y
en varias especies proteaceas. En estas ultimas el porcentaje de enraizamiento y el
promedio total del tamano de raices por micro-esqueje de Grevillea thelemanniana y
de hibrido Verticordia plumosa x Chamelaucium uncinatum, se incrementd para
todos los casos con cambios realizados en el medio utilizado in vitro desde medio
agar sélido a agar-poroso, arena o suelo in vitro (Newell ef al., 2003). Las mayores
diferencias en porcentaje de enraizamiento corresponden, por un lado a V. grandis
con 6,3% en medio MS y 90,6% en suelo estéril. Del mismo modo micro-brotes de G.
thelemanniana en suelo presenté una tasa de induccién de raices de 97,0% en 7
dias, mayor cantidad y velocidad de induccién comprado con ofras especies de
Greviflea sp. Estructura de raices de ésta y otras especies fueron mas cortas e
hinchadas en medio agar solido y fueron mas largas, delgadas y ramificadas en
medio de suelo estéril. En general, se encontrd una mejor tasa de induccion y de
crecimiento de raices en medio aireado versus medio de agar soélido, en todas las
especies lefiosas de Australia estudiadas. El enraizamiento usando suelo in vitro
reduce la infeccion fungosa y bacteriana en la posterior aclimatacion ex-vitro, y por

otro lado disminuye el dafio en raices al momento de transferir {Newell et al., 2003).
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En el caso de micro-brotes de Leucospermun ‘Sunrise’ podrian ser enraizados en
medio MS suplementado con ANA o IBA. El mejor resultado fue obtenido en medio
MSso% con AIB y 30 gL' de sacarosa y posteriormente iransferido a medio libre de
RCVs, y alcanzando una tasa de induccion de raices de 35% (Pérez-Francés et al.,
2001).

En el caso de Alstroemeria la concentracion Optima de sacarosa para
formacion de raices dependié de la presencia o0 ausencia de BA o ANA. Se encontrd
ademas que niveles altos de sacarosa revierten parcialmente la inhibicion en la

induccion de raices causada por BA. La etiolacion, provocada por cultivo en\ |
W

condiciones de oscuridad, no tuvo efectos negativos en la sobrevivencia o en la
calidad de plantas de Alsfroemeria en invernadero. Si la formacién de raices es
adecuada, una alta concentracion de sacarosa causa leve depresion en la floracion
pero, con tratamientes mas fuertes de frio {(mayor tiempo de aplicacion/ temperaturas
menores) este efecto puede ser compensado (Kristiansen et al., 1999).

Estudios en peonia probaron la aclimatacién de brotes in vitro enraizados con
tratamientos que incluyeron inmersion en solucién de benomy! (para evitar la accion
de hongos saprofitos), diferentes susiratos de establecimiento tales como mezcla de
turba/arena o turba/perlita, en bandejas de plastico y con cubierta transparente. En
este caso también se han probado diferentes temperaturas y fotoperiodo para ver su

efecto sobre la sobrevivencia de plantas provenientes de cultivo in vitro (Albers y
Kunneman, 1992).

5.3. Antecedentes del producto y/o tecnologia a nivel nacional

Son conocidos los programas de cuitivo de tejidos vegetales que mantienen
tanto instituciones estatales de investigacion, como INIA, e instituciones
universitarias y que han abordado problemas especificos de propagacion in vitro de
especies forestales, frutales y en menor medida ornamentales. Dentro de estas

aitimas instituciones y que han trabajado en especies ornamentales destacan la P..
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Universidad Catdlica, la Universidad Austral de Chile, la P. U. Catdlica de Valparaiso
y la U. de Talca. Sin embargo, la mayoria de los trabajos en plantas ornamentales se
refieren a especies nativas y/o no adquieren la forma de un programa permanente en
el tiempo de trabajo cooperativo con el sector privado.

En las especies que se tomaran como modelo inicial por este proyecto, existe
un buen namero de trabajos de investigacién aplicada y basica, 1o cual responde al
interés que estas provocan en el sector publico y privado.

Revision de proyectos FIA y FONTEC, desde 1993 a la fecha, muestran
trabajos realizados en Alstroemeria como parte de un proyecto de diversificacion,
manejo productivo, propagacion comercial y comercializacion de bulbosas nativas de
valor comercial (FIA, 1997). El tema de diversificaciéon productiva y biotecnologia fue
abordado para propagacion de azafran (FIA, 1998) pero no se logrd resolver la
primera fase de iniciacion aséptica del cultivo a través de explantes de cormos.
Cultivo de especies protedceas han sido estudiadas inicialmente en la introduccién y
evaluacion de especies del género Protea en la VI Region (FONTEC, 1997) y luego
en diversificacion, manejo productivo y comercializacién en la V Region (FIA, 2002),
VI Region (FIA, 2002) y VIl Regidn (FIA, 2000).

Por otro lado existen estudios realizados por la P. Universidad Catélica de
Valparaiso, en propagacién por estacas semillas y estacas para diferentes especies
de la Familia Proateaceae (Leucadendron sp., Banksia sp., Telopea sp.,
Leucospermum sp. y Protea sp.} en el cual ademas se determind la sobrevivencia de
plantas luego del proceso de aclimatacion. Entre ellos los géneros Leucadendron y
Protea han presentado el mejor desarrollo a través del tiempo de adaptacién en la
zona de Quilpue. En propagacion por estacas, en general para todas las especies,
los esquejes mueren por infeccion con hongos y ademas por deshidratacion en el
caso de esquejes apicales (Apablaza, 2003).

Estudios de la misma casa de estudio lograron determinar la tasa de proliferacién in
vifro de L. cordifolium en 4,0 para materiai proveniente in vifro desde origen, pero no
se logré obtener individuos aclimatados en condiciones ex vitro (Mex, 1994).
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En forma complementaria se han realizado trabajos experimentales para
determinar la respuesta a propagacion por estacas de diferentes especies de la
misma familia. El acido indol-acético en concentraciéon de 4.000 ppm promueve la
induccién de raices en Leucadendron ‘Safari Sunset’, L. thymifolium, L salignum, L.
galpini, L. discolor, y Leucospermum patersonii, pero no induce formacion de raices
en Dryandra formosa. Mayor velocidad de enraizamiento se encontré en
Leucadendron thymifolium, que junto a L. discolor y Leucospermum patersonii
alcanzaron un 100% en formaciéon de raices (Elias, 1995). En propagaciéon por
semillas se estudio el efecto de tratamientos de pre-germinacion con acido giberélico,
acido sulfarico y humo, de lo cual se concluyé que semillas de especies proteaceas
presentan una baja germinacioén, como caracteristica intrinseca de la especie, y se
debe establecer el efecto de la edad de la semilla sobre la viabilidad de éstas antes
de evaluar modificaciones al sistema de propagacién (Tapia, 2000). |

Proyectos relacionados con el cultivo de peonias han sido establecidos para el
establecimiento y evaluacién de plantaciones comerciales (FONTEC, 1998),
introduccién de cultivo en Magallanes (FONTEC 1993; FIA 1997), introduccién en la
VIl Regiéon (FONTEC, 1995), introduccion en la X Regién (FIA, 2001) e introduccion
en la IX Regién (FIA, 2000). En forma especifica para los temas de propagacion se
han realizado estudios sobre propagacion vegetativa por divisién o fragmento sobre
distintos tamafios iniciales y en distintas etapas de cultivo (1998).

Con respecto a propagacion de plantas de Paeonia lactiflora, se han realizado
estudios en los cuales raices tuberosas de siete cultivares fueron testadoss para
medir la respuesta del numero de yemas frente al uso de brasinoesteroides, los
cuales solo presentaron un efecto sobre el peso del propagulo, pero no sobre el
numero de yemas y el tamafio de los brotes (Erices, 2003).
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SISTEMA DE INMERSION TEMPORAL: SIT
(PROYECTO INIA-HORTIFRUT. Cédigo: BID-PI-C-2001-1-A-017)

En el caso de SIT se ha completado recientemenie un exitoso proyecto FIA
ejecutado por INIA en colaboracion con la empresa Hortifrut. Este proyecto identificé
el problema a resolver al realizar et siguiente analisis de tres aspectos fundamentales
de la propagacion in-vitro: (1) costo de la planta in-vitro por infraestructura, alto costo
mano de obra e insumos asociados, (2) sisterma convencional in-vitro es poco
eficiente, de baja posibilidad de automatizar y de grandes problemas en etapa de
aclimatacién y {3) informacion disponible es incompleta y fragmentada, por otro lado
es genotipo, especie, variedad y clon dependiente.

El equipo SIT utilizado es de marca RITA® de origen Belga. Este equipo permite
aumentar la automatizacion del cultivo in-vitro, disminuyendo sus costos en mano de
obra, aumentado tasa de proliferacion, disminuyendo problemas en etapa de
aclimatacion y finalmente pero no menos importante, la disminuciéon del costo por
planta producida in-vitro.

Tres fueron las especies que se uiilizaron en este proyecto: papa, arandano y vid.
Dentro de los parametros que se debieron estudiar en cada caso se incluyeron
frecuencia de inmersién, tiempo de inmersién, volumen de medio y nUmero de
explantes iniciales. Los resultados iniciales en papa dieron tasas de proliferacion de
4.4 y namero de brotes entre 4,1 y 4,6 en un periodo de 60 dias, utilizando 500 ml
como volumen de medio, 40 dias como tiempo de subcultivo y 8 mg’*L‘1 de BAP.

En el caso del arandanoe la tasa maxima de multiplicacién alcanzada fue de hasta 64
veces, pero el material propagado no fue adecuado para continuar el cuitivo. La tasa
lograda con buena calidad de brotes fue de 5.5, con una frecuencia de inmersién

dptima de 3 min cada 18 y 24 horas. En esta especie se presentd el problema de

_.\_\1

Concursa de Proyectos y Estudios de Innovacidn Agraria 2008
Linea Financiamienta a Proyeclos de Innovacion Agraria - Nacional
Farmulario de Postulacion



L a2z

-
GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
MNCVACION AGRARLA

medios turbios que disminuyeron la tasa de proliferacion y las plantas se colocaron
rojizas. Se evité el problema cuando cada explante no ciclaba mas de tres veces.

En vid se presentaron graves problemas en la adaptacién al medio liquido. Las
variedades usadas fueron Sultanina y Cabernet Sauvingon. La frecuencia de
inmersion 6ptima fue de 3 min cada 18 horas, con un volumen de medio de 250 ml, y
un namero de explantes iniciales optimo de 9. Sin embargo, 1a tasa de proliferacion
alcanzada fue de solo 2.7 brotes/ explante en 60 dias. Otra conclusién fue gue la
respuesta es variable dependiendc de las variedades, y gque las pérdidas en

aclimatacion son bajas ya que las plantas salen enraizadas desde SIT.

En resumen existen esfuerzos aislados, para resolver problemas en distintas
especies de interés nacional, pero no se ha desarrollado un programa que se
constituya como una unidad de tecnologias in vitro, que incluya un equipo de
investigadores, laboratorios de investigacion y desarrolio de estas techologias a nivel
comercial gue pueda resolver las distintas problematicas del cuitivo in-vitro, en cada
una de sus fases en especies de dificil propagacion vegetativa.

5.4. Antecedentes del producto y/o tecnologia a nivel local

A nivel local solo experiencias de tipo comercial, que no han sido publicadas, se han
desarrollado en cultivo in viiro de especies ornamentales. Séle una tesis de grade en
regeneracion in vitro de Alstroemeria ha sido publicada (Lyon, 1991).

En ese sentido el laboratoric que lidera el coordinador principal del proyecto ha
desarrollado estudios en varias especies que permiten al equipo postulante tener ya
experiencia en temas relacionados con la propagacién in-vitro de especies
complejas. En nuestro [aboratorio se han realizado estudios aislados de cultivos in
vitro de diversas especies de interés ornamental algunas con gran éxito tales como
Rhodophiala (Barraza, 2004; Ham, 2003), Enosyce aurata (Garcés, 2003), Herbertia
lahue (Tapia, 2005), Zephyra elegans (Vidal, 2005) y Leucocoryne purpurea
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(Escobar, 2005). Este ultimo trabajo ha sido aceptado en la Conferencia 2005 de la

American Society for Horticultural Science, Las Vegas USA, en categoria de poster.

En algunas otras investigaciones se han encontrado mayores problemas, tales como

en la iniciacion de algunas especies proteaceas (Tapia, 2005), y Alstroemeria

(Feiman, proyecto en curso).
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SECCION 6 : MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Chile posee excelentes condiciones agroclimaticas y sanitarias para la
produccion de diversos cultivos y puede obtener su produccion en contraestacion de
los mercados mas importantes del hemisferio norte, es decir, cuando ellos
disminuyen su oferta nuestro pais esta en pleno proceso de produccion, pudiendo asi
acceder a diversos mercados cuando la oferta interna de estos es baja, alcanzando
de esta manera mejores precios.

Con la participacion de Chile en tratados de libre comercio, el sector agricola
se ha visto envuelto en diversas exigencias que van desde una reorganizacién de los
cultivos, hasta un mejoramiento de sus estructuras productivas. Tal situacion, dejara
probablemente a algunos cultivos con margenes de ingresos muy estrechos o
negativos, por lo tanto, es necesario establecer nuevas y mejores alternativas de
produccién, principalmente a nivel de pequeios y medianos agricultores. Para hacer
realidad estas expectativas se hace necesario investigar otras opciones de
produccién y/o introducir tecnologia a los procesos productivos haciéndolos, de tal
manera, mas eficientes.

La produccion de cultivos ornamentales en Ghile, tanto en los rubros de fas
flores de corte como en ios viveros de plantas para parques y jardines, se presenta
como una de estas alternativas para varias situaciones agroecologicas del pais.

Sin embargo, estos rubros presentan ciertas restricciones en el ambito
productive condicionando actualmente el desarrollo de los mismos. Estas
restricciones se concentran principalmente en el insuficiente conocimiento del

dificultades productivas a nivel de productor, la mayoria de fas prod "

agricolas, incluyendo los cultivos ornamentales, carecen de tecnologias; aﬁanﬁgﬂas
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como parte de la cadena de produccién, debido a los altos costos que esto implica y
que no pueden ser abordados por un solo preductor.

Asi, se hace necesaria la busqueda de mejoras tecnolégicas en la linea
productiva que permitan llegar a los mercados de interés, con mayores volimenes de
productos a menores costos y sin que esto conlleve a un detrimento de su calidad.

Bajo esto se enmarca la insercion del uso de la biotecnologia como
herramienta en la produccién de cultivos de alto impacto comercial, utilizando-
técnicas de propagacion in vitro que aseguren un excelente estado ﬁtosanitarii:-.

nutricional y un alto nimero de individuos en un tiempo inferior al tradicional.

Histéricamente el desarrcllo de las técnicas del cultivo in vitro de c:é,l-ulas,
tejidos y drganos ha cumplido un papel muy importante y constituye uno dé los-.
métodos biotecnoldégicos que mayores logros ha aportado al desarrollo de una nueva
agricultura.

El cultivo de tejidos vegetales presenta innumerables ventajas en relacion con
el cultivo convencional, dentro de las cuales se pueden mencionar el reducido
espacio que se necesita para producir un importante numero de plantas a partir de
un explante, la produccion de plantas de sanidad controlada, en un estado nutricional
optimo y en un menor tiempo en forma homogénea.

En la mayoria de las especies vegetales, el cultivo in vifro es una opcion que
puede ser utilizada con diversos objetivos. En la mayoria de los casos, sobretodo en
especies herbaceas dicotileddneas, el uso de estas iécnicas no presenta mayor

problema y es el aspecto econdomico el que decide la viabilidad de utilizarlas de modo
comercial.

Sin embargo, existe un numero importante de especies ""Tes que
’

presenta un grado mas alto de complejidad al momento de utilizar, teémcas de culllvo
in vitro, sobretodo cuando se decide utilizar algunas de estas tecnicas pg{a
multiplicacioén de clones con fines comerciales. Algunos autores llaman a este ti'p'd‘de

especie “recaicitrantes”. Dentro de estos casos destacan aquellas espeties, vegetales’

=

~
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que presentan dificultades en la ini¢iacidén aséptica del cultivo {(gedfitas por ejemplo);
problemas especificos que evitan el normal crecimiento y desarrollo de la plantas in
vitro; pobre respuesta de crecimiento general de los explantes; bajas tasas de
multiplicacién; bajas tasas de organogénesis de raices u érganos de reserva, y
problemas de aclimatacién de los explantes en condiciones ex vitro. Sin embargo,
hoy es posible utilizar técnicas y compuestos mas sofisticados para salvar dichas
dificultades, tales como el uso de biorreactores, la incorporaciéon de hormonas no
tradicionales, el desarrollo de las técnicas de embriogénesis somatica, y la
integracion de avances generales a las técnicas convencionales de cultivo in vitro

hacen que se incorpore un rango cada ves mas amplio de especies a este tipo de
técnicas.

Todas las técnicas de cultivo in vitro implican un costo elevado de inversion y
produccién, que pocas empresas del agro pueden asumir. Es por estos elevados
costos que este tipo de técnicas son utilizadas en aquellos cultivos en que la planta
individual presenta un mayor valor. Dentro de estos cultivos se encuentran algunas
especies forestales, las especies frutales y los cultivos ornamentales.

El impacto directo que posee el cultivo in vitro sobre especies ornamentales,
radica ademas en que este mercado se caracteriza por una demanda constante por
nuevas especies y variedades, lo que se traduce en una necesidad continua de
mejoramiento genético e introduccién de nuevos productos al mercado de este sector
agricola. Son muchos los casos en los cuaies productores de flores de corte o de
plantas para parques y jardines enfrentan problemas de adquisicién y/o multiplicacién
rapida de especies o cultivares promisorios, perdiendo valioso tiempo en el proceso
de propagacién para cubrir la demanda del mercado, relegandolos -é_f{.ﬂééte nicho
tanto a nivel de exportacién como de mercado interno. _ f

Atendiendo a las necesidades del mercado de cultivos ornamentales en @hlle

tanto en la insercibn de nuevas especies, aiternativas de produccién; como al
S

mejoramiento de las cadenas productivas, es que se ha seleccionada. a alstroe

Cultag d®
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(Alstroemeria sp.), peonias herbaceas (Paeonia lacliflora) y dos especies de la
familia Proteacea (Banksia coccinea y Protea “Lady Di") para dar inicio a un
programa de cultivo in vitro que permita superar los problemas de multiplicacion
comercial que estos cultivos poseen en algin nivel del proceso, a través de la
utilizacion de técnicas avanzadas de cultivo ir7 vitro.

En todas las especies o cultivares escogidos para este proyecto, los
protocolos de cultivo in vitro han sido desarrollados en alguna medida. Sin embargo,
en todas ellas también existe una o mas etapas en las que estas técnicas presentan
una dificultad mayor, lo que las hace un desafio interesante para la generacién de
una plataforma de conocimiento y tecnologia que permita la diversificacion, en un
futuro cercano, hacia otras especies.

Para comprender aun mas la relevancia que posee la incorporacion de
nuevas tecnologias a la produccion, y como es que afecta la insercion del cultivo in
vitro a la cadena productiva, es que se sefialaran las principales caracteristicas de
mercado de las especies escogidas.

Alstroemeria

El acelerado avance logrado en la produccién comercial de Alstroemeria se
debe a los programas de fitomejoramiento realizados principalmente en Europa y
Estados Unidos. La produccion actual de esta planta nativa en nuestro pais, se
destina en su totalidad a satisfacer el mercado interno, esto debido a la dificultad de
acceder a nuevas variedades, gue nos permitan competir en el mercado externo. Lo
anterior, sumado a las ventajas edafoclimaticas naturales que posee el cultivo de
Alstroemerias a lo largo de nuestro pais, hace necesaria la busqueda de op! iones
que nos permitan multiplicar material atractivo comercialmente. La m“ﬁciﬁn
actual de esta especie se realiza por division de plantas, obteniendo unal'%'aéa de solo:

dos o fres por afio por cada planta madre. La demanda de plantas de Alstroemefia '

no solo se refiere a plantas para flor de corte, sino que ha ido erif"'aument'o' el

requerimiento por parte de viveristas y paisajistas para su uso en parqueé"y_jardin_es,

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacidn Agraria 2005
Linea Financiamienta a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Fomulario de Postulacion




LI 42

? GOBIERNQ DE CHILE
FUNDACIIN FARA LA
MHOYACION AGRARIA

incluso de especies no hibridas. Las bajas tasas de multiplicacion por planta ha sido
un factor limitante para el desarrollo de esto ultimo y se requiere de incorporar
técnicas de multiplicacion que permitan abastecer estos mercados.

Muchas de las empresas de material genético de Alstroemeria (sobretodo Europeas)
han cesado la venta de nuevos cultivares para flor de corte a productores chilenos,
debido a la multiplicacion ilegal de cultivares, lo que ha dejado a muchos productores
de este tipo de producto fuera de mercado por no poder producir los cultivares que
mas se demandan hoy en dia. Sin embargo, existe material genético de interés para
los productores y que puede ser multiplicado sin los problemas legales anteriormente
descritos. Entre ellos, el material nativo, con una demanda cada vez mayor, y
aquellos nuevos cultivares que estén libres de royalties. Entre estos Gltimos destacan
los cultivares desarrollados por el programa de University of Connecticut liderado por
el Dr. Mark Bridgen (hoy profesor de Cornell University) los cuales estan liberados de
estos derechos para productores chilenos, y que ya existen ejemplares de los
mismos en nuestro poder. Junto a lo anterior, el desarrollo de sistemas de
propagacion eficientes en esta emblematica especie es una herramienta de vital
ayuda a los programas de mejoramiento genético nacionales que sin duda
apareceran en el futuro cercano.

Peonia

Diversos Proyectos en el area de la diversificacion ¥ manegjo productivo de
Peonia (FIA, 1993, FIA 1895, FIA 1997, FIA 1998 a, FIA 1998 b, FIA 2000 b y FIA
2001}, ia postulan como una excelente alternativa para zonas australes extremas de
nuestro pais. La disponibilidad de material vegetativo sano, de tamafio comeseial y
en un numero importante en menor tiempo son, sin duda, las limitantes m_aé‘se'rias-éi
momento de realizar e! establecimiento de un nuevo cultivo (FIA, 2004).

La adquisicién de plantas provenientes de cultivo in vitro, otorga |a factibiliddd

a los agricultores, de acceder a un numero importante de plantas capaces de'lograr

tamario floral en corto tiempo, ahorrandose el espacio y el tiempo para su bejengié}n
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en vivero. Es por esto que la realizacion de ésta labor fuera del sitio de produccion,
permite lograr un mejor uso del suelo, obteniendo por ende mayor rentabilidad, lo
que constituye una ventaja para agricultores que poseen superficies productivas
pequerias, medianas y grandes.

Otro aspecto importante a considerar es la gran alza de las exportaciones de
flores durante el primer trimestre del afio 2005, en la que se registraron cifras que
llegaron a US$ 1,8 millones. Esta cifra es 54% mayor que la registrada en igual
periodo del afio anterior, cuando se vendieron flores al exterior US$ 1,2 millones. Las
especies de flores mas vendidas en el exterior fueron lilium (65%}), tulipan (§%) y - -
peonia (4%), (ODEPA, 2005). |

Proteaceas

En los uitimos afios la tendencia mundial en la produccion de fiores y plantas
ornamentales se ha orientado a la busqueda de especies novedosas y exclusivas.
Bajo esta situacion se han originado en el pais una serie de proyectos de
investigacion dirigidos a la introduccién de especies exdticas (F1A 2000 ¢, FIA 2002 a
y FIA 2002 b). La industria de la proteas a nivel mundial ha alcanzado en los ultimos
afos una gran relevancia, producto de la gran diversidad de formas y belleza de
flores de algunas especies y al llamativo follaje de otras. Sin embargo, este
desarrollo no ha podido solucionar algunos problemas, entre los cuales destaca el de
la propagacion vegetativa de especies complejas y el abastecimiento de plantas en
numere y calidad adecuadas (multiplicacion).
Si bien la propagacion de ciertas Proteaceas es considerada sencilla, otras, en
cambio presentan mayores problemas en su multiplicacién, siendo esto una limitante
al momento del establecimiento de un plantel comercial. Este es el ¢as0' varias
especies de interés comercial, en la que su introduccion al mercado-de flores de
corte ha sido limitada por esta dificultad. E
Corroborando lo anterior, Du Moulin (1988) indica que la_ propagaéién -«
vegetativa de las Proteaceas es considerada dificil, lo que no ha. permitido I'e_ll.__,«f; '

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamienio a Proyectos de Innovacidn Agraria — Nacienal
Formulario de Pestulacidn

—



GOBIERNO DE CHILE
FUNDACKIN PARA LA
INNOVAQON AGRARLA

desarrollo de viveros, al nivel de los existentes para otros tipos de plantas. Lo
anterior justifica el desarrollo de técnicas avanzadas de propagacion vegetativa que
permitan incrementar e! material vegetal a nivel de productores y asegurar un buen
establecimiento de estas plantas al inicio de la produccion. Por otra parte, Ferreira
{2003) indica que los principales factores limitantes que interfieren en el cuitivo de
tejidos de Proteaceas in vitro, aparentemente se relacionan con explantes que no

responden positivamente al cultivo in vitro y a la apariciéon de compuestos fendlicos
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SECCION 7 : UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano 0 mapa de ia ubicacion del proyecto)

DESCRIPCION UNIDAD CENTRAL TECNICO - ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
(Unidad donde se lleva a cabo la mayor parte de la ejecucion, contro! y seguimiento técnico y
financiero del proyecto. En caso de productores individuales, corresponde a la misma unidad
predial o productiva donde se ejecutara el proyecto)

Propietario : Pontificia Universidad Catdlica de Chile

RUT : 81698900-0

Direccidn : Vicufia Mackenna 4860
Fono : 3544119

Fax 1 5520780

e-mail : eolate@puc.cl

Regidn : Metropolitana
Provincia : Santiago

Comuna : Macul

Localidad : Campus San Joaquin
(Describir la ubicacion referencial respecto a otras ciudades o localidades cercanas, en

términos de Km. de la unidad central a otra ciudad o iocalidad. De ser posible, sefalar
coordenadas UTM):

DESCRIPCION UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES (Unidades de ensayo,
prediales, demostrativas y/o de réplica)

UNIDAD PRODUCTIVA 1 Vivero Pumahuida "'._

Propietario : Ménica E. Musalem B. \ > S/
RUT : 78.883.420-9 \y4
Direccidn : Carretera General San Martin # 7021 '
Fono : 5236588 - 6248263

Fax : 6236588 - 6248263

e-mail : vivero@pumahuida.cl

Regidn : Metropolitana

Provincia : Santiago

Comuna : Huechuraba

Localidad (describir la ubicacién referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en terminos de Km de la unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible,
sefialar coordenadas UTM):

]
e

]
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LUNIDAD PRODUCTIVA 2 Flores del Fynbos

Propietario : Cristina Gregorczyk Orzeszko

RUT

Direccién : Parcela Gellibrand, La Rudilla
Fono :

Fax ! wm———

e-mail :

Region 1V

Provincia : San Antonio.

Comuna : Cartagena

Localidad (describir la ubicacién referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km de Ia unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible,
sefialar coordenadas UTM):

UNIDAD PRODUCTIVA 3 Productor Peonias “Flores de la Patagonia®

Propietario : Pedro Puratic

RUT
Direccion  : Lautaro Navarro 1001 ; M\
Fono : N
Fax : ;
e-mail D N

Regidn : R. de Magallanes y Antartica Chilena

Provincia : Magallanes

Comuna : Punta Arenas

Localidad : Por convenio de trabajo con esta empresa se utilizaria material de su

produccion, y potencialmente, de la VIl regidn, de acuerdo a los resultados de jardines de
vanedades que se encuentran en evaluacién. Los nuevos cultivares a evaluar hajo este
sisterna de multiplicacion seran sometidos a consideracién de FIA, de acuerdo a lo indicado
€n las sugerencias.

UNIDAD PRODUCTIVA LABORATORIO

De acuerdo a lo recomendado por FlA, se encuentra en evaluacion la posibilidad de
establecer un trabajo conjunto con alguna empresa de propagacion in Vitro. Sin
embargo, se ha priorizado el trabajo con empresas de produccion de flores y viveros
dado que son |0s principales demandantes y usuarios del resultado de este tipo de
herramientas biotecnoldgicas.
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ADJUNTAR MAPAS DE UBICACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES ANTES
DESCRITAS

Unidad Central = Técnico —Administrativa
PUC, Campus Sn. Joaquin
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Unidad Productiva 1. Vivero Pumahuida
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Unidad Productiva 2: Flores de Fynbos
La parcela Gellibrand de propiedad de Alfredo Morgado, esta situada en la comuna de
Cartagena, provincia de San Antonio, Regién de Valparaiso { V Regidn), sector La Rudilla.
Su ubicacion exacta es :
Latitud: 33: 28" sur Distancia (km) y tiempo en vehiculo aprox.
Longitud: ~ 71°30" oeste (horas) desde Gellibrand a:
A continuacidn detalla la ubicacion: San Antonio: 25 12
Santiago: 15 2
Valparaiso. 70 1
Lagunillas
f Y
1.
\J:- ~ :
Gellibrand .
San Antonio <4 > Steo
Cruce Malvilla
*‘-\*\’*D (
" e w
ON
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SECCION 8 : OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. Objetivos Generales

Desarrollar nuevas metodologias de cultivo intensivo in vitro para especies vegetales

ornamentales de alto impacto econdémico y complejas de propagar.

B.2. Objetivos Especificos

1. Desarrollar e implementar técnicas intensivas de cultivo in vifro a nivel

. - . - - -\'
experimental, que permitan solucionar las dificultades de propagacion de productores)
de especies ornamentales de alto impacto econémico, estableciendo con esto, una

plataforma base de conocimiento y transferencia tecnologica para la propagacién de
plantas y el desarrollo de nuevos protocolos. '

2. Integrar, adaptar y evaluar las etapas y metodologias no convencionales a un
modelo técnico precomercial de propagacion in vitro.

3. Transferir y difundir los resultados a todos los componentes del sector productivo y
red de biotecnologia nacional.

=
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SECCION 9 : METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

{Describir en detalle la metodologfa y procedimientos a utifizar en la ejecucion del proyecto.
En esta seccién ademas de detallar la metodologia para cada uno de los objetivos a
abordar, se deben sefialar aspectos tales como: la organizacion del equipo técnico, e detalfe
de las responsabilidades de cada profesional y/o técnico y fa refacidn con los agentes
asociados)

Los siguientes experimentos han sido seleccionados para Alstroemeria, Peonia y Proteas por
las razones gue se mencionan a continuacion {ver también paginas 38, 39, 40, 41 y 42):

= Alstroemeria (Alstroemeriaceae) cv. Sweet Laura. La incorporacion de técnicas de
multiplicacién en la produccién de Alstroemeria, permite elevar el nimero de plantas
obtenidas en un menor tiempo, asegurando una calidad sanitaria y nutricional dptima.
Lo anterior, sin duda permite a los productores iniciar el cultivo comercial con material
vegetal que asegure su establecimiento, esto constituye grandes ventajas debido a
que este cultivo es de tipo perenne (las plantas son mantenidas en el terreno por 5
afos en promedio). Por otra parte, ef desarrollo de esta técnica corresponde a una
necesidad al momento de iniciar un programa de mejoramiento genético para la |
obtencién de nuevas variedades comerciales, tanto a nivel nacional como \l,f\
internacional. En la actualidad no existe un programa de estas caracteristicas para M-
Alstroemeria en nuestro pais, por lo que los productores nacionales han debido
abastecerse con variedades producidas en otras partes del mundo (principalmente
europeas), teniendo que pagar royalties ademas de los elevados costos de
importacion que esto conlleva. Esta especie nativa, catalogada dentro de las 10
especies de corte de importancia mundial, presenta |la mayor diversidad de especies
existentes en su centro de origen, 10 que sin duda permite acceder a una mayor
fuente de variabilidad, lo que nos posiciona con ventajas inigualables dentro del
universo de fitomejoradores. Asi, aprovechando las ventajas antes mencionadas a
partir del proximo afio se dara inicio al primer programa de mejoramiento genético en
Alstroemeria en Chile,en la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la PUC a
cargo del profesor Eduardo Olate Mufioz.

= Paeonia lactiflora, Peonia (Paecniaceae) (3 cultivares). El aumento en |la superficie
plantada de esta especie, debido al interés del mercado internacional y nacional a
acceder a las flores de peonias, hacen necesaria la busqueda de alternativas
tecnolégicas que permitan a los productores abastecerse de material vegetativo con
la cantidad y calidad necesarias para competir en el mercado.

= Banksia coccinea, Protea "Lady Di" Leucospermum 'High Gold: La creciente:
importancia del cultivo de proteas en nuestro pais hace necesario superar la dificuiltad
de propagacidn que varias especies de la familia poseen. De esta forma se ha >
seleccionado a Banksia coccinea por el aumento en el interés de los productores por - =
aumentar su superficie de cultivo debido a la demanda por las atractivas flores de '~
esta especie, su larga vida en poscosecha y su exclusivo color rojo dentro del género.
Protea ‘Lady Di’ por el atractivo de sus flores, similares a las de Protea "Pink Ice’
pero con cabezas florales mas pequefas, l¢ que constituye una ventaja desde el
punto de vista de la exportacién ya que es posible aumentar el volumen de ¢

—
o

Concursg de Proyeclos y Estudios de Innovacion Agraria 2005 i
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacién Agraria — Nacional
Farmulario de Pastulacidn



L Y 53
- GOBIERNG DE CHILE
NOVAGON ASKASIA
exportacion sin incrementar el costo de este. Se ha incluido el género
Leucospermum, debido al atractivo de sus flores las que poseen tonalidades que van
desde el naranjo al amarillo y floracién primaveral la que permite acceder al
hemisferio norte con productos de apariencia otofial en la época de mayor demanda
en esos mercados de destino. El cultivar seleccionado para esto es "High Gold’,
debido a su productividad y buenas caracteristicas como flor de corte.
[ |
Especies seleccionadas
Peonia Proteaceas
(Paeonia lactiflora)
{Top Brass para establecer
Criterios_'de Alstroemgria o prothggl?:% .

Seleccion (Alstroemeria ssp.) cc(;m?'srrii;?ée técnicpas: 2 | Banksia Protea Leucospearmum
cultivares en funcién de coceinea | “Lady Di* | “High Gold"
resuitados jardines de

variedades VI y Xl
regiocnes)
Estructura
de Rizoma Raiz Tuberosa Estacas Semilefiosas

propagacion

Flor de corte: media a :
Importancia alta \

en el Planta en maceta:

mercado media y en aumento Alta Media -Alta ¢

Nacional Planta para parques y

Viveristas jardines: baja y en

aumento
Flor de corte: media a
Importancia alta
en el Planta en maceta:
mercado media y en aumento Media a baja Baja y en aumento
Nacicnal Planta para parques y
Flores jardines: baja y en
aumento
. Baja
th:::?c'a Puede Ille-gar a Zer c:ialta
para el mercado de .

mzrst’:raado genética a partir del Alta Media v en aumento

exportacion Programa de

Mejoramiento

1. Fase experimental:
Desarroliar e implementar t&cnicas intensivas de cultivo in vitro a nivel experimental, gue
permitan solucionar las dificultades de propagacion de productores de| ‘especies:
ornamentales de alto impacto economico, estableciendo con esto, una platafotma base
de conocimiento y tiransferencia tecnolégica para la propagaciéon de planfaﬁ y el

desarrollo de nuevos protocolos.
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1.1. Preparacion y seleccién de material de propagacién: Obtencién de material donante en
estado nutricional, sanitario y fisiolégico optimo. Las actividades de realizaran para
Alstroemeria, Peonia y Protea.

1.1.1. Implementacién de invernadero y sombreadero PUC

Contratacion de servicios

Limpieza

Habilitacién de estructura de aislamiento

Habilitacién de riego basal (goteo)

Habilitacion de mesones o separaciéon del suelo (caso de plantas madres de mayor

envergadura)

Adquisicion de sustratos

Mezcla sustrato crecimiento normal (mezcla maceta o similar)

Macetas

Sustrato inerte en caso de gedfitas (perlita)

Adquisicién de insumos

Fertilizantes solubles ;

insecticida amplio espectro [

Fungicida amplio espectro LH%3

Bactericidas

1.1.2. Implementacién de camara de crecimiento exvitro PUC /
Contratacion de servicios '
Limpieza y despeje de area

Realizacién de trabajos

Inspeccién de avances

Verificacién de requisitos técnicos

Operacion de prueba

Arreglos de puesta en marcha

Operacién a régimen

1.1.3. Obtencién de Coleccién de plantas madres como material de multiplicacion:

= Selecciobn de plantas madres utilizando pruebas fitopatolégicas (indexing) y
nutricionales (parametro comparativo

= Seleccién de plantas: adquisicién de plantas y/o gestion para su obtencién desde
Productores Asociados.

* Mantenimiento de una coleccién de material inicial (CM!). .
Esto corresponde a la manutencién de la coleccién de plantas madres# emsioAn
invernaderos PUC y/o en terreno segun sea el caso de cada especie. La fie s;ﬂad Yot
de mantener una coleccién de material inicial. bajo condiciones de invernade ,,surge g
del requerimiento permanente de material vegetal para iniciar los dlversos,eﬁsayoﬁ B0, DF
durante todo el periodo de desarrollo del proyecto, especiaimente || ﬂara NeWS VEGETA £
establecimiento del protocolo de iniciacion y multiplicaciéon, con planta§’ gn %Lﬁum
mejores condiciones posibles desde el punto de vista sanitario y de la, mayor

produccién de explantes para in Vitro, posibles.. Por otra parte, se requnere‘m
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plantas de los cultivares seleccionados en terreno (productores asociados), con el fin
de realizar un seguimiento comparativo del estade fenolégico que las plantas poseen
bajo condiciones naturales de produccion. Ademas cabe sefialar que tanto peonias
como los distintos géneros de proteaceas seleccionados poseen requerimientos
ambientales que no se encuentran en Santiago, por lo que de esta forma se logra
minimizar et riesgo de no contar con material vegetal para los distintos ensayos.

La Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la PUC, cuenta en la
actualidad con cuatro nuevas naves de invernaderos, con una superficie de 104 m®
cada una, de estructura de metal galvanizado y aluminio con cubierta de .

policarbonato doble La coleccion de material inicial. constara de plantas dispuestas

en macetas, sobre mesones en altura con el fin de proporcionar un aislamiento de la
superficie.

Las plantas mantenidas por los distintos productores constara de plantas en

terreno, con un area de mantencién delimitada con cercas y malla como medida de
proteccion contra la entrada de personal no autorizado y animales.

Especies seleccionadas

Protedceas
Alstroemeria Peonia LeLco
(Alstroemeria spp. V. (FPaeonia lactiffora) . sper
Sweet Laura) Bank_sra Fmtea :m_:m
coccinea Lady Di High
Gold”
Rizoma Raiz Tuberosa Especies lefiosas
5 plantas 5 plantas 10 plantas
30 plantas o material disponibles | disponibles | disponibles
) eqt:w;lt:nte ;(lcll'ozos E‘I'?: raiz para para para
Nuimero de 20 plantas por afio (80 ube °5§ra;'°"" P colectar coleclar colectar
plantas a - material de | material de | materal de
plantas en total) 10 plaras de cultivar 2 {a e L M
mantener determinar). iniciacion, iniciacion, iniciacion,
10 plartas de cultivar 3 (a | durante todo | duranie todo | duranie tado
determinar). el transcurse | el franscurso | el transcurso
del proyecto. | del provecto | del proyecto
Flores de la
Patagonia u otro
Ell;?gr:iiodr? Vivero Pumahuida productor de la Asoc. F:f;ﬁﬁ (;?I F:f;ﬁg c? :l F:?;ﬁgod:l
De Productores de
Peonias.
Fecha e o s
establecimie 26.12.05 Cultivar ) 26.12.05 26.12.05
nto de CMI ultivares 2 y 3
durante 2007. P <o
Iniciode | Iniciodé i Inicio de
test desde | test desde /| test desde
Momento de | Inicio de test desde el | inicio de test desde el el el ff elEF1o
evaluacion | establecimiento y hasta establecimiento y establecimi | establecimi |- establecini (!
sanitaria 20.02.06 hasta 2007 entoy entoy \\|- eDtOyCC
hasta hasta \\-'ﬁ» hasta
20.02.08 20.02.06 | 02.06
Lugar de 10 plantas anuales en cv. Top Brass: 5 Todas las Todas las 38 las AT
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mantencion invernadero FAIF-UC plantas en plantas se | plantas se | plantas se
¥ Invernadero o mantendra | mantendra | mantendra
10 plantas anuales en sombreadero FAIF- nen el nenel nenel
invernadero Pumahuida | UG, y 25 plantas en predio de predio de predio de
terreno de Flores de Flores del Flores del Flores del
la Patagonia. Fynbos, Fynbos Fynbos
Cvs. 2y 3: 2 plantas aisladas aisladas aisladas
de cada una en ylo ylo ylo
Invernadero o protegidas, | protegidas, | protegidas,
sombreadero FAIF- segun se segun se segun se
UC, y B plantas de requiera y requiera y requiera y
cada una en terreno | sea posible | sea posibie | sea posible
de productor a técnicamen | técnicamen | técnicamen
determinar. te. te. te.
Plantas al Plantas al Plantas al
Plantas FAIF-UC en aire libre, aire libre, aire tibre,
macetas en eniguales | eniguales | eniguales
invernadero o condicione | condicione | condicione
sombreadero. s que &l s que e} s que el
Forma Plantas en maceta, en Plantas productores resto del resto del resto del
especifica invernadero o al aire libre, en cultivo, cultivo, cultivo,
de sombreadero segun iguales condiciones marcadas marcadas marcadas
mantencién época del afio que el resto del en terreno | enterreno | enterreno
cultivo, marcadas en para su para su para su
terreno para su facil facil facit facil
identificacion y identificaci | identificaci | identificaci
monitoreo. ony ony on y
monitoreo. | monitorec. | monitoreo.

La evaluacién sanitaria es para corfirmar que no presentan infecciones virales o bacterianas
y fungosas de tipo endégeno. En tal caso, dichas plantas seran reemplazadas por material

5ano.

1.1.1 Desarrollo de un programa de Limpieza y Sanitizacion intensiva del germoplasma
1.1.2.1 Analisis fitopatoldgicos:
*  Recoleccion y preparacion de muestras
Toma de muestras para analisis fitopatolégico (bacterias, hongos, virus)

Preparaciéon medios papa-dextrosa
Preparacion camaras himedas.
Cultivo de preparaciones p
Andlisis de preparaciones en busqueda de patégenos endogenos /. J
Analisis viral : ,
1.1.2.2 Analisis nutricionales > s g
» Recoleccion y toma de muestras e
Toma muestras analisis nutricional plantas invernadero
Toma muestras analisis nutricional plantas campo

" A7 = —~,
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Busqueda de parametros nutricionales, forma y momento fenolégico
optimo de analisis
Analisis nutricional completo
1.1.2.3 Disminucién de carga de patégenos superficiales en plantas madres
1.1.2.3.2 Aplicacion de tratamientos fitosanitarios a plantas madres
(fungicidas de contacto y sistémicos)

1.1.3 Evaluacion del estado fenolégico 6ptimo para iniciacién de explante in vitro.

e Descripcién de los estados fenoldgicos de la pianta.

¢ Determinacion del momento optimo para la iniciacion del

explante in vitro.

» Utilizacién de invernadero habilitados para obtener
condiciones ambientales que pemitan un estado
fenolégico apropiado para el crecimiento in vitro.

1.1.4 Mantencion y Manegjo de plantas Madres
Durante el periodo de duracion del proyecto se realizara
mantencién de plantas madres, tanto en condiciones de
invernadero {PUC), como en terreno (asociacion con
productores).

1.2. Iniciacién del cultivo: Obtencién de explantes asépticos in vitro.

1.2.1  Seleccion del explante apropiado para el objetivo de propagacién
1.2.1.1 Evaluacion de distintos tipos de explantes de iniciacion
1.2.1.2 Revision bibliografica de cada caso, siguiendo una secuencia
priorizada para obtener propagacion clonal (brotes axilares, otras
partes de la planta para organogénesis directa o indirecta).
1.2.1.3 Brotes aéreos (Protea), Rizomas (Alstroemeria), Raiz tuberosa
(Peonia), Otras estructuras.

1.2.2 Establecimiento de un programa de esterilizacion
Los experimentos seran realizados en forma de secuencial de acuerdo al

orden aqui establecido, hasta alcanzar las metas de desinfeccion propuestas para
cada especie.

1.2.2.1 Evaluacién de alternativas previas de desinfeccion previa a la
iniciacion in vitro. Debido a las caracteristicas de las especies
utilizadas (gedfitas y iefiosas, con alta carga patogénica) y con e_:],ﬂn

de obtener explantes con menor carga de patdgenos, al momentosde).

iniciar el cultivo in vitro, se desarrollaran altemativas d?f manejo
previas, conducentes a una limpieza mas profunda de los ex;:dmtes

= Lavado en agua corriente: distintos tiempos dbcomzacto VEG

s Etanol 75%: dipping de explantes \& Dii
»Etanol 80%: flameo de explantes W

*Bafio en soluciéon fungicida y/o bactenmda -@s&mms
tiempos de contacto y/o aspersiones

-
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1.2.2.2 Agentes esterilizantes: Distintos tipos, tiempos y concentraciones
1.2.2.21 Tipo de agentes
=*NaOCl
= Ca(OCl),
. HgCIz
Tiempos y concentraciones
» Experimentos combinados para tipos, tiempos vy
concentraciones de agentes esterilizantes
= Evaluacién de resultados
= Repeticion de los mejores tratamientos en combinacion
con pre-tratamientos.
= Evaluacién de resultados

1.2.2.2.2 Uso de antibidticos en el medio de cultivo
» Seleccién de los mejores tratamientos de 1.2.2.2.1
s Evaluacion de 3 tipos de antibidticos en 3
concentraciones diferentes.

1.2.2.2.3 Secuencia de desinfeccién
» Desinfeccién doble
» Seleccion de tres lapsos de tiempo, entre
desinfecciones
= Experimentos combinados para distintos
agentes esterilizantes en lapsos de
secuencias de tiempo

1.2.2.3 Disminucién del tamafio del explante

1.2.2.3.1 Evaluacién de distintos tamarios de explantes.

=Prueba de diferentes tamafios de explante hasta definir
tamario critico minimo

» Tres tamaios de explante en combinaciéon con los 3
mejores tratamientos de la etapa 1.2.2.2 (incluyendo
pre-tratamientos quimicos).

= Replica del experimento con los mejores tratamientos.

= Evaluacién parcial de resultados.

= Determinar metodologia en cada caso (antecedentes_
bibliograficos) s\l

=Habilitacion instrumental: lupa, pinzas vy bisturi-
especiales

= Afinamiento de técnica, pruebas preliminares

=Evaluaciéon de pruebas preliminares y determinar
protocolo a seguir

= Prueba de diferentes medios de cultivo (conoentracuon
de medio basal, concentracion carbohidratos,
reguladores de crecimiento vegetal) N
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» Requerimientos ambientales de cultivo in vitro

1.2.3 Control de reacciones de hipersensibilidad

Dados los antecedentes de la literatura, es posible que ciertas
Proteaceas, presenten este fipo de problema en condiciones in vitro,
debido a esto se preveran experimentos, los que seran realizados en
la medida que se presente el problema de hipersensibilidad en la
especie, siendo estos realizados en forma secuencial de acuerdo al
orden aqui establecido, hasta alcanzar un porcentaje de control
adecuado.

1.2.3.1 Uso de compuestos quelantes u antioxidantes
= Evaluacion de compuestos quelantes y antioxidantes en

el medio (carbén activado, PVP y acido citrico) x 3.

concentraciones.
sEvaluacion de resultados

1.2.3.2 Evaluacién de cultivo en medio liquido
= Diferentes medios de cultivo
= Evaluacion de diferentes concentraciones de medios de
cultivo (sélido, liquido y puente)
»Evaluacién de resultados

1.2.3.3  Evaluacion aumento de frecuencia de traspaso

» Determinar frecuencia de traspaso critica, evaluacion de
tres frecuencias.

= Evaluacion de resultados

"Replica de mejores tratamientos  preliminares
combinados

1.3. Multiplicacion: Aumento de las tasas de crecimiento, proliferacion y sobrevivencia del
material vegetativo aséptico.

Los experimentos denominados convencionales, seran realizados en forma simuitanea
para las tres especies en estudio, con el fin de obtener un parametro comparativo, de efectos

de estos tratamientos para las especies mencionadas, del mismo modo, nos permltlrén

evaluar compuestos utilizados en etapas no convencionales. =

1.3.1  Implementacién de estrategias convencionales de multiplicacion in wtro
1.3.1.1 Reguladores de crecimiento vegetal: Evaluacion de dlsﬁrrtns tipos
y concentraciones IE
Tipo y concentraciones \s =
»Disefio factorial por cada tipo de RCV: 4 f'ugntes de
RCVs x 3 concentraciones (12 tratamientos)

-
.
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=Evaluacion de resultados
= Replicacion de los mejores 4 tratamientos.
= Evaluacion de resultados

1.3.1.2 Medio basal: Evaluacién de distintos tipos y concentraciones
Tipos y concentraciones
»Disefo factorial por cada medio basal: 3 tipos de medio
basal x 3 concentraciones (9 tratamientos)
=Evaluacion de resultados
=Replicacion de los mejores 3 tratamientos.
= Evaluacion de resultados

1.3.1.3  Carbohidratos: Evaluacién de distintos tipos y concentraciones en
el medio basal
Tipo y concentraciones
eDisefo factorial por cada tipo de CHO: 3 tipos de CHO X
3 concentraciones (9 tratamientos)
e Evaluacion de resultados
*Replicacién de los mejores 3 tratamientos.
e Evaluacién de resultados

1.3.2 Implementacion de estrategias no convencionales de multiplicacién in vitro
Los experimentos seran realizados sélo para las espemes
sefaladas.

1.3.2.1 Variacién de condiciones ambientales (Peonia). Debido a las
caracteristicas medioambientales naturales de Peonia, es factible
una respuesta positiva en el incremento de las tasas de
multiplicacién y proliferacién, al someterla a temperaturas frias.

1.3.2.1.1 Implementacién de cultivo a bajas temperaturas
= Habilitacién de camaras de crecimiento in vitro.
» Implementacién de condiciones de cultivo: 3
temperaturas y 2 fotoperiodos.
= Evaluaciéon de resultados.
=Replicacion de los mejores resultados obtenidos.
= Evaluacién de resultados.
1.3.2.1.2 Mantencion constante a baja temperatura
= Pulsaciones de frio
* Implementacién de condiciones de cultlvo abaja -
temperatura por periodos cortos:de tiempo. 5
= Manejo de la calidad e intensidad de'la radlamon
en el cultivo Al
* Implementacién de camara de crecimiento
» Medicién de la intensidad de luz
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1.3.22  Embriogénesis somética (Peonia). La evaluacion de la técnica de
embriogénesis somatica, utilizada como una herramienta para la
multiplicacién masiva, otorga un parametro comparativo para el
sistema de manejo de temperaturas, también propuesto para
Peonia, de este modo, la evaluacion de las tasas de
multiplicacién y proliferacién pueden ser mejor ajustadas al
momento de establecer un modelo masivo de muitiplicacion.

1.3.2.2.1 Establecimiento de explantes in vitro
» Revision literatura
»  Seleccion de explantes
= Desinfeccion de explantes

1.3.2.2.2 Induccion de Callo

= Evaluacion de dos tipos de explantes embriogénicos

= Evaluacion de dos tipos de explantes somaticos

» Evaluacion de 2 tipos y 3 concentraciones de reguladores
de crecimiento vegetal (auxinas)
Cultivo utilizando fotoperiodeo
Cuiltivo en condiciones de oscuridad

Evaluacidn de resultados s A

1.3.2.2.3. Formacion de embriones somaticos .
» Evaluacion del desarrollo embriogénico en medio sin </
RCVs y con RCVs en diferentes concentraciones AR
» Evaluacion de distintas concentraciones de carbohidratos
y aminoacidos
= Cultivo en condiciones de oscuridad

1.3.2.2.4 Germinacion de embriones
= Uso de reguladores de crecimiento vegetal (GA;)
* Manejo de la intensidad de luz
*  Manejo del fotoperiodo
= Condiciones de temperatura y deshidratacion

1.3.2.2 Inmersién temporal (utilizacion de brotes formados en la etapa
anterior). (Alstroemeria y Peonias). Esta tecnica ha sido seleccionada
para Alstroemeria, debido a su adecuacion a las condiciones de
cultivo liquido, de acuerdo a esto, Alstroemeria, debiera presentar
mejores resuliados en Ia implementacidn de ésta metodg [a Por
otra parte las peonias, se someteran a este sisigriagise
necesidad creciente de aumentar en forma rapida la s

gran diversidad varietal y adaptativa, lo que
algunas pocas variedades, resuelvan el problema
para los productores.
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1.3.2.3.1 Implementacion de SIT

= Disefio de equipo
= Accesoria de Ing. Electronico
* Puesta en marcha de equipo

1.3.2.3.2 Ajuste de parametros de SIT

» Frecuencia de inmersion (3-6-12-18 o 24 horas)
* Tiempo de inmersion (1-3-5 minutos)

= VYoliumenes de inmersién {250-500-750 mL)

» Tamario de frasco (1-2-10-20L)

» Numero de explantes (5-25-100)

1.3.2.3.3. Sub-etapa de elongacion

= Uso de diferentes concentraciones de AG,; (0,1—-0,5-1.0
mg*L™")

1.3.3 Control de vitrificacion
Dados los antecedentes de la literatura, es posible que ciertas
Proteaceas, presenten este tipo de problema en condiciones in vitro, debido a esto

se preveran experimentos, los que seran realizados en la medida que se presente -

el problema de vitrificacion en la especie, siendo estos realizados en forma
secuencial de acuerdo al orden aqui establecido, hasta alcanzar un porcentaje de

control adecuado.

1.4. Pretransplante o Enraizamiento: Los fratamientos, tanto de induccién de raices

= Evaluacion de 2 tipos de gelificante y 3
concentraciones, '
»Evaluacién de resultados.
sReplicacidon del experimento con los 2 tipos de
gelificante y 3 concentraciones mas cercanas al optimo
(interpolacidn)
=lJso de 3 compuestos de aumente el potencial osmdético
del (2 carbohidratos y PEG) y 3 concentraciones.
= Evaluacién de resultados.
=Replicacién del experimento con los 2 compuestos y 3
concentraciones mas cercanas al dptimo (interpolacion)
= Evaluacidn de resultados.
= Otros:
Modificar concentracién de citoquininas {visto en otros
axperimantos 1.3.1.1)
Aumeniar la frecuencia de traspaso {visto en 1.2.4)
Evaluacién de tratamientos 1.3.1.1y1.2.4, ene
de la vitrificacion.

formacion de drganos de reserva, se realizaran de acuerdo a cada especie, de &
en Alstroemeria y Peonia, se fomentara el desarrollo de estructuras de reserva y |
de raices adventicias, esta ultima sera finalizada durante aclimatacién. Para el cas

Proteaceas solo se llevaran a cabo los experimentos conducentes a la generacién dentaig

adventicias.
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1.4.1 Formacién de érganos de reserva en especies gedfitas
1.4.1.1 Técnicas no convencionales de produccion de drganos de
reserva in vitro
Los experimentos seran realizados en forma paralela, con el fin de
encontrar la mejor metodologia que permmita alcanzar un aumento en el
calibre en el menor tiempo posible hasta lograr las metas de formacion de
drganos de reserva propuestas para cada especie.
1.4.1.1.1 Medio basal: evaluacidon de distintos medios y sustratos
Tipos y concentraciones
= Disefio factorial por cada medio basal: 3 tipos de medio
basal x 3 concentraciones (9 tratamientos)
= Evaluacion de resultados
=Replicacion de los mejores 3 fratamientos.
=Evaluacion de resultados

1.4.1.1.2 Tratamiento a bajas temperaturas en distintos tiempos de
cultivo

s Habilitacién camaras de crecimiento in vitro.
«Diseflo factorial condiciones de cultivo: 3 temperaturas
bajas y 3 tiempos de cuitivo en esas condiciones (3
lapsos).
sEvaluacion de resultados.
«Replicacién interpolando a los mejores 4 tratamientos.
sEvaluacion de resultados.

1.41.1.3 Carbohidratos: evaluacion de distintos tipos vy
concentraciones en el medio basal
Tipo y concentraciones
«Disefio factorial por cada tipo de carbohidratos; 3 tipos
de carbohidratos x 3 concentraciones (9 tratamientos)
«Evaluacién de resultados
+Replicaciéon de los mejores 3 tratamientos.
eEvaluacién de resultados
1.4.1.1.4 Hommonas no convencionales: evaluacion de distintos tipos
y concentraciones en el medic basal
Tipo y concentraciones
¢ Disefio factonal por cada tipo de
creC|m|ento vegetal: 4 fuentes de

» Evaluacion de resultados ji&  DEPTO. DE
« Replicacion de los mejores 4 tratamientosy = VEVAS 1
¢ Evaluacion de resultados

14.1.1.5 Manejo de la cantidad e intensidad de |a
cultivo

Concurso de Proyeclos y Estudios de Innovacian Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacidn Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion



GOBIERNO DE CHILE,
MUNDACION PARA LA
NNOVACION AGRATUA

1.4.2 Formacion de raices adventicias
Los experimentos seran realizados en forma simultanea para las tres especies
en estudio, con el fin de alcanzar las metas de enrraizamiento propuestas para cada
especie, en el menor tiempo posible.
1.4.21 Medios y condiciones de cultivo para la induccidon de raices

adventicias
1.4.21.1 Reguladores de crecimiento vegetal: distintos fuentes y
concentraciones.
Tipo y concentraciones de reguladores de crecimiento
vegetal

¢ Diseflo factorial: 2 fuentes de auxina x 3
concentraciones (6 tratamientos)

eEvaluacién de resuitados.

*Replicacién de los mejores 3 tratamientos.

¢ Evaluacion de resultados. ¥ A

1.5. Aclimatacién: Transferencia y establecimiento de las plantas a condiciones ex vitro. _
Los experimentos serdn realizados en forma simultdnea para las tres especies en-
estudio con el fin de maximizar las tasas de aclimatacién de las especies en estudio.

1.5.1 Estrategia de control ambiental para maximizar el proceso de aclimatacion
de plantas provenientes de cultivo in vifro,
1.61.1 Evaluacion de sustratos
1.5.1.2 Evaluacion de contenedores
1.5.1.3 Evaluacion de control ambientat
Cuatro métodos de aclimatacion variando el tamafic del contenedor y
lugar de aclimatacion.
Evaluacion de resultados.
= Sistema 1: contenedor pequefio en camara de crecimiento ex vitro
= Sistema 2: contenedor grande (bandeja) en cdmara de crecimiento ex
vitro
= Sistema 3: contenedor grande (bandeja o celdillas) en sistema
multinivel en invernadero sur.
= Sistema 4. en bandejas de celdillas en meson con microaspersion
(mist)
* [Evaluacién en base a sobrevivencia y presencia de patégenos.
1.5.2 Aplicacion de diferentes tratamientos fitosanitarios y mejoraderes del
proceso de aclimatacion.

« Tratamientos fitosanitarios segin evaluacion 1.5.1

» Replica de mejores tratamientos 1.5.1 en 3 tratamientos con 2 frecuencias
de aplicacién. W

o Tratamientos mejoradores del proceso de aclimatacion

Concurso de Proyectos y Estudios de Innevacién Agraria 2005
Linea Financiamiente a Prayecios de Innovacidn Agraria —Nacianal
Farmulario de Postulacién




GOBIERNG DE CHILE
FUMNDACKIN PARA LA
INNOWACON AGRARIA

1.8  Analisis de nuevas opciones (especies y/o cultivares) potenciales de ingresar a
la unidad de multiplicacién. Segun los resultados preliminares obtenidos en esta
etapa experimental, se analizara la opcion de incluir dentro de los plazos del
proyecto, nuevas especies y/o cultivares que puedan ser interesantes para el
mercado. Este analisis se realizard en conjunto con otros agentes del mercado
interesados en el desarrolio de esta Unidad.

2. Fase Modelo Técnico Pre comercial:
Integrar, adaptar y evaluar las etapas y metodologias no convencionales a un modelo técnico
precomercial de propagacién in vitro.

En esta fase los asociados continuaran siendo proveedores de material vegetal para
los ensayos, con el fin de validar y adecuar los protocolos a mayor escala, ademas
participaran de las evaluaciones tanto a nivel de volimenes de manejo de plantas como de
la seleccion de los productos a ofrecer en el mercado, en conjunto se desea. Por otra parte,
los productores asociados participaran de manera activa en la recepcién de plantas
aclimatadas, para asi evaluar en conjunto con ellos lo referente al manejo y recepcion por
parte de ellos del producto final.

2.1 Desarrollo de definicién estratégica del modelo pre-comercial

Se hara un desarrollo inicial de un eventual modelo de negocios pre-comercial a
través de un diagndstico preliminar de las capacidades del equipo de trabajo, del nivel 1\
institucional, de la situacion nacional a nivel tecnologico y de las condiciones |mperantes del
mercado de los productos intermedios y finales. , .

2.2. Prospeccidn de demanda a nivel nacional de productos potenciaimente
desarollables por la Unidad

Esta prospeccion a nivel nacional se refiere a la recopilacién de informacion
secundaria del sector productivo potenciaimente demandador de esta tecnologia. Se
intentara pesquizar los intereses de laboratorios del sector que estuviésen interesados en
adoptar este tipo de tecnologias, asi como viveristas o propagadores de especies complejas.

2.3. Desarrollo de imagen técnica para sitio Web de difusién

Este desarrollo de imagen tiene como objetivo lograr un adecuado
posicionamiento del laboratorio como unidad de servicios de desarrollo en el medio. La idea
principal es que a través de un sitio web se genere una activa difusion de los logros y
capacidades Iogradas por esta unidad, de modo de ir autogenerando ia demanda por nuevas
iniciativas o servicios para el sector privado. Esta imagen debe transmitir los concep;qﬁ"’lw
esenciales y diferenciadores que generen impacto en los grupos de interés de estd m;matwa

2.4 Ajustes tedricos por desarrolio a mayor escala (S PTO. DE

2.4.1. Ajuste de seleccion de material de propagacién \S *hm’wbuﬁ'tl
Los ajustes corresponden a un aumento en Ia tasa de producclén pa U,evar el

-
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escala de produccién mayor. Esto se hara inicialmente a nivel téérico, para después
implementar los puntos criticos en relacidn a su aumento de escala, en las mismas
dependencias.

2.4.2. Ajuste de iniciacion del cultivo
Determinacion de requisitos minimos del material para entrar a proceso. Por
ejemplo, estandar sanitario de ingreso.
Estandarizacidén de material inicial recibido de acuerdo a parametros de calidad y
condicidn de llegada.
Condiciones de almacenamiento o procesamiento secuencial de matenal de
coleccidn de plantas iniciales al trabajar con mayor cantidad de material vegetal.

2.4 3. Ajuste de multiplicacion

Optimizacién del uso de mano de obra a través de ia modificacién de
equipamiento e infraesiructura y flujos de operacién. Esto consistira en la maximizacion de la
productividad de 1a mano de obra en funcién de la determinacion y calculo de la modificacién
de la integracion de equipos e infraestructura.

Desarrollo de un sistema de programacion de tareas que permita complementar
de la mejor manera posible el uso de recursos productivos con la multiplicacion de diferentes
especies en el tiempo.

Especializacion en |a utilizacidn de recursos. identificacién de distribucién y
asignacion de tareas en funcion de dias de trabajo mas convenientes o estratificacién del
flujo de produccion de acuerdo a la relacion volumen de produccidn esperado y capacidad de:
los recursos para operar en forma continua. Definicion de capacidad de personal de alternar
roles o labores segin favorezca la eficiencia general prevista o determinacién de roles
exclusivos.

Disefio, manejo y minimizacion de fallas.

Optimizacion de recursos criticos y de alta incidencia en costos de operacmn

2.4 4 Ajuste de pretransplante
Optimizacion de infraestructura y uso de la mano de obra. En general, actividades
muy similares a la etapa de multiplicacion.

2.4.5, Ajuste de aclimatacién

En esta etapa se deben probar sistemas significativamente diferentes a las
condiciones de laboratoric. Para esto se realizaran evaluaciones a nivel de invernaderos y/o
sombreaderos, tanto en la PUC como directamente con los productores.

Evaluar la capacidad real de transferencia de la tecnologia de aclimatacion a los
productores, directamente en sus condiciones productivas. Esto con el objetivo de mejorgp
los resultados de establecimiento del cultivo y abaratar los costos de produccion de 135 - ASIDAL
plantas in Vitro, al vender plantas no aclimatadas.

2.5 Determinacion de infraestructura y equipamiento requerido
Esta determinacién se refiere a los cambios requenidos para aumentar &\
escala de produccion. Se pasara de una escala de laboratorio a una escala que pertmwé
reproducir mas masivamente las plantas indicadas. .“ 7/
Ny &7

g,
e
i —
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2.5.1 Adaptacién de laboratorio y camaras, e invernaderos
Adaptacion de camaras:

- Subdivision de camara de crecimiento 1: La FAIF-PUC cuenta con un
Laboratorio de Biotecnologia, el que en la actualidad dispone de dos camaras de
crecimiento, estando una destinada en su totalidad al desarrollo de investigacion por
parte del profesor Eduardo Olate M., esta camara requiere ser cerrada para lograr un
mayor aislamiento y asi reducir los efectos del paso continuo de gente (ver esquema
adjunto)

- Implementacién de camara de crecimiento 2: La FAIF-PUC cuenta
con una segunda camara aislada, la que se destinara como camara de crecimiento, para
esto, se requiere la instalacién de luces, estanteria y un equipo de control de
temperatura.

2.5.2 Adquisicion de insumos
2.6 Implementacién precomercial de sistema de propagacion;

2.6.1 Integracion de etapas: preparacion, iniciacion, pretrasplante y
aclimatacion".

Esta etapa tiene como objetivo integrar todas las etapas realizadas a la fecha
en una séla unidad de produccion masiva y continua en el tiempo. Esto dado que al
establecer los protocolos, no se trabaja necesaniamente con cada una de fas etapas de la .
multiplicacién en una secuencia completa.

2.6.2 Laboratorio

2.6.3 Camara de crecimiento

2.6.4 Invernadero

2.7. Vatidacion operativa del sistema integrado
Esta etapa se refiere a la puesta en marcha y operacién del punto 2.8 anterior,

funcionando a régimen. Esto con el objetivo de realizar las determinaciones de las proximas
etapas en condiciones reales, especialmente referido a los faciores criticos de exito que
cambian durante el escalamiento a nivel piloto ¢ pre-comercial.

2.8 Evaluacién de volumenes, costos y tiempos de obtencion de productos

comercializables

En esta etapa se cuantifica el uso de recursos humanos y aspectos de tiempo de

operacion y ciclos de produccién para determinar luego la eficiencia de operacién y Costos.

2.9 Redisefio de protocolos en base a resultados precomerciales
2.10 Andlisis requisitos SAG

2.11 Desarrollo Unidad de Servicios Desarrollo protocolos multipiicaciéhﬂ;}:
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2.11.1.1 Definicién de productos pre-comerciales (Protocolo para
Plantas in vitro, protocolo para plantas aclimatadas ex vitro, servicio de desarrollo
de nuevos protocolos)

2.11.1.2 Definicion ambito del servicio

2.11.1.3 Politica de confidencialidad

2.11.1.4 Estrategia de proteccion de resultados

2.11.1.5 Posicionamiento en el mercado tecnolégico

2.11.1.6 Estrategia para el desarrollo de nuevos protocolos y/o

Servicios

2.11.1.7 Implementacién y evaluacion imagen técnica-corporativa

2.11.1.8 Desarrollo de plan de negocios para mantencién de

competitividad técnica.

Este plan de negocios basico que se desarrollara permitira delinear
la futura operacién de la unidad, de modo que esta sea sustentable en el
tiempo en téminos de poder seguir desarroilando nuevos protocolos que sean
transferibles al sector de flores y ornamentales del pais. Este plan de negocios
comprende los elementos habituales de cualquier pian de este tipo, con la
consideracién que requiere el desarrollo de heramientas biotecnologicas para
un sector de amplio y dinamico crecimiento. Ademas de incluir los aspectos
relacionados con ! Mercado, incluira un analisis FODA, de Fuerzas de Porter,
analisis, andlisis financiero y de riesgos, un plan de puesta en marcha y una
estrategia de desarrollo.

3. Extension o difusion: V¥
Transferir y difundir los resultados a todos los componentes del sector productivo y red de
biotecnologia nacional.
3.1. Preparacién y realizacién de Charla y taller de difusion anual

= Presentacién formal

= Coffee break

« \Visita a laboratorio y muestra de avances de experimentos

= Apuntes de apoyo de la actividad

3.2 Preparamén de Sitio Web de difusidn
Disefio grafico y programacion del sitio con imagen técnico-corporativa
de la Unidad
= Habilitacién de dominio en servidor PUC
» Actualizacion intema de contenidos (avance del proyecto, galeria
fotografica, links relacionados, noticias, etc.)

4.3. Preparacion y Asistencia a congresos nacionales. Congreso Agroncrmcc de N
Chile -

4.4. Preparacién y Asistencia a congresos internacionales (incluido como actividad
pero se considera la postulacion a otro tipo de fondo para su realizaion),
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4.5. Preparacién y Asistencia a simposios o convenciones en el area de la
micropropagacién tanto en el pais como en el extranjero (incluido como
actividad pero se considera la postulacién a ofro tipo de fondo para su
realizacién)

4.8. Preparacion de Publicaciones:
* Extensién
»  Cientifica

4.7. Preparacion y realizacién de Seminario cierre Proyecto
* Presentacidn formal
= Apuntes o Libro resumen del Proyecto

s all ge
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Técnica No Convencional de Produccion clonal de plantas bajo Cultivo in vitro

Programa de aplicacidn de fotoquimicos a plantas
madres
Andlisis fitopatolégicos y nutricionales a plantas madres

Técnicas de desinfeccitn previas a la iniclacion in vitro:

Lavado en agua corriente

Dipping de explanies en etanol

Flameo de explantes

Bafio en solucion fungicida yfo bactericida
Disminucion de tamafio del explante hasta alcanzar un
minimo critico

Técrucas de desinfeccion in vitro.

Agentes esterilizantes
Antibidticos en el medic de cultivo
Secuencias gde desinfeccion

Uso de reguladores de crecimiento vegetai
Uso de carbohidratos
Uso de medios basates en distinta concentracién

Variacion de las entorno ambientales {cuitivo a bajas
temperaturas)

Embriogenesis somatica

tnmersién temporal (SIT)

Seleccion de Plantas Madres

1
Iniciacidén del cultivo H

Seleccion del explante

]

| I

Explante somatico

Explante sexual

Meristemas-Protoplastos-Hojas-
Embriones-Estructuras de reserva

Semiltas- Folen-Ovarios

[
Esteril!zacic‘m
T

Multiplicacién ||
| |
Organogénesis directa QOrganogénesis indirecta
r 1
i | | I
Variacion de entorno ambigntal ‘ SIT ‘ Embriogénesis somatica

Produccion de drganoes de reservas

Use de medios basales en distinta concentracion
Tratamiento a bajas temperaturas

Uso de carbohidratos

Uso de hormonas na convencionales

Manejo de I3 calidad e intensidad de 1a radiacion

Requladores de crecimiento vegetal

Pruebas, Morfoldgicas. citoldgicas, bioguimicas, andliss
molecular, evaluacion en campc

[

Formaciéln de brotes
|

Clongacién de brotes
il

Pretransplante y/o Enrai

Produccion de raices@dven 320

Aclimataci Ej

AN
l v N\ &

Monitareo de estabilidad genetica. ., # -
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Unidad especializada de micropropagacion in vitro de especies ornamentales de dificil multiplicacion A e o o Nt L
ID | Task Name Duration l Start | Finish  |Predecessors
1 [Inicio e ! 0d 151205 151205
2 |0BJ1. FASE EXPERIMENTAL 195 w 16-12-05 09-09-09
E PREPARAGCION Y SELECCION DEL MATERIAL DE PROPAGACION 195 w 16-12-05 09-09-09
4 Actualizacibn bibliog rafica 4w 15-12-05 11-01-06
5 Implementiacidn de invernadere y sombreaders PUC 10w 15-12-05 22-02-06 | 458
i Implementacién cAmara de crecimiento exvitro PUC 10w 15-12-08 22.02-06 588
¥ Obtencidn de plamiae madros Bw 15-12-05 25-01-08 |‘
B Campra e importacion de cultivares de interes (Alstroemeria, Paonia, Proteas) 8w 15.12-06 |  25.01-08 1
=} Compra y recoleccion de cultivares de interés en Chile (Alstroemeria,Peonia, Prote 6w 151205 25-01-06 B8SS
10 Establerimiente Coleceidn de plantas madres (Alstr. ¥ Peonias) en PLIC 6w 22-12-05 01-02-06 DSS+1w
LE Establecimiento Coleccian plantas madres Prod Asoc. (espec Protess an Flores Fynbos 6w  22.12-05  01-02-08 95S+1w
2 Desarrollo de un Programa de limpieza y Sanitizacién intensiva del germoplasma 194w 2241205 090909
13 Andligis fitopatolégicos Aw 02-02-08 290306 7
i Recoleccitn y preparacion de muestras 4w 02-D2-06 01-03-06 10,11
""" 15| Anélisis de resultados 4w 02-03-06 29-03-08 14
16 Andlisie nutricionales B Bw 020206 290306 7
17 Recoleccién de muestras 4w  02-02-06  01-03-08 10,11
RN Andlisis nutricional completo 4w 02:03-06  29-03-06 17
18 | RV.Coleccidn plantes madres en PUC y prd. Asoc., establecidas para iniciar Ow 290306 290306 10,11,16,18
20 Disminucion carga patégenos superficiales pl madres (invern. y cam, crecimiento e 20w 02-02-06 21-06-06 10,11
21 Aplicacidn de tratamientos fitosanitarios a plantas madres 52w 22-06-06 20-06-07 20
2 Estado fenologico optima para iniciacion de explante in vitm Sem 2 26w 020206 02-08-06 10
| Estado fenalégico optimo para iniciacion de explante in vitro Sem 1 26w 03-08-06  31-01-07 22
24 Mantencion y manejo de plantas madres afio 1 50w 22-12-05 06-12-06 ' 10S5,1185
25 Incorperacién de nueves variedades y/o ejemplares pl. madres 1 4w 09-11-08  0B-12-06 24FF '
Maniencién y manejo de plamas madres afo 2 52w 07-12-08 05-12-07 25
27 | Incorporacion de nuevas variedades ylo gjemplares pl. madres 2 4w 08-11-07 . Q5-12-07 26FF L)
28 Mantencicn y manejo de plantas madres afio 3 52w 06-12-07 : o31z2-08 27 7 .
29 Incorporacién de nuevas variedades y/o ejemplares pl. madras 3 4w 08-11-08  03-12-08 28FF ! ‘
30 Mantencion y manejo de plantas madres afio 4 0w 04-12-08 05-08-08 29 I .
Incorporacion de nuevae variedades yfo ejemplaree pl. madres 4 4w 130800 090900 30FF
RV: Coleccién Plantas madres consalidade como unidad de abastecimiento de ex 0d 09-09-09 09-09-09 30,22,23,1% ' |
3 INICIACION DEL CULTIVOD 60 w 02-02-06 28-03-07 7 . .
E Saleccidn del explante apropiado para ¢l objetivo de propagacion aw 02-02-06 13-07-06 i
B Evaluacion de distintos tipos de explantes da iniciacién 4w 020206 13-07-06
E-N Brotes aéreos: Protea 22w 0202-06  05-07-06 10,11 i
EE Rizomas:Alstroemeria 8w  02-02-06  29-03-06 10,11 5. GOBE= : ' g‘
8 Raiz Tuberosa:Peonia 8w  30-03-08  24-05-06 37 e N (v 3
"3 Otras estructuras 8w 250506 19-07-06 38 5% = = '
40 Establecimiento de un programa de esterilizacién 60 w 02-02-D6 2830307
41 _J: Evaluacion de aternativas de desinfecién previa a la iniciacién in vitro 6w 020206 11-10-06 j 7
Proy FIA microp UCmodif3 desde 15Dic Page 1 7 = - ‘4 ‘E ﬂt‘_ r -05
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Unidad especializada de micropropagacion in vitro de especies ornamentaie;s de dichiI ertiEicacing e S - ¢ -7
ID | Task Name | Duration Start Finish  |Predecessors
= _ ] , e . N D Talm]Jaiy
42 lL.avado en agua corriente: distintos tiempos de contacto 4w 02-02-06 01-03-06 3685
43 Etanal 75%: dipping de explantes 6w 020308  21-06-06 42 ‘
44 | Eianal 90%: Mameo de explantes 16w 020306 21-0606 42 :
45 Bafio en solucion fungicida yio bactericida: distintos tiempos de contacto yio a 16w 220806  11-10-06 44
46 Agentas ssterilizantes: Distintos tipos, tlempoa y concentraciones 36w 200706  28-03-07
47 NaOCl- Ca{QCh2 - HgCI2 Bw  20-07-06  13-08-06 3638 : %
48 Antibidticos en el medio de cultivo: Distintos tipos y concentraciones 20w 14-09-06 31-01-07 47 ;
ERE Secuencia de desinfeccion 8w 01-0207  28-03-07 48 ‘
B0 Disminucion dal tamafio del explante 16w 200706 08-11-06 |*
51 Evaluacion de distintos tamafios de explantes 12w 20-07-06 11-10-06 4788 l"EE
52 Definicion de tamana critico minimo aw 12-10-06 0B-11-06 | 51 :
53 Control de 1 i de hip ibilidad 15w 091106 210247
54 Uso de compuestos quelantes y/o antioxidantes 10w 0Y-11-06 17-01-07 52
55 Evaluacién de cultiva en medio liquido 10w  09-11-06  17-01-07 52
86 | Evaluacion de la frecuencia de traspaso 15w  09-11-06  21-02-07 52
57 RV: Establecimlento protocolos de iniclacién para Alstroameria, Peonia y Pra Ow 210207 210207 66,48 = :
“58 | MULTIPLICAGION $1w 200706 16.04-08 3
59 | Actuglizacion bibliogréfica 4w 20-07-06  18-08-06 29 :
80 Implementacién de estrategias convencionales de multiplicacién in vitro 26w 170806 140207 g
61 Reguladores de crecimienta vegetal: Uso de distinlos tipos y concentraciones 26w 17-08-06 14-02-07 59 .
B2 Medio basalUso de distintos tipos y concentraciones 26w 17-08-06 | 14-02-07 6185 .
B3 | Carbohidratos: Uso de distintos tipos y concentraciones en el medio basal 26 w 17-08-06 : 14-02-07 61S8,62588 _
54 Implamentaclén da nltrliaﬁias no conventionales de multiplicacién in vitro 66 w 180107 160408 '
85 Variacién de condiciones ambientales (Peonia) 26w 160207 160807 :
65 Implementacién de cultivo 2 bajas temperaturas 26w 150207  15-08-07 63 :
BT Mantencién constante a baja temperatura 26w 16-02-07 165-03-07
T Pulsaciones de frio 18w  26.04-07  15.08-07 BEFF ‘
B9 Manejo de la calidad e intensidad de |a radiacién en el cultivo 0w 150207  04-07-07 BBSS 83 3
5] Embriogénesis somética (Peonia) B8w 180107 270208 i
7| Seleccion de explante 6w  18:01-07  28-02-07 B3FS4w :
72 " Induccibn de callo 20w 01-0307 180707 71 :
73 Formacion de embriones 20w 19-07-07 05-12-07 | 72.46,69
74 Germinacion de embnones y conversion a plantulas 12w 06-12-07 27-02-08 72,73
75 (nmersi¢n temporal {Alstroemeria y Peonia) - 61w 1640207 16-04-0B
76 Implementacion de SIT 13w 15-02-07  16-05-07 63 :
77 Ajuste de parametros en SIT 48 w 17-05-07 16-04-08 76, 46
78 * Sub elapa de elongacion 13w 17-01-08  16-04-08 | T7FF i ;
79 Gontrol de vitrificacion 26w 150207 1508407 i
80 Variacién del potencial osmética del medio de cultivo: Protea 26w 150207  15-08-07 63 i i :
81 RV: Aumento de las tasas de crecimiento, multiplicacion y proliferacion 0d 16-04-08  16-04-08 78,80,74 RS
8z PRETRANSPLANTE O ENRRAIZAMIENTO 52w 150207  13-02-08 e .
: - Ly B ;jf
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Unidad especializada de micropropagacién in vitro de especies arnamenlales de dificil multiplicacién P! 008
ID | Task Name j Duration |  Start Finish | Predecessors j 2(}{}6I : : e
N T T T B e | i o e e e
T84 Tecnicas no convenclonales de produccién de drganos de reserva in vitro 52w 150207  13-02-08 60 - |
85 Medic basal. evaluacién de distintos medios y sustralos 28 w 15-02-07 15-08-07 63
86 | Tratamiento a bajas temperaturas en distintos tiempos de cultive 26w 15-02-07 15-0B-0F B555
Carbohidratos: Uso de distintos tipos y concentraciones en el medio basal 26w 16-08-07 13-02-08 86
Harmonas no convencionales: Uso de distintes tipos y concantraciones en &l ¢ Xw 16-08-07 13-02-08 BVSS
B9 Manejo de la calidad & intensidad de 1a radiacion en ef cultivo 52w 15-02-07  13-02-08 85SS 87FF 88FF 5
80 Formacién de Ralces adventicias 52w 150207  13-02-08 :
""" 91 Madios y condiciones da cultivo para la induccién de raices adventicias 52w 160207  13-02-08 :
92 | Reguladores de crecimients vegelal: distintas fuentas y concenlraciones 52w 15-02-07  13-02-08 60
93 RV: Obtenclén de raices adventicias y formacidn de drganoa de resarva en especi 0d 13-02-08 130208 92
| 94 ACLIMATACION 456 w 120407 | 270208 | i
895 Estralajjia de control amblental 0w 12-04-07 16-01-08 5
96 Evaluacion de sustratos 20w 12-04-07 | 29-08-07 9255+ W : |
97 Evaluacién de cantenedores 20w 12-04-07 29-08-07 9655 s I I
Evaluacién de cantrol ambiental 40w 12-04-07 16-01-08 9658
Aplicacion de diferentes tratamientos fitbsanitarios y mejoradores del proceso de aclima 21w 04-10-07 27-02-08 | 9BFF46 w
RV: Establecimiento de plantas en condiciones ax vitro od 270208 270208 98
101 RV: Evaluacidn no convencional de fases del cultivo in vitro 0d  09-08-09  08-08-09 B1,57,32 :
7102 | ANALISIS TECNICO DE NUEVAS OPCIONES (Spp o cultivares) PARA MULTIPLICAR Bw  1512-05  (0B-02-06
103 | OBJ 2. FASE MODELO TECNICO PREGOMERGCIAL 194 w 12-01-06 30-09-09
104 Desarrclio de definicion estratégica del modelo pre-comercial 26w 12-01-06 12-07-06 4
105 | Prospection de demanda nivel necignal productos de la UEM 12w 20-04-06  12-07-06 4,755+16 w,3455+10 w,104FF
106 Desarrcllo imagen Wenica para Sitic Web difusion 10w 12-01-06 | 22-03-06 10458
107 | Ajustes tedricos por desarrallo a mayor escala 80w 130706 230108 106
Ajustes de seleccion de material de propagacion 20w 13-07-06 29-11-06 104
Ajuste de iniciacion del cultive 12w 22-02-07 16-05-07 | 57,108
110 Ajuste de multiplicacion 16w 17-05-07 05-09-07 ' 109,63
""" 111 Ajuste de pretransplante 8w  06-00-07  31-10-07 110,86 :
112 Ajuste de aclimalacion 12w 01-11-07 23-01-08 111,97
113 Determinacién de infragstructura y equipamiento requerido 12w 240108 160408 ' ) :
114 Adaptacion de iaboratorio y cmaras, e invernageros 12w 240108  16-04-08 | 112
115 | Adquisicién de insumos 9w  2401-08 26-03-08 11458 |
116 Implementacion pracomercial de sistema de propagacidn: 26w 240108 23-07-08
i Integracion de atapas:preparacién, inlciagién, pretrasplante y aclimatacién 6w  24-01-08  05-03-08 112
118 Laboratario Bw 17-04-08 11-06-08 114,115
119 Camara de crecimiento i 0w 17-04-D8 25-06-08 11855
120 | invernadera 10w 15-05-08  23-07-08 119FS-6w
121 Validacion operativa del sistema integrado 10w 15-05-08 23-07-08 120FF
2z Eveluacién de volimenes, castos y tiempos de obtencién de productos comercializables 14w 24-07-08 29-10-08 118SS.1195F,1205F 121
123 Redisefio de protocolos en base a resuitados precomerciales 12w 30-10-08 21-01-09 122 : :
Proy FIA microp UCmodifa desde 15Dic Page 3 S -, 26-12-05
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Unidad especializada de micropropagacian in vitro de especies ormnamentales de dificil multiplicacion

ID | Task Name | Duration |  Start Finish | Predecessors 2008 wre— N A B D
e —_ JEIMIATITMIJITI
124 Analisis requisitos SAG 4w 25-12-08 21-01-08 123FF
125 Dasarrollo Unidad de Servicios Dasarrolio protocolos multiplicacisn Bw 220100  30-09-09
126 Dofinicién de Productos 0w 220108 100609
127 Plantas in vitro 18 w 22-01-08 13-05-09 124
128 Plantas aclimatadas ex vitro 18w 05-02-08 27-05-08 124FS5+2w
129 Servicio Desarrolio Protocalos Multiplicacion 16w 19-02-00  10-08-0% 124FS+4 w i
130 Definicién ambito de los productos 6w 19-03-09  29-04-09 127SS+4 w 12855+4 w,12955+41 l
131 Palitica de confidencialidad Bw  30-04-08  24-06-08 130
132 Estrategia de proteccion de resultados 10w  28-05-08  05-08-09 13155+4 w
133 | Posicionamients en el mercado tecnoldgico 14w  28-05-08  02-09-09 13255
134 | Estrategia para el desamollo de nuevos protocolos y/o servicios 16w  28-05-08  16-09-09 13355
135 | Implementacion y eval, imagen corporativa 12w 280509  19-08-09 | 13455
136 Desarrollo de plan de negocios precomercial 18w  28-0508  30-08-09 13685
137 Digefio de Plan de Desarollo para mantencion competitividad tacnica lw  25-06-09 30-08-09 136FF
138 | RY.: Productos desarrollados a nivel pre-comercial Dw  30-09-08 300909 137
139 | RV: Unidad especializada evaluada e implementada a nivel precomercial 0w 30-090% 300909 137 027
140 |OBJ 3. EXTENSIONYDIFUSSION. 77 174w  01-0606  30-08-09 =
417 Preparacion de Publicacién de extension 1 10w  02-04-07  08-06-07
142 Preparacion de Publicacion de extensian 2 10w  01-04-08  08-06-09
143 Preparacion de Publicacion cientifica 1 20w 01-10-07  15-02-08
144 Preparacion de Publicacion cientifica 2 20w 01-10-08 17-02-09
145 Preparacion de Publicacién cientifica 3 16w  04-05-08  21-08-09
146 Preparacién y Realizacién de Chara y taller de difusion anual 1 Aw 03-08-07 26-10-07
147 Freparacion y Realizacién de Charla y taller de difugion anual 2 Bw 01-09-08 24-10-08
148 PreparaciGn y mantencion de Sitio Web de difusién 164w  01-06-08 22-07-09 4
140 Preparacion y Asistencis a Congreso Cientifico Nacional 3w 02-10-07 22-10-07
180 Praparacidn y Asistencia a Congreso Cientifico Nacional Iw 11-10-07 31-10-07
151 Preparacién y Asistencia a Congreso Cientifico Intemnacional Sw 111208 31.12.08
152 Preparacién y Asistencia a simposios o convenciones en el drea de la micropropagacién tani Iw 03-10-07 23-10-07
153 Praparacion y Realizacién de Seminario final 4w 03-09-0% 30-09-08 139FF
154 | RV:Actlvidades de difusién realizadas 0d 030909 030309 163SF
158 |Fin proyecto 0w  30-09-08  30-09-09 154,139,101,163
e
%
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FUNDACION PARA LA
INHCVACION AGRARIA \

SECCION 11: RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1. Resultados Esperados por Objefivo

Obj. Activ Parcial
Esp. o Resultado indicador |Meta Final Plazo
N° N Meta
semanas
Alstroemeria (especie rizomatosa)
E lecimien n .
gz)algc?:?on getglgﬁt:sa NUmero de 10 plantas
1 11 | madres en dependencias plantas madres | en PUC Yy 3 plantas 28
) PUC v Vivero por cultivar {6) 10 en por cultivar
Pumyahui da por lugar Pumahuida.
Establecimiento de Numero de
1.2 protocolos de iniciacion cultivares 3 1 24
in vitro iniciados in vitro
Tasa de
Aumerg'%g?nlizf]ttgsas de multiplicacién de | 4x cada 2X cada
1.3 multiplicaci 6r; explantes seis seis 40
roliferacion y (cultivares semanas semanas
P iniciados)
Numero de
protocolos para
1.3.3 Control de vitrificacion control de 1 1 13
vitrificacion (1
cultivar)
Porcentaje de
Aumento en el incremente con
1.4 crecimiento estructuras resgecttla a 50% 25% 20
de reserva protocolos
convencionales
{2 cultivares)
Sobrevivencia de
Establecimiento de provzlr:Zﬁ:Zs de
o 0
1.5 plantas :)r(\ Sict)rr:ndlcmnes multiplicacion 80%
(cultivares
iniciados)
Inicio de alstroemeria
como unidad de
. Proceso
2 desarrollo tecnoldgico in | . 1009
vitro a escalag implementado 0o%
precomercial

Concurse da Proyectos y Estudios de Innovacidn Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyecios de Innovacion Agraria — Nacional
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nS \L 4=
*Gomr_mo DE CHILE N
FUNDALION PARS, LA,
PNCIWACION AGRARLA
Peonia {especie con raiz tuberosa)
Establecimiento de una Numero de
1 1.1 coleccion de plantas plantas madres | 10 plantas | 5 plantas 28
' madres en dependencias | por cultivar (3) | por cultivar | por cultivar
PUC. por lugar
Establecimiento de Numero de
1.2 protocolos de iniciacion cultivares 2 1 24
in vitro iniciados in vitro
Tasa de
Multiplicacion y multiplicacion de | 3x cada 2x cada
1.3 proliferacién de explantes ocho ocho 40
explantes (cultivares semanas | semanas
iniciados)
Frecuencia de
Formacioén de raices fc;rsTrigc?::adse
1 g, a
1.4 tuberr;\sas ¥ obterjqon de subterraneas 70% 40% 20
raices adventicias (cultivares
iniciados)
Sobrevivencia de
.. lantas
Establecimiento de pa
1.5 | plantas en condiciones pmﬁgl‘iﬁiﬁsge 50% 30% 10
ex vitro (cultivares
iniciados)
Inicic de peonia como
unidad de desarrolio Proceso o o
2 tecnoidgico in vitro a implementado 100% 100% 124
escala precomercial
Proteaceas (especie lefiosa)
Establecimientc de una Numero de
colecciéon de plantas plantas madres | 5 plantas 3 plantas
1 11 . : . : 28
madres en dependencias | por cultivar (3) | por cultivar | por cultivar
predic Flores de Fynbos por lugar
Establecimiento de un Numero de
1.2 | protocolo de iniciacion in cultivares 1
vitro iniciados in vitre
Tasa de
Multiplicacién y multiplicacion de | 2x cada
13 prolifaracién de explantes seis
explantes (cultivares semanas
iniciados}
1.4 Formacion de raices Frecuencia de 20%

adventicias

enraizamiento de

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyecios de Innovacion Agraria — Nacional
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explantes
(cultivares
iniciados)
Establecimiento de Sobri\;;\:ﬁggla de
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4.4 internacional congresos ! ! 2009
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11.2. Detalle de los hitos relevantes del proyecto

78

{(Para completar este cuadro se debe considerar que un hito es un conjunto de resultados

que pernilen analizar el cumplimiento de las melas parciales, en un determinado momento,

con ef obietivo de corroborar fos supuestos o de redefinir la metodoloaia y/o aclividades en

gue se basa_el proyecto, para jograr los resuftados e impaclos propuestos),

Hito Mes Afo
Establecimiento de una unidad de investigacién, basada en un Junio 2006
lakoratorio, con un equipo de trabajo multidisciplinario
Establecimiento protocolos de iniciacién para Alstroemeria,
Peonia y Proteaceas Enero 2007
Obtencién de plantas aclimatadas en condiciones de invernadero | Febrero 2008
Aumento de las tasas de crecimiento, multiplicacién y
proliferacion Enero 2008
Unidad especiaiizada evaluada e implementada a nivel de
Modelo técnico precomercial Agosto 2009
Actividades de difusion realizadas Agosto 2009
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SECCION 12 : IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econdmico

La generacion de patentes de procesos, en este caso, de protocolos de cultivo
in vitro, en las distintas fases que este posee, permitira aumentar la rentabilidad del
proyecto, asi como sentar la base para futuras investigaciones en el area del
mejoramiento genético, el que requiere como herramienta basica la produccion
masiva de clones seleccionados. De esta manera, la produccion de protocolos
patentados permite generar los recursos necesarios para que este tipo de
investigacion se realice de manera sustentable. La otra forma de generar beneficios
economicos directos sera dar servicios de desarrollo de protocolos para
multiplicacion intensiva in Vitro para otras especies o cultivares, segun sea solicitado
por viveros, productores o laboratorios.

Sin duda que la generacion de una unidad de este tipo, generara la posibilidad
de un negocio directo en una o mas empresas al cual se le transfiera la tecnologia,
pero ademas abrira la posibilidad de mejorar estructura de costos y enfrentar de
mejor manera el mercado para productores de flor de corte y viveros de plantas para
parques y jardines, al poder contar con material genético que sin la presencia de esta
unidad seria mucho mas lenta su incorporacion.

La generacion de un negocio o Unidad Productiva extarna a la Universidad, no
solo proveera de un contacto mas directo a esta (Oltima con el medio productivo
“real”, sino que también abre la posibilidad de aumentar el tipo de productos gque
nuestro pais puede ofrecer al mercado externo, ya que sin duda es en Iog\_}g@tj;gg_s ~

cﬁ, .

AT,

LTI
L

(o

_»-“-",_'.."
ornamentaies donde mayor transaccion internacional de plantas in vitro, ooure.

‘; S

12.2. Social W e
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Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacidn Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Formulano de Postulacidn



GOBIERNO DE CHILE - [
FUNDACION PARA LA v N
INNOYACON AGRARLA <

\ X
\F

La generacion de un servicio de transferencia tecnoldgica que beneficie
eventualmente a pequeios y medianos productores floricolas (tanto viveristas, como
productores de flore de corte), constituye un mejoramiento en la cadena de
produccion, ya que permite la solucion de problemas criticos del mercado de cada
uno, por ejemplo la limitacion para poder acceder a mercados de mayor volumen y
de alta calidad. Este problema puede ser subsanado al integrar herramientas
biotecnoldgicas de alto impacto, este es el caso del cultivo in vitro el que permite
acceder a un mayor numero de plantas en menor tiempo y con un excelente estado
sanitario y nutricional.

12.3. Otros
(Legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.)

La insercion de especies nativas, como Alstroemeria, a las cadenas
productivas nacionales, posee especial interes desde el punto de vista del
mantenimiento del patrimonio genético y de su utilizacion como cultive de alto
impacto econémico. Es ya bien conocido por todos, la introduccidn de este cuitivo
como flor de corte por varios paises, los que mediante el mejoramiento genético, han
sido capaces de patentar cultivares, haciendo de esta forma, pagar elevados
royalties a productores de este cultivo. Si bien esta situacion es dificil de sobrellevar,
aun quedan otras alternativas, como la insercion de variedades nativas altamente
atractivas para el mercado de flores en maceta, las que podrian satisfacer un mc_:g_o ——
internacional, cada vez mas importante en el mercado de la floricuitura mundlal’ "9 o

Por otra parte el trabajo en conjunto con productores floricolas y vwenstas_
especializados, con diverso grado de insercion en el mercado nacional®'e
internacional, permite ampliar la vision del mercado y el conocimiento de 'I_as
problematicas propias de los productores nacionales por parte de nuestra Institucion

Universitaria. Del mismo modo, permite el acceso de estos a la experiencia d&

adquirir tecnologia de punta e inseriarla a su sistema productive para conocer de -
forma directa el impacto de esta en su produccion.
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Sin duda, que el beneficio de desarrollo de conocimiento a nivel nacional y de
alto nivel tecnolégico es claro y muy deseable. Esto ird en conjunto con el desarrollo
de formacién y capacitacién de recursos humanos (tesis de grado y post-grado) en

un drea tecnolégica que el rubro ya estad demandando.

SECCION 13 - EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion
(Detalle del Tipo de Efecto y Grado, para efectos negalivos y positivos)

El comienzo de una produccién de plantas en estado nutricional y sanitario
optimo constituye, sin lugar a dudas, la base de una produccion sustentable. Esto no
seria posible de realizar sin que antes exista la certeza de que las condiciones
iniciales de las plantas han sido las mejores. El problema surge cuando los
productores intentan suministrar estas condiciones al momento del establecimiento
del plantel o durante su crecimiento. La obtencion de niveles 6ptimos muchas veces
requiere del uso de grandes volimenes de fertilizantes, fungicidas, insecticidas y
herbicidas, fitosanitarios que en conjunto, pueden ocasionar un enorme dafio al
medio ambiente, sobretodo en condiciones de cultivo intensivo como es el caso de
los cultivos ornamentales.

El equilibrio, entre ias necesidades de los productores de alcanzar las mejores
condiciones para su plantel productivo y el del respeto al medio ambiente, puede ser = =,
alcanzado por ias técnica de cultivo in vitro, mediante la cual es posible sumrn_lst?a} el A\
entorno 6ptimo para el crecimiento de las plantas en su estado inicial, libre de plagas"“ 13
y enfermedades y entregando nutrientes en forma controlada de acuerdo a'i" éus
requerimientos individuales. Por otra parte, Ia factibilidad de que los productores

puedan acceder a material parental de peonias y proteas, facilitara la ampllaclbn dau as /

ias zonas cultivadas, hecho que beneficia en forma directa por la incorporacion de %
tierras cultivadas en zonas de produccion tradicional de ovinos y caprinos, como es
el caso de Magallanes (peonias) y el secano costero de la zona central (proteaceas).
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Esto sin duda beneficia al mantenimiento de la calidad del suelo, el que bajo el
sistema de produccion actual se encuentra altamente degradado y por ende con
elevados niveles de erosion.

Otro aspecto a considerar es la ventaja del potenciar el cultivo de
Alstroemeria, el que posee condiciones naturales dptimas para competir con altos
beneficios para sus productores, siendo importante ademas desde el punto de vista
conservacionista, ya que permite la mantencidon de germoplasma nativo, ya que se
evita asi la colecta desde lugares naturales tanto de flores como de plantas que
pueden ser usadas en maceta o en parques y jardines.

Dentro de las repercusiones en las que puede incurrir la utilizacién de la
técnica de cultivo in vitro, se encuentran las posibles modificaciones genéticas
producto de variacion somaclonal en la multiplicacion a partir de explantes obtenidos
mediante organogénesis indirecta. Estas modificaciones se tratan en su mayoria de
genes que encuentran el ambiente adecuado para su expresiéon hasta la forma de
una planta independiente. Algunas de estas variaciones también pueden ser
producto de mutaciones puntuales gue ocurran en condiciones in vitro, lo cual podria
conllevar peligro de escape de genes (mutantes) no deseados a poblaciones
naturales. En este caso la especie mas susceptible seria Alstroemena. Sin embargo,
el cultivo de Alstroemerias hibridas que han sido manejadas genéticamente (muchas
de elias tefraploides) es altamente frecuente en nuestro pais, y no se han descrito
hasta el momento contaminacién de poblaciones nativas con genes foraneos. No
existen ademas antecedentes que vinculen la variaciébn somaclonal con escapé de
genes en ninguna especie vegetal, por lo que este riesgo se considerara casi riulo.

Otro efecto a considerar es la utilizacion de compuestos quimicos, los cuales
sin el debido conocimiento con respecto a su manipulacion y posterior m‘ar_]ejo de

residuos, pueden ocasionar grados variables de perjuicio tanto en el operarig:como

en la naturaleza. Estos compuestos seran aplicados en condiciones de invernadero '

{(mantenimiento de plantas madres y durante la fase de aclimataciéon de plantas

provenientes de cullivo in vitro), campo (mantenimiento de plantas madres en lugares

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamien a Proyecios de Innovacion Agraria — Naciona!
Formulario de Poshulacion



. - : 83

?GOBIERNO DE CHILE e
FUNDACKIN PALA LA \ oy
INMCAVATIGN AGRARLA B

de actual produccidon por parte de agentes asociados) y en laboratorio (lugar en el
que se efectuaran los experimentos conducentes a esiablecer los protocolos de
multiplicacion de las especies seleccionadas).

13.2. Acciones Propuestas

En lo referente a los efectos de la posible variacion genética producto de
variacion somaclonal, se realizard un seguimiento a la estabilidad genética de
plantas obtenidas tanto a nivel in vitro como en evaluaciones de invernadero y
campo. Plantas fuera de tipo, que no posean valor ornamental, seran eliminadas,
antes de ser eniregadas a los productores. Por ofra parte, seran antepuestas
técnicas de multiplicacion de expiantes a partir de organogénesis directa por sobre
las de organogénesis indirecta, condicibn gque facilita el mantenimiento de la
estabilidad génica durante el proceso de multiplicacion.

Con respecto a la utilizacion de compuestos quimicos, se minimizara su
utilizacién en condiciones de invernadero y campo, favoreciendo la utilizacién de
barreras mecdanicas para el control de plagas de insectos y control de condiciones
ambientales para disminuir la incidencia de enfermedades de origen fangico. En
relacién al uso de compuestos quimicos en condiciones de laboratorio, estos seran
manipulados por equipo técnico capacitado y sus residuos procesados mediante el
Servicio de Manejo y Procesamiento de Residuos Quimicos, actualmente operante
en las dependencias de la Facultad de Agronomia (PUC).

13.3. Sistemas de Seguimiento
(Sobre la base de los indicadores establecidos, definir el sisterna de seguimiento que se
aplicara para evaluar la evolucion de los impactos tanto positivos como negalivos).

El seguimiento de la estabilidad génica desde cultivares propagados in vitro,
sera realizada en conjunto por el equipo cientifico y tecnico, agentes asociados,

guienes, en primera instancia, mediante analisis visual podran constatar diferencia=— ~

fenotipicas con el material parental. De esta forma también sera posible caracterizar
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las diferencias, para que en el caso de que estas puedan ser de provecho
ornamental, puedan ser mantenidas para un futuro programa de fitomejoramiento.
Tras constatar diferencias fenotipicas importantes, se realizaran pruebas bioguimicas
para reconocer variacion génica en plantas propagadas in vitro.

Por otra parte, el riesgo de manejo de compuestos quimicos puede ser
monitoreado mediante el cumplimiento de las Buenas Practicas Agricolas, por el
equipo técnico y agentes asociados en terreno.
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SECCION 16 : ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y Supuestos Utilizados en el Analisis
(Indicar cnterios y supuestos utilizados en el céicufo de ingresos (entradas) y costos

(salidas), en funcion del producto final de la tecnologia o proceso que se aborda en el
proyecto, para Io cual se deberd tener en consideracion el escenanio nacional y/o
internacional en que se propone insertar el producto, los precios de referencia, el analisis de
los productos sustitutos y/o competidores, etc)

La evaluacién econémica se enfrentd como una evaluacion de tipe Proyecto
Puro, dade que para Ia iniciativa planteada no existe una situacién estrictamente
comparable para presentar una Situacion Sin proyecto. El objetive fue establecer la
viabilidad y sustentabilidad econdémica de una unidad de multiplicacién intensiva in
Vitro para las especies complejas propuestas (Pecnia, Alstroemerias, Proteas), mas
la incorporacion de otras especies, también de alta complejidad, y también de interés
creciente en el mercado de los cultivos ornamentales. Estas uitimas especies se
incorporan porque la idea del modelo productive desarrollado a parir de la
implementacién de las herramientas biotecnolégicas logradas en el proyecto,
pretende ser capaz de desarrollar en forma continua y permanente, diferentes
protocolos de multiplicaciéon intensiva, en funcién de los requerimientos de los
productores y e! mercado en general. Estos protocolos seran desarrollados por la
Unidad especializada y de desarrollo de técnicas de multiplicaciéon de la PUC (equipo
de trabajo implementado con el proyecto) y el escalamiento se implementara en la
Unidad Comercial., gue es lo que se ha reflejado en la evaluacion.

Los supuestos y criterios utilizados se presentan en detalle en ias paginas
siguientes clasificados como a) Parametros de produccion Técnica; b) Invefsig

estas especies, indicandose valores segun mercados internacionales\

material mas los costos de internacion. Por ejemplo, precios en USA )
- T,

Concurso de Proyeclos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamienic a Prayectos de fanovacitn Agraria — Nacional
Formulano de Postulacidén




Al - 110

FURNDALKIN PARM LA
MNNCYACHON AGRARA

Alstroemerias y precios en Europa para Peonias, Proteas y Rododendros. Para la
determinacion de costos se realizé una estimacion técnica de los insumos, mano de
obra y uso de infraestructura y equipamiento requeridas.

La generacion de ingresos via pago de royaltie o patente se viabiliza si la

unidad de produccién es sustentable en el tiempo, por lo cual se realizod primero esta
evaluacién, a cual da positiva, y es a partir de este valor que se debera establecer
los royalties para la Unidad de Desarrollo, que constituira el equipo de la PUC.
Para los agricultores el beneficio concreto es la posibilidad de acceder a material
madre o productivo de alta calidad sanitaria y en el volumen y oportunidad a la cual
hoy en dia no pueden acceder. Para efectos de la evaluacién se consideraron los
precios alternativos de comprar afuera, descontando los costos de transporte,
desaduanaje y potencial cuarentena. Por lo tanto para el agricultor seria un material
de acceso mas barato.

La evaluacion se realizé a 5 afios, a pesar de que requiere un capital
operacional alto debido a los tiempos biolégicos minimos para tener un material a
venta, porque se pretendia verificar la sensibilidad del sistema frente al alio riesgo
de obsolescencia de estas biotecnologias, si los equipos de desarrollo no funcionan
adecuadamente o el mercado es mas agresivo en los avances logrados.
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SECCION 17 : RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL

PROYECTO

17.1. Técnicos

Los potenciales riesgos de la fase experimental pueden ser desglosados de
acuerdo a su aparicion durante el transcurso del proyecto. De esta forma, durante a
adquisicion y mantenimiento de plantas madres existe el riesgo de pérdida de plantas
por efecto de incidencia de plagas o enfermedades, tanto en invernadero como en
condiciones de campo. Bajo esta ultima condicion, ademas puede ocurrir muerte de
ejemplares por efectos ambientales, como heladas, sequia u ofras circunstancias
desfavorables para las plantas madres. Otro riesgo inminente durante Ja adquisicién
de plantas madres es la propagacion de material contaminade con virus ©
fitoplasmas. Al momento de la iniciacién del cultivo bajo condiciones in vitro, existe el
riesgo constante de contaminacion, la que de no ser controlada en momentos previos
al establecimiento puede desencadenar la muerte de las plantas, este efecto puede
ser ocasionado tanto por patégenos presentes en el explante como los existentes en
el medio. Por otra parte, el surgimiento de reacciones de hipersensibilidad, debido a
la oxidacion de compuestos fenolicos, puede ocasionar en su peor grado de dafio, la
muerte de los explantes. Durante la multiplicacion del material in vitro obtenido desde
la etapa de iniciacion, un riesgo inminente es la dificultad de obtener tasa de
crecimiento, proliferacion y sobrevivencia demarcada como meta final, para cada
especie en estudio. En esta etapa, la contaminaciéon puede presentarse, pera en
general, no ocasiona grandes problemas de muerte de plantas. Por el contrario, la
vitrificacion de explantes puede ser un factor de detrimento en la sobrevivencia en
aquellas especies susceptibles, como es el caso de algunas Proteaceas. Enlaetapa~ "
de enraizamiento y prefransplante, el mayor riesgo lo constituye la dificultad de
alcanzar ef inicio de formacion de raices, este hecho puede ser trascendenté'l"]:}ara-'

alcanzar una adecuada sobrevivencia en la etapa siguiente. Por otra parte, ia
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posibilidad de alcanzar las metas de incremento en el tamafio de organos de reserva
puede constituir un paso critico en el logro de tamafnos comerciales adecuados asi
como tambien pueden determinar la sobrevivencia durante aclimatacion. Durante la
ultima etapa de la fase experimental, la aclimatacion, los riesgos estan constituidos
principalmente por el controf de la transpiracion excesiva, la que puede generar la
desecacion de las plantas. Este efecto, sumado a la exposicion a patogenos del

medio puede ocasionar el deceso dei plantel proveniente de condiciones in vitra.

En resumen, la dificultad técnica fundamental radica en el riesgo de no
alcanzar de manera cabal las metas esperadas en las diversas etapas de la fase
experimental. Si bien esto puede deferminar el éxito del proyecto, se han elaborado
sistemas de escalamiento en las distintas fases, las que al ir aumentando su grado
de especificidad pueden contener y solucionar las problematicas que durante el
proceso se desarrollen. Este sistema de escalamiento busca iniciar mediante
actividades convencionales (0 comianmente utilizadas) las distintas fases del cultivo
in vitro, permitiendo asi sentar un precedente del grado de dificultad de la fase y por
ende, facilitar acciones futuras, denominadas no convencionales, las que mediante
diversas tecnologias logren alcanzar la metas esperadas.

Durante la fase precomercial y comercial, los riesgos técnicos se encuentran

referidos al manejo de grandes volimenes de plantas in vitro, en las distintas fases
de ésta técnica.

17.2. Economicos -

La dificultad de implementar las tecnologias desarrolladas ene"ié-’fas’é"' '

experimental, durante las fases pre-comermal y comercial, por ser mwable’érﬁebidoe as
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comerciales requieren de eficiencias mayores a los impiaﬁtados como factibles a
nivel experimental.

Por otra parte, la calidad del producto final ha de ser favorable para lograr una
buena acogida por parte de los productores de ornamentales, los que, en este caso
seran los consumidores finales de plantas provenientes de este sistema productivo.
Solo de este modo es posible establecer una produccién sustentable segun lo
requerido por el consumidor objetivo.

También se ha de considerar que riesgoso que la demanda de plantas por el
mercado, es decir los productores de plantas ornamentales, tanto viveristas como
productores de flores de corte, sea baja.

Otro riesgo puede ser el descuido en el manejo de los costos de produccion
que generen disminucién de los ingresos.

17.3. Gestion

Un riesgo potencial de gestion podria ser una mala eleccién del sistema de
comercializacién que acarree un menor ingreso por concepto de ventas.

Una incorrecta coordinacion de la cadena de envio puede ocasionar un
deterioro del producto.

Por otra parte, el éxito del proyecto depende de la coordinacion de ias distintas
unidades, para alcanzar las metas establecidas, es por esto, que un riesgo intrinseco
lo constituye la coordinacion y el trabajo conjunto de los distintos agentes
involucrados para la solucién de las problematicas que se vayan suscitando durantg

la realizacion de las distintas actividades.

17.4. Otros
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Una insuficiente difusion de las técnicas de multiplicacién de conocimientos

puede acarrear que los agricultores no tengan acceso a [a nueva alternativa

productiva.

Por otra parte, la difusion del quehacer de esta nueva unidad productiva puede

dificultar el acceso de nuevas especies con problemas en su multiplicacion, a esta
plataforma de desarrollo tecnoldgico.

Otro factor de riesgo lo constituye la eficiente cobertura del medio productivo

nacional, principalmente al disperso rubro de viveristas especializados en plantas

para parques y jardines.

17.5. Nivel de Riesqgo v Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas
Alstroemeria
Fumigacidn de las plantas frente a indicios de
Problemas en la plagas o enfermedades, fertilizacion de plantel
adquisicién y Muv baio madre, plantacién con un sistema radicular
mantenimiento de yba desarrcllado, vigilancia y desinfeccion al ingreso
plantas madres de lugares delimitados para el mantenimiento de
piantel madre
s : Realizacién de tratamientos de desinfeccién a
I(rrlxiiglc&c;n del cuitivo Medio pla ntas ma_d_res_, dgsinfeccién de explantes
contaminacién) previa a iniciacion in vitro, uso de agentes
esterilizantes y antibidticos
E;?gﬂteat?oie dzlcanzar Bajo Rea!izgciép de qstrategias co_nvencionales de
multiplicacion multiplicacién e implementacién de SIT
Dificultad en &l -
aumento en el Baio Realizacion de tratamientos no convencionales |
crecimiento de ) de produccién de érganos de resepy& inWit6 .|
estructuras de reserva VY
Implementacién de estrategia df fgg'ltroi &
Riesgo de muerte Bajo ambiental y utilizacion de tratagnientos o
durante aclimatacion

fitosanitarios y mejoradores d goces@‘:;.{,g}‘

aclimatacion O &

Peonia

‘3
3, FQ

A, z
K‘ F ot

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria 2I005

Linea Financiamiento a Proyecios de innovacién Agraria — Nacional

Formularic de Postulacién



L

Y.

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
MMV ACION AGRARLA

\ e z) 118

Problemas en la
Adquisicion y

Fumigacion de las plantas frente a indicios de
plagas o enfermedades , fertilizacion de plantel
madre, plantacién con un sistema radicular

durante aclimatacion

mantenimiento de Bajo desarrollado, vigilancia y desinfeccion al ingreso
plantas madres de lugares delimitados para el mantenimiento de
plantel madre
Iniciacion del cultivo Realizacion de tratar_nientqs de desinfeccion a
(nivel de Medio plantas madres, desinfeccion de explantes
contaminacion) previa a iniciacidn |_n_v1t_ro, uso de agentes
esterilizantes y antibidticos
Dificultad de alcanzar Realizacién de estrategias convencionales de
parametros de Medio multiplicacion, implementacidn de cultivo a
multiplicacion bajas temperaturas y embricgénesis somética
Dificultad en el
aumento en el
g;‘:?:gﬁggg: reserva Bajo Realizacic':q de tratamientos no convepciqnales
en conjunto con de produccion de érganos de reserva in vitro
induccién de raices
adventicias
Implementacién de estrategia de control
Riesgo de muerte Baio ambiental y utilizacién de tratamientos
durante aclimatacidon J fitosanitarios y mejoradores del proceso de
aclimatacién
Proteaceas
Fumigacién de las plantas frente a indicios de
Problemas en la plagas o enfermedades , fertilizacion de plantel
Adquisicion y Baio madre, plantacion con un sistema radicular
mantenimiento de J desarrollado, vigilancia y desinfeccion al ingreso
plantas madres de lugares delimtados para el mantenimiento de
plantel madre
S . Realizacion de tratamientos de desinfeccion a
}rr:}sglccli%n del cultivo Medio plan!as mgd'res., dgsi nfecc:ién de explantes
contaminacién) previa a iniciacién in vitro, uso de agentes
esterilizantes y antibidticos -
E;Frlgt:rllt:tcrlodsedjcanzar Medio — Alto Realizacion de estrategias convencionales de
multiplicacion multiplicacién, implementacion de 3|T.:.,. P
Dificultad durante el Experimentos con diversos medios y
enraizamiento y Alto condiciones de cultive para la mducmén de
pretransplante raices &
implementacion de estrategia de‘control ~ .+ ¢
Riesgo de muerte Medio ambiental y utilizacién de tratapientos _-i-‘{

fitosanitarios y mejoradores del proceso, de"'

aclimatacioén N

e
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Riesgos y acciones correctivas comunes

Manejo grandes

Habilitacidn de camaras de crecimiento in
vitro, sistemas de produccion masiva de

Z‘-"-

'f'\‘

volimenes de plantas Medio plantas como SIT y embriogénesis somatica y
in vitro adecuacion de sistema multinivel en
aclimatacion
Se realizaran pruebas de indexing fitopatolégico
: (para la deteccién de estas enfermedades
E_Eg?g?iﬁ;g;ina do Bajo (RNA), quando el resuliado sea posjtivct ala
or virus o fitoplasmas presencia dg enfermedades se realizara un
P P analisis de virus mas probable, para cada
especie.
Implementacion de
tecnologias
desarrolladas en la Medio Evaluacion de diversas técnicas con grados
fase experimental variables de dificultad e inversion econémica
durante las fases
siguientes
Calidad del producto Medio Estudio de requerimientos de mercade en
final conjunto con productores
Aumento de los costos Baio Revisar permanentemente estado de avance
de produccion L del proyecto.
Mala eleccion de Eleccion del sistema de comercializacion de
sistema de Bajo acuerdo a estudio de mercado basado en las
comercializacion caracteristicas y necesidades de productores
Cadena de envio Coordinar con anticipacién todas las etapas de
Bajo la comercializacion (flete terrestre, recepcién en
el punto de destino, etc.)
Problemas de Reuniones intemas periddicas de estado de
coordinacién entre los avance, generacion de un grupo de frabajo
agentes involucrados afiatadc con responsabilidades concretas,
Baijo conocimierto y experiencia de los agentes
involucrados (tanto de coordinadores, equipo
técnico y agentes asociados) en el trabajo de
equipo y desarrollo de investigacion
Baja demanda de Aumento de la masa critica de persoh‘as
plantas por &l mercado Baio involucradas en la seleccién de especi pﬂ
I a iniciar en la Unidad Espem ade ¢
Propagacion.
Insuficiente difusien Entrega permanente de informes ?ﬂ F1A charlas{*
Bajo y talleres de difusion, sitio Web; asmten@@ @
congresos y seminarios, semin {iq ei gn_g;.
ﬁnal "L (}3“} .‘:*.C"r
Deficiencias en la Medio

cobertura del mercado
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de viveristas del sitio Web con informacién relativa a
actividades de difusion con apertura a las bases

de datos y links a paginas de productores del
rubro
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SECCION 18: ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Dado que esie proyecto busca satisfacer una necesidad de productores
floricolas y viveristas en el area de la propagacidn de plantas, consideramos
fundamenta! el trabajo en conjunto para el reconocimiento de otras especies que
puedan considerarse de interés comercial, pero que por dificuitad en su
multiplicacién, no han podido ser llevadas a niveles de produccion competitivos.

Es por esto, que la difusidn es considerada fundamental en el éxito de este
proyecto, esta se realizara conforme los resultados vayan aconteciendo, de este
modo, mediante charlas, talleres y seminario final, en conjunto con productores, se
buscara fomentar la transferencia de informacién, asi como el dialogo entre las
distintas partes para generar en conjunto ideas y soluciones a las problematicas
contingentes. La implementacién de un sitio Web, facilitara la transferencia y
actualizacién continua de los resultades, asi como también permitira la muestra
interactiva de las metodologias utilizadas y favorecera el contacto directo y de forma
globalizada con otros agentes insertos en el rubro.

Por otra parte, la asistencia a congresos y la generacién de publicaciones
cientificas y de extension, permiten la mantencion de un contacto con la comunidad
cientifica, contacto que estimula la interaccién entre el ambito cientifico y productivo,

enfocando asi el quehacer de la ciencia en pro de la soluciéon de probiematicas del
sector.
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SECCION 19 : CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y Experiencia del Agente Postulante y Agentes Asociados

(Adjuntar en Anexo 8 el Perfil Institucional y documentacion g que indique la naturaleza _;un’d:ca
del agente postulante)

Tanto los coordinadores, como el equipo técnico, poseen experiencia en el
manejo de la técnica de cultivo de tejidos vegetales, especialmente en lo referente a
plantas ornamentales, de esta forma han podido llegar a establecer metodologias en
las distintas etapas de la propagacién para especies nativas (Alstroemeria, Eriosyce,
Lapageria, Leucocoryne, Rhodophiala, Placea, Zephyra, Conanthera, Hydrangea) e
introducidas (Proteaceas, Rhododendron, Nephrolepis exaltata ‘Bostoniensis’), lo
gue incrementa las posibilidades de éxito del proyecto. Por otra parte, la experiencia
en el rubro de la floricultura y las plantas ornamentales en general, les permite
participar con una vision equilibrada en lo referente a las necesidades del mercado.

La participacion de productores especializados en las especies seleccionadas,
como agentes asociados, permifie un enriquecimiento del proyecto, debido a que
estos productores poseen un vasto conocimiento de los requerimientos del sector
floricola, asi como también, experiencia en la comercializacion de flores a nivel

nacional e internacional, y de reconocida experiencia en el mercado de ornamentales
chileno.

19.2. Instalaciones Fisicas, Administrativas y Contables "

1. Facilidades de Infraestructura y equipamiento importantes para la e;ecucufm del
proyecto i ’“

Actuaimente la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad C'afélica de

Chile posee las dependencias minimas necesarias para implementar algunas de las” &

fases de experimeniacion, estas instalaciones incluyen estructuras como

i

invernadero, sombreadero, laboratorio de invesiigacion, entre otras, ademah\da_ﬂ,.-.sﬁ”
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implementacion de laboratorio para la ejecucion de técnicas de cultivo in vitro, como
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son, autoclave, camara de flujo laminar, camara de crecimiento in vitro, todo esto,
facilita la rapida readecuacion de las instalaciones necesarias para incrementar la
capacidad gestion requeridas para este proyecto investigacion.

2. Capacidad de gestion administrativo-contable

Los agentes postulantes cuentan con un sélido respaldo por parte de la
Pontificia Universidad Catdlica y de la Facultad de Agronomia, para el cumplimiento
de la gestion administrativa y contable, para esto se cuenta con una Sub Direccidn
de Proyectos de la Facultad y una Sub Direccion de Asuntos Econdmicos y
Administrativos a nivel de Facultad, sin que exista la necesidad de centralizar este
tipo de manejos y decisiones, lo cual hace accesible la gestion administrativa dentro
de las locaciones de ejecucion.

Por otra parte, los agentes asociados cuentan con contabilidad completa
desde el inicio de sus labores agricolas, o que refleja un manejo en el aspecto
administrativo de la produccion. La contabilidad se encentra a cargo de profesionales
en el tema, quienes manejan deberes, tramites, procesos, plazos y obligaciones,
concernientes a las labores productivas y de gestion de las empresas.
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SECCION 20 : OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a ef o los especialistas que usted estime inconveniente que evaluen su
propuesta y justifique las razones.)

Nombre | Institucién | Cargo | Observaciones

Sin Observaciones

\ N 3 Sl _""',_
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ANEXO 1
FICHAS DATOS PERSONALES Y DATOS DE ORGANIZACIONES
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Ficha Representante(s) Legal{es)

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal def Agente postulante o
Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante legal del Agente postulante o Ejecutor

Nombres

Juan José

Apellido Paterno

Ugarte

Apellido Materno

Gurruchaga

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Pontificia Universidad Catdlica de Chile

RUT de la Organizacidn

Tipo de Organizacién

Piblica |  |Privada

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Vicerrector Académico

Direccion (laboral)

Alameda 340 of 214

Pais Chile
Region Metropolitana
Ciudad o Comuna Santiago
Fono _

Fax

Celular

Email

Web www.puc.cl
Género Masculino | X |Femenino
Etnia (B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional

(A), {B), (C): Ver notas al final de este anexo

(Se debera repetir esta informacién tantas veces como nimeros de representantes legales

patticipen)
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Ficha Coordinadores y Eguipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada
uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A) | Coordinador Principal

Nombres Eduardo Alejandro

Apellido Paterno QOlate

Apellido Materno Mufioz

RUT Personal

Nombre de la Crganizacion o Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacién Publica | |Privada [X
Cargo o actividad que Profesor Auxiliar

desarrolla en ella

Profesion Ingeniero Agrénomo

Especialidad

Direccion (laboral) Vicufia Mackenna 4860

Pais Chile

Regién R. Metropolitana

Ciudad o Comuna Macui, Santiago

Fono

Fax

Celular

Email

Web

Género Masculino |X | Femenino
Etnia (B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional

Concurso de Proyesios y Estudios de Innowacién Agraria 2005
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Coordinador Alterno
Nombres Marlene
Apellido Paterno Gebauer
Apellido Materno Hernandez
RUT Personal
Nombre de la Organizacién o Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Institucién donde trabaja
RUT de ia Organizacién
Tipo de Organizacién Publica | [Privada | X

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Profesor Auxiliar

Profesion

Licenciada en Biologia, Magister en Ciencias, mencion
Boténica

Especialidad

Cultivo deTejidos y Biclogia Molecular

Direccion {laboral) Vicuiia Mackenna 4860
Pais Chile
Region Metropolitana
Ciudad o Comuna Magcul
Fono '
Fax
Celular
Emaii
Web n/d
Género Masculino | [Femenino X
Etnia (B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional
£, e
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Equipo técnico
Nombres Alvaro Antonio
Apellido Paterno Garcia
Apellido Materno Morales
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o Biotecnologia Agropecuaria S.A.
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacién Plblica | [Privada [X
Cargo o actividad que Director de Proyectos
desarrolla en ella
Profesién ing. Agrénomo MSe.
Especialidad Administracién y gestién econémica del proyectos
Direccidn (laboral) Eliodoro Yanez 2817
Pais Chile
Regién Metrapolitana
Ciudad o Comuna Providencia, Santiago
Fono
Fax
Celular
Email
Web www.bta.cl
Género Masculino | X |Femenino |
Etnia (B) Sin ciasificar
Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Equipo Técnico

Nombres Luis Humberto

Apellido Paterno Escobar

Apellido Materno Torres

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o

Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacién Publica | [Privada
Cargo o actividad que Profesional independiente
desarrolla en ella

Profesién Ing. Agrénomo
Especialidad Cuttivo de Tejidos Vegetales
Direccidn (laboral) Camine Las Flores # 10.805
Pais Chile

Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Las Condes, Santiago

Fono

Fax

Celular

Email

Web

Género Masculino X [Femenino
Etnia {B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Equipo técnico
Nombres Constanza Andrea
Apellido Paterno Sepulveda
Apellido Materno Araya
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacién
Tipo de Organizacién Piablica | |Privada
Cargo o actividad que Profesional independiente
desarrolla en ella
Profesion Ing. Agrénomo
Especialidad Cultivo de tejidos Vegetales y Flora Nativa
Direccion (laboral) Los Clarines 3130
Pais Chile
Regién Metropolitana
Ciudad o Comuna Macul, Santiago
Fono
Fax
Celular
Email
Web
Género Masculino |~ |Femenino [ X
Etnia {B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Equipo Técnico
Nombres René Leonardo
Apellido Paterno Torres
Apellido Materno Dinamarca
RUT Personal
Nombre de la Organizacién o Privado
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacién Publica | |Privada [ X
Cargo o actividad que Asesor privado

desarrolia en ella

Profesién

Ingeniero Agronomo

Especialidad

Direccién (laboral)

Los Laureles 1030, Depto. 1202

Pais Chile

Region R. Metropolitana
Ciludad o Comuna Vitacura, Santiago
Fono nfd

Fax

Celular

Email

Web n/d

Género Masculino [X [Femenino
Etnia (B) Sin Clasificar
Tipo (C) Profesional

{A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

(Se debera repetir esta informacién tanias veces como numeros de coordinadores e
integrantes del equipo tecnico participen)

........
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Ficha Participantes o Beneficiarios Directos

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los beneficiarios directos o participantes

vinculados al proyecto)
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Agente asociado

Nombres

Ménica Emily

Apellido Paterno

.| Musalem

Apellido Materno

Bendek

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Vivero y Jardin Pumabuida Lida.

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacion Publica | |Privada [ X
Cargo o actividad que Gerente General

desarrolla en ella

Profesidn Ingenierc Agranomo

Especialidad Paisajismo y Flora nativa

Direccidon (laboral) Carretera General San Martin # 7021

Pais Chile

Regidn Metropolitana

GCiudad o Comuna Huechuraba

Fono

Fax

Celular

Email

Web www.pumahuida.cl

Género Masculino |  [Femenino | X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Productor individual mediano
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Tipo de actor en el Proyecto (A) [Agente Asociado
Nombres Cristina
Apellido Paterno Gregorczyk
Apellido Materno Orzeszko

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Gregorczyk Orzeszko Cristina y otro — Flores del Fynbos

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacién

Publica | [Privada

X

Cargo o actividad que
desarrofla en ella

Duefia y Gerente de |a Parcela Gellibrand

Profesién Productor

Especialidad Productor Floricola (Proteaceas)
Direccidn (laboral) Parcela Gellibrand, La Rudilla

Pais Chile

Regidn Vv

Ciudad o Comuna San Antonio

Fono n/d

Fax n/d

Celular

Email

Web n/d

Género Masculino | [Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Productor particular mediano - grande
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Ficha de los Participantes

v\
\ AN
\ & b8

Tlpo de actoren el Proyecto Agente Asociado
(A)

Pedro
Nombres
Apellido Paterno Puratic

Apellido Materno

RUT Persconal

Nombre de 1a Organizacion o
Institucion donde trabaja

Flores de la Patagonia

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion
Publica Privada ) ¢
Cargo o actividad que Dueiio y Gerente
desarrolla en ella
Profesion In. Agrénoma
Especialidad Floricultura
Direccién {laborai) Lautaro Navarro 1001
Pais Chile
Regidn R. de Magallanes y Antartica Chilena
Ciudad o Comuna Punta Arenas
Fono B
Fax
Celular
Email
Web
Género
Masculino x |Femenino
Etnia (B) Sin clasificar
Tipo {C}) Representante legal del Agente Asociado

(A}, (B), {C): Ver notas al final de

(Se deberd repefir esta informacion tantas veces como nimeros de participantes o beneficianos

directos participen y/o estén vincula

(A) Tipo de actores en el proyecto (personas naturales) c

este anexo

dos al proyecfo)

Actores —» Representante
— Representante
— Coordinador Pr

— Equipo Técnico

— Coordinador Alterno

—» Beneficiario Directo: Productor, profesional, empresario u otro

legal del Agente postulante o Ejecutor Lo
legal del Agente Asociado %o
incipal Ye Aoror

participante y/o vinculado al Proyecto
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(B) Etnia

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacameria

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(C) Tipo

Productor individual pequefio

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar

® Aprpronit
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ANEXO 1.2 : FICHA DATOS ORGANIZACION

Ficha Agentes Postulantes v Asociados

{Esta ficha debe ser llenada tanto por el Agente Postulante o Ejecutor, como por cada uno
de los Agentes Asociados al proyeclo)

Tipo de actor en el Proyecto (D) | Agente postulante o Ejecutor

Nombre de la organizacion, Pontificia Universidad Catélica de Chile

institucidn o empresa

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacion Plblica | [Privada | X
Direccion Vicufia Mackena 4860

Pais Chile

| Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Santiago

Fono

Fax

Email

Web WWW.pUc.cl

Tipo entidad (E) Universidades Nacionales

(D), (E) : Ver notas al final de este anexe

Ficha Organizaciones Participantes o Beneficiarios Directos

(Esta ficha debe ser lenada por cada una de fas organizaciones, instifuciones o empresas
que participan y/o estan vinculadas al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (D) | Agente Asociado

Nombre de la organizacién, Vivero y Jardin Pumahuida Ltda

institucién o empresa

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacién Puablica | |Privada ® [X
Direccion Carretera General San Martin # 7021, _—
Pais Chile

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Huechuraba

Fono

Fax

Email g

Web www.pumahuida.cl

Tipo entidad (E) Empresas productivas y/o de procesamiento

Congcurao de Proyectos y Estudios de Innovacidén Agraria 2005
Linea Financiamiento 2 Proyectos de Innavacion Agraria — Nacional
Formulario de Postulacién
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Tipo de actor en el Proyecto (D)

| Agente Asociado

139

Nombre de la organizacion,
instituciéon o empresa

| Gregorczyk Orzeszko Cristina y otro — Flores del Fynbos |

RUT de la Organizacion

Tipo entidad ( E)

Empresas productivas y/o de procesamiento

Tipo de actor en el Proyecto (D)

Agente Asociado

Nombre de la organizacién,
institucién o empresa

Flores de la Patagonia

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacién ~ |[Publica [ |Privada B [x

| Direccion | Lautaro Navarro 1001

Pais | Chile

| Regidn R. de Magallanes y Antartica Chilena |
 Ciudad 0 Comuna Punta Arenas

Fono oy o

Fax 3

'Email e i

Web el

| Tipo entidad (E)

(D), (E) : Ver notas al final de este anexe

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de participantes o
beneficiarios directos participen y/o estén vinculados al proyecto)

(D) Tipo de actores en el proyecto (Organizaciones)

Actores —» Agente postulante o Ejecutor
—» Agente(s) Asociado(s)

—» Beneficiario Directo: Empresa y/ Organizacién vincul

Proyecto '

—» Empresa productiva o co c

—» Organizacion o Asociacion dg,v oy
productores

Juer.-"

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de innovacion Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion

Tipo de Organizacidn 'Pablica | [Privada BES
Direccién  Parcela Gellibrand, La Rudilla ; s = T
Pais Chile B B

'Region IARY e, L h o ma Bees = RS |
Ciudad o Comuna | San Antonio B OF CHils
Fono | n/d _ o Ehae
Fax nd S I ol ! e
Email . . ¢
Web |
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' GOBIERNO DE CHILE
? FLUNDACION BARA LA
INNOVADODN ACRARIA

(E) Tipo de entidad

Universidades Nacionales
Universidades Extranjeras
Instituciones o entidades Privadas
Instituciones o entidades Publicas
Instituciones o entidades Extranjeras
Institutos de investigacion ._
Organizacién o Asociacién de Productores pequefios » £
Qrganizacién o Asaciacién de Productores mediano-grande ) 2\
Empresas productivas y/o de procesamiento \ > Z|
Sin clasificar \D :

Concurso de Proyecios y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Finangiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Formulario de Pashulacion
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACGION AGRARIA

ANEXO 2
CURRICULUM VITAE DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacién Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion



CURRICULUM VITAE

1. DATOS PERSONALES

EDUARDO ALEJANDRO OLATE MUNOZ ?gowe 4
Vicufia Mackenna 4860. Macul. Santiago. Chile ! | o

1I. ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

POST-GRADO

Febrero 2003. Aprueba defensa final Disertacion para el grado de Ph.D. bajo el titulo “CHILEAN
GEOPHYTES: MICROPROPAGATION AND CUT FLOWER PRODUCTION”.

Junio 2001. Completa requisitos académicos y es aceptado como candidato a Ph.D. bajo la tutoria

del Dr. Mark Bridgen en el desarrollo del proyecto “Chilean Geophytes: Micropropagation and
Cut Flower Production”.

Julio 1998. Es aceptado en el Programa de Doctorado (Ph.D.), Department of Plant Science,
University of Connecticut, USA.

Agosto 1997. Ingresa Programa Master of Science, Department of Plant Science, University of
Connecticut, USA.

PRE-GRADO

Abril 1993. Defensa y aprobacion Tesis de Grado "Efecto del calcio sobre la actividad del

glifosato", obteniendo de esta forma el Titulo Profesional de Ingeniero Agréonomo y el grado
académico de Licenciado en Agronomia.

1991. Completa el Curriculum Académico en la especialidad de Fitotecnia, egresando en
Diciembre de ese afio.

III. DOCENCIA UNIVERSITARIA

2001 —2004. Profesor responsable curso “Cultivo de Tejidos Vegetales”, Programa Magiste
Ciencias Agropecuarias, Mencion Produccion de Cultivos. Facultad de Agronomi T
Pontificia Universidad Catélica de Chile. VA
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2004. Profesor coordinador curso “Botdnica y Horticultura Aplicada™, Post-titulo en

Arquitectura y Manejo del Paisaje. Facultad de Arquitectura, Pontificia Universidad Catolica de
Chile.

2003 - 2004. Profesor coordinador curso pre-grado “Manejo y Disefio del Paisaje”, Facultad de
Agronomia e Ing. Forestal, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

2003 - 2005 y 1994 — 1997. Profesor colaborador curso pre-grado "Fitotecnia General" en las

materias de Propagacion vegetativa de plantas. Facultad de Agronomia e Ing. Forestal, Pontificia
Universidad Catolica de Chile.

2002-2004. Profesor responsable curso “Biotecnologia Vegetal”. Programa Magister en Ciencias

Agropecuarias, Mencion Produccion de Cultivos. Facultad de Agronomia en Ing. Forestal,
Pontificia Universidad Catolica de Chile.

2002-2004. Profesor responsable curso “Disefio y Manejo de Invernaderos”, Diploma en

Agricultura Urbana, Facultad de Agronomia en Ing. Forestal, Pontificia Universidad Catélica de .

Chile.

2001-2004. Profesor responsable curso “Propagacion de Especies Vegetales Ornamentales”,

Diploma en Agricultura Urbana, Facultad de Agronomia en Ing. Forestal, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile.

2001. Profesor responsable curso “Manejo de Viveros Ornamentales”, Diploma en Agricultura
Urbana, Facultad de Agronomia en Ing. Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

1994. Profesor co-responsable curso de pre-grado “Produccién Comercial de Flores”. Facultad de
Agronomia, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

IV. ADMINISTRACION UNIVERSITARIA

2000 - 2005. Director “Diploma en Agricultura Urbana”, Departamento de Ciencias Vegetales.
Facultad de Agronomia en Ing. Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

2003 — 2005. Coordinador Invernaderos de Investigacion y Docencia. Facultad de Agronomla en
o
& _“

Ing. Forestal, Pontificia Universidad Catélica de Chile.

0¥

2003 - 2004. Encargado administrativo y financiero del Comité Coordinador Laboratorio dé ;

Investigacién del Departamento de Ciencias Vegetales. Facultad de Agronomia en Ing. Forestat;”
Pontificia Universidad Catélica de Chile.

- \\a—““" O




V. PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION, DOCENCIA Y
EXTENSION

2005. Profesor guia Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencion Fisiologia y Produccion de
Cultivos “Creacion de protocolos para la iniciacion in vitro de semillas y cormos de
Zephyra elegans D.Don.”. Alexis Vidal T. Ing. Agr., M.Sc.

2005. Profesor informante Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencion Fisiologia y Produccién
de Cultivos “Caracterizaciéon fenotipica y molecular de individuos fuera de tipo en siembras

de arroz (Oryza sativa L.) en Chile”. José Manuel Vita H. Ing. Agr., M.Sc.

2005. Investigador asociado proyecto INNOVA “Mejoramiento y Desarrollo de nuevos
hibridos patentables a través de cruzas intergenéricas (Copihue x Coicopihue) e

interespecifico en Rhodophiala sp. apoyado por herramientas biotecnolégicas”. Empresa
Novazel.

2005. Profesor guia Proyecto de Titulo “Iniciacién in vitro de algunas especies Proteaceas de

interés comercial en Chile e Iniciacion in vitro de Herbertia lahue, una Iridacea chilena de
interés ornamental”. Carolina Tapia C. Ing. Agr.

2004. Profesor guia Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencion Fisiologia y Produccion de
Cultivos “Estudios en cultivo in vitro de Rhodophiala bagnoldii (Amarillidaceae), una
geofita nativa con potencial ornamental”. Carla Barraza L. Ing Agr., M. Sc.

2004. Profesor informante Proyecto de Titulo “Aspectos morfolégicos de Eryosiphe australiana

oidio del crespén presente en la Region Metropolitana”. Francisco Salas L. Ing. Agr. Profesor
guia Dr. Gaston Apablaza.

2003. Coordinador Proyecto de Desarrollo de la Docencia “Flores de corta y plantas

ornamentales: Manual de produccién y reconocimiento de especies”. VRA. Pontificia
Universidad Catdlica de Chile.

2003. Asesor Técnico Proyecto FIA “Introduccion de Proteaceas como alternativa productiva
al secano de la Quinta Region”.

2003. Expositor Jornadas de Invierno, Facultad de Agronomia e Ing. Forestal. “Floricultura

-
Nacional: Situacién Actual, Perspectivas y Desafios”.

\g,D CAr O,

2000-2003. Investigador asociado Proyecto “Breeding and production of the xlew “cut flower %\

crop Leucocoryne (Glory-of-the-Sun)”. Proyecto financiado por The Fr¢dﬁC Glogo@er
Foundation Inc. Harrison, NY, USA. IS ?.Gg‘

2003. Profesor guia Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencion FlSlOIOgla@(ﬁ&lOﬂ de

Cultivos “Almacenamiento a 2°C, exposicion a etileno y uso de benziladenina L
uilga
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a+7 durante la poscosecha de Lifium sp. cvs. Stargazer y White Stargazer”. Magdalena Persico
MafTioletti Ing. Agr., M.Sc.

2003. Profesor guia Proyecto de Titulo “Métodos de esterilizacion y efectos ambientales sobre el
cultivo de bulbos de Leucocoryne sp. en cultivo in vitro™, Carola Briones Razeto. Ing. Agr.

2003. Profesor guia Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencion Fisiologia y Produccion de
Cultivos “Caracterizacién de los estados de desarrollo y determinacion de las curvas de

absorcion de nutirientes en Lilium sp. cvs. Miami, Navona y Fangio para flor de corte™.
Magdalena Correa Benguria Ing. Agr., M.Se.

2003. Profesor guia Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencién Fisiologia y Produccion de
Cultivos “Desarrollo de las primeras etapas de un protocolo de micropropagacion para

Eriosyce aurata (PfTeiler) Backberg (Cactaceae), una especie endémica de Chile en peligro de \. 2
extineitn”, Magdalena Gareés Larrain Ing. Agr., M.Sc. L\

2003. Profesor guia Tesis Magister en Ciencias Vegetales, Mencion Fisiologia y Produccion de
Cultivos “Evaluacién de la germinacion in vitro de Leucocoryne coquimbensis F. Phil., geofita
endémica con potencial ornamental”. Felipe Ham Jara Ing. Agr., M.Sc.

1998. Profesor guia Tesis de Grado “Evaluacion técnico-econémica del cultivo del clavel (tipo
standard) bajo invernadero”. Alvaro Munizaga Castillo Ing. Agr.

1997. Profesor guia Residencia “Guia de reconocimiento y cultivo de especies utilizadas como
flor de corte”. Lorena Caselli Ing. Agr.

1996. Profesor guia Tesis de Grado “Uso de lana de roca como sustrato hidroponico en el
cultivo de tomate bajo invernadero”. Claudia Francisca Acosta Gomez Ing. Agr.

1995-1996. Investigador responsable Proyecto "Utilizacién de lana de roca como sustrato
hidropénico para cultivos bajo invernadero. Proyecto Cooperativo con empresa El Volcan S.A.

1995. Profesor informante Tesis de Grado “Estudios de mercado y produccion de flores en
Europa™. Marcela Miranda Fuentes Ing. Agr. Profesor guia Juan ignacio Dominguez Ph.D.

1994-1993. Investigador responsable Proyecto "Factores que condicionan el comportamiento
Post-cosecha de flores de corte". Proyecto Grant de Investigacion para Profesores Jovenes, de 1V
Direccién de Investigacion y Post-Grado de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile. /’ D CA v
f‘ il = 1]
1993 a 1995. Investigador co-responsable en Proyecto "Esterilizantes de suelo f Juso de

herbicidas en produccién de Mores de corte de especies bulbosas™. Proyecto coop ‘§hv0 e{m NS El
empresa "Copihue Flowers". {3 \

_\;:_“.,;‘.-( ) o
1992 a 1994. Investigador Asistente del Programa de Ecofisiologia de Malezas y Estrz egias

Control, participando activamente en los proyectos: Uso de herbicidas en cultivo de T




{Lycopersicon esculentum) para consumo fresco e industrial; Manejo de malezas en cultivo de
cebolla post-trasplante; Evaluacion de nuevas sulfonil-ureas en cultivo de maiz, para el control de
maicillo (Sorghum halepense (L) Pers); Uso del sulfato de amonio como coadyuvante del glifosato;
Efecto de la calidad del agua sobre la actividad del glifosato; Tolerancia de plantas jovenes de

eucalipto (Eucalyprus globulus ssp. globulus, E. nitens y E. delegatensis) a herbicidas suelo-
activos,

VL PARTICIPACION EN REUNIONES DE SOCIEDADES CIENTIFICAS Y
PUBLICACIONES

2004. Olate, E. and Bridgen, M. Techniques for the in vitro propagation of Rhodophiala and \
Leucocoryne spp. Acta Horticulturae (en imprenta). \

2004, 55° Congreso Agrondmico de Chile. Octubre, Valdivia, Chile. Presentacion de los
trabajos: “Evaluacion del potencial ornamental de Cordia decandra, especie endémica de la
zona desértica de Chile” (C. Sepilveda, G. Montenegro y E. Olate); “Etapas de sensibilidad a’
fotoperiodo en tiempo a floracion en Lilium sp. (hibrido oriental)” (J. A. Alcalde, J. A.
Puiggros, E. Olate y D. Villegas); “Caracterizacion de los estados de desarrollo y
determinacion de la curvas de absorcion de nutrientes en Lilium sp. cvs. Miami, navona y
Fangio para flor de corte” (M. Correa, R. Ortega y E. Olate); “Desarrollo de un protocolo de
micrepropagacion para Eryosice aurata (Pfeiffer) Backeberg (Cactaceae), especie endémica
en peligro de cxtincion” (M. Garcés, G. Montenegro y E. Olate); “Produccién de callo y
organogénesis indirecta de Leucocoryne purpurea in vitro” (L. H. Escobar y E. Olate);

“Creacién de protocolos para la iniciacion de Zephyra elegans D. Don. en condiciones in
vitre” (A. K. Vidal y E. Olate).

2002. XXVI" International Horticultural Congress. 11 al 17 de Agosto, Toronto, Canada.
Presentacién de los trabajos: "Effects on in vitro basal plate cuttage systems on bulblet
production of Leucocoryne coquimbensis” (E. Olate and M. Bridgen); "Techniques for the in
vitro propagation of Rhodophiala bagnoldii*' (E. Qlate and M. Bridgen).

2002. 53 Congreso Agrondémico de Chile. 3 al 6 de Diciembre, Santiago, Chile. Presentacion de
los trabajos: "Evaluacion de 1a germinacién in vitro y ex vitro de Leucocoryne coquimbensis".
F. Ham y E. Olate. Resumen Revista Simiente 72 (3-4): 127, "Efecto de la concetraciéﬁ de
sacarosa en el peso de bulbos de Rhodophiala phycelloides en cultivo in vitro" C. Barfaza y,
Olate. Resumen Revista Simiente 72 (3-4): 123; "Iniciacion in vitro y ex vitro g€sef 1llas (ﬁ‘:C Q.
Rhodophiala phycelloides "' E. Olate, F. Ham y C. Barraza. Resumen Revista S ;A 4 \~
128, o
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propagation and cold storage on the growth and development of Alstroemeria” (E. Olate, D.
Ly, G. Elliott and M. Bridgen). Resumen publicado en HortScience 35 (3): 435.

2000. Olate, E., Ly, D, Elliott, G. and Bridgen, M.P. Influence of the timing of propagation

and cold storage on the growth and development of Alstroemeria pot plants. The
International Plant Propagators' Society Combined Proccedings. Volume 50: 379-391.

2001.-Bridgen, M.P., E. Olate, and F. Schiappacasse. Flowering geophytes of Chile.

Proceedings of the 8th International Symposium on Flowerbulbs. ISHS. Acta Horticulturae 570:
75-80.

2001. Bridgen, M and E. Olate. Alstroemeria it’s not just a cut flower. Greenhouse Product
News Magazine (February): 18-19.

1998. McAvoy, R., M. Bridgen, and E. Olate. New Guinea Impatiens Garden Performance- .

1998. CT Greenhouse Newsletter 207 (Nov.-Dec.): 9-12.

1998. McAvoy, R., M. Bridgen, and E. Olate. Geranium Garden Performance-1998. CT

Greenhouse Newsletter 207 (Nov.-Dec.): 13-17

1996. 47° Congreso Agronémico de Chile. 27 al 29 de noviembre de 1996. Santiago, Chilc.
Presentacion de los trabajos: ""Uso de Basamid, y herbicidas suelo- activos en la pre-
emergencia, para el control de malezas en cultivo de Liliumy Liatris”'. M. Kogan, E. Olate y R.
Figueroa. Resumen Revista Simiente 66 (1-4): 84, ""Uso de Basamid, y herbicidas suelo-activos
en la post-emergencia, para el control de malezas en cultivo de Lifium y Liatris”. E. Olate, R.
Figueroa y M. Kogan. Resumen Revista Simiente 66 (1-4):84.

1995. XIi Congreso ALAM (Asociacion Latinoamericana de Malezas). 21 al 23 de marzo de 1995,
Montevideo, Uruguay. Presentacion de los trabajos, publicados en "Restimenes XII Congreso
ALAM": "Efecto de dazomet y metam-sodio sobre e] control de malezas en tratamientos de

pre-plantacion en cultivo de flores provenientes de bulbo™ (E. Olate, M. Kogan y R. Figueroa,
p. 112).

1995. 46° Congreso Agronomico de Chile. 27 al 30 de noviembre de 1995. La Serena, Chile.
Presentacion del Trabajo: " Alternativas de esterilizacion de suelo para el control de malezas en

cultivo de Lilium y Liatris". E. Olate, M. Kogan y R. Figueroa. Resumen Rev’ta Slmlente 65
(4):74-75. :

1995. Olate, E., M. Kogan and R. Figueroa. “Alternativas de esterilizacié ’

'y suelo elﬂa pre-
plantacion de Lilium spp. y Liatris spicata (L.) Willd,” Ciencia e Invest. A

, 1322((331}(5114




VIL. ACTIVIDADES DE PERFECCIONAMIENTO, ASISTENCIA A CONFERENCIAS
Y SIMPOSIOS

Diciembre 2004. “Seminario Internacional Comercio & Biotecnologia: Protocolo de
Cartagena”. U. D. Portales - PNUMA - GEF. Santiago, Chile.

Agosto 2004. “Manejo Técnico del Cultivo de Proteaceas”. U. de Talca — FIA. Santiago, Chile.

Septiembre 2003. “Manejo integrado de proteaceas en la zona de Western Cape, Sudafrica”.

Amelia Farms, Hopefield, Sudafrica. Financiado por el Programa de perfeccionamiento FIA,
Ministerio de Agricultura.

2003. “Diplomado en Pedagogia para la Educaciéon Superior”. Facultad de Educacién,
Pontificia Universidad Catélica de Chile. Santiago, Chile. \

'\

Octubre 2003. “Seminario Internacional de Flores y Bulbos: Oportunidades de Mercado” \/\A
Fundacién Chile. Santiago, Chile. ,

Enero 2003. “Manejo Técnico, Comercializacién e Inv. de Proteaceas en Zambujeria,
Portugal”. U. de Talca, Talca, Chile.

Octubre 2002. Taller "Bases para la definicion de colecciones del Jardin Botdanico Chagual".
Jardin Botanico Chagual. Santiago, Chile.

Octubre 2001. “Bases Fisiolégicas para el Cultivo de Flores Bulbosas” dictado por los

profesores Marcel Le Nard y Pierre Allemand, INRA-Francia. INIA-Carillanca/ FIA. Trailanqui,
Temuco. Chile.

Septiembre 2001. “Situacion Mundial de la Comercializaciéon de Productos Biotecnologicos”.
FAO, Oficina Regional para América Latina y el Caribe. FIA, Ministerio de Agricultura. Santiago.

Agosto 2001. Cursos “Mecanismos de Regulacion y Evaluacion de Riesgos Para la Liberacion
de OGMs (Organismos Genéticamente Modificados)” dictado por el profesor Dr. Moisés
Burachik (Universidad de Buenos Aires); “Biotecnologia Agricola: Percepcion Publica y
Desafios Actuales” dictado por el Dr. Albert Sasson (Universite de Paris). Seminarios en

Biotecnologia Agropecuaria. Fundacion Para la Innovacion Agraria, Ministerio de Agricultura.
Santiago

Marzo 2001. “Plant Micropropagation Symposium”. Eastern Region of the Intemanonal Plant
Propagators and The University of Connecticut. Storrs, Connecticut, USA. YV A\Qu A UE O .

£a o
Marzo 2000. “Perennial Plant Conference”. The Omamental Plant
Connecticut, Estados Unidos de Norteamérica.




Octubre 2000. “Annual Conference of the International Plant Propagators’ Society — Eastern
Region”. Cape Cod, Massachussets, USA.

Septiembre-Diciembre, 1999. Curso “Teaching and Learning Fundamentals”, Graduate
School, University of Connecticut, USA.

Junio 1999. “96° Conferencia Internacional de la American Society for Horticultural
Science”. 28 al 31 de Julio, Minneapolis Minnesota, Estados Unidos de Norteamérica.

Julio 1998. “95° Conferencia Internacional de la American Society for Horticultural Science”.
12 al 15 de Julio, Charlotte, North Carolina, Estados Unidos de Norteamérica.

Enero-Febrero 1995. "Produccion y Comercializacion de Flores de corte y Ornamentales”.
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Jaacov (Instituto Volcani, Israel) y Gabriela Verdugo (U. Catélica de Valparaiso). Facultad de
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Dpto. de Ciencias Vegetales, Facuitad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
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