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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

e Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo
Arial, tamano 11.

e Sobre la informacion presentada en el informe:

- Debe dar cuenta de todas las actividades realizadas en el marco del proyecto,
considerando todo el periodo de ejecucion, incluyendo los resultados finales
logrados del proyecto; la metodologia utilizada y las modificaciones que se le
introdujeron; y el uso y situacién presente de los recursos utilizados, especialmente
de aquellos provistos por FIA.

- Debe estar basada en la ultima versiéon del Plan Operativo aprobada por FIA.

- Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen numeros de caracteres por
seccion, no debe incluirse informacién en exceso, sino solo aquella informacion que
realmente aporte a lo que se solicita informar.

- Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar
repeticiones entre ellas.

- Debe estar directamente vinculada a la informacion presentada en el informe
financiero final y ser totalmente consistente con ella.

e Sobre los anexos del informe:

- Deben incluir toda la informacion que complemente y/o respalde la informacion
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

- Se deben incluir materiales de difusién, como diapositivas, publicaciones,
manuales, folletos, fichas técnicas, entre otros.

- Tambien se deben incluir cuadros, graficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos senalados, lo cual facilite la
interpretacion de la informacién.

e Sobre la presentacion a FIA del informe:

- Se deben entregar tres copias iguales, dos en papel y una digital en formato Word
(CD o pendrive).

- Lafecha de presentacion debe ser la establecida en el Plan Operativo del proyecto,
en la seccion detalle administrativo. El retraso en la fecha de presentacion del
informe generara una multa por cada dia habil de atraso equivalente al 0,2% del
ultimo aporte cancelado.

- Debe entregarse en las oficinas de FIA, personalmente o por correo. En este ultimo
caso, la fecha valida es la de ingreso a FIA, no la fecha de envio de la
correspondencia.
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e EI FIA se reserva el derecho de publicar una version del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.
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del 2018) con un fondo de €1.650.500 (equivalente a $ 1.193.784.112).Para
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casi 300 estaciones meteorologicas que hay en el pais; permitiendo dar lineamientos
generales o las grandes lineas de cuando se debe proteger el cultivo.................... 31

Medida Tomada: Nos reuniremos con el SAG, pensamos con nuestros especialistas
que la Trampa Espia es complementaria al desarrollo e implementacion del modelo
que debera ser validado en cada zona agroclimatica del pais, considerando que
existen solo 273 estaciones y extrapola la condicion del resto del valle. Por lo cual, el
monitoreo seguira siendo una herramienta poderosa de validacion, incluso si la plaga
fuera erradicada de monitoreo y vigilancia. ... 31

Neltume Se encuentran en desarrollo de su trampa de monitoreo para Lobesia
botrana con el apoyo de Telefénica y CORFO y que han ampliado a otras plagas
como Proeulia auraria, Cydia molesta y Cydia pomonella. ....................cccoovven . 31

Medida tomada: Se contacto la empresa para solicitar los servicios, si bien respondié
no entrego informacién por correo y pidio reunirse en Santiago.............................. 3

Debemos apurar puesta en mercado y difusion del desarrollo posicionando marcay

EAUIDO T8 TrADBJO.....cvsunsss consnmsnsnssnnsssmsssonesssnsan srsssssnssn stssssssass snsnassasss sinssnsssns ssssnasnnns 31
Bl DIFRIBHIINL oo coemminineamis smenssmam ssicsmusreiminismiiasins inbnsemsin b apens s s i s 32
12. PRODUCTORES PARTICIPANTES.........ouuttiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve e 33
13. CONSIDERACIONES GENERALES .........coooiiiiiiiiiiieeeieeeeeee e 35
14, CONOCLUSIONES ..o s ssssmumssenassssssssamsssa s ssnsssss dssassasvsss 38
15. RECOMENDACIONES .......oooiiiiiiiieiiie e 39

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 7



LT 2 R P P 40

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 8



1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor: Sociedad Agricola y Comercial Dayenu Ltda

Nombre(s) Asociado(s): n/a
Inés Zamora Lagos

Coordinador del Proyecto:

Regiones de ejecucién: O’Higgins
Fecha de inicio iniciativa: 15 Noviembre 2015
Fecha término Iniciativa: 30 de Junio 2018

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto

Aporte total FIA

Pecuniario
Aporte Contraparte No Pecuniario
Total

Acumulados a la Fecha Monto ($)
Aportes FIA del proyecto

Primer aporte

Segundo aporte

1. Aportes entregados Tercer aporte

Cuarto aporte

N° aportes
2. Total de aportes FIA entregados (suma N°1)

3. Total de aportes FIA gastados

4. Saldo real disponible (N°2 — N°3) de aportes FIA
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Aportes Contraparte del proyecto

1. Aportes Contraparte programado

Pecuniario

No Pecuniario

2. Total de aportes Contraparte
gastados

Pecuniario

No Pecuniario

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2)
de aportes Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario
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3. RESUMEN EJECUTIVO
3.1 Resumen del periodo no informado
Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales

resultados obtenidos durante el periodo comprendido entre el ultimo informe técnico de
avance y el informe final. Entregar valores cuantitativos y cualitativos.

Al cierre del informe anterior se dehia seleccionar un Cloud Hosting dedicado a trampas
donde se puede almacenar las imagenes y una pagina HTML para la comunicacion
entre el software de procesamiento, las imagenes del servidor y el cliente. Se optd para
anidar la web por Amazon AWS por su compatibilidad con otros productos de la misma
linea y por Amazon S3 especial para almacenamiento de datos visto la capacidad para
trabajar con imagenes.

Se avanzé en el perfeccionamiento del algoritmo de reconocimiento en busqueda de
omitir las lineas de la trampa y a partir de la informacién obtenida graficar en busqueda
de resolver el tema asociado a la interferencia de las lineas del piso en el
reconocimiento y conteo, asi como cada nueva forma de objeto se analiza para
encontrar coincidencias de Lobesia, considerar el color, forma y el patron de cada
coincidencia se analizan para mejorar la deteccion y reducir los falsos positivos aspecto
que se perfecciono llevandolo de 80% a un 90% el reconocimiento, sin embargo se
considerd realizar cambios en el piso para el desarrollo de producto comercial.

3.2 Resumen del proyecto

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. Entregar
valores cuantitativos y cualitativos.

En los primero meses del proyecto se trabajé en la evaluaciéon y actualizaciéon de
cotizaciones de tecnologias, partes y piezas principalmente en China, lo cual permitio la
seleccion primaria de tecnologia a usar camaras B/N, RGB, Microprocesador, disefio
,programacién y armado de un prototipo de laboratorio con el cual se realizaron las
primeras pruebas en laboratorio. Es asi como a través del proyecto logramos ademas
del modelo de laboratorio desarrollar 3 versiones para gestionar la trampa logrando
contar con una camara y software capaz de tomar fotos segun calidad y periodicidad
establecida, enviando las imagenes a través de una red de antenas dispuestas en el
sector; del total de disparos realizados, el 98% de imagenes capturadas y el 97% fue
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transmitida.

Las trampas desarrolladas fueron instaladas en diferentes huertos de la Provincia de
Colchagua de acuerdo a la indicacion del Servicio Agricola y Ganadero.

Para implementar los sistemas de transmision de las imagenes se configuro una red de
antenas para disponer de nuestra propia red de internet las cuales se instalaron en el
area geografica asignada como de prevalencia de la plaga por el SAG que en este caso
correspondié a La Paloma; para ello se evalué la disponibilidad de sefial en dicho
territorio actividad que se habia hecho inicialmente el Placilla , pero debié ser
reemplazada por La Paloma San Fernando por indicacion del SAG .Establecido esto se
procedié la seleccion microprocesador y programacion de éste, asi como la seleccion y
Armado de la red , para posteriormente realizar la pruebas de laboratorio-campo. Es asi
como se logra disponer de un sistema de transmisiéon de imagenes- trampa a FTP y
servidor compuesto finalmente de antenas sectoriales de 2,4 Ghz compuesta de cuerpo
de torre 12m , 1 mastil de 3 m y una de ellas con 4 paneles solares para independencia
de energia eléctrica y una antena direccional de 5Ghz y 1 POE cuya funcién es
energizar la antena y a un router como punto de acceso o conexién a internet via FTP
(file tranfer protocol) al servidor que exige un usuario y contrasefia para su descarga, asi
también descargar a un equipo PC.

Asi también se trabajo con trampas que se instalaron en lugares donde la red
implementada no tenia acceso, ello en busqueda de tener la mayor cantidad de
imagenes posibles, por lo cual la informacion se descargaba directamente desde la
memoria del sistema, tal es el caso de Nircunlauta y Placilla.

Para terminar de configurar la red se realizé la adquisicién de partes, piezas, licencias
para proceder al armado de un “servidor” con 2 TB de memoria externa y las respectivas
pruebas de funcionamiento para contar con un servidor en pleno funcionamiento.

Para establecer las caracteristicas requeridas para el reconocimiento de Lobesia se
realizaron actividades de capacitacién junto con el SAG asi como en nuestro laboratorio
evaluacion y categorizacion de caracteristicas morfolégicas de Lobesia B. las cuales
fueron evaluadas a través de capturas de fotos del tipo B/N y RGB, para posteriormente
realizar pruebas y evaluacién con software y definir opciones.

Disponiendo de los resultados de laboratorio de caracterizacion se trabajé en el
desarrollo del algoritmo el que se puso a prueba con insectos provenientes de pisos
fotografiados bajo diferentes modalidades y condiciones, realizar los ajustes tanto a
camaras y software de estas y de reconocimiento para posteriormente pasar a las
pruebas de campo.

Se selecciond los huertos e instalaron las diferentes versiones de trampas a través del
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avance del proyecto las cuales ademas de la imagen debian ser evaluadas en campo
realizar conteos in situ para validar y realizar evaluacion general del sistema asi como
ajustes.

Lograndose al termino del proyecto que en el 90% de los casos el software reconoce y
cuenta las polillas de Lobesia botrana siendo las lineas negras del piso las que
ocasionan problemas al reconocerlo como objeto, aspecto que se dispone de solucion
para una etapa de empaquetamiento.

Como actividad final se dejé la construccion de una pagina web
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollo de un prototipo de trampa y sistema de evaluacién que permita identificar,
contar y generar alertas en tiempo real a través de la evaluacién de imagenes de los
ejemplares de Lobesia botrana adheridos al piso de la trampa.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)

5.1 Porcentaje de Avance

El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula luego de determinar el
grado de avance de los resultados asociados a éstos. EI cumplimiento de un 100% de
un objetivo especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son

alcanzados.
N° % de avance
OF Descripcion del OE al término gel
proyecto
Disefio y evaluacion de un sistema que capture y transfiera
1 imagenes via antenas o GPRS de polillas macho de Lobesia 100
botrana
5 Implementacién y configuracién de un servidor para administrar 100
los datos recibidos y generar informacion
3 Desarrollo de un algoritmo para de reconocimiento de macho de 90
Lobesia botrana en trampas de feromona
Desarrollo de un modelo matematico para el conteo de machos
4 de Lobesia en el piso de trampas y generacion de alertas en 90
umbral critico de la plaga
5 Ensamblaje y Evaluacion en terreno del prototipo 100

' Para obtener el porcentaje de avance de cada Objetivo especifico (OE) se promedian los porcentajes de
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo especifico para obtener el porcentaje de avance
de éste Ultimo.
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6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Para cada resultado esperado debe completar la descripcion del cumplimiento y la
documentacion de respaldo.

6.1 Cuantificacion del avance de los RE al término del proyecto

El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relacion
con la linea base y la meta planteada. Se determina en funcién de los valores
obtenidos en las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.

El porcentaje de avance de un resultado no se define segun el grado de avance que
han tenido las actividades asociadas éste. Acorde a esta l6gica, se puede realizar por
completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado en el
Plan Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber
logrado el 100% del resultado esperado.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad Fecha Fecha
N° | N° |
Ol R 0 Nombre Formul Linea5 ir%?ézgoers alcance alcance ()/‘i.de. 3
g | g | Esperado del ade | base Eifivanion meta meta cumplimiento
(RE) | indicador® | calculo ; programad real
final) 3
Se
1 cuenta 4 de
C(?n una disefos 0 1
camaray
software # de fotos .
implemen realmente 0 mas 95%
capturada
tado en o s x100
la Disefio # fotos Sep.
1 | trampa, g‘rg‘r’r';a”do que debe Agosto 2017 100
capaz de | camars y capturar 2016
tomar otros) # de fotos
fotos realmente 1 mas 95%
segun transmitid
calidad y #%;0%
P otos
gg”Od'Cld transmitir
estableci
da

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se logro a través del proyecto disefiar 3 modelos de hardware y software para instalar en las
trampas con un total de 16 aparatos para campo. Con el modelo 3 se logra contar con una
trampa con camara y software capaz de tomar fotos en un periodo de tiempo preestablecido
diariamente en la ultima temporada del proyecto (2017/2018). Para efectos de evaluacion del
resultado esperado se contabilizo el numero de disparos programados en un periodo de tiempo
de trabajo de la trampa (1000 disparos), se descargoé la memoria y se cuenta las fotos utiles
(nitidas) efectivamente tomadas de las cuales 980 son las imagenes Utiles capturadas
equivalente al 98% y el 97% fue transmitido.

Ademas como una forma de validar la informacion recibida de parte dl profesional desarrollar
del sistema de captura de imagenes, se contraté a Aurora Space para la fabricacion de una
réplica de trampa version 3 la cual resulto positiva pudiéndose hacer una réplica que ademas
fue instalada en campo para validar y que sirvio para visualizar e implementar mejoras del
desarrollo de parte de Aurora Space.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

1

* Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
* Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
* Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del
resultado del indicador.
* Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
® Meta del indicador (situacién final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
’ Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
¥ Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha
de cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad Meta del Fecha Fecha
NO NO , .
o | R Y Nomtl)re For(;nul lt_)mea indicador alcance alcance % de
E | g |Esperado | d'ded ; cglcflo ase 13 it meta | cumplimiento
(RE) ' | Thogen 11 (situacion | programad | real’
final) a
Los
1 sistemgs ple Si
Ejr:nsmlswn Sisterng I:tgza
ima de )
imagenes
2 | wrampaa | transmisio ”2?;:“' 0 1 Oct Oct 100
sevidor |y ‘ 2016 2016
estan oz requeri
implementa L dos
dosy
activos

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La infraestructura asociada a trasmisién de datos se implementé a partir de 3 antenas
sectoriales con sus respectivos mastiles. Considerando el interés de disponer de la mayor
cantidad de imagenes, se instalaron 2 trampas en huerto caseros del sector de Nirculauta
desde donde diariamente se descargaba la memoria de la trampa para contar con fotos y
permitia también evaluar el desempefio de la trampa.

Los sistemas de transmisién se mantuvieron activos permitiendo transferir las imagenes al
servidor implementado. Las trampas transmiten de forma continua y diaria las imagenes
lograndose del total de disparos realizados,98% de imagenes capturadas y el 97% fue
transmitida.

Documentacion de respaldo (indique en que n°® de anexo se encuentra)

2

’ Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

" Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
" Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del
resultado del indicador.

" Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

" Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

" Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

'¥ Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha
de cumplimiento.

Informe técnico final

V 2018-06-29

Pag. 17




Indicador de Resultados (IR)

Resultad ’ : Meta del Fecha Fecha
N° | N°
ol R 0 No(;ntl)re Forcrjnul IBmea indicador | alcance | alcance % de

Esperado | € a o a- 20 t met cumplimiento
E|E|5® indicador | calculo | '° e o

(RE) it 18 (situacion | programad | real®
final) a

5 Se cuenta

con un

servidor

capaz de

recibir,

descargar, .

3 | procesar Setmdor #'d 0 1 Febrero Feb 100

B activo servidor 2017 2017

software

desarrolla

dosy

entregar

resultados

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se armé y configuro un “servidor” con memoria RAM de 32 Gb y 250 Gb Disco duro y 2 TB
Disco duro externo periféricos de alta capacidad de memoria y sistema operativo para trabajar
durante el proyecto.

Finalmente se diseid una pagina web cuya pantalla de administracion permite analizar el
historial de capturas asi como también analizar en detalle el resultado de la deteccién para cada
captura. El usuario puede visualizar dénde se encuentra la captura, qué tipo de plaga fue
detectada y el grado de incertidumbre de la deteccidén. Un grafico con el historico de capturas y
la tasa diaria de capturas se despliega para cada trampa. Enviando alerta por correo electronico
de capturas.

Se opté para anidar la web por Amazon AWS por su compatibilidad con otros productos de la
misma linea y por Amazon S3 especial para almacenamiento de datos visto la capacidad para
trabajar con imagenes, sin limite de memoria y se paga lo que se ocupa,

Documentacion de respaldo (indique en que n°® de anexo se encuentra)

2y3

'® Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
'” Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
" Formula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del
resultado del indicador.
'Y Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
2 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
?! Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
2 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha
de cumplimiento.
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Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Indicador de Resultados (IR)

Resultad Meta del Fecha Fecha
N° | N° : i
ol R o No(;r;tlare Fgrg;ul '[)'gse: indicador | alcance | alcance % de
E E Ezsyerado ndllosdar | ol = 27 meta metz% cumplimiento

(RE) 24 25 (situacion | programad real
final) a

Se
3 establece

n las

caracteri

sticas

morfologi g #atributos Agosto 100

cas a 9" Atributo estableaidos Agosto 29016

5qi 00
4 ulsar para gworfologlc ;1atribuws 0 1 2016

e totales

reconoci

miento

de

Lobesia

botrana

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Respecto de las caracteristicas morfologicas se ha establecido las propias de su género y
especie como atributos diferenciales, corresponde a partir de las imagenes que se tomen en
campo durante el periodo de captura establecer la resolucién de la camara o tipo de imagen
requerida que permita realizar la mejor interpretacion y captura de estos atributos definidos y
diferenciadores de otras especies similares

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

4

3 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

* Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
» Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del
resultado del indicador.

2% Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

" Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

¥ Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

» Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha
de cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad Meta del Fecha Fecha
N° | N° ' i
0 o N PO § lifee indicador alcance alcance % de
E | g | Esperado del ade | base 3 i meta | cumplimiento
3 indi = " 5
(RE) | meigador | calouic (situacion | programad | real®
final) >
Se dispone
3 ggﬂ‘wa " Reconoci ’
capaz de miento # polillas
5 | reconocera | computaci %r% 0 1 Agosto Mayo 90%
través de onal de # polilas 2017 2018
:P;'angsgen Lobesia muestras
de Lobesia botrana
botrana

Descripcion vy justificacién del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Contamos con parametros propios de la plaga que permiten reconocerla y que forman

parte del secreto industrial de la empresa.

El algoritmo desarrollado cuando recibe una nueva imagen, realiza los siguientes pasos:

1. La imagen se rectifica y alinea con la anterior,

2. Laimagen se compara con la anterior, se detectan areas modificadas;

3. Los objetos en estas areas cambiadas estan aislados; pueden ser un insecto,

suciedad, alas, insectos que se movieron ligeramente, etc.

4. Cada nueva forma de objeto se analiza para encontrar coincidencias de Lobesia.

5. El color de forma y el patrén de cada coincidencia se perfeccionan para la deteccion y
reducir los falsos positivos.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

5

¥ Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

31 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
2 Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del
resultado del indicador.

33 Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

4 Meta del indicador (situacién final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

% Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha
de cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)
N® | N° e o Nombre | Formul | Linea St ard Pecha el 0
O | R 0 disi d b indicador alcance alcance /f{d?
E | g | Esperado | " ed ‘?l el e 41 meta meta | cumplimiento
{RE) | Seacouol Sde (situacion | programad | real®
final) [

Disponer de
4 un software

capaz de

contar las

polillas ’

# polillas
?oab?s?: :ﬁ Conteo contadas g
: digital de x 100 0 . unio 90%
6 ;erla%sc;de la eolliles 4 # polilias 0 Mas 95% | Junio 2018 2018

asoc?ar ia Lobesia reconocid

trampa de o

origen,

graficar y

generar

alertas

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Importante sefialar que nos propusimos no reemplazar la trampa comercial ya que no
queriamos competir con dicha industria y focalizarnos en un desarrollo que pudiera ser
comercializado tanto por nosotros como por ellos; durante la temporada 2017/2018 con la
version 3 de trampa se logré disponer de una mayor cantidad de imagenes; ya que antes se
produjeron retrasos debido a que recibieron recursos tarde Temp. 2015/2016 y el incendio de la
Temp.2016/2018 que bajo la captura, permitiendo avanzar mas rapido en el desarrollo de
software que se sustenta en el andlisis de cambio de imagen. En un primer periodo mas del
80% de los casos el software es capaz de reconocer y contar las polillas de Lobesia, siendo las
lineas negras del piso las que ocasionan problemas al reconocerlo como objeto. Se trabajé en
mejorar el algoritmo alcanzando un 90% bajo el formato de la trampa comercial en tamario,
disefio y piso cuadriculado. Sin embargo se debio realizar ajustes a dicha trampa que
fundamentalmente radica en reemplazo. Lograndose contar las polillas machos de Lobesia
,asociar la trampa de origen, graficar y generar alertas

Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

5

7 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
¥ Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.
3 Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del
resultado del indicador.
¥ Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
*I'Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
*2 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
* Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha
de cumplimiento.
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Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

6.2 Analisis de brecha.

Cuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los
obtenidos.

Tal como se ha sefialado nos propusimos no reemplazar la trampa comercial ya que no
queriamos competir con dicha industria y focalizarnos en un desarrollo que pudiera ser
comercializado tanto por nosotros como por las empresas comercializadoras de trampas
en Chile y el extranjero , reduce los costos y permite focalizarse en el desarrollo mismo.
El piso usado comercialmente presenta un cuadriculado en lineas negras que a través
del algoritmo una vez que este estaba en operacién lo confunde con objetos por lo cual
no se logra un 95% de éxito en el conteo y reconocimiento como se plantea en la meta,
sino que solo un 90%.

Otro aspecto relevante es que el algoritmo para su desarrollo necesita de cienos de
miles de imagenes que en la temporada 1 ( 2015/2016) estaba destinada a trabajo en
laboratorio y cotizaciones por lo cual la cantidad de captura es muy baja

Continuamos trabajando en la solucion la cual ya fue encontrada y serd implementada
en el producto comercial.

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 22




7. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y/o problemas enfrentados durante el desarrollo del proyecto.
Se debe considerar aspectos como: conformacién del equipo técnico, problemas

metodologicos,

adaptaciones y/o modificaciones de actividades,

resultados, gestién y administrativos.

cambios de

Describir cambios
y/o problemas

Consecuencias
(positivas o negativas), para el
cumplimiento del objetivo
general y/o especificos

Ajustes realizados al proyecto para
abordar los cambios y/o problemas

El financiamiento
del proyecto se
recibe 4 meses
posteriores (
marzo 2016) al
inicio del proyecto
(noviembre 2015)

Lluvia de 100 mm
en periodo 3ra
generacion de
Lobesia 2016.

No se dispone del niumero
suficiente de capturas de
Lobesia para caracterizacion
y pruebas en laboratorio.

Se consiguen imagenes de
contraestacion en Lleyda, Espafa
en la tercera generacion de ese
pais; lo que permite generar
informacion para complementar los
datos obtenidos en la regidn.

Producto del ajuste realizado se
logra reducir el tiempo de retraso -
segun planificacion en Junio 2016
se realizaria el inicio del desarrollo
software- , quedando ahora para
noviembre 2016 cuando se
disponga de suficientes imagenes
de campo.

Caracterizacion

Incorporar otras tecnologias

Se evalua el uso de otro tipo de

que huertos se
pondran las
trampas.
Inicialmente
Placilla.

nuestro profesional y el SAG
trabajar con huertos de uva
de vino ya que la polila
sobrevive por mas tiempo en
esta especie.

A ello se suma |la
incorporacion de confusion
sexual en la zona de Placilla.

morfologica de prueba para | imagenes y diferentes pixeles
podria presentar | reconocimiento ademas de

problemas en | las imagenes fotograficas.

campo ya que el | Tecnologia disponible en

insecto lucha por | Chile

salir de esta vy

queda en

diferentes

posiciones

Se modifica en | Por recomendacion de | Cambiarnos de zona

Realizar evaluaciones de sefial en
San Fernando y busqueda de
productores colaboradores nuevos

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 23




Se detecta
interferencias por
el desarrollo

vegetativo de los
alamos del sector
gque ocasionaron
un efecto muralla;
lo que determino

Realizar mejoras en la
infraestructura asociada a
trasmision de datos pasando
de 2 antenas sectoriales con
1 masti a 3 antenas
sectoriales con sus
respectivos mastiles (2 en
campo y 1 en oficina

Reitimizar recursos desde RRHH,
Viaticos y G. Generales hacia
Equipamiento

la regién determina menos
capturas

realizar mejoras

en la

infraestructura

asociada a

trasmision de

datos pasando de

2 antenas

sectoriales con 1

mastil a 3

antenas

sectoriales  con

sus respectivos

mastiles (2 en

campo y 1 en

oficina).

Incendios Enero | Baja la presencia de Lobesia | Extensién del periodo de trabajo
2017 botrana Temp. 2016/2017 en | para alcanzar a cubrir la generacién

del 2017/2018

La auditoria del
12 Octubre del
2017 se realizan
rebajas en gastos
se autoriza
reingresar desde
el 9 de marzo del
2018

Retraso en disponibilidad de
recursos, se recibe la 4ta
cuota de un total de 6; el 13
de agosto del 2018.

La empresa realiza los aportes para
aprovechar el periodo de captura.

Se realiza una version 2 del Plan
operativo.

El Servicio
agricola y
ganadero debe:

definir o validar si
continuamos la
Temp. 2017/2018

Retrasa el ingreso a campo
de la version 3 de trampa de
agosto a Septiembre. 2017.

No aplica ajuste ya que se debe
obedecer a la autoridad.
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en la misma zona
una vez que se
termine de
instalar el plan de
confusion sexual.

Se retras6 de
agosto a
septiembre el
término de

implementacion.

Desde la oficina
central del SAG
instruye a la
Regién que no se

Remover las

instaladas.

trampas ya

Se envié una carta con fecha 28
Nov 2018 solicitando autorizacion
Para instalar las trampas desde el
mes de diciembre 2017 a diciembre

aseguradora con
la que trabajamos
estuvo en cambio
de cartera,
pasado los dias y
cuando

estabamos
esperando la
poliza la Cia.
manifestd no
tener interés en
carteras

agricolas, por lo

: de 2018 en zonas de alta
pueden instalar prevalencia, de tal forma de
ensayos para asegurar capturas que nos permitan
Lobesia botrana realizar toma de imagenes diarias
Si previa que seran enviadas via sefial wi fi o
autorizacion por descarga directa para trabajar
desde dichia en el desarrollo de un algoritmo que
autoridad permita el reconocimiento de la

' plaga.
Entre tanto se utilizé algunos pisos
facilitados por el SAG.
enero 2018 la | No poder disponer de aporte | Se recurre a préstamo y por ende de
empresa FIA recursos propios de la empresa.
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cual nuestra
agente corredora
de seguros
determino

tramitarla con
otra compainia
proceso que
demoro cerca de
3 meses.
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizado durante el periodo de
ejecucion para la obtencion de los objetivos.

Objetivo 1.Disefio y evaluacién de un sistema que capture y transfiera imagenes via
antenas o GPRS de polillas macho de Lobesia botrana.

Para ello se realiza: 1. Evaluacion y actualizacion de cotizaciones de tecnologias, partes
y piezas, 2.- Seleccion primaria de tecnologia a usar camaras B/N, RGB,
Microprocesador disefio, programacién y armado.3.-Pruebas de laboratorio captura de
imagenes 4. Implementacién y configuracion de un servidor para administrar los datos
recibidos y generar informaciéon 5.-Evaluacion disponibilidad de sefal en territorio y
contrato.6.-Seleccion microprocesador y programacion de éste.7.-Seleccion y Armado
de red para transferencia de imagenes y datos y .8.-Pruebas de laboratorio.

Objetivo 2. Implementacion y configuracion de un servidor para administrar los datos
recibidos y generar informacion.

Para alcanzar este objetivo se realizo :1.-Adquisicion de partes ,piezas ,licencias del
servidor,2.-Armado y pruebas de funcionamiento del servidor,3.-Construccién de una
pagina web con intranet,4.-Instalacion de software de procesamiento de imagenes vy
pruebas de laboratorio

Objetivo 3. Desarrollo de un algoritmo para de reconocimiento de macho de Lobesia
botrana en trampas de feromona. 1.-Evaluaciéon y categorizacién en laboratorio de
caracteristicas morfolégicas de Lobesia B., 2.-Captura de fotos B/N y RGB, pruebas y
evaluacion con software y definir opciones.3. Elaboracion de software 1; 4.-Evaluacion
de software 1; 5.-Ajustes y Modificaciones al algoritmo.

Objetivo 4. Desarrollo de un modelo matematico para el conteo de machos de Lobesia
en el piso de trampas y generacion de alertas en umbral critico de la plaga. Para lo cual
se realizan las siguientes actividades 1.Elaboracion de software 2; 2.-Evaluacion de
software 2; 3.-Ajustes y Modificaciones del modelo matematico.

Objetivo 5. Ensamblaje y Evaluacion en terreno del prototipo
Las actividades programadas para alcanzar este objetivo se detallan:

1. Seleccién e identificacion de huertos de arandanos, uva y ciruelos; en el caso
particular de las especies y predios; por tratarse de una especie cuarentenaria el
Servicio Agricola y Ganadero a través de su oficina de Lobesia en san Fernando instruia
cada temporada las zonas y predios donde instalar las trampas, trabajandose
principalmente en uva de mesa y de vino en San Fernando. 2. Instalaciéon de trampas en
terreno; 3. Visitas a terreno para conteo, ajustes y evaluacién general;4.-Procesamiento
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de imagenes en servidor y comparacién de resultados conteo v/s procesamiento
imagenes.;6.-Informe de resultados en la red;7. Ajustes finales.

8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el periodo de ejecucion para
la obtencion de los objetivos.

Si bien no afectan la obtencién de los objetivos, se debe sefalar que las publicaciones
propuestas en revistas especializadas como Red Agricola y Portal fruticola o similar no
se realizaron postergandose para posterior al término del proyecto, debido a que se
priorizo el presupuesto en la obtencion de los objetivos.

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el
periodo de ejecucioén del proyecto.

Para el desarrollo de un algoritmo como el que buscamos con 95% de asertividad o
reconocimiento de la plaga, se requiere de cientos de miles de imagenes por tanto poder
reducir las brechas que iba ocasionando eventos ya sea de fecha de inicio de proyecto
como de orden climatico y administrativo se desplazo el término del proyecto para poder
cubrir la temp.2017/2018 de Lobesia botrana y en cuanto a los recursos de opero con
recursos propios.
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9. POTENCIAL IMPACTO

9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto.

Descripcion y cuantificacion de los resultados obtenidos al final del proyecto, y
estimacion de lograr otros en el futuro, comparacién con los esperados, y razones que
explican las discrepancias; ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), numero
de productores o unidades de negocio que pueden haberse replicado y generacion de
nuevas ventas y/o servicios; nuevos empleos generados por efecto del proyecto,
nuevas capacidades o competencias cientificas, técnicas y profesionales generadas.

Del proyecto,
Resultados intermedios:

Se implementa un sistema de transmision y recepcion de imagenes en San Fernando,
para realizar pruebas del prototipo y sistema de soporte requerido para evaluacion en
tiempo real.

Se establecen las caracteristicas morfoldgicas a usar para el reconocimiento del macho
de Lobesia botrana que permite disefar el algoritmo.( parte del secreto industrial de la
empresa)

Se cuenta con un servidor capaz de recibir, descargar, procesar con software
desarrollados y

Resultados finales:

Se dispone de un software capaz de reconocer a través de una imagen el macho de
Lobesia botrana

Contamos con un software capaz de contar las polillas machos de Lobesia en el piso de
la trampa asociar la trampa de origen, grafica y generar alertas

Se cuenta con un Prototipo funcional de trampas tipo delta que dispone de camara y
software que permite capturar imagenes de macho de Lobesia, almacena, transfieren a
un servidor, que al aplicar la formula

# de fotos realmente capturadas x100
# fotos que debe capturar

Y # de fotos realmente transmitidas x100
# fotos a transmitir

Se alcanza un resultado del 98% de imagenes capturadas y el 97% transmitida,
respecto de un resultado esperado del 95%.
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El Pc estd dotado de varios médulos de softwares que permite realizar descarga,
procesar, reconocer, contar e informar. Al aplicar la formula:

# polillas reconocidas x 100

# polillas muestras

Se logra pasar de una linea base de 0 a un 90%, teniéndose como meta el 95%.La
brecha del 5% se debe a que las lineas del piso de la trampa el algoritmo los visualiza
como objeto y si esta alli un insecto lo entrega como 2 objetos.

Resultados , estimacion de lograr otros en el futuro

De acuerdo a los resultados obtenidos, estaremos en condiciones de lograr el 95% de
reconocimiento en los proximos 4 meses de disponer de financiamiento. Permitiéndonos
contar con un producto comercial en similar plazo.

Asi también, avanzar en el desarrollo de nuestros algoritmos para el reconocimiento en
tiempo real de otras plagas de interés agricola.

Nuevos empleos generados por efecto del proyecto, nuevas capacidades o
competencias cientificas, técnicas y profesionales generadas.

Durante el proyecto se trabajé con profesionales extranjeros expertos en sus areas lo
que determind que los profesionales chilenos incorporados al proyecto pudieran ampliar
sus capacidades relacionadas con: desarrollo de algoritmos, encadenamiento de datos,
nuevas plataformas computacionales e inglés entre otros.

Habilidades blandas como rigurosidad y confidencialidad.

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 30



10. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indique si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucion del proyecto en
los ambitos tecnologico, de mercado, normativo y otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

Los cambios en el entorno estan dados principalmente por la competencia ya que la
plaga sigue siendo cuarentenaria en Chile y de control obligatorio, se comenta:

1-Trap View.En nuestra vigilancia tecnolégica encontramos el Proyecto Trap View de la
European Union’s Horizon 2020 Research Innovation (1 sept 2016 al 31 de agosto del
2018) con un fondo de €1.650.500 (equivalente a $ 1.193.784.112).Para monitoreo en
tiempo real de plagas actualmente con su plataforma disponible en la web.

Medida tomada: se evalud una trampa ( €8007ud) y logro determinar que su porcentaje
de reconocimiento es menor al logrado por nuestro producto, entregando falsos
positivos bajo situacion que incluso pueden ser manchas.

2. Programa Nacional de Lobesia botrana —PNLb- que lidera el SAG.

Es un sistema de informacion en linea y de acceso publico, destinado a anticipar
mediante la generacion de alertas territoriales acciones de manejo fitosanitario para
plagas presentes en los huertos. La anticipacién de las actividades de manejo
fitosanitario se genera a partir de la simulacién de los estados fenolégicos de las plagas
y su distribucién espacial, utilizando tecnologias de modelacién agroclimatica, fenoldgica
y estrategias de control. Los modelamientos se obtienen a partir de las casi 300
estaciones meteoroldgicas que hay en el pais; permitiendo dar lineamientos generales o
las grandes lineas de cuando se debe proteger el cultivo.

Medida Tomada: Nos reuniremos con el SAG, pensamos con nuestros especialistas
que la Trampa Espia es complementaria al desarrollo e implementacion del modelo que
debera ser validado en cada zona agroclimatica del pais, considerando que existen solo
273 estaciones y extrapola la condicion del resto del valle. Por lo cual, el monitoreo
seguira siendo una herramienta poderosa de validacion, incluso si la plaga fuera
erradicada de monitoreo y vigilancia.

Neltume Se encuentran en desarrollo de su trampa de monitoreo para Lobesia botrana
con el apoyo de Telefonica y CORFO y que han ampliado a otras plagas como Proeulia
auraria, Cydia molesta y Cydia pomonella.

Medida tomada: Se contacté la empresa para solicitar los servicios, si bien respondio
no entrego informacion por correo y pidid reunirse en Santiago.

Debemos apurar puesta en mercado y difusion del desarrollo posicionando marcay
equipo de trabajo.
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11. DIFUSION

Describa las actividades de difusion realizadas durante la ejecucion del proyecto.
Considere como anexos el material de difusién preparado y/o distribuido, las charlas,
presentaciones y otras actividades similares.

> ” Ne° Documentacion
Fecha Lugar Tipo de Actividad participantes Bereada
Diciembre . Lista asistencia
11 2017 Chimaarange | Tallar ok Material difusion
Agosto : Il Seminario Se entregan 200
2018 Santlago Uva Nova i Volantes

S| N

Total participantes | 391

Las actividades de difusion consideradas segun detalle de mas abajo, no se realizaron
por falta de presupuesto; se realizaran una vez que se reciban los fondos respectivos.

, Ao N° 3
Fecha Lugar Tipo de Actividad participantes Documentacion Generada
Declara
ADIN fiﬁcola 2%(::1) lares
Mayo g Articulo de difusion | SIEMPare Articulo, revista o link
Chile u por edicion
2018 ”
otra ademas de
pagina web
Declara
Mayo | orly | Publicacionen b Publicacion, link
2018 il Pagina web 12.000 ;
visitas
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12. PRODUCTORES PARTICIPANTES

Complete los siguientes cuadros con la informacién de los productores participantes

del proyecto.

12.1 Antecedentes globales de participacion de productores

Debe indicar el numero de productores para cada Region de ejecucion del proyecto.

Etnia
(Si corresponde,

medianos-grandes

Region Tipo productor N° de mujeres hc';lmt?rees indicar el N° de Totales
productores por
etnia)

O'Higgins |Productores 1 16 n/a 17
pequefos
Productores 2 8 n/a 10
medianos-grandes
Productores
pequenos
Productores

Totales

Asistentes a taller.
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12.2 Antecedentes especificos de participacion de productores

Ubicacion de trampas

Ubicacion Predio ¥ Fecha
Superficie | .
Nombre ” Comun ; o . ingreso al
Region - Direccion Postal Ha. proyecto
Georgina o Parrén Agosto
Nufiez O'fliggins casero 2017
Herminia Parrén Agosto
Castro O’Higgins casero 2017
Sucesion Hugo Noviembre
Gonzalez O’Higgins 1.5 2015
Noviembre

Mariana Valdés | O’Higgins 1,0 2015
Rosa Celis Parrén
Silva O'Higgins casero Sept.2016
TerraGenesis O’Higgins 4 Sept.2016
Ana Maria
Zufiga O’Higgins 10,5 Sept 2016
Ana Maria
Lisoni O'Higgins 2,5 Sept 2016
Agricola El
Maitén Ltda. O’ Higgins 3 Sept 2016
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13. CONSIDERACIONES GENERALES

13.1 ;Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo
general del proyecto?

Desde nuestra perspectiva alcanzar un 90% respecto del 95% proyectado representa
haber alcanzado el objetivo general, asi también cabe destacar que contamos con la
informacién suficiente para pasar a un 95% en el periodo de empaquetamiento
comercial que desde nuestra perspectiva sera breve, no mayor a 4 meses.

13.2 ¢Coémo fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relacion
con los asociados, si los hubiere?

Los profesionales extranjeros disponen de mayor flexibilidad para abordar las tematicas
de innovacion, a diferencia de los profesionales chilenos que en el caso particular del
proyecto lo entienden como una asesoria. Asi también, hubo con uno de los
profesionales ciertos problemas relacionados con conflicto de interés y falta de reserva
respecto de terceros.

Si bien no existian asociados, podemos sefialar que tuvimos un excelente disposicion y
apoyo de parte del Sr. Claudio Moore Encargado exportaciones SAG O’Higgins y
Marcela Idalsoaga jefa oficina Lobesia San Fernando asi como la profesional a cargo del
laboratorio.

Los productores si bien en un principio tenian recelo que el disponer de trampas en sus
predios se podia transformar en un aviso para el SAG en caso de presentar Lobesia y
potenciales multas, comprendieron la importancia del proyecto y accedieron a instalar
sus trampas tanto en sus predios como parrones de casa existiendo un compromiso de
nuestra parte de que cualquier demostracién se haria con un productor imaginario o
diferente a ellos.
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13.3 A su juicio, ¢Cual fue la innovacion mas importante alcanzada por el
proyecto?

Disponer de un algoritmo capaz de reconocer Lobesia botrana en tiempo real con un alto
nivel de asertividad, con potencial de ser usado en otras plagas.

Obtener imagenes a partir de la misma trampa delta comercial, lo que reduce el costo de
inversion inicial en disefio de nuevas trampas y la competencia con los fabricantes
actuales.
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13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

Como aspecto relevante del proyecto podemos mencionar estar en condiciones de
avanzar en el reconocimiento de otras plagas de importancia para Chile como lo son:

Drosofila de alas manchadas-Drosophilla suzuki
Polilla manzana — Cydia pomonella

Polilla del tomate — Tuta absoluta

Polilla de la vid — Lobesia botrana

Polilla Oriental de la fruta — Cydia molesta
Polilla del Col — Plutella Xylostella

Mosca de la fruta- Ceratitis capitata
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14. CONCLUSIONES

Realice un andlisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la
ejecucion del proyecto.

Se ha disefiado y desarrollo a nivel de prototipo un sistema de gestion de trampas tipo
delta comercialmente usadas en Chile con camara y software adaptado a la trampa para
obtener imagenes de calidad adecuada para Lobesia botrana que pueden ser
almacenadas y transmitidas a intervalos de tiempo prestablecidos a un FTP de
Dayenu.cl.

Paralelamente se desarrolldé un algoritmo que monitorea la llegada de imagenes al FTP
las procesa y envia los datos del procesamiento al servidor web alojado en Amazon
EWS donde dichos datos son procesados por otro software y transformados en
informacién de facil comprensién para el usuario que ingresa con su clave . La interfaz
permite visualizar la distribucion de las trampas en terreno, ver el historial de capturas y
analizar en detalle el resultado de los algoritmos de deteccién en cada captura. El
sistema fue implementado usando tecnologias web modernas y se encuentra disponible
on-line para realizar pruebas y demostraciones con potenciales clientes del sistema.

La aplicacién esta desarrollada en lenguaje independiente de la plataforma para que en
el desarrollo comercial se pueda transferir el algoritmo para funcionar en Amazon S3
Cloud storage; asi también el algoritmo de reconocimiento esta formulado de tal forma
que en el futuro se pueda escalar para otras especies.

Importante considerar que no todas las localidades de Chile cuentan con sefial de
internet por lo cual resulto de mucha utilidad crear nuestra propia red al instalar antenas
que pudieran captar la sefial desde la trampas y enviarlas al FTP dayenu.cl, sin embargo
en el transcurso del proyecto también se usoé alternativas telefénicas y retiro de memoria
desde la trampa para evaluar el sistema y futuras aplicaciones.

A través de este proyecto se estda a un paso de disponer de una trampa para
reconocimiento de Lobesia botrana en tiempo real con un alto porcentaje de asertividad.
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15. RECOMENDACIONES

Senale si tiene sugerencias en relacion a lo trabajado durante el proyecto (considere
aspectos técnicos, financieros, administrativos u otro).

Técnicos: Considerar en proyectos agricolas las etapas fenolégicas y/o ciclos para las
fechas de inicio de los proyectos de tal manera de aprovechar al maximo cada
temporada. Asi como apoyar el trabajo de contrastacion en otro pais de ser posible para
acelerar los desarrollos.

Financieros: Que FIA pueda establecer convenios o negociaciones con una mayor
cantidad de asegurardoras, ya que se limita a 1 o 2 las que estan disponibles para
asegurar proyectos agricolas y en particular de innovacién donde hay alto riesgo y
somos empresa pequefias a medianas las que también trabajamos en ello.

Administrativos: La Fundacion cuenta con un equipo de personas de alto nivel en
cuanto a sus capacidades asi como trato y relacion con los beneficiarios, este valor debe
mantenerse.

Apoyo financiero

Queremos contar con el apoyo de la FIA para escalar hacia otras plagas asi como su
apoyo para que CORFO financie el empaquetamiento del producto desarrollado en este
proyecto para monitoreo en tiempo real de Lobesia botrana.

Sabemos que contamos con un equipo profesional muy solido a nivel internacional y
nuestro producto es superior a lo actualmente desarrollado en el mercado que hemos
evaluado y resulta complementario al modelo predictivo o fenologico para Lobesia
botrana desarrollado por el SAG y que ya al 2013 llevaba invertido mas de 2,5 millones
de euros y que comenzara a ponerse a prueba esta temp. 2018/2019. Queremos con la
Trampa Espia (TrapSpy) dar la certeza a los productores que los vuelos de machos han
comenzado haciéndolo complementario con la Red.
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ANEXO 1

Desarrollo de prototipos de trampas



ANEXO 2
Red de transmision



ANEXO 3
Se cuenta con un servidor capaz de
recibir, descargar, procesar con software
desarrollados y entregar resultados.



ANEXO 4

Caracterizacion morfologica de
Lobesia botrana



ANEXO 5
Software que reconoce y cuenta Lobesia

botrana.



ANEXO 6

Difusion

Presentacion

Maonitaren en tiempa real de machos de
Lobes!a botrana

wtn famean Lagye

R R T, T

Dotend . ('5
et ot 5 e | s | _=—‘31

Objetivo

* Desarrollo de un prototipo de trampay
sistema de evaluacion gue permita
identificar, contar y genetar alertas en
tienmpo real a traves de la evaluacion de
imagenes de los efemplares de Lobesia
botrana adheridos al piso de i trampa
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okt @
R | [ w——

Equipo de trabajo

* Dvora Laio Wulfsohn Ingeniero Civil PhD

* Oded Cohen, Ingeniero Civil Agricola

* Nicolas Alvarez, Ingeniero Civil electrénico MSc
* Julio Castro,

* Ines Zamora Ingeniero agronomo MSc

Daventi ... clb
TRRSE RS ETRY -===
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[nstalacion de la trampa

Daven .

Diferencia entre trampa
comercial y prototipo
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Sistema de transmision

Davend ..

Informe técnico final

V 2018-06-29


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Select client trap for viewing

« Hover over trap to mbqg tnfz
10, Fést, Logation nama)
- Cligh on trap iton 10 opekt Viewr
- e

-

Davenu .
T R R L TR IPR]

User seiect trmescaie for Geaph of
Counts of Pest (e g. Lobesia} Previous

AmremEes T Espia Viewr

Trap 10

T R . | =
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Ventajas

. Reducirla carga laboral,
- Realizar pulverizaciones sélo cuando sea necesario en contra
de la plaga
. Disponer de garantia de la objetividad de la muestra.
. Motivar a los agricultores a incorporar las trampas como
herramientas de trabajo agricola asi como la tecnologla.
. Tecnologia serd realizada y evaluada en Chile de acuerdo a
nuestra realidad geogrifica y ciclo de la plaga.
. Del punto de vistade la autoridad fitosaniariala flexibilidad del
sistema permitirfa también un aumento de la vigilancia
. Hacer uso del sistema no sélo para el campo y MIP, sino también

para investigaciones. |
Dabend... @
TR P e, ...,

Muchas gracias.

I S —
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Volante

1 Monitoreo en tiempo real de machos de Lobesia botrana

Desarrollo de un prototipo de trampa vy sistema de evaluacidn que permita identificar, contar y generar alertas en tiempo real a
través de la evaluacién de imagenes de los ejemplares de Lobesia botrana adheridos al piso de la trampa.

Lobesia botrana es una plaga cuarentenaria bajo control oficial en Chile que afecta a la vid
(uva de mesa y de vino), aréndanos y ciruelas, su larva provoca un dafio directo al alimentarse
de los racimos, produciéndose una pudricidn y deshidratacion de las bayas, situacion que hace
disminuir los rendimientos de las vifias , ademas afecta a las exportaciones debido a que no
puede estar presente en ningun estadio para varios mercados de importancia de la fruta

chilena. €5 por ello que esta condicién cuarentenaria compromete cada afio al control Apoyado por:
obligatorio a 240.000 ha en Chile.
Las trampas de monitoreo son una importante ayuda para monitorear y establecer el
momento en que comienzan a aparecer los machos y por tanto que se apareen para gque
posteriormente la hembra ponga los huevos y aparezcan las larvas que causa el dafo.
Dayenu Ltda. empresa nacional con el apoyo de la Fundacion para la Innovacion Agraria han i ; R
desarrollado un sistema de gestion para las trampas de Lobesia botrana gue permitira a los e
productores agricolas de diferentes tamafios recibir informacion en tiempo real de la cantidad "
polillas capturada en sus trampas; permitiéndoles realizar sus controles preventivos de m&'ﬁ:mﬁ:
acuerdo al momento de aparicion de los machos que responden a la realidad agroclimatica SEEE—
de su campo.

- . - ] * e 1508 po S

Ya no tendra que ir al huerto cads
10 dias a contar esto.

. ’
Trampas implementadas con cdmaras y software
tomaran la muestra por Ud. en campo.
Con su clave y desde su computador o celular
podra ver:
« Elnumero de la trampa
« Imagen del piso de la trampa
« Nuamero de polillas de Lobesia botrana

capturadas

« Grafico
« Y recibir alerta cada vez que haya captura.

o e et B d e e T E
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Registro asistencia taller.
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Sociedad Agricola La Calvina Limitada
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Lista Asistencia

[Nombre/razon social

KUT [Nombre participante RUT I

1
4 Agricola San Jose Limitada (l 125 T 5on Jg(;é
Nehuen Limitada ! il %ui ' I PYATIN

? \’a < i
Sociedad Agricola Las Nieves Limitada L8 ﬁ""‘) & /Im 5 ’ﬂw;,-\;«;h
A o
s
y  Inversiones Argo lirvitada M sl

%w
- "N uéa)
La Javeriana limitada /D‘%\ 15*/\“’1 = /743
B = [ *

Luis Toro Trujillo

Flrma |

\J'IW‘U Towo Salina g

Porta Nova SPA
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