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Los residuos orgánicos se producen en grandes cantidades por diversas actividades de nuestra sociedad, entre 
ellas la producción agroalimentaria y la generación de residuos en las ciudades, los que habitualmente, tienen 
como destino final. los rellenos sanitarios, vertcdcros, o bien, quema directa en los campos. Un estudio 
teciente (Rojas, 2006), estimó una generación anual de 21 millones de toneladas de residuos orgánicos 
expresados en materia seca. Estos se concentran principalmente entre la KM y la X Región. Los residuos en 
orden decreciente de generación fueron: pecuarios. agrícolas, forestales y en último orden los residuos 
provenientes de la agroindustria. También están los residuos que generan las empresas sanitarias y los 
domicilios. Estos últimos, en la Región Metropolitana. según la CONAMA. se  producen a razón de 8 mil 
ti meladas todos los días, de los cuales cerca del 50 % corresponde a residuos orgánicos. La generación tic 
estos desechos y residuos orgánicos crea serios problemas de contaminación ambiental, y sus lixiviados 
constituyen una amenaza real para las fuentes hídricas. 

La lombricultura constituye una alternativa tecnológica posible de implernentar en Chile para el manejo de 
residuos orgánicos sólidos y líquidos provenientes de la agricultura, la agroindustria. como de los residuos 
sólidos domiciliarios. Además es una opción viable pata reconvertirlos en un producto útil, con valor 
igiegado, y en un marco productivo sustentable, sustrayendo de] entorno un material que de otra manera 
pueden generar un grave impacto ambiental. 1 Lista el presente en Chile, la lombricultura ha sido orientada a 
la producción de humus a través del reciclaje de residuos orgánicos y se ha dejado en un segundo plano su 
importancia en la reducción de los residuos orgánicos. La reorientación del enhque de la lombricultura 
hacia la transformación y reducción de residuos orgánicos no es retórica, puesto que conlleva un profundo 
canihio conceptual, y la posiciona como una actividad industrial masiva, destinada a solucionar los problemas 
de disposición de residuos, no sólo de predios agrícolas, sino también de los provenientes de actividades 
agroindustriales y de centros urbanos. 

La propuesta, consistió en realizar un seminario con el objeto de formar en los asistentes un sentido lógico 
medioambiental sostenible para el restablecimiento del equilibrio, a través de la toma de conciencia y 
aceptación de los conceptos básicos de reciclado orgánico. Los resultados e impactos alcanzados pueden 
estimirse como sigue: 

Al final del Seminario, los asistentes quedaron sensibilizados en cuanto a que la lombricultura constituye una 
solución tecnológica alternativa para los problemas de residuos orgánicos provenientes de la agricultura, 
agroindustria y residuos sólidos domiciliarios. Existe, además, la certeza que luego de asistir al Seminario, 
cada asistente ha quedado en condiciones de actuar como un agente diseminado¡- de las tecnologías 
analizadas, en el ámbito de su quehacer.
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Real izar un seminario con el oli .jeto de 1 ormar en los asistentes un sentido lógico mdi oamb ien t al sosten ¡ hi e 
para el restablecimiento del eqLIII IftÍIIt. a través de la torna de conciencia y aceptación de los conceptos 
básicos de reciclado orgánico. 

En este sentido, la lombricultura constituye una solución alternativa a los problemas de residuos orgánicos 
provenientes de la agricultura. agro industria y residuos sólidos domiciliarios 

Se considera que se loizi'ó anipliamente el ohpeii\l1 del Seiiiinario. Los asistentes se motivaron y aplicaron 
conocimientos teói icos recibidos. en aeLividades de práctica con lot rice.e specialmente preparadas para la 
ocasión	 - 

Como resultado de la realización del Seminario, se esperaba que al término de él los asistentes pudiesen 
comprender que es posible el restablecimiento del equilibrio ecológico mediante la aplicación de un sentido 
lógico, medioambiental sostenible, basado en los preceptos básicos de la transl'ormación de los residuos 
orgánicos Se esperaba, además, que aprendiesen cómo la lombricultura. constituye una solución tecnológica 
alternativa liara los problemas de residuos orgánicos provenientes de la agricultura, agroindustria y residuos 
sólidos domiciliarios. 
Lii cuanto a los impactos, se esperaba que la realización del Seminario contribuyera a apoyar los esfuerzos 
del Programa de Capacitación en Gestión y Educación Ambiental, por difundir tecnologías para la 
preservación del mcdioanihiente y fomentar su aplicación dentro de los distintos sectores de la comunidad 
nacional. En este sentido, se esperaba que al final de la actividad, cada uno de los asistentes estuviera en 
posición de converti se en un aente diseniinador de las tecnologías analizadas y que el carácter variado de 
la	 tic la audiencia, reriiliera la dilusión de éstas en distintos ámbitos. 

1:1 seminario internacional se realizó en el Campus Aninmapu tic la Facultad de Ciencias Agronómicas (le la 
1 u iveisidud de Chile. el diii 19 de octubre de 2006. 
Los principales temas tratados fueron: 

• Transformación de residuos sólidos orgánicos, mediante lombrices para resolver problemas 
ambientales. 

•	 Las lombrices como una herramienta biológica en la transformación de residuos orgánicos 
•	 ' técnicas de transformación de residuos orgánicos mediante lombrices 
• Evaluación económica de un emprendimiento tipo 
• El humus y sus derivados 
•	 Trabajos prácticos en terreno 
•	 Estudio de casos: análisis de casos reales propuestos por los participantes 

El seminario estuvo conÉom-niado por sesiones teóricas (presentaciones orales) y prácticas (actividades 
prácticas en laboratorio y campo), distribuidas en un día. El ciclo de charlas teóricas se realizó en la sala de 
video conferencias de la Facultad de Ciencias Agronómicas y los trabajos prácticos se efectuaron en el 
Laboratorio de Horticultura y en el sector de la Linidad Experimental de Evaluación de Sustratos. 
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Se logró molis u i los asistentes en cómo la lonibrícultura. constitu e uiia solución lccii lógica alternativa 
para los pi oNemas de residuos Orgánicos provenientes de la agricultu a. igi oind usil ti y residuos sólidos 
domiciliarios. 

Los cambios esperados sólo j)t)dr'n valorarse en el tiempo. No puede pi cteiidei se que se logi e un cambio 
signilicativo por una actividad de 1 día. Sin embargo, la inquietud sembrada dará sus frutos en la medida que 
se COiitiflÚc con nuevas actividades en el terna. De hecho, el mismo grupo de trabajo organizó una charla 
sobre lornhricultui-a en el mes de abril, con iiiia concurrencia de casi 100 personas. 

Ffl presente Seminario se orientó mas a protcsioiiales de las municipalidades que tienen que ver con el 
problema de los residuos sólidos orgánicos domiciliarios. Es necesario pensar en nuevos seminarios y cursos 
orientados a otro público, ya que dentro de los asistentes, quedaron muchos interesados en el aspecto de 
transformación de residuos orgánicos en zonas rurales, segmento que posee menores oportunidades de asistir 
a seminarios pagados.
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N 2 Fecha Actividad Iniciativa 
06-09- Inicio de preparación 1 lahilitar el) lerielio. iiistalacioiies. ensayos y epacioS para U. de Chile, Fac. de 
2006 de trabaj os prácticos La realización de los trabajos prácticos prramados Cs. Agrs. 

11 - 09 - Inicio envío semanal Comunicar realización del Seniinario a público objetivo U. de Chile. Fac. de 
2006 vía e - inail Cs. Agis. 

25 - 09 - Comunicación a Comunicar realización del Seminario a público general U. de Chile, Fac. de 
2006 medios Cs. Agrs.  

especializados 
25-09- inicio de Registrar participantes U. de Chile. Fac. de 
2006 inscripciones  Cs. Agrs. 

02 - 10 - Organización interna Organizar espacios. salas, equipos. almuerzo. etc. 11. de Chile. Fac. de 
2006  Cs. Agrs. 

02 - 10 - Organización interna Editar y organizar material didáctico (copias, CD, etc.) U. de Chile. Fac. de 
2006  Cs. Agrs. 

19 - 10- Seminario Dictación del Seminario U. de Chile, Fue. de 
2006  ('s. Agrs. 
19-10- Término del Entrega de diplomas U. de Chile. Fac. de 
2006 Seminario  Cs. Agrs. 

26-10- Cierre de la Emisión de certificados de asistencia y facturas U. de Chile. Fac. de 
2006 actividad  Cs. Agrs.
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El programa y resumen de cada una de las exposiciones es el siguiente: 

PROGRAMA 

SEMINARIO INTERNACIONAL
Lombricultura: Una forma amigable de resolver los problemas de residuos sólidos orgánicos 

Jueves 19 de octubre 2006, Campus Antumapu 

()8:3() - 09:00 hrs. 
ACREDITACIÓN DE PARTICIPANTES Y ENTREGA DE MATERIAL 

09:00 -- l 0:(X) hrs. 
TRANSFORMACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS ORGÁNICOS, MEDIANTE LOMBRICES 
PARA RESOLVER PROBLEMAS AMBIENTALES  

Propuesta para manejo de residuos orgánicos agropecuarios, especialmente enfocado a mataderos, 
criaderos de animales, residuos sólidos domiciliarios y residuos orgánicos de industrias agroalimentarias. 

10:00 - 1 1:(X) hrs. 
LAS LOMBRICES COMO UNA HERRAMIENTA BIOLÓGICA EN LA TRANSFORMACIÓN 
DE RESIDUOS ORGÁNICOS. 

Propuesta: Las lombrices no solo transforman residuos orgánicos en compuestos nutricionales en el suelo, 
sino también pueden ser considerados corno una poderosa herramienta biológica para la transformación de 
residuos orgánicos. en productos y sub-productos de alto valor comerciaL 

11:00— 11:15 hrs. 
CAFÉ 

11:15-12:00 hrs. 
TÉCNICAS DE TRANSFORMACIÓN DE RESIDUOS ORGÁNICOS MEDIANTE LOMBRICES 

Propuesta: Se proponen técnicas de tratamiento de Residuos Sólidos Orgánicos basados en experiencias 
reales exitosas. 

12:00 - 12:45 hrs. 
EVALUACIÓN ECONÓMICA DE UN EMPRENDIMIENTO 

Propuesta: Se presenta un caso supuesto que se evaluará económicamente para concluir sobre la viabilidad 
de su ejecución a través de parámetros de rentabilidad 

12:45— 14:00 hrs. 
ALMUERZO
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14:00 - 15:00 hrs. 
EL HUMUS Y SUS DERIVADOS 

Propuesta: 
- El humus de lombriz es un producto muy preciado en el medio agrícola pero su mayor oferta como 
producto derivado de la transformación de residuos sólidos orgánicos hace necesario que se promuevan 
nuevos productos derivados de él. 

15:00 - 16:45 hrs. 

TRABAJOS PRÁCTICOS EN TERRENO 

Propuesta: Se establecen cuatro módulos o estaciones con su monitor a cargo, para que los asistentes pasen 
cada uno de ellos y realicen actividades prácticas. 

16:45 - 17:00 hrs. 
CAFÉ 

17:00 - 18:00 hrs. 
ESTUDIO DE CASOS: ANÁLISIS DE CASOS REALES A PROPUESTOS POR LOS 
PARTICIPANTES. 

Propuesta: El expositor da su opinión de cómo abordar algunos emprendimientos específicos propuestos 
por los participantes del seminario. 

Se abordarán: tres casos propuestos por los participantes. 

18:(() - 18:30 hrs. 
MESA REDONDA: PREGUNTAS Y RESPUESTAS SOBRE INQUIETUDES O DUDAS DE LOS 
TEMAS ABORDADOS. 

18:30 hrs. 
ENTREGA DE CERTIFICADOS
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Tipo de material 	 Nombre o identificación	 Preparado por 	 Cantidad 

Cirpeta de apuntes	 Seminario Internacional: 
Lombrictul nira: Una íoima amigable de 
resolver los problemas de residuos 	 Alejandra Martin B. 	 30 
sólidos orgánicos 

(7l) con presentaciones 	 Seminario Internacional: 
Lombricultura: Una forma amigable de 
resolver los problemas de residuos 	 Alejandra Martin B. 	 30 
sólidos orgánicos 

NOTA:	 Se adjunta informe con fotografías de las actividades realizadas 

Tipo de Material N2 Correlativo (si 
es necesario)  

Caracterización (título)  

Artículo 

Foto 

Libro 

Diapositiva 

CD
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El Seminario corresponde a una actividad de difusión, por sí misma.
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PARTICIPANTES  '11 II 1; OP; UESTA 

Nombre Pablo Andrés 

Apellido Paterno Alvarado 

Apellido Materno Valenzuela 

RUT Personal 4.661.028-8 

Dirección, Comuna y Región Av. Santa Rosa 11315, La Pintana, Santiago 

Fono y Fax
[	

(2) 978 5962 ; (2) 978 5805 

E-mail palvarad@uchilc.cl 

Nombre de	 la organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del .	 .

Chile, Facultad Universidad de (hiIe,	 acuitad de Ciencias 
predio o de la sociedad en caso de ser Agronómicas 

productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la

60.910.000-1 
sociedad agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla Profesor Titular 

Rubro, área o sector a la cual se vincula o 
en la que trabaja  Horticultura
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Nombre Pablo Andrés 

Apellido Paterno Alvarado 

Apellido Materno
[	

Valenzuela 

RUT Personal 4.661.028-8 

Dirección, Comuna y Región Av. Santa Rosa 11315, La Pintana, Santiago 
Región Metropolitana 

Fono y Fax (2) 978 5962 ; (2) 978 5805 

E-mail palvarad@uchile.cl 

Nombre de	 la organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del

Universidad de Chile, Facultad de Ciencias 
predio o de la sociedad en caso de ser Agronómicas 

productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la

60.91 0.(X)0- 1 
sociedad agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla Profesor Titular 

Rubro, área o sector a la cual se vincula o 
e 	 la que trabaja  Horticultura
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Nombre Jorge Antonio 

Apellido Paterno Juárez 

Apellido Materno Quiroga 

RUT Personal DNI :20.240.117 
Pasaporte: 14.144.411 

Dirección, Comuna y Región Buenos Aires 373, San Pedro de Jujuy, 
ARGENTINA 

[Fono y Fax 54 (388) 42 1325 

- E rnail  
)lIt IíH 

Nombre de	 la organización, 	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del

Consultor privado 
predio o de la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la 
sociedad agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla Consultor privado 

Rubro, área o sector a la cual se vincula O Lombricultura y Tratamiento de Biorresiduos 
en la que trabaja

14 
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Nombre Alejandra Manda 

Apellido Paterno Martin 

Apellido Materno Barroilhet 

RUT Personal 12.850.934-8 

Dirección, Comuna y Región Av. Santa Rosa 11315, La Pintana, Santiago 
Región Metropolitana 

Fono y Fax
 

(2)9785962   

E-mail un:j • lh&'t ___________ 

Ifl.Ji II	 tii'hiit'.tI 

Nombre de	 la organización, 	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del 

Universidad de (hile 
predio o de la sociedad en caso de ser: Facultad de CienciasAgronómicas 

productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la

60.91 0.(X)0- 1 
sociedad agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

[Cargo o actividad que desarrolla Ayudante de Investigación 

Rubro, área o sector a la cual se vincula O Biotransformación de Residuos 
en la que trabaja

e

15 
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Nombre I1eriiin Enrique 

Apellido Paterno Monardes 

Apellido Materno Madrid 

RUT Personal 6.020.461-6 

Contralmirante Fernández Vial 11141, Lo 
Dirección, Comuna y Región Barnechea. Santiago 

Región Metropolitana 

Fono y Fax (2)7696412 

E-mail Ionur(les(çmaii.eom 
na rde'	 n1lefcriil.t ie.ci 

Nombre	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 Nombre	 del 

predio o de la sociedad en caso de ser Asesorías Vailefértil Limitada 

productor 

RUT	 de	 la	 organización,	 empresa	 o 
institución	 donde	 trabaja	 /	 RUT	 de	 la

79.916.640-2 
sociedad agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla Socio-Gerente 

Rubro, área o sector a la cual se vincula o Transferencia Tecnológica 

en la que trabaja lfldUStri8 Agroalimentaria
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a) Efectividad de la convocatoria 

La convocatoria del Seminario se considera muy efectiva, toda vez que ella se realizó principalmente a través 
M sitio web del Programa Biosustratos de la Facultad y a través de correos electrónicos a la base de datos del 
Programa. 

b) Grado de participación de los asistentes 

Los participantes demostraron mucha motivación y gran interés, demostrados principalmente en las 
actividades prácticas programadas, en las cuales pudieron aplicar los conocimientos adquiridos en las sesiones 
1 eóuicas. 

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en función de lo esperado 

hi nivel de conocimientos adquiridos por los participantes se considera muy bueno, de acuerdo a la 
evaluación subjetiva de los monitores de las actividades prácticas. El Seminario no se programó para tener 
instancias ni instrumentos de evaluación formal. 

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro 

No se presentaron.

17
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a) Información recibida por parte de FIA para realizar la postulación 

X amplia y detallada 	 aceptable 	 deficiente 

Justificar: 

b) Sistema de postulación al Programa de Formación o Promoción (según corresponda) 

adecuado	 X aceptable 	 deficiente 

Justificar: l-'ornwlario de postulación contiene demasiado detalle, que no es relevante
para la toma de decisión relativa al apoyo financiero de FIA. 

c) Apoyo de FIA en la realización de los trámites de viaje internacionales (pasajes, 
seguros, otros) (sólo cuando corresponda) 

_X bueno 	 regular 	 malo 

Justificar: Cubrió el 100% del pasaje aéreo del expositor extranjero. 

d) Recomendaciones (señalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar 
los aspectos administrativos antes indicados) 

Simplificar el formato del Formulario de Postulación. 

Fi Sem nario Internacional se realiló con pie no éxito, se co rnpl oS con 1 as expectativas de los organ ¡adores 
como de los participantes. 

Con el material didáctico preparado para el Seminario y un esfuerzo adicional, podría originarse una 
publicación sobre este tema, que hoy no existe en Chile.
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Fig.__ 1 Expositor Sr. Jorge Juarez Fig.2. Expositor Sr. Pablo Alvarado

)MBRICULTURA: UNA FORMA AMIGABLE DE RESOLVER 
LI1
	

ICOS 

Informe de las actividades realizadas en el Seminario. 

El seminario internacional se realizó en el Campus Antumapu de fa Facultad de 
Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile, el día 19 de octubre de 2006. 

Los principales temas tratados fueron: 

• Transformación de residuos sólidos orgánicos, mediante lombrices para resolver 
problemas ambientales. 

• Las lombrices como una herramienta biológica en la transformación de residuos 
orgánicos 

• Técnicas de transformación de residuos orgánicos mediante lombrices 
• Evaluación económica de un emprendimiento tipo 
• El humus y sus derivados 
• Trabajos prácticos en terreno 
• Estudio de casos: análisis de casos reales propuestos por los participantes 

El seminario estuvo conformado por sesiones teóricas (presentaciones orales) y 
practicas (actividades practicas en laboratorio y campo), distribuidas en un día. El ciclo 
de charlas teóricas se realizó en la sala de video conferencias de la Facultad de 
Ciencias Agronómicas y los trabajos prácticos se efectuaron en el laboratorio de 
horticultura y en el sector de la Unidad Experimental de Evaluación de Sustratos. 

Presentaciones orales: 

El ciclo de presentaciones estuvo distribuido toda la mañana y una parte de la tarde, 

1
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Fig5. Auditorio con asistentes Fig.6. Asistentes del seminario 

Fig.3. Presentación oral
	

Fig.4. Explicación de contendidos 

Actividades Prácticas: 

Para una atención más personalizada se dividió la actividad en 3 módulos, cada uno a 
cargo de un profesor apoyado por un ayudante, dividiendo el curso en 3 grupos, los que 
rotaron en los 3 módulos 

Los módulos fueron:	 11 Laboratorio 
2° Aplicación de humus en plantines. 
3° Lombricario (cama con lombrices). 

jO Laboratorio: 

Las actividades de Laboratorio permitieron determinar parámetros de calidad de (os 
diferentes materiales; como pH, Conductividad eléctrica (C.E), test de fitotoxicidad 
(germinación y elongación de raíces). 
Los materiales utilizados fueron preparados con antelación (4 días), para que 
estuvieran en óptimas condiciones para las mediciones.
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Fig.7. Diferentes tipos de materiales. 	 Fig.8. Placas petri con semillas 
(Humus y compost para mediciones) 	 (Test de fitotoxicidad) 
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Fig. 9. Placas y extractos de materiales
	 Fig.1O. Placas para mediciones 

(Placas listas para cámara de germinación)
	

(Semillas germinadas en extractos) 
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Fig. 11. Materiales dispuestos para mediciones 
(Placas germinadas, compost y humus)

Fiq 12 Trabajos de mediciones 
(Mediciones de pH, C.E y test germinación) 
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FIg.13. Medición de pH, efectuado por alumno Fig.14. Análisis de datos obtenidos 

(Comparación de resultados) 

2° Aplicación de diferentes dosis de humus y compost en plantines de hortalizas. 

Las actividades observación del uso de diferentes dosis en los plantines de hortalizas 
permitieron a los asistentes darse cuenta de lo importante que es el adecuado uso de 
los materiales (dosis y combinaciones). 

Las bandejas de plantines fueron preparadas con antelación (43 días), para que 
estuvieran en óptimas condiciones el momento de las mediciones. Se prepararon 6 
bandejas con diferentes dosis de materiales (humus y compost) y con 6 especies de 
hortalizas (tomate, lechuga, sandia, pimiento, melón y pepino). 

Fig.15. Siembra de hortalizas 
(Bandeja con diferentes dosis de humus)

Fig. 16. Bandejas sembradas 
(Bandejas con diferentes hortalizas)
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Fig.17. Bandejas de plantines 
(Plantines para mediciones practicas) 

~bmbzl &1 
Hg. 19- Mediciones de ¡as bandejas 
(Comparación de las diferentes dosis)

Fig. 18. Mediciones en plantines de lechuga 
(Comparación de las diferentes dosis) 

Fig.20. Comparación de ¡os plantines 
(Análisis de los diferentes cultivos) 

30 Lombricario: 

Esta actividad les permitió a los asistentes identificar las uncas y cocones, poder 
observar el medio (cama orgánica) donde se desarrollan, el tipo de alimento que 
consumen, como se comportan ante situaciones adversas (falta de alimento, humedad, 
luz excesiva, alimento toxico). Además cada asistente capturo lombrices y cocones 
para implementar en forma casera su propio lombricario. 
El lecho de lombriz fue preparado con dos meses de anticipación, para que las 
lombrices pudiesen adaptarse y reproducirse.
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Fig.21. Cama con residuos comportados 
(Preparación de lecho)

Fig. 22. Siembra de lombrices 

Cama con lombrices 
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- 

Fig.24. Alumnos explorando las lombrices 
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 Alumnos buscando uncas y cocones	 Fig.26. Alumnos juntando l oiTibiices
(Captura de lombrices en diferentes estados para formar lombricarios caseros)
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Fig,27. Foto de clausura del Seminario
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