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CONSULTORIAS DE INNOVACION 2014

Nombre de la consultoria de innovacion

|

|

Nutricion, un Aporte Innovador al Manejo apicola 3

Codigo FIA

COC-2014-0434 i

Fecha de realizacién de la consultoria

19 al 21 de Enero de 2015 i

Asesorias y Servicios Trofar Limitada

Coordinador

Ménica Soto Valdes

Nombre del consultor (es)

Edgardo Gabriel Sarlo

Firma del coordinador

\
|
{
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Instrucciones:

° La informacion presentada en el informe técnico debe estar directamente
vinculada a la informacién presentada en el informe financiero, y ser totalmente
consistente con ella

° El informe técnico debe incluir informacién en todas sus secciones, incluidos los
anexos

° Los informes deben ser presentados en version digital y en papel (dos copias), en la
fecha indicada como plazo de entrega en el contrato firmado entre el ejecutor y
FIA
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1. Identificacion de el o los consultores

D Cargo o actividad
donde principal que realiza

trabaia
Universidad
Edgardo Gabriel del Mar del | Profesor Universidad de

Argentin
Sarlo B 2 Plata Mar del Plata

Argentina

Nombre y apellidos | ' Nacionalidad Correo electrénico

2. ldentificacion del grupo participante de la consultoria de innovacién

Entidad Profesion,

Nombre y Apellido donde  especializac

Teléfono

Correo Electrénico Teléfono Direccién

Guina Mufioz independiente Apicultora San Clemente
|
Cayo Cesar Alarcon Independiente Apicultor ! Linares
Jaime Soto Garcia Independiente Técnico A. San Javier
Sergio Alarcon Parra Independiente Apicultor Talca
i
5 Ariel Encina Gonzalez Independiente Apicultor San Clemente
Jacqueline Gonzalez Independiente Apicultora | SanClemente
|
Daniel Vallejos Rojas Independiente Apicultor | Talca
|
8 Erik Letelier Independiente Apicultor ‘ Talca
9 Eric Jaque Independiente Apicultor Yerbas Buenas
10 Jose Miguel Yanez Independiente Apicultor San Clemente
11 Luis Albornoz Independiente Apicultor San Clemente
12 Claudia Hasbun Independiente Apicultor Talca
13 Alex Rojas Independiente Apicultor Yerbas Buenas
14 Juan Carlos Maureira Independiente Apicultor Talca
15 Angela Flores Independiente Apicultor Linares
16 Ariel Encina Independiente Apicultor San Clemente
17 Carlos Correa Independiente Ing.Forestal Talca
18 Mario Chamorro Independiente Apicultor Curico
19 Patricio Aguilera Independiente Apicultor Curico
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20 Hugo Navarro Independiente Apicultor Curico

21 Manuel Tapia Independiente Agricola Linares

22 Claudio Retamal Independiente Técnico A. San Clemente
23 Gaspar Retamal Independiente Apicultor San Clemente
24 Adriana Ponce Independiente Apicultor San Clemente
25 Carmen Aravena Independiente Apicultor Pencahue
26 Ana Torres Independiente Apicultor San Clemente
27 Miguel Ganga Independiente Apicultor Paso Nevado
28 Luis Sepulveda Independiente Apicultor Yerbas Buenas
29 Ricardo Vergara Independiente Apicultor 7 7 Camarico
30 Manuel Albornoz Independiente Apicultor Los Robles
3 Raul Concha Independiente Apicultor Vichuquen
32 Simdn Calquin Independiente Apicultor Vichuquen
33 Lizandro Gonzélez Independiente Apicultor Pencahue
34 Mario Reyes Independiente Apicultor Las Lomas
35 Felipe Monsalve Independiente Apicultor San Clemente
36 Carlos Silva Independiente Apicultor San Clemente
37 Moisés Espina Independiente Apicultor San Clemente
38 Luis Gonzalez Independiente Apicultor Pelarco

39 Francisco Arenas Independiente Apicultor Pelarco
40 Maria lvon Valenzuela Independiente Técnico A. Pencahue
41 Luisa Gazzari Independiente Técnico A. Maule

42 Carlos Sepulveda N Yerbas Buenas
43 Jose Allancan Independiente Apicultor I | San Clemente
44 Miguel Ramirez Independiente Apicultor | Vilches

45 Maria Septlveda Independiente Apicultor l Vilches
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46 Millaray Escalona Independiente Apicultor Maule
47 Miguel Correa Independiente Apicultor San Clemente
48 Sandro Adasme Independiente Apicultor Pencahue
49 Marcia Vilches Independiente Apicultor San Clemente
50 Margarita Alvear Independiente Apicultor San Clemente
5% Gustavo Hidalgo Independiente Apicultor San Clemente
52 Fresia Jorquera Independiente Apicultor San Clemente
53 Valentina Barrozo Independiente Apicultor San Clemente
54 Edith Mufoz Independiente Apicultor San Clemente
55 Tomas Rojas Independiente Apicultor San Clemente
56 Gilberto Escalona Independiente Apicultor Vilches
57 Theodora Tapia Independiente Apicultor Vilchez
58 Sandra Tapia Independiente Apicultor Pencahue
59 Patricio Inostroza Independiente Apicultor San Rafael
60 Jaqueline Gonzalez Independiente Apicultor - San Clemente
61 Eduardo Rojas Rojas Independiente Apicultor Maule
62 Cristian Pavez Independiente Apicultor Pencahue
63 Manuel Mancilla Independiente Apicultor o Rio Claro
64 Arturo Moraga Independiente Apicultor I San Rafael
65 Joaquin Olave Independiente Apicultor Talca
66 Carmen Gloria Aravena  jdependiente Apicultor Pencachue
67 Alfredo Rojas Pizarro Independiente Apicultor Huichahue
68 Amada Henriquez Mufioz | Independiente Apicultor Coronel de
Maule
69 | Américo Gutiérrez Cardenas | Independiente Apicultor Pilén
70 Américo Riffo Aravena Independiente Apicultor Coronel de
Maule
0 | Bernardo Andrade Mufioz | Independiente Apicultor | Coronel de
| Maule
72 Bernardo Antonio Sudrez | Independiente Apicultor | Relocaalto
Espinoza
73 Bernardo Canto Septlveda | Independiente Apicultor El Silencio
74 Cristian Molina Molina Independiente Apicultor Coronel de
Maule
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75 Daniel Lagos Mufioz Independiente Apicultor Santa Rosa
76 Eglandina Figueroa Rivas | Independiente Apicultor Cauquenes
77 Eleazar Henriquez Trujillo | Independiente Apicultor Coronel de
Maule
78 Ema Rosa Villalobos Independiente Apicultor El Silencio
Sepulveda
79 Feliciano Figueroa Meza Independiente Apicultor T Pahuil
80 Feliciano Valdebenito Independiente Apicultor | Coronelde
Castillo Maule
81 Fortunato Suazo Henriquez | Independiente Apicultor Coronel de
Maule
82 Gonzalo Grandon Loyola Independiente Apicultor Coronel de
Maule
83 Gregorio Figueroa Opazo | Independiente Apicultor Pahuil
84 Heldher Contreras Valdés | Independiente Apicultor Pilén
85 Ismael Ravanal Medel Independiente Apicultor Coronel de
Maule
86 laime Pino Hernandez Independiente Apicultor Cauquenes
87 Jorge Andrade Mufioz Independiente Apicultor | 1 TTTTTTT Coronel de
Maule
88 José Manuel Meza Pérez Independiente Apicultor Coronel de
Maule
89 José Manuel Perez Rivas Independiente Apicultor Coronel de
Maule
90 Juan Carlos Rebolledo Independiente Apicultor Cauguenes
Espinoza
91 Lucia Ravanal Medel Independiente Apicultor Coronel de
Maule
Maria Canales Pefailillo Independiente Apicultor | Coronelde
92 | Maule
a3 Marta Arriagada Navarrete | Independiente Apicultor B Barriales
Norberto Ravanal Medel | Independiente Apicultor Coronel de
94 Maule
98 Orlando Menares Gonzalez | Independiente Apicultor Curanipe
Pedro Ruben Henriquez Diaz | Independiente Apicultor Coronel de
96 Maule
Pedro Rubén Vega Pérez | Independiente Apicultor | Coronelde
97 | Maule
98 Ricardo Pereira Vasquez Independiente Apicultor | Name
99 Rigoberto Mejias Iturra Independiente Apicultor Chanco
100 Roberto Ruiz-Tagle Guerra | Independiente Apicultor Quilicura
Rodrigo Torres Valdebenito | Independiente Apicultor Coronel de
101 Maule
Sergio Mauricio Rebolledo | Independiente Apicultor Cauquenes
102 Espinoza
103 Sergio Rebolledo Espinosa | Independiente Apicultor S Cauquenes
Silvia Ulloa Ulloa Independiente Apicultor Coronel de
104 Maule
Veronica Salazar Hernandez | Independiente Apicultor Las Maquinas
105
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3. Programa de actividades de la consultoria

| Fecha (dia/mes/afio) Actividad  Lugar de realizacién de la Descripcion de la actividad
actividad realizada

19/01/2015 Charla tedrica | Centro de Eventos Bancen | Se  analizaran y  explicaran
aspectos basicos de la nutricién
de las abejas. Requerimientos
nutricionales de las abejas. La
Sanidad de la colmena y su
relacién con el Estado nutricional
y sistema inmune. Relacién entre
el estado nutricional y Ila

predisposicion a contraer
enfermedades
20/01/2015 Taller Practico | Apiario Se evalué el estado nutricional de

las colmenas en campo y se
aplicaron los conceptos tedricos
aprendidos el primer dia. Tales
como deteccion de sintomas
relacionados con la carencia
nutricional. Tamafio de la abeja.
Relacién cria nodriza. Evaluacién
de la jalea real en obreras,
cantidad y calidad. Estado de la
cria operculada.

20/01/2015 Taller Practico |Centro de Eventos Bancen | A su vez se realizé Manufactura
de suplementos nutricionales. Se
aplicaron férmula basica de
productos espolvoreados y tortas.

Precauciones. Elaboracién.
Almacenado. Cantidades a |
administrar. |

Ademas se entregd Pautas para la
confeccién de un Plan nutricional
(modalidad taller).

Se realizé un Andlisis grupal de la
situacion nutricional  anual.
Confeccion de la curva
nectarifera. Detecciéon de puntos
criticos. Elaboracién de una
estrategia nutricional.

21/01/2015 Seminario Centro de Eventos Lircay | Se trataron aspectos basicos de la |
nutricién de las abejas. Anatomia |
del tubo digestivo. Digestion vy
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absorcion de nutrientes. Calidad |
nutricional del polen (proteinas, ‘
vitaminas, lipidos, minerales). |
Caracteristicas del pan de abejas.
Requerimientos nutricionales de |
las abejas: Requerimientos de la
colonia, azlcares, proteinas,
lipidos y minerales. Rol de las
proteinas segln actividad de la
colonia y a lo largo del ciclo anual.
Proteinas de reserva, la |
vitelogenina. Carencia nutricional, |
sintomas, efectos a corto y largo
plazo. ‘
Sanidad y nutricién: Estado |
nutricional y sistema inmune.
Relacién entre el estado
nutricional y la predisposicion a
contraer enfermedades |
Asistencia proteica: en cuanto a
las  caracteristicas de los
complementos nutricionales
comerciales y artesanales, formas
de wuso, riesgos involucrados.
Selecciéon del compuesto seguin
situacién de la colonia.

3.1 Indicar si hubo cambios respecto al programa original

No se realizaron cambios

4. Indicar el problema y/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta

En la dltima década la apicultura en el mundo se ha visto en serias dificultades por la alta |
mortandad, fendmeno denominada “Colapso de las Colmenas”. Las causas serian

multifactoriales, contaminacion con agroquimicos, nuevas patologias, pérdidas de inmunologia
del insecto, malos manejos, problemas nutricionales asociados a malas practicas del apicultory

a los monocultivos. ;

La mesa Regional Apicola en conjunto con la empresa postulante pretende transformar esta
problematica en una oportunidad de aprendizaje, mejora y profesionalizacion de la actividad. |
Para esto se trabajara el tema de nutricidn apicola, dado la carencia de especialistas y de |

conocimiento técnico del tema en el entorno nacional. Se contratara un especialista con la

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
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finalidad que los productores transiten desde la alimentacion hacia la nutricion apicola. Lo que '
redundara en menor mortandad y mayor productividad del insecto.

i
{
{
1
|

5. Indicar el objetivo de la consultoria de innovacién

1.-Entregar conocimiento de los fundamentos de la nutricién apicola.

2.-Diagnosticar estado nutricional de las colmenas a través de evaluaciéon de campo y analisis
de laboratorio.

3,-Conocer metodologias de preparacion de alimentos suplementarios que cumplan con los
|
requerimientos nutricionales de las colmenas.

4.- Transferir al productor apicola herramientas referentes a la deteccién y correccion de
desdrdenes nutricionales en sus colonias 1

5.-Transferir a través de un seminarios los lineamientos generales de un Plan Anual de
Nutricién Apicola.

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
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6. Describa clara y detalladamente cual fue la contribucién de la consultoria en la

implementacion de la solucién innovadora

La consultoria aporto informacién relevante para el manejo apicola de las empresas |
participantes. Posicionando a la nutricién, como elemento clave en el desarrollo apicola, junto |
a la sanidad, genética y manejo. Se destaca los siguientes aportes: f

i

i
1. Lla incorporacién de conocimiento cientifico-practico de los requerimientos de | !
carbohidratos, proteinas y minerales, en los distintos estadios de la abeja, en|
combinacién con las necesidades productivas de la empresa. i
2. El comprender la dinamica de las proteinas en la colonia en relacién a la calidad de Ia
jalea real, contenido de vitolegenina, porcentaje de proteina cruda en polen, relacién ;
entre los aminodcidos esenciales, importancia de los fago estimulantes. Todos | 5
conceptos desconocidos por los productores y que hoy gracias a la consultoria apor‘tan
en el diagndstico y tomo de decisiones.
3. Identificacion en campo de colonias con déficit nutricional, a través de}

i

comportamiento en piquera, patrén de postura, reservas y calidad de polen, relacién |
del tamano del ala / abdomen en nodriza, extraccion de intestinos, diseccidn deé
CUErpos grasos.
4. Confeccidon de curvas de floracidon para las zonas donde se emplazan las colmenas. Lo
que se traduce en el conocimiento de las especies, abundancia en la zona, época de |
floracion, aporte de polen y néctar. f
5. Desarrollo de en plan nutricional para las colonias en funcidn de las curvas de floracidn
y objetivos de produccién de la empresa. Para entregar una eficiente asistencia%
energética y proteica a las abejas.
6. Elaboracidon de suplementos proteicos y energéticos. Se ensefid en forma practica Iag
elaboracion de alimento proteico (tortas) de acuerdo recetas, que aportan los
elementos necesarios para el desarrollo de las abejas en sus distintos estados dezt
desarrollo. Como asi también, las mejores formas y combinaciones para suministrar los
sustitutos energéticos. ;

Indique posibles ideas de proyectos de innovacidn que surgieron de la realizacién

de la consultoria

1.- Clasificacion de pdlenes de especies meliferas Chilenas de acuerdo a porcentaje de
proteina cruda vy su aporte a la nutricién apicola.

2.- Implementacion de un programa de nutricidn apicola, de acuerdo a objetivos de
produccidn.

3.- Construccion de curvas de floracion, para las zonas geograficas y microclimas de la 1
Region del Maule.

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
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8. Resultados obtenidos

Resultados esperados
inicialmente

Conocimiento de los fundamentos
de la nutricion apicola.

Resultados alcanzados

Beneficiarios de la consultoria en conocimiento de la base |

conceptual que sustenta la nutricién apicola. A la que se
dio un enfoque practico y aplicable al manejo de sus
apiarios.

Aprendizaje de metodologia para
diagnosticar el estado nutricional
de las colmenas.

En Actividad tedrico- practica, se aprendid a evaluar la
colonia en: abejas de piquera, patrén de postura, cantidad
y diversidad de pdlenes, relacion ala/abdomen en nodriza,

extraccién de intestinos, diseccién de cuerpos grasos. |

Todos como elementos decidores del estado nutriciona
de las colmenas y sus principales carencias. |

Conocimiento de metodologias

para preparacion de alimento

suplementario.

Elaboracién paso a paso de sustitutos proteicos y
energéticos, de acuerdo a recetas que incorporan Iosé
elementos fundamentales para una correcta nutricién en
los distintos estados de desarrollo de las abejas y deé

acuerdo a objetivos productivos. g

i

Deteccion y  correccion  de |Conocimiento de problemadticas y sintomatologias |
desordenes nutricionales. asociadas a la nutricién, que se relacionan con sanidad, |
manejo y  genética. Las que se abordani
multifactorialmente, para su correccion. ‘
Confeccién de Plan anual de |Se transfirid el conocimiento para elaborar curvas anuales |

nutricion apicola.

de floracion, las que se relacionan con el programa de
trabajo del productor. De la fusién de ambas, se elabora el |
plan anual de nutricidn apicola. '

9. Indique cualquier inconveniente que se haya presentado en el marco de la

realizacion de la consultoria de innovacion

La actividad se desarrolld de acuerdo a lo planificado, sin haber inconvenientes mayores en su

ejecucion.
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INFORME DE ACTIVIDAD

“Nutricién un Aporte Innovador al Manejo apicola”

A continuacion se procede a informar ias actividades desarnrofladas para la empresa de
Asesorias y Servicios TROFAR Lida realizadas por quien suscribe, Dr Edgardo Gabriel Sario
entre los dias 19 al 22 de Enero de 2015 en ia ciudad de Talca Region dei Maule y con =l
obietivo primordial de “Contribuir a la incorporacién de tecnolegias en el manejo nuticionai de
las colmenas. disminuir fa mortandad y aumentar ia produccion de pequenios v medianos
productores de (g Region del Maule'

Para el logro de este objetive se realizaron las actividades que se detallan. siempre
gentro de un ambiente de aila camaraderia & intercambio de opiniones:

1. Dia 18-enero 2015.
Durante la manana y tarde,

Objetivo: Entregar conacimienio de los fundamentos de fa nuitricicn apicols.

Resultado: Gbjelvo fogrado. Todos los asistenies fueron capaciados de forma tednca en los
fundamenios de ja rulrcion apicola. requerimientos nutricionales (energehcos y profeicos) de
las abejas. evaluacion de los valores proteicos de ios pdlenes de fa region, simtomafalogia
caracteristica e ientificacidn de los desdrdenes nutnicionales. caracteristicas y formas de uso
de ios distintos supiementos nutricionales tanto comerciales como artesanales. idenhficacion y
correccion de punios coriticos en & maneje nutricional realizado por los productores |

metodoiogia de elaboracion de planes nuircionales

Dr. Edgardo Gabrist Sacio



La actividad se reaiizd en forma oral con presentacion Power Point ¥ pizarra junto con ia
entrega de material grafico.

2. 20 Enero 2015,
Durante la Manana.

Objetive: Diagnosticar estado nutricional de fas colmenas a través de evaluacion de campo

Resuitado: Objetive fogrado. Todos los asistentss reconocieron en forma prachcs en campo
105 conceplos tedricos aprendides en ef diagnostico del estads nutricional de fas colonias de
abejas y se giscutieron en forma grupal los Lineamentos para ia correccion de fas situaciones

abservadas.

Durante ia tarde.

Objetiva: Conocer melodologias de preparacion de aimentos suplementarios gue cumplan
£on os requenimiientos nulricionsles Jde jas colmenas.

Resuitado: Objetivo fogrado Todos los integrantes pusieron en practica la maniiactura de un
formufade nutricional en cuanio & su SOmMPOSicion, preparacion. forma de administracién y
atmacenamienic del mismo.

La fotaiidad de los infegrantes pudieron también disponer de jos prepsrados para 12

evaluacion particuiar en sus colonias de abejas.

Ambas actividades se realizaron en forma oral y practica junto con 1a entrega de materal

grafico.

i
i
H
1
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3. 21 Enero 2015,
Durante la mafiana.
Objetive: Transferir a traves de un seminario los lineamientos generales de un Plan Anuai de
Nutricion Apicoia

Resultado: Objetivo logrado. Todos los asistenies fueron capaciados en forma detallada
acerca de los lineamientos basicos a tener presentes en ia construccion de un Plan Anval de
Nutricion Apicoia en referencia a construccion de curvas florales. identificacion de punios
crificos en la curva, efeccion de los distintos suplementos a utifizar en cada caso y evaluacitn
de 108 fratamientos a realizar asi como en la correccidn de la misma dependiends de la

sifuacion climatica y productiva,

La aclividad se realizo en forma oral con presentacion Power Point y pizarra unto con fa
entrega de material grafico.

Conclusion final.

Actividad sumamente productiva que ha logradoe conjugar ei satisfacer las necesidades
inmediatas de ios integrantes, un meremento en su mwvel leonoidgico, un avance en las
tecnicas de manejo y, por sobre todo, un gran progreso en el desarrolio productivo y perso
de los peaueﬁas y medianos productores que conforman ia agricultura familiar campesing de

ia Reqion del Maule

Eagardo Gabrig! Sark
Dr en Ciencias Biologicas

Consulter interngceional Apicola




2) Anexo 2: Material audiovisual
recopilado en la consultoria de
innovacion.

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
Pagina1l4de 14



17/01/2015




Pilares basicos
en Produccion Animal

La apicultura es un
negocio OPERACIONAL

/" Manejo

/

/-' Genélica

Sanidad

Nutricién

EL PROCESO
DE DIGESTION

/ MEMOCOEL

EMOLY MPH
FILTRATE

INFLUX
ABSORPTIVE EFFLUX
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'FACTORES DE CALIDAD NUTRITIVA
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CONTENIDO DE PROTEINA CRUDA DEL ?OLEN

EN RELACION AL DESARROLLO DE LA COLONIA

*-‘*IN'F“Emmm '”2'0“%: -
ENTRE EL zw25%
SUPERIOR AL 25%:

o’ e
-
v'PAINE CUADRO 1
v'QUILLACO PROTEINA CRUDA PRESENTE EN EL POLEN CORBICULAR Y SU
v'CURACAVI RELACION CON LA INTENSIDAD DE USO QUE APIS MELLIFERA
HACE DE L.OS VEGETALES
Y TALCA Crude protein content of corbicular pollen and it’s relationship with the i) ity

of plant use by apis mellifera

% Proteina % Méiximo de
cruda en utilizacién
polen corbicular en el afio

rinus amygdalus Batsch. 30,33 64,00

rassica rapa L. 25,69 98,78
339, | Gevuina avellana Mol. > 20% 24,83 36,66
cacia caven (Mol.) Mol. 23,73 0,30

“Lithrea caustica (Mol.) H. et AL 21,34 95,50
gHypaz hoeris radicata L. 16,63 68,66
- Schizanthus pinnatus R. et P. 16,54 9,10
ryptocarya alba Mol 16,22 20,00
olliguaja odorifera Mol. 16,20 90,70
thyrus berterianus D. < 2 0% 15,44 12,30
eranium core-core Steud. 14,95 57,60
aphanus sativus L. 13,74 13,00
rodium malacoides (L.) DC. 13,55 20,40
chinus latifolius (Gill. ex Lind.) Engler 12,13 62,00
inus radiata D. 4,89 8,00

* RELACION ENTRE LA SELECTIVIDAD DELA ABEJA |
MELIFERA (APIS MELLIFERA) V K1, CONTENIDO DE o 2 R
| PROTEINA CRUDA DFL GRANO DE POLEN. DIAGNOSTICO _‘a
: EN LA FLORA NATIVA DE CHILE
DENISE ROUGIER, BARBARA TIMMERMANN!, EDUARDO FUENTES,
LESLIE YATES, FERNANDO BAS? Y GLORIA MONTENEGRO
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FIGURA 1|

RELACION ENTRE LA SELECTIVIDAD DE Apis mellifera Y EL CONTENIDO
DE PROTEINA CRUDA DEL POLEN CORBICULAR'.
Relationship between selectivity of apis mellifera and crude protein content of
the corbicular pollen

RELA’CION ENTRE LA SELECTIVIDAD DE LA ABEJA

. MELIFERA (APIS MELLIFERA) Y EL CONTENIDO DE
"PROTEINA CRUDA DEL GRANO DE POLEN. DIAGNOSTICO
g EN LA FLORA NATIVA DE CHILE

DENISE. ROUGIER, BARBARA TIMMERMANN', EDUARDO FUENTES,
LESLIE YATES, FERNANDO BAS? ¥ GLORIA MONTENEGRO

DETERMINACION PORCENTUAL Y ANALISIS
BROMATOLOGICO DE POLENES CORBICULARES
COLECTADOS POR LAS ABEJAS (Apis mellifera)

EN UN APIARIO COMERCIAL, COMUNA DE
NUEVA IMPERIAL, REGION DE LA ARAUCANIA

Dra. Ximena Araneda Duran, Ing. Agr. Carolina Kiessling, Mg. Isabel Martinez y Dr. Marcelo Toneatti. Escuela
de Agronomia, Facultad de Recursos Naturales, Universidad Catélica de Temuco. Rudecindo Ortega 02950. Temuco.

Cuadro 2. Separacién porcental de 500 ¢ de polen, representado segin su tonalidad.

Color Participacién (%) Total (g)
Amarillo oseuro 3280a 163 60
Amarillo claro 3040 a 15181
Naranjo oscuro 1187b 5922
Naranjo claro 1009b 50.36
Café 756¢ 37.71
Verde 450d 2249

Letras distintas indican diferencias significativas segtin analisis estadistico de Tuckey (p < 0.03).

Cuadro 4. Porcentaje de proteina en polen apicola.

Color Proteina (%)
Naranjo oscuro 3683 a
Naranjo claro 22.89d
Amarillo oscuro 30,63 be
Amarillo claro 30.96 be
Verdes 29 1lc
Café 3255b

17/01/2015



17/01/2015




| Las obreras comienzan a almacenar reservas en el cuerpo graso durante Ios?‘
primeros dias de la edad adulta.

En este tiempo se inicia también la sintesis de vitelogenina, que ademas de
S producirse gracias al alimento que ingiere la abeja, se va liberando en la hemolinfa }
| donde comenzara a ser la proteina mas abundante.

013 8 20
Edad en dias

17/01/2015
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3 La vitelogenina es una de las mas abundantes
£ lipoproteinas VHDLS (very High Density Lipoprotein: Otis y ¢ol. 4
= 2004)y cuye titulo regula la vida de la abeja:

Si se qdinhibe la expresion de vitelogenina en obreras
R iovenes, éstas empiezan con las tareas de pecoreo
F(recoleccic’m de nectar y polen) a edades mas tempranas

- de lo normal, recolectan. mas nectar gue polen.y tambien
’ mueren antes.

-

High Nutritional Status: e

e
B eor 1B~

Downstream Kinases ‘ Downstraam Kinases

o) A vious  Cytplasm Y FOXO

 Alatostatic ‘ ‘A«Iatalrupcc".

S factor? factor? %,
Ov' ol v
al v
<o | [V _Corpora Allata AR |92,

A

E7A  FatBodies
LONG-LIVED SHORT-LIVED

Miguol Corona y
honey bea |



ROL DE LAS PROTEINAS PREVIO A LA
INVERNADA

CONSTRUCCION DE RESERVAS CORPORALES

Segun, F. Rutiner, las abejas mas longevas en su fase de larva son
alimentadas un dia mas con polen, si se comparaba con las larvas que
serian las abejas de verano. Otros autores afirman que la abeja de
invierno consume jalea real medio dia mas que la abeja de verano.

PROLONGACION DEL TIEMPO DE VIDA

P\ [,
ROL DE LAS PROTEINAS PREVIO AR
DESARROLLO PRIMAVE

Cantidad y Calidad Cantidad de Poblacion de Poblacion ~ de
deabejasenla  [I)| criaaser [IIIY abejas luego del j abejas al inicio de
primavera alimentada 1 ciclo de cria la cosecha
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HORMONAL REGULATION OF BEHAVIOURAL
DEVELOPMENT IN THE HONEY BEE IS RASED
ON CHANGES IN THE RATE OF JUVENILE
HORMONE BIOSYNTHESIS

From Huang et al. 1991

FALTA DE NODRIZA
FALTA DE CERERA

JH TITRE
(pmol/100 ul HAEMOLYMPH)

10 DIAS

{ I I

7-9
1 Nurses 14-15 21-24

Nest

perifphery

e : ™ f
el . G
¥ :‘ 1 V‘h 3 -‘ ¥

DEMANDA NUTRITIVA DE LA CRIA

En las primeras fases de desarrollo de la cria las futuras
abejas son alimentadas unas 13 veces/hora,

¥ incrementandose progresivamente esta frecuencia hasta X
alcanzar los 16 suministros de alimento en una hora. o

% Si hacemos las cuentas, aproximadamente en los 3’
. primeros dias de vida de una larva esta es alimentada g
unas 1.600 veces.

e

= a

)

A

!
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DESATENCION DE LA CRIA

Schmickl y Crailsheim (2002), Schmickl et al.(2003)
i demostraron que el descuido de larvas en escasez de polen'
7 { estaba fuertemente relacionado con la proporcion de colonia y
P |a relacion suministro/ demanda de polen.

M Cuando el polen era escaso, los esfuerzos de atencion (i
@ cambiaron gradualmente de las larvas jovenes y enfocados a !
las larvas mas viejas, que ya estaban cerca de opercular.

‘ 00'!.‘ }

r 7

v A"‘

r

4. Costos y calidad: Canibalismo

Reduccion de polen

40% —a—Polen reducido

30% - o= Polen normal

20%

10%

0% + T T T B iy

Mortalidad diaria [%)]

o g

edad [dias]

Schmick! & Crailsheim 2001
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Si las circunstancias ambientales impiden a las abejas
recolectar polen, las obreras reducen la demanda de &4
; proteina larval a través del canibalismo de cria, a través del @
_jtemprano operculado de larvas mas viejas y enfocan sus
| esfuerzos de atencién en larvas mas viejas mientras que
 descuidan larvas mas jovenes.

Estas estrategias influyen en la organizacion espacial y la
demografia de edad posterior con el consecuente cambio en
-, la edad poliética de las tareas.

DISPONIBILIDAD DE ZANGANOS

ESTADOS DE ZANGANOS CONCLUSIONES SOBRE EL

EN LA COLMENA POLEN EN LA COLMENA

Adultos - Pupas - Larvas - Polen Abundante

Huevos

Adultos - Pupas - Huevos Escasez de polen durante las
ultumas 48 horas

Solo Adultos Escasez de polen durante al
menos 7 dias

Ausencia total de zanganos Severa escasez de polen durante
2 a4 semanas

(Taber 1987)

17/01/2015
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NUTRICION ESTRATEGICA

DESNUTRICION PRIMARIA:
CARENCIA DE SUSTANCIAS NUTRITIVAS

DESNUTRICION SECUNDARIA:
PQ@-'SE ICl/ DE@SJ%NCIAS NUTRITIVAS

Mg

MnmeMENTo DE Losﬁeqummmanms Pﬂ@IEICOS
>INCREMENTO DE LOS R'muﬁﬂlmENTos EN’ERGETICOS
>INTERFIEREN CON LA mgﬁmon ¥ ’
>INTERFIEREN CON LA DIGESTION O ASIMILAC!ON

> DIFICULTAN LA UTILIZACION

>AUMENTAN LA EXCRESION

17/01/2015
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ENERGETICA

PROTEICA
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AZUCAR

H
D- p-FRUCTOSA

SACAROSA

JARABES DE CANA DE AZUCAR

MENOS DEL 30% LAABEJANO LO LEVANTA

16
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LA CANTIDAD DE JARABE AENTREGAR DEPENDE DE LA
CANTIDAD DE MIEL QUE POSEE LA COLONIA

1 CUADRO DE RESERVA =2 L DE JARABE 2:1 = 2,6 KG
POR LO TANTO:

POR C/ CUADRO A LLENAR SE NECESITAN 1,75 KG
DE AZUCAR

6 A 8 MARCOS DE RESERVA PARA LA INVERNADA
Y ARRANQUE PRIMAVERAL

TORTA DE AZUCAR FLOR

6 KG AZUCAR + 1,2 LT FRUCTOSA = 8,250 KG DE TORTA

17
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-

Se obtienen parﬁrd a hidrdélisis del alml on de
poseen, de acuerdo al proceso de el‘oracy‘ e

una compos lclongmm a variable.
4

JMAFQ@yeI

19% h

desde un
w

:

Ventajas del JAF vs AZUCAR

Es .uh. monosacarido y esto lo hace mas digestible que el
azucar que es un polisacarido

Menos mano de obra, no hay que prepararlo.
No fermenta, es estable quimicamente.
Provoca menos pillaje, las abejas no lo detectan faciimente.

Es limpio, no contiene contaminantes (consumo humano).

19
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Almacenamiento y uso de la en»;arg[m:

de “glucosa” 40% 40% 20% 0,50
de “fructosa” 60% 20% 20% 0.60
azicar
“blanquilia™ 100% —_— - 0,95
{sacarosa)

SISTENCIA
VITAMINICA

20
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ARCUETURE AND Sociar Insiers

Quantification of Hemolymph Proteins as a Fast Method for Testing
Protein Diets for Honey Bees (Hymenoptera: Apidae)

TANIA M. CREMONEZ" DAVID DE JONG.® axo MARCIA M. G BITONDI'

Fig 1. Vitellogenin peaks obtained by menumoelectro-
phoresis of hemolvmph of 6-d-old A mellifers workers ferd
from birth on different diets [ bee bread, 2, sovhean’ veast,
i pellen: 4. cor meal: and 5 sacrose

TORTA

VENTAJAsﬁi..
N Ji
*Sone
*Se of

-Nop =
*Perm

- of
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+* Férmula Haydak (2

LEVADURA DE CERVEZA :
Importancia Vital debe ser SECADA EN SPRAY, INACTIVADA y
DESAMARGADA

) ) Analisis garantizado: (TCO)
Aminoacidos: g/100gr

producto
Vitaminas l_\c:do Aspa'lh?o 45 Proteina cruda minimo 43,00 %
mg/Kg Acido Glutamico 6,0
B1 1060 Alanina 3,1 E Metabolizable  minimo 3.000 Kcal/kg
‘ Arginina 2,5 Extracto etéreo  minimo 1,70 %

B225,00 Cistina 0,5 Fib g . 500 %
B6 15,00 Fenilalanina 2,0 tatruca IBAXING. 3,
B120.02 Glicina 2,0
' , Histiclina
0,05 Leucina 3,5
Biotina (H) 2,00 Metionina 0,7
Colina 600,00 Prolina 1,5

Serina 2,5

Tirosina 1,0

Treonina 2,5

22
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Proteina de Soya:
importancia Vital debe ser MICRONIZADA e INACTIVADOS SUS FACTORES
ANTINUTRICIONALES

Contenido Aminoacidos (grs/100 grs
de proteina):

Arginina 6.90

ené !isiﬁ Ggransizgdg (BMS) Cistina 1.70
Tnptofano 1.31

Histidina 2.26
Proteina cruda minimo 39,00% icosHa G4
Grasas minimo 22,00%
Cenizas maximo 4,80% . 8.72
Humedad maximo 6,00% Glicina 4.14
Fibra Cruda maximo 2,80% Prolina 4.98
Color beige clarc Metionina 1.29
Sabor neutral Serina 4.68

Lisina 6.03
Sodio 0.004% Fenilalanina 4.72
Potasio 2.1% Tregnina .27
Magnesio 0.22%

H. Carbono solubles 3.1%
Energia Metabolizable 3250 Kcal/Kg

AHID»LIAOS AMINAO-ITAINICO“S

% 4 i A - N

= r
Effect of supplemental feeding at various pH on the levels of Vitellogenin expression and proteins in
fat bodies of Apis mellifara. Sarlo, E.1; Quintana, $.3; Medici, S.122,; Eguaras, M.12

» las colmenas

7
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TIEMPO NECESARIO PARA AUMENTAR LA PROTEINA CORPORAL.

60%P.C

//A
12 SEMANAS

60%P.C

/z SEMANAS

/4

7
40%% PC 40 % P.C.

Fuente - Nutrition for Long Life Bees, Kieinschmidt G, Apiculture Workshop
Papers 1983.
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hortaliza|

HIDROLIZADO

TORTA ‘

naranjo quiltay

maleza

almendr
tebo mara

MELATO

HIDROLIZADO l

. TORTA ‘

m naranjo
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VARROA
NOSEMA

g HIDROLIZADO

.| TORTA l

will illa zapallo | MELATO | MELATO - = ran tebo | naranjo | naranj uill uilla il

randanoy acacio aito alta

VARROA

" NOSEMA

HIDROLIZADO

TORTA l

flordela | flordela
zapallo | hortaliza | perdiz | perdiz naranjo | pradera
azucar eucalipto acacio
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| VARROA

NOSEMA

HIDROLIZADO

o §

AZUCAR|AZUCAR |AZUCAR

: o A R
A Dr. Edgardo Gabriel Sarlo
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| Las abejas buscan su alimento
de acuerdo con las necesidades
- de la colonia y la disponibilidad

de estas sustancias en el campg.,,

06-03-2015



El funcionamiento de la «colonia de abejas es
extremadamente complejo existiendo necesidades nutritivas
distintas para los individuos, en las diferentes etapas de su
vida y de acuerdo a los diversos objetivos productivos de la
explotacion.

Las investigaciones
actuales se orientan a
monitorear el nivel de
proteina y otros
nutrientes del cuerpo de
las abejas (como un
analisis de sangre o de
suelos) que permitan
saber como y con que
alimentar.
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Se sabe que la falta de sustancias nutricionales podria
conducir a la reduccion potencial de las colonias, disminuir
la longevidad, reducir la poblacion de zanganos,
incrementar la susceptibilidad a enfermedades vy
finalmente conducir a la muerte de la colonia.

La nutricion es un factor critico en la respuesta inmune,
y la desnutricidon es probablemente una de las causas de
la inmunodeficiencia en las colonias de abejas meliferas.




En este sentido, algunos investigadores plantean que el
aporte de la monoflora no estaria entregando algunos
de los aminoacidos esenciales y otros compuestos
necesarios para los procesos fisioldgicos de las abejas
afectando directamente su sistema inmunoldgico
aumentando la susceptibilidad a las enfermedades.

Medicion de parametros de inmunidad
individual:

(fagocitosis y encapsulacion de parasitos)
(principal sitio de sintesis de péptidos
antimicrobianos)

(vitelogenina)

GOX cataliza la oxidacion de B-D-glucosa a acido
glucdnico y perdxido de hidrdgeno, este Gltimo con
propiedades antisépticas
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