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BASES

(Uso interno)
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SECCION 1 : ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Incremento selectiva de microorganismos benéficos en compost para mitigar
problemas de nematodos fitoparasitos de la vid y aumentar la fijacion no simbidtica

de Nitrogeno.

LINEA(S) TEMATICA(S): Produccién limpia

(Senalar Linea Tematica segtn seccién VIII.2 de las Bases Generales)

RUBRO(S): Vid

(Sefialar él o los rubros definidos para cada linea tematica segun seccion V1.2 de las Bases

Generales)

REGION(ES) DE EJECUCION: IV, Vil y Vil

FECHA DE INICIO  (dd/mmv/aaaa): 01/12/04
FECHA DE TERMINO (dd/mm/aaaa):

DURACION (meses)

01/09/08
45

e e |

AGENTE POSTULANTE o EJECUTOR

(Completar datos de la Organizacién segtn Ficha en Anexo 1)
Instituto de Investigaciones Agropecuarias

¢« Nombre
« RUT

61.312.000-9 :

* Direccion y Comuna : Fidel Oteiza 1956 Piso 11 v 12, Providencia

e Regién
¢ Ciudad
« Fono

s Fax

» E-mail
» Web

e Cuenta Bancaria

AGENTES ASQOCIADQOS

Metropolitana
Santiago
2-2252118
2-2258773
info@inia.cl
http:/lwww.inia.cl
(Tipo, N°, banco)

(Completar datos de la Organizacién segun Ficha en Anexo 1 )
Universidad de Concepcion, Facultad de Agronomia

s Nombre
e RUT

e Direccion
¢ Regidon

» Ciudad

e Fono

81.494.400-k

Av. Vicente Méndez 595
Vil

Chillan

42-275315
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¢« Fax » 42-274296

» E-mail : campus@chillan.udec.cl
= Web ;. www.udec.cl

¢ Cuenta Bancaria (Tipo, N° banco)

¢ Nombre : Comercial Rosario S.A.

+ RUT : 89.513.200-4

= Direccion : Reyes Laballe 3160, Of. 22
¢ Region : Metropolitana

« Ciudad : Santiago

+ Fono . 2-2456587 / 72-521880

s Fax 1 2-2336429/72-521880

e E-mail : grivera@reciclajes.cl

« Web

« Cuenta Bancaria: Bco. Chile 2576252964

e Nombre . Subsole

« RUT : 96.615.800-K

« Direccion : Pedro Pabio Mufioz 420 oficina 7
* Regidon : Cuarta

¢ Ciudad : La Serena

e« Fono 1 222151

¢ Fax ¢ 222151

e E-mail : fcorral@subsole.cl

¢« Web Do

s Cuenta Bancaria (Tipo, N° banco)

* Nombre : Compost Chile Ltda.

« RUT : 76.028.890-K

» Direccién : Las Golondrinas 160

* Regién : Metropolitana

s« Civdad : Talagante

e Fono : D2-8557269

s Fax : 02-8557269

« E-mail : cbarriga@enteichile.net

« Web Do '

¢ Cuenta Bancaria {Tipo, N°, banco) : Banco Santander- Stgo, sede Stgo-.

Cuenta N° 82-0090305-7
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‘ 'REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE

(Completar datos personales segtn Ficha en Anexo 1)

+ Nombres y Apellidos :
« Direccion y Comuna

= Regién Metropolitana

+ Ciudad Santiago

s Fono 2-2252118

+ Fax 2-2258773

o E-mail fgonzalez@inia.cl
+ Firma

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO
(Completar datos personales segtn Ficha en Anexc 1)

« Nombres y Apellidos : Fernando Borquez Lagos
» Direcciony Comuna : Vicente Méndez 595, Chillan
o Pais : Chile

+ Regién : Octava

+ Ciudad Chillan

» Fono : 42-208836

« Fax : 42-275305

o E-mail : asantama@udec.cl

» Firma

Francisco Gonzalez del Rio
Fidel Oteiza 1956 Piso 11 y 12, Providencia

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de asociados participen)
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COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Valores Reajustados)

FINANCIAMIENTOQ SOLICITADO A FIA
(Valores Reajustados)

APORTE DE CONTRAPARTE
(Valores Reajustados)

: $

160.864.399
92,079,325 57,24 | %
68.785.074 42,76 | %
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SECCION 2 : EQUIPO DE COORDINACION Y| EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de Coordinacion del Proyecto

(Completar datos personales segun Ficha en Anexo 1 y preseniar los cumiculum vitae en

Anexo 2)

COORDINADORES DEL PROYECTO

« Nombres y Apellidos ; M. Cecilia Céspedes L.

diciembre del 2004 al 30 de Agosto del 2006

Dedicacion Proyecto (% afio) : 15%. Coordinador desde el 1 de

« Cargo o actividad que realiza : Investigador en Agricultura organica
¢ Direccion y Comuna : Av. Vicente Méndez 515, Chillan.

¢ Region : VI

e Ciudad : Chillan |

« Fono : 209704

» Fax : 209720 2. :

¢« E-mail : ccespede arpapujnia.cl

Nombres y Apellidos

I Carlos Segundo Sierra Bernal
¢ Dedicacion Proyecto (% afio) : 20 Coordinador desde 1 de Septiembre

del 2006
e Cargo o actividad que realiza : Investigador en Fertilidad de suelos
* Direccion y Comuna : Colina San Joaquin s/n, La Serena
e Regién v
e Cijudad : La Serena
» Fono : 51-223290
o Fax : 51-227060
» E-mail : csierra@intihuasi.inia.cl
e Firma
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COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

*

Nombres y Apellidos : Carlos Segundo Sierra Bernal
Dedicacion Proyecto (% ano) : 20 Coordinador aiterno desde desde el 1
de diciemhre del 2004 al 30 de agosto del 20086

Cargo o actividad que realiza : Investigador en Fertilidad de suelos

Direccién y Comuna : Colina San Joaquin s/n, La Serena
Region IV

Ciudad : La Serena

Fono 1 51-223290

Fax : 51-227060

E-mail : csierra@intihuasi.inia.cl

Firma

Nombres y Apellidos : Maria Cecilia Céspedes L.
Dedicacion Proyecto (% afo) : 15% Coordinador alterno desde 1 de
septiembre del 2008

Cargo o actividad que realiza : Investigador en Agricultura organica

Direccion y Comuna : Av. Vicente Méndez 515, Chillan.
Regidn VI

Ciudad : Chillan

Fono . 209704

Fax . 209720

E-mail : ccespede@quilamapu.inia.cl

A )
Firma A ?L \ \
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2.2. Equipo Técnico del Proyecto

(Completar datos personales segun Ficha en Anexo Ty presentar los curriculum vitae en

Anexo 2)
I Funcién y Dedicacién
Nombre Completo | Profesion | Especialidad | Actividad en el | al Proyecto
o Proyecto (% aiio)
Cecilia Céspedes L. Elaboracion y
evaluacién de
ing. Agricultura compost,
. L ) 15%
Agrénomo organica Coordinador y
coordinador
alterno
Francisco Corral . ié
ng. Fruicutura | - aluacionde 20%
Agrénomo terreno
Andrés France |. ing. , Control de o
Agronomo Nematologia nematodos, 20%
Macarena Gerding G. : . . Evaluacion de
Ing. Micrabiclogia | e iar hiolagica 15%
Agréonomo de suelos Y
de Nitrégeno
Carlos Sierra B. Evaluacion de
o campo,
Ing. Fertilidad Coordinador
. sueloy 20%
Agrénomo lantas alterno y
P Coordinador de
N _ proyecto
Claudio Barniga C. Ing. Reciclajey | Produccion de 10%
Agronomao compostaje compost °
Gonzalo Rivera B. Ing. Reciclaje y Produccion de 10%
- Agronomao compostaje compost ?
Cecilia Santelices S. Ayudante de
o Investigacion
Tecnico i yyieobiologia | Evaluzciones de 100%
Forestal _ .
laboratorio y
terreno

g
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2.3. Participantes o Beneficiarios Directos del Proyecto
(Completar datos personales segun Ficha en Anexo 1, tanto para personas naturales como

para organizaciones)

Profesion o . . .
- Lugar de Tipo de participacion
Nombre Completo a(g:st:raril?:e trabajo en el Proyecto
lvan José Varela Perry . ] Predio
Consjt:leJctor Sucesion Ivan Benefiziario Directo
Varela
Juan Pablo Pedaafiel Salas ' T
Y el 5 Fruticultor Agﬁggtl:cfgren | Beneficiario Directo
I B LT =

SECCION 3 : BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Se recomienda completar esta seccién al firalizar la formuiacién del Proyecto)

Los suelos de la IV regidn, destinados a produccion de vid de mesa, contienen un
bajo porcentaje de materia orgénica y nutrientes 1o que se ha traducido en bajas
notables en los rendimientos y en una disminucion de la vida util del parronal,
Ademas el ataque constante de nematodos fitoparasitos ha contribuido a que la baja
de rendimientos sea aun mas severa.

Una solucion a la falta de materia organica es la incorporacion de compost. En
generat el uso de compost ha sido enfocado sélo al aumento de materia organica y al
mejoramiento de la estructura de los suelos, sin embargo los microorganismos
presentes en el pueden otorgarle propiedades especiales en cuanto a nutrientes
disponibles, control de plagas, hormonas de crecimiento entre ofros.

Con el fin de incrementar la biomasa microbiana del compost, junto con controlar
nematodos fitoparasitos de la vid y aumentar la fijacion simbidtica de nitrogeno, se
colectaran cepas de hongos controladores de nematodos y bacterias fijadoras de
nitrogeno en suelos del pais. Se evaluara su eficiencia en condiciones de laboratorio,
asi como sus requerimientos nutricionales, umbral térmico y capacidad de
mulliplicacion en compost. Las mejores cepas de hongos y bacterias se inocularan
en compost que seran elaborados de acuerdo a los requerimientos nutricionales de
los microorganismos seleccionados, determinando el momento y dosis optimos de
inoculacion, asi como también ia dinamica poblacional en los compost inoculados.
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Se estableceran ensayos en maceta con vid de mesa y tres experimentos de campo,
con vides de mesa en ia regidn de Coquimbo, para evaluar el efecto del compost
mejorado con  hongos controladores de nematodos y bacterias fijadoras de
nitrégeno.

Con el fin de transferir los conocimientos obtenidos con la ejecucion del proyecto a
los agricultores, estudiantes, técnicos y profesionales interesados, se realizaran dias
de campo, seminarios y publicaciones divulgativas.

SECCION 4 : IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La productividad y sustentabilidad de la principal especie fruticola de exporlacion de
Chile, la uva de mesa, se encuentra seriamente limitada por problemas radiculares.
El decaimiento de los parronales se ha analizado desde varnios puntos de vista,
reconociéndose en faorma consistente que los problemas de ferlilidad vy
nematologicos estan llevando al cultivo a una continua disminucion de rendimiento y
calidad (Sellés et al., 1993). Una de las zonas mas afectadas por estos problemas
corresponden a la zona norte (1, IV y V region), donde a ja mala cahdad de los
suelos se agrega las altas poblaciones de nematodos fitoparasitos, los que en
muchos casos alcanzan niveles record. El dafio gue ejercan estos organismos se
caracteriza por la destruccion continua de raices, o que restringe la absorcion de
agua, nutrientes y el balance hormonal de la planta.

Gran parte de las citoguininas y también proformadores de giberelinas son
sintetizadas en ias raices, cuando éstas sufren un dano continuo [a sintesis de estas
hormonas y la absorcion de agua y nutrientes se ve disminuida, determinando que
las vides permanezcan en continuo estreés, reduciendo el rendimiento y calidad de la
fruta. La respuesta a estos factores de estrés y deficiencias visuales ha sido
aumentar las aplicaciones de nematicidas, fertilizantes y hormonas sintéticas, o que
no ha solucionado el problema de fondo vy en muchos casos |0 ha agravado, al
eliminar la competencia de microfiora y metazoos que se alimentan de nematodos.
Ademas, estas practicas de fertiizacion, control de nematedos y aplicacion de
hormonas involucran un alto costo y un considerable dafic arnbiental.

Complementariamente, el uso y produccion de compost son tecnologias que ha 1do
en rapido aumento en el pais, transformandose en una actividad comercial que hoy
en dia es manejada por empresas dedicadas exclusivamente a este rubro. El
compost cumple muchas funciones en el suelo, mejorando estructura, textura,
fertilidad, retencién de humedad, actividad microbiana, ademas puede ser utilizado
como un acarreador y multiplicador de organismos benéficos, de manera de mejorar
la capacidad de fijacién de nitrégeno y de control de plagas y enfermedades como
ios nematodos.
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Entre los organismos de interes, para este proyecto, estan {0s hongos y bacterias
que pueden inmovilizar nematodos (Pleurotus), matar sus huevos, estadios moviles o
hembras (Arthrobofrys, Pasteuria, Paecilomyces, Trichoderma, Verticillium).
También, son de interés las bacterias fijadoras de nitroégeno, tales como Azotobacter,
Azomonas, etc., las cuales contribuyen a evitar las perdidas amoniacales que se
pueden producirse durante ia elaboracion del compost y, posteriormente, ayudan a
fijar nitrogeno atmosférico durante el cultivo. Parte de estos organismos se
encuentran aislados tanto en INIA Quilamapu como en la Universidad de
Concepcidn, lo que facilita su estudio, evaluacion y comportamiento en compost.

El uso de compost inoculados es una alternativa productiva que permite disminuir los
insumos contaminantes, como son los fertilizantes nitrogenados y nematicidas, los
‘cuales deben ser urgentemente reducidos dentro del plan de manegjo de los
parronales, de manera de poder cumplir con las normas de trazabilidad, inocuidad y
cuidado del medio ambiente, que exigen nuestros actuales convenios de libre
COMercio.

SECCION 5 ; ANTECEDENTES Yi-JUSTIFICACIONES DEL PROYECTO

El suelo y su relacion con las plantas.

El decaimiento de los parrones de uva de mesa y pisquera, en el norte chico, es un
problema agrondmico y econdmico severo, que determina en algunos casos que
pequefios y medianos agricultores estén incluso con utifidades negativas de sus
predios. Por otro lado, los costos de produccion han ido en aumento, debido a la
necesidad aplicar mas insumos para compensar esta baja eficiencia de la planta,
concentrandose en dosis crecientes de fertilizantes, nematicidas, reguladores de
crecimiento como citoguininas, aplicaciones de aminoacidos, acidos humicos,
activadores del crecimiento radicular, etc., todos insumos de alto valor. Sin embargo,
en muchos casos los productores no concentran sus esfuerzos en activar la vida del
suelo, mediante la incorporacion masiva de carbono. Es decir, el deterioro fisico,
quimico y biolGgico de los suelos es una realidad incuestionable, que obedece a un
mal manejo historico del suelo y ademas a un diagnostico equivocado de lo que es la
fertilicad de suelo.

Al respecto, Safia el al. (1996) plartea que ha dejado de estar vigente la
antropoceéntrica definicion de fertilidad de Demolon (1965): “un suelo es fértil si de él
obtenemos buenas cosechas”, para pasar a una definicidn con un acento de orden
mas economico que establece que: “la fertilidad de suelos es la capacidad de este
para proporcionar, a través de un sistema de cultivo determinado, un margen bruto
eievado” (Remy, 1985, citade por Safia et al, 1996). Eilos agregan, en una vision
mas global y actual, que el suelo es un sistema fragil que debe conservarse
ineludiblemente. Su uso potencial viene marcado por su proceso de genesis, y Si las
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acciones que realizamos superan los limites de flexibilidact de sus caracteristicas,
podemos deteriorarlo profundamente.

Las definiciones anteriores no indican parametros concretos que sirvan para
determinar y cuantificar la fertilidad, pero agregan el concepto de la conservacion de
suelos, es decir, la sustentabilidad. Remy (1985), citado por Safa et al, (1996)
propone, como via de aproximacion al estudio de la capacidad de los suelos
agricolas, la diferenciacion de tres diferentes ambitos:

La fertilidad fisica, que valora el suelo como soporte material de raices y el grado de
disponibilidad de agua, aire y nutrientes para la planta. Estos aspectos de |a fertilidad
vienen dados por parametros fisicos tales como la textura, estructura, porosidad,
permeabilidad, efc.

La fertilidad quimica, que define a la vez el estado fisico-quimico del medio (pH,
salinidad, condiciones redox, etc.}) y la importancia de la reserva de elementos
asimilables.

La fertilidad biolégica, que caracteriza la magnitud y el estado de la reserva organica,
asi como la abundancia y la aclividad de Ya biomasa edafica como microorganismos
y microfauna del suelo. En la cual parametros como el contenido de carbono en sus
distintos estados, desde humificade hasta en sus estados mas labiles, que permiten
incrementar la actividad y la biodivesidad de la biota del suelo, nitrégeno total y
disponible, relacion C/N, cantidad de biomasa microbiana, mesofauna como
lombrices y colembolos pueden aplicarse como indicadores de mayor © menor grado
de fertilidad.

Enmiendas orgdnicas

Existen diversas fuentes de materia organica, entre las cuales destacan los
residuos de cosechas, estiércoles de rumiantes y otros animales, orujo de uva,
abonos verdes y otros materiales. Sin embargoe, los protocolos de buenas practicas
agricolas {(BPA) recomiendan aplicar la materia organica compostada, especialmente
en el caso de los estiércoles, para evitar 2l riesgo de contaminacion de los productos
con microorganismos patogenos.

De acuerdo a la Norma Oficial Chilena (Nch 2880, en revisién) et compost es &l
producto resultante de la fermentacion aerébica de una mezcla de materia primas
organicas, bajo condiciones especificas de humedad y temperatura. El resultado esta
constituido principalmente por materia organica estabilizada, donde no se reconoce
su origen, esta libre de patdgenos, semillas viables de plantas y puede ser aplicado
al suelo mejorando sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas.

El compost tiene varias ventajas, respecto de otras fuentes de materia organica gue
pueden aplicarse al suelo, ya que previene o reduce contaminaciéon ambiental, ai
reciclar fos residuos organicos y reducir su volumen, ademds tiene un sefecto

[|
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sanitizador ya que permite eliminar patogenos, larvas de insectos, nematodos.
parasitos intestinales y semillas de malezas.

En la elaboracion de un compost se debe cuidar las fuenies de materia organica,
caracterizandola de acuerdo a su contenido de fibra y nutrientes. El contenido de
fibra es muy importante de considerar, porque permite mejorar las condiciones fisicas
de porosidad y ademas su durabilidad en el suelo es mayor, debido a su lenta
descomposicion. Los estiércoles de rumiantes y equino son mas rices en fibra y
menos concentrado en nutrientes minerales. Por el contrario, l0s estiércoles de aves
y cerdo son mas ricos en minerales, especialmente nitrégeno, y pobres en fibra
(Afees, 1974). En la actualidad la aplicacion de compost se esta incrementando de
manera importante en la agricultura del pais, debido a los beneficios observados por
los productores en relacion a los rendimientos y calidad de la produccion. Esto se
explica por el maltiple efecto de la materia organica sobre Jas caracteristicas fisicas,
quimicas y biclogicas de los suelos. Por otra parte, se reconoce la importancia de
ciertos microorganismos benéficos como hongos controladores de nematodos y
pacterias fijadoras de nitrégeno de vida libre, los cuales incorporados al compost
pueden enriquecer estos materiales determinando una enmienda de mejor calidad
biologica y mas productiva.

La oferta de compost en el norte chico elaborado con materias primas locales es
escasa. Esto se debe a que la oferta de materias primas organicas a nivel regional
es de muy bajo volumen. Las fuentes mas reievantes son el orujo de uva,
subproducto de la indusiria pisquera, del cual existen unas 25.000 ton al estado
fresco en todo el norte chico. Cabe senalar que estos materiales son
comercializados solamente de manera interna para los cooperados de tas industria
pisquera. Otros materiales de cierta importancia son las algas marinas no
exportables, de las cuales no se tiene una cuantificacion precisa pero los niveles
potencialmente utitizables no serian de gran magnitud. Otra fuente de materia prima
para elaborar compost son los residuos de la industria pesquera local. La cantidades
totales disponibles no son claras, pero una estimacidon conservadora indica una
oferta potencial de unas 2000 ton/afio de material fresco. Finalmente otra fuente de
cierta importancia lo constituyen los rellenos sanitarios de las ciudades mas
importantes como Copiapo, Coguimbo y La Serena. Sin embargo estos materiales
tienen dos inconvententes, por una parte el costo de separar el material organico de
otros residuos nNo organicos y ademas la posible contaminacién de estos residuos
con metales pesados.

A nivel regional la actividad ganadera mas importante es la caprina, a partir de esta
se genera una importante oferta de estiércol de caprinos. Sin embargo en la
region existe una demanda potencial de materia organica muy alta si se piensa
gue existen solamente en vides de mesa y pisguera unas 24.000 ha en
produccion . Ademas de otras 15000 ha de frutales diversos, entre los cuales
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destacan, citricos, paltos, olivos. Esto sin considerar las 25.000 ha de cuitivos
anuales entre las cuales destacan las 7.000 ha de papa plantadas anuaimente.
Como se puede apreciar la oferta de materias primas para la elaboracion de
compost ¥ [a demanda potencial del Norte Chico son muy disimiles, o que sugiere
claramente que la regidn siempre sera importadora de estos materiales.

Las materias primas mas comunmente usadas en ia regién del norte chico para
compostaje son el guano de cabra , orujo de uva y sarmientos repicados. Estos
materiales se mezclan y se mantienen en pilas humedecidas para mantener la
actividad biologica de estos sustratos, en la época despues de ta poda, es decir en
tnvierno Junio y Julio y son utilizados en Mayo o Junio de la temporada siguiente.
Esto es valido para los productores que aplican el compost incorporado al suelo.
Aquellos que lo aplican en superficie como mulch lo ircorporan en Octubre o
Noviembre del mismo afio.

En ia actualidad la demanda de compost desde el norte existe, y una de las
empresas que mas vende es Natural Nutriens, que ofrece un aserrin compostado
con restos de residuos de hojas de té y residuos de la industria pesquera. Esta
industria tiene su sede enla Quinta Region y ofrece su producto a $ 12.000 +
lva el m3 puesto predio en la zona de La Serena, La empresa Rosario ubicada en
la localidad del mismo nombre, ofrece un compost bastanie mas equilibrado a un
valor de § 30.000 + IVA por m3 puesto predio en la Sexta Region. Por parte de
los productores agricolas de la IV region, en general existe claridad respecto de los
beneficios de las enmiendas organicas, el problema es el costo moderadamente
alto de estos productos. Estudios de campo realizados por intihuasi sobre el efecto
de la aplicacion de enmiendas organicas permiten establecer que la aplicacion de 20
ton/fha permitiria recuperar lo invertido por efecto del retorno en fruta producida y
ademas ganar alrededor de $400.000 por ha/afio.

Manejo de plagas y sustentabilidad.

Muchas de las practicas modernas de la agricultura se consideran que no son
sustentables en el tiempo, |a alta tecnologia de produccidn ha lievado a aumentos
de la contaminacion ambiental por pesticidas o fertilizantes en el suelo, aire y agua
subsuperficial, Este deterioro progresivoc de los recursos naturales estd generando
ststemas agricolas cada vez mas inestables, donde predominan la aparicion
explosiva de plagas y enfermedades. Consecuentemente, la agricultura ha
evolucionado paulatinamente desde un uso intensivo de iINsUMESs a una concepcion
de manejo integrade de plagas y de practicas de sistemas mas sustentables (Rajotte,
1993).

La aproximacion mas holistica de manejo agricola ha permitido restablecer la “salud”
de los suelos, cuyos efectos son rendimientos mas estables y un mejor control de
piagas, incluidos los nematodos (Magdoff, 2001). De hecho, es posible conocer Ja
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salud de los suelos, en forma indirecta, mediante el estudio de los nematodos y a
que grupos pertenecen; un suelo sano se considera a aquel que tiene una gran
cantidad de nematodos saprofitos, fungivoros y predatores, mientras que aquellos
suelos enfermos © cansados se va incrementando rapidamente la poblacion, de
nematodos fitoparasitos (Niles y Freckman, 1998; Neher, 200(1).

Un hecho concreto es el uso de nematicidas, donde los producios mas efectivos,
como fueron los fumigantes haldgenos, han sido prohibidos por la contaminacién que
producen en napas de agua, afectar los gases de la atmdsfera y ser de alto riesgo
para aplicadores y consumidores. Actuaimente, los nematicidas organofosforados y
carbamatos también estan siendo retirados o severamente restringidos en paises
desarroitados, por ser altamente contaminantes, tdxicos y peligrosos (Duncan y
Noling, 1998). El manejo de nematodos considerando solo el uso de nematicidas no
es sustentable, no solo por el dafo zl ambiente, sino que también por afectar
rreversiblemente a otros organismos ajencos a los nematodos y los potenciales
antagonistas que ayudan a controlarlos. Un ciaro ejemplo de lo anterior es 10 que
esta ocutriendo con las plantaciones de vides en Chile, donde el problema
nematologico ha sido tratado en forma sistematica con nematicidas, hasta
convertirse hoy en dia en el principal problema sanitario para la mayoria de los
parronales y vifias. A tal grado ha ilegado el probiema que numerosos analisis que se
realizan en laboratorios de Universidades, SAG e INIA testifican que se han llegado a
niveles poblacionales que se consideran record mundial. Al respecto se pueden
mencionar los andlisis nematologicos realizados por INIA en parronales de la il y IV
regiones, donde se han contabilizado poblaciones por 250 ml de suelo que superan
los 5.000 individuos de Meloidogyne o Mesacriconema, o los 8.500 de Tylenchulus,
valores que superan ampliamente {mas de 15 veces) lo que se considera como una
poblacion alta.

En el caso de plantaciones ya establecidas, y ante tales poblaciones de nematodos,
realizar un manejo integrado de estos organismos resulta dificii, ya que varias de las
practicas, como rotacion, sanitizacion, patrones resistentes, aradura e inundaciones
ya no se pueden realizar. Sin embargo, tales plantaciones pueden ser manejadas
con aplicaciones de compost, cultivos de cobertera, enmiendas y control biologico.

El uso de compost en agricultura ha sido enfocado principaimente a mejorar la
materia organica y estructura del suelo, sin embargo, también se ha estudiado como
alternativa de control de nematodos, debido a que los productos de la fermentacidn
del compost resultan toxicos para los nematodos fitoparasitos y que sirven como
substrato para el desarrollo de microorganismos que se alimentan o debilitan los.
nematodos (Rodriguez-Kabana, 1986, McSorley y Gallear, 1996, Marrul et s/, 1997;
LaMondia et al., 1999). Incluso el uso de: compost puede mejorar el comportamiento
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de los nematicidas (Riegel et al., 2001) o mantener las poblaciones a niveles bajo el
umbral de dafic hasta por tres temporadas (McSorley y Gallear, 1996).

Las aitas concentraciones de nitrogeno y iones amonio gue libera un compost, son
responsables de la supresion de nematodos (Rodriguez-Kabana, 1986; Oka y
Yermiyahu, 2002). Debido a que el amonio es volatil, es posible inhibir parcialmente
o disminuir el proceso de nitrificacion, de manera de maniener por mas tiempo el
amonio actuando en el compost y, por consiguiente, aumentar la actividad
nematicida {Oku y Pivonia, 2003). Otros factores a considerar son las comunidades
de organismos que se forman, donde aparecen bacterias, hongos y nematodos que
se alimentan de nematodos fitoparasitos (Mancau, 1980; Kerry, 1990; McSoriey y
Fredenck, 1989).

Entre los organismos promisorios de control estan los hongos atrapadores de
nematodos, estos organismos se caracterizan por producir endoparasitismos de
huevos, juveniles y hembras de nematodos, asi como liberar toxinas gue inhiben o
matan los nematodos (Mancau, 1980; Pearsson y Jansson, 199%9). Estios hongos
pueden ser parte de la microflora del compost o colonizar la rizosfera de las plantas,
desde donde ejercen su control hacia los nematodos que se aproximan a alimentarse
de la raiz (Pearsson y Jansson, 1999). El usc de compost también incrementa la
comunidad de nematodos no fitoparasitos, lo que favorece la microflora dei suelo y la
aparicion de nemateodos predatores, en consecuencia este iipe de manejo aumenta
rendimiento a mediano y largo plazo y contribuye a un control mas duradero que los
nematicidas (Kerry, 1990; Marrull et al., 1997; Akhtar, 2000, Kimpinski et al., 2003).

El efecto benéfico y de promocion de microflora con actividad nematolégica, puede
ser mejorado con inoculaciones inundativas de organismos seleccionados, 1o cual es
una de las metodologias para establecer el control biologico (Duncan y Noling, 1998).
Lo anterior evita el tener que usar grandes cantidades de organismos benéficos para
tratar una superficie, ya que el compost actuaria como vehiculo de propagacién y
posteriormente de distribucion.

El uso de compost es una alternativa cierta de control de nematodos, pero
lamentablemente no se pueden repetir recetas desde otros lugares, ya que los
resultados dependeran de los insumos utilizados, cultivos tratados y especies de
nematodos a controlar.

Fijacién de Nitrégeno

La fijacion biologica de Nitrégeno es mediada por una diversidad de bacterias de vida
libre 0 en asociacion simbidtica, todas ellas conocidas como bacterias diazotroficas.
La gran mayoria de ellas son de vida libre y pueden ser encontradas en diversos
tipos de habitats (Moreira y Siqueira, 2002). Algunas de las principales bacterias
diaztréficas aerobias son las de los géneros Azomonas, Beijennckia, Derxia y
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Azofobacter, existen también diazotroficas anaerdbicas estrictas como
Desulfotomacuium, Clostridium y Desulfovibrio; y anaerobias facultativas de los
géneros Klebsiella, Enferobacter y Bacillus (Alexander, 1977, Moreira y Siqueira,
2002). Dentro de éstas, destacan las del género Azotobacter como las mas
adaptables a las condiciones climaticas y de suefo de nuestro pais (Holt ef al., 1994).

Azofobacfer sp. utiliza el Nitrogenc atmosférico para la sintesis de proteinas
celulares. Después de la muerte de |a bacteria estas proteinas son mineralizadas en
el suelo contribuyendo, por o tanto, al pool de Nitrogeno disponible para los cultivos
(Indiaagronet, 2004). Se encuentran en forma natural en suelos ricos en materia
organica; principalmente en la zona radicular y a pH cercano al neutro (Sattar y
Sotaiman, 1988)

Ademas de la fijacidon de Nitrogeno, Azotobacter proporciona otros beneficios como:
Mejora la solubilidad de la materia organica en el suelo; Promueve infeccion por
micorrizas (EI-Shashoury et al., 1989), Produce sustancias que controlan patégenos
vegetales como Alternana, Fusarium y Helminthospornium (Indiaagronet, 2004);
Produce hormonas vegetales como auxinas, giberelinas y citokininas (Salmeron, ef
al., 1989, Arshad and Frankenberger, 1991) y existe, ademas, reporte de inhibicion
de la eclosién de huevos de nematodos del genero Meloidogyne (Chahal ef af,
1988). Ademas, las especies del génerc Azofobacter tienen la propiedad de formar
quistes ante condiciones adversas, lo que le permite sobrevivir a altas temperaturas y
condiciones de sequia (Pelczar, 1993: Indiaagronet, 2004). Por otro lado, son
especies sensibles a pH acido y a altas concentraciones salinas {Indiaagronet,2004).
Las principales especies de Azofobacter son: A. chroococcum, A. agilis, A. paspali y
A. vinelandii, de las cuales A chroococcum es ta mas frecuentemente encontrada en
suelos alrededor del mundo (Moreira y Siqueira, 2002; Indiaagronet, 2004)

En la actualidad esta bacteria se utiliza en muchos paises como biofertilizante,
incluido Chile,aunque en menor grado. Los resultados de su uso, no siempre han
sido satisfactorios, debido basicamente a que se trata de una bacteria con una aita
tasa de respiracion y de consumo de materia organica, por lo que suelos
empobrecidos no son capaces de sustentarias.

En Chile, se ha reportado la fijacion no-simbidtica como una de las principales
fuerntes de Nitrdgeno en suelos virgenes (Pérez et a/, 2003), io que nos lleva a
pensar en la existencia de una amplia gama de bacterias diazotroficas de una alta
eficiencia, sin embargo no se han realizado prospecciones para su colecta ni
tampoco trabajos de investigacion involucrando Azotobacter sp. y otras bacterias
nativas.

La incculacién de compost con Azotobacter sp., permitird, junto con mejorar las
propiedades del suelo, aumentar el nivel de fijacién de N y asegurar la supervivencia
y colonizacidn de la bacteria ya que el compost proveerd de un sustrato rico en
materia organica y con una alta retencién de humedad.
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Finalmente, el mejoramiento de compost mediante la incorporacion de bacterias
diazotréficas y microorganismos parésitos de nematodos permitird, junto con
incrementar el contenido de materia organica de suelos de aptitud viticola, aumentar
la carga microbiana benéfica y por consiguiente la fertilidad en su mas amplia
expresién, controlar nematodos fitoparasitos y como consecuencia mejorar el
establecimiento y aumentar los rendimientos en patronales en suelos con bajo
contenido de materia organica. Ademas al tratarse de cepas de microorganismos
nativas, su nivel de adaptacion y de colonizacion debiera ser superior a lo que se
lograria con aislamientos extranjeros.
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SECCION 6 : MARCO GENERAL DEL PROYECTO .

El proyecto se desarroliara principalmente en el norte chico, al ser ésta el area en
donde se producen los mayores problemas de suelo y nematolégicos, por o cual la
adaptacion de la tecnologia es mas desafiante y critica, asi como se requiere con
urgencia para mantener la sustentabilidad del sistema de parronales del norte. En
consecuencia la posibilidad de impacto es mas relevante en esta zona, debido al
escaso contienido natural de materia organica de esios suelos y las grandes
poblaciones de nematodos detectadas en los suelos con parronales. En la regién del
norte chico se cultivan unas 24000 ha de vides, de las cuales el 60%
aproximadamente corresponden a vides de mesa y el otro 40% a vides pisqueras. El
valor estimado de la produccion de ambos sistemas es de US$ 120 millones.
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Superficie de vides de mesa por regiones.

Region | Vid de Mesa (ha)
. Il 6.342

IV | 9678

v 11.275

RM 11.931 o
v 9575

Vi . 833

VI 7
B Total N 49.641 )

Fuente: Catastro Vitivinicola Nacional, 1967,

3in embargo, los resultados seran aplicables a toda la zona de cultive de la vid, asi
como a otras especies, ya que la problematica de suelo, fertilidad, dafios
nematolégicos y decaimiento de huertos. no esta restringida solo a esta especie. Es
de interés considerar que a pesar de tratarse de zonas con condiciones
agroclimaticas diversas, en la oportunidad en que el compost se aplica (invierno el la
'V y primavera hacia e sur), las condiciones de temperatura son similares. Por esta
razon se asume que los resultados serén aplicables a otras zonas del cultivo de la
vid.

Ef proyecto, ademas, se enmarca dentro del area de agricultura sustentable y con
baja carga quimica, siendo un complemento del sistema de Manejo Integrado de
Piagas. | os potenciales resultados permitiran disminuir la presion de nematicidas, asi
como el uso de fertdlizantes nitrogenados, los cuales constituyen importantes fuentes
de contaminacién para la zona del norte chico y central. De no limitar el uso de estos
iNsumMos, se corre e! peligro que ios mercados compradores de uva limiten el ingreso
de este producto, apoyados en los convenios de libre comercio que ha firmado Chile,
donde se propicia una agriculiura mas lirmpia, con menor contaminacion, trazabilidad
de los productos, buenas practicas agricolas, baja carga quimica, etc.Es importante
sefalar que ya existen agricultores que estan aplicando compost exitosamente, el
cual lo adquieren de la VI region, debido a 1a escasez en la zona de materias primas
que permitan su produccion.

SECCION 7 : UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plane ¢ mapa de la ubicacion del proyecto}

DESCRIPCIGN UNIDAD CENTRAL TECNICO — ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
(Unmidad donde se lleva a cabo la mayor parte de la ejecucion, control y seguimiento técnico y g
/
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Concurse Nacional de Proyectos

FlA Afo e
Formularic de Postulacidp 5 \



a1l
@% GOBIERNG DE CHILE
FUNDACKIN MARA LA
FNOYACKH AGRARIA

financiero del proyecto. En caso de productores individuales, corresponde a la misma unidad
predial o productiva donde se ejecutara el proyecto)

Propietario : INIA Quilamapu

Regidn : BIO BIO
Provincia : Nuble
Comuna : Chillan

Localidad (describir la ubicacion referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km. de la unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible,
sefalar coordenadas UTM):

DESCRIPCION UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES (Unidades de ensayo,
prediales, demostrativas y/o de repiica)

UNIDAD PRODUCTIVA 1.
Propietario INIA Intihuasi

Region : Coquimbo
Provincia : Elqui
Comuna : Vieuna Campo Experimental Vicuna del INIA.

Localidad (describir la ubicacidon referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km de ia unidad central a otra ciudad o localidad. De ser posible,
senalar coordenadas UTM).

DESCRIPCION UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES (Unidades de ensayo,
prediales, demosirativas y/o de replica)

a) Evaluacion de tratamientos de compost mas hongos controladores de nematodos y
compost mas bacterias jadoras de nitrogeno en condiciones de macetas en vid cv
de mesa

b} Evahuacion de compost inoculados con hongos controtadores de nematodos y con
bacterias fijadoras de nitrogeno bajo condiciones de campo en vid de mesa

Cancurso Nacional de Proyectos
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SECCION 8 : OBJETIVOS DELPROYECTO | |

8.1. Objetivo General

Mejoramiento sustentable de la produccion de la vid a través del incremento de
biomasa radicular, mediante compost enriquecidos con microorganismos benéficos.

8.2. Objetivos Especificos

1. Seleccionar, producir masivamente y evaluar aislamientos de hongos y bacterias
nativas para el control de nematodos fitoparasitos.

2. Seleccionar, producir masivamente v evalfuar la eficiencia de cepas nativas de
bacterias fijadoras de nitrogeno.

3. Establecer la metodologia para la inoculacién de compost con organismos
benéficos y conocer la dinamica poblacional en el compost inoculado.

4. Determinar et aumento de biomasa radicular de la vid y su mejoramiento en ia
absorcién de nutrientes con |a aplicacidn de compost mejorado.

5. Determinar el grado de control de los nematodos parasitos de la vid y |la cantidad
de nitrégeno fijado con la aplicacion de compost mejorados.

6. Evaiuar los efectos benéficos de los compost mejorades en plantaciones
comerciales de vid.

7. Difundir y transferir los resultados obtenidos

SECCION 9 : METODOLOGIA Y PROGEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a urhzar en la ejecucion del
proyecto)

OBJETIVO 1: SELECCIONAR AISLAMIENTOS DE HONGOS Y BACTERIAS
NATIVAS PARA EL CONTROL DE NEMATODOS FITOPARASITOS.

Actividad 1.1: Colecta de microorganismos para el control de nematodos

A los aisiamientos ya existentes en la coleccion de hongos de INIA Quilamapu se te
agregaran aqguellos que seran colectados desde muestras de suelo a lo largo del
pais. Esta prospeccion sera obtenida a través de las muestras de suelo que recibe el
laboratorio central de analisis de suelos de INIA, ubicada en el Centro Regional de
Investigacion Quilamapu, y el cual por tener un caracter nacional recibe muestras de
todo Chile.

También, se realizaran busquedas dirigidas en los suelos donde se realizaran los
ensayos y sus alrededores, con el objeto de seleccionar cepas adaptadas a las
zonas.

Concurso Macional de Proyectos
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Actividad 1.2: Aislamiento de microorganismos para el control de nematodos

El sistema de aislamiento sera mediante cebado con nematodos del genero
Meloidogyne, los que seran inocutados y extraidos desde los suelos después de una
incubacion de una semana (Kerry, 1990).

En los casos de colectas de los lugares de ensayo, es factible trabajar directamente
con las hembras de Meloidogyne enquistadas en 1as raices de la vid, dado que son
extraordinariamente abundantes en todas las plantaciores de vid, de hecho un
porcentaje importante de muestras aparecen con parasitismos de hembras, producto
de la existencia de organismos que se han adaptado a la abundancia de nematodos
que presentan estas plantas.

Actividad 1.3: Ildentificacion de microorganismos aislados

Una vez logrado el cultivo puro se procedera a su identificacion. La identificacion se
realizara mediante el uso de claves taxondmicas, para el caso de los hongos, y para
las bacterias se utilizara el servicio que da el laboratorio de INIA Carillanca, donde
cuentan con un equipo Biolog para la identificacion automatizada de bacterias. La
confirmaciébn de las cepas promisorias se realizara medianie el servicio de
identificacion del Commonwealth Agriculiural Beaureo de Inglaterra (CABI).

Actividad 1.4: Produccién de nematodos

Poblaciones de Me/foidogyne, Xiphinema y Tylenchulus, colectadas desde parronales
de la IV regidn, seran multiplicados en invernaderos dentro de macetas con plantas
de vid, cv. Thompson Sedles. Estas poblaciones se mantendran durante todo el
periodo del proyecto para las evaluaciones posteriores.

Actividad 1.5: Seleccion de aislamientos

Una vez seleccionadas las mejores cepas de hongos y bacterias de las pruebas
anteriores, se inocularan macetas con suelo pasteurizado, en las cuales se plantaran
vides cv. Thompson Seediess, las que se inocularan con juveniles de Xiphinema vy
huevos de Meloidogyne o Tylenchulus, los tratamientos (cepas) serdn comparadas
con testigos sin nematodos y sin inoculc de cepas seleccionadas. Estos ensayos se
realizaran en macetas de un litro de capacidad, en disefios completamente al azar y
las evaluaciones consistiran en pobiaciones de nematodos y dinamica poblacional de
(as cepas inoculadas en los suelos cada 30 dias.

Actividad 1.6: Determinacion del umbral térmico

Se determinara el umbral térmico de los microorganismos seleccionados, mediante
su incubacion en medios artificiales en base a agar y exposicion a temperaturas
crecientes, esto se realizara en incubadoras acondicionadas a las siguientes
temperaturas: 15, 20, 25, 30, 35y 40 °C, se evaluara la tasa de crecimiento diario de
tas colonias, y los resultados se graficaran para obtener la funcidn de respuesta a
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diferentes temperaturas. De acuerdo a ios resultados se definira en qué etapa del
proceso de compostaje sera mas efectiva la inoculacion.

La determinacion de |a dosis optimas de inoculacion de los micreorganismos se
realizara mediante pruebas de dosis crecientes, para posteriormente realizar
evaluaciones secuenciales {(cada 7 dias) de la dinamica pobiacicnal de ios
microorganismos inoculados en el compost.

Actividad 1.7: Masificacidon y almacenaje

Los mejores aislamientos seran masificados mediante fermentacidn liquida o solida,
dependiendo del organismo a multiplicar. En el caso de hongos el resultado final
seran esporas que se envasaran deshidratadas y al vacio, al igual como se ha
realizado para otros proyectos FIA de hongos entomopatogenos (Control de la polilla
del tomate y del cabrito del duraznero). Para las posibles bacterias se utilizara e
sistema de biofermentacion de investigacion para determinar temperaturas, niveles
de oxigeno y posibles nutrientes que faciliten la produccidn de las cepas
seleccionadas. Los productos finales se formularan usando el sistema de
microencapsulados en alginato de sodio (Meyer y Meyer, 1995), de manera de tener
un sistema facil de dosificar e inocular los compost.

OBJETIVO 2: SELECCIONAR Y EVALUAR LA EFICIENCIA DE CEPAS
FIJADORAS DE NITROGENO NATIVAS

Actividad 2.1 Colecta y Aislamiento

A partir de muestras de suele con alto contenido de materia organica colectadas en
distintas zonas agroecolégicas de las zonas sur y centro sur de Chile se realizara el
aislamiento de Azofobacter spp. Se realizaran diluciones seriadas de los suelos
hasta 1:100 o 1:200, de las que se transferira 0,5 a placas con medio de cultivo
sdlido, libre de Nitrogeno (Medio de Brown) (Thompson, 1989 a; Thompson, 1989 b).
A partir de las colonias desarrolladas se obtendran los distintos aislamientos, los que
serdn conservados en tubos con agar Burk y mantenidos a 5°C. No se descarta el
aislamiento de otras especies bacterianas fijadoras no-simbidticas de N, las que
seran incluidas en ensayos posteriores dependiendo de su tasa de fijacion de
Nitrégeno.

Actividad 2.2 Identificacion de aislamientos

Los aislamientos obtemidos seran identificados utiizando medios especificos que
permiten diferenciar especies de este genero por cambios de color y reacciones
bioquimicas (Thompson, 1989 b) En casos de dificil identificacion, las muestras
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seran enviadas a INIA Carillanca que cuenta con un sistema automatizado de
identificacion microbiologica.

Actividad 2.3 Selecci6n de cepas segun su capacidad de fijacion de N.

Para la seleccion de las cepas mas eficientes, inicialmente se realizara la medicion
de su velocidad y abundancia de crecimiento en placas con medio de cuitivo libre de
N. Una vez seleccionadas las cepas con mayor tasa de crecimiento, éstas sefan
masificadas en matraces de 250 ml con medio liquido de Burk y en agitacién. Luego
de 72 hrs, se practicara el "test de reduccion de acetileno” (Myrold ef af, 1939),
meétodo basado en la habilidad de ia nitrogenasa de reducir acetilenc a eftileno, para
seleccionar agquellas cepas gue tengan rnayores concentraciones de ésta enzima. El
Test consiste en transferic 10 a 15 ml del caldo colonizado a matraces a los cuales
les sera agregado 10 ml de gas de acetileno. Los matraces son dejados en oscuridad
por 2 a 4 horas, pericdo en el cual el acetileno por medio de la enzima nitrogenasa
sera convertido a etileno, El porcentaje de ambos gases serd medido en un
cromatografo de gases. El disefio experimental de ambos ensayos seré
completamente al azar y se seleccionara aquellas cepas que presenten una mayor
velocidad de crecimiento en medios libres de N y tas hayan producido mayer
concentracion de etileno en el test de reduccion de! acetilerio.

Actividad 2.4 Evaluacidn de la eficiencia de fijacion de nitrégeno en macetas
Debidc a que la habilidad de fijar el N atmosférico, varia dependiendo de la
atmodsfera del suelo, su pH y el cultivo presente, se realizara la evaluacion de la tasa
de fijacion de N de las cepas seleccionadas en ensayos previos, en macetas.

Se dtilizardn macetas de 2 kg previamente desinfectadas, a las cuales se les
agregara un compost estandar. Los aislamientos masificados en medio liquido, se
inocularan en las macetas para evaluar el grado de coionizacién de la cepa en
contacto con el suelo y su tasa de fijacion de No.

El disefio experimental sera completamente al azar con cuatro repeticiones por
aislamiento. La colonizacion sera evaluada mediante recuento de diluciones seriadas
del suelo de cada maceta, en placas Petri con medio especifico para Azotobacter
{Thompson, 1989 a). La tasa de fijacidon de Nitrégeno sera evaluada a través de
andlisis de suelos previo a la inoculaciéon y al término del ensayo.

Actividad 2.5 Determinacién del umbral térmico y evaluaciéon del efecto del pH
en el desarrolio

La determinacidn del umbral térmico de las cepas seleccionadas es vital para decidir
el momento de inoculacion en el compost,

Para este ensayo |as bacterias seleccionadas en el ensayo 2.4 seran masificadas en
medio liquido y sometidas a temperaturas desde 15 a 50°C en camaras de
incubacion. Se evaluara el numero de colonias producidas en cada tratamiento y se
determinara el tiempo de muerte termal para cada una de las cepas. Se prepararan
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placas con medio Burk a distintos pH (3 a 9) en cada.una de las cuales seran
inoculados los distintos aislamientos. Se evaluara numero de colonias desarroliadas
a cada pH para definir el rango 6ptimo de cada cepa. El disefio experimental de
ambos ensayos sera completamente al azar con 4 repeticiones por tratamiento.

Actividad 2.6 Masificacion y almacenaje

Para la produccion masiva de propagulos de Azotobacter se realizara la inoculacion
de matraces con caldo Burk y sometidos a agitacién, técnica ya descrita en
actividades anteriores.

Para el almacenaje se preservaran los aislamientos en “cuentas de porcelana’
mediante |la técnica descrita por Krishan-Chandra en 1995,

OBJETIVO 3: ESTABLECER LA METODOLOGIA PARA LA INOCULACION DE
COMPOST CON ORGANISMOS BENEFICOS Y CONOCER LA DINAWMICA
POBLACIONAL EN EL COMPOST INOCULADO.

Actividad 3.1: Determinacién de la composicion quimica de los

microorganismos seleccionados.

Para gue la inoculacién de compost con microorganismos benéficos sea exitosa,

antes en necesario determinar cuales. son sus requerimientos. Para ello se

determinara la composicion quimica de dichos microorganismos mediante su

multiplicacion en placa y consecuente determinacion del contenido de macro vy

micronutrientes. Las determinaciones se realizaran mediante los métodos aceptados

por la Comisidn de Normalizacion y Acreditacion de la Soctedad Chilena de fa

Ciencia del Suelo.

¢ Carbono, Nitrogeno y Azufre: Calcinacién y determinacion por absorcion vy
cuantificacién con detector de conductividad térmica, en equipo VARIO MAX C N
S Elementar

« Fosforo: Calcinacién y determinacion por colorimetria del Fosforo-vanado-
molibdico.

o (Calcio, Potasio, Magnesio y Sodio por calcinacion y determinacion por
espectrofotometria de absorcion y emision atdmica.

» Cobre, Hierro, Manganeso y Cinc: Calcinacion vy determinacion por
espectrofotometria de absorcion atomica

¢ Boro: Caicinacion y determinacidn colorimétrica con azometina-H

Actividad 3.2: Caracterizacion quimica y fisica de composts que suplan las
necesidades de los microorganismos seleccionados.

Se fabricaran composts, mediante el método “pilas de volteo” utilizando como
materias primas residuos vegetales y animales de la produccion agricola, como por
gfemplo, rastrojos de cultivos, estiércoles, residuos de la agroindustria y de lg
industria forestal. Con ellas se obtendra un producto firal que cumpla con los
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requerimientos de los microorganismo benéficos seleccionados. Dichos compost se

caracterizaran quimica y fisicamente, mediante los siguientes analisis:

e Materia organica: determinada por combustion himeda y colorimetria.

» Nitrageno mineral: extraccion con KCI 2M (método de Bremmer).

e Foésforo extractable: extraccidon con bicarbonato de sodino 0,5 mol/lL a pH 8,5 y
determinacién colorimétrica.

e Potasio: extraccion con solucion de acetato de amonio 1 moliL a pH 7,0 y
determinacién por espectrofotometria de absorcion y emision atémica.

 pH: determinacion de ta concentracién de H

« Conductividad eléctrica

« Densidad y porosidad segun el método descrito por Arshad, Lowery y Gressman
(1999).

Se determinardn las condiciones la humedad optima del compost para su

inoculacion con los microorganismos benéficos seleccionadops, realizando pruebas de

inoculacidn con distintos grados de humedad y evaluando sobrevivencia de los

microorganismos

Actividad 3.3: Produccién de compost que suplan las necesidades de los

microorganismos seleccionados

Con la informacidn generada se fabricardn compost que suplan las necesidades de

los hongos y bacterias a inocular a gran escala. Se mantendran registros de

temperatura y humedad durante todo el periodo de compostaje.

Con la informacion obtenida respecto del umbtral térmico de los microorganismos

seleccionados, mediante su exposicion a crecientes niveles de temperatura, se

definira en que etapa del proceso de compostaje sera mas efectiva la inoculacion.

Actividad 3.4: Determinar las dosis optimas de inoculacion del compost.

lLa determinacion de fa dosis Optimas de inoculacién de los microorganismos se
realizara mediante pruebas de inoculacién a concentraciones crecientes de cepas
seleccionadas en actividades previas. Se evaluara el desarrollo poblacional de los
microorganismos moculados, mediante diluciones seriadas de compost y siembra en
placas con medios especificos, para realizar el recuento de colonias desarrolladas.
Se seleccionara la menor dosis que Yogré una adecuada colonizacion del sustrato.

Actividad 3.5: Estudio de la dinamica poblacional de los microorganismos
seleccionados en el compost inoculado.

Para conocer cual es la dinamica de las poblaciones de los microorganismos
inoculados en el compost, se realizaran evaluaciones secuenciaies tanto en el
compost, en proceso de compostaje, después de la inoculacidn; como en el compost
maduro. Las evaluaciones secuenciales de dichas poblaciones se realizardn
mediante la toma de muestras que seran diuidas y contabilizadas segun la
metodologia descrita en ia actividad 3.4, y asi se determinara la supervwencza y
colonizacion de los microorganismaos. S
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OBJETIVO N° 4: DETERMINAR EL AUMENTO DE BIOMASA RADICULAR DE LA
VID Y SU MEJORAMIENTO EN LA ABSORCION DE NUTRIENTES CON LA
APLICACION DE COMPOST MEJORADO.

Actividad 4.1: Evaluacién en macetas

Se establecera un experimento en macetas de 15 litros de capacidad, considerando
4 suelos, de las localidades de Copiapo, Vicufa, Ovalle y Casablanca. Colectando
suelos manejados con vifiedos, 105 cuales seran previamente caracterizados fisica,
quimica y bioldgicamente en laboratorio, incluido cantidad y tipo de nematodos
presentes. El trabajo experimental se realizara bajo sombreadero en el Campo
Experimental Vicufia. El suelo serda secado al aire y temizado a 4 mm. Para
asegurarse un buen drenaje del suelo en |a maceta se agregara una fraccion comun
de arena a todas las macetas por igual y en el fondo se colocara una capa de 2 cms
de grava gruesa. Para cada maceta se ajustara un volumen igual de suelo. Cada
recipiente sera claramente identificado de acuerdo al tratamiento correspondiente.
Todos los tratamientos recibiran una dosis de nutrientes primarios como nitrogeno,
fosforo y potasio. Sin embargo, no se descarta la aplicacion de otros nutrientes, esto
dependera de la disponibilidad detectada por el analisis quimico de suelo inicial. En
cada maceta se transplantara una estaca de vid enraizada de vivero, precultivada en
bolsa plastica. La seleccidn previa de las plantas debe ser rigurcsa en cuanto &
diametro, largo y numero de yemas, esto permite uniformar el material vegetal,
especiaimente en cuanto a reservas acLmuladas en cada estaca. En este momento
recibiran un riego para saturar el suelo.

|_os tratamientos seran los siguientes:

1) Testigo, suelo sin tratamtiento

2) Suelo + compost

3) Suelo + compost + controladores de iematodos

4) Suelo + compost + bacterias fijadoras de N.

5) Suelo + compost y controladores de rematodos y bacterias fijadoras de N.

Después de una semana del trasplante, se iniciard el manejo del riego, el ensayo
considera 8 repeticiones y un diserio de blogues al azar.

Durante los 120 dias de evaluacion del ensayo, se evaluara el largo de brotes de la
plantas cada 15 dias, diametro del brote, largo de entre nudos y nimero de hojas. Al
final del experimento se medira la materia seca producida de hojas, brotes y la masa
radicular producida de cada planta. Ademas se evaluara la absorcion de macro y
micronutrientes minerales por jas hojas.

A nivel del suelo se analizara la disponibilidad de todos los macro y micronutrientes,
ademas del contenido de carbono total, nitrégeno total, relacion C/N, salinidad, pH,
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biomasa microbiana y cantidad y tipo de nematodos. Para de esta forma, explicar el
efecto de los tratamientos scbre el crecimiento aéreo y radicular de las plantas de
vid.

Finalmente, toda la informacion obtenida serd analizada estadisticamente a través
del sotfware computacional Statgrafics, para establecer el real efecto de los
tratamientos aplicados, considerando el respectivo andlisis de varianza y su nivel de
significancia. A partir de los resultados de este experimento, se seleccionaran los tres
tratamientos mas promisorios y se replicaran en terreno en un parron en produccion.

OBJETIVO N° 5: DETERMINAR EL GRADQ DE CONTROL DE LOS NEMATODOS
PARJE\SITQS DE LA VID Y LA CANTIDAD DE NITROGENO FIJADO CON LA
APLICACION DE COMPOST MEJORADOS.

Actividad 5.1: Aplicacién de compost mejorado en tres localidades
Se estableceran 3 ensayos de campo en las localidades cle Vicufia y Ovalle |, los
tratamientos a considerar seran.

1} Compost

2) Compost + control de nematodos

3) Compost + bactenas fijadoras de N

4) Compost + controladores de nematodos y bacterias fijadoras de N.
5) Testigo sin aplicacion de compost

Los tratamientos se estableceran en parrones de uva de mesa. Los experimentos se
estableceran con 5 repeticiones, en parcelas de 4 hileras y de 12 plantas por hilera,
en un disefo de bloques al azar.

Actividad 5.2: Evaluacidon secuencial de las poblaciones de nematodos en el
suelo

Para evaluar las fluctuaciones poblacionales de nematodos fitoparasitos en
el suelo, se realizaran muestreos en plantas fijas dentro de los lugares de
ensayos, considerandc un numero de 20 submuestras para cada tratamiento. Las
muestras seran colectadas con barrenc de tubo hasta completar una cantidad
paroximada de 500 g, luege de mezcladas y almacenadas en bolsa de plastico y
dentro de caja de cartdn para su posterior envio al laboratorio. En
laboratorio se separaran raices de suelo, los nematodos seran extraidos del
suelo mediante el metodo de centrifugacion y flotacion en gradiente de
sucrosa, estableciendo el numero de individuos para cada género de
fitoparasito, también se inclura el numero de saprofitos, diferenciando
los consumidores de bacterias, fungivoros y predateres. Con respecio a las
raices, éstas se lavaran con agua corriente, pesaran y se observaran
visuaimente para determinar presencia de agallas y necrosis, luego-se les
hara extraccion de huevos con el metodo de agitacion en solucion de
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hipoclorito de sodio, pensande en las posibles masas de huevos de
Meloidogyne que pudieran estar presentes. Posteriormente se harad una tincidn
con acido fuxinico, seguido de una maceracion de raices, para posteriormente contar
el numero de juvenites y hembras |, para el caso de Meioidogyne,
que estan presentes en la muestra de raices.

Estos analisis se realizaran cada 30 dias, de manera de estabiecer la curva
de crecimiento de las poblaciones de nematodos. Los resultados seran
analizados mediantes curvas de regresidon y las comparaciones entre
tratamiento seran realizadas a través de las comparaciones de las areas bajo
la curva del progreso de las poblaciones a través del tiempo. También, se
harda una comparacion enire las diferencias de las poblaciones Inicial vy
final de cada tratamiento, mediante analisis de varianza y separacion de
medias.

Actividad 5.3: Evaluacion secuencial del contenido de Nitrégeno del suelo

A nivel de suelo, se determinara al inicio y al final de los experimentos, carbono
total, nitrogeno total, relacion C/N, carbohidratos solubles en el suelo, nitrégeno
minerai, biomasa microbiana, presencia de bacterias fijadoras de N del género
Azotobacter y caracterizacion quimica de fertilidad de cada sitio y reserva de
arginina en raices. En todos los experimentos se registrara un monitoreo continuo
de humedad del suelo y temperatura.

OBJETIVO N*® 6: EVALUAR LOS EFECTOS BENEFICOS DE LOS COMPOST
MEJORADOS EN PLANTACIONES COMERCIALES DE VID.

Actividad 6.1: Evaluacion de componentes del rendimiento y produccion de la
vid

A nivel de planta y por tratamiento se evaluara el peso de fruta por planta, el calibre
de {as bayas, el numero de racimos por planta, el peso de poda, andlisis peciolar a
plena flor, anatisis de reserva de arginina en las raices en otofio.

En los ensayos de Vicufia y Ovalle ademas se haran mediciones de temperatura y
humedad del suelo mediante el empleo de sensores watermark, que permitan
registrar estos parametros para explicar posibles cambios an el crecimiento radical
de las plantas debido al efecto de la aplicacion de compost en los tratamientos
respectivos

Una vez terminados de evaluar {os experimentos por dos temporadas, ios
productores y el INIA — INTIHUASI se compromete a evaluar durante dos
temporadas mas el efecto de los tratamientos y manejar Ios ensayos para de esta
forma obtener informacion de mas largo plazo. En estas 2 temporadas adicionales se
mediran fos mismos parametros de humedad y temperatura del suelo. A nivel de
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plantas se considera evaluar rendimiento de los diferentes tratamientos y peso de
poda.

OBJETIVO N° 7: DIFUNDIR Y TRANSFERIR LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Con el objeto de dar a conocer el proyecto y sus resultados se contemplan las
siguientes actividades:

7.1. Dias de campo: Se realizaran dos dias de campo en Agosto del 2008, con el
fin de presentar los resultados del proyecto a los agricultores de la zona.

7.2.  Seminario. Se realizara un seminario en junio del 2008

7.3.  Publicaciones divuigativas, Se realizaran dcs publicaciones divulgativas, las
cuales estaran disponibles en septiembre del 2007 y agosto del 2008

7.4.  Publicacién on line. Se subira a la web una publicacién on line en junio del
2008

7.5. Publicacion cientifica. Se mandara a una revista cientifica una publicacidén al
final del proyecto en agosto del 2008

7.6, Curso :Con la realizacion del curso de produccion e inoculacidn de compost
en septiembre del 2007, se transferira la tecnologia a |las empresas
productoras de compost y a los particulares, especialmente agricultores que
estén interesados en apropiarse de dicha tecnologia, de tal manera de
generar un mayor impacto con el proyecto.

Literatura citada (metodologia)

Krishan-Chandra; Mukherjee-PK; Karmakar-JB; Jai-Singh; Chandra-K; Singh-J, 1989,
Survivability and preservation of Rhizobium and Azotobacter strains in porcelain bead
at the climatic conditions of Manipur. Environment and Ecology. 1395, 13(3): 601-603

Myrold, D.D., R.R. Ruess & M.J. Klug. 1999. Dmitrogen fixation. in. Standard Soil
Methods for Long Term Ecological Research {eds. Robertson, G.P., D.C. Coleman,
C.S. Bledsoe & P. Sollins). pp. 241-257. Oxford University Prass, New York

Thompson, J.P. 1989 a Counting viable Azotobacter chroococcum in vertisols. |
Methods for preparation of soil suspensions. Plant and Soil 117: 9-16

Thompscn, J.P. 1989 b. Counting viable Azotobacter chroococcum in vertisols. |l
Comparison of media. Plant and Soil 117 17-29.
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(Adjuntar Carta Gantt mensual para /a totalidad del proyecto)

ANO FIIT

| Objetivo | Actividad o cién : : Fecha | Fecha
_Especif. N® N° P Inicio | Término
1 1 Seleccion de aislamientos parasitos de |01-12 31-12
: nematodos, entre la lll y VIII Region )
1 2 Aislamiento de hongos y bactenas para |01-12 31-12
— el control de nematodos
1 4 Produccion de los nematodos 01-12 31-12
Meloidogyne y Tylenchulus
2 1 Colecta y aislamiento de Azotobacter |01-12 31-12
sp. y otras bacterias fijadoras de N
2 2 ldentificacion de aislamientos de 01-12 31-12
bacterias fijadoras de Nitrogeno

Carta Gantt | —— — - [ 2004

1.1 Colecta microorganismos para control
1.2 Aislamiento microorganismos

1.4 Produccién nematodos

2.1 Colecta y aislamiento de Azotobacter
2.2 |dentificacion de aislamientos

HKAR|XK| XX

1X(e32005

Objetivo | Actividad | e s _ Fecha | Fecha
Especif. N° N°® P Inicioc | Término

Seleccion de aislamientos parasitos de

1 ! nematodos, entre la Il y VIl Region e A

Aislamiento de hongos y bacterias para :

1 2 el control de nematodos b Ai=iG

Identificacion de microorganismos
1< 1 3 controladores de nematodos B1=0 o
!| 1 4 Produccion de los nematodos 01-01 31-12
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Xiphinema, Meloidogyne y Tylenchulus

Seleccidén de microorganismos mas
eficientes en el control de nematodos
Determinacior del umbral térmico de
1 6 microorganismos controladores de 01-06 30-11

nematodos
Masificacién y almacenaje de
1 7 microorganismos controladores de 01-10 31-12
nematodos

Colecta y aislamiento de Azotobacter

sp. y otras bacterias fijadoras de N
Identificacion de aislamientos de
bacterias fijadoras de Nitrégeno

Seleccion de bacterias segun su
2 3 concentracién nitrogenasa y capacidad | 01-01 30-06
de fijar N
Evaluacion de la eficiencia de fijacién
de N en macetas

Determinacion del umbral térmico y

2 5 efecto del pH en bacterias fijadoras de | 01-06 30-11
N
Masificacion y almacenaje de bacterias
fijadoras de N .

Determinacion de la composicidon

3 1 guimica de los microorganismos 01-08 31-12
seleccionados
Caracterizacion fisico quimica de
3 2 compost que suplan las necesidaces 01-10 31-12
de los microorganismos
Produccion de compost en base a las
3 3 necesidades de los microorganismos 01-08 31-12
seleccionados

01-03 30-11

01-01 30-04

01-01 | 31-07

01-03 31-09

01-10 31-12

Carta Gantt ario 2005

Carta Gantt - 2005

1.1 Colecta microorganismos para [X [X [X [X
control

1.2 Aislamiento microorganismos [X (X [X |[X |X
1.3 ldentificacién microorganismos {X

aislados
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1.4 Produccion nematodos X X X [xX X
1.5 Seleccién de aislamientos X X X
1.6 Determinacion de umbral
térmico

1.7 Masificacién y almacenaje
2.1 Colecta y aislamiento de X X |[X X
Azotobacter
2.2 ldentificacion de aislamientos (X (X (X (X [X Xl X
2.3 Seleccion segun capacidad X X X XX X X X X
fijadora
2.4 Evaluacion de eficiencia de X X X X [X
fijacion
2.5 Determinacién de umbral X (X X X (X (X
térmico y efecto del pH
2.6 Masificacion y almacenaje X X
3.1 Compaosicion guimica microorg. X[ XX (X
3.2 Caracterizacion fisico guimica X[ X
3.3 Produccion XX X X

XA
PP P
XX
R

bod - B 2
Y Pad Pt

KX | X[
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Objetivo | Actividad S Fecha Fecha
Especif. N° N° Descripcion Inicic | Término

Produccion de los nematodos

! _4_ Xiphinema, Meloidogyne y Tylenchulus 01-01 o112
Masificacion y almacenaje de
1 7 microorganismos controladores de 01-01 31-12
o o nematodos
5 & Masificacion y almacenaje de bacterias 01-01 3115

fijadoras de N
Determinacion de la composicion i
3 1 quimica de l0s microorganismos 01-01 31-01

seleccionados
Caracterizacion fisico quimica de
3 2 compost que suplan las necesidades 01-01 31-12

de los microorganismos
Produccion de compost en base a las

3 3 necesidades de los microocrganismos 01-01 31-12
seleccionados
3 4 Determinaciéndl.)osis 01-04 31-12
3 5 Estudio dinamica poblacicnal 01-12 31-12
4 1 Evaluacion macetas 01-04 31-09
I “—5 4 Aplicacion compost 3 localidades 01-07 31-07
5 2 Evaluacién nematodos suelo 01-07 31-09
5 b _E% ) Evaluacién contenide N 01-07 31-09
6 Evaluacién componentes de

rendimiento

01-09 L 31-12
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Carta Gantt 2006

E F M A M J J A § O N D

1.4 Produccion nematodos

1.7 Masificacion y almacenaje

2.6 Masificacion y almacenaje

3.1 Composicion guimica microorg.
3.2 Caracterizacion fisico quimica
3.3 Produccion

3.4 Determinacion Dosis

3.5 Estudio dinamica poblacional

4 1 Evaluacion macetas X X (X
5.1 Aplic. compost 3 locailidades
5.2 Evaluacion nematodos suelo
5.3 Evaluaciéon contenido N

6.1 Evaluacion componentes
rendimiento

x|
>
>AIX X
XK
XKIX|R
XX
P B
iR

AR b

x> KX

KX
Pl PN
KX ([
KK H (=
XK=

HKyREK| K Kixk|x

KUK PR [XRIXX] [ X]R[X

XK X

XK ;K
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ANO F{lik{
| Objetivo [ Actividad Descriocién Fecha | Fecha |
Especif. N° N° P Inicioc | Término
1 4 Produccion de los nematodos 01-01 30-04
_ 1 Xiphinema, Meloidogyne y Tylenchulus
1 |7 Masificacién y almacenaje de 01-01 31-12
microorganismos ¢omtroladores de
nematodos
2 6 Masificacion y aimacenaje de bacterias |01-01 31-12
| o fijadoras de N
3 2 Caracterizacion fisico quimica de 01-01 31-03

compost que suplan las necesidades
de los microorganismos

3 3 Produccion de compost en base alas | 01-01 31-07
necesidades de los microorganismos
seleccionados

3 4 Determinacion Dosis 01-01 31-03

3 5 Estudic dinamica poblacional 01-01 31-05

4 7 Evaluacion macetas - 01-04 30-09

5 1 Aplicacidn compost 3 localidades 01-07 31-07

5 12z Evaluacion nematodos suelo 01-07 31-09

5 3 Evaluacion contenido N 01-07 |31-09

6 7 Evaluacidn componentes rendimiento 01-01 30-01
01-09 30-12

7 3 Publicacion divulgativa 01-08 31-09

7 6 Curso 01-09 | 31-09
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Carta Gantt 2007

2007

E F M AM J J A S§ OGN D
1.4 Produccion nematodos X[ X[ X ]| X
1.7 Masificacion y almacenagje AITX|X]X XXX XX XXX
2.6 Masificacion y almacenaje X X[ X X[ X| X | X[ XX X[X]X
3.2 Caracterizacion fisico quimica | X | X | X
3.3 Produccién X | X | X | X | XIX[X
3.4 Determinacion Dosis X| X | X
3.5 Estudio dinamica poblacional X| X ]| XX ]| X
4.1 Evaluacidn macetas XX | XXX X
5.1 Aplic. Compost 3 localidades X
5.2 Evaluacién nematodos suelo X[ X ]| X
5.3 Evaluacion contenido de N X1 X1 X
6.1 Evaluaciéon componentes X X| X ] X ]| X
rendimiento
7.3 Publicacidn divulgativa X
7.6 Curso X
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ANO pitjiti]
[ Objetivo [ Actividad - Fecha | Fecha
Especif. N°|  N° Descripcion Inicio | Término
1 7 Masificacion y almacenaje de 01-01 31-07
microorganismos controladores de
R _ | nematodos o
2 6 Masificacion y almacenaje de bacterias (01-01 31-07
- fjadorasdeN

3 3 Produccién de compost en base alas |[01-01 31-07
necesidadss da los microorganismos
seleccionados L

5 1 Aplicacion compost 3 localidades 01-07 31-07

5 2 |Evaluacion nematodos suelo 01-07 31-08

5 I3 Evaluacion contenido N 01-07  [31-08

& K Evaluacion componentes rendimiento | 01-01 30-01

o 01-08 30-08
7 1 Dias de campo 01-08 31-08
7 2 Seminarios 01-06 30-06
7 3 Publicaciones divulgativas 01-06 30-06

30-06 31-08
7 4 Publicacién on-line 01-06 30-06
7 5 Publicacion cientifica 01-08 30-08
Carta Gantt 2008
2008 |
E F M A M J J A

1.7 Masificacidon y almacenaje X X [X X [X |X [X
2.6 Masificacion y almacenaje X X X X X [X [X
3.3 Produccion X X X X X (X [X
5.1 Aplic. Compaost 3 localidades X
5.2 Evaluacién nematodos suelo X X
5.3 Evaluacién contenido N X X
6.1 Evaluacion comp. Rendimiento X X
7.1 Dias de campo X '
7.2 Seminarios X (
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7.3 Publicaciones divulgativas X X
7.4 Publicacion on-line X
7.5 Publicacién cientifica X
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11.1. Resultados Esperados por Objetivo

SECCION 11: RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

OPl. Bsp- | Aclv: Resultado Indicador | Meta Final |—_ gl —

1 1-2 Seleccién y N° 50 5 12-2004
aislamiento de aislamientos
microorganismos para
el control de
nematodos

1 1-2 Colecciéon y N° 50 50 05-2005
aislamiento de aislamientos
microorganismos para
el control de
nematodos

1 5 Microorganismos N° 5 5 11-2005
seleccionados para el |aislamientos
control de nematodos

2 1 Aislamientos nativos | N° . 150 20 01-2005
de Azotobactery otras | aislamientos

2 1 Aislamientos nativos N° 50 50 04-2005
de Azotobacter y otras | aisfamientos

2 2 Aislamientos fijadores | N° 50 20 04-2005
de N identificados aislamientos

2 2 Aislamientos fijadores | N° 50 50 07-2005
de N identificados aislamientos

2 3 Aislamientos mas N° 5 2 04-2005
eficientes en fijar N aislamientos

2 3 Aislamientos mas N° 5 5 07-2005
eficientes en fijar N aislamientos

2 4 Tasa de fijacibnde N | Kg N/ha 5 2 05-2005
en macetas

2 4 Tasa de fijacibn de N | Kg N/ha 5 5 09-2005
en macetas

2 5 Aislamiento adaptado | Temperaturas | 40°C 40°C 11-2005
a altas temperaturas (°C)

2 6 Almacenaje de N° 5 5 12-2005
aislamientos aislamientos

2 6 Produccién de ml 50.000 3000 12-2006
aislamientos para
ensayos
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2 16 Produccion de Tmi 50.000 30.000 12-2C07
aislamientos para
) ensayos o .
2 6 Produccion de ml 50.C00 50.000 07-2008
aislamientos para
ensayos
3 1 Microorganismos cepas 6 6 12/2006
caracterizados
N guimicamente ]
3 T2 Desarrollo de Compost | Caracteristica |7 7 12/2006
en base a S
requerimientos de ‘
1. microoganismos !
3 3 Compost ton 100 100 08-2008
4 1 Componentes del Incremento 1,5 tons/ha ; 0,8 tonfha | 09-2008
rendimiento de la vid | de biomasa
vegetal
4 1 Componentes del | Numero de 55 40 09-2007
_ rendimiento de 'a vid | racimos
4 1 Absorcién de N % +1,0 +0,9 09-2006
4 1 Absorcion de K % +15 +13 09-2007
5 1-2 Control de nematodos |N° nematodos |menos de  [menos de | 10-2008
en tres Jocalidades fitoparasitos | 1/ grde 5/gr de
suelo suelo
5 1-2 Control de nematodos { N° nematodos {menos de |menos de | 10-2007
en tres localidades fitoparasitos 1/ grde 1/gr de
suelo suelo
S 1-3 Fijacion de Nentres |kgN/ha 5 2 09-2006
{ocalidades
5 1-3 Fijacidn de Nen tres  jkg N/ha 5 3 09-2007
localidades
5 1-3 Fijacion de Nen tres (kg N/ha 5 5 09-2008
localidades
6 1 Componentes de Y%materia 15%N/A 15%N/A 01-2007
rendimiento de la seca/hakg 01-2008
vidComponentes de materia 09-20086
rendimiento de la vid | seca/ha 01-2007
01-2008
. _ 09-2008
6 1 Rendimiento en Kg/hakg /ha 01-2007
videsRendimiento en 14 760N/A | 19.680N/A | 01-2008" i

i
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vides 09-2008

01-2007

01-2008

1 09-2008
7 Dias de campo N° 08-2008
i Dias de campo N° 09-2008
. = ‘| Seminarios N 06-2008
7 Publicaciones N° 06-2C06
7 = Publicaciones N° 06-2008
7 FPublicaciones N° 08-2008
7 Publicacion on-line N°® 06-2008
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Formulario de Postulacid

FIA Afio 2




e,
qf# GOBIERND DE CHILE
FUNLDACK FARA LA
INNCVYAOON AGRARIA

HITOS

1° hito, fecha: Julio 2005.

Término de la étapa de colecta de los hongos y bacterias nativas para el control de
nematodos fitoparasitos, y de las cepas fijadoras de nitrégeno.

2° hito, fecha: Julio 2008.

Contar con un microorganismo especifico para cada género de nematodo
fitopatdgeno y con tres cepas de mocroorganismos fijadores de nitrégeno.

3° hito, fecha Julio 2007

Obtencion de compost de calidad aceptada por la Norma Chilena NCh 2880-2004 y
que permita la supervivencia de los micoorganismoes seleccionados en el primer hito,
4° hito, fecha Julio 2008

Reduccién de la poblacion de nematodos, aumento de la fijacion de nitrégeno y
aumento de la masa radicular en parronales de uva de mesa
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Obj. . . Metas
Esp. AI,:} Resultado indicador Unidad S;ltu_at_:rén Fecha | Fecha | Fecha | Final
N° nicial
1 Coleccidn de Aislamientos N° 0 12-2004 | 02-2005 | 04-2005 | 04-2005
MiCroOrganismos
controladores de 10 30 50 50
nematodos
1 Aislamiento de Aislamientos Ne 0 01-2005 | 03-2005 | 04-2005 | 04-2005
MICroorganismos |
controladores de 10 130 50 50
nematodos !
1 [dentificacion de Especies N° 0 02-2005 | 04-2005 | 06-2005 | 06-2005
MICroorganismos '
controladores de 10 130 50 50
i nematodos Z
1 Produccion de especies | Numero de especies | N° 0 12-2005 1 12-2006 | 12-2007 | 12-2007
| fitoparasitas [
! ' 1 3 3 3
1  Seleccion de Aislamientos N 0 03-2005 | 08-2005 | 11-2005 | 11-2005
| microorganismos mas
[ eficientes en el control 2 4 6 6
¢ de nematodos
1 6 Umbral térmico de los | Aislamientos N? 0 08-2005 1 10-2005 | 11-2005 | 11-2005
aislamientos evaluados
seleccionados 2 4 6 6
1 7 Masificacion de Poblaciones de N° 0 06-2006 | 06-2007 | 06-2008 | 06-2008
aislamientos especies de
. iseleccionados mICroorganismos 1 3 3 3
1 Almacenaje de Aislamientos N° 0 05-2005 | 12-2005

Concurso Nacional de Proyectos
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Microorganismos almacenados
seleccionados 2 5
2 1 Coleccion de bacterias  Bacterias Ne° 0 12-2004 | 02-2005 | 04-2005 04-2005
fijadoras de N | V15 30 50 150
2 1 . Aislamiento de bacterias | Aislamientos N° 0 112-2004 | 02-2005 | 04-2005 | 04-2005
fijadoras de N |
15 30 50 50
2 2 Identificacion de Especies N° 0 | 01-2005 | 03-2005 | 05-2005 | 05-2005
. aislamientos 15 30 50 50
2 3 Seleccion de Aislamientos N° 0 03-2005 | 06-2005 06-2005
aislamientos con mayor | seleccionados 5 10 10
tasa de crecimiento sin
N
2 3 Seleccion de Aislamientos N° 0 03-2005 | 06-2005 06-2005
aislamientos con mayor | seleccionados
capacidad fijadora de N 2 4 4
2 4 Eficiencia de fijacion de | Nitrogeno fijado kg/ha 0,5 + 05-2005 | 09-2005
Nitrogeno (en macetas) 12 5
2 5 Umbral térmico Aislamientos N° 0 07-2005 | 09-2005 | 11-2005 | 11-2005
L evaluados 2 3 4 4
2 6 Masificacién de Medio inocutado con |mL 0 12-2006 | 12-2007 | 07-2008
aislamientos MICroorganismos
 seleccionados 3000 30,000 | S0000
2 6 Almacenaje de Aislamientos N° 0 05-2005 | 12-2005
MICroorganismos almacenados
seleccionados 2 5
3 1 Composicion quimica | Aislamientos N¢ 0 11-2005 | 01-2006 01-2006
de microorganismos evaluados 5 10 10
seleccionados |
3 2 Desarrollo de compost | Compost desarrollado | parametr |0 04-2006 | 10-2006 | 03-2007 i03-2007
)
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T segun requerimiento de |y caracterizado os de 5 8 8
microorganismos calidad
3 3 Produccion de compost | Compost producido | Ton 100 02-2006 | 02-2007 | 02-2008 | 02-2008
ara ensayos |
4 1 Aumento de biomasa Materia seca grs 1000 grs/pl | 09-2006 1 09/2007
radicular 11200 1500gr/
. ars/pl pl
5 1 Aplicacion de compost | Ensayos establecidos | N° 0 09-2006 1 09-2007 09-2007
mejorado en 3 3 3 3
localidades ’
5 2 Control de nematodos | Poblaciones de N°/m* N/A 09-2006 { 09-2007 | 09-2008 | 09-2007
fitoparasitos en terreno | nematodos
5 3 Fijacion de Nitrégeno | Nitrogeno fijado 09-2006 | 09-2007 | 09-2008
en terreno - merks S mgr/kg 7 10
mer/’kg mgr/kg
6 1 Aumento biomasa Materia seca Kg/ha 1000 grs/pl | 01-2007 | 01-200 |09-2008
radicular 1200 1500grs
grs/pl /pl
6 1 Aumento en Produccion de uva Kg/ha 14760 01-2007 | 01-2008 | 09-2008
rendimientos kgr/ha 16500 19680
kgr/ha kegr/ha
7 1 Transferencia de Dias de campo N° 0 08-2008 | 09-2008 09-2008
resuitados ) 1 I 2
7 2 Transferencia de Seminarios N° 0 06-2008 06-2008
resultados 1 i
7 3 Difusion de resultados | Publicaciones N° 0o - 07-2007 | 06-2008 | 08-2008 | 08-2008
1 1 1 3
q 4 Difusion de resultados | Publicaciones on-line | N° 0 06-2008 06-2008
1 1
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SECCION 12 : IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

Desde el punto de vista economico el proyecto mejorara la rentabilidad del cultivo de
la vid de mesa en las zonas central y del norte chico. En la actualidad el costo de
una aplicacion de nematicida supera los $ 200.000 por ha, cuyo efecto residual es
muy corto (menos de 60 dias) y con resultados muy irregulares, ya que estos
productos tienden a ser fijados en las arcillas y primeros centimetros del suelo,
impidiendo que actuen en toda la zona radicular. En contrasie, la accion beneéfica de
mejoramiento del suelo de las aplicaciones de compost pucde durar hasta dos
temporadas.

INIA Intihuasi ha realizado evaluaciones de apiicaciones de materia organica en
parrébn de la var. Flame, logrando un incremento en produccion del 18% en
rendimiento y, ademas, de mejor calibre; el mayor calibre de la fruta es un aspecto
muy importante en el valor final de la fruta. Aplicaciones de 20 ton/ha de materia
organica han producido incrementos de 300 cajas/ha, respecto del testigo sin aplicar.
El costo de esta enmienda fue de $750.000/ha, considerando la enmienda y su
aplicacion. El ingreso adicionat por mayor produccion fue de $1.464.000/ha,
considerando que la caja de uva se vendic a US$ 8 y con un valor de $ 610 por
dolar. Por lo tanto, la sola aplicacién de enmienda permitié obtener un excedente
economico adicional al primer ano de aplicacion. El analisis anterior no considera las
ventajas de un compost mejorado, con el cual se eliminan las aplicaciones de
nematicidas y de parte de la fertilizacion nitrogenada.

Considerando que la vid no requiere grandes cantidades de nitroégeno, un aumento
de la fijacion de nitrogeno atmosférico, puede supiir en gran medida los
requertmientos de nitrégeno del parrdn, 2n la medida que las cepas utilizadas sean
eficientes fijadoras.

12.2. Social

En la medida que se reduzca la utilizacion y contaminacion por nematicidas, donde
se encuentran los pesticidas mas toxicos usados en la agricultura, y se disminuyan
las aplicaciones de fertilizantes nitrogenados, se estara logrando un importante
efecto ambiental y social, en primer lugar al disminuir dafno a los trabajadores
agricolas, en las comunidades que rodean los parronales y por dltimo en los
consumidores finales de las uvas.

Un menor uso de agroquimicos, sin disminuir la calidad de ta produccion, aumenta la
rentabilidad social del cultivo, permitiendo al agricultor empresario y el pequeno
productor mejorar sus expectativas econdomicas y sociales, al mejorar las
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expectativas de la produccion agricola disminuye la migracion del campo a las
ciudades y con ello la creacion de los cordones de pobreza en torno a ellas.

Un sistema de produccion sustentable prestigia a quienes lo usan, lo cual facilita la
venta y demanda por productos mas sanos.

12.3. Otros
(Legal gestidn, administracion, organizacionales, elc )

Uvas producidas con metodos mas inocuos, baja carga quimica, mediante sistemas
de agricuitura sustentable tienen una mejor posibilidad de venta y cumplen con los
acuerdos comerciales de libre comercio que Chile ha suscrito. Ademas, aspectos
dificiles de cuantificar como son la menor contaminacion de aire, agua y animales,
permiten tener un ambiente mas sano, cumpliendo los objetivos del gobierno de
favorecer aquellos desarroltos que no conileven dafno al ambiente.

SECCION 13 : EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion
(Tipo de Efecto y Grado)

El uso enmiendas organicas mejoradas permite disminuir el impacto que, en Ia
actualidad, obliga a aplicar cantidades importantes de nematicidas, que
corresponden a los agroquimicos mas letales que se usan en la agricultura. Los
nematicidas no son selectivos y su aplicacion dana fuerlemente los organismos
saprofitos del suelo. Su aplicacidon ademas pone en riesgo a la fauna como las
aves que en muchos casos usan el agua de riego como bebida, asi, es frecuente
observar mortandad de aves cuando el nematicida se aplica junto al riego por goteo.

Por otra parte la enmienda organica ademas de estimular el desarrolo de
antagonistas que controlan los nematodos, permite incrementar la disponibilidad del
N en el suelo, favoreciendo una entrega lenta del nutriente, pero generalmente
adecuada y por [o tanto evita su pérdida por lixiviacién.

El control de nematodos favorece un mejor desarrollo de raices o que mejora ia
eficiencia de recuperacion del nitrégeno filado, mineralizado o aplicado. Evitando su
perdida en profundidad, mitigando asi la potencial contaminacién de las napas
fredticas de las aguas de la parte baja de los valles.
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13.2. Acciones Propuestas

No requiere de accion

13.3. Sistemas de Sequimiento

(efecto de indicadores)

No requiere

(Resultado de la sumaloria de los cuadros 15.1. y 15.3.)
(En disquette adjunto se encuentran fas archivas con fos cuadros de costos en Microsoft
Excell para ser trabajados en planilla de calculo)

SECCION 14 : COSTOS TOTALES DEL PROYEGTO: CUADRO RESUMEN

. ANO AND ANO ANO ANO

Item de Gasto { 2004 ) (200%)|  (2008) ( 2007 (2008) TOTAL
item 2004 2005 2006 2007 2008 Total
1. Recursos Humanos 1.601.781| 19.990,224| 22542025 28,305678] 19,511,816| 91,951,525
2. Equipamiento 0269697 720275 5852737| 2157814 745715 18,746.237
3. Infraestructura 180000 2.412800] 2467712 4.124.820{ 3,189476| 12,374,808
4_Movilizacion, viaticos 68.000] 2.616640] 3,579014] 3,946,023 2788.043] 12998620
y combustible

5. Mateniales e insumos| 2,575,350  5,419,.960| 3.727,117] 3,139.155] 1,010,575, 15872 156
8. Servicio de terceros 0l 1,246.000; 1,347,920 1,399,837 980,887 4,954 644
7. Difusién 0 0 0 0 700,000 700,000
8. Gastos Generales 145,000 639,800 865,184 941,791 674,834] 3,266,400
9. Imprevistos 0 0 0 0 0 0
10. Otros 0 }] Q §] 0 0
Total 13,839,828 33,045,499 40,381,709 44,015,119 29,582,244 160,864,399
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SECCION 15: FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de Contraparte: Cuadro Resumen

(Utifizar valores reajustados por el afio segun indice anual)

(En disquette adjunto se encuentran los archivos con los cuadros de costos en Micrasoft
Excell para ser trabajados en planilla de céiculo)
Si hay mas de una institucion que aporta fondos de contraparte se deben presentar

los valores en cuadros separados para cada agente

APORTE INIA

Item 2004 2005 2006 2007 2008 TOTAL

1. Recursos 774.130.25] 9661,14552 10,047,591 34| 10,449,494.99| 7.244,983.20] 38,177.345.30
Humanos

2. Equipamiento | 14,381.00 179,474 .88 186,653.88 152,360.58 91,169.42 624,048.75
3. Infraestructura| 70,000.00| 1,040,000.00] 1,040,000.00{ 1,040,000.00) 760,000.00 3,950,000.00
Total 858,511.25] 10,880,620.40| 11,274.245.22 11,641,864 57| 8,096,15261] 42,751,394 .05
APORTE Universidad de Concepcién

Item 2004 2005 2006 2007 2008 Total

1. Recursos 147 851 1,842 679 1,916,388 1,993 041 1,381,842 7,281,599
Humanos

3. Infraestructura 110,000 1,372,800 1,427 712 1,484 820 1,028,475 5424 808
Total 257,651 3,215,479 3,344,098 3,477 862 2411318 12,706,407

Concurso Nacicnal de Proyectos
FIA Ano 2004 |
Faormulario de Postulacion |\




™
- b
%coﬂmmo DE CHILE
5 FUNDACION FAEA LA
NMNCYACPON AGEARTA

Aportes asociados

Comercial Rosario S.A

ltem 2004] 2005] 2006 2007 2008 Total
1. Recursos Humanos 0 g 0| 818,182 545 455 1,363,636
2. Equipamiento 0 0 0] 981,818 | 654545 | 1,636,364
5. Materiales e Insumos 0 0 0| 350,000 [ 350,000 700,000
Total 0] 0 0; 2,150,000 | 1,550,000] 3,700,000
Compost Chile
item " | 2004] 2005 2006 2007 2008 Total
1. Recursos Humanos 0 0 0| 818,182 | 545455 | 1,363,636
2. Equipamiento 0 0 0 0 0 0
5. Materiales e Insumos 0 0 Qi 450,000 | 450,000 900,000
Total 0] c O 1,268,182 | 995,455 | 2,263,636
Subsole
ltem 2004 2005 2008 2007/ 2008 Total
1. Recursos Humanos 0 0 0| 2,618,182 |1,745,455| 4 363,636
3. Infraestructura 0 0 0] 1,600,000 |11,400,000] 3,000,000
Total 0 0 0| 4218182 3,145 455 7,363,636

15.2. Aportes de Contraparte: Criterios y Métodos de Valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por ano, indicando los valores unitarios y el numero de unidades por concepto,

(Para cada unc de los items de gasio se deberan especificar los criterios y metodologia de
valoracids ulilizada)

1, Honorarios:

INIA :

Cecilia Cespedes, Coordinador en la primera etapa del proyecto y coordinador
alterno en la segunda, dedicara el 15% de su tiempo, equivalentes a 6 horas
semanaies. '

El aporte fue calculado en base a la remuneracion mensuaf de : $934.715

Carlos Sierra Coordinador alterno en la primera etapa del proyecto y Coordinador en
la segunda etapa del proyecto, dedicara el 20% de su tiernpo, equivalentes a 8,8
horas semanales.
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E| aporte fue calculado en base a la remuneracion mensual de : $1.573.485.

Andrés France, equipo técnico del proyeclo, dedicara el 20% de su tiempo,
eqguivalentes a 8.8 horas semanales.
El aporte fue calculado en base a la remuneracion mensual de : $1.596.130

Universidad de Concepcion:

Macarena Gerding, Integrante del equipo técnico, dedicara el 15% de su tiempo,
equivalentes a 6 horas semanales.

El aporte fue calculado en base a la remuneracidon mensual de : $673.487

Gloria Rivera, laborante Técnico, dedicara e 15% de su tiempo, equivalentes a &
heoras semanales.
El aporte fue calculado en base a la remuneracion mensual ce : $310.850

Comercial Rosario S.A.

Gonzalo Rivera, Integrante del equipo tecnico, dedicara el 10% de su tiempo, durante
los dos Ultimos anos de ejecucién del proyecto (2007-2008)

El aporte consiste en un total de $1.500.000

Subsole

Francisco Corral, Integrante del equipo tecnico, dedicara el 20% de su tiempo,
durante los dos ultimos afnos de elecucion del proyecto (2007-2008)

El aporte consiste en un total de $4.800.000

Compost Chile Ltda.

Claudio Barriga, integrante del equipo técnico, dedicara el 10% de su tiempo, durante
los dos ultimos afios de ejecucion del proyecto (2007-2008)

El aporte consiste en un total de $1.500 000

2, EQUIPAMIENTO

INIA;

El uso de equipos 6plicos, como microscopios y estereom croscopios, y el uso de
camara de flujo laminar se valorizaron en: $6.186 mensuales, con un reajuste anual
de 4%. Estos seran utilizados por 2 meses del afo 2004, afios 2005 y 2006
completos, 6 meses del ano 2007 y 2 meses del ano 2008.

Su uso sera destinado a la siembra y produccion de microorganismos benéficos vy al
recuento de propagulos para determinar fas dosis.
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. 'El equipo de criopreservacion sera utilizado durante todo el transcurso del proyecto

para el almacenaje y mantencion de los aislamientos seleccionados.

Se valorizé en $4.960 mensuales, con un reajuste anual de 4%.

También se incluye la valorizacion de otros equipos como autoclave, estufa de
esterilizacion, bioclimaticos todos ellos valorizados en: $3.235 mensuales, con un
reajuste anual de 4%, y seran utilizados durante todo el transcurso del proyecto, para
realizacion de ensayos, esterilizacién de material y medios de cultivos entre otros.

15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen

(Utilizar valores reajustados por el afio segun Indice anual)

(En disquette adjunto se encuentran los archivos con los cuadros de costos en Microsoft
Excell para ser trabajados en planilla de calculo)

(desglosado por item y por afio)

P ANO ANO ANO ANO ANO
ftem de Gasto (2004) | (2005) (2006) (2007) (2008) TOTAL
1. Recursos Humanos 680,000] 8,486,400] 10,578,048 11,608,596 8,048,627| 39,401,671
1.1 Profesionales 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1.2 Técnicos 500,000} 6,240,000 6,489,600] 6,749,184 4,679,434) 24,658,218
Ayudante de Investigacion 500,000 6,240,000 6,489,600 6,749,184 4,679,434] 24,658,218
1.3 Consuitores 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1.4 Asesores 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1.5 Mano de obra 180,000, 2,246,400 4,088448] 4,859,412 3,369,193| 14,743,453
Operario terreno 0 0 1,752,192] 2,429,706 1,684 596 5,866,495
Operario de laboratorio 180,000 2,246,400 2,336,256 2,429,706 1,684,696 8,876,959
2. Equipamiento 9,255,316 540,800 5,666,083 1,023,626 0] 16,485,825
2.1 Adquisicién - 9,255,316 0 3,978,787 0 0f 13,234,103
Incubadora 1,971,235 0 0 0 0| 1,971,235
Estufa de secado 618,205 0 0 0 0 618,205
pH metro 247,520 0 0 0 0 247,520
computador 580,000 0 0 0 0 580,000
desecador de vidrio 115,906 0 0 0 0 115,906
bomba de vacio 303,450 0 0 0 0 303,450
i\_gitador magnético 119,000 0 0 0 0 119,000
Data logger Humedad y 0 0 1,830,457| 0 Ol 1,830,457
temperatura
Sensores para datalogger 0 0 588,834 0 0 588,834
Medidor digital 0 0 324,985 0 0 324,985( -
Datalogger temperatura 0 0 1,171,934 0 0]  1,171,934{/».




Sensor externo para 0 0 62,577 0 0 62,577
loggers :
vehiculo 5,300,000 0 0 0 0| 5,300,000
2.2 Valonizacion uso de 0 0 0 0 0 0
equipos
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 4] 0
2.3 Arfiendo de equipos 0 540,800 1,687,206( 1,023,626 0| 3,251,722
Tractor 8] 208,000 648,960 393,702 0] 1,250,662
Maquina compostera 0 332,800 1,038,336 629,924 0| 2,00%,060
2.4 Otros o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
3. Infraestructura 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
4. Movilizacion, viaticos y 68,0001 2,616,640 3,579,014 3,946,023 2,788,943t 12,998,620
combustible
4.1 Vidticos nacionales 0 707,200 611,104 663,670 221,103 2203077
Medio dia 0 239,200 124,384 258,719 80,720 703,023
Dia completo 0 468,000 486,720 404 951 140,383 1,500,054
4 3 Arriendo vehiculo 685,000 0 o 0 0 65,000
4.4 Pasajes (aéreo) 0 0 324,480 337,459 350,958 1,012,897
4.5 Combustibles 0| 1,872,000 1,752,192 2,024,755 1,263,447 6,912,394
4.6 Pegjes 3,000 37,440 25,958 20,248 17,548 104,104
4.7 Fletes 0 0 865,280 899,891 935,887 2,701,058
5. Materiales e insumos 2,575,350 5,419,960 3727117 2,339,155 210,575| 14,272,156
5.1 Herramientas 250,000 0 162,240 0 0 412,240
Palas, rastrillos, 250,000 0 162,240 0 0 412,240
.azadones, tijeras, efc.
5.2 Insumos de iaboratorio| 1,697,000 4,088,240 1,483,955] 1,009,003 70,192| 8,348,390
Reactivos 627,000 1,956,240 678,163 705,280 0| 3,966,693
Material de vidrio 950,000 1,976,000 513,760 0 0| 3,439,760
Qtros uensilios 0 156,000 162,240 168,730 0 486,970
Vestuario{guantes, 120,000 0 129,792 134,984 70,192 454,967
mascarillas, cubre
calzado, delantales)
5.3 Insumos de campo 55,000 275,080 289,792 308,775 140,383 1,089,030
Fertilizantes 0 0 129,792 134,984 140,383 405,159
Plastico 0 160,680 0 173,791 0 334,471
Maceteros 55,000 114,400 160,000 0 0 328,400
2.4 Materiales varios 100,000 332,800 1,038,336 629,924 0| 2,101,060
Materia prima compost 0 332,800 1,038,336 629,924 0 2,001,060
Gas acetileno 100,000 0 0 0 0 100,000
5.6 Otros 473,350 723,840 752,794 391,453 0| 2341436
Uso de invernaderos 0 723,840 752,794 391,453 0| 1,868,086
Neumatico camioneta 158,000 0 0 0 0 158,000
sport wagon camioneta 315,350 0 v 0 0 315,350
8] 0 0 0 0 0
5. Servicios a terceros 0] 1,246,000 1,347,920 1,399,837 960,887 4,954 644




Andlisis quimico de suelo 0 416,000 1,297,920] 1,340,837 935,887 3,009,644
compost

Identificacién bacterias 0 780,000 Y 0 0 780,000
Mantencién de equipos 0 50,000 50,000 50,000 25,000 175,000
0 Y 0 0 0 0

7. Difusidn 0 0 0 0 700,000 700,000
7.1 Dias de campo 0 0 0 0 600,000 600,000
7.2 Talleres y Reuniones 0 0 0 0 0 Q
7.3 Cursos 0 0 0 0 0 0
7.4 Seminarios 0 0 0 0 100,000 100,000
7.5 Boletines 0 0 0 0 0 0
7.6 Manuales 0 0 0 0 0 0
7.7 Otros 0 0 9] 0 0 0
8. Gaslos Generales 145,000 639,600 865,184 941,791 674,834 3,266,409
8.1 Consumos basicos 60,000 374,400 388,376 404 951 350,958| 1,579,685
8.2 Fotocopias 0 0 0 8] 0 0
8.3 Materiales de oficina 85,000 265,200 275,808 286,840 198,876 1,111,724
8.4 Material audiovisual 0 0 200,000 250,000 125,000 575,000
' 0 0 0 0 0 0

9. Imprevistos 0 0 0 0 0 0
Total 12,723,666{ 18,949,400| 25,763,366] 21,259,028 13,383,865] 92 079,325
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15.4. Financiamiento Solicitado a FIA: Criterios y Métodos de Valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por aio, indicando los valores unitarios utilizados y el numero de unidades por

concepto

(Para cada uno de los items de gasto se deberin especificar lo criterios y metodologia de
valoracion utilizada)

Justificacion de recursos solicitados

Técnicos
Ayudante de Personal de apoyo en frabajos de laboratorio y ensayos de campo,
Investigacion estara directamente relacionada con la aislacion y multiplicacién de los

microorganismos que se inocularan al compost, llevara registros de los
expenmentos de campo, laboratorio e invernadero, sera responsable
del andlisis de muestras para el estudio de dinamica poblacional a
traves del tiempo de nematodos, hongos, bacterias fijadoras de N y
pobiaciones totales de microorganismos, determinacion de biomasa
micrabiana, efc. Estas actividades se realizaran en INIA Quilamapu
donde se encuentran las facilidades de equipamiento. Valorizado a
$500.000 por mes durante 45 meses, lo que da un total de $22.500.000
y con el reajuste que se Je aplica anualmente $ 24.658.218

Mano de obra
Operario terreno Personal operario de campo, que debe dedicarse a miltiples tareas de
manejo de jos ensayos, como manejo y mantercién de [0s equipos de
riego, identificacion de fratamientos, poda de plantas de ensayo, apoyo
en 1a cosecha de ensayos, apoyo en ensayo en macetas etc. Vatorizado
a $180.000 por mes durante 29 meses, lo que da un total de $5.220.000
y con el reajuste gue se le aplica anuaimente § 5.866.495

Operario de laboratorio  |Personal operario de laboratorio, que debe dedicarse a milipfes tareas
en la produccion de compost, preparacior, acondicionamiento y
analisis de muestras, manejo de ensayos de laboralorio, preparacion y
esterilizacion de medios de cultivo, lavado de material de vidrio, manejo
de rutinas de laboratorio en fa multiplicacién de microorganismos, apoyo
en ensayos de macetas y en estudios de dinamica de poblaciones,
Valorizado a $180.000 por mes durante 45 meses, lo que da un total de
$8.100.000 y con el reajuste que se le aplica anuaimente § 8.876.959

Adquisicidn
Incubadora Se requieren las incubadoras para la determinacién del umbral térmico
de los hongos y bacterias seleccionados, en 1a incubacion de suelos
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para la determinacién de biomasa microbiana, y en la evaluacion de Ia
calidad de los compost terminados. El valor de cada una con IVA
incluido es de $ 958.613, total $ 1.917.236.

Estufa de secado

Se requiere este equipo para la determinacion de humedad del
compost, en el proceso y al producto terminados. Valor 618.205 con
IVA incluido.

pH metro

Este equipo es necesario para medir la reaccion de diferentes sustratos,
medios de cultivo, soluciones y preparados requeridos para las
diferentes etapas del proceso de investigacion. Valor 247.520 con VA
incluido.

Computador

Este equipo es necesario para el registro de datos en terreno y su
organizacion. Ademas sera utilizado para la elaboracion de informes y.
Valor $580.000 con IVA incluido.

Desecador de vidrio

Se requieren dos desecadores para efectuar los andlisis de biomasa
microbiana. El valor de cada uno con IVA incluido es de $ 57.953, total
$115.906.

Bomba de vacio

La bomba de vacié también se requiere para realizar los analisis de
biomasa microbiana. Valor 303.450 con IVA inciuido.

Agitador magnético

Se utilizara en la preparacion de los reactivos utilizados en los procesos
analiticos. Valor 119.000 con IVA incluido.

Data logger Humedad y
temperatura

Equipos para medir y acumular de manera continua en el suelo y en
la planta, temperatura y humedad. La aplicacion de compost al suelo,
modifica la capacidad de retencion de humedad del suelo, disminuye la
impedancia mecanica del suelo para el crecimiento radical y de la
temperatura. Esto a su vez debe modificar la velocidad de crecimiento
de las raices. Por lo tanto es de suma importancia monitorear
detalladamente, estos parametros del suelo para  explicar el
posiblemente incremento en la tasa de crecimiento radicular de las
vides. El valor de cada uno con IVA incluido es de $ 94.020, se
compraran 18 para ser montados en una repeticion de los ensayos de
campo y macetas. Total $ 1.830.456., (valor reajustado al afio 2006)

Esto sensores permiten monitorear y acumular Ia informacién en los
datalogger. Estos equipos permiten el monitoreo continuo en el tiempo
de los parametros sefialados como temperatura y humedad del suelo.
El valor de cada uno con IVA incluido es de $ 30.245, se compraran 18
para ser montados en una repeticion de los ensayos de campo vy
macetas. Total $ 588.834, (valor reajustado al afio 2006)

Medidor de registro digital que permite monitorear parametros
agroclimaticos. El valor de cada uno con IVA incluido es de $ 300.467,
se compraran 1 total $ 324.985, (valor reajustado al afio 2006)

Sensores para
datalogger

Medidor digital
Datalogger temperatura

Equipo que permite el registro permanente y continuo en el tiempo de} ’

temperatura del suelo y del aire. El valor de cada uno con IVA incluido
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es de $ 120.391, se compraran 9 total $ 1.1.171.934., (valor reajustado

al ano 2006)

Sensor externo  paral El sensor externo para loggers permite monitorear a mayor distancia

foggers fos parametros agroclimaticos. El valor de cada uno con VA incluido es
de $ 28.928, se compraran 2 total $ 62.577 (valor reajustado al afio
2006)

vehiculo Necesario durante todo el proyecto para realizar las prospecciones en

la bosqueda de nuevas cepas de microorganismos, transporte al sitio
de los compost para la elaboracion y mantencion de registros diarios,
establecimiento y visitas a ensayos de terreno, iransporte de materiales
de laboratorio y berramientas. Se considera un iotal de 70.500
kilometros recorridos en todo el periodo del proyecto, distribuidos en
500, 20.000, 18.000, 20.000 y 12.000 Km/afto {2004, 2005, 2006, 2007
y 2008 respectivamente

Arriendo de equipos
Tractor Necesario para realizar volteo de las pilas de compost. Se ufifizara
- durente 23 meses desde septiembre del 2005 a julio del 2007, 4 veces
por mes. Valor $ 12.500 por 92 veces total=$1.150.000, valor
regjusiado fotal § 1.250.662

Maquina compostera Necesaria para realizar volteo de las pilas de compost. Se utilizara
durente 23 meses desde septiembre del 2005 a julio del 2007, 4 veces
por mes. Valor § 20000 por 92 veces total=$1.840.000, valor reajustado
total 3 2.001.060.

Viaticos nacionales
Medio dia Necesario para toda |a ejecucion def proyecto, colecta de muestras de
suelo en localidades cercanas. Valor viatico de medio dia $4.600 por
140, fotal $ 644.000. Valor reajustado $ 703.023

Dia completo Necesario para reuniones técnicas y colectas de material. Valor vidtico
de dia completo $30.000 por 46, total $ 1.380.000. Valor reajustado $
1.500.054

Pasajes (aéreo) Para la movilizacion del equipo tecnico. para la realizacion de

reuniones. Se consideran 6 pasajes aereos a $150.000, total § 900.000,
valor realustado $ 1.012.897.

Combustibles Necesario para toda la ejecucion del proyecto. Se considera un valor de
$60 por kildmetro, con un fotal de 52.500 Km, total $ 3.150.000. Valor
reajustado § 3.412.603

Peajes Necesaric para toda la ejecucién del proyeclo. Se consideran 64

peajes de $ 1.500 en todo el proyecto, distribuidos para ser utilizados
en mayor proporcion en la época de las colectas, da un total de §
96.000. Valor reajustado § 104.194.

Fietes Valor considerado para el flete de compost para efectuar las pruebas en
la iV Region. Se considera un valor de $1.000 aproximado por Km en
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un camién con carro, aproximadamente son 800 km, ida y regreso
desde las planta productora de compost Total por vigie $800.000. Total
de tres afos $2.400.000, valor reajustado $2.701.058

Herramientas

Palas, rastrillos,

azadones.

Material necesario para la gjecusion de trabajos de campo del proyecto

Insumos de lahoratorio

[

Reactivos

Utlizados en aislamiento y multiplicacion de microorganismos, en |a
caracterizacién quimica de compost y en determinacion de biomasa
ricrobiana.

Material de vidrio

Incluye placas petri, pipetas, matraces, proketas, vasos precipitados,
etc., para ser uflizados en el aislamiento y multiplicacion de
microorganismos, en la caracterizacion quimica de compost y en
determinacion de biomasa microbiana.

Oftros utensilios

Incluyen asas espatulas, pinzas, papel filrc, material de plastico
autoclavable, puntas de micropipeta etc. para ser ullizados en
aislamiento y multiplicacion de microorganismos, en la caracterizacion
guimica de compost y en determinacion de biomasa microbiana.

Vestuario{guantes,
mascarillas, cubre
calzado, delantales)

Utilizados en aislacion y multiplicacion de microorganismos, en la
caracterizacion quimica de compost y en determinacion de biomasa
microbiana.

Insumos de campo

Fertlizantes Insumo necesario para ajustar el estado nutricional de los suelos en
los ensayos de campo ,

Plastico Necesario para cubrir |as pilas de compost

Maceteros Se ufilizaran en log ensayos en macetas de fjacion de N, de control de

nematodos y de efecto del compost mejorado en crecimiento vy
desamrollo de plantas de vid.

Materiales varios

Materia prima compost  j{Como su nombre lo indica

Gas acetileno Para ser utllizado en un cromatograio de gases para determinar tasa de
fijacion de Nitrogeno en los aislamientos colectados

Otros

Uso de invernaderos

Para la realizacién de los ensayos en maceta que se efectuaran en la
VIl Region.

Neumaticos Se considera la compra de 4 neumaticos ya que la camioneta es afio
2002. $158.000
Sportwagon Como es necesario transportar enseres deficados y de valor se requiere

la adquisicion de una cdpula para el pick up de la camioneta. Valor
$315.350

Servicios a terceros

Analisis quimico de suelo

Herramignta para diagnosticar el nivel nutricional de los compost y del
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y compost suelo de los ensayos. Servicio prestado por el |laboratorio Ceniral de
suelos de INIA, ubicado en INIA Quilamapu

Identificacion bacterias  {Como su nombre lo indica. Servicio prestado gor INIA Carillanca para
determinacion de especies hacterianas dificiles e idenfificar.
Mantencion de equipos  |Como su nombre o indica, impresoras, computadores y olros equipos
de laboratorio

Seminarios Corresponde a los gastos de alimentacibn y material de los
participantes

Consumos basicos Servicio de internet, efectricidad, aseo, agua, teléfono.

Materiales de oficina  [Tinta para impresora, pape! para impresora, blocks de apuntes, lapices,
etc.

Material audiovisual  |Material que se elaborara para la difusion de los resultados del
proyecto.
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SECCION 16 : ANALISIS ECONOMICO DEL PRO

16.1. Criterios y Supuestos Utilizados en el Analisis
{Indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas) y costos (salidas)
del proyecio)

Horizonte de anélisis {(ntimero de anos)
Se considera un periodo de evaluacion de 10 afos, ya que se considera un periodo de 7
anos para adoptar y masificar la tecnologia y el sistema productivo.

Descripcién de los beneficios y su crecimiento durante el periodo del proyecto

Los beneficios estan dados por la adopcion de tecnologia por parte de los productores de
uvas de mesa de la 11l a Region Metropaolitana.

Los antecedentes que sustentan la evaluacion econéomica son:
Estandar Productivo y Economico

Cultivo: Vid de Mesa
Plena produccién

Rendimiento 1.900 cajas
Itemn Nombre producto ] Unidad |Cantidad/ha |Precio P. Mercado
unitario
Mano de Obra (Riego ih 4 40500 162000
Raleo jh 13 3000 75000
Amarre jh 7 5000 35000
Poda in 23 7000 161000
Aplicaciones jh 9 5000 45000
Incorporacion guang jh 4 5000 20000
Cosecha jn 65 7000 455000
Embalaje 15 7000 105000
142|Subtotal
1,058,000
Magquinaria Arado jm 1 56000 28000
Rastra jm 0.60 S6000 33600
Azufradora jm 0.40 56000 22400
Puivenizadora jm 2.00 56000 112000
Colosada jm 0.40 56000 22400
Subtotal
218,400
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Insumos Urea kg 154 187 28798
Nitrato de Potasio kg 330 253 83490
Guano de cabra kg 20000 18 350000
Round-up It 3.8 4040 15151
Aceite miscible it 27 618 16691
Nematicida tot 1 160000 160000
Gusathion kg 2.0 : 7986 15972
Parathion kg 1.4 4598 6437
Acoidal kg 62 982 61296
Bayleton kg 2 32505 65010
Azufre en polvo kg 90 715 64350
Cistane it 0 8681 1389
Captan kg 6 4565 27390
Ac. Giberelico kg 0.2 9592 2177
Dormex it 15 8213 123189
Amarras kg 7 2959 20713
Subtotal
1,042,054
COSTO TOTAL 2,318,454
RENDIMIENTO 16400.00|kg/ha cajas/ha 1900
PRECIO RETORNO (4.80 $/630 $ 3024
us
INGRESOS $
5,745,600
MARGEN BRUTO $ 3,427,146

Fuente de Informacion. INIA Intihuasi.

MEMORIA DE CALCULO

Region UNIDAD Superficie

mn has. 7,500

v has. 10,100

Y has. 12,000

RM has. 11,700
Total area has. 41,300
Fuente de Informacion: www.odepa.cl
Curva de Adopcion Ao
Ao 1 2. 3 4 5 6 7 8 9 10
Adopcioén de la tecnologia 0% | 0% | 0% | 0% | 2% | 6% | 10% | 15% | 25% | 30%
Total superficie con tecnologia 0 0 0 0 826 [ 2478 | 4130 | 6195 | 10325{12390
Incorpora tecnologia 0 0 0 0 826 | 1652 [ 1652 | 2065 | 4130 | 2065
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SIN PROYECTO

Vides de Mesa
Costo de Produccion (parronal en produccion)

Item $/ha.
Mano de Obra 1,058,000
Maquinaria 218,400
insumos 1,042,054
Total 2,318,454
ITEM Afio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nivel de produccién {cajasfha) 1,900 1,900]1,900:1,900|1,900)1,900(1.900]1,900|1,900] 1,900

[Precio {$/caja) | 3024 |
ITEM Afio

1 2 1 3 [ 4] 5 6 7 8 9 10
Ingreso (MM$) 0 | 0 } o | o ]4746/14238]23,729[35594[59,323] 71,188
Costo (MM$) 0 | 6 [ o | o [1,915]5745| 9,575 (14,363 23838 28726
Beneficic (MM$) 0 | o [ o | o |2831} 8492 [14,154121,231[35385] 42462

CON PROYECTO
Vides de Mesa

Costo de Produccion (parronal en produccidn)

Ao 1 Aiio 2

Item $/ha. $/ha. |
Mano de Obra 1,058,000 1,058,000
Maquinaria 220,584 220,584
insumos 1,021,213 989 951
Total 2,299,797 2,268,535
‘ i AR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nivel de produccién {kg/ha) 2,090[2,090(2,090(2,090(2,00042,090 |2,090 | 2,000(2,000] 2,090

|Precio ($/caja) | 3024 ]

Curva de Adopcién

Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Adopcidn de la 0% 0% 0% 0% 5% 6% | 10% | 20% | 30% 40%
tecnologia

Total superficie con )] 0 0 ] 2065 { 2478 | 4130 | 8260 | 12390} 16520
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tecnologia

tncorpora tecnologia 0 0 0 0 2065} 413 | 1652 4130 | 4130 | 4130

Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingresc nueva tec. 0 0 0 0 |13,051; 15661 } 26,102 | 52,205 | 78,307 | 104,409
(MM$)

Costo nueva tec. (MM$) 0 ¢ 0 0 4,749 | 5,634 9421 | 18,867 | 28,236 | 37,605
1&D (MM3$) 23 33 3g 43 36 0 ] 0 ] 0
Beneficio (MM3) -23 -33 -39 -43 | 8,266 | 10,027 | 16,682 { 33,337 | 50,071 | 66,804

16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabifidad
(Calcutar el VAN y fa TIR dependiendo del tipo de proyecto)

l. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO (MM$)
|

Ano

Ingreso proyectado
Costo operacion
Inversion (1&D)
Beneficio

5 6 7 8 9 18
4,746 | 14,238 | 23,729 | 35,554 | 59,323 | 71,188
1915 5,745 | 9,575 | 14,363 | 23,938 28,726

0 0 0 0 0 0
2,831 | 8,492 | 14,154} 21,231 | 35,385 | 42,462

DO O| O] -
QO o olm
QoD Oo|w
[—-]R=] =] =] -3

Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO (MM$)

Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingreso proyectado 0 1] 0 0 13,051 115,661 | 26,102 {52,205 | 78,307 (104 40
9
Costo operacidn Q ! 0 a 4,749 | 5634 | 9,421 (18,867 | 28,236 137,605
Inversién (1&D) 23 33 39 43 36 0 0 0 0 0
Beneficio -23 -33 -39 -43 | 8,266 {10,027 | 16,682 33,337 | 50,071 | 66,504

i, FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO (MM$)

Afo 1 2 3 4 5 L 7 8 9 10
Ingreso proyectado 0 0 0 0 8305|1424 2373 |16,611 (18,983 | 33,221
Costo operacion 0 0 0 0 2834 | 111§ -155 | 4,504 | 4,298 | 8,880
Inversion (1&0D) 23 a3 39 43 36 0 0 0 0 0
Beneficio 23 | 33 | -39 | 43 | 5,436 | 1,535 | 2,627 [ 12,106 | 14,685 | 24,341
VAN (12%) (MM$) 25,677.17

TIR 266.84%
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SECCION 17 : RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO

PROYECTO

17.1. Técnicos

Uno de los principales riesgos en la colecta y aislamiento de microorganismos
patdgenos de nematodos y de bacterias fijadoras de nitrogeno, es la de lograr una
baja cantidad de aislaciones o que estas no se adapten y colonicen el compost. §in
embargo, este riesgo esta siendo cubierto por el gran numera de muestras de suelos
de gue se dispone a traveés del laboratorio nacional de suelos y ademas del ceparlo
de hongos que tiene INIA Quilamapu.

17.2. Econdémicos
No hay mayores riesgos de este tipo

17.3. Gestién

La transferencia de tecnologia podria no ser captada por los productores viticolas,
debido a lo innovador del uso de materia organica o bien por |os posibies altos costos
del compost mejorado, respecto del compost comun, y de costos altos por concepto
de flete del producto.

DEL

17.4. Otros
No hay
17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas
Riesgo Nivel Acciones

Identificado Esperado Propuestas
| Inexistencia de bacterias bajo Se prospectaran una amplia gama de
fijadorasde N y suelos de distintas zonas agroecologicas
microorganismaos de Chile proporcionados por el laboratorio
controladores de . {de suelos INIA-nacional
nematodos _ _
Bajo porcentaje de bajo Se contara con un gran numero de cepas
colonizacion en el compost las que pasaran per varios procesos de

seleccién en cuanto a su capacidad
colonizadora

Baja aceptacion de la medio | Realizacion de actividades de
tecnologia por parte de los transferencia a través de dias de campo,
agricultores seminarios, parcelas demostrativas y

publicaciones.
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SECCION 18: ESTRATEGIA DE TRANSFERENC|A DE RESULTADOS

Con el objeto de dar a conocer el proyecto y sus resultados se contemplan las
siguientes actividades: un seminario, 2 publicaciones divulgativas, una publicacion
cientifica, una publicacion on-line, un curso de produccidn e inoculacidn de compaost
y dos dias de campo.

Con la realizacion del curso de produccion e inoculacion de compost se transferira ia
tecnologia a las empresas productoras de compost y a los particulares,
especialmente agricultores que estén interesados en aprepiarse de dicha tecnolegia,
de tal manera de generar un mayor impacto con el proyecto.

En la Tercera y Cuarta Regiones se organizard un grupo de profesionales vy
Tecnicos de por lo menos 6 Empresas Exportadoras y de Capel y Control tas
principales productoras de pisco del Norte Chico. Todo este grupo de tecnicos se
hara participe de un seguimiento continuo del proyecio, desde el primer afo de
resultados obtenidos en campo. Ademas se realizaran dias de campo en las
temporadas de crecimiento de los experimentos y a los grupos de tecnicos sefnalados
se entregaran los resultados obtenidos mediante charlas técnicas. Estas actividades
se integraran a las que se implementan anualmente enfre Mayo y Julio de cada
ano por el CRI intihuasi de INIA La Serena

SECCION 19 : CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y Experiencia del Agente Postulante y Agentes Asociados

(Adjuntar en Anexo 8 ef Perfil institucional y documentacion que indique la naturaleza juridica
del agente postufanie)

EL Instituto de Investigaciones Agropecuarias {INIA) es una organizacion de Derecho
Privado, dependiente del Ministerio de Agricultura cuya mision es crear, captar,
adaptar y transferir conocimientos cientificos y tecnoldgicos. desarrollando un activo
papel como agente de innovacion agropecuaria. Entre 3us objetivos destacan;
generar nuevas opciones productivas, mejorar la calidad y competitividad de la
agricultura, cuidar el medio ambiente € identificar los problemas relevantes del
secior.

Desde su creacion, el INIA ha trabajado en todas las. dreas tematicas de la
investigacion agropecuaria. En sus Centros Regionales se han ejecutado proyectos
financiados por el Estado y el sector privado, con fondos obtenidos del Ministerio de

Tk,
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Agricultura, fondos concursables, fondos privados y organismeaos internacionales, Las
uitimas memaorias, que estan en poder del FIA, detallan los proyectos ejecutados y en
ejecucién en cada CRI. De hecho, los investigadores de INIA que colaboran en este
proyecto mantienen proyectos FIA y han participado de las capturas tecnologicas del
FIA, lo cual permite valorar mejor su idoneidad para este tipo de proyecto.

Ademas, cabe mencionar gue este proyecto el INIA lo realizara en conjunto con la
Facultad de Agronomia de la Universidad Concepcion, Campus Chillan, entidad con
85 anos dedicada a lo docencia e investigacion silvo-agropecuaria. Al igual que INIA,
la Universidad de Concepcidon posee una larga tradicidon en proyectos de
investigacidon, inciuidos los proyectos FIA, cuenta con perscnal técnicamente
preparado para el manejo y seguimiento de ellos. La asociacibn entre ambas
instituciones sera ventajosa para el buer: desarrolio de este proyecto, potenciando la
experiencia de los integrantes del proyecto y faciltando el irabaje de investigacion.

Por otro lado, las empresas Comercial Rosario y Compost Chile cuentan con una

vasta experiencia en produccion y comercializacidon de compost. Por su parte
Subsole es reconocida como importante empresa fruticola de la zona.

19.2. Instalaciones Fisicas, Administrativas y Contables

1. Facilidades de Infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion
del proyecto.

El Centro Regional de Investigacion Quilamapu posee oficinas, laboratorios
equipados y campos experimentales para desarrollar los mas variados proyectos en
el ambito silvo-agropecuarico. En el caso concreto del la produccion de compost
mejorados, cuentan con nstalaciones para desarrollar aisiamientos, cultivo vy
conservacion de cepas, también cuenta con laboratorios y areas destinadas para
preduccion de compost.

2. Capacidad de gestion administrativo-contable

El INIA presenta una estructura administrativa contable que se organiza en dos
niveles, uno nacional y uno regional. A nivel regional existe un equipo administrativo
contable capacitado para llevar presupuesios de proyectos de investigacion, los
cuales se han realizado en los ultimos 40 afios En ef Uitimo tiempo Quilamapu
siempre ha tenido proyectos FIA en desarrofio, por o cual existe suficiente
experiencia para la correcta realizacion de éstos.
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(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la propuesta.
Justificar)

| Nombre ] Institucion | Cargo Observaciones

Concurso Macional de Proyectos
FIA Ang 2
Formulario de Postulaci
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FUNIACICIN PARA LA
INRNOWACHKON ACRARA

FICHAS DATOS PERSONALES Y DATOS DE ORGANIZACIONES

ANEXO 1.1 : FICHA DATOS PERSONALES !

ANEXO 1

Ficha Representante{s) Legal(es)

{Esta ficha debe ser llenada fanto por el Representante Legal del Agente postuiante o
Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Ficha Representante(s) Legal(es)

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Agente postulante

Nombres Francisco
Apellido Paterno Gonzalez
Apellido Materno Del Rio

'RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

RUT de la Organizacién

61.312.000-9

Tipo de Organizacion

Publica |x |Privada

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Director Nacional

Direccion {laboral)

Fidel Oleiza 1956, P.12

Pais Chile

Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Santiago B -
| Fono 2-2252°18

Fax 2-2258773

Celular

Email fgonzale@inia.cl

Web www.1mia.cl

Género Masculino [X [Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

' Tino  (C) Profesional

Concurse Nacional de Proyectos
FtA Afp 2004
Formutario de Postulacion
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Agente Asociado

Nombres Alejandro
Apellido Paterno Santa Maria
Apellido Materno Sanzana

RUT Personal
Nombre de la Organizacion o
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacién

| Universidad de Concepcién, Direccién General, Campus
Chillan

81.494.400-K

Tipo de Organizacién

Publica Pl |

| Privada

[ x

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Director General del Campus Chillan

Direccion (laboral)

Vicente Mendez 595, Chillan

Pais Chile

 Region BIO BIO =
Ciudad 0 Comuna Chillan

Fono 42-208836 =
Fax 42-275305

Celular gy 09-3194391

Email Asantama(@udec.cl

Web www udec.cl

Género . Masculino | X |Femenino
| Etnia (B) Sin clasificar i
| Tipo (C) | Profesional

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

Concurso Nacional de Proyectos

FIA Afio 200 N
Formulario de Postulacio \
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Ficha Coordinadores y Equipo Técnico
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alferno y cada
uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A) | Coordinador y Coordinador Alterno

Nombres Carlos Segundo

Apellido Paterno _|Sierra_ ez =

Apellido Materno Bernal

RUT Personal F

Nombre de la Organizacién o | INIA Intihuasi

Institucion donde trabaja |
RUT de la Organizacion ~  |613120008

Tipo de Organizacion Publica |X [Privada

Cargo o actividad que Investigador

desarrolla en ella

Profesién Ingeniero Agrénoma |
Especialidad Fertilidad de suelos

Direccidn (laboral) Colina San Joaquin s/n

Pais Chile

Region v

Ciudad o Comuna L a Serena

Fono 51-223290 o
Fax 51-227060

Celular 09-7781241

Email csierra@intihuasi.inia.cl

Web www inia cl

Género - st Masculino [X | Femenino _ 2
Etnia (B) Sin Calsificar
Tlpo (C) Profesional

Concurso Nacional de Proyectos

FIA Ao 2004
Formularic de Postulagion
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Equipo Técnico

Nombres

Rene Andrés

Institucion donde trabaja

Apellido Paterno France

Apellido Materno Iglesias

RUT Personal L
Nombre de la Organizacion o | INIA

Centro Regional de Investigacion Quilamapu

RUT de la Organizacién

61.312.000-8

Tipo de Organizacion

Publica |X [Privada

Cargo o actividad que
desarroila en ella

Investigador

Profesion Ingeniero Agronomo.
Especialidad Fitopatologia / Nematologia
Direccidn (laboral) Avenida Vicente Méndez 515
Pais Chile

Region Vil

Ciudad o Comuna Chillan

Fono 209704

Fax 209720

Celular

Email afrance@quilamapu.inia.cl
Web www.inia ¢l

Género Masculino |X |Femenino |
Etnia (B) Sin Calsificar

Tipo (C) Profesional

Concurso MNacional de Proyectos

T
Formulario de Postulacion ™
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_fip_o de actor_él'rei_Proyecto (A)

Coordinador y Coordinador Alterno

Nombres

Maria Cecilia

| Apellido Paterno Céspedes

Apellido Materno Leon

|RUT Personal

Nombre de la Organizacién o INIA Quilamapu

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacién 61.312.000-9

Tipo de Organizacién Publica [x [Privada

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Investigadora

Profesion Ingeniera Agrénoma M. Sc.

Especialidad Agricultura Organica

Direccién (laboral) Vicente Mendez 515, casilla 426

Pais Chile

| Regién Octava

Ciudad 0 Comuna __1Chillan__

Fono 42-209702 x

Fax 42-209720 i
Celular 09-4520307 |
Email Ccespede(@quilamapu.inia.cl

P o . sk K eams

Género Masculino | |Femenino | X
Etnia (B) Sin clasificar

 Tipe (C) Profesional

Concurso Nacional de Proyectos

FIA Afio 200

Formulario de Postulacid
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Tipo de actor en el Proyecto (A}

| Equipo Técnico

Nombres Macarena
Apeitido Paterno Gerding
Apellido Materno Gonzalez

_R_UT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucién donde trabaja

Umversidad de Concepcion

RUT de la Organizacién 81.494.400-k

Tipo de Organizacién Publica [ [Privada [X
Cargo o actividad que Instructor

desarrplla en ella o _

Profesiéon Ingeniera Agronoma

Especialidad Microbiologia de suelos

Direccidn (laboral) Vicente Méndez £35, Casilla 537

Pais Chile B

Region QOctava

Ciudad o Comuna Chilian

Fono 42-208755

Fax 42-274296

Celular 09-8115284

Email Meerding(@udec.cl

Web

Género Masculino |  [Femenino [X
| Etnia (B) Sin clasificar

Tipo {C) Profesional

{A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

Concurso Nacional de 'F!’roy_ectos

Formutario de Postulacidn’/\ "
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Equipo Técnico

Nombres Gonzalo
Apellido Paterno Rivera
Apellido Materno Besa

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Comercial y Servicios Roserio S.A.

RUT de la Organizacioén 89.513.200-4

Tipo de Organizacion Publica | [Privada [ X
Cargo o actividad que Gerente General

desarrolla en ella

Profesién Ingeniero Agrénomo

Especialidad

Direccion (laboral) Reyes Laballe 3160, Of. 22

Pais Chile

Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Santiago

Fono 2-2456587 / 72-521880

Fax 2-2336429 / 72-521880

Celular

Email grivera(@reciclajes.cl

Web -

Género Masculino |X |Femenino I
Etnia (B)

Tipo (C)

Tipo de actor en el Proyecto (A) | Equipo Técnico

Nombres Francisco Javier

Apellido Paterno Corral

Apellido Materno Macias

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o |Subsole

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion 96.615.800-K

Tipo de Organizacion Publica | [Privada | X

Cargo o actividad que
desarrotllia en ella

Ingeniero Agrénomo Zonal. Area Técnica y Desarrollo:
IV Region

Profesion

Ingeniero Agronomo )

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afo 200
Formutario de Postulacion
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INMNOVACION AGRARIA

Especialidad Produccion limpia y Sustentable
Direccién {laboral) Pedro Pablo Mufoz 420 oficina 7'
Pais Chile

Region o v o
Ciudad o Comuna La Serena

Fono 51-222151

Fax - _ |51-226912

Celular 9-3464188

Email fcorral@subsole.cl

Web

Género Masculino [X |Femenino
Etnia {B)

Tipo {C) Profesicnal

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Equipo Tecnico

Nombres Claudio
Apellido Paterno Barriga
Apellido Materno Cavada

RUT Personal

Nombre de la Organizacidn o
Institucion donde trabaja

Compost Chile Ltda.

RUT de la Organizacién_
Tipo de Organizacién

76,028.890-K

| Pablica ]

| Privada

Cargo o actividad que
desarrolia en ella

Gerente General y representante legal

Profesion Ingeniero Agrénomo. M. S., Ph.D.
Especialidad Economia Agraria y Negocios
Direccion (laboral) Las Golondrinas 160

Pais Chile

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Talagante

Fono 02-8557269

Fax 02-8557269

Celular

Email cbarriga@entelchile net

Web

Género Mascuiino | X |Femenino !
Etnia (B) N

Tipo {C) Profesional

Concurso Nacional de Proyectos

FlA Afio 2004

Formularia de Postulacion
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Equipo Técnico

Nombres Cecilia Inés

Apellida Paterno Santelices

Apellido Materno Soriano

RUT Personal % e

Nombre de la Organizacién o

Institucién donde trabaja 4=

RUT de la Organizacion | === r
Tipo de Organizacién (Publica | [Privada [X
Cargo o actividad que

desarrolia en ella

Profesion = Técnico Farestal

Especialidad | Microbiologia

Direccion (particular) Parcela 73 Monterrico

Pais Chile

Regién Octava

Ciudad o Comuna Chillan

Fono 42-275428

Fax

Celular 09-1574882

Email | Cecisantelices2003@yahoo.com
Web

Género ~ |Masculino | [Femenino [X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipe (C) Tecnico

Ficha Participantes o Beneficiarios Directos

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los beneficianios directos o participantes

vincuiados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Beneficiario directo: Productor

Nombres lvan  José
| Apellido Paterno Varela
Apellido Materno Perry

RUT Personal

Nombre de ia Organizacién o
Institucién donde trabaja

Predio Sucesion lvan Varela

RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion

Publica | [Privada xx

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Administrador General de la Soc.

Profesién Constructor Civil

Especialidad Sin especialidad

Direccion {laboral) Valle del Rio Mostazal s/n Ovalle
Pais Chile

Regidn Cuarta

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
Formulario de Postulacion
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Ciudad o Comuna Comuna de Monte Patria

Fono 53-726021

[Fax 53-726021

| Celular - 09-8267520

Email -pedregal@subsole.cl

Web -

Género = Masculino  xx | [Femenino
Etnia (B) e e L
Tipo (C) ~_ |Productor mediano grande

Concurso Naciona! de Proyectos
FIA Afio 2004
Formulario de Postulacidn




GOBIERNO DE CHILE
FUNDACKON PARA LA
NNOVACION AGRARIA

Tipo de actor en el Proyecto (A) |

‘Beneficiario directo: Productor

Nombres

Apellido Paterno

Juan Pablo
Penafiel

Apellido Materno
RUT Personal il 5

Salas

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja
| RUT de la Organizacién

Tipo de _grgahizacién__

Soc. Agricola Caren

Publica | |Privada xx

Cargo o actividad que
desarrolia en ella

Dueno de la Empresa

Profesion Fruticultor

Especialidad Sin especialidad
 Direccion (laboral) Predio Caren Localidad Caren
Pais Chile m

Region Cuarta i
Ciudad o Comuna Monte Patria
iFom@ 155726008

Fax 53-726006

Celular -09-8956588

Email -transportespenafiel@terra.cl

Web -

Género Masculino xx | |Femenino
Etnia (B) B - iy
[ Tipo (C) Productor mediano-grande

{A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

(A) Tipo de actores en el proyecto (personas naturales)

Actores —» Representante

legal del Agente postulante o Ejecutor

—» Representante legal del Agente Asociado

—» Coordinador Principal

— Coordinador Alterno

— Equipo Técnico

—» Beneficiario Directo: Productor, profesicnal, empresario u ofre
participante y/o vinculado al Proyecto

Concurse Nacional de Proyectos
FiA Afio 2004
Formulario de Postulacién
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FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

(B) Etnia

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense
Atacamena

Quechua

Collas del Norte
Kawashkar o Alacalufe
Yagan

| Sin clasificar

(C) Tipo

Productor individual peguefio
Productor individual mediano-grande
Técnico

Profesional

Sin clasificar

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004 \ ™
Fermulario de Postulacion
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ANEXO 1.2 : FICHA DATOS ORGANIZACION

Ficha Agentes Postulantes y Asociados
(Esra ficha debe ser llenada fanto por el Agenre Postulante o Ejecutor, como por cada uno
de los Agentes Asociados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (D}

Agente Postulante

Nombre de la organizacidn,
institucion o empresa

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

RUT de la Organizacion 61.312.000-9

Tipo de Organizacién Publica |x |Privada
Diraccidn Fidel Oteiza 1956, P.12

Pais Chile o

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Santiago

Fono ~ . |2-22582118

Fax 2-2258773

Email

Web www.inia.cl

Tipo entidad {E)

instituto de Investigacion

(D), {E) : Ver notas al final de este anexo

Tipo de actor en el Proyecto (D)

Agente Asociado

Nombre de ia organizacion,
institucién o empresa

Universidad de Concepcidn

RUT de la Organizacion 81.494.400-k

Tipo de Organizacion Pablica | [Privada [x
Bireccion L ___|Avda. Vicente Méndez 595

Pais Chile

| Regidén Octava

Ciudad o Comuna Chillan

Fono B 42-276315

Fax 42-274296

Email campus(@chillin.udec.cl

Web www.udec.cl

Tipo entidad (E)

Universidades Nacionales

Concurso Nacional de Proyectos

Formulario de Postulacién x{

FIA Afio 2004




GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Tipo de actor en el Proyecto (D)

Agente Asociado

Nombre de la organizacion,
instituciéon o empresa

Comercial Rosario

RUT de la Organizacion 89.513.200-4

Tipo de Organizacién Publica | [Privada X
Direccion Reyes Laballe 3160, Of. 22

Pais Chile

Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Santiago :

Fono 2-2456587 | 72-521880

Fax 2-2336429 [ 72-521880

Email grivera(@reciclajes.cl

Web

Tipo entidad (E) Empresa Productiva

Tipo de actor en el Proyecto (D) Agente Asociado
Nombre de la organizacion, Compost Chile
institucién o empresa

RUT de la Organizacion 76.028.890-K

Tipo de Organizacién Publica | [Privada X
Direccion Las Golondrinas 160

Pais Chile

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Talagante

Fono 02-8557269

Fax 02-8557269

Email cbarriga@entelchile.net

Web

Tipo entidad (E) Empresa Productiva

Tipo de actor en el Proyecto (D) Agente Asociado
Nombre de la organizacién, Subsole
institucién o empresa

RUT de la Organizacioén 96.615.800-K

Tipo de Organizacion Publica |  [Privada X
Direccion Pedro Pablo Munoz 420 oficina 7
Pais Chile

Region Cuarta

Ciudad o Comuna La Serena

Fono 222151

Fax 222151

Email fcorral@subsole.cl

Concurso Nacicnal de Proyectos

FIA Afio 200

Formulario de Postulacid
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Web

Tipo entidad (E)

Empresa Productiva

Concurso Nacienal de Proyectos
FIA Ao 2004
Formulario de Postulacién
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(D) Tipo de actores en el proyecto (Organizaciones}

Actores —» Agente postulante o Ejecutor
— Agente(s) Asociado(s)

— Beneficiario Directo: Empresa y/ Organizacion vinculada al
Proyecto
—» Empresa productiva o comercial
—» (Organizacion o Asociacion de
productores

(E) Tipo de entidad

Universidades Nacionales
Universidades Extranjeras
Instituciones o entidades Privadas
Instituciones o entidades Publicas
Instituciones o entidades Extranjeras
Institutos de investigacion
Organizacidn o Asociacion de Productores pequenos
Organizacion o Asociacidon de Productores mediana-grande
Empresas productivas y/o de procesamiento
Sin clasificar

— e o aemd

Concurso Naciona! de Proyeétos

FIA Afi0/2004 (.
Fermulario de Postulacion N
X
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ANEXQ 2
CURRICULUM VITAE DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

Cencurso Nacional de'Proyectos
FIA Afio 2008~
Formulario de Postulacid
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CURRICULUM VITAE
1. ANTECEDENTES PERSONALES
Nombre : Cecitia Céspedes Ledn
Fecha de Nacimiento : 270161
RUT :
Nacicnatidad : Chilena
Titdo Profesional : inganiero Agronomo. Universidad de Chile, afo 1991. Master of
Science. Cregon Slate Univarsily, afio 2002,
Estado civil : casada, 2 fhijos
Domicilio ; Colonia Bernando O'Higgins. Las Coles casa D. Chillan
Teléfono : 09-452030+
2. TRABAJO ACTUAL
Institucion ; Instituto de Investigaciones Agropecuaries {INIA) Quilamapu

Cargo que ocupa Investigadora Agricuiiura Sustentable

Compromiso contractual : 100%

3. ANTECEDENTES DE TRABAJO

2002 - 2003 Instituto de Investigaciones Agropecuarias Quilamapu. Investigador en Agricultura Sustentable
2000 — 2002 Becario INIA, en Oregon Stale University, para obtener el grado de M. Sc.

1997 - 1989 Instituto de Investigaciones Agropecuanas Quilamapu. Investigador en Agricultura Sustentable
1994 - 1996 Instituto de Investigaciones Agropecuanas Quilamapu. investigados en Control Biolgico de Plagas

1991 - 1992 Aldeas Infanliles 5.0.S. Profesor produscion organica de horalizas
1985 - 1887 Corporacion Industrial para el desamcllo regional del BioBio (CIDERE BIQBIO}.  Investigacion en
adaptacion dé& plantas medicinales.

4. ASISTENCIA Y ORGRNIZACION DE SIMPOSIOS, CONFERENCIAS CURSOS Y TALLERES

Noviembre 2003. Curso taller Produccion de compost. Universidad de Chile. Facultad de ciencias agropecuanias. Sartiago
26 y 27 de naviembre, 2003

Octubra 2003, 54° congresa agronémico. Prasentacion dal trabajo. “Eecta de la aplicadon de materia organica sobra la
pudrician de |a raiz del frejol y 13 calidad del suelo™. Puerlo Natstes, 8-10 octubre 2003.

Septiernbre 1999. I} Seminaric intemacional "Comercio de Alimeros Qrganicss” Fundacion Chile. PROCHILE.

SAG. Facullad de Ciencias Agronomicas, Universidad de Chile. 8 al 10 de sapliembre de 1999,
Santiage. Chile.

Junio 1998, Seminario Intemacional "Produccion organica, un desalio para el 2000”. Organizador y expositor.
fnstituto de Investigacianes Agropecuanias {INIA) Centro de Educacion y Tecnologia (CET). 24
25 de junio, Chiftan, Chile.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afo 2004
Formulario de Postuladign’ .
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Dicienbre 1998.

Noviembre 1998.

Octubre 1998.

Agosto — Dic. 1998

Junio 1998.

Junio 1998,

Mayo 1398

Abnl 1998

1997-98

Qctubre 1897

Sepliernbre 1957

Agosto 1997

Abrl 1997

Ene. — Dic. 1996

Mayo 1996

Abrii 1996

Diciernbre 1994

Diciembre 1994

Taler ° Infroduccion a la Agrcultura organica”, Organizador y expositor. Instituto de
invesligaciones Agropecuarias {INIA, Senvicio Agricola y Ganadero (SAG). Chillan, Chile.

12 [FOAM Scientific Conference. Mar del Plata. Argentina.

Seminario “Etica en la Produccion y certificacion organica”™ Organizador y exposilor.  INiA-
PROFO Organico. Chilian, Chilo.

Cursc "Disefio Experimental”. 70 horas. Universidad de Concepcion, Chillan, Chile.

Gira de Captura Tecnologica de Produccion y Comercializaciéon Organica a ia Costa Oeste da
Estados Unidos™, presentade al FIA por la Universidad de Concepcion.

Curso Tratamiento estadistico de datos dentificos y diseno de expermentos” INIA La Plating,
Santiago, Chile.

gt W 8 Fad ]

Taller "Tecnoiogia de cerp labranza para pequenios agricultores” INIA-PROCISUR, Chiian, Chile,

Curso "Manejo de recursos naturales para el desamolio intrapredial® Movimiento Agroecologico
Chileno (MACH), Chillan, Chile.

Curso de Ingles de 120 horas. Alphatron Institutle. Chillan, Chile.

Seminario “Produccion de Alimentos Organicos”, Organizacion en conjunio con e Colegio de
Ingenieros Agronomos de Nuble y PROFO Qrganico. Chillan, Chile.

Curso Taller Agricultura Organica, perspectivas y opornunidades. Red CETTEC, Universidad de
Talca. Talca, Chile,

Congreso intemaciona de Plagas Forestaies. Pucon, Chile.

Taller "Agricultura Qrganica en la VIl Region” [NIA CRI Quilamapu, organizador y expositor.
Chillan, Chile.

Curso de autoformacion a distancia, Desamollo Rural Humane y Agroecologico,  Universidad
Catolica de Temuco, Temuco, Chile. {1 afno).

Seminario “Produccion y comercializacion de productos crganicos”. Universidad de Chile.
Santiago, Chile.

Curso de Controle de pragas com Trichogramma, Universidad Je Sao Paulo, Piracicaba, Brasil.

Taller “Produccion y utilizacion de Trichogrammas para e Control Bioldgico de plagas”. INIA —
Chiltan, Chile.

Talter “Bases agroecaldgicas peta la conversion de sistemas agricolas convencionales de un
manejo organico”. Consorcic latinoamerisano de Agroecologia y Desarrollo (CLADES), CET,
Universidad de California. Chillan, Chile,
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Agosto 1894 Curso *Ambiente, Desarrollo Sustentable y Calidad de Vida, CET, Yumbel - Chile
Octubre 1992 Agroecologia y Desartollo, 1er nivel, CET, Colina, Chile.
Novismbre 1987 Curso La conservacion como estralegia para el desamolle, Universidad de Concepcidn,

Congepcion, Chile.

5. PRINCIPALES PROYECTOS DE INVESTIGACION

» Desamollo da tecnologia para la produccidn comercial da horlalizas organicas en la Vili Region,

» Desamolle de la produccion horlicola sin uso de Agrequimicos en la provincia de Arauco.

» Sistema de Produccion organica para el valle de riego de la zona centro sur de Chile, estudio de manejo integral de un
predio organico comercial.

« Desamolio y evafuacién agrondmica de insumos para agricultura sustentable, a partir de residuos de la industria
pesquera utilizando tecnologia enzimatica.

6. PUBLICACIONES

GERDING, M.; CISTERNAS, E. y CESPEDES, C. 1996, Use of Trichogramma in Rhyacionia buoliana control in Chite. XX
Intamational Congress of Entomology, Florence, itdlia. Agosto 25-31, 1996.

ROJAS-ROUSSE, D.; GERDING, M. y CESPEDES, C. 1996. Caracterizacion de huevos parasitados por Uscana senex
{Hymenoptera: Trichogramatidae). Agricultura Técnica Julio-Sepliembre 1996, Vol 55. N°® 3. P :211-213.

FRANCE, A GERDING, M. y CESPEDES, C. 1996. Introduction of Phasmarhabditis hermaphrodita {(Nematoda: Rhabditida)
for slug control in non-tiliage crop system to Chile.  Proccedings of the Fourth International Congress on Medical
and Applied Malacology. October 7-11, 1996, Santiago Chile. Jounal of Medical and Applied Malacology. Vol 8
n*1 P73

CERDA, C.; GERDING, M. y CESPEDES, C. 1996. Evaluaion de Trichogramma spp como control biologico de Rhyacionia
bouliana {l epidoptera: Torlricidae) en condiciones da laboratorio.  XVIIl Congreso Nacional de Entomologia
Temuco 20-22 de Noviembre 1986, Universidad de la Frontera.

GFRDING, M. y CESPEDES, €. 1996 Utlizacion de Uscana senex (Hymenoptera: Tnchogrammatidag) en e Control def
Bruco de la Arveja. Proceeding 5° Symposium de Control Biologico (SICONBIOL), Foz de Iguazd, Brasil. 4-9
Junic 1996,

GERDING, M. y CESPEDES, C. 1897. Bruco de la arveja. Control con parasitoides. Tierma adentro.  N®14 Mayo-Junio
1997, p: 40-42.

VELASCO, R. y CESPEDES, C. 1997. Antecedentes econdmicos de Produccion Hortafruticola organica. En : Céspedes C.
(Ed.) Seminaric intemacional Produccion de Alimentos Organicos. 23-30 de Octubre 1397, Chillan, Chils. 20 p.

CESPEDES, C. {Ed) 1997. Seminario Intemacional Produccion de Alimentos Organicos. 29-30 de Octubre 1857, Chiltan,
Chile

CESPEDESJ C. y VELASCO, R. 1997, Evaluacion de la produccion organica de tres especies horlicolas en la Provincia de
Nuble, XLWHI Congreso Anual de la Sociedad Agrendmica de Chile. Arica, 26-28 de Noviembre de 1997. Pag.
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CESPEDES, C. y RODRIGUEZ, H. 1998. Pionero en la Agricultura Organica. Tiea adentro, septiembre, oclubre, 1998 n°
22, pr 4851

CESPEDES. C. y VELASCO, R 1998 Produccion organica de Cebollas. Chile Agricola, octubre, noviembre1998. Vol XXIII,
n°234. p: 219-220.

CESPEDES, C. 1999. Promisorios resultados en Agricultura orgénica.  informativo Agropecuaric Bloleche - INIA
Quilamapu. Marza 1999. Afo 12, n* 1.p; 57,

CESPEDES, C. VELASCO, R y FIGUEROA, A. 1899, Buenos rendimiantos y alta rentabilidad en: Cuttivo dai tamats
arganico. Chile Agricola, Mayo-Junio, 1999, Vol. XXJII, N° 237. P. 68-71.

CESPENES, C. y CARVAJAL, P. {ed). 1999. Agricutura Organica. Ministerio de Agricultura. Institulo de Investigaciones
Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Quilamapu. Chillan, Chile, junio, 1999.Serie Quilamapu n®
122185N 0716-6265.

CESPEDES, C. , VELASCO, R y FIGUEROA, A. 1993. Produccion de Pimientos Organicos. Chile Agricola, Julio- Agosto,
1999, Val. XXHI, n"238.

CESPEDES, C. 1999. Produccion de hortalizas organicas en el valle regado. En: Seminario Intemacional *Produccion
organica, un desatic para el 2000°. INIA Quilamapu. Chillan, 24 y 25 de junio. 12p.

CESPEDES, C. 2002. Organic soil amendments: impacts on snap bean common root rol and soif quality. M. Sc. Thesis.
Oregoen State University.

CESPEDES, C. 2002. Mejore su suelo y controle las erfermedades radiculares, Tatlersal., Noviembre-Diciembre, 2002.
N°178

Céspedes, M. C., Stone, A. y Dick, R. Ffecto de ia aplicacion ds materia organica sobre la pudricion de fa raiz dd frejol v la
calidad del suelc. 54° congreso agrondmico. pirerle natales, 8-10 oclubre 2003,

7. OTRAS ACTIVIDADES RELEVANTES ASQCIADAS A LA ESPECIALIDAD

Participacion de la efaboracion y revision de la Nomma Chilera * Produceion organica — Requisitos™ NCh 2439

Participacidn de la elaboracion de la Nomma Chilena * Compost — Clasificacion y requisitos™ NCh 2880
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ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre
Fecha de Nacimiento
Domicilic parlicular

Domicilio laboral

GRADOS ACADEMICOS

1982
1992
1994

ANTECEDENTES LABORALES

1580
1981-1982
1983 - al preserte

1996 - al presente

CURRICULUM VITAE

RENE AMDRES FRANCE [GLESIAS

Samiaqo, Febrero 21 de 1957,

El Granero 1139, Chillan.

Fono: 42-2715684

Ceniro Regional de Investigacion INIA Quilamapu, Av. Vicenle Méndez 515,
casilla 425, Chillan. Fono: 42-209704, 209736, FAX; 42-209599.

E-mail; afrance@aquilamapu.inia.cl

Ingeniera Agrénomo, Universidad de Chile.
Master of Science, Comell University.
Doctor of Philosaphy, Comell University.

Asistente en el curso de Fitopatologia Ganeral, Universidad de Chile.
Profesor asislente curso de Fitopatologia General, Universidad da Chils,
Fitopatdlogo del CRI Quilamapu [INIA}, Chillan.

Profesor Caledra de Filopatologia General. Universidad Adventista,
Chillan.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DIVULGATIVAS Y CIENTIFICAS

33 asistencias a sSemiNarios y cursos

64 presentaciones en Congresos nacionales e inlemacionales de especialidad
48 presentaciones en seminarios y cursos nacionales e intemacionales.

35 publicaciones divulgativas.
16 publicaciones en boletines.
& capitulos de libros.

0 publicaciores cientificas en revistas nacionales ¢ intemacionales.

14 supervisiones de lesis de gk,

as a seminarios y cursos {iltimos 5 afios):

Entrenamiento de postgradoe: Produccidn comercial de entornopatdgenos y antagonistas y su uso en la agricultura.
Instituto da Investigaciones de Sanidad Vegetai (INISAV), La Habana, Cuba. 19-25 Enera, 1999,

Scciety of Nematologist, 39th. Annual Meeting, Laval University, Quebec, Canada, June 24-28, 2000,

XA Intemational Congress of Entomology. Foz do Iguassu, Brasil, August 20-26, 2000.

Congreso Agrondmico de Chile, Sociedad Agronomica, Universidad de Talca, Talca. 7-10 Noviembre 2000.

X} Congreso Fitopalologico. Universidad de Chile, Santa Cruz 4-7 Didembre 2001,

VIl Inferrational Colloguium of Inveriebrate Pathology and Microbial Control. Foz do iguassu, Brazil, 18-23 Agosto 2002,

Concurse Nacional de Proyédqs
FIA Afio 2004

Formulario de Postui@/




]
"
#‘ : GOBIERNO DE CHILE
FUNDACKIN TARA 1A
FNOYACKN ACRARA

VI Intemational Conference on Baaillus thuningiensis. Foz do Iguassu, Brazl, 18-23 Agosto 2002.

Xl Congreso Sociedad Chilena de Fitopatalogia. Puerto Varas, Chile, 1-4 Oclubrg 2002.

Presentaciones en Congresos nacionales e intemacionales de la especialidad {Gitimos 5 anos):

Uso do nematodos entornopatbgenos nativos on o control da Aegorhinus superciiosus.  Pp. 776, in: Resiimenes 50°
Congreso Agronomice de la Sociedad Agronomica de Chile 1998, Universidad de la Frontera, Pucon,

Criopresanvacion de nematodos entomofilicos.  Pp. 777, in: Reslmenes 50° Corgreso Agronomico de la Sociedad
Agrondmica de Chile 1993, Universidad de |a Froniera, Pucon.

Determinacion de nematodos enlomopatogenos chilenos y su efectividad en plagas seleccionadas. Pp. 778, in: Restimenes
50° Congress Agrondmioo de fa Sociedad Agrordmica de Chile 1999, Universidad de la Frontera, Pucdn.

Patogenicicad de Metarhizium y Beauvena spp. en cuetro plagas subleméneas de importancia economica. Pp. 782, in:
Resiimenes 50° Congreso Agrontmico de Ja Sociedad Agrondmica de Chile 1989, Universidad da la Frontera, Pucon.

Evaluacion de sistemas de contra de pudricion blanca {Sclerotium cepivorum} en ajo. Pp. 788, in: Resimenes 50° Congreso
Agronamico de ta Sociedad Agrondmica de Chile 1999. Universidad de la Frontera, Pucon.

Caracterizacion de Pleurofus nativos colectades en la zona cenlro sur de Chile. Pp. 794, in: Resimenes 50° Congreso
Agrondmico de ia Sociedad Agrondmica de Chile 1999. Universidad de 1a Frontera, Pucdn,

Utilizacion de bacterias y sus metabolitos en fa creacion de un cebo para of control de babosas. Pp. 798, in Resumeres 50°
Congreso Agronomico de la Sociedad Agrondmica de Chile 1999. Unwersidad de la Frontera, Pucon.

Evaluacion de un cebo quimico resistente a la lluda para el contidd de babosas. Pp. 799, in: ResUmenes 50° Congreso
Agronomico de la Sociedad Agrondmica de Chile 1999. Universidad de |a Frontera, Pucon.

Discovery of Phasmarhabditis hermaphrodita in Chile and its pathological differencas with the UK isclate in slug contrd,
Pp. 35, in: Programs and Abstracts of the 39 Annual Meeting, Society of Nematologists 2000, Laval University, Québes,
Canada.

Use of pathogenic nematodes and their symbictic bacteria for the control of slug pest.  Pp. 504, in. Abstracts XX
Intemational Congress of Entomology. Foz do lguassu, Brasil, August 20-26, 2000,

Control of pine shoots mooth in Montemey pine with entomopathogenic fungi. Pp. 520, in: Absiracts XX Intemational
Congress of Entomology. Foz do Iguassu, Brasil, August 20-26, 2000.

Superaraucana INIA; una nueva variedad de lenteja {Lens culinanis Med.} chilena de grano grande. Pp. 56-57, in: Libro
da resimenes 51 Congreso Agronomico de Chile. Universidad de Talca, Talea, 7-10 Noviembre 2000
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Evaluacion de Beauveria spp. nalivas para el controt de Rhyacionia buoliana Denis & Schiffermilier {Lepidoptera:
Torlriciciae). Pp. 146-147, in: Libro de restimenes 51 Congreso Agronémico de Chile. Uriversidad de Talca, Talca, 7-10
Noviembre 2000.

Eficacia de dferentes mélodos de control de la pudnicon blanca del ajo (Sclerotium cepivorum). Sociedad
Chilena de Fitopatofogia, Santa Cruz. 4 - 6 de Diciembre 2001.

Determinacion de Botryotinia porm (anamorio: Bolrytis porm) en gjos de la zona centro sw. Sociedad Chilena de

Fitopatologia, Sanla Cruz. 4 - 6 de Diciembrre 2001,

Susceptibility of Chilean target pests to native entomopathogenic nematodes. XOO(0V Annual Meeting of the Sodiely Tor
Imveriebrate Pathology. Foz do Iguassu, Brazil. Auwgust 18 10 23, 2002,

Entomopathogenic fungl for white grub control in south of Chile. XXXV Annual Mesling of the Society for Invenebrate
Pathology. Foz de guassuy, Brazil. August 18 to 23, 2002.

Susceptibility of chilean pests to entomopathogenic fungi. P. 83 Abstract XO(XV Annual Meeting of the Society for
Inveriebrate Pathology. Foz do lguassu, Brazil. August 18 to 23, 2002

Avances en produccion masiva y formulacion de hongos entomopatogenos. P. 23, rosiimenas 24° Congreso Macional de
Entomologia, Santiago 12-14 noviembre 2002,

Selecclon de aislamientos de hongos entomopatogenos para ef control de la polifla del tomate Tufa absoiufs Meynck
{Lepidaptera; Gelechiidae). P. 29, resimenes 24° Congreso Nacional de Entormotogia, Santiago 12-14 noviembre 2002,

CVEiISTion oe Beauvena bassiana (2isiacion 931) scbre Dataca pafiens Blanchard (Lepidoptera: Hepialidae) en praderas de la
Aregion. P, 43, resumenes 24° Congreso Nacional de Entomologia, Santiago 12-14 noviembre 2002,

Evaluacion de aislamientos de Metarhizium y Beastvena en difererles concentraciones sobre Rhyadionta buoliana Denis &
Sehifl (Lepidoptera: Torlricidee). P, 55, restimenes 24° Congreso Nacional de Entomologia, Santiago 12-14 noviernbre 2002.

Adaplacion del lupino dulce en ia region del Bio-Bia. Restmenes 537 Congresg Agronamico de Chils, Santiage 36 dicembre
2002. Simignts 72 (3-4):133.

2002. Efectividad de Metarhizium anisopliae var. anisoplae, Beauvena bassiana y Sfeinemema sp. en e contrdl da
MNaupactus xanthographus {Gemmar). Restmenes 53° Congreso Agrondmice de Chils, Sartiago 3-6 diciambre 2002, Simients
72 (3-4):95-96. ——
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Presentaciones en seminarios y cursos nacionales e inlernacionales {Ultimos 5 anos):

Hongos entomopatégenos como una atemativa de zontrol de polilla del brote.  Seminario: Avance en controles
altemalivos y biologico de polilla del brole del pine en Chile. Marzo 9, 1999. CTT-CPF S.A, Los Angeles.

Uso de microorganismos entomopatogenos para el control de plagas.  Primer taller de capacitacion en agricultura
organica para profesionales del SAG. 26 Maye 1953, INIA CRI Quilamapu.

Use de microorganismas entomopatogenos para el control de plagas. Seminario; Produccidon Organica, un desafie para
el 2000, 24 y 25 Junio 1999, INIA CRI Quitamapu.

Avances en mangjo de babosas en Chile. Taller INA/PROCISUR: Plagas en siembra directa. 14-15 Julio 1999, INIA CRI
Quilamapu.

Estudio, prospeccién y usos de los nematodos entomopatogenos nativos de Chile. Seminario SOCHINEM. 3 Noviembre
1999, SAG, Santiago.

Taller de produccion y criopreservacion de nematodos Deladenus siricidicola, controlador biologico de la avispa del pino.
Taller INIA/CPF/SAG/EMBRAPA. 23-25 Noviembre 1399, INIA CRI Quilamapu.

Cenirol integrado de enfermedades en frambuesas. Seminara de actualizacion en d cultivo de frambuesas. 25
Noviembre 1999, INIA-CRI Quilamapu.

Enfermedades del espanrago.  Seminario del cullivo del espdnagu. 30 Noviembre— 1° Diclembre 1989, INIA-CRI
Quilamapu.

Control biologico de plagas agricolas mediante e uso de nematodos entomopatogenos. Facultad de Agronomia,
Universidad de Tarapaca. Arica, 26 de Sepliembre 2000,

Cursc-taller de Cultive de nematodos y taxonomia de Pralylenchus. Taller INIA/SAG. 13-15 Diciembre 2000, SAG Lo
Aguirre, Santiago.
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Comporlamiento, prevencion y control de Ditylenchus dipsaci. Curso de capacitacicn: Manejo, prevencion y control del
nematodo def tallo v los bulbos Dityfenchus dipsaci, INIA, Centro Experimental Bulalcura, Chiloé. 29 de Marzo 2001.

tnfermedades en frambuesa. Seminano: Nuevas estrategias para € desamollo ce fa frambuesa. 3 de Mayo 2001,
Centro Regional de [nvestigadon, INIIA Raihuén, Villa Alegre.

Antecedentes fitopatolégicos. Curso de Diplomado en Gestion Agropecuana. Programa L. del Bio Bie e INIA-CRI
Quilamapuy, abrif a deiembre 2007, INIA-CRI Quilamapu 16 Junic, Chillan.

Reconocimiento y manejo de hongos sitvestres. 3er encuentro de recotectores de hongos v frutos silvestres. Tatler de
Accion Cuftural. Casa Tabor, 22 Junio 2001, Chitan. |

Patclogia de plantas y micomzacion en viveros. Seminaro INIA-CONAF sobre eslrategias para Ja produccibn y
eslablecimiento de plantas de especies nativas. INIA-CRI Quiltamapu, 2 Agosto 2001, Chiliéan.

Uso de entomopatogenos para & control de plagas frulales. Universidad Catdlica del Maule, 6-7 de Septiembre 2001,
Talca

Enfermedades de hortalizas bajo plastico. Curso de Capacilacion INDAP: Honalizas bajo invemadere. INIA-CRI
Quiiamapu. 8-9 de Noviembre 2001,

Manejo integrade de enfermedades del ajo Chilote. Curso: Manejo integrado de enfermedades del ajo Chilote. INIA
Centro Experimental Bulalcura, Chiloé. 13 de Noviembre 2001,

Enfermedades de horlalizas bajo plastico. Curso de hortalizas. INDAP, Cafiete, 9 de Abrit 2002,

Erfermedades de cultivos bajo plastico. Curso de capacitacion de produccidn baje plastico. Prodesal, Chanco, 12 da Abil
2002,

Control bicldgico de plagas a través de entomopatégenas. Seminario de Aiternativas al control quimico de la polifa del
brote del pino. CPF, Los Angeles, 16 de Abril 2002.
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Produccion de hongos, innovadiones y perspeclvas. Seminaric de Innovaciones procuctivas para la agricultura de fa VIl
region. Proyecto IRIS, FIANIA-U.de Concepeion, Chillan 13 de Junic 2002,

Desarmolic de un biopesticida para & control de Iz polila def brote def pino. Seminanc: Investigacion y desammilo en
biotecnologiz silvoagropecuaria; Situacion actual Chilena. Programa Nacional de Biotecnologia. Cepal, Santiago, 18 ¥ 19 de
Julio 2002,

Enfermedadas del Tulipan. Curso del Cullivo del Tulipan. Termino de proyecto FIA Canete, 9 de Agosto 2002,

Sislema de desinfeccion de suelos para horalizas. Taller de Inlercambio Técnico INIA-NDAP. INIA-CRI Quilamapu, Chillén,
28 e Agosto 2002.

Control de enfermedades en horlalizas. Taller de Intercambio Técnico INIA-INDAP. INIA-CRI Quilamapu, Chillan, 28 do

.....

Altemalivas biclogicas af bromuro de metilo en control de oganismos de suglo.  Symposium: Bromuro de metilo: Nuevas

alternalivas en o manejo de patogenos de suelo. XJI Congreso Sociedad Chilena de Fitopalologia, Puero Varas, Chie. 14 |
Octubra 2002,

Hongos taxicos y comestibles. Proyecto EXPLORA 1.000 aulas 1.000 dentificos. Liceo NS, Arauce. 8 de Oclubre 2002.

Uso y biologia de los enlomopatagenos. Seminario de control de byrritos en bermies. INIA Remehue, 27 de Noviembme 2002,

Enfermedades de hortalizas. Dia de Campo, Convenio INIA INDAP, Campo Experimental Santa Rosa, 11 de Diciembre 2002,

Usa y hiologia de los entomopatogenos. Serminario de control de buritos en bermies. INIA Raihuen, 12 de Diciembre 2002,

Publicaciones (itimos 5 afios):

FRANCE, A., M. GERDING, A. SANDOVAL, 5. ESPINOZA y E. VIVANCO. 1998. Patologia de insectos, Pp, 97-120, in:
C. Céspedesy P. Carvajal (eds.). Agricdliura organica. Serie Quilamapu N°122, INIA, Chile. 192 p.

FRANCE, A, M. GERDING G. y A SANDOVAL. 1999, Control de insectos mediante hongos y nematodos. Primera
parie. Chile Agricola 24{238): 121-122.

GRAU, P.y A. FRANCE. 1995. Chestnut production in Chile, some steps toward its improvement. Pp. 37-42, in: G.

Salesses {ed.}. Proceedings of the Second Intemational Symposium on Chestnut. Acta Horticullurae N°494. INRA,
Bordeaux, France. 528 p.

FRANCE, A, §. ESPINOZA y E. VIVANCO. 1999, Contol do insectos medanie nematodos.  Sequnda parte. Chile
Agricota 24{239); 166-167.

FRANCE, A. 1999. Enfermedades. Pp. 125-163, in: M. I Gonzalez y A, dol Pozo {eds.). El cultive dol espamage.
Boletin INIA N%. INIA, Chillan, 212 p.

DEVOTTO, L, M. GERDING y A FRANCE. 2000. Hongos entomapatogenos: una dtemaliva para la cbtencion de
biopesticidas. Informativo Agropecuano Bioleche INIA-Quilamapu 13(1):30-33.

FRANCE, A y J A GANUMIR 2000. Guilivo del hongo ostra. Revista Tattersall N*163:4-6.
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FRANCE, A. 2000. Enfermedades de la alfaifa. Pp. 81-105, in: P. Soto (ed.). Alfalfa en la zona centro sur. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, Ministerio de Agricultura. Trama, Chillan. 266 p.

FRANCE, A., J. CANUMIR y M. CORTEZ. 2000. Produccion de hongos ostras. Bctetin INIA N°23, Trama, Chillan, Chile.
32p.

FRANCE, A, M. GERDING GONZALEZ, M. GERDING PARIS y A. SANDOVAL. 2000. Patogenicidad de una coleccion
de cepas nativas de Metarhizium spp. y Beauveria spp. en Aegorhinus superdiliosus, Asynonychus cervinus Y
Otiorhynchus sulcatus. Agricultura Técnica 60(3):205-215.

GERDING GONZALEZ M., A. FRANCE y E. CISTERNAS. 2000. Evaluacion de cepas nativas de Metarhizium anisopliae
var. anisopliae. sobre Otiorhynchus sulcatus Fab. (Coleoptera: curculionidae). Agricultura Técnica 60(3):216-223.

CISTERNAS, E., A. FRANCE, L. DEVOTTO y M. GERDING. 2000. Insectos, acaros y enfermedades asociadas a la
frambuesa. Boletin INIA N°37, Chillan, Chile. 126 p.

TAY, J., A. FRANCE, M. GERDING, V. KRAMM y R VELASCO. 2000. Manual de produccion de leguminosas de grano
y homcolas para el secano costero de la Region del Maule. Boletin INIA N° 40. 94 p.

FRANCE, A 2000. Problemas nematologicos de la vid.  Pp. 131-148, in. J. P. Sotomayor y C. Ruiz (eds.).
Establecimiento y manejo de vides en el Secano Interior Centro Sur de Chile. Boletin INIA N° 43. 164 p.

FRANCE, A. 2001. Pudricion humeda del esparrago. Revista Tattersall N°168; 4-6.

TAY, J. and A. FRANCE. 2001. Discovery and selection of “Coscorron” lines with determinate habit and earliness. Bean
Improvement Cooperative 44:173-174.

LUPPICHINI, M., |. MALDONADO y A. FRANCE. 2001. Produccion de frarnbuescus enel valledel Cayucupil. Cariete, VIIi
region. Boletin INIA N°54. 24 p.

FRANCE, A. y M. I. GONZALEZ. 2001. Pudricion seca de raices y coronas del esparrago. Tierra Adentro, Julio-Agosto,
N°39: 30-33.

FRANCE, A., L. MERINO y M. 1. GONZALEZ.. 2001. Control de la pudricion blanca clel ajo. Antiguo problema con nuevas
altemativas de control. Tierra Adentro, Jufio-Agosto, N°39:24-26.

TAY, J.; A. FRANCE y M. PAREDES. 2001. Super Araucana INIA: a nueva variedad de lenteja {
chilena de grano grande. Agricultura Técnica 61(3):385-389.

1)
§;
&
Kt

TAY, J. E. PENALQZA and A FRANCE. 2001, Breeding for resistance to lentil rust in Chile. Pp. 243, in: Proceedings of
4th European Conference on Grain Legumes. 8-12 July, Cracow, Poland.

FRANCE, A. y M. CORTEZ. 2001. El hongo Shiitake. Revista Tattersall N°171; 6-7.

FRANCE, A. y M. GERDING GONZALEZ. 2001. Control biologico de plagas forestales mediante o uso de
microorganismos. Revista Region Forestal 2(4); 28-29.

GRAU, P.; A. FRANCE, M. GERDING, A. LAVIN and A. TORRES. 2001. Preliminary evaluation of hazeinut performance

in Chile. In: S. A. Mehlenbacher (Ed.). Proceeding of the fifth Intemational Congress on Hazelnut. Pp. 49-57. Acta
Horticulturae N°556. ISHS, Leiden, The Netherlands. 580 p.
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FRANCE, A, M.GERDING y M. GERDING GONZALEZ  2002. Hongos entomopatégenos. Nueva alternativa para el
control de plagas agricofas. Informalivo Agropecuario BicLeche 15(1): 51-53.

GERDING GONZALEZ, M., A. FRANCE, M. GERDING y E. CISTERNAS. 2002, Control de plagas con hongos
entomopatogenas. Tierra Adentro Marzo-8bril N°43:45.47

FRANCE, A, WM. GERDING y C. CEGSPEDES. 2002, Conliol de babosas [Deroceras reficuiafum Mitlery con
Fhasmarhabditis hermaphrodita {Nematoda; Rrhabdiidae) en suelos con sislema de cero labranza. Agricultura Técnica
62(2).181-190.

FRANCE, A y J. A CANUMIR. 20022 Culivo dd hongo ostra. Senicio de Informacién RIS,
hitp:/Awww. inis.clArticulos/Seminariol fHonqo/EL_CULTIVO DEL HONGO OSTRA.doc. 26 Jic 2002.

FRANCE, A 2002, Poduccion  de  hongos  comeslibfes.  Sevicio de Infumadon RIS
nttp: fiwww.iris.clAriculos/SeminariolifHonga/Produccion_hongos.dec. 13 Agasto 2002.

FRANGE, A. 2002. Las enfermedades del tulipan. Pp. 61-86, in: A Pedreros y P. Tima (Eds. ). Técnicas de produccion da
tulipanes. Provincia de Arauco, Region del Bio Bio. Boletin INIA N°95. 134 p.

FRANCE, A, M. GERDING y A, SANDOVAL. 2002. Palogenicided de aislamienios Je Beauveria bassiana en aduilos de
Asynonychus ceninus (Coleoptera; Curculionidae). Agricultura Técnica 62{4).489-496.

GERDING GONZALEZ, M., A. FRANCE, M. GERDING y M. RCDRIGUEZ. 200J. Fomnuladion de biopesticidas con
hongos aentomopatogenos. Tiema Adentro Enero-Febrero N° 48:24-25.

RODRIGUEZ, M., A. FRANCE y M. GERDING GONZALEZ 2003 Gusano blanco ol tiigo. Control con honges
entomopatbgenas. Tiema Adentro Enerc-Febrere N° 46:26-27.

CISTERNAS, E., M. GERDING GONZALEZ y A. FRANCE. 2003. Uso del honge Beauveria bassiana. ¢ Cémo controler la
cuncunilia negra de las praderas sin usar insecticidas? Informativo Agropecuario 16{1)5-52.

RODRIGUEZ, M., A FRANCE y M. GERDING G. 2003. Seleccion de Metarhizium anisopiiae var. anisopliae para el
control de Hyfamorpha elegans (COLEOPTERA: SCARABEIDAE). Agricultura Técriea 63 (en prensa).

Vv, ASOCIACION A SOCIEDADES CIENTIFICAS

Sociedad Agrondmica de Chile

Cotegio de tnoerieras Agronomos de Nuble
Sodiedad Chilena de Fitcpalologia

The American Phytopathological Society
The Society of Nematologisis

vl SUPERVICION DE TESIS DE GRADO

Espinoza, 5. M. 1998. Evaluacion de la susceptibilidad de babosas (Demceras reficuialum Miller) a nematodos
Rhabditidae nativos y su bacteria simbionte. Tesis fngenierc Agronomo, Universiciad Adventista de Chile. 47 p,

Gerding, M. 1999. Seleccion y uso del hongo entomopatégenc Metharmizium para & control de Ofiorminchus sulcatus.
Tesis Ingeniero Agronomo, Universidad de Concepcion. 30 p.
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Sandoval, M. A. 1999, Evaluacion de Beauveria spp. como potencial agente controfador de Asynomychus ceninus. Tesis
Ingeniero Agrnome, Universidad Adventista de Chile. 39 p.

Vivanco, £ 1999, Nuevas alfemativae para ef control de babosas (Demceras reficiiafum Milller). Tesis Ingeniero
Agronomo, Universidad Adventisla da Chile. 47 p.

Oliva, R. 1999 Efecto det ambiente de conservacion rel o de castano suropeo {i2astanea sativa M.) en posl-cosscha.
Tesis Ingeniero Agronomo, Universidad Advenlista de Chile. 73 p.

Monno, L. 2000. Allomativas para ol conlrol do la pudrncion blanca {Sdlerotium cepivorum) del ajo [Akium satvum L.}
Tesis Ingeniero Agronomo, Universidad de Concepcion. 30 p.

Pama, C. 2000. Camcterizacion y evaluacion del crecimientn de Pleurolus nativos coleclados en la zona cenlm swr de
Chile. Tesis Ingeniero Agronomo, Universidad Adventisia 50 p.

Quirtana, D. 2001. Evaluacion de Beauwveria spp. nalivos para € control de Rhyadonia budliana Tesis Ingeniero
Agrénomo, Universidad de Concepcion. 20p.

Hemandez, M. 2001 Rendmiento y calidad nuliicional de hongos ostras chilenos 1Pleurotus astrealus). Tesis Ingeniero
Agronomo, Universidad de Concepcion. 29 p.

Diaz, L. A. 2001. Eecto de la aplicacion de Trichoderma harzianum sobre la incidencia de pudricion gris (Botrylis
dnerea) en frambuesa. Tasis Ingeniero Agronomo, Universidad Adventista. 45 p.

Rodrigrez, M. 2001, Uso de Metartizivm anisopliae var. anisopiise para ol control de Hylamoipha elegans Burm.
{Coleopiera © Scarabeidae). Tesis iIngeriero Agrdnomo, Universidad de Concepcitn. 20 p.

Maiina, C. V. 2001. Combinacidn de métedas para el control de pudncion blanca (Scierofium cepivorum Berk.) en ajo
{Akumn sathum L.}. Tesis Ingeniero Agronomo, Universidad de Concspaion. 30 p.

Figueroa, C, 2001, Efectividad de diferentes productos para € confrol de Ia-pud:idt':n gris {Bolrylis dnerea) en frutos de
frambuesas (Rubus idaeus} var. Heditage. Tesis Ingeniso Agronomo, Universidad Adventisia, 39 p.

San Marlin, 5. 2002. Purificacion y caracterizacion del principio txico de las bacterias patbgenas para la babosa gris
de campo Deroceras relicufatum Miller. Tesis Bioquimica, Facullad de Ciencias Bioldgicas, Universidad de
Concepcion. 58 p. '

VIl PARTICIPACION EN PROYECTOS APROBADOS

Estudo de las Condiciones Fitosanitartas para la Produccion de Semilla de Papa en la Provinda de Arauco.
Financiamiento FNDR-VIIl region. 1992-1395.

Evaluacion y mejoramiento def castafo en la precordillera de Nuble. Financiamiento FNDR-VIII region. 1995-1999.
Control bioldgico de la babosa en sistema de cem labranza. Finandiamiento GORFO-=ONTEC. 1995-1997.
Discovery and evaluation of entornopalhogenic nematodes in Chile. Financiamiento USDA/FAS/RSED. 19587-2000.

Metodologia de criopreservacion de Deladenus sindidicola. Financiamiento CPF. 1997-1998,

/
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|dentificacion, domesticacion y produccion de hongos ostras (Pleurotus spp.). Financiamiento FIA, 1997-2001,

Centro Experimental en crianza masiva de enemigos naturales para e contrcd de plagas agricolas y forestales.
Financiamiento FDI. 1997-2000.

Control biclogico del cabrito de los frutales (Aegorhinus supercfiosus) mediante la utilizacion de nematodos
eniomopaidgenos nativos. Fnanciamisno FA, 2000-2003.

Uso da hongos entomopalogenos para el control de la pofifla def brote de! pino (hyadonis buoliana). Financiamiento
CORFO-FONTEG. 2001-2003.

Control de plaga de langoslas para la zona condllerana de Quilaco, provinda de Bio-bio. Financiamiento FNDR VIl
region. 2001-2002.

Control biclogico de la polila del tomate (Tufa absofita) mediante integracion de organismos entomopatigenos.
Financiamiento FIA. 2001-2004.

Adaptacion agronomica y difusion de cultivares de alta calidad de castafia y avellana europea y sfecto de la micomizacion
an ampbas especies, FiA Concurso Naciona de Proyentos de Innovacion Agraria. 2001-2005.

hMejoramiento genético asistido por marcadores moleculares para saleccion de variedades de papa con resisiencla
miliiple a nematodo dorado ¥ vius. Financiamiento FIA: Goncurso Nacional de Proyecios de Desarollo e innovacion en
Biotegndlogta. 2001-2005,

Estudio genético molecular de hongos entomopatogenos chilenos y sequimiento da su actividad bickogica en e suelo
como agentes biocontroladores de plagas del suelo de importancia econdmica. FONDECYT {1030037) 2003-2005.
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ANTECEDENTES GENERALES:
HOMBRE : Cados Segundo Sierra Bemal
PROFESION : Ingeiiero Agronomo, M.Sc.
FECHA NACIMIENTO ; 23 de Septiembre de 1946
CIUDADANIA : Chilena
DIRECCION DE TRABAJO : INtA, CRi-intihuasi

Colina San Joaquin S/N° La Serena

Apartado Postal 36 - B La Serena, Chile
TELEFONQ : [56} {51) 223250
FAX : [56] (51) 227060
oML : csiera@intihuasi.inia.cl
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS:
1969-1971 Tecnologia Agricola Universidad de Chile, Sede Talca.
1973-1976 Universidad Catdlica de Chile Faculiad de Agronomia. Grada Académico, Ingeniero Agrénomo.
1983-1984 Universidad Catdlica de Chile. Facultad de Agronomia, Grado Académico. Magister

Scientiae. Especialidad Ferlilidad de Sueios.

ACTIVIDAD EDUCATIVA TECNICO - UNWERSITARIO.

1979-1982 Profesor del Instituto Profesional Adolfo Mathei en ta ciudad de Osomo. Catedra de Manejo de
Suelos.
-1992-1994 Profesor titular de |la Catedra de Nulricion Vegetal y de Fertilidad de Suelos Avanzada an fg

Facultad de Agronomia de la Universidad Austral de Chite, Valdivia_

1989-2003 Profesor Adjunto de Ferlilidad de Suelos de la Carrera de ingenieria Agronbmica Universidad
de La Serena. Sede Ovalle.

Actividad Laboral

1977-1993 Investigador Programa de fertilidad de Suelos en la Estacion Experimental Remehue, INIA - Osomo,
Chile,

1988-1950 Lider Nacional del Programa de Ecolagia y Produccion del INIA.

1993-2000 Director Regional de Invesligacion ded Centro de Investigacion Intihuasi, La Serena, Chile.
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2000-2002 Coordinador Dpto. Recursos Naturaies y Medio Ambients, CRI Intihuasi.

2002-alafecha Investigador Programa Sudlos, CRI Intihuasi.

Miembro de Sociedades Cientificas.

Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo
Asociacion Latinoamericana de la papa (ALAF)

FORMACION DE CORTA BURACION:

[Afo | Dias | Institucion Pais | Tipo aclividad | Tema
1981 3 Universidad Austral Chile Gurso Economia Agricola
1990 75 CIMMYT México Curso Produccion Avanzada de trigo
1997 3 INIA Chilg Curso Formulacién de Proyectos

VISITAS TECNICAS INTERNACIONALES:

| Fecha

]
Afio = — Plnslitucién ’ Tema
tnicio Témino -
1887 15-8 21-8 Embrapa - Brasil Tecnologia de cero labranza
1088 14-10 20-10  Embrapa - Brasi Fortilidad de susio en produccidn de trige.
1989 5.9 10-9  JNIA- Unuguay : Manejo de suslos en Experimentos de largo
plazo.
1969 15-11 Z?-11  Asoc. deproducteres de cero labranza  Sustentabilidad de la fertilicad del suelo.
de Argentina Cordoba.
1996 9.9 15-9 Ministenio Agricultura de Israel Caplura tecnologica en riego.
1956 17-9 24-9 INJA - Espaia Captura tecnolbgica en riego.
1997 12 - 11 16-11 INIA - Argentina 1). de Cordoba Comeccidn y Mejoramiento de suelos con
encalado.
2000 27 -2 5-3 fMIA - Cuba Reunian de Asociacion Latinoamericana da
La Habana la papa.
PUBLICACIONES

Sierra B. C. 1895. Fertilizacion del cultivo de la papa. En publicacion Seminario “Produccion de papas en la Cuarta Region”®,
Junio 1935. Gentro Regional de Investigacion Intihuasi. (a Serena,

Césped R. R., Sierra B. €. 1597. Et yeso mejora suelos con problemas de infiltracidn de agua. Tierma Adentro N°16. Sepl.-
(cl. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA,

Indap - Prodecop, INIA Intihuasi. {1998). Manual de Produccién de Citricos Antonio ibacache G.; Carlos Siema B.; Femando
Riveros B.; Maro Medina M.; Palricia Lamain S.; Hector Gonzalez R, La Serena, Chile, 72 p.
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Indap ~ Prodecop, IMIA intihuasi. {1998). Manual de produccion de palto.  Jaime Saivo D.; Antonio Ibacache G.; Carlos
Sierra B.: Fermando Riveros B.; Leoncio Marlinez B.; Mario Medina M., Nelson Rejas P.; Patricia Larmain S.

Ibacache G. A ; Siema B. C. 1998. Farlilizacion def paltc. Gobiemo Regional de Coquimbo e Insfituto de Investigaciones
Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Intihuasi. Ovalle, Chile. Serie Infihuasi N*12, 12 p.

Sierra B. C. 1998. Fenifizacion con mitrogeno, 10sloro y pofasio en vid pisquera. Gobiemo Regionat de Coquimbo e Institulo
de Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Intihuasi. La Serena, Chile. Serie Intihuasi N°11, 12 p.

Sierra B. G. (1999). Materia organica del suelo, naturaleza, mantencion y su imporlancia en Ja agncultura. En curso de
capacitacion para operadores del programa de Recuperacidn de Suslos Degradados. Zona Norte y Central, [nstituto de
fnvestigaciones Agropecuanas. Centre Regional La Platina, Servigio Agricola y Ganadero. 361 p.

Sierra B. C. ; Rojas C. M. $. 1999, Salinidad, origen y sus efectos sobre suelos y plantas. Gobismo Regional de Atacama e
Instituto de Investigaciones Agropecuarias {Chile). Centro Regional de Investigacion Infihuasi (La Serena). Sefie Intihuasi
N°25, 8p.

Siema B. C. y Valdebenilo B. A 1999, Efecto de la aplicacion de roeas fosforicas en avena, en suelos voleanicos de fa
Deécima Region. En libro “Las Rocas fosforicas y sus posibilidades de uso agricola en Chile”. Editores - Eduarde Besoain M.
: Carlos Rojas W. y Adolfo Montenegro B. Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA, 328 p.

Sierra B. C.; Bemier V. R. y Meneses C. G. 1999. Efecto de !a aplicacion de rocas fosfaricas y del superfosfato Triple en una
pradera naturalizada de la Décima Region. En libro "Las rocas fosfdricas y sus posibilidades de uso agricola en Chile”.
Editores : Eduardo Besoain M.; Carlos Rojas W. y Adolio Monlenegro B. Instituto de Investigacionas Agropecuarias INIA,
328p.

Siema B. C. 2000. Salinidad de los suglos del Norle Chico. Tiema Adentro N°32. Mayo-Junio 2000.

Ibacache G. A; Sierra B.C.; Tapia C. F. 2000. Ferflizacién del olivo en el Valle det Huasco., Bdletin Técnico INIA N°45
ISSN 0717-4829. CRI Intihuasi.

Sigma, Garlas. 2001. Fertilizacion en Vides de Mesa. Bolelin INIA 74. 56 p.

Sierra, C. 2002. Efecto de la ferlilizacion con NPK y enmienda de guano de cabra sobie la produccidn de aceitunas de la
vanedad "Sevillang” EN: Wanejo técnico y perspectivas econbmicas y comerciales de la olivicultura gel Huasco, realizado e
1 de Agosto de 2002,

Sierra C; Rojas, J.; Kalazich, J. 2002 Fertlizacion potasica de la papa en suelos trumaos {Andisoles} de la zona sur de
Chile. Iniormaclones Agrondmicas del Cono Sur N*13: 1-7.

Sierra, G,; Menaeses, R. 2002. Féstoro y calcio en produccion de materia seca de medicago polymorpha en maceta EN: 1X
Congreso Nacionai de la Ciencia del suelo, realizado en Talca del 4-6 de Noviembre de 2002.

Siena C. 2002. Manejo def suelo y nutrientes en produccion limpia EN: Seminario “Produccién Limpia y Buenas Pricticas
Agricolas en uva de mesa, realizado e La Serena, 25 de Septiembre de 2002

Siema C; Rojas, J.; Kalazich, J. 2002, Manual de Ferilizacion del cultivo de Ja papa e la zona sur de Chile. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Remshus. Boletin INIA N°71, 103 p.
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Sierra, C; Rojas C. 2002. La materia organica ¥ su efecto como enmienda y mejorador de la productividad de los cuitivos,
EN: Tecnologias y Practicas en & manejo de los recursos naturales para la recuperacion de los suelos degradados. Serie
Actas N°15, Instituto de Investigaciones Agropecuaras, p 9-26.

Siema, C. 2002, Norle Chico: demanda de nitrdgeno, fosforo y potasio en vid do mesa. Tierma Adentro N°46: 10-11.

Salinas, R.; Siema, G Lobos, G. 2002 Investigacion paricipativa en Vallenar: actividad basada en la demanda de los
agrcultores. Tierra Adentro N°43:14-15,

Siera, Carlos. 2003. Ferlilizacion de Cullivos y Frulales en la Zana Norle. Boletin INIA 97. 70 p.

Sierma, B.; lbacache, A y Tapia F. 2003. Capitulo 8. Fertilizacion. Manual del Cullivo del Olivo. Boletin INIA. 101. 8594,
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ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE:

FECHA DE NACIMIENTO:
RUT:

DOMICILIO:

TELEFONOQ.

E-MAIL:

ESTADO CIVIL.

NACIONALIDAD: Chilena
IDIOMAS:

TITULO:

CURRICULUM VITAE

MACARENA GERDING GONZALEZ
Junio, 28, 1975, Santiago, Chile

Villa Barcelona, La Escala 1190, Chillan
42-270419, 09-8115294
mgerding@udec.cl

Casada

Espafiol, Inglés escrito y hablado

Ingeniero Agrénomo

— ]

Ensefanza Basica y Meda
1981-1992

Ensefanza Superior
1993 - 1998

ANTECEDENTES ACADEMICOS

Colegio Fadre Alberto Hurtado, Chiltan

Universidad de Concepeion, Facullad de Agronemia, Campus Chilian,
Titulo: Ingeniero Agronome
Asignaturas de Mencion: Horticultura Especial, Fisivlogia de Post

Cosscha, Fisiologia de Cullivos, Mangjo de Plagas,  Patologia Frulal, Bictecnologia.

i ISTINCICNES

1998

EXPERIENCIA EN INVESTIGACION

Febrero 1998 a Febrero 2001

Agoslo 2000 a Diciernbre 2002

Premio Facultad de Agronomia, otergade a los alumnos
egresados von las mejores calificaciones, Universidad de Concepeion.

Investigador en Programa de Patologia de Insectos, INIA Centro Regional de
Investigacion Quilamapu: Guliivo y evauacion de ia coleccion de hongos
entomopatogenos  (identificacion, pruabas da pategenicidad,
criopreservacion), cranza y criopreservacion de nematedos entomnopatéganos
y criopreservacion de hongos comestibles {Pleurotus spp.).

Docente en Entomologia General (Parl-limejen la Facullad de Agronomia,
Universidad Adventisia de Chile, Chillan,
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Marzo 2001 a Abnl 2003 Investigador en desamolio de biopesticidas en base a hongos. Responsable

del proyecto "Desamollo de Biopesficida para el control de la pdlilla del brole
del pino”, Confroladora de Plagas Forestales S.A (CPF) - Inslituto de
{nvestigaciones Agropecuarias (INIA}, Quilamapu

Mayo 2003 a la fecha Docente en Microbiologia General y Micrabiciogia de Suelos. Investigadora en

Area de DSonidad Vegelal Faculad oe Agronomia, Universidad de
Concepcion, Chillan,

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

Mstodologia de criopreservacion de Deladenus  sificidicola.  Financiamiento CPF. 1998-1999. (investigadora
responsable).

Discovery and evaluation of entomopathogenic nematodes in Chile. Financiamiento USDA/FASRSED. 1997-2000.
{Coinvestigadora) ' '

Centro expermental de crianza masiva de enemigos naturales para ef control de plagas agricolas v forestales.
Finarciamiento FDI. 1997-2000 {Coinvestigadoral.

Control de plaga de langostas para la zona cordilierana de Quilaco, provincia de Bio Bio. Financiamiento FNDR VIl
regidn. 2001-2002 (Ceinvestigadora).

Desarrollo de biopesticida para el control de la polilla dol brote del pino. Financiamiente CORFO-FONTEC. 2001-2003
{Investigadora responsable).

Estudio genético-molecular de hongos entomopatogencs chileros y seguimiento de su actividad bivldgica en ef sueio
como agentes biocontroladores de plagas del suelo de imporlancia econbmica. Financiamienio FONDECYT. 2003-2005
{Coinvesligadora).

CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO

29-30 octubre 1997 Seminario Intemacional “Produccion de Alimentos Crganicos®. Crganizado por

INIA, PROSUR, Colegio de ingeniaros Agranomos de fuble. Chillan,

8 abril 1999 Taller Intermacicnal ‘Acumulacion de nitratos en hortalizas de hoja”.

Universidad ce Talca, Talca.

7-22 septiembre 2000 “Intemational Master Class in Rhizobium Technology”. Organizada por: Murdoch

University y Cantre for Rhizobium Studies, Parth, Australia, e INIA {Uniguay). Montevideo, Unuguay.

2denero 2003 Seminario !ntemacional “Llave de ingreso a los principales mercados de productos omganicos.

Organizado por. INIA-Quilemapu, Techno Transfer International y BCS Oko Garantie GmilH, Chillan, Chile.

Concurso Nacional de Pruyectoﬁ’ ;
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26-27 noviembrea 2003 Curso-Taller: "Produccion de Compost"'. Organizado por Cantro de Agricultura ¥ Medio
Ambiente, Facuitad de Ciendas Agronémicas, Universidad de Chile

ACTIVIDADES DE DOCENCIA, CAPACITACION Y DIFUSION

Expositora del tema "Control del gorgojo de la frutita con hcngos entomopatégenos” en el Seminario Intemacional “Avances
de Conirol Biologico en Agriculiura Organica”. Organizado par INIA Quilamapu, Chiltan. 11 marzo 1999

Profesora en el cursa-taller: “Criopreservacion y crianza masiva del nematodo Beddingia sificidicola”, para funcionarios del
SAG, CPF y Bioforest. 23 —24 noviemnbre 1999,

Profesora en el curso-taller: “Recuperacion y manejo de nematodos criopreservados”, para funcionanios del SAG, CPF,
Bioforest y Foresial Mirfnco. 14 diciembre 2000

Expositora del tema “Patologia de Insectos”, VIl Semana de la Ciencia y la Tecnologia, Programa Explora, Vill Regién dal
Bio Bio. Liceo Yungay, Yungay, 3 octubre, 2001.

Expositora del tema "Desamoilo de biopesticida para la poliita del brote del pino” en el Seminario “Allemativas al corlrol
quimico de 1a polilla del brote™ Organizade por Controladore de Plagas Forestales, CPF S.A, Los Angeles. 16 abril 2002.

Expositora del tema; “Patologia de Insectos”, VIl Semana Nacionat de fa Ciencia y la Tecnologia, Programa Explora, VIl
Region del Bio Bio. INIA Quilamapu, 9 octubre, 2002.

Profesora en el curso-Taller “Fisiologia y cripreservacion de nemalodos ertomopaldgenos y de control de Sirex nocilio”
dirigido a profesionales de! SAG. Chillan, IMA Quilamapu, 15 didembre, 2003

PUBLICACIGNES
Tesis, revistas cienfificas y capitulos de libros:

Gerding, M.G. y A France. Cnopreservacion del nematodn Beddingia {Deladenus) siniidicola, controlador biologico de Ja
avispa dei pina. Bosque {Chife) (en revision)

Rodriguez, M., A. France y M.G. Gerding. 2004. Evaluacion de dos cepas del hongo Metarhizium anisopliae var. anisopfiae
para &l control de larvas de gusano blanco Hyfamorpha elegans Burm. (Colecptera: Scarabeidae). Agricultura Técnica (Chils)
Ba4(1): 17-24.

France, A, M.G. Gerding, M. Gerding y A. Sandoval. 2000. Patogenicidad de una coleccion de cepas nalivas de
Metarhizium spp. y Beauveria spp. en Aegorhinus superciliosus, Asynanychus cervinus y Ofiorhynchus sufcatus {Coleoptera:
Curculicnidas). Agricliltura Técnica (Chile) 60 {3}, 205-215.

Gerding, M.G., A. France y E. Cisternas. 2000. Evaluacion de cepas nativas de Melartizium anisopliae var. anisopliae sobre
Otiorhynchus sulcatus Fab. (Coleoptera: Curculionidas). Agricuftura Técnica (Chile) 60 (3): 216-223.

France, A., M.G. Gerding, A. Sandoval, S. Espinoza y E. Vivanco. 1999, Patologia de Insectos. Pp: 97-120. In: C. Céspem_*:'- ~

y P. Can.rajal {(Eds.) Agricultura Organica. Ministerio de Agricuitura, Instituto de [nvestigaciones Agropecuanas CRI
Quilamapu, Chillan, Chile.
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Gerding, M.G. 1998, Evaluacion de Metarhizium spp. nativos para el control de Ctiorhynchus sulcatus Fab. {Coleoptera:
Curculionidae). Tesis Ingeniero Agrénomo. 29 p. Universidad de Concepeion, Facultad de Agronomia, Chillan, Chile.

Revistas divulgativas.

Cisternas, E., M.G. Gerding v A. France. 2003. ; Como controlar la cuncunilla negra de las praderas sin usar insecticidas?
Uso det hongo Beatveria bassiana. Informativo Agropecuano, Bicleche - INIA Quilamapu. 16(1}: 51-52.

Gerding, M.G., A. France, M. Gerding ¥ M. Redriguez. 2003. Formulacion de biopesticidas con hongos entomopatogenos.
Tierra Adentro 48; 24-25.

Rodriguez, M, A, France y M.G. Gerding. 2003. Gusana blanco det irigo, control con entomopatogenos, Tiama Adentro 48:
2627

France, A., M. Gerding v M.G. Gerding. 2002. Hongos entomopatogenos - Nuava altemativa para el control bilogico de
plagas agricolas. Informativo Agropecuario. Bioleche - INIA Quilamapu 15 (1): 51-53.

Gerding, M.G., A France, M. Gerding y E. Cistemnas. 2002. Contrdl de plagas con hongos antomopatagenos. Tiema Adentro
43 45-47

France, A. y M.G. Gerding 2001. Control biolégico de plagas foreslales mediante el usc de microorganismos. Revista
Regicn Forestal 2 {4): 28-29.

France, A, M.G. Gerding y A. Sandoval. 1999. Control de insectos mediante hongos y niematodos. Chife Agricola 24 (238):
121122

Participacion en Congresos Cientificos

Gerding, M.G., A France, M. Rodriguez y M. Gerding. 2002. Avances en produccién masiva y formulacion de hongos
entomopatogenos. XXV Congrese Nacional de Entormologia. 12 - 14 de Noviembra, Santiago. Actas p. 23.

Gerding, M.G., M Gerding y A France. 2002 Evaluaddn de aislamiertos de Metarhizium y Beauveria en diferentes
concentraciones scbre Rhyacionia buoliana Denis & Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae). XXV Congreso Nacional de
Entomclogia, 12 - 14 de Noviembre, Santiago. Actas p. 55.

Gerding M.G,, M. Rodriguez, A, France and M, Gerding. 2002. Susceptibility of Chilean larget pests to entomopathogenic
fungi. VIl Intemational Colloquium on Inverlebrate Pathology and Microbial Control. 18 - 23 Augusl, Foz do Iguassu, Brazil.
Abstracts p. 83.

Rodriguez, M., M.G. Gerding, A. France and M. Gerding. 2002. Entomopathogenic fungi for white grub control in souh of
Chile. VIl Inlemational Colloguium on Invertebrate Patholagy and Microbial Control. 18 - 23 Augusl, Foz do Iguassu, Brazil.
Abstracts p. 37.

Escobedo, C, P. Estay y M.G. Gerding. 2001. Evaluacion de: aislaciones nativas de los hongos entomopatdgenos Beauveria
spp. ¥ Metarhizium spp. sobre polilla del tomate Tuta absoiita {Meyrick). LIl Congreso Agrondmico de Chile, 17-19 octubre
2001, La Palma, Quillola. Restmenes p. 44.
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Gerding, M.G., A. France y M. Gerding. 2001, Seleccion de aislamientos de hongos vntomopatogenos para la polilta del
brote del pino Rhyacionia buoiiana Denis & Schifl. (Lepidoptera: Tortricidas). XXIIt Congreso Nacional de Entomologia, 5-7
ce Diciembre, Temuco. Restmenes p. 3.

Gerding, M.G., M. Gerding, A. France y E. Cistemas. 2001. Evaluacidn de hongos entofmopatégenos sobre los gusanos
blancos Hylamorpha efegans Bumm. Y Phylolcema herrmanni Gemm. (Coleoplera; Scarabeidae). XXl Congraso Nacioral de
Entomalogia, & - 7 de Diciembre, Temuco. Restimenes p. 4.

Rodriguez, M., A. France y M.G. Gerding. 200%. Uso do Metarhizium anisopliae var. anisopliaa para el conlrol de
Hylamorpha efegans Bumm. (Colaoplera: Scarabeidas). XXl Congraso Nacional de Enlomologla, 5 - 7 de Diciembra,
Temuco. Resimenes p. 19.

Gerding, M.G., 5. Espinoza, A. France y M. Gerding. 1999 Efectividad de entomopatdgenos nativos en ptagas de
irnportancia economica, XX Congreso Nacionat de Entomologia, 3-5 noviembre 1999, Arca. Restienss p. 76b.

France, A y M.G. Gerding. 1599, Criopreservacion de neméatodos entomofiticos. L Congrese Agrondmico, 8-12 noviembra
1999, Pucdn. Restmenes p. 777,

Gerding, M.G., A. France, A Sandoval y M. Gerding. 1995. Patogenicidad de Melarhizium y Beauveria sp. en cuatro plagas
subterréaneas de importancia econgmica. L Congreso Agronomico, 8-12 noviembre 1999, Pucdn, Resimenes p. 782,

Gerding, M.G. y A. France. 1998. Conol de Ofiorhynchus sulcafus Fab. (Coleoptera: Curculionidas) con Metarhizium spp.
nativos. XX Congreso Naciona! de Entomologia, 11-13 noviembre 1998, Concepeion. Resimenas p. 14.
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CURRICULUM WITAE

ANTECEDENTES PERSONALES
Nombre  CECILIA INES SANTELICES SORIANO
Fecha de Nacimiento : 20 de enero de 1958
Cédula de Identidad
Domicilio : Parcela N*73, Monte Rico, Chillan
Estado Civi : Saltera
Nacionalidad : Chilena
Fono 270428
Profesion : Técnico Forastal
ANTECEDENTES ACADEMICOS o B
Ensefanza Basica : Colegic Nuestra Sefiora del Huerlo, Quiliola.

{1° a B° Basico).
Ensenanza Meda - Colegio Nuestra Senora del Huerto, Quillota,

(1" a4” Medio).
Esiudios Superiores - Gursa & primer afo de la carrera de Pedagogia en

Biologia y Ciencias en la Universidad de Valparaiso.

: Camera Tecnologia Forestal en la Universidad de
Concepcion {1980 - 1982),
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| ANTECEDENTES LABORALES

1982 - 1986

1950

1991

1998 a lafecha

Participa en los proyectos

Trabajé para el programa “Conirol de plagas y enfermedades forestales en la
Universidad de Concepcitn, Sede Chillan.

Se desempaiia como dibujante en &l Departamante de Carlografia en la empresa
Forestal Anchile Limitada, Osomo. {Abril a Septembre),

Desarmollo la cateda de Manejo Fitosanitaris en Universidad de los Lagos,
Qsomo para la Camera de Técnico Forestal,

e desempefia como ayudante de investigacion on o Laboratorio de Nematologia
y Fitopatologia, [W!A Quilamapu, en el proceso de analisis [litopaitcldgico e
identificacion micologica.

“Adaptacion Agronomica de cultivares de afla calidad de castafa y avellana
Eurcpea y efectos de la micomizacion en ambas especies” y "Estudio genslico
molecular de honcos entomopatogenos Chilenas y seguimiento de su actividad
biologica en & susto como agentes biocontroladores del suelc de importancia
econdmica’

PERFECCIONAMIENTO

1984 Curso “Riego por aspersion para viveros de pinc insigne” en Universidad de
Concepcidn {Abril)

1984 Seminarnio “Proteccion Fitosanitana Forestal”. (Noviembre).

1985 Curso "Micologia aplicada” en Universidad de Valparaisa (Junio).

1992 Seminario: "Enfermedades del Bosqua®. {Junio}.

203 Seminario Intemacional "Bases Agroecoldgicas para la conservacion hacia una Agricultura Organica”,

organlzado por INIA-Quilamapu, Horlifrut . A, Coro y la Univorsidad de Califormia, Chillan 15 y 16 de abril,

2003 Seminario "Micomnzas Arbusculares en Agricultura investigacion y Aplicacion Practica en Cuba y Chile”

organlzado por la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, 27 de junic.

2003 : Seminario “Control de Calidad en Masificacion de Enemigos Naturales®, organizado por INIA-Quitamapu,

Chillan 04 de diciembre.

2004

Curso "Micofogia y Biotecnologia Foreslal® organizade por la Universidad de

Concepeion, Concepeion 5-9 de jufio.

Comcurso Nacional de Proyectes
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[ REFERENCIAS | ]

Sefior Gaston Gonzalez Vargas, Ingeniero Forestal, Profesor e Investigador de la Universidad de Concepcion.

Sefor Victor Giorgi Gobelto, Jefe del Departamento de Carlogralia de Forestal Anchile Lida., Mackena N®1673, Osomo.
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FRANCISCO JAVIER CORRAL MACIAS
Pedro Pablo Mufioz 420 oficina 07 La Serena IV Region
Fonos. (51) 222151 Fax . (51) 226912 Celular : 09-3464188
E-mail : foorral@subsole. cf
Fecha de nacimiento : 1412/6%
Estade Civil ; casado (2 hijos)

Experiencia Laboral

EXPORTADCORA SUBSOLE 5 A
Abr. 2001 { Actual

Ingeniero Agrénomme Zonal. Area Técnica y Desarrollo IV reqidn,
Coordinader Programa Desamollo de Proveedores IV Region (POP) para la "Conversion a una Produccion Limpia y

Suslentable”. Desamollo de los Programas Tecnicos de Uva de Mesa y Persistente en conjunto con fa Gerencia Técnica
central. Gestién de requenimientos técnicos y de desarollo de los productores. Planificacion e implemeantacion del Programa
de Inocuidad Alimentaria Zonal (Produccién Limpia) en canjunto con los responsables nacionales del tema. Progpeccitn y
desarmoilo de nuevas altemativas de produccion, que apunten 2 la factibilidad de produccion de nuevas especies frutales de

interés comercial y de sistemas que integren la produccion sustentable {Organica, Libre de Pesticidas, Integrada).

CONSULTORIAS
Sept. 2000/ Abni 2001

Asesor Exportadora Subsole $.A.
Proyecto produccion organica en uva de mesa. Desamollo programa persistentes zona norte.

Gestlion propuesta POP {Programa de Desarrollo de Proveedoras via CORFO) para impiementacion programa Buenasr-_ '
Practicas Agriclas y reestructuracion departamento técnico. Estudio politica de desamcilo para una produceion sustentable,

GCongurso Nacional de Proyectos
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Consultor CORFO

Asistencia Técnica a empresas y productores agricolas.

EXPORTADORA RIC BLANCO LTDA,
Sept. 98/ Sept. 2000

Jefe Area Ovalle

Administracion general del Area. Asistercia técnica a produclores. Desarmollo propuesta Produccion Orgénica Sociedad

Agricola Oasis.

EXPORTADORA SUBSOLE S.A

Ene. 98/Ag. 98

Asistente Técnico Programa de Control de Calidad en destino {(Estados Unidos)

Implementacion del Programa de Control de Calidad en la Costa Este {Filadelfia — Estades Unidos). Fortalecimiento

comunicacional entre Exporladora y Recibicor.

Asistente Técnico Zona Norte

—

Ene. 87 / Dic. 97

Control del Programa Técnico y Calidad en Ongen (Zona Ovalle). Estudio Proyecto Produccion Orgénica.

Estudios Pregrado

Agronomia. Universidad tberoamencana de Giencias ¥ Tecnologia

Grado : Licenciado en Agronomia {1996}

Titulo : Ingeniero Agronoma (1998)

Estudios Postgrado

Fm o

Magister @ en Desarrolio Sustentabie y Agroecologia. Universidad Catolica de Temuco {2001

Concurso Nacional de Proyectos
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Diplomado en Agricultura Organica. Universidad de! Mar (2000}

Conferencias y Cursos dictados

Susienlabiidad en Sistemas Agroexporiadores. W Encuentrv - Taller Ibercamencano de Agrieutura y Ganaderia
Sostenibles. CIAT — Palmira. Colombia.
tnero 2004.

Diagndstico de Sustentabilidad Predial. Curso Agricultura Organica. Pontificia Universidad Galdlica de Santiago. Chite.
Noviembre 2003,

Calidad en Uva de Mesa de Exportacion. Seminario Programa Territorial Integral. Vallenar. lll region. Chile.
Noviembre 2003.

Conversion a una Produccién Limpia y Sustentable en Sistemas Agroexportadores. | Seminario intermacional de Agricultura
Organica. EMBRAPA Meio Ambiente. Jaguariuna. Brasil. Septiembre 2003.

Conversion @ una Produccion Limpia y Sustentable en Sislemas Agmexporiadores. Seminario Intemacional Bases
Agroecologicas para una Agricultura Limpia.

Uriversicad de La Serena. IV Region. Chile,

Marzo 2003

Conversidn a una Produccion Limpia y Sustentable en Sistemas Agroexportadores. i Jomadas Iberpamericanas de
Agricultura y Ganaderia Sustentable. UNIVERSIDAD DEL MAR - CYTED. Vina del Mar. V Region.
Diciembre 2002

Calidad en Uva de Mesa de Exportacién, Curse Profo Expertadera San Lorenzo. San Lorenzo. IV region. Chile.
Octubre 2002,

Conversion a uma Produccion Limpia y Sustentable en Sistemas Agroexporatdores. Seminario Produccion Limpia SUBSOLE
S.A - INIAIntihuasi. La Serena, [V region.
Septiembre 2002

Conversion a una Produccidn Limpia y Sustentable en Sistemas Agroexporladores. | Seminario de Agriculiura Orgénica,
Municipalidad de Alto del Carme. Vallerar. lil Region. Chile. é
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Julio 2002,

Conversion a una Produccion Limpia y Sustentable en Sistemas Agroexporatdores. Seminario Produccion Limpia SUBSOLE
S.A - INIA Intihuasi. Ovalle. IV region. Chile
Junio 2002

Introduccion a ia Produccion Limpia. Seminario Produccion Limpia. Programa de fomento CORFO — CODESSER V Region.
Los Andes. V Regi6n.

Jumio 2001.

Exposicion “Introduccion a la Produccion Limpia™ Seminano Produccion Limpia. Programa de fomento CORFO -
CODESSER V Region. Casatianca. V Region.

Mayo 2004.

Agricuttura Organica Gharla Inauguracion Profo Gestion Agricola Mostazal de Carén, 1V Region.
Enero 2001 '

Desarmolilo y proyeccion de la agricultura organica. Seminario Alternativas de produccion limpia en fruticudtura. Programa de
fomento GORFO — CODESSER V Region.

Diciembre 2000.

La sustentabilidad en fa agricultura. Curso de ingenieria (E} Agricola y Paisajismo Universidad de Aconcagua. La
Serena IV Region.
Diciemibre 2000,

tnirediiccion a La Agricuitura Organica. Charia CTT. Agrupacion de viliculiores de Ovelle. 1V region
Agasfo 2000,

Publicaciones

Conversidn a una Produccion Limpia y Sustentabie. Revista Tierra Adentro del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias {INIA-Chile).Especial Produccion Limpia . 2003.

Antecedentes para la Implementacion de un Programa de Produccién Limpia en Fruticultura de Exportacion.
Documentos. Conceptos y Definiciones. WWW.clades.cl. 2002 e

Concurso Nacional de Proyectos
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Efecte de Dos formas de Aplicacion de Agua con Riego por Goteo en Vid, cuitivar Moscatel de Alejandria. Memoria ¥
Simposium Internagionai de Viticultura. Editado por INIA Intihuasi. La Serena, Chile. 1999,

Otras Actividades

Conssjero Directivo Instituto de investigacionas Agropecuarias INIA - Intihuasi. IV Region.

Miembro Red XIX B. Agricultura y Ganaderia Sostenibles. Corporacion Iheroamericana Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo. GYTED

Miembro Consejo Productive Regional, Red Agroexportacibn, Intendencta IV Regidn.

Miembro Grupo Innovacion Tecnoldgica (GIT) Area Vides y Frutales. CORFO IV Regiéni.
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Or. Claudio Bamiga Cavada
Chiteno

PhD. y M S Economia Agranay Negocios -University of Wisconsin
Ingeniero Agronomo - Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Actividades Académicas:
- Profesor Facuftad de Ciencias Agrarias-Universidad de Clle. 1976 a 2002
Cursos dictados: Administracion de Agronegocios, Finanzas en Agronegocios,
Administracién de Empresas, Economia Generat, Inlredi3cién a la Agronomia.
- Director Departamento de Economia Agraria - 1985 - 1950
- Profesor Comercializacion Agricola-Univ. Catolica - 1977 & 1979
-~ Profesor, Organizador y Primer Director del Programa de Maestria en Admmlslraclon de Agronegocios en el Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Montemey, Mexico (1972 - 1975 - Primer post-grado de esta especialidad en
Aménca Latina)
Miembro del Consejo Académico de DUXX - Escuela de Post-Grado en
Liderazgo Empresarial - Monterrey - Mexico { 1996 a 2000)
Fundador y miembro del Comité Ejecutive del Centro de Informacion
Estratégica de Agronegocios de la Universidad de Chile. (1993 -1997)

Actividades Empresariales y Profesionales

- 3ocio, Gerente General y Representante Legal de Compost Chile Ltda

- Socio y Presiderte de Agronegocios Latincamericanos Chile Lida..

- Director Ejecutivo del Cenlro para el Desamollo de Agronegocios (CDAN)

- Productor Fruticola y Agreindustrial Deshidratador - Talagante, Chile

- Consuitor Intermacional y Nacional

- Ex-Asesor del Presidente del Conssjo Directive de PULSAR Intemacional,

en Montermay, México

- £x - Asesor del Presidente Ciecutivo de Seminis Inc. en Califomia, USA

- Consuitor del Banco Mundial, y de CODEVASF - Proyecto Jaiba, Brasil

{1996 y 1997)

- Consultor AID y BID para proyecios de crédite agricola a lravés de
Instituciones Cooperativas de Finansiamiento en Colombia, Perl, Costa
Rica, Guatemala. { 1977 - 1987 )

- Gerente de la Division de Agronegocios y Desamoilo Rural del Instituto de
Financiamiento Cooperativo de Chile { 1975- 1977 )
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Participacién en Instituciones

- Miembro del Consejo de la Sociedad Nacional de Agricuitura  {SNA)
- Mismbro del Comité del Sector Privado del Grupo Consultivo para la invesiigasion Agricofa intermacional (Institucion
coordinadora de los 16 centros intemacionales de invastigacion agricola - CGIAR , 3anco Mundial}
- Vicepresidenta y mismbro de! Comité Ejecutivo del Foro de las Américas
para la Invesfigacion Agricola. { FORAGRO)
- Vicepresidente de la Asociadéon de Productoras de Semillas de Chile
(ANPROS)
- Mismbm cel Board of Directors de I1SF {(Inlemational Seed Federation) y del Comité de Propiedad Intelectual de 1SF
- Miembro de la Comisién Nacional de Biotecnciogia de Chile {en representacién de la  Sociedad  Nacional de
Agricultura)
- Miembrc de la Comision de Ciencia y Tecnologia de |la Confederacion de la
Pmoduccton y del  Comercio de Chile.( Representante de la SNA)
- Presidente del Consejo de la Corporacion Privada de Desarmollo de Talagante
{entidad creadora de |la Escuela Agricola Técnico -Profesional)
- Fundador y Ex - Director de FEPACR ( Federacién de Procesadores de
Alimenlos y Agroindustnales de Chila)
- Fundador y Director de fa Asaciacion de Deshidratadores de Chile
- Ex - Director de la Asociacion de Productores de Uva de Exportacion
de la Region Metropolilara
- Ex- Miembro def Consejo Asesor de CONICYT - Chile. y Evaluador
extemo de proyectos de la misma instifucion.
- Ex- Miembro del Comité Técnico Asesor del Presidente de la Republica de
Chile en los Programas de la Superacion de ta Pobreza { 1995 - 1999)

Reconocimienios

- Premio PENSA de la Universidad de Sac Paulo, Brasil, en 1998 a la persona que mas ha contribuido al desamollo de
fos Agronegocios en America Latina. Premio otorgada por primera vez a un extranjero, y a un academico y empresario,
- Becas de estudo otorgadas por AID - Fundacion Ford - Fundacion Rockefeller - OEA - Comisidn Fulbright.

Dr. Claudio Barriga — Mayo 2004

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
Formulario de Pestulacién _
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Fecha de Nacimiento
Estado Civil
Nacionalidad
Teléfono

ENSENANZA ACADEMICA

Basicos y Medios
Universitarios

Titulo

EXPERIENCIA LABORAL

1980-1983

Junio 1983-1997

Julio 1997—2004

CURRICULUMVITAE

GONZALO RIVERA BESA
INGENIERO AGRONOMO UNIVERSIDAD DE CHILE

: Agosto 20 del 1956
: Casado 05 Hijos

- Chileno

- 2) 2456587

: Colegio del Verbo Divino Santiago

> Universidad de Chile
Facultad de Agronomia. Universidad de Chile.
Ingeniero Agrénomo afio 1979

- Agricala Super Pollo, Encargado de engorda de
los Pollos Broiler.

: Empresario; crea laempresa Comercial

y Servicios Rosano S.A., ubicadaenla Localidad
Rosario, dedicada al proceso y transformacitn de
residuos agroindustriales , produciendo
fertilizantes organicos.

: Empresario crea la empresa Reciclajes
Industriales S.A., construyendo una planta de
reciclajes en la comuna de Pudahuel- Santiago,
la cual se enfoca a recibir y procesar los
residuos de las empresas de alimentos
trasformandolos en producios y fertilizantes
naturales através de un procese natural de
descomposicion amado composlacion.

r'/ /
&
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ANEXO 3
CARTAS DE COMPROMISO DE LAS RESPONSABILIDADES
Y APORTES DE CONTRAPARTE
(AGENTE POSTULANTE Y ASOCIADOS)
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CARTA COMPROMISO

FRANCISCO GONZALEZ DEL RIO, Director Nacional del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, compromete el aporte de Contraparte
equivalente a $42.751.394.- para la ejecucion del proyecto "incremento
selectivo de microorganismos benéficos en compost para mitigar
problemas de nematodos fitoparasitos de [a vid y aumentar |a fijacion no
simbidtica de Nitrégeno”. Postulado al Concurso Nacional de Proyectos de
Innovacién Agraria 2004 de la Fundacidén para la innovacién Agraria. El aporte

consiste en:

- Valorizacion de horas profesionales $38.177.345

- Valorizacvidon de equipamiento e infraestructura $ 4.574.049

Santiago, diciembre 12 del 2004.




CARTA COMPROMISO

Fernando Borquez Lagos, Representante Legal de Universidad de
Concepcién, compromete el aporte de $§ 12.706.407 para la ejecucion del
proyecto: "Incremento selectivo de microorganismos benéficos en compost para
mitigar problemas de nematodos fitoparasitos de la vid y aumentar la fijacién no

simbidtica de Nitrogeno®. Aporte consistente en:

+ Valorizacion de horas profesionales y personai :$ 7.281.599
« Valorizacién de informacién e infraestructura :$ 5.424.808

Santiago diciembre 12 de 2004




CARTA COMPROMISO

Gonzalo Rivera Besa, Representante Legal de Comercial Rosario S.A.
compromete ef aporte de $ 3.700.000 para la ejecucion del proyecto:
"Incremento selectivo de microorganismos benéficos en compost para mitigar
problemas de nemétodos fitoparasitos de la vid y aumeniar la fijacion no
simbidtica de Nitrégeno”. Aporte consistente en:

*» Valorizacion de horas profesionales y personal 1 $1.363.636
» Valorizacion de equipos e infraestructura :$ 1.636.364
s Insumos y materias primas :$  700.000

Santiago mayo 18 de 2004




CARTA COMPROMISO

COMPOST CHILE LTDA, empresa especializada en la produccion, distribucion
y comercializacion de residuos vegetales, RUT 76.028.890-K domiciliada en
Camino Las Golondrinas 0160, Talagante, se compromete a través del presente
docurmnento a formar parte del proyecto presentado al FIA " Incremento selectivo
de microorganismos benéficos en compost para mitigar problemas de
nematodos fitoparasitos de la vid y aumentar la fijacion no simbidtica de
Nitrbgeno”. El apoyo profesional y técnico valorizado de la Empresa consiste en
$ 1.363.636 mas un aporte de 30 toneladas de compost valorizado en la suma
de $900.000 puesto en faena de produccion.

Claudio Barriga C. Ing. Agr. Ph. D.
Gerente General y Representante Legal
Compost Chile Ltda

Talagante, diciembre 12 de 2004




CARTA COMPROMISO

Rodrigo Manasevich, Representante Legai de EXPORTADORA SUBSOLE
S.A., compromete el aporte de $ 7.363.636 para la ejecucion del proyecto:
"Incremento selectivo de microorganismos benéficos en compost para mitigar
problemas de nematodos fitopardsitos de la vid y aumentar la fijacion no
simbicdtica de Nitrégeno®. Aporte consistente en:

o Valorizacion de horas profesionales y personal :$ 4.363.636
e Valorizacion de informacion e infraestructura :$ 3.000.000

Santiago diciembre 12 de 2004
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ANEXO 4
CARTAS DE COMPROMISO DE PARTICIPACION
DEL EQUIPO TECNICO, DE COORDINACION Y OE
L OS BENEFICIARIOS DIRECTOS
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CERTA COMPROMISO

Maria Cec Leén Ingeniero Agronomo M. Sc., se compromete a

formar ~parfe" del proyecto presentado al FIA "Incremento selectivo de
microorgarismos\ benéficos en compost para mitigar problemas de nematodos
fitoparasitos de la vid y aumertar la fijacion no simbiotica de Nitrogeno™. Este
compromiso estd dado en 'a elaboracion y evaluacion del proceso de
compostaje, con una dedicacicn de 15% de tiempo en la ejecucion del proyecto,

en caso que la iniciativa sea ac :ptada.

Santiago, mayo 12 del 2004.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

TELEFQNO: {56-42) 20 15 00 - TAX: (36-42) 20 9597 . CASH LA 426 - CHILLAN
AVENIDA VICENTY MENDEZ 515 - CHILLAN - V1N REGION - CHELE
hripiftwws.inia.c 2 poilamapy e mail: info@quilamapu.ima.c




GOBIERNO DECHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA - QUILAMAPU

CARTAIGOMPROMISO

oompromete a fofmar= 2 ré'c!E ltpm?ectc; presentado al FIA “!ncremento selectivo
de microorganismos benéficos en compost para mitigar problemas de
nematodos -ﬁtopalgajsitos- de la vid y aumentar la fijlacion no simbittica de
Nitrogeno”. Este--;.oompromi::o";esté;f:gcgﬂa_do.‘ 8n desarrollar personalmente los
trabajos de manéjo‘ade ensayosdefcanﬁpb en vides de mesa y dedicar el 20% del
tiernpo, en caso que la iticiativa sea aceptada. Ademas de cumplir cabal v
oporiunamente 'lasobligaciones como jefe de provecto aue emanen de Ia
ejecucion del mismo.

La Serana, mayo 17:del 2004,

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

TELEFONO: (56-42) 20 95 00 - FAX: (56-42) 20 95 99 - CASILLA 426 - CHILLAN
AVENIDA VICENTT MENDEZ 515 - CHILLAN - VIl REGION - CHILE
hitp:Afwwwinia.clhjuilamape ¢ mail: info®puilamapu.inia.cl
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CARTACOMPROMISO

/

MDRES FR E IGLESIAS, Ingeniero Agronomo Ph.D., se compromete a formar
parte del proyecto presentado al FIA “Incremento selectivo de microorganismos
benéficos en compost para mitigar problemas de neméatodos fitoparasitos de /a
vid y aumentar la fijacién no simbiética de Nitrogeno®. Este compromiso estd dado
en seleccionar y producir masivamente aisiamiento de hongos y bacterias nativas para
el control de nematodos fitoparasitos, con una dedicacion de 20% de tiempo en la

ejecucion del proyecto.

Chillan, Mayo 12 de 2004

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

TELEFOND: (56-42) 20 95 DO - FAX: (56-42) 20 95 99 - CASILLA 426 - CHILLAN
AVENIDA VICENTE MENDLZ 515 - CHILLAN - VIl REGION - CHILE
hitptfwww. inia.clfgnilamapu e mail: inflo®quilamapu.inia.cl




Universidad de Concepcion
Facultad de Agronomia
Depilo. Procuccion Vegelal

CARTA COMPROMISO .,

M/acarena Gerding Gonzalez, Ingeniero Agronomo, se compromete a formar
parte del proyecto presentado al FIA " Incremento selectivo de microorganismos
benéficos en compost para mitigar problemas de nematodos fitoparasitos de la
vid y aumentar la fijacion no simbidtica de Nitrogeno”. Este compromiso esta
dado en desarrollar personalmente los trabajos de Seleccién y evaluacion de
microorganismos fijadores de nitrogeno y dedicar el 15 % del tlempo en caso
que la iniciativa sea aceptada. Ademas de cumplir cabal y opoﬂunamente las

obligaciones que emanen de la ejecucion del proyecto.

Chillan, mayo 18 del 2004.

Porel desarrol o libre de! espmtu
Al Vicentn Ménede= 595 Chillsn, Mhils « Fann 155} 42-20AP50 » Fax (56} 42 - 774206 « noea @ rhcd o bty Uk o




CARTA COMPROMISO

Gonxalo Rivera Beaa, Ingeniero Agrénomo, se compromete a formar parte
del proyecto presentado al FIA " Incremento setectivo de microorganismos
benéficos en compost para nitigar problemas de nematodos fitopardsitos de la
vid y aumentar fa fijacién no simbidtica de Nitrogenc”. Este cormpromiso esta
dado en el control técnico de la produccidn de compost y dedicando, para eslos
efectos un 10% de tiempo en los dos Gltimos afos de ejecucion del proyecto, en

case que la iniciativa sea acestada.

Santiago, mayo 12 def 2004 7/




CARTA COMPROMISO

FRANCISCO CORRAL, Ingeniero Agronomo M.D. Zonal,
Coordinador Programa Desarrcilo de Proveedores Exportadora Subsole S.A. IV
Regidn, se compromete a tmar parte del proyecto presentado al FIA
“Incremento selectivo de microorganismos benéficos en compost para mitigar
problemas de nematodos fitoparasitos de la vid y aumentar la fijacion no
simbidtica de Nitrdgeno”. El apcyo profesional valorizado de la Empresa Subsole
consiste en $ 4.800.000. y en el aporte valorizado del uso de parrones en 3
localidades por un total de $ 3.000.000. Este apoyo se considera para los dos
ultimos afios del proyecto. En caso gque la iniciativa sea aceptada el suscrito se
compromete a cumplir en nomb:e de Subsole con las obligaciones que permitan

apoyar el proyecto a cabalidad.

FRANCISCO CORRAL

La Serena, mayo 17 del 2004.
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ANEXO 5
CARTAS DE COMPROMISO, ACUERDOS O CONVENIOS
ENTRE EJECUTOR Y ASOCIADDS
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ANEXO 6
PRECIOS Y VALORIZACIONES
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Precios o Valorizaciones de Bienes y Servicios

BIENES O SERVICIOS UNIDAD PRECIO POR PRECIO

UNIDAD TOTAL
Incubadora Z 985.618 1,971,235
Estufa de secado X 1 ;: 618 205 618,205
pHmeto i, -3 S, IR 247520 247,520
Computador - |t 1~ 580.000 580,000
Desecador de vidrio e Wl 2 57.953 115,906
Bomba de vacio - (- 4 ~ 303.450 303,450
Agitador magnético = 1 ~119.000f 119,000
|Data logger Humedad y temperatura | 18 94.020| 1,830,457
Sensores para datalogger 18 ~ 30.245| 568,634
Medidor digital — > 300467 324,985
Datalogger temperatura 9 120.391] 1,171,934
Sensor externo para loggers 2 28.928 62,577
Vehlculo S 5l 5300000, 5,300,000
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RESUMEN COSTO PROYECTO ($)

ltem 2004 2005 2008 2007 2008 Total

1. Recursos Humanos 1,601,781 19,800,224 | 22,542 025 | 28,305,678 | 19,511,816 91,951,625

2. Equipamiento 9,268,697 720,275 5,852,737 | 2,157,814 745,715 18,746,237

3. Infraestructura 180,000 2,412,800 | 2,467,712 { 4,124,820 3,188,476 12,374,808

4. Movilizacidn, viaticos y cd 68,000 2,616,640 3,679,014 3,946,023 2,788,943 12,998,620

5. Materiales e insumos 2,575,350 5419960 | 3,727,117 | 3,139,155 1,010,575 15,872,156

6. Servicio de terceros 0 1,246,000 1,347,920 1 1,399,837 960,887 4,954,644

7. Difusién 0 C 0 0 700,000 700,000

8. Gastos Generales 145,000 639,800 865,184 841,791 674,834 3,266,409

9. Impravistos 0 Y 0 Y Q 0

10, Otros 0 c 0 0 8 0

Total 13,839,828 | 33,045,499 | 40,381,709 | 44,015,119 [ 29,582,244 160,864,399

Fte. da Financiamiento 2004 2005 2006 2007 2008 Total Porcentaje
FIA 12,723 666 | 18,949,400 | 25,763,366 | 21,259,028 | 13,383,865 892,079,325 57.2%
INTA : 858,511 10,880,620 | 11,274,245 | 11,641,885 8,006,153 42,751,394 26.6%
U. d¢ Concepcion 257,651 3215479 | 3344098 | 3,477,862 2,411,318 12,706,407 7.9%
Comercial Rosarlo 0 0 0 2,150,000 1,650,000 3,700,000 2.3%
Compost Chile 0 0 0 1,268,182 995,455 2,263,636 1.4%
Subsole 0 Q 0 4,218,182 3,145,455 7,363,636 4.6%
Total 13,839,828 | 33,045,499 | 40,381,709 | 44,015,119 [ 29,582,244 160,864,399 100.0%

=X




Itern FiA INIA UdeC Rosario Compost Chile[Subsocle Contraparte [TOTAL

1. Recursoes Humanos 39,401,671 38,177,345 7,281,599 1,363,636 1,363,636 4,363,636 52,549,853 81,951,525
1.1 Profesionales Q] 38,177,345 7,281,599 1,363,636 1,363,636 4,363,636 52,549,853 © 52,549,853
1.2 Técnicos 24,658,218 0 24,658,218
1.3 Consultores 0 0 0
1.4 Asescres 0 0 G
1.5 Mano de obra 14,743,453 0 14,743,453
2. Equipamiento 16,485,825| 624,049 1,636,364 2,260,412 18,746,237
2.1 Adquisicion 13,234,103 0 13,234,103
2.2 Valorizacién uso de equi 0 624040 624,049 624,049
2.3 Ariendo de equipos 3,251,722 0 3,251,722
2.4 Otros 0 0 0
3. Infraestructura 0] 3,950,000 5,424,808 3,000,000 12,374,808 12,374,808
4. Movilizacién, viaticos y| 12,998,620 Y 12,998,620
4.1 Viaticos nacignales 2,203,077} 0 2,203,077
4.3 Arriendo vehiculo 65,000 Q 65,000
4.4 Pasajes (aéreq) 1,012,887 0 1,012,897
4.5 Combustibles 6,912,394 ¢ 6,912,394
4.6 Pegjes 104,184 o 104,194
4.7 Fletes 2 701,058 0 2,701,058
5. Materiales & insumos 14,272,156 700,000 900,000 1,600,000 15,872,158
5.1 Herramientas 412,240 0 412,240
5.2 Insumaos de laboratorio 8,348,390 G 8,348,390
5.3 Insumos de campo 1,068,030 ] 1,069,030
5.4 Materiales varios 2,101,080 O 2,101,080
5.5 Otros 2,341,436 700,000 500,000 1,600,000 3,941,438
6. Servicios a terceros 4,954,644 0 4,954 644
7. Difusion 700,000 0 700,000
7.1 Dias de campo 600,000 G £00,000
7.2 Talleres y Reuniones 0 G 0
7.3 Cursos 0 Y] #
7.4 Seminarios 100,000 4] 100,000
7.5 Boletines Q ) 0
7.6 Manuates 0 ¢ C
7.7 Otros 0 0 0
8. Gastos Generales 3,266,409 G 3,266,409
8.1 Consumos basicos 1,578,685 0 1,579,685
8.2 Fotacopias 0 4 0
8.3 Mate oficina 1,111,724 0 1,111,724
8.4 Maten%ﬁuﬁiovisual 575,000 0 575,000
9. Imprevisto: 0 0 0
Total 92,079,325 42,751,394 12,706,407 3,700,000 2,263,636 7,363,636 68,785,074 160,864,399
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[TATT] 31,20 LF] 374,400 12 54E +2 183,374 13,78 [F] A4 951 058 id 350,958 1,579,005
11,00 [ 10,800 [ 10,080 [] [] 050 []
25.000 [TXT 185,706 1,338 375 801 a5 80 3 | R FE [ITXE) 1,544,724
£ FI 0 75,000 760,608 25 0l 10 750,000 000 175,008 575,045
L 1
I [ 1 [] I a [] 0 [
[T FiTra8E 13 949,400 | 75,783 788 21,744, 03¢ 13,321 ns ¥2079375




Rem Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Jubo Agosto | Septiemire Octubre  [Noviembrel Diciembre _ | Total
1. Recursos Humanos 0 0 [] 0 0 0 [] ) 0 [] [] 680,000 880,00¢
1.1 Profesionaies R
1.2 Técnicos ] 0 [] 0 [] ] [} [] [] L] [] 500,000 500,000
A) nte de | cion 500,000 500,00¢
1.3 Consultores
1.4 Asesores
1.5 Mano de obra ] 0 0 [i] [} 9 [] [] [)] [}] )] 130,000 180,008
Operario terrenc 0 [}
Operario_de laboratono 180,000 180,0:
2. Equipamienta [] [ 0 [] 0 [} [] [] [ [] ) 9,255,318 ,255,316
2.1 icion 0 0 [] ] [ ('] 9 0 [] ] [] 9,255 3186 ,255,316
Incubsdora 235 35
Estufa de secado 818,205 ,20%
pH metro 247,520 47,520
compitador notebodk 580,000 X
desecador de vidrio 115,908 X
|bomba de vacio 303,450 4
|Agtador magnéneo 118,000 2
Data logger Humedad y tamperatura
Sensores para datal
Medidor digital
Datal k{ s
Sensor externo para
'vehfculo §,300.000 5,300,000
(2.2 Valorizacion uso de equipos e
2.3 Arriendo de equipos [ [1] 0 [1] 0 0 [] 0 [] ] 9
Tractor ]
Ma [ stera
2.4 Otros
3. Infraestructura
4. Movilizacién, vidticos y combustibie 9 0 0 0 [)] 0 [ [ [] ) [] 68,000 63,000
4.1 Vidticos nacionales 0 [] 0 0 [ ] 9 ] [ ] 0 9
Medio dla 0
Dia ¢ ] 0
[4.3 Arriendo vehiculo 85,000 85,000
4.4 Pasajes (aéreo) |
[4.5 Combustibles ]
4.8 Poajes 3,000 3,000
[4.7 Fietes
[5. Materiaies e insumos [] ] [] 0 [ [ ] ] [ 0 1 2,102,000 2,102,000
|5.1 Herramlentas 0 9 0 [ '] 0 [) ] 0 ] 0 250,00 2500
Palas, rastrlflos. azadones tjeras stc. 250.00( 250,000 |
(5.2 Insumos de laboratorio 0 0 [] [] 0 Q 0 '] 0 ] 0 1,697,000 1,697,000
Reactrvos 827.00 827,000
Matertal de wdrio 950,000 | 950,000
Otros utensilios 1] 0
Vestuario{guantes, mascarilas, cubre calzado. delantales) 120,000 120,000
5.3 insumos de campo 9 [] 0 [] Q 1] 0 [] 0 ] 0 §5,000 55,000
Fertikzantes
Plastico
Macetaros 55,000 55000
5.4 Materiades varios [] Q [] [ [} 0 [] ] '] g [} 100,000 100,000
Materia prima compost ] []
Gas acetileno 100,000 100,000
5.5 Otros [] 9 [] 1] [ 1] [} [] [] ] [ ]
Uso de invarnadaros Q
8. Servicios a tercsros 9 9 9 (] [} [ 9 [ 0 ] []
|Andisis quimico de Sueio y compost
identificacion bacteras
Mantencién de squipos
(7. Ofusien 0 ] ] ] 0 [ ] 0 [ 0 ] 0
7.1 Dias de campo
7.2 Talleres y Reuniones v
(7.3 Cursos 9
7.4 Seminarios g
7.5 Boletines
(7.8 Manuales
|7.7 Otros
5t o [] [] [] 0 [} [] [] [] [] 0 145,000 145,000
[ X 80,000 80,000
P Q
e 85,000 85,000
.5 ""“‘-.') [i]
9
[] [ [] [] [] '] [] 0 [] 0 [] 12,250,31¢ 12,250,318




&m Enera . Pabtwiro Marzo L Abrll [ ayo iy duka | _Agowta | Septemore | Detubry Naviemixe Cichamben Todal
1. Recursos Hamnancs 797,288 707,200 TOrEne | ForEqm 787,00 T47,200 707200 | 767 209 787 200 FOT 108 ToT.z00 707,790 5,436,400
1.1 #rof eshonas []
1. Thericas 430,080 520,008 520,000 520,000 520,000 520,000 520,040 §24,500 stesen T 30,000 §30008 520,009
) 520,000 520,000 520,000 S21) 008 520,000 520,000 5000 | 520000 526 OG- 520,000 520,000 520 600 4,240 007
1.3 Conaultorys ]
a
1.4 Angworen []
u
1.5 Mano de otra ANT 280 187,700 137 144 1E7,200 REIRIT] 197,200 157 140 187,200 307 [TENTT] 187 360 407 200 748,400
a [ ] a [ ] 9 i [
187 700 187 200 147 200 167,200 187 200 187 200 187,300 157 200 187 300 187 200 187 280 2,248,400
[ 540,330 [ [ ) [ [ [ 3 [] 40,900
[] a [] [] ] 1 [] L] [] [ [] ]
[]
[]
L] e
-]
[]
[
o
[ T 540, Fd8 [ a [] [] ] ] 1] ] ] 40 K08
208 600 03,00
333 800 32,808
¥
218,053 778,053 249,053 218,053 218,053 F15,083 214,043 L ENLES FIENTE] 210 853 Z10,053 210,051 3 518,648
59,913 0,833 5E,433 53,931 38,833 54,913 5%.931 5%,931 [EE] 54023 FTIERE] 54,933 e zae
19,933 in.g33 16,833 19,933 15,523 19,633 5an JEY-5E 18,933 [FEE] 10,533 19,933 139,208
30,000 18, 00 26,000 14,000 28,004 38000 33, 000 3G 000 38 008 900 38,6000 30 [N 488 000
a [ 1] ] 1] i] 1] [} (] ] o [+] a1
q [] 1] ] a 1] [ [1] ] L] 1] [i] a
154,000 158 000 158 000 154 000 194, 000 158 000 158 D00 £54 OO0 158,008 138,000 158, 000 158 {00 1,872 boy
ERF:] 313 L1 3120 3130 pRF] 3,120 At 3120 313 3120 ENF. ] 37 44
a i} ] Ji] 1] 0 a '] a [1] [1]
0,370 FRITNTT] 135 400 393,134 [T ] $0.320 1 204,440 20128 1,029 80,330 80,129 80,320 5,410,080
i o [ 2 N a 1] [] [ [ §
[Calay, rmzinfior dzadoned fierdy, mtc t
4.2 Ingumas de labof oo 1 a 2,044,120 [} [] L] [] 4 _do4s,170 a L] [] 1] '] 4,298,341
Raagivgy | 975,120 ErEERY 1,948,249
Matarial de wing 1 988, 000 T 988000 1,878,000
[Chros ierdion | TE00 T 78,000 138,000 ]
| Wostusriof puant #9, Mascanias, cubiry catfagy, gedrtaies) 9 : [ [
3.3 nsumos de CAMpG a [] 275,080 o 1] '] : ] [] L] ] [-] -] 275080 |
Errthaantas 1] | 0__
Plasaco 180 &30 i TNT]
Macetercs 114,400 i 114,400
5.4 Matnriales fanos [] '] [1] 332800 [1] a 1 [1] ] ] [] [} [ 332,400
aterts prTes somgost 332,500 1 332,800 |
[Gas sertlang 2 iL o
5.5 Otron [TREL] 40,320 [IEFL] [TNFi] [CTIEE] 50,320 i $0.328 [T-%FL] 19,323 80,370 44,320 80,329 721,840
Lk Epprna gl oy #0,330 B AN B0, 300 A0.320 Y] 50,220 LEF] 50 10 50,320 a1,30 50, 30 80 320 T21 84
1
)|
8. Syrvician 2 eemroy a 521400 a 1 1] a [] 121,404 ] [] 14 [} 1,248,400
| Anflety Quirreso dv SuBld Y COMDGy! 203,000 | 000 414,00
Idertifeacin bacterine ), 000 390,000 140,000
Marienchin da sgspgs 24,000 25,000 50,000
7. Cifusién ['] [] [-] [] a L] 1 [] a q [] a []
7.1 Giny du cappo +
¥.2 Tplleres y Reunionas +
¥.J Cursos
7.4 '
7.
)
118,000 11,200 31,200 34,149 110,800 11,200 14,200 31,700 I +19,80a 1,200 31,200 [FTNIT]
S | ke ——— i . x
N g0 | 31,700 700 [ 31200 200 T I ] 37700 31500 .200 31200 74,000 |
]
e —
58,400 34,400 B ADC 45 20
!
- A10537z7 BTN 1,932,853 34T 573 | 1,103,177 1,018,731 3,080,383 1,834,771 1,0187 7% 1305173 1018773 | 101877 18 949,40




Mo 2008

Kam Energ. Fabiere Mipgo Abrl Mayo St i Agosto Saptineubry Qchkre Novetmbe Digiembre Towal

1. Areursss Funanos [ETREL] 3178 [EIKH} 735,489 Fas 421 735,40 [CELKFE] TIOATE [ETRH §3¢,170 930174 0174 10 375,048

1.t Profesonaire

1.2 Técnkcos 4,300 [ 544,000 540,300 540 F0D 40,800 540,208 HO,E07 540 349 TR 40, %60 sﬁ,lW % 4v5, 800

[ 540 B0 4G, 800 54, 800 40 800 540,600 540,900 540,300 540 B0 o Y 240 B S0, B0 5,401,600

1.3 Cormuttoret

14 Aswninuw

[

1,5 Mano ge obra 394,378 EE L ETTHEL ] 104,631 184 688 194,638 209,378 358978 FITREL] 737376 FITRE] a0, 378 NLIET]

Cpenn terem 1G4 008 134, 686 tid 888 154,388 194 268 o4 868 15 558 84 88E T 5 NLTALE]

Cperr te Abwaionm 15 620 154 956 4. G0 194 68 194 688 T, 858 194,538 1t BBE 14 568 B pga T 588 3an,z48

z. TA 119,385 140 508 145,508 140,451 149 498 Fa0,Be0 140,908 [FTXTI 140 S0x 140 #98 140 883 140,600 99,033

7.9 A 34T 787 [] [] [] a [] [ [] [ [] [] [} LT TIT

i a

Estuls de 1ecadD 1

pH_ et q

COTTPEHOr Ot Hao []

vaeRdor D wdrky [

bormba, de racic a
| Agia dor MAgHCD q
| Data Jo0ger Hurmsiad y Wenpfatra 1 B0 a57 1,13043T

Sermores 388 B34 SE8,E34

Mekior digial 124,065, EFTNEH
[Dvtmiogger omperair LT 1,171,934
| Semor aierng pan logoers 62577 WELATT

vehiculo a

2.2 Yeornchin st ch

2.3 Amendo N 140,663 140,§3% 140,808 140,801 140,000 145,800 143 SOF 140,808 140,483 AL IT] 140 4g¢ 140,508 1,687,290

Traco 54,080 E) 34 060 ) o4 e 24 090 4, 080 4,080 '] el B 4 080 b 081 843,980
[Muguna cymposcra 08,526 98528 8.5 Be 528 [LEF] 9 570 #0520 96 528 75,528 95,528 9652 1,039,339

NI

I, Il Erus e ' []

[)
L

i NI Ao, vilticon ¢ ominsviitie [ ELFIL] 595,081 271,241 271,241 271,114 FERIFIL 2P, 119 271,299 271,211 74,317 27,214 3,579,014
4.1 Yiiicos nacronsry in a5 50,075 50,825 50,875 50,825 50025 5 s,325 59,975 50,925 50.§2% 50,928 811,104
Iwde dle — 155 10,385 10,385 $0,385 10,385 10385 338 10,385 10,34 10,365 19,385 0,385 174,384

Cia_comphto 485 Ban 40,580 <0 540 40 580 41, 560 40 560 20,540 a0 580 FOE] 40,569 40,580 30,580 Are 120
[4.3 Arrwmdio yahlculo 1 []

4.4 Purajer {wirea) | Ji4 4id 114 43¢

4.5 Combuntips T 108 148 018 a8 018 148 074 144 014 TE608 A D1E 148014 148 018 Tag 018 143778 146,018 1,752 402
T8 Pazpey N 218 7183 FALE] 2193 FAIE] EXLE] 2183 FRLE] ENTE) 2,183 2983 2183 FCLE]

AT Fleiea 1 T2107 73,107 EFRT:E 72,107 72147 T 07 73,107 12487 T2 07 72107 TAaT [FALT BdE 2840 |
T Makorialas g umor 224 073 1,329,878 352 516 52,793 K273 [FIEES 63,770 w070 _ L 581 997 2733 CFREE] [FREE] seraiy
{51 Hamambendet 182 140 [] ['] [] 1] [] a [] [] [] [] a 147 240

Frima_ravtnios aradonas tysray sec 182 320 | 192240 |

5.3 nmumon du laboratone [] FA1 479 [] ] o [] a TA1 @76 | [ [ [] [] 1483955

Raactiven 136 047 BEmez_ | 70183

Mirterial oy videp 758,384 xagan _ } 13,7€0

eras i 81 f20 iz} [P
W wstiark gt s, mascanias Cubr calmaon, s | [T 4 B804 ‘. 19,1492

5.3 b By carmpe a o 789,792 [ [ [] [ [] [ [ [] [ FITHLH

FertRzartey 129.792 138,741

Plagnas Lt] [

Wasstwros 1 140000

5.4 Matirinine, varica [] 310,181 [ [ [] 0 ] [] 548 160 [ [] [ 1032708
[ Wuterms prrrin compast 510 188 a9 148 J,038338 !

Gas 1csbisno o

5.5 Otros 57,711 [FNE¥] £2731 12,713 41733 82713 52,733 52731 41713 LR 81733 87,731 753 Fad

LRo ge mwvemagerTe [FREE 273 [P [FREE) 82 713 #2731 82,733 62703 £ 737 8278 CYRE) 5,733 LEFRLT

[]
[]
[

5, Barvickis & tacteros [] €71,080 [ [ [ [] [] [ 477 #4g [] [] [ 1, JAT a0

Amylnn quimico 58 B ¥ COMpont 448 0 548, 60 L2790

|-dantficaomon Dact W n a ]

Mansesn de squpo 245 009 25,008 50,000

7 Diusién [] [1] [] [] [] 0 [] [] [] [] ] 1

7.1 Diag de campo

7.1 Talleres y Aeuniones 1

|
234,984 FERIY] 12,440 1448 T34, 384 12440 37,444 137 448 12,448 124,314 EFRTE] 17 AR 5,184
; ﬁiﬁ A3, 44E 37448 32448 32 448 12 %48 2443 32 443 32440 32 443 32748 31448 9,378
[]
S 31538 L) T IOE
00,000 100,000 ‘g 000
s [
L [
5,770,13% ECL¥LH 1,726,003 1,242 408 1,334 424 1247 488 [N EEAH 2,279,153 287034 | 1379, 1,430,178 1497178 15763 T56




A 2007

Wm Emara Fabrure Mexzo Abid Mayo -Junea il Agosta Septiem bee [+ Movm:mbre Dbt Total
1. Racursos Homanos [TTIE] 987,013 LT RELT] #87,133 ag7, 341 957,337 wr M 87,083 AT IET [ITRLE] 167 393 [T~ ] 11,608,598
1.9 Profesionairs []
o )
] .
1.2 Theicos 7,432 02432 562,432 42,432 382,431 I8 432 582,432 ELFREL 562431 562431 382 437 562,432 [RETAELY .
[ Evudarte de ivEsagacan B2 432 362432 ELFXT 582422 02402 02432 562,437 542,477 52400 ¥EH 381437 a2 432 5,74l 1%4
1.3 Conmultores
ok Balwdodins
1.5 Mang 34 oara o4 931 404,931 404,331 404 431 And 051 AQE 251 404,351 A04 B 404,44 04 F51 A4 Q5 404,131 4430412
1 2z ATE ZUZ ATE 0L ATE U2 4TH 02479 FerLE] 202 <74 202 AT 202470 20T 4TH 0% 474 202 478 ¥ FENIT]
202 47 202475 ML ATE 202,475 02 AT8 303 478 202 478 20T 47 202,479 FoErEL] 202 4TS 203 AT 2479, 708
341,204 [] [ [] [} 1 704 [} [1] [] [] T8 [] 1,073,02%
[l T & [ [ q [ [] ] [] ] [] _
44 209 a -] a 2 FafiL] L] | [] [1] ELANIT] g 1020 b0
131 234 I 197 234 3IJ|?II
TS T 973 208 975 373,974
1 infraasiruchsa
4. Moy, vidlicos ¥ combustible $H, 473 300,714 0,714 LI AT) 300,114 06,714 Jog. 14 369,714 200,714 a0, r14 200714 300,714 3,“‘.023
4.5 VEMK O adionats 5,104 35,308 55,398 55,205 5,308 ERIT] 55,309 55,200 5,308 55,304 55,306 sglﬂﬂl 85 BTG
Madk dla 21,580 21,580 21 580 2 5 E80 21,560 PAR-L ] 211550 L] 1 560 5 21 530 TN
Dia comphata 33,748 31748 13 748 1B 11 fug 33,744 33 748 33748 13,748 33,748 A3 Tadl 33748 Q4,961
[4.3 Arvienco verscula [
4.4 Fasajen jabiva) 23T a50 337 458
4.5 Comblastibin 69 730 188,730 168 730 TEA,730 188 710 T8 730 [XET] 188 7] 188,790 8@ 730 188,730 180,730 024,758
4.8 Panparn 1.687 1,Bg¥ 1587 1 .7 1,687 1,887 1,887  H87 1.287 1,847 1,497 1,887 20,241
A.F Flatm 74801 T4 o1 T4 Q51 T4 At 74 981 74 801 74 9901 TN Ta 591 EIRA N Ta g8 Fi.98 LITA
5. Materaien & kU 314 952 1,009,003 374017 [FRLH 85242 B5,242 %0 304 L EXEE] g ] 2 2,119,155
[ 5.1 Herramiar s (] [] L] [] L] 2 a [] [] ] 92 []
Fulis, rasrigs_azadonss lhErds efc
4.7 inmamos de_aboraiono [] 1,008 003 L) L] i1 [] a a ] a ] ['] 1,069,003
Reacthert 705,290 F{ TN IT)
Malwrinl de vidme o ]
Otron uamdon 188,730 . 710
Mestyanciguanies. Matcanias cuorn calzade desraes) 13 TETr
5.3 Infumas gy Caneg o [ J0LTT [] [] [1] [] 1] ] '] l ] ]
Fartilzarten 134, Béd * ¥ -
Flastien 173,78 I 71
Niacwtirod a []
5.4 Minturialen varioey 314,982 [] q [] L] [1] 314,347 [] ] a N i -] 510974
| Materia pora compon Atd M7 114 542 1 LK)
Limy mowtienc r []
5.5 Ciros. -3 [+ 55 242 a5 343 63,247 85,342 435,41 E5 343 [] [1] ] -] 41,453
Ung dy imvamadams. 55 Jdd 0% 243 85 243 BS 247 65,047 45242 ] 91 453
i
8. Servition § PMTETO [] 1,368 B37 ] [] ] 1] ] a (] [] ] r] 1,380,837
Ardimm quirmicy de fuslo y COMpost 1,MpE37 4,249 £17
Identifoacidn bactense 1 [
Hanencsin da staspos 0,000 50,0940
l.__D'uliQﬂ ¥ '] q [i] [] [] ] a [] 1] [1] [] 1]
7.1 Ddas de campo
712,891 13,74l 13,748 179,758 AT 078 FANET] 13,748 FENET] 129,338 117.07% 33,748 33.748 1761
[ 3 33 7ad 1, 7dE 33744 33,748 33,748 13748 3748 b 33 748 ER¥ 7T 3,748 414 751
_0
5 513 5,813 b I HE]
AEEN] 43,333 21332 Bo0H
, 4
[ 24l4a11 1710882 | 15753860 1,482 598 1,459 418 1,708,243 1,682 048 1,387 083 1,397 254 1305178 f,541,951 3,341,543 21,759,028

L e




A 2007

kEm Enera Fabrare Marzo Abcl Maya ) ko Agosts Sepliemmbrs Qctubre Howrmbre Dieremibre. ; Total
1. Recuryoy Humanos 1004078 1,000,078 1,000 078 1,066,071 4074 311 [] [-] [1] [] [1] [] [] Lzt
1.1 Profesiones
7,2 Therieas 54,970 $84,029 TN E]] YELATH 2334,797 ] ] [] T [] [] 7 3879434
% =l 534 928 584 929 58490 504,929 2330 717 L979,434
1.3
1.4 Asenorys
7.5 Mars oy oia az1,140 421,149 AT1.149 131,140 1583598 [ [ [] ] q [ a 3,38%,793
 periria arrend 210,575 710 578 FilELE] 2108574 B4z 264 1,034 398
Oparinic o boraloni 210,575 110,375 210,578 310,975 942 288 1,854,598
2. Equipambento i ] o a o g o a ] L L L] [
2.9 Adquisicien [] [:] [] [] [] [] a 1 [] ] L] a []
harn [
ENILTA 4 meean
ey
ok pbook
HICACr i WD
bombe o4 vReio
| Agioor regraben
Duta Humedad ¥ & s
Saneores gara
| Mecddor dgta) |
[Dntalogrer tamperana
[Sefor amein pard iopgers
Vel
[2.2 Valorizacio o o suipoN_
2.3 ATiendo e tquipos L3 [] o [] [] [] [] [] L] [] L] a
Tracty
[Mucpara comporien
7.4 Ctres
1. nfradutiucri
4, Morilipackin, viicas y combumtiie 04 748 54,704 EILRZTI 14, 7T4E 304,748 304,741 ELENETY 304,741 ] [] [] [] 2,788,943
27,838 ire3y | 27618 FENEL] FEAEL] FIALEL] 27,831 27,838 [] [] [] [] 271,183
10,090 4 090 10, 090 10,00 0, ) 1,050 10 G50 10,080 0770
17 58 1,548 17.548 17 548 17548 17 548 17548 17 &g 140,711
[}
760,959 350,950
157 §at 157 631 187 401 157 95 157 831 1EF 531 187 831 7 6at 1,26 447
Z 193 2,103 PN %] A A AE 2193 2193 BRI 17 54k
114 988 1165 0gA 154 Q86 EET] 115,068 118 gEE 114 988 114 986G 933 17
5. Matariahra ¢ DEumon 210,575 [] [] [ a 1 [] [ ] [l [ [] 740,574
[5.1 Herramiark s [ [ a [] [] [ [ [ ] [ q ] [
Palas, ramrdoy azmdanes, &3 gig, []
5.2 nweareos g laboratong 70,12 [] 1 [] [ [] a 1] 3 [] [] [] o192
Ranctvay [
Matardl de Agna [
CHrom whsmson []
Yevuadelguantey, mascardas, cibry talmd 70,92 A IH
5.3 naumon da Sampo 140,343 i [] [] [] & L] L] 2 [] ] L] 140,333
[Farizreas 140 383 140,300
| Plastica
|Maseieron
[5.4 Materlales yarios L] [1] 2 [] a [] ] o L] [] ] ]
[ Matea priv comprs g
[Fas icitinm
15.5 Ctrew [] [ [} [] L] [] ] I [] [1] ] ']
|iisg do_rvermgT
: ]
i I
1A, Sarvigloy a terceros [] 190,547 ] '] ] [] H @ 1] [] [] ] [] ELTEIT
{Bntiws quiteco 08 tutio ¥ comodn 935 887 : 35,307
[idemricacidn badenzs [ [
Martsnaon da 25.000 5,000
[
17, Difumidn d [] [ 800,000 [ [] 104,400 '] [1] [] [] ] [ 700,060
4ag.000
700,000 190,000
i W .
i T 43,8749 242,748 1NN ETE 43,578 43,070 (RN 1) 43,870 43,370 ] 9 [] [] 474 N4
9.1 Consumas basices S 43,870 43870 41,870 43870 431870 43,370 43870 23,570 160, 95K
||.z Fotacopias — \‘--‘ []
I3 Mistarisies de oficina 108 B7 A 194,70
- {58 Material audiovisual L~y 125500 125,000
< r __> —
§. impravistos T { i | | []
Total 1,585,271 2045 497 ZO079.898 | 1354408 4,372 931 448,818 Jagdie | damsis 1 [] [] ! [] T [] V13,383 Bes




[ 1 T Xl
EI —— 2 D nchin (A} i LA ) Tty Tartad
A vt Husmaree A L AT
PalPoefopensey 1 L LT

o ) 1 =3 I | mrig

4 o bra) - 73 10 34 ST

Py L5 : 1 ' 1 13 | L % 1312
T oy I T [ YT
13w 1 | [ __mam |
v ¢ O hup SaTew T 1 FF [ | k] | T 0

- T T 1 ) EI

e Y 106 I i IF) T
[ ! AP
= i 1 1 i
== ——= : = T oo |
Laeormres [ 1 ] } i 240 5
Trm H
Afa L
[ 1 Erem Fan. it e ey s ]
[ Roarury Hymmanes | I ) [ 1 L3 ] 1
111, Prafwsense : L} [] ! [] L] L] I
(g prCee 4 ! 1 A ) =] 1

o Il Il i 3 | H L 5 [] T
[ apevs A | L ! ]
P’"m._ ] [ =l ] 1 [ v 1 T
Lot e e ¢ £ yriare e P B | 1 T I ! | (O i
oy i ] ] T ] T T T
[ — E e e 1 3 o T
e areeen, L L} L L] 1 3 | L " L

. Biuiy. i [} I [] [] i ]
T T T T

3 1 3 H ] ] [} [ 1 )
= 1 ) T T
L acorunno n ] 1 7 T 5 T ] 3 5
Tead ] 1 ] [ = ] ] []
Ade joam
[Tam Sup | [ ! Mav T [T Tatd ]
[0 Anqurnen Pumaregi SaoM | [ T..] T [ IR
11 et e CoE] Bofde | emiia
[msigeon prcea = Hie PiF] 127 135 T T L.

e

33

i

]

TS|
3 ran, ] -, - ]
(SamgySqervvin gl L = i i
[Laoranngs = 3T pox I 70 | g T
Fra LH! L Fi] | maTy L YT
e 200
[Han

Dwny. T - a4 I EE ) ETLT] A1 GEd
7.2 ¥ulenipralin o — I i ] [ []
FFXETTT L ]

R T3]
\Cmge cpe——tl ABA1
|Lpor atenag L
T an
WA T

[Rum

1. Memrvan sl

T |

liie Lo i —_—————

|emtragace S gy
i

I Iy s 4
N

| =

2.3 Vaberipiubin

231 Eugmwd

1 Imueminseurs

Carpy

eyt

Totakl

e Zo08

3_infra
| T —

Lagar st

Teml




At v il S Couveungscesa (3]

S A
ill
o T R
o e i
il __miu jm.mM et I T
B mmm J s iﬂm ag ey :
Al mﬁ e e e '
4 | xi §ie 8 mmmmm $iad duas
S mﬁ (e e s
UE SR e e
o ﬁmmm im e s tes o
sl Ll bl
L
{M e o 22 g
L o L
O 0 T L




Agpccledo 1, Comacial Rosaria K., B

o 004 2ond H0us 007 008 . Toow
¥aor Unkmrk Cartidag Tots | Vaborlniane | Cantided | Tod Vador Unitario | Ganbidad Totnl ValorUnktario | Cantided Tomd Valor Undtario | Cantidad T
1. Ascuruos [] 913,182 TEFET) 1,363,838
1.1, Prefusioneies [ [T RS L5 459 IS |
Profesions Hig,d [ a ] ] i1 _EB1EE iz BIRBZ AB182 2 Sab 455 1,083, i
AR 454,548 4308 84
F1.H18 12 BEY A6, A ES kS LEoK "H 1A 04
250, 340,060 T, 00
[ d q a 350,000 T 350,00k IET000 1 360,000 ToB,800 |
[] 7130000 1,540 pog 3700,000 |
Drdicacitn 7004 803 i Fi ] 2000 Total
Vaor Unitaria Cantaag Toml Wakor Unitrio | Cantided Totad Vator Unitacio ]~ Canticad To Vilot Lnitafio | Caroded Nudor Uin| Cantidad]  Tow
#15, 187 5 455 363508
B1E,182 43 453 J650
1 g ] [1] 1] [TATA 13 IR #6162 [ 45 555 363,008
L] ] [}
] g [}
WOrTwe & S 5 350,000 FEo o
-] a -] ] a 450 000 [l 450,000 A%, 0500 [ ABQOG 08
[Tom [] T 1,208 182 04 5] 554
Anociuda 1. Eussokt
{ 1 004 1003 2008 2007 2008
Ewm YHor Unituri Cardidag Tote Walor Unitario | Candded Totak Valar unmo_i_sﬂqu_ . Tot WaMor urearto | Canitaad Togat aior Unitario 1 Toh
1, Recursas # [] 513 182 1745458
1.1, Profualonaies [} K TER 1,743,453
Profasn Py [/ 1] & [1] [i] 13,102 [ ALEER 214,167 [] F45 456
i‘.l. nirasaruchoa E1] o0 A9, 009
B L] = 500, 300 1 1,500,053 1,400,000 1 A0 000
[Towl N [] 418182 REERTE]
Ao HAT
{hmm ! Enern Fabrwry [1=TF Abrd Maes Junka ullo Agosts__} Sepuemibie [ cchave Mowiemore | Dichymbre | Totxl
1, ReCUrad & Hitnmrvs | ¥4 543 54,544 3, 543 394,343 I 3 I8 545 34 543 354,344 154,545 T8, 545 30 M5 154 543 4,254,544
1.1. Prpfesionaes b 254,844 354,345 384,549 anasas | 354545 354,343 T T T T 454 543 39,45 754,543 4,754,545
Profssions Comersul Rozane 5.4 84,182 LEAES 88,1487 BB, 182 |__ 68182 | 8B 183 L.LREF] [“N1F] a8 163 BB, FB2 26,182 83,192 Hii 182
{Profescnd Compast Chis B¢, 182 98,182 89,192 98,162 83 182 89,193 88,102 64,182 182 BA,1 B2 68,183 [CXLH [XEAET
Prafessans Subgole SR 187 HINER 218183 FAL AT+ 218,182 218,182 218 182 216,187 216,182 FIEREF 219,182 FEELCT 2,815,182
2. Equipaniiea i 218 FIXII] 3% k| [IXIL3 21,818 B1,818 1318 R1,618 F101% B B1E A1.818 T1HIE [TRICET]
| Equapis Comertint Rosaio 5.4 Bl 818 FTERE] B1818 61614 -4 W3] 81 B8 21818 #1818 81,819 B1B1R Bl [T [TENIT)
3, nirsssinuchy s I 1,500,000 ] L] o L] [] [ ] 1,809,080
Parrmnsiey T 1,804, 06, 1,808,000
A, Murtwriales o FHANTACY : 200,000 o o [} [} i) ] a a a ] [ ROt MMy
Corpot Correial Rosaria §.A4 . 350,000 D53 D0
| Compost Compox Cluls 450,000 mim
Total i 2,E36,384 435,364 538,304 479,384 438,384 436,304 428,384 438096 | 418384 428,084 428,564 418,384
A 2008
Awm L Enero Frboarn Masin Abril brya e o Agosio Be) 1y Seubiw Mo mbre tembre Toral
1. Récurads Humanod 3 334,043 LT 334 340 3,543 Aok 3D Sa4545 | Jaddy | 3 MY [} [] [] [] FEETELT]
1.1, Profeiicnaes ] 134 543 BN L] 354,545 354, 548 354,543 3% 345 154 543 RETRY) o] [1] [] [1] 24083584
Profesiapsl Comancal Aoswin 5.4 a8 182 - A1) .[-RCH] 58,182 B8 162 49,182 ag a7 8 143 LITFLEE
| Profmonal Compost Chis [TRE-] X7 [THLH 8,162 [TREH 59,1327 [TALH AL MAA5E
Profyalonsl Subneis 218,182 HAIRY B 182 PiL K17 8182 ral: Rl:r} 218 193 ral: Rir] 1,745 488
[2. gzipariame [T 11418 a1318 11,018 Sigfd | elad 1412 AN ] [ [] ] 854548
Equipss Counarcol Radora 3.8 L AN:5i 1,818 A4 A18 81,818 81,818 B1§18 RRCAE] g1, 018 Fid, 5
1, MY structre 1,40, 00 [ [ [ [ ] i [ [ [ 1.A00,000
Prrmngen 1,400,000 1,400, (08
5. hlalariniey 3 Nrws 100,360 [ 4 [ [1] [] i) [] ] [] [] [] 200,000
|Comoent Comarol oy S8, 360,000 350,000
[Comaont Compoxt Chis 450,004 259,00
Total 2,676,584 434, 154 424,304 408,384 478,384 4348 364 438,164 43, 354 ] [] a ] &, 000 Bl




o
.@? GOBIERNG DE CHILE
'y FLINUACKOMN PARS, | A
N ACKIN AGRARIA

ANEXO 8
ANTECEDENTES LEGALES Y FINANCIEROS DEL AGENTE
POSTULANTE Y ASQCIADOS

((I
Concurso Nacional de Proyectos
FiA Afo 2004
Formulario de Postuiacion Q @
i



A
R S R

b

-UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

I ONIVERSIDAD DE GUNCErCion

oaCa0oM O
SUBB?EEF.,.,“ ¥ PETCrun

[3 1 AGD 1333

RECIBIDA N —f

A~

i

ESTATUTOS .
DE LA CORPORACION
UNIVERSIDAD DE_CONCEPCION

CORFORACION DE DERECHO FRIVADO CON | F'7°
PERSONALIDAD  JURIDICA OTORGADA POR * &5
DECRETO SUYREMO N* W9 DEL §§ DE

MAYO DE (920,

CONCEPCION, AMARZO 1999




"
"l

m— e

a

ESTATUTOS
. DE LA CORPORACION
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

reforma de los &tatutos iniscritos “en ol Ministerio ‘de Edua-
tsn Poblica, bajo o Folio G NV 6 del Libio de Registro de
Unirersidades con [ocha 09 de felwero de 1967 Esta reflorma
fue aprobada por la jontz General Extraardimaria de Sodos,
de fecha 2] de noviembre de 1689, y el acta de exx Junia
Jue reducida 2 escritura pablica, con fecha 04 de diciembre
ce 1989, antc el Notariv de Concepdén don Francism Molina
Valdés.

E] registro de la reformoa de los estatutos enm el
Afinistena de Eduadén, Poblica se -efectud wn fecha 1] de
didembre de 1989 y s¢ aprobé mediante Ofido ORD. N9 06/
000432 de 05 de marzo de 1990 de dicho Ministerio,
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CARMPLS CEILLAL

ZU 1~‘A‘r’ 19518_}

ECIEHDA W Y
l T _,
DLCRETO U.DEC N 'J‘J

VISTOS:

La necesidad de proceder a la designacién de Director General del
Campus Chilldn, atendida la renuncia del titular que lo servia, el académico don
Eduardo Holzapfel Hoces; lo prevenido en el art. 22, N® 15, del Reglamento
Qrganico; lo dispuesto en el Decreto U, de C. N° 98-102, de 14.05.98, y en los arts,

33,36, N° 11 y 21, primera parte, de los estatutos de la Corporacién,

DECRETO:

Designase DIRECTOR GENERAL DEL CAMPUS CHILLAN, al
académico Sr. ALEJANDRO SANTA MARIA SANZANA.

La Direccién de Finanzas efectuara los ajustes presupuestarios que
correspondan.

Transcribase al Sr. Vicerrector; al Sr. Vicerrector de Asuntos
Econdmicos y Administrativos; al Director General del Campus Chilléan, a los
Decanos de Facultades; al Director Unidad Académica Los Angeles; al Director
del Centro EULA, al Director del Instituto GEA; y al Jefe de la Carrera de
Arquitectura, a los Directores de: Docencia, Investigacién; Extension; Escuela de
Graduados, Asuntos Estudiantiles; Bibliotecas; Relaciones Institucionales;
Asuntos Internacionales; Planificacién e Informética; Finanzas, Personal,
Servicios y Pinacoteca; Contralor; al Abogddo Jefe del Servicio Jurfdicp y demds
reparticiones universitarias. Reglstrese y grchivese en Secretaria General.

A

MERIN
RECTOR

Concepeidn, 15 de mayo de 1998,

Decretado por don SERCIO LAYANCHY MERINO,/Recigr de la UNI\"ERSIIE‘AD CC
CONCEPCION. ".\
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VISTOS:

La necosidad de perfeccionar las medidas de
descentralizacion aplicadas al Campus Chillan; lo solicitado por
el Director General de dicho Campus, asistido por la Direccié: do
Planificacidon e Informética,iPersonal y Finanzas; to dispuesio en
los Decretos U. de C.N%s,96-166 que fijo el texto definitive da!
Reglamento Especial del Campus Chlllan y 94-104 de 10.06.94;
lo establecido an el Art. 22,/ N2 17 del Reglamento Orgdnico de ia
Universidad de Concepcidn; lo previsto en los articulos 33 y38
N2s. 12 y 21, primera parte, de los estatutos de la Corporacion,

DECRETOQ:

Delégase en el Director General del Campus
Chilian, a contar de! 1?2 doe marzo de 1997 vy hasta el 31 de
diciembkre del mismo afo, las siguientes facultades:

1. La autoridad para resolver las siguientes matarias
relacionadas con el personal académico y no académico dg ins
Facultades dal Campus 'Chillén, y de ios Organismos no

academicos dependientes del Director General dal Camuous
Chilian,

a) Aprobar las cendiciones y [os respaldos financieros de los
Contratos de Trakajo de Personal a Plazo Fijo y Fiw. 70
do Servicios Profesionales con cargo a fondo&, propios de lag
Facultades y Organismos de! Campus. {Incluye la
contratacién de trabajadores agricolas temporeros).

b} Aprobar las prdrrogas y modificaciones a las condiciones
contractuales del personai contratado a plazo fijo.

c} Suscribir, en representacion de la Universidad de
Concepcion, los Contralos a Plazo Fijo, los Contratcs de
Prastacién de Serviclos Profesionales, las prorrogas vy
modificaciones de éstos documentos, y los finiquitos
derivados de los términos de contrato de trabajo (Unw ver
aprobados éstos ultimos por el Sr. Rector).
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Aprobar los ascenqoa, promociones y reencasillamienios del
personal con contrato indefinido de las diferentes Facultades
y Qrganismos del Campus a proposicidn de los Directivos
universitarios respect!vos como asimismo los trastados vy
permutas dentro del Campus, y las Comisiones de Swervicio
dentro o fuera de éi, ateniéndose a ias politicas,
Reglamentos, procedimientos y disposiciones universitarias
vigentes, y a los recursos prasupuestarios correspondientes.
|

Aprobar, a solicitud de los Directivos univarsitarios del
Campus, los pagos de bonificaciones o asignaciones por una
sola vez y por un tiempo limitade, cuando sllas cuenten con
el respaldo financlero correspondiente, y no excedan de un
15% de la remuneracion base del trabajador.

Aprobar las becas .y permisos sin goce de remuneracionas
inferiores a 6 meses, y que no sean atribucion de las

. Facultades u Organlsmo, suscribir la documentacion

respectiva.

Sancionar los términos de contrato de trabajo de las
Facultades, y aprobar los referides a Qrganismos
dependientes de ia Direccidén General dei Campus.

La autoridad para resolver en las siguientes rmualurias

relacionadas caon e! darea de Asuntos Econdmicos y de Bienes del
Activo Fijo

a)

Aprobar Programas de Inversion en maquinarias, vehiculos,
equipos v mobiliario en general, cuyo financiamientc wesité
cubierto por 10s recursos generados en las Facultades vy

Organismos del Campus Chilldn, hasta un monto de 2.000
U.F.

Aprobar la baja vy enajenacion de maguinarias, vehiculos,
equipos y mobiliario incluidos en el inventario de las
Facultades y Organismos del Campus Chillan, ateniéndose a
lo dispuesito en los Procedimientos y Reglamentos vigentes
en la Universidad, o los que se desarrollen especificamente

para e! Campus, previo cumplimiento con los tramites
respectivos.
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Firmar, en representacion de la Universidad de Concepcion,
Convenios o Contratos con empresas privadas o Instituciones
ostatales, en materia de transferencia tecnoldgica,

invaestigacion, programas de extensidon, compraventa de
bienes o saervicios, y otras materias.

Evaluar y firmar contfatos de Leasing de maquinaria, equipos
y vehiculos cuyo pago se efectUe con recursos propios de ias
Facultades y QOrganismos del Campus Chillan, vy hasta un
compromiso global m'f.’lximo de U.F. 1.000.

Solicitar créditos a los Bancos do la Plaza para obtencién de
Boletas de Garantl’a por montos de hasta U.FF. 1.500,

cargando os mtareses a las cuentas bancarias de la Facultad
u Organlsmo que corresponda

Las delegamones antes sefialadas, reforidas al area de

personal, se hardn efectivas considerando lo siguiente:

a)

d)

Las determinaciones del Director General del Campus Chillan
deberan adoptarse en el contexto de la legislacion laboral vy

la reglamentacion universitaria e interna del Campus, quae
astén vigentes;

Las detarminaciones referidas a ascensos, promociones,
reencasillamientos, traslados, permutas, comisiones de
s@rvicio, becas y permisos con y sin goce de remuneraciones
seran oficializadas madiante Roesolucion del Director General,
documento que sera slaborado en consulta con los
organismos tocnicos respectivos;

Las comunicaciones sobre ascensos, pagos do
oonificaciones y asignacionses al personal aprobadas por el
Director General del Campus, seran notificadas a la Direccion
de Finanzas por intermedio del Director de Personal; y

Los finiquitos derivados de los términos do contrato de
trabajo, seordn elaborados por la Subdireccion de
Administracion Finanzas y Persconal del Campus, en

coordinacion con las Direccicnes de Personal y de Finanzas
de la VRAEA., '
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4. Con el objeto de hacer mas efectivas las delegaciones de
facultades contenidas en este Docreto, los Organismos dol
Campus Chiilan, en conjunto con la Division Organizacion y
Metodos de fa D.P.1., elaborardn y propondran al Diractor del
Campus, para su aprobacién via Resoiucidon, los

procedimientos que. sean necesarios sobre las rnaterias
sonaladas precedentemente.

Transcribase a los Vicerrectores,; al Diracior
General del Campus Chilldn; a los Decanos do las Facultades de:
Agronomfa, Medicina Veterinaria, e Ingenieria Agricola; a l10s
Directores de; Docencia, Asuntos Estudiantiles, Planificacion e
Informatica, Finanzas, y Personal; al Contralor; y al Abogadao

Jefe de Servicio Jurldico, Reglsirese y archivese en Secretarfa
General. '

Concepcién. & de marzo de 1997

. N
AUGUS RRA MUNQZ
R TOR

R

Decretado por don AUGLISTO PARRA

KOZ Rector de la UNIVERSIDAD DE
CONCEPCION.,

WKJH__
'l:..-———-—__‘._‘___h ) \___‘\
CARLOS ALVAREZ NUNEZ"
SECRETARIO GENERAL

CAN/eoa.
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CERTIFICADOQ DECLARACION DE IVA INTERNET

El Servicio de Impuestos Intemos cenlfica que | Declaracidn y Pego Simulténeo Menaud
de Iimpuestos gue ha sidc enviada por sl contribuyente UNIVERSIDAD D

CONCEPCIQN_ . RUT 81494400K, correspondlente a! perlodo Fabrere 2004, ha sid
recibida con fecha 11/03/2004.

La dacliracién compieta puede ser comprobada 81 www.sll.cl 8n ld  opCioh
Varificacion de Declaraciones por Tarceros, con Ios siguientes codigos:

L= e L1 0

Cadigo 92 ; Cédigo 182:
Cédigo 114: 4843575 Cédigo 212 4235318
Codigo 129: 77312010

| f;‘ " i
/ s !\/ \/ 1 -}
FIRMA DE LA PERSONA QUE g /"'(
PRESENTA ESTE CERTIFICADO
Nombre: BENJAMIN SCHUTZ
RUT - GARCI(A
SUBDIRECTOR DE

Focha 115 do MAZo de 2004 FISCALIZACION
Imponame: “

Los datos Ingresados en la presents declaracién sardn revisados por el Sl Con3u|la£
resultado de esta revision dos dlas hébiles después da la fecha da presanlacién, 8 tray

de Iqs "Eventos” que se encuentran en la opcién *Consultar estado de declaracian” dgl
menu de VA (Farmutaro29)

Si usted dasea, pusde imprmir 8l centiticedo adjunto como comprobante de gque el St

recibldp su deciarscién. Sino opta por fa impresién, se le recomienda anotar el numero d
folio de la Declaracion, presente an esta pégina.

Do forme adiclonal, el Sl le da la posibilidad de ver & imprimir esta misma declaracith
sslecclonando “Formulario” de 8 Declaracldn, !
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RN Cap
PG N

;

Firma & ffribyyente ug@_ﬁcnlan ¢ Legal
.

et

S drsea obtener los dutos ron dischio dof Formulurin 2% haga clivk agui.
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REPUBLICA DE CHILE. Servicio de Impuestos Internos it
Pinina Sequr
Home | Declaracién g 1va
DECLARACION Y PAGO SIMULTANEQ MENSUAL
Formulario 29
01 [Razon Secial o Apeliide Paterno 02 [Apellide Matemo 05 [Nombres jslted Tributario
UNTVERSIDAD DE CONCEPCION &1 004
06 | Calls No[OF. Local {09 fTeléfono  [08fComuna 07 |Fobio 076508895
BARRIO UNIVERSITARIO $/ - 204612 CONCEBCION a3 [RuT 1.494 400-K
Cédigo {Cloas Yalor] | Codigo {Glosa Vador]
48  [RET.IMPTO UNICOTRAS. £0.358.367 8% {IVA DETERMINADO 408257
108 |DEBITO FACTURAS IVA 3.039906]| 108 [CREDFACTURAS IVA 4235318
110  |N?BOLETAS EMITIDAS 2.891J| 111 IDERITO BOLETAS IVA 1.603.669 |
114 |TOTAL DEBITOS 4.643.375{1 114 JFACTURAR RECIBIDA 129
129 [TOTAL DETERMINADO - 21201011 131 [FACTURAB EMITIDAS 125
151 RET.2 16643.642|| 160 [OOTIZA ADIC.MES 98,256
151, |COTIZ ADMES ANT. of | 212 JTOTAL CREDITOS 4235314
3i5 [PECHA PRESENTACION L1/0302004
Cotizacién Adicional 73 En UTM {99 TOTAL A PAGAR DENTRO DEL PLAZO LEGAL |o1f 77312010
Sclo Empresss Constructoras  §130 En UTM {96 Mda IPC 72
Rt Contadeor 313 7720 B49-6] {Mbn Invareses y Multas 93
Rul dl Reprarorianie Logad {314 4,329.379-6{ {TOTAL A PAGAR CON RECARGO

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LO8 DATDR CONTENIDOS EN ESTA DECLARACION 0N LA EXPRESION FIEL DE 1A $ERDAD,
POR 1O QUE ASUMO 1A RESPUNSABILIDAD CORRESPONDIENTE

Firma Contribuyents o Represemanto Lagal
RUT:

51 desea obtaner los dator con dleefa del MNorraulmrlo 29 haga click agul,
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UNIYERSIRAD RE CONCEPCIOD
Por el periode de seis meses terminado al 30 de junio de 2001}
M3
FLUJO QRIGINADO POR ACTIVIDADES DE OPERACION
Superivit del periodo 61 706
Pérdida en venta de setive fjas 1123
Cargos vabonus) s resultades qué no representan fujos de efective
Depreciacion del pericdo 2 598,354
Amoriizacion de intangibles 12,135
Chitigos y provisiones 1338 203
Utilidad devengada cn inversiones en empresas relacronadas (332.678)
Ptrdids Jevengada en inversiones en empresas relacionadas 4l 617
Otros ¢cargos & resultado que no representan Nujo de efective 1.097.273
Ouros abonos a resuttado que no represenian (lujo de ¢fectivo (13 536)
Corrsecién monetana pela 33,446
Vanacibn de activos, que afectan al flyjo de cfectivo, {aurnenios)
disminuciones
Matricuias por cobrar {2.820.86!)
Pagarés y préslamos estudiantijes (164.259)
Deudoies por venlas 660 074
Documentos por cobrar y deudores vanos 315%.160
Exisiencias (8.041)
Orros zrtivos (295.168)
Yariacion de pasivos, que afectan al (lujo de efectivo, aumentos
{disminucioncs):
Cucntas por pagar relacionades con ol resultzdo de la operacidn 1.963.733
latereses por pagar 193.79¢%
Cucntas por pagar relacionadas con ¢f resultado fuera de 18 operacion 218.507
Impuesto al Valor Agregado y oros impuesios por pagar (4742418
Flujo originado por actividades de ta operacion 807 16%
FLUJSO ORIGINADO POR ACTIVIDADES DE FINANCIAMIENTO
Obtencion de présiamos 18 681 &00
Pago de préstamos {14.321 674)
Obtencion de présiames de empresas relacionadas — 22926
Flujo originado por actividades de financiamiento 4.382.852
FLWO QRIGINADO POR ACTIVIDADES DE INVERSION
Yentas de activo fijo 18276
Incorporecion de active fijo 2 549 .626)
Ortros préstamos & cntidades relacionadas 1.0)0.625)
Otros descmbolsos de inversion (33,579
Flujo wiitizado en actividades de inversion 3.607.554)
Fluja nsio del perindo 1.582.467
EFECTO DE INFLACION SQBRE EL EFECTIVO ¥ EFECTIVO
EQUIVALENTE (96.613)
VARJACION NETA DEL EFECTIVO ¥V EFECTIVO EQUIVALENTE 1.483.854
SALDO INICIAL DE EFECTIVO Y EFECTIVO EQUIVALENTE 6521 046
SALDO FinAaL DE EFECTIVO Y EFECTIVO EQUIVALENTE

8.008 900._
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

E DO INTERING DE ACTIVIDADES

Por ¢l periodo de seis meses lerminado ai 30 de junio de 2003

M}
INGRESOS OPERACIONALES:
Matriculas 11.659.461
Apories fiscales 1.601.843
Ingresos de facuiindes y reparticiones L.814.717
Donaciones Ley 18.681 50.261
Loteria de Concepeidn 2 181,210
Total ingresos operacionales 4! 307492
GASTOS OPERACIONALES:
Remuneraciones y leyes sociales (13 574.591)
Honorerios ' (2 040.231)
Becas estudiantiles (1.378.425)
Gastos generales y administrativos (5 496.052)
Depreciacion del perjodo (2 598.354)
Gastos operacionales Loteria de Concepcidn ' (20419.210)
Total gastos operacionales (45 506.869)
Resultado operacional : 31 800.623
INGRESOS NO OPERACIONALES:
Ingresos financieros 347.356
Ltilidad inversion en empresas relacionadas 332.678
Otros ingresos fuera de expiotacién __261.024
Total otros ingresos no operacicnales 941.058
GASTOS NO OPERACIONALES:
Gastos financieros {2.138.650)
Pérdida inversion en empresas rejacionadas {(41.617)
Otros egresod fuera de explotzcion 11.166.262)
Toual otros gastos no operacionales (3.146.529)
Resuliado no operacional (34 1053,471)
Superavit onles de correccion monetaria '95.152
Correceion menetaria . 33.4406)
SUPERAVIT DEL PERIODO 01706

Las Notas adjuntas N 1 a 26 forman parte integral de ¢stos estados (inancicros interinos.
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PASIYOS Y PATRIMONIO

FASIVO CIRCULANTE

Dbiigacw et con haacos ¢ mshiucions
finanuicras - coro plam

Obligaciones con banens & instituciones
fimancieras |arge plazo - poscidn o plazo

Obligagiomes 2 bago plaes ton vencimitenta
dentro de un Afis

Cucac por pagar

Dot winetas por pAEas

Acrecdores varies

Diocurmerdos ¥ euenias por pagar & copfesdy
retacion adas

IPmvigionkes

R el woncs

Ingresos perciidos por sdelaniade

Owos masivos circulanies

Tolal pasivo dreulanic

PASIVD A LARGO PLAZD
Chligacioncs oo bancos ¢ indlilurionas Nrancizras
Acreedores varios
Docwme nias por pagar
Docomenios ¥y CUETIAS pOr pREIr 3 ompragis
redacionmlas
Provisiones
(Mros pasivos ¢ large plars
Total pasive a largo plazo

PATRIMONIO
Sin regtrieriones
Con resiriex ones Iemporales
Con resImicciones pormanond s
Total micimonio

Trial psivos y pawimonee
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