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Temas a tratar

* Bacterias fitopatégenas del avellano europeo y
aspectos inherentes.
Agrobacterium tumefaciens
Pseudomonas syringae (sensu lato)
Xanthomonas arboricola pv corylina
* Aspectos de patogenicidad y virulencia
Biofilm
Quorum sensing
« Defensa (resistencia)
Elicitores o Inductores

Defensa Local (LAR) y sistémica (SAR e ISR)

CONSIDERACIONES

tos agricoias CONSIDERACIONES ¢

agricolas de calidad superior
Alimentos inocug§fe=="

« Crecimiento sostenido de la
superficie plantada con AE.

Alimentos inocug;

Ambiente sog
« Condiciones de sitio pueden

ser altamente
predisponentes para los
fitopatogenos.

« Calidad de plantas
provenientes desde viveros,
en algunas ocasiones es
pobre y pueden presentar
infecciones latentes.

Fitqglatégenos
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Arte cientifico de reconocer por
observaciones, estudio o
experimentacion, la naturaleza de la
causa de una situacion dada y los
factores que inciden en su
desarrollo.

Fi 6 y hongos de p
Reportados en Chile al 2018.

Hongos fitopatogenos

Armillaria mellea. BACTERIAS
B Xanthomonas arboricola pv. corylina A?
Cylindrocarpon sp. « Pseudomonas syringae pv. syringae. ?
B Agrobacterium tumefaciens. 2

Diaporthe australafricana. M
Diplodi;l coryli VIRUS

Macrophomina phaseolina.* B Virus del mosaico de la manzana (ApMV). B

Nectria Mditissima. B= BAJO. M= Medio. A= Alto.

Phytophthora sp. L 20
] 11 15 280
10 21

Hongos precosecha

Phomopsis sp. Hongos poscosecha 4
m Bacterias 3 3 3
Phyllactinia guttata.*
M Virus 1 3 3
Piggotia coryli Candidatus Fitoplasmas 47 1 2
™
Hongos poscosecha e 4 4 /
Penicillium spp.
Total 33 a7 40

Aspergillus spp.
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| Significancia Econémica

* Reduce vigor y rendimiento.

* en estados criticos pueden causar
muerte parcial o completa de
plantas infectadas.

+ Mayores pérdidas ocurren  “Big head” phenomenon
especialmente en viveros.

“Replant disease” syndrome ? Root Decay
Cepas tumorigénicas y
no tumorigénicas.

{Procesu de infeccién ] Sistema de secrecion Tipo IV

(transportar ADN como proteinas)

2

a Ti plasmid. B)

Fig of the.
Pacurar of al, 2010, i iens: From crown gall tumors to gor PAIPP Volume 76, Issue 2 201176

‘Diagnéstico

Fluidos vasculares
Tejidos con tumor - Uoro primaveral

- Vacuum washing
4R —

Necrosis foliar y atizonamiento Bacteria
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‘\VSignificancia Econdmica
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Cabi, 2018.

oiscs maozCn (PRACTION)

Scorticchini et al., 2005
Lindow et al, 1982

\ Significancia Econdmica

Pseudomonas syringae pv. coryli

* Produce muerte regresiva de ramillas (Scorticchini et al.,
2005)

* Especie no determinada para Chile.

Pseudomonas avellanae (Pseudomonas syringae pv. avellanae)

* Produce cancro bacteriano y colapso del avellano europeo.

* Especie cuarentenaria para Chile.

“In the latter area, where specialized cultivation of hazelnut
occurs on more than 20,000 ha, around 1,000 ha is threatened
by the bacterium and more than 40,000 trees have already
died.” (Scorticchini et al., 2002)
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» Ensayos moleculares (rep-Pcr, 165 rDNA, PCR, nested PCR).
Type lll effector genes occur in the “flexible” part of the P. syringae genome. ‘

Gene that allows P. syringae to Regulation of avr Hypersensitive response and
interact with their plant hosts. gene activities. pathogenicity

Toxins, virulence
ctor
Pl from Ligas, Kaeea, New o

o e Zobw  Awoils O
Pl Pt Pt Pl

* Punern of effecior gas preseace deduced by BLAST searching i genoms soq otz CH20I0-8 i Genank. See main s v former Seuails
MLSA  moliloces seqearcs 3nafyun. = &yl inScases i the geoe s revcrs, ut ol i Bcate that che g an e desied by POR

Chapman et al., 2012

Necrosis foliar y Marchitez de brotes

Xanthomonas arboricola pv. cotylina

Xanthomonas arbolicola py. colylina

Ciclo biolégico de Xac

Natural (wind, rin 3nd watersplas
‘30d man-made ditpersal (pruning)

Lamicchane, 2014

Wi

“El i b i de icacion i que
la expresion génica en funcion de la densidad celular”.

En 1977, Nealson estudia los primeros mecanismos de
comunicacion intercelular entre bacterias, son la base del concepto
de quorum sensing (Q.S.)

Numerosos procesos biolégicos regulados por estos sistemas
mostrando en algunos casos una gran complejidad.

Comportamiento “multicelular” sélo si se cumplen tres condiciones

1) Capaces de generar una sefial de comunicacion.

2) Que sea percibida por el resto de la poblacion.

3) Que la poblacién reaccione mediante una accién concertada

cuando la poblacion alcanza Quérum.
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Microbial community Group behaviors

= Symbiosis

= Virulence
= Competence d

= | @@

’  Antibiotic production

« Motilty

» Sporulation

= Biofiim formation

et ; Signal molecules (atoinducer)

Un biofilm es una poblacién de células creciendo adheridas a una
superficie o, entre ellas, en agregados y embebidas en una matriz
exopolisacérida (EPS) (Lewis, 2001). Proporciona proteccion del medio
ambiente y sus condiciones adversas (e.g. higienizantes).

Bintim fermation

Comportamientos sociales
coordinados

1D Amachment CED Aicr

lons Work

e microbe by:

How Copper Kills Bacteria

Y St
™
Y| A Copperions onthe surface are recognized as an
o4 ‘essentisl utrient, nd enter the cell

2| B. Alethal dose of coppes lons nterferes with normal
<ellfunctions and membrane integrity

Y | € Copperionsimpede cell respirsion/metabolsm,
‘sometimes causing ONA damage

tos agricolas de calidad superior
Alimentos inocug;

. Fito
Ambiente sogké

)

Précticas agronémicas
(e.g. genotipos resistentes|

Inductores de
Resistencia —
Microorganismos
antagonistas

Terapia
Integral

Inductores de Defensa

Moléculas muy diversas, bajo peso molecular, estables que
delatan la presencia de patdgenos.

Enddgenos: Se originan de la planta hospedera.

Exdgenos: Se originan del patégeno de la planta.

Velocidad de reconocimiento implica éxito de la defensa.

Relacion planta patdgeno especificos (Bidtrofo, Necrétrofo).

Ha sido dificil aislar elicitores especificos, lo que hace presumir
que la induccién podria resultar de una combinacion de varios de
estos.

Anélogos de proteinas Avr. Xilanasa.
Cold Shock Proteins. Oligosacaridos
Transglutaminasa. Acido salicilico.
B-glucanos. Sideréforos.
Invertasa. Lipopolisacaridos.
Quitina. 2,3-butanodiol.

Ergosterol Flagelina.

[ Clasificacion ]
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MECANISMOS DE ACCION ACTIVOS.

/ Percepcion
Seiializacion Citoplasma

T

Amplificacion

Cascada de transmision

Modificacién de la
expresion génica

ARNm , proteinas

G

Primary innate immunity (basal rosistance)

A Localized 8. Systomic
PAMP/DAME PAMP/DAMP/Chiorrical Wounding AP
2. Signaieg

Induced Systemic Rasistance

AR

Localtzed Syntomic Acquiree flesistanco.
SAR)

Figure 2. The primary innate immunity could be localized (A) or systemiic (B) — L mmuniré innée primaire peut érre locale
(A ou sysremique (B)

DAMP: Damage-Associated Molecular Pattern; ISR: Induced Systemic Resistance
LAR: Localized Acquired i MAMP: Microbe i Pattern
PAMP: Pathogen-Associated Molecular Pattern; SAR: Systemic Acquired Resistance
(Guillaume et al., 2012)

. i téxicas
SAR producidas por las
(Resistencia sistémica adquirida) plantas y almacenadas
Patégeno - dteechin seales desde sin indeccion en vacuolas, producto de
ko wlles ot 40) la accién de agentes
4 estresores  del  tipo
S abidtico y biéticos

* No son detectados antes
de la infeccién

HR (reaccion hipersensibilidad) LAR © Su presencia  esta

- (Resistencialocal adquirida) vinculada a la zona de

- estallido axidathvo (H,0,) - detec cion seiales desde 3ito Infcrion. infeccién.

edlem, JA,NO H,0y.exene, JA. -

j;ﬁ"’"““’"‘”""’" "Lm.__h « Mas de 200 fitoalexinas

 moerte eelalar .!.,_.\..,.u.,. han sido identificadas (ej.
T Vid-> Stylbenes)

Respuesta Sistémica Adquirida (SAR)

A) Systemic acquired resistance

Pathogenesis.related

protein induction in i ‘):‘l::‘
distant tissues ‘ ooy
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Resistencia Inducida

« ISR inducida por la exposicion de raices a cepas
especificas de rizobacterias.

« Dependiente de ET y JA e independiente de SA.

» No asociada a acumulacién de proteinas PR

Jasmonate &
Ethylenc

Systemic Acquired
Resitance (SAR)

Agua Activada con Plasma (PAW)

Gas-side
o 7 electrode

Gas gap.
Liguid

- . ; " Liquid- side
(v} ~ electrode

*Laurita et al., 2015. Clinical Plasma Medicine,
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m Plasma Activated Water (PAW)

,‘ Results

PAW root (2, 3) application significantly
reduced (ca. 50%) the disease severity

Plasma Activated Water (PAW)

PAL is a key factor in tomato plant defence as a regulatory enzyme in the
phenylpropanoid pathway, leading to the production of phytoalexins and phenolic
components (Pellegrini et al., 1994; Guo and Wang, 2009)
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Trsatments Fime.
In vivo efficacy of PAW against Xv (strain IPV-BO SEANE, PRR, DERU, SN OB
2684) on tomato plants cv. Moneymaker PAL expression kinetics in tomato leaves after root application of PAW. PAL
induction at each time point with standard error (+SE)
Perez et al., 2017 Perez et al., 2017
Biostimulant V 3-2435 Biostimulant V 3-2435
Results - Results
Treat | e ” |:rlu gene expression - Biostimulant
50 cv. Perfect peel 50 cv. Mor SOW-R | 48h BPI ,“,‘ "% l
u
V05% R | 48 h BPI = 2
o © ER g
aswR | 7aepl o 3.
; . i ;
i » < § 30 b g 2.
: H “ 3 -
£ b i® ol 7:-77“«.:717»77”_7
10 l 10 4 = i -
? . | Acidic PR-1a is a known marker for salicylic acid mediated resp and
°somm | wosr | asmR SDW-R VOSR ASM-R SAR in tomato (Tomero et al., 1997; Block et al., 2005)
Treatments Treatments.

In vivo efficacy of V 3-2435 elicitation of defence responses against Xv
(strain IPV-BO 2684) on tomato plants

O SOWA 4 VIS e AM  ® A

PR-1a expression kinetics in tomato leaves after root application of V 3-2435 (green
filled triangles). PR-1a induction at each time point with standard error (+SE)

Bacillus spp.

Increased
plant growth

Kumar et al., 2011. Chapter “Bacillus as PGPR in Crop Ecosystem”. In: Bacteria in Agrobiology:
Crop Ecosystems, D.K. Maheshwari (ed.)

@ Bacillus spp.
Results

ab
b
L
BamR LamL ASML
Treatments.

Efficacy of B. amyloliquefaciens strain D747 against Psa on A.
chinensis plants by elicitation of host defence response
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Otros agentes que pueden elicitar
resistencia en plantas

Fungal, bacterial and PGPR | Plant extracts and plant | Carbohidrates Others  actives  and
products Comercial products

Antibotics Brassinolide Chitosan (Elexa™) Nitric oxide

(Ps. florescens)

Chitin Jasmonates and related | Saccharin Lipids/fatty acids
compounds (probenazole) (e.g. linoleic acids)

Ergosterol Oligogalacturonide Seaweed glucans BABA (Amino acid DL3
(0GAs) (Laminarin) aminobutyric acid)

Glucans from fungi Oxalate Fungicides  (Fosetyl-Al,

Pyraclostrobin)

Lipopolysaccharide (LPS) | Plant extracts Synthetic inducers

(Pantoea agglomerans) (e.g Hedera helix) (Benzothiazole, BTH)

Proteins  and  peptides | Salicylic acid Others ~ (vitamin By,

(xylanase, Bacillus subtilis cholic acid, Milsana® )

D747 strain)

salicylic acid Spermine

Sphingolipids Volatile organic

(Fusarium oxysporum) compounds (terpenoids)

Volatile organic | Ethylene

compounds

Walters et ol 2007; Riveros, 2008

Beneficios de los
Inductores de Resistencia

El uso de inductores de resistencia tiene un importante rol en la
prevencion contra agentes bioticos y abioticos.

La eficacia de estos inductores en algunos casos es deficiente por
desconocimiento del hospedero y del agente biético infectivo.

La activacion de la defensa natural de las plantas

Se podrian reducir probl con la resi ia de bacterias por
uso de cobre o antibidticos.

Los mecanismos activos de defensa, como también el uso de
bioantagonistas, constituyen una alternativa complementaria de la
terapia integral del avellano europeo.

Muchas gracias por su atencion!!




