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1. RESUMEN

El Tagasaste (Chamaecytisus proliferus var. palmensis) es una

nueva alternativa forrajera arbérea para zonas de =ecano,
introducida al pais por INIA en 1988. Resultados de
investigaciones preliminares han demostrado una excelente
adaptacion y alta productividad en el secano interior de

Cauquenes y especialmente en el secano de la costa de Arauco.

Este proyecto tiene como objetivo principal completar los
estudios de adaptacion del tagasaste, haciendo extensiva su
introduccien a los secanos interior y de la costa de Chile

central, entre la VI y la parte norte de la IX Regidn; ademas de
verificar su comportamiento en una mayor diversidad de
condiciones agroecolégicas y edaficas especificas camo dunas
litorales, arenales de la VIII Region, etc.. Paralelamente el
proyecto iniciara 1la difusion de la especie entre los
agricultores en dreas en que, a la luz de 1los resultados
existentes, es posible y segura iniciar U  programa de
trasferencia (secano interior y costero de l1a V111 Region y parte
sur de la VII Regién). :Con estos objetivos, se dispondran
plantaciones de Tagasaste en 15 sitios en las areas mencionadas.
La transferencia de tecnologia se realizara aprovechando la
infraestructura de Centros de Ajuste y Trasferencia de Tecnologia
(CATT) que ININ e INDAP disponen para el apoyo a nucleos de
pequefos agricultores en todo el secano, entre la VI y IX region.
Paralelamente se plantea una fase de estudios experimentales
conducentes a mejorar la tecnologia y disminuir 1los costos de
establecimiento de la plantacién. Para ello se realizara un
conjunto de ensayos en que se estudiaran alternativas de siembra

directa, sistemas de viverizacien a raiz desnuda, speedlings,

subsolado y cantrol de malezas.

Por ultimo, el proyecto contempla la implementacisen de sistemas
de produccién animal en donde se evaluard del rol de esta

leguminosa arborea fTijadora de nitrégenc, sobre la rehabilitacion
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productiva y econéemica de sistemas de produccisén ganaderos del

secano interior.

El proyecto tendrd una duracien de cuatro aros. E1 costo total es
de $124.620.959, de los cuales INIA aportara $49.050.201, y se
solicita al FIA un monto de $75.570.758.

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

El 4rea ocupada por los Secanos Interior vy de la Casta entre las
Regiones VI y 1IX, es de alrededar de 2.500,000 hectareas. La
poblacién, habitando, solo en las 13 comunas rurales de la VII y
la VIII, bordea las 250.000 personas. Existen en el Area mas
30.000 productores agricolas, en su mayoria pequeros y medianos.
La agricultura de esa zona atraviesa por una aguda crisis que se
refleja en los bajos indices productivos y deficientes resul tados
econémicos de las explotaciones agricolas, en los fuertes
desequilibrios ambientales, en la migracién y envejecimiento de
su poblacisn rural y en 1la destrucciéen generalizada de los
recursaos haturales. Estos problemas son directamente derivados de
las limitantes ambientales, de factores socioeconomicos y de los
sistemas productivos tradicionales, que han sido usados en el
aérea por mas de cuatro siglos.

Consideradas Areas marginales, pobres y dificiles, en relacion a
la zana contigua, el llano central de riego con un desarrollo
agroindustrial dindmico, las zonas de secano poseen sin embargo,
recursos naturales que permiten visualizar potenciales factibles
de explotar incorporando tecnologia para obtener productos
comerciables interna y externamente, con margenes aceptables de
rentabilidad, lo que permitiria la incorporacisen de este amplio

sectar al desarrolle integral que el pais necesita.

La principal limitante para el desarrollo de la ganaderia, es la
ausencia de buenas alternativas productivas. En cuanto a las
praderas, la ausencia de crecimiento en el periodo estival a

causa de la sequia y en el periodo invernal, a causa de las
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limitantes térmicas, limitan tambien el desarrollo pecuario.

En consecuencia, los requerimientos de 1los animales en esos
periodos son cubiertos, saélo parcialmente, por el aprovechamiento
del forraje en pie de las praderas naturales y/0 por el uso de
rastrojos de cereales y leguminosas. Lo anterior se traduce en
ciclos alternados de ganancias vy pérdidas de peso, que retardan

la terminacién v la calidad de los animales.

Lo anterier ha llevado a buscar nuevas alternativas de produccien
ganaderas y de especies farrajeras. En relacién a la ganaderia
este proyecto es camplementario con ¢1 de ovejas lecheras para el
secano, que busca la incorporacion de productos de alto wvalor
agregado. Tanto estas nuevas alternativas ganaderas como las
ﬁradicionales, necesitan de recursos forrajeros adaptados a las
condiciones del 4&rea. En este contexto, especies arbustivas o
arboreas capaces de subsistir a las condiciones de sequia
estival, pueden tener un uso diferido del forraje verde en verano
y\o en invierna, ¥y podran ser incorporadas en estos nuevos
sistemas de produccién animal . Se espera de las especies lernosas
aporte de forraije o vramaneo, sombra, lera y fijacién de
nitregeno.

En el marco de un programa de introduccien vy seleccién de nuevas
especies lefosas forrajeras y fijadoras de nitrégeno para el

cecano interior (Ovalle y otros, 1990, 1991 vy 1993) uno de los

me jores especies que se introdujo fue ©]1 Tagasaste (Chamaecytisus

proliferus spp. palmensis).

3. ANTECEDENTES BIBLIOGRAF1COS DE LA PLANTA

Esta especie es originaria de isla de La FPalma en el
archipiélago de Canarias. Es una planta ledosa parcialmente
resistente a las heladas y a la <sequia, muy buena fi jadora de
nitrogeno y generosa fuente forrajera. En zonas de Australia,

Nueva <Zelanda y otros paises, se ha incorporado con ¢éxito en
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sistemas de produccién animal (Davies and MacFarlane, 1979;

Radcliffe, 1985; Snook, 1982, 198&8).

E1 Tagasaste fue introducido al sur de Australia en 1879 donde se
naturalizé en poco tiempo. Sin embargo, investigaciones aplicadas
sobre su uso como fuente de forraje comenzaron solamente en los
apas 1950-1960 (Snook, 1961). Tagasaste crece bien y se siembra
ampliamente en un rango importante de suelos en zonas del
suroecte de Australia y la costa de Canterbury, Mueva Zelanda,
con sequias estivales prolongadas (5nook, 19613 Webb vy Shand,
159855 Qldham et al., 1991). Sobre todo en zonas sin heladas
fuertes, en suelos livianos Yy arenosos, esta planta ofrece
cantidades muy importantes de forraje de alta palatabilidad y
valor nutritiva (Davies and MacFarlane, 197%; Radcliffe, 1983;
Snook, 1982, 1986). Florece desde fines de invierno, cuando no
hay muchas otras plantas en este estado, tagasaste es también

atil para la produccion de miel.

Tagasaste fue introducido a Chile dos veces en el ano 198B. EI
origen de las semillas fue una compania australiana vy del 6Sr.
Laurence Snook, de Western Australia. En 1991, ingresaron al
programa 15 nuevas procedencias del DSIR Grasslands Division,
Canterbury, en Nueva Zelanda. AdemAs, se consiguio una cepa de

rizobios apropiada para el tagasaste de la misma empresa.

Los antecedentes disponibles de Australia y Nueva Zelanda sobre
produccién de biomasa de Tagasaste son muy variables en funcian
del clima, suelo, edad y densidad de la plantacien, etc. E1 rango
varia desde producciones de 19 ton/ha/ado, en plantaciones al
quinto aro, en zonas del oeste de Australia, con 1100 mm de
precipitacién anual, hasta 3 toneladas/ha/afo en zonas con 450 mm
de pluviosidad (Oldham y Mattinson, 1988). Snook (1982) informa
de produciones de 11,2 ton/ha MS/afo en una area con B00 a 1000
mm. En su regien de origen, produce entre &6 vy i2 toneladas de

MS/ha/ano (Ortega y otros, 1990). En una d4rea con 1200 mm de
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lluvias en Nueva Zelanda, Lambert y otros (198%9b) indicaran

producciones anuales de materia seca de 422+67 gr/m de hilera,

Ademas de su producciéen importante, se ha observado un efecto
beneficioso sobre el pasto bajo los arboles de Tagasaste (Snook,
1982), lo cual es probablemente efecto del alto contenido de

proteina de las hojas caidas, de esta fijadora de nitrégeno.

El tagasaste es una leguminosa arborea de alto wvalor nutritivo.
E1l contenido de proteina bruta de las hojas, con valores muy
cimilares en Nueva Zelanda y Chile, varia entre 26 v 174, entre
primavera y fines de verano. En tallos consumibles, el contenido
es inferior, variando entre 14 y 6%, entre las mismas epocas

(Radcliffe, 1985; QOvalle y otros, 1991) .

La digestibilidad in witro e in wvivo aparecen como muy
aceptables, con valores que oscilan entre &7 y B2% para la
primera, y alrededor de 70% para la segunda. El tenor en fibra
detergente 4cido en hojas es inferior a 40%. En cuanto a su
composician mineral, Borens (1986) concluye que el contenido de P
y 8 son bajos, y no detecto la presencia de taninos en las hojas.
Lambert y otros (198%c) indican deficiencias de P y Na pero
buenas concentraciones de los demas macro Yy microelementos. Segun
estos autores, las deficiencias en P y Na no deberian causar
problemas graves porque en la practica, la dieta de ovejas (u
otras animales) estaria compuesta por una mezcla de pradera vy

arbustos y nunca de arbustos exclusivamente.

La palatabilidad del Tagasaste es muy alta en comparacion con
plantas forrajeras anuales, asi 1o demuestran estudios realizados
en ovejas y cabrinos (Lambert y otros, 198%9b) y en corderos y
vacunos (Snook, 1982). Sin embargo, existe poca informacion sobre
produccion animal. Borens (198&6), en Nueva Zelanda, informa de
ganancias de peso en corderos pastoreando Tagasaste de 81 + &

g/an/dia. Sin embargo, los mismos animales pastoreando alfalfa
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ganaron 265 + 33 g, en pradera sembrada de gramineas, 151 + 33 g,
y en pradera natural, 30 g/an/dia. El1 mismo autor en ensayos een
que se proporcionséd Tagasaste como soiling, obtuva ganancias en
corderos de 95 g/an/dia; la digestibilidad en vivo fue de 69%4 y
los animales consumieron 27 + 3 gr de materia organica digestible

por kilo de peso vivo, por dia.

En Chile los estudios de adaptacien de la especie se iniciaron en
19859. Los mejores indices de produccion se han obtenido en el
secano costero de Arauco. Las producciones de forraje consumible
al tercer y cuarto adc han bordeado las 5,2 ton de materia seca
consumible/ha/afno. En el secano interior de Cauquenes el
Tagasaste ha mostrado una alta resistencia a la sequia,
disponiéndose de plantaciones de cuatro afos gque sélo recibieron
una suplementacién hidrica minima en el primer verano. Las

producciones en Cauquenes han bordeado 1las a3 ton de MS

consumible/ha/ano.

Actualmente, con el apoyo de Fondos de Desarrollo Regional de la
V11l Regien se desarrolla un prayecto de investigacien, cuyo
objetivo principal es estudiar el compor tamiento productivo de
bovinos y avinos en pastoreo de tagasaste. Este informacion junto
con la disponible en Australia y Nueva Zelanda, permiten tener
muy buenas expectativas con esta especie. E1 presente proyecto
pretende completar la informacien sobre adaptacién de la especie
a un rango mas extensco de condiciones en el secano. Asimismo
pretende iniciar la difusion de la especie en las areas que ya ha
sido probada, y por ultimo pretende completar un conjunto de
informacidén aun no disponible en Chile como es 1a disminucion de
los costos de plantacien y 1la incorporacien vy medicien en
condiciones reales del impacto productivo vy economico de la

introduccisen del tagasaste dentro de sistemas ganaderos de

secano.



4. JUSTIFICACION

El Area ocupada por el denominado secano mediterrdaneo, entre las
Regiones VI y parte norte de la IX, es de alrededor de 2.5
millone=s de hectareas. Es una zona de agricultura dificil y pobre
para la cual urge encontrar nuevas alternativas productivas que
puedan hacer aportes reales al me joramiento de los sistemas de
produccion existentes. En este sentida, la incorporacion de una
leguminosa arbaérea fijadora de nitrégeno como 1 Tagasaste,
cumple wun doble objetive, por una parte mejora la oferta
forrajera en periodos criticos para los sistemas ganaderos, y par
otra, desencadena un proceso de rehabilitacién de 1los suelos
degradados.

En relacien a la situacién actual, los agricultores desarrollan
la ganaderia utilizando la vegetaciéen natural tipica de estas
ZONas, los espinales del secano interior vy las praderas
naturales vy rastrojos en el secano costero. El espinal se
extiende desde el rio Petorca por el norte hasta el rio Laja,
por el =ur. El1 espinal es una seudo sabana, dominada por el

espino (Acacia caven Mol.) vy una estrata herbicea de especies

tersfitas, en la cual dominan las especies compuestas, seguido de

gramineas (Lolium multiflorum, Avena spp., Bromus spp..) Y

algunas leguminosas (Trifolium 5pp., Medicago spp.). E1 clima es

de tipo Mediterrdneo con precipitaciones anuales promedic de 400

a 1200 mm, en la VI y IX Regiones, respectivamente.

lLa agricultura de esa zona atraviesa por una aguda crisis que se
refleja en los bajos indices productivos y deficientes resul tados
econamicos de las explotaciones agricolas y ganaderas, en los
fuertes desequilibrios ambientales Y en la destruccion
generalizada de los recursos. Las explotaciones agricolas en el
Secano Interior, combinan 4 - S rubros, de los cuales 1la
ganaderia y la cerealicultura son los mas extensivos. En los
sectores de llanos, el Espinal es un recurso forrajero vy de

carbén, pero que ha sido sobreexplotado. En los sectores de
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loma, se desarrolla un sistema tradicional de agricul tura, que
combina una cerealicultura de secano, sin apor tes de
fertilizantes ni restituciones organicas, sobre suelos de
excesiva pendiente, y realizada en forma itinerante sobre todo el
predio, con la ganaderia. Esto va dejando tras de si rastrojos y
terrenos que son colonizados por comunidades de herbaceas anuales
de pobre interes pastoral. Sobre estas se desarrolla una
ganaderia también de muy bajos rendimientos. Por ejemplo, en el
Secano Interior Subhumedo, los niveles de nitrégeno y fésforo son
en promedio 9.7 y 4.1 ppm, respectivamente, con porcentajes de
materia organica de 2.1%. En la practica, lo anterior se traduce
en rendimientos de trigo que no superan los 10-15 qgm/ha vy
rendimientos de carne del orden de 20-25 Kg/ha, obtenido con
cargas de no mds de 1 oveja/ha-afo. Estos rendimientos estan muy
por debajo del potencial de la zona, que en condiciones prediales
bien se podrian doblar dichas cifras. Los bajos niveles
productivos ha generada a su vez un circulo de pobreza lo que

acentda aun mas la degradacion del medio.

El sistema actual de manejo en el secano interior, se encuentra
bloqueado por falta de elementos bioticos capaces de aportar
ni trogenao, materia organica, v reciclar otros macro Y
microelementos al los suelos, y por falta de wuna estructura
fisica y actividad bialégica del suelo que permita un

mejoramiento progresivo de su fertilidad.

Nuestra hipéetesis de trabajo es que intervenciones importantes
son necesarias para ‘"“desbloquear"” el sistema vy ponerloc en una
nueva trayectoria de sucesién y de mejoramiento. Las leguminosas
arbareas fijadoras de nitrégeno, que también son comestibles por
los animales, tienen un papel importante en iniciar un proceso
de rehabilitacien productiva. Esas leguminosas también se
caracterizan por un alto potencial de produccién de biomasa, lo
cual se traduciria en un aumento de la productividad del sistema

agropecuario.



Lo que pretendemos es revertir esta situacién de degradacion
progresiva de los recursos y de los ecosistemas, creando nuevos
sistemas de produccién en base al desarrollo de un nuevo
agroecosistema silvopastoral a traves de 1la combinacion de
praderas y de un nuevo arbol leguminosc forrajero, fijador de
nitrégeno, capaz de contribuir al mejoramiento productivo a corto

plazo y a la rehabilitacién de los suelos a largo plazo.

5. OBJETIVOS

= Difundir el Tagasaste entre los agricultores de las areas de

secano interior y costero de la VIII regién y de la parte

sur de la VII Regien.

- Transferir las tecnologias disponibles en cuanto a sistemas

de plantacién, manejo y utilizacion de la especie.

= Completar estudios de introduccien vy adaptacion de 1la
especie abarcando el Area de los secanos interior y de la
casta entre la VI y 1la parte norte IX regien (Los Sauces,

Traiguén?.

= Campletar estudios sobre establecimiento de la especie, que

permitan disminuir los costes de plantacion.

- Disefar sistemas agroforestales combinando praderas con

plantaciones de arboles leguminosos. Evaluar estos sistemas

en términos técnicos y economicos.



6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1. Difusien del tagasaste entre 1los agricultores del secano

interior vy costero de la VIII y la parte sur de la VII

region.
6.1.1. Objetivos especificos
Esta linea de trabajo tiene un objetivo doble, por wuna parte

transferir la tecnologia que se conoce respecto de la especie, y
en segundo lugar completar estudios de adaptacion en sectores en

que aun no se ha evaluado el compartamiento del tagasaste.

6.1.2. Metodologia

Se estableceradan 195 parcelas de introduccien con fines
demostrativos y experimentales en 7 localidades del secano de la

costa, B localidades del secano interior , (Cuadro 1).

Cuadro 1 . Sitios de plantacién de tagasaste en 21 sitios en
el Area de secano mediterrdneoc entre la VI y la IX
region.

Zona agroecologica

Secano de la Costa Secano Interior
NMavidad Rapel
LLico Pumanque
Curepto Hual ane
Chanco Sauzal
Cobguecura Florida
Arauco lLaja
Quidico Loz Sauces
Traiguen

6.1.3. Plantacion
En cada sitio, se plantard una superficie de 0,235 hds con 623

plantas por cada sitio. La plantacien se realizard durante el mes

de mayo de 1995, con plantas provenientes de un vivero que se

jniciard en noviembre de 19%4.
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6.1.4. Difusion

En cada localidad de plantacién se organizaran dias de campo,
charlas, visitas individuales y grupales, de manera de transferir
y mostrar a los agricultores los aspectos mas relevantes del

establecimiento, manejo y produccién del tagasaste.

6.1.5. Adaptacion

Por otra parte los sitios de plantacion tienen como objetivo
estudiar la adaptabilidad de la especie a las condiciones
edafoclimaticas del sector, sobre todo en los limites norte y sur
de las proyectadas plantaciones, como asimismo en algunas
condiciones edadficas especificas, como por ejemplo estudiar la
adaptacisn de la especie en los sectores suelo de arenales de

Bio-Bio y a sectores de dunas litorales en la VII yv VIII region.

b.1.6. Evaluaciones

En todos los sitios se realizara un seguimiento de la
sobrevivencia, crecimiento y producciéen de las plantas. Se
evaluard sobrevivencia luego del primer verano y crecimiento en
altura y didmetro de tronco desde el primer afio. La produccien de
fitomasa total y consumible por los animales se realizard en dos

¢pocas del afio a partir del segundo otofio.
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6.2. Estudios complementarios sobre establecimiento de tagasaste
&.2.1. Dbjetivos especificos:
= Disminuir los costos de plantacion.

- Completar la informacion referente al establecimiento del
tagasaste, ampliando la base de conocimientos actualmente
existente, a traveés de 1la comparacién de la plantacien

convencional con sistemas de viverizacion a raiz desnuda,

speedlings, etc.
= Estudiar alternativas de siembra directa.

= Estudiar sistemas de mejoramiento de la capacidad de
almacenamiento de agua en el suelo de manera de mejorar la

sobrevivencia de las plantas en el primer verano.

- Poner a punto una recomendacien sobre control de malezas con
herbicidas en sistemas de siembra directa vy de plantacion

convencional

= Proponer soluciones apropiadas, para el problema del daro de

roedores a la plantacien

&.2.2. Metodologia

Un conjunto de ensayos serdan dispuestos para estudiar el efecto
del sistema de plantacién, el subsclado y el control de malezas
sobre el crecimiento, sobrevivencia de plantas vy produccien de

plantas de tagasaste.

e



6.2.2.1. Sistemas de establecimiento

Trees sistemas de establecer el tagasaste serdn evaluados:
-~ Plantacioén convencional con plantas en bolsa (a raiz cubierta)

- Plantacién con plantas a raiz desnuda

- Plantacion de plantas obtenidas del sistema speedl ing

- Siembra directa

Estos tres tratamientos se estudiardn con vy sin subsolado del

suelo.

6.2.2.2. Estudios de siembra directa de tagasaste.

Dos modalidades de siembra serdn ensayadas:

- Con preparacioén de suelo con arado y rastra traccioéon animal, y
~- S8in preparar el suelo, en siembra directa cero labranza.

En ambos tratamientos se estudiard el efecto del control de
malezas con herbicidas de pre y post—- emergencia; y el efecto del

subsolado del suelo.

6.2.2.3. Control de malezas.

Una prueba razonada de herbicidas de pre y post emergencia sera
efectuada, tanto en plantacion convencional a partir de planta en

bolsa, como en siembra directa.

6.2.2.4, Plantacien y siembra directa en zanjas de infiltracion.
El efecto de la acumulacién de agua en zanjas de infiltracion

serd estudiado evaluande el crecimiento de plantas bajo este

sistema en comparacidan con el sistema tradicional.
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6.2.2.5. Control de predadores

Conejos y liebres provocan dafos de consideracien en las Jjovenes
plantas, si no son controlados en los dos primeros anos.

Diversas alternativas de control seran ensayadas: cebps con
veneno, repelentes, protecciones de bajo costo, trampas, etc. Una
evaluacion de damos econémicos y de riesgos ambientales sera

realizada para determinar la formula mas apropiada de control.

6.3. Evaluacion de un sistema de produccison agroforestal con

Tagasaste

6.3.1. Dbjetivo especifico:

= DiseRar sistemas de produccién agroforestales con tagasaste.

= Evaluar 1la inclusison del tagasaste en una explotacion

ganadera ovina y determinar el impacto sobre variables

productivas y ecanamicas.

6.3.2.Metodologia:

En una primera fase dos sistemas ganaderos de produccion seran

comparados: Uno tradicional de pastoreo permanente con pradera

natural y otro mejorado en que los animales {ovinos) tendran

acceso al pastoreo de un area con tagasaste durante los periodos

criticos de encaste y paricién.

Las variables a estudiar en cada caso seran las siguientes:

= Produccion de fitomasa de los recursos de la pradera y de
los arboles.

= Balance forraljero.

= Composicion quimica del material consumido.

i Variacioen del peso vivo de los animales, y produccion.
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= Indices reproductivos de los animales.

- Andlisis econémico.

El sistema considera una plantacion de cuatro hectdreas de
tagasaste vy la utilizacién de 20 has de pradera natural. El
ectudio e realizard en el predio E1 Boldo de 1la Subestacion

Experimental Cauquenes INIA.

64.4. Acciones en Transferencia tecnolegica.

La transferencia =se realizara utilizando la red de Eentros de
2juste Y lranaferencia de Tecnologia (CATT) que han sido
implementados con el concurso del crédito BID 11, para el trabajo
con pequefios productores en las areas de secano. La utilizacion
de esta estructura posee maltiples ventajas: elegir los sitios
de plantacién en conjunto con las comisiones de Adrea del Convenio
ININ-INDAP, en cada sector y posteriormente engranar en la
programacion de dias de campo , charlas técnicas, demostraciones
etc. pasando a formar parte de las actividades del CATT y de la
comision de Area. Debe destacarse que a estas comisiones
concurren las empresas de transferencia operando en el sector.
INDAP, INIA y los pequeros productores del area. Los centros en
donde s realizardn plantaciones demostrativas serdan los

siguientes:

En la VI Regién: Mavidad, Pumanque
En la VII Regién: Curepto, Sauzal, Chanco
En la Vill Regién: Trehuaco, Florida, CaRete, Arenales

En la IX Region : Traiguén.

Cuando no exista esta estructura la trasferencia se realizarad
estudiando la realidad del sector. Podrdn utilizarse los
departamentos técnicos de las comunas, la existencia de grupos

GTT, o cualquier otra estructura que aglutine a los agricultores
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del sector. La trasferencia estard enfocada a todos los

productores de un area sean ellos pequevos, medianos o grandes.

La red de plantaciones de introduccien serda la principal

herramienta para transferir esta tecnologia entre los

agricultores. En cada sitio de plantacién se realizaran al menos

dos dias de campo al ario. El1 primero se programara a la

plantaciéon de manera que los agricultores de cada area puedan

seguir la evolucion del desarrollo de las plantaciones desde el

inicio. Posteriormente se ubicaran agricultores lideres 3 o 4 en

cada sitio, los que podran desde el sequndo ano ser guiados para

la confeccioén de sus propios viveros.
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4.5 Responsables del proyecto

INIA
Carlos Ovalle M. Ing. Agr. Dr. Praderas Y Sistemas

Agroforestales, Estacién Experimental Quilamapu.

Julia Avendado R. Ing. Agr. Sistemas de produccion de carne ovina

y bovina en areas de secano, Subestacion Experimental Cauquenes.

Alejandro del Pozo L. Lic. Biol. PHd. Ecologia de la produccioen.

Estacion Experimental Quilamapu.

Fernando Squella N. Ing. Agr. PHd. Praderas y Sistemas

Agroforestales, Estacion Experimental La Platina.

Felipe Vergara Ing. Agr. Transferencia de Tecnologia, Estacion

Experimental Quilamapu.

Fernando Fernandez Ing. Agr. Transferencia de Tecnologia, Sub-

Estacion Experimental Cauqguenes.

COLABORADORES DE DTRAS INSTITUCIDNES

Luis Longeri Ing. Agr.,Msc. Laboratorio de Rizobiologia

Universidad de Concepcion.

Alfonso Herrera, Ing. Agr. Laboratorio de Rizobiologia

Universidad de Concepcion.

James Aronson, Lic. Ecol. PHd. Centre National de la Recherche

Cientifique, CEFE, Montpellier, Francia.

PERSONAL. EXTRA INSTITUCIONES
El proyecto considera la contratacien de un Ingeniero Agrénomo a
tiempo completo y un Técnico Agricola a jornada parcial para

formar parte del equipc que ejecutara el proyecto.
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8. IMPACTO O EVALUACION ECONDMICA Y AMBIENTAL

En wuna primera etapa la difusién a nivel de agricultores se
iniciard, en el secano interior vy costero de la VIII region y
parte sur de la VII regién, zonas en las cuales el tagasaste ha
mostrado buena adaptacion y alta productividad. En estas areas
los beneficiarios potenciales seran los casi 30.000 productores
agricolas existentes. En un primer momento lo serdan los
agricultores mas cercanos a los Centros de Ajuste y Transferencia
Tecnolégica, y desde alli se irradiara a parte de los otros

pequefios , medianos y grandes agricul tores del secann.

Rol del tagasaste en el mejoramiento econamico y productivo de

los sistemas de produccien animal.

Acometer la evaluacicén econamica de una alternativa nueva camo
esta, sin disponer aun en Chile de todos los antecedentes
productivos y en especial sobre el comportamiento de animales en
pastorea, es un ejercicio riesgosoc Yy lo seria aun mas sino se
dispusieran de antecedentes bibliogrdficos que respalden las
suposiciones que es necesario realizar. Cabe senalar sin embargo,
que dada 1la informacién sobre adaptacion vy produccioen que se
dispone, y que indican el alto potencial productivo del tagasaste
en algunas zonas de Chile y, por otra parte, la informacion que
en paralelo se estd recopilando a traves del proyecto con fondos
regionales de la VII1 regién, que aborda de manera especial los
aspectos relativos a la produccien animal; si a esto unimos los
antecedentes disponibles en zonas de secano muy caomparables a las
nuestras en especial en Australia del oeste y en Nueva Zelanda
sobre la especie, se concluye que es posible realizar con un
grado de certeza aceptable un ejercicio simple de lo que podria
representar la inclusion del tagasaste en un sistema de
produccisn ganadero. Para 2llo se tomara como base un sistema de
produccian de carne para la zona en que hay mas antecedentes
disponibles, la provincia de Arauco.

Para Arauco, y para otras zonas, el tagasaste es un recurso para
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periondos de deficit de forraje en especial de invierno. En el
estudio de caso que se presenta el tagasaste es utilizado como
recurso para el primer invierno en novillos destetados, de 200 a
250 kg. Estos, en el sistema tradicional, pasan su primer
invierno sobre pradera natural de lomajes y suplementados con
los recursos que el pequedo agricultor dispone (paja de cereal o
de leguminosas). Bajo este regimen los animales experimentan
pérdidas de peso o en el mejor de los casos logran mantener su
peso de destete.

Se propone en reemplazo del modelo anterior, invernar los
animales, sobre una plantacian de tagasaste. Este tendria la
doble ventaja que los animales dispondrian de un forraje de alto
valor protéico, el tagasaste; en conjunto con la pradera
rezagada desde la primavera anterior. Se han supuesto dos niveles
de ganancias de peso: 400 y L00 g de peso vivo por animal al dia.
Estos niveles a la 1luz de los antecedentes bibliograficos
disponibles, son indices realistas, posibles de ser logrados.
Los niveles de produccién del tagasaste son los obtenidos en 4
amos de evaluacién en la provincia de Arauco sobre una plantacion
a escala real. Esta al tercer ano de produccién equivalio a 5.250
kg de MS consumible por hectarea.

Los calculos de costo de establecimiento del tagasaste han sido
realizados a partir de datos reales obtenidos por productores que

ya han iniciado plantaciones a escala mediana (4 a 6 has.)

Tal como se observa en el cuadro 5.1 el costo de la plantacioen es
de $ 277.452 por ha. Un componente importante de este costo es el
cercae protecter de malla fina, que es imprescindible instalar
para proteger a las plantas en el primer afo. Como este cerco,
una vez que las plantas pasan a su segundo afo de vida, podria
ser reutilizado 3 o 4 veces para plantar otras areas, se
considera por lo tanto, en el costo de establecimiento, sola un
tercio del valor del cerra. Debe mencionarse que en el proyecto
se plantea como wuno de los objetivos prioritarios de la

investigacién aplicada, el disminuir el costo de plantacién, para
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lo cual se evaluaran métodos de proteccisén mds econemicos como
repelentes cebos y otros, y la siembra directa, como método de
establecimiento. No se consideran costos de mantencison de la
plantacion de tagasaste, va que no existe fertilizacion de
mantencisn. Un posible costo de mantencion pueden ser las podas,
si las plantas exceden la altura de pastoreo de los vacunos. Sin
embargo estas podas tambien constituyen un recursec forrajero para
conservacién, por lo gque mas que un costo constituiria un
beneficio adicional.

En el cuadro 5.2 se observa los ingresos calculados para tres
niveles de ganancia de peso vive (200, 400 y 600 gr/animal/dia).
La carga animal estimada fue de 5 novillose de 250 kg\ha,
pastoreando el tagasaste durante 100 dias de periodo invernal
(comienzo de mayo a mediados de agosto). Los resul tados del
cuadro 5.2 considerandoe wuna vida util de la plantacién de 20
anos, indican la factibilidad economica y el gran interés que
representaria para el para el pequerio productor la incorporacion

del tagasaste a su sistema productivo.

Impacto ambiental
Tan importante como su rol en el me joramiento economico de los

sistemas de produccién ganadera, es el rol del tagasaste en la
rehabilitacien de suelos degradados. En otro proyecto que se
conduce en paralelo con 1la ayuda de FAOD y la Agencia
Internacional de Energia Nuclear, se esta evaluando en Cauquenes,
la fijacien de Nitrégeno en cuatro leguminosas nativas e
introducidas. Los resultados del segundo ano de evaluacion
indican que el tagasaste es la especie de mayor tasa de fijacien,
con valores de 70 kg de nitrégeno/hectdrea/ano; superando en casi
5 veces los montos fijados por leguminosas nativas de crecimiento
inicial mas lento como Acacia caven, Prosopis alba vy Prosopis
chilensis. La trasferencia de nitrégeno, a través del reciclaje
por los animales y los aportes directos de 1la planta al suelo,
permiten suponer que esta planta integrada en sistemas

agroforestales con cultivos y praderas puede constituirse en una
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excelente alternativa para concebir sistemas de produccion con
cultivos intercalados o en corredor y poder crear sistemas
sustentables para un area gue ha sufrido de manera muy fuerte el

impacto de la erosion.

Por otra parte, el tagasaste puede ser plantado en curvas de
nivel como protector de erosién en suelos con pendiente. Una
primera experiencia en este sentido ha sido instalada este ano,
en Portezuelo, en el predio Liucura. En ella se estan evaluando
distintos meétodos de proteccién y conservacisn de suelos,
combinados con sistemas de labranza conservacionista.

Por d4ltimo, el tagasaste es una especie que presenta un buen
compor tamienteo en suelos arenosos. Por esta caracteristica se
presta especialmente para la recuperacion de dunas litorales. Por
esta razen sera evaluada en los principales puntos afectados por

problemas de dunas en el secano de la costa.
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9. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

El estudio durard cuatro afos dado que, por tratarse de 1la
evaluacion de recurscs forrajeros arboreos, es necesario hacer
vivero en el afo 1, plantar en el mismo afo o en el ano © vy
recién disponer de informacion valida entre el segundo y el

cuarto ano.

?.1. Costo del proyecto.

En el cuadro 2.1 se indica el costo total del proyecto. Este

asciende a $ 124.620.75%.

Los fondos solicitados son esencialmente para operacion del

proyecto, mas un profesional y un técnico a jornada parcial
adicionales, dado que el volumen de trabajo y el area que se
cubre (entre la VI v la IX region), no permiten absor{erlo con
personal de INIA. ‘b

Como inversien se cansidera un vehicule adicional para cubrir las
necesidades de desplazamiento especialmente en el periodo de
plantacion y posteriormente para el trabajo de transferencia.

Ademas se considera equipamiento de computacion, v fotografico

dado que no existe disponibilidad actual en Cauquenes.

?.2. Aportes institucionales

En el Cuadro 9.2 se presentan los aportes de cada institucion.
Del monta total se solicita al FIA la cantidad de $ 75.570.758.
Los aportes de INIA equivalen a %49.050.201.

2.3. Costo anual por actividad o componente.

En el Cuadro 9.3 se indican los montos por ano vy por actividad

solicitados al FlA.
Los aportes para el arno 1, son de $33.334.011. Esto debido a que

el grueso de las inversiones y la implementacién de las unidades
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CUADRD 9.1, COSTD TOTAL DEL PROVECTD PCR ACTIVIDAD O COMFONENTE £ INSTITUCION FIMANCIERA

COMFONENTE 10Tl INSTITUCION FINANCIERA
Fip IHIA
. Dperacicn
1.1. Fed de lat-cduccien 11,001,350 11,001,359
1.2. Ensayes de Establecimieatc 4,206,228 %,206,288
1.3. Sistesas de Froduccicr 7,728,752 7,721,758
1.8, Trapsferenzia de Tecanlogia F.1%1,36E 7,191,358
2, Personral
2.1, Profesions]
2.1.1. Ingenierc Anréncac £4,000 000 24,000,000
(Jarnads (oppletal
2.1.2. Investigaderes INIA # 28,006,000 28,000,000
2.2. Técnice
g2.2.1. Técnico Ygricela 4,946,000 4,%68,000
(Hedia Zernadal
2.2.2. Técnico INIR 5,948,000 4,368,000
{Kadia Jornada!
2.3, Secrataria 2,592,000 7,392,000
{Jorpada Fercaal)
2.4. Incentive pe-senal 2,600,000 2,600,000
3. Administraciin INIA 10,950 21 1¢,950,201
4, Inversioves . 2Fesw0
4.1, Camioneta B,24¢,0:00 5,758,000 2,500,000
4.2, Corputador 00, D00 &0, 400
4,3, laprescra 240,207 240,007
4,4, Haguinz fotogrifica 300,901 300,000
TOTALES -—--} 124,622,359 73,570,758 9,050,211
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CUADRD 9.2, RESUMER DT APCRTES AL FINANCIAMIENTD DEL FROYECTD POR INSTITUCION
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INSTITUCION KOHIQ TOTAL
3 (] . 578, 73R
INIA 49,050,201
L -—— 124,620,957
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1.4, Trancferencis de Tecnclogia G49,802 1,478,020 2,885,520 1,673,020 7,151,358
| Subtntal ---} 13,161,458  §,320,500 £,813,100 5,825,500 30,120,738
|_ 2. FERSONAL
| 2.1. Ingeriere dgrenomc 4,000,000 6,000,000 8,000,000 £,000,000 24,000,000 T A
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experimentales se realizan en este ano. Posteriormente en los

afnos 2, 3 v 4 los aportes solicitados bajan (Cuadro %.3).

9.4 Estructura de costos financiamiento FIA.

En los cuadros %.4.1, 9.4.2, 9.4.3, y 9.4.4, se indica la
estructura de costos de financiamiento FIA para cada actividad y

por ano de ejecucion del proyecto.

?.5. APORTES DE INIA AL PROYECTO

?.5.1. Personal

En el Cuadro 9.5.1, se presentan las especialidades del personal

participante aportade por INIA y su tiempo de dedicacion al

proyecto.

CUADRO 9.5.1 .Aportes de personal INIA al proyecto.

AR0 1 ARO 2 AND 3 An0 4

ITEM 1985 1996 199% 1998
Investigadores
- Praderas 0,4 0,4 0,4 O,4
- Ovinos, bovinos y nutricien i jar = 5 P 5 [ P
- Ecologia de la produccion 0.1 & | 0,1 &, 1
Transferencistas 0,3 Q.43 (0§50 0,3
Técnicos 05 0,5 0,5 25
Secretaria 0,2 (% 3y 2 0y 0
Mano de obra calificada 1 1 1 1

?.5.2. Otros aportes

Ademas INIA aporta parte de la infraestructura de la Sub-Estacion
Experimental Cauquenes para la realizacion de los ensayos de
establecimiento y los sistemas de produccion. Alli se dispone de
las praderas, suelo para las plantaciones, animales para ensayos,

balanza y equipos de campo, laboratorio de forrajeras, etc.
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Por otra parte, el programa de Transferencia de Tecnologia
apoyara las actividades de difusion a traveés de la integracion de
las actividades del presente proyecto a la red de Centros de

Ajuste y Transferencia Tecnolagica, del convenio INIA- INDAP.
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Cuadro 9.4.1. Estructura de costos financiamiento FIA, para la actividad RED DE INTRODUCCION

=TT T=o=e
ARO 1 ARO 2 ARO 3 ARO 4 TOTAL
Hem Unidad  Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Total por
Unitario Total Total Anual Anual Htom
1. JORNALES
Mano de obra temporal Jornadas 2,800 150 420,000 30 84,000 30 84,000 30 84,000 672,000
Sub total item —> 420,000 84,000 84,000 84000 672,000
2. VIATICOS
Ubicacién sitios Dias 25,000 8 200,000 0 0 0 0 0 0 200,000
Plantacién Dias 25,000 15 375,000 0 0 0 0 0 0 375000
Control y evaluaciones Dias 25,000 5 125000 1§ 375,000 1§ 375,000 15 375,000 1,250,000
Sub total item —> 700,000 375,000 375,000 375,000 1,825,000
3. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Bencina Litros 183 2,100 384,300 2,100 384,300 2,100 384300 2,100 384300 1,537,200
Lubricantes Litros 904 25 22,600 25 22,600 25 22,600 25 22,600 90,400
Sub total tem —> 406,900 406,900 406,900 406,900 1,627,600
4 MATERIALES DE USO Y
CONSUMO CORRIENTE
Cerco malla fina y alambre
puas (200 m/sitio) Metros 1,200 3,000 3,600,000 0 0 0 0 0 0 3,800,000
Plantas (625/sitio) Unidad 95 10,000 950,000 1,000 95,000 1,000 95,000 1,000 85,000 1,235,000
Superfosfato Normal kg 140 1,000 140,000 0 0 0 ] 0 0 140,000
Estaquillas para malla Unidad 50 1,000 50,000 0 0 o 0 0 0 50,000
Bolsas de papel y nylon kg 1,200 10 12,000 10 12,000 10 12,000 10 12,000 48 000
Palas plantadoras Unidad 7,000 2 14,000 0 0 ] 0 0 0 14,000
Tijeras de podar Unidad 5,500 2 11,000 0 0 0 0 0 0 11,000
Material de oficina 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 200,000
Material de computacién 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 200,000
Sub total item —> 4,877,000 207,000 207,000 207,000 5,498,000
5. REPARACION DE VEHICULOS 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 320,000
Sub total item —> 80,000 80,000 80,000 20,000 320,000
6. CONSUMOS BASICOS
Luz y Agua 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 200,000
Teléfono 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 320,000
Pasajes Unidad 5,500 5 27,500 5 27,500 5 27,500 5 27,500 110,000
Fletes 40,000 5 200,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 320,000
Sub total item —> 357,500 197,500 197,500 197,500 950,000
7. SERVICIOS GENERALES
Anilisis de suelo Unidad 2,500 15 37,500 15 37,500 15 37,500 15 37,500 150,000
Andlisis de forraje Unidad 1,500 0 (1] 15 22,500 15 22,500 15 22,500 67,500
Sub total tem ~——> 37,500 60,000 60,000 60,000 217,500
Total anual -—> 6,860,150 1,380,400 1,380,400 1,380,400 11,001,350




Cuadro 9.4.2. Estructura de costos financiamiento FIA, para la actividad ENSAYOS DE ESTABLECIMIENTO

ARNO 1 ARO 2 ARO 3 ARO 4 Totales por
ITEM Unidad  Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor tem
Unitario Anual Anual Anual Anual
1. JORNALES
Mano de obra temporal Jornadas 2,800 180 504,000 90 252,000 90 252,000 90 252,000 1,260,000
Sub total tem —> 504,000 252,000 252,000 252,000 1,260,000
2.VIATICOS
Plantacién Dias 25,000 5 125,000 0 [+] 0 0 0 ] 125,000
Control y evaluaciones Dias 25,000 5 125,000 7 175000 7 175,000 7 175,000 650,000
Sub total item —> 125,000 0 0 ] 125,000
3. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Bencina Litros 183 700 128,100 700 128,100 700 128,100 700 128,100 512,400
Lubricantes Litros 904 8 7,232 8 7,232 8 7,232 & 7232 28928
Petroleo Litros 138 50 6,900 0 0 0 0 0 0 5,900
Sub total item —> 142,232 135,332 135,332 135,332 548,228
4 MATERIALES DE USO Y
CONSUMO CORRIENTE
Cerco malla fina y alambre
puas (200 m/sitio) Metros 1,200 400 480,000 0 0 0 0 0 0 480,000
Plantas (625/sitio) Unidad 95 1,000 95,000 100 9,500 100 9,500 100 9,500 123,500
Superfosfato Normal kg 140 100 14,000 0 0 0 0 0 o 14,000
Estaquillas para malla Unidad 50 100 5,000 0 0 0 0 0 o 5,000
Bolsas de papel y nylon kg 1,200 5 6,000 10 12,000 10 12,000 10 12,000 42,000
Tijeron de podar Unidad 11,000 2 22,000 0 0 0 0 0 0 22,000
Serrucho de raleo Unidad 7,500 1 7,500 0 0 0 0 0 7,500
Roundoup Litro 6,560 1 6,560 0 0 0 0 0 0 8,560
Materiales de oficina 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Materiales de computacién 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Sub total item —> 716,060 101,500 101,500 101,500 1,020,560
5. REPARACION DE VEHICULOS 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 320,000
Sub total item —> 80,000 80,000 80,000 80,000 320,000
6. CONSUMOS BASICOS
Luz y Agua 30,000 1 30,000 1 30,000 1 30,000 1 30,000 120,000
Teléfono 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 1 50,000 200,000
Pasajes Unidad 5,500 5 27,500 5 27,500 5 27,500 5 27,500 110,000
Fletes 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Sub total item ——> 147,500 147,500 147,500 147,500 590,000
7. SERVICIOS GENERALES
Andlisis de suelo Unidad 2,500 5 12,500 0 0 0 0 o 0 12,500
Andlisis de forraje Unidad 1,500 1] o 5 7,500 5 7,500 5 7,500 22,500
35,000

Sub total item —> 12,500 7,500 7,500 7,500

Total por afio —> 1,783,542 807,582 807,582 807,582

4206288




Cuadro 9.4.3. Estructura de costos financiamiento FIA, para la actividad SISTEMAS DE PRODUCCION

ARO 1 ANO 2 ARO 3 ARNO 4 Totales por
TEM Unidad  Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor tem
Unitario Anual Anual Anual Anual
1. JORNALES
Mano de obra temporal Jornadas 2,800 180 504,000 180 504,000 180 504,000 180 504,000 2,016,000
Sub total tem ——> 504,000 504,000 504,000 504000 2,016,000
2. VIATICOS
Plantacién Dias 25,000 5 125,000 o] 1] ] ] [+] ] 125,000
Control y evaluaciones Dias 25,000 5§ 125,000 10 250,000 10 250,000 10 250,000 875,000
Sub total item —> 250,000 250,000 250,000 250,000 1,000,000
3. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Bencina Litros 183 1,000 183,000 800 146,400 800 146,400 800 146,400 622,200
Lubricantes Litros 904 2 1.808 2 1.808 2 1,808 2 1,808 7232
Petréleo Litros 138 60 8,280 30 4,140 30 4140 30 4,140 20,700
Arriendo maquinaria Horas 8,000 12 96,000 6 48,000 6 48,000 ] 48 000 240,000
Sub total item —> 289,088 200,348 200,348 200,348 890,132
4. MATERIALES DEUSO Y
CONSUMO CORRIENTE
Cerco malla fina y alambre
puas (200 m/sitio) Metros 1,200 800 960,000 0 0 0 0 0 0 960,000
Plantas (625/sitio) Unidad 95 10,000 950,000 1,000 95,000 0 0 0 0 1,045,000
Superfosfato Normal kg 140 1,000 140,000 0 0 0 0 0 0 140,000
Heno kg 40 1,800 72,000 1,800 72,000 1,800 72,000 1,800 72,000 288,000
Sanidad animal Unidad 1,000 30 30,000 30 30,000 30 30,000 30 30,000 120,000
Bolsas de papel y nylon kg 1,200 5 6,000 10 12,000 10 12,000 10 12,000 42,000
Roundoup Litro 6,560 2 13,120 0 0 o 0 0 ] 13,120
Materiales de oficina 40,000 1 40,000 | 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Materiales de computacion 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Sub total item —> 2,251,120 289,000 194,000 184000 2928120
5. REPARACION DE VEHICULOS 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 1 80,000 320,000
Sub total item ~—> 80,000 80,000 80,000 80,000 320,000
6. CONSUMOS BASICOS
Luz y Agua 20,000 1 20,000 1 20,000 1 20,000 1 20,000 80,000
Teléfono 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Pasajes Unidad 5,500 ] 27,500 5 27,500 5 27,500 5 27,500 110,000
Fletes 40,000 2 80,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 200,000
Sub total item —> 167,500 127,500 127,500 127,500 550,000
7. SERVICIOS GENERALES
Andlisis de suelo Unidad 2,500 5 12,500 0 0 0 0 0 0 12,500
Andlisis de forraje Unidad 1,500 0 0 5 7,500 5 7.500 5 7,500 22,500
Sub total item ———> 12,500 7,500 7.500 7.500 35,000
Total por afio —> 3,547,958 1,454 598 1,359,598 1359598 7,721,752
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Cuadro 9.4.4. Estructura de costos financiamiento FIA, para la actividad TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

L e
ARO 1 ARO 2 ANO 3 ANO 4 Totales por
ITEM Unidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor kem
Unitario Anual Anual Anual Anual

1. JORNALES

Mano de obra temporal Jornadas 2,800 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
Sub total tem —> 0 +] 0 0 0

2. VIATICOS Dias 25,000 15 375,000 30 750,000 30 750,000 30 750,000 2625000
Sub total itemn —> 375,000 750,000 750,000 750,000 2,625,000

3. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

Bencina Litros 183 1,000 183,000 2000 366,000 2,000 366,000 2,000 366000 1,281,000
Lubricantes Litros 904 2 1,808 5 4,520 5 4,520 5 4,520 15,388
Sub total tem —> 184,808 370,520 370,520 370520 1,296,368
4 MATERIALESDE USOY
CONSUMO CORRIENTE
Material de divulgacién 40,000 1 40,000 2 80,000 2 80,000 2 80,000 280,000
Materiales de oficina 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 160,000
Materiales de computacion 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 1 40,000 180,000
Sub total item —> 120,000 160,000 160,000 160,000 800,000
5. REPARACION DE VEHICULOS 80,000 1 80,000 2 160,000 2 160,000 2 180,000 560,000
Sub total item —> 80,000 160,000 160,000 160,000 560,000
8. CONSUMOS BASICOS
Luz y Agua 20,000 1 20,000 1 20,000 1 20,000 1 20,000 80,000
Teléfono 100,000 1 100,000 1 100,000 1 100,000 1 100,000 400,000
Pasajes Unidad 5,500 5 27,500 10 55,000 10 55,000 10 55,000 192,500
Sub total item —> 147,500 175,000 175,000 175,000 672,500
7. SERVICIOS GENERALES
Servicios de impresion Unidad 2,500,000 005 125,000 005 125,000 1 2,500,000 005 125,000 2875000
Sub total item —> 125,000 125,000 2,500,000 125,000 2,875,000

Total por afio —> 969,808 1,678,020 2,865,520 1,678,020 7,191,368
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