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2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de %2 pagina la justificacion, resultados e impactos alcanzados con la
propuesta.

La agricultura moderna, basada en técnicas y procesos de alta demanda tecnoldgica y
materias primas, ha derivado en sistemas productivos crecientemente dependientes de
insumos y energia. Este hecho trae consigo un conjunto de externalidades ambientales
negativas, las cuales es necesario reducir. En este sentido, el Analisis del Ciclo de Vida
(ACV) permite identificar y cuantificar las cargas e impactos ambientales asociados al
ciclo de vida de una actividad (producto, proceso, o servicio), describiendo el uso de
materiales y energia, como también los desechos generados; evaluando asi sus impactos
sobre el ambiente (SETAC, 1992). En Chile, existe un evidente desconocimiento en la
evaluacion de los efectos ambientales provocados por las actividades agropecuarias y
agroindustriales, lo cual impide tomar decisiones sustentables, y al mismo tiempo, mejorar
la eficiencia econémica al interior de las empresas; afectando la rentabilidad del negocio a
nivel individual y reduciendo la competitividad sectorial. De alli la importancia de
incorporar herramientas de analisis que consideren los impactos ambientales en cada una
de las etapas del proceso productivo, como una manera de gestionar de manera eficiente
el uso de los recursos (insumos y energia), optimizar los procesos productivos, reducir los
costos y disminuir los impactos ambientales.

A través de la realizacion de este evento técnico se alcanzaron los siguientes resultados:

1. Obtenciéon de informacién sobre la metodologia y aplicacién del ACV en las
cadenas agroindustriales.

2. Debate técnico sobre la proyeccién del ACV en las cadenas agroindustriales
chilenas.

3. Coordinacion entre especialistas extranjeros y nacionales, con el fin de generar
investigacion aplicada.

Los impactos logrados se resumen de la siguiente manera:

1. Desarrollo de estrechos vinculos académicos entre la entidad responsable y los
investigadores de los centros tecnolégicos contraparte (Universidad Auténoma de
Barcelona y el Instituto de Investigacion y tecnologia agroalimentaria).

2. Inicio de un debate técnico sobre la importancia del ACV en los procesos
productivos agricolas y bioenergéticos.
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA

Problema a resolver, justificacion y objetivos planteado inicialmente en la
propuesta

El problema a resolver se circunscribe en el vacio metodolégico existente en Chile, en
relacion con la aplicacion de herramientas que mejoren la eficiencia econémica y la
gestion ambiental al interior de las empresas agroindustriales.

La justificacion dice relacion con la necesidad de iniciar un proceso de induccion y
conocimiento del ACV como nueva metodologia, capaz de responder a las exigencias
impuestas por los distintos agentes de las cadenas agroalimentarias, en el sentido de
compatibilizar el uso eficiente de los recursos naturales y la optimizacion de los procesos
productivos.

Los objetivos planteados inicialmente fueron:

1. Difundir la aplicacién del ACV, con el propésito de incentivar su utilizacion en
Chile.

2. Debatir sobre la importancia del ACV en los procesos productivos agricolas y
bioenergéticos, en base a la presentacion de experiencias practicas y estudios de
casos.

3. Generar una red de expertos nacionales e internacionales en la tematica del ACV
para el sector agroalimentario.

Objetivos alcanzados tras la realizacion de la propuesta

Los tres objetivos planteados inicialmente se cumplieron a plenitud. En primer lugar, se
difundi6 la aplicacién del ACV, a través de la realizacion del evento; la difusion del
material presentado en las charlas (web de la Facultad de Ciencias Agrarias) y la difusion
del evento mediante la invitacion electrénica alusiva al seminario. En segundo lugar, se
desarrolld un fructifero debate técnico sobre la relevancia del ACV en los procesos
productivos agricolas y bioenergéticos, mediante las presentaciones de los especialistas
invitados y la discusion entre éstos y el publico asistente. Finalmente, se inicio la
constitucion de una red de expertos nacionales y extranjeros, a través de la convocatoria
al evento y las reuniones bilaterales desarrolladas los dias posteriores al evento.

Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta

Los resultados esperados inicialmente y sus indicadores de impactos fueron:
Resultado 1: Informacién base sobre el ACV.

Indicador: Material audiovisual disponible para los asistentes (CD interactivo).
Resultado 2: Debate inicial sobre la aplicacion del ACV en el sector agroalimentario.

Indicador: Documento de analisis y de sistematizacion de la informacién presentada en el
Seminario.

Resultados 3: Propuesta de una red de trabajo publica/privada orientada al intercambio de
informacion.

Indicador: Documento de Propuesta
Resultado 4: Acuerdo de Colaboracion Académica
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Indicador: Firma de Convenios Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca,
con el Instituto de Ciencia y Tecnologia Ambiental (ICTA) de la Universidad Auténoma de
Barcelona y con el Instituto de Investigacion y Tecnologias Agroalimentarias (IRTA).

Resultados obtenidos

Descripcion detallada de los conocimientos y/o tecnologias adquiridos. Explicar el grado
de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos.

El grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo con los resultados
obtenidos, se presentan a continuacion:

Resultado 1: Informacién base sobre el ACV.
Grado de Cumplimiento: mejorado y cumplido.

Indicador: Se resolvié reemplazar el CD individual para cada uno de los asistentes, por la
disponibilidad de las presentaciones de los especialista, literatura complementaria y paper
tematicos en el Sitio Publico de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UTALCA. Esto
permite hacer accesible a un mayor nimero de personas la informacion disponible en
relacion con la tematica.

Resultado 2: Debate inicial sobre la aplicacién del ACV en el sector agroalimentario.
Grado de cumplimiento: cumplido.

Indicador: Documento de analisis y de sistematizacion de la informacion presentada en el
Seminario. En este caso se sistematizd la informacién, levantandose ésta a la plataforma
Web de la Facultad de Ciencias Agrarias. Adicionalmente, los especialistas espafoles
sostuvieron reuniones de trabajo con especialistas nacionales de los siguientes unidades:
Centros tecnolégicos de Pomaceas y de la Vid y el Vino, Vicerrectoria Académica,
Direccién de Investigacion, Decanos de las Facultades de Ingenieria y Ciencias Agrarias
de la Universidad de Talca, Reuniones con Directivos del INIA Quilamapu y del Programa
Territorial Fruticola de CORFO.

Resultados 3: Propuesta de una red de trabajo publica/privada orientada al intercambio
de informacién.

Grado de cumplimiento: en elaboracion.

Indicador: Documento de Propuesta. Se propone la creacién de una red virtual que
permila el intercambio de experiencias e informacion sobre el tema.

Resultado 4: Acuerdo de Colaboracién Académica
Grado de cumplimiento: en proceso de elaboracidn de la propuesta

Indicador: Firma de Convenios Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca,
con el Instituto de Ciencia y Tecnologia Ambiental (ICTA) de la Universidad Auténoma de
Barcelona y con el Instituto de Investigacién y Tecnologias Agroalimentarias (IRTA).

Las Universidades Auténoma de Barcelona (UAB) y de Talca firmaron recientemente un
acuerdo de cooperacion que permite desarrollar, de modo complementario, acuerdos
cientificos y académicos entre las distintas unidades, centros tecnologicos y
departamentos de ambas instituciones. Al respecto, se encuentra en proceso de revision
un acuerdo de cooperacion entre la Facultad de Ciencias Agrarias, y el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Ambiental (ICTA) de la UAB que potenciara la realizacion de
investigaciones aplicadas en el campo del analisis del ciclo de vida.

En el caso particular del Instituto de Investigacion y Tecnologias Agroalimentarias de la
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Catalufia (IRTA), la Facultad de Ciencias Agrarias ha iniciado los contactos académicos
para suscribir préximamente un acuerdo de cooperacion institucional entre ambas
unidades académicas.

Resultados adicionales

Describir los resultados obtenidos que no estaban contemplados inicialmente.

Entre los resultados adicionales, iniciados durante la estadia de los especialistas
esparoles, se cuentan:

1. La preparacion de un proyecto de preinversion para ser presentado al concurso de
Innova CORFO, en enero 2010.

2. Elinicio de una investigacion aplicada, de caracter conjunta, en el @mbito de la
produccién fruticola unido al ACV (duracién enero-julio 2010).
Aplicabilidad

Explicar la situacion actual del sector y/o tematica en Chile (region), compararla con las
tendencias y perspectivas presentadas en las actividades de la propuesta y explicar la

posible incorporacion de los conocimientos y/o tecnologias, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptacion necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto
técnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporacion en nuestro pais
(region).

No existe evidencia de la utilizacion del ACV en el sector agroindustrial chileno. En
palabras de los especialistas espafioles invitados, Chile y la Region del Maule, en
particular, se transforman en una plataforma tecnolégica modelo para la aplicacion del
ACV en la industria alimentaria chilena. Al respecto, en el corto plazo, se debiera
profundizar el conocimiento en la metodologia. Lo anterior implica, la generacion de
capacidades técnicas nacionales y la elaboracién de proyectos de investigacion aplicada,
con el propésito de ser presentados a fuentes de financiamiento, locales e
internacionales. Ambas acciones debieran ser apoyadas por empresas del sector,
inducidas por el cambio tecnolégico y la adopcion de una produccion sustentable con el
medio ambiente (ecoeficiente).
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Deteccién de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Sefalar aquellas iniciativas que surgen como vias para realizar un aporte futuro para el
rubro y/o tematica en el marco de los objetivos iniciales de la propuesta, como por

ejemplo la posibilidad de realizar nuevas actividades.

Indicar ademas. en funcion de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios
tecnol6gicos que aun quedan por abordar para ampliar el desarrollo del rubro y/o
tematica.

En funcién con lo planteado en el numeral anterior (aplicabilidad), aiin quedan importantes
vacios metodolégicos que cubrir. EI ACV en Chile es una herramienta nueva, poco
utilizada en el sector agroalimentario. De alli la necesidad de ampliar su conocimiento y
aplicacién, conforme a los objetivos propuestos inicialmente. Para ello se cree
conveniente contar con el respaldo de FIA u otras agencias de fomento a la innovacién en
los siguientes aspectos.

En primer lugar, lograr el financiamiento de un Proyecto Piloto, mediante el cual, en el
transcurso de dos afios, se puedan desarrollar las capacidades técnicas, en cuanto al
conocimiento metodologico del ACV y su aplicacién en las cadenas agroindustriales. En
segundo término, incentivar el intercambio profesional y académico, a través de la
atraccién de capital humano avanzado: Con esta finalidad, se plantea la idea de financiar
la estadia de especialistas extranjeros en Chile, que posibilite la ampliacion del
conocimiento de especialistas nacionales, tanto del sector académico como de la
empresa privada.

4. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

Programa Actividades Realizadas

[ e Nl
o At hS ;

1 11. Nov. 2009 Realizacién del Seminario Internacional

Modalidades de presentaciones de los especialistas y mesa
redonda.

Detallar las actividades realizadas. sefialar las diferencias con la propuesta original.

Resumir y analizar cada una de las exposiciones.

Las actividades del programa original, en lo que compete a las presentaciones (charlas
individuales) y la mesa redonda, se desarrollaron sin contratiempos y de acuerdo con lo
programado. A continuacién se resumen y analizan brevemente cada una de las
exposiciones.

Primera Exposicién

Andlisis del Ciclo de Vida: Herramienta ambiental para mejora de los productos- Ecoeficiencia
y Ecodisefio.

Expositor: Profesor Dr. Joan Rieradevall, Profesor del Departamento de Ingenieria Quimica e
investigador del Instituto de Ciencia y Tecnologia Ambiental - ICTA, Universidad Autonoma
de Barcelona. Grupo investigacion Sostenipra
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El profesor Rieradevall realizé una introduccion de los fundamentos metodolégicos del ACV,
asi como también, presenté su aplicacién en distintos campos industriales, con énfasis en el
ecodisefio de productos. Se mostraron interesantes comparaciones en el disefo de envases
de productos y la forma en que se puede reducir el consumo de energia y de residuos
industriales por el sélo hecho de variar los disefios y las composiciones de los envases.
Resalté las tendencias de la industria europea de incluir la metodologia de ACV en la
evaluacion sustentable de los procesos productivos.

Segunda Exposicién

Analisis del Ciclo de Vida: Herramienta para la optimizacién de procesos en el Sector
Agroalimentario (Estudio de Casos en la Unién Europea).

Expositora: Profesora Dra. Asuncion Antén, Investigadora del Instituto de Investigacion y
Tecnologia Agroaliamentaria de Catalufia, IRTA. Grupo Experto IRTA-Sostenipra.

La Dra. Antén presenté el estado del arte de la aplicacion del ACV en el sector agroindustrial
europeo. En base a una revision actualizada de la literatura, y la presentacién de estudios de
casos, se paso revista a la aplicacion cientifica de esta metodologia en el sector agricola y
agroindustrial. Se dejé de manifiesto la real aplicacion del ACV en la evaluacion y
optimizacién de los procesos productivos agricolas, el uso de practicas sustentables y la
gestion ambientalmente eficiente de los recursos naturales.

Tercera Exposicion
Aplicacion de Analisis del Ciclo de Vida en el Sector Horticola (Casos practicos).

Expositor: Profesor Dr. Pere Mufioz, Instituto de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria
de la Cataluiia, IRTA, Grupo Experto IRTA-Sostenipra.

El Dr. Mufioz centré su presentacion en la aplicacién del ACV en el sector horticola,
analizando estudios comparados entre distintas regiones horticolas de Espafia, como
también sistemas de produccién (mulch, bajo plastico y convencional). Del mismo modo, en
los estudios se analizaron variables de distancias a centros de consumo y el abastecimiento
de materias primas. Para cada estudio se identificaron y cuantificaron las cargas e impactos
ambientales asociados al ciclo de vida de los productos horticolas.

Cuarta Exposicion

Aplicacién del Analisis del Ciclo de Vida en cultivos agroenergéticos: Caso de estudio para
Chile ;

Expositor: Profesor Alfredo Iriarte, M Sc. Dr (c)., Instituto de Ciencia y Tecnologia Ambiental
(ICTA), Universidad Auténoma de Barcelona y Departamento de Modelacion y Gestion
Industrial — Universidad de Talca. Grupo investigacion Sostenipra.

El Profesor Iriarte analizé el impacto de la implementacion de la Politica Agroenergética
Chilena en base a la produccién del Cultivo de Raps. Se detallaron las cargas e impactos
ambientales asociados a la produccion de biodiesel, en funcién de las zonas productivas y los
centros de consumo. Es interesante comprobar como el ACV se convierte en una
herramienta de decision al momento de discernir sobre distintos escenarios de politica.

Mesa Redonda

Moderador: Prof. Dr. Pablo Villalobos, Director y Profesor Departamento de Economia
Agraria, Universidad de Talca.

Sobre el particular, terminada las presentaciones individuales, se procedié a desarrollar una
mesa redonda de analisis y discusion, en base a las preguntas formuladas por los asistentes.
Las principales conclusiones del didlogo fueron las siguientes:
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1. Existe consenso en sefalar que el ACV es una herramienta metodologica novedosa,
que permite conocer los impactos ambientales y los gastos energéticos atribuidos al
sector agroindustrial, en su nivel primario y agregado.

2. Dado los requerimientos de los paises exportadores y de los mercados
agroalimentarios, se estima que el uso de esta metodologia se convertira en un
ejercicio obligatorio durante los préximos afos.

3. Se recalca la necesidad de invertir en capital humano y desarrollar proyectos pilotos
que sustenten la aplicacion de esta metodologia en las empresas.

4. El ACV ayuda a la toma de decisiones de las empresas, desde la perspectiva de la
sustentabilidad ambiental y la ecoeficiencia productiva, haciéndolas mas competitivas.

Contactos Establecidos

Presentar los ante 3 C sionales
investigadores, empre

Direccion E-mail
02-5854500
Ing. Agr. Jefe de San Antonio 220 .
FEDEFRUTA Ml s B Fax  585-|of 301 ' | mmarin@fedefruta.cl
Y 4501
Fono: 071-
(F:F?S‘Iﬁggg Vil W A Coordinador 212013 1 Oriente. 1580, rsalazar@corfo.cl
REGION Rodrigo Salazar Programa Talca
gnti;ersidac; Dr. Joan Rieradevall |, o A
et addk ‘ Fono: 34| Villarroel 45 | Joan.rieradevall@ua
Barcelona :ré\%g:tlgador 934539296 | &tico 2 b ot
ok Dr (c). Alfredo Iriarte, | Investigador | Fono:  34- [ R. Montserrat 8, | alfredo.iriarte@uab.c
Autonoma de
Barcelona Ing. MSc ICTA 93 5948858 | 3° 1*, Barcelona | at
Instituto de Fono: 34-|Crta de Cabrils,
Investigaciony | Dra. M® Asuncién : 902-789449 | Km 2, EO08348 | .o\ ocio anton@irt
Tecnologia Anton Vallejo s | Cabrils, g
Agroalimentaria Fax. 34-| Barcelona, :
Instituto de Fono: 34-|Crta de Cabrils,
Investigacion y ; 902-789449 |Km 2, E08348 _
Tecnologia Dr. Pere Mufioz Investigador . = Cabrils, pere.munoz@irta.es
ax: -
Agroalimentaria 937.533054 garcelona,
spafa
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Observaciones:

1. En el anexo se adjunta el listado completo de los contactos establecidos, como
asimismo el listado de los participantes al evento. Por razones de espacio se procede
a incorporar esta informacion en los documentos anexos.

2. Cabe sefialar que la propuesta original fue presentada con el apoyo de FEDEFRUTA,
sumandose posteriormente el Programa Territorial Integrado Fruticola de CORFO,
Regién del Maule.

3. Los contactos con las empresas agroindustriales se realizdé mediante correos
electrénicos enviados a la base de datos elaborada para el efecto.

Material elaborado y/o recopilado

Entregar un listado del material elaborado, recibido y/o entregado en el marco de la
propuesta. Se debe entregar adjunto al informe un set de todo el material escrito y
audiovisual, ordenado de acuerdo al cuadro que se presenta a continuacion.

También se deben adjuntar fotografias correspondientes a la actividad desarrollada. El
material se debe adjuntar en forma impresa y en un medio electronico (disquet o disco
compacto).

Elaborado

ipo de materia ‘Nombre o identificacion Preparado por | Cantidad
Archivo Electrénico Presentaciones especialistas | Los propios especialistas E:ctrrt?lde;ewtzeizr?;as
y bibliografia recomendada Agrarias

http://agronomia.utalca.
cl/htm/extension/semina
rios.htm

Programa de difusion de la actividad

En esta seccién se deben describir las actividades de difusion de la actividad, adjuntando el
material preparado y/o distribuido para tal efecto.

En la realizacion de estas actividades, se deberan seguir los lineamientos que establece el
“Instructivo de Difusion y Publicaciones” de FIA, que le sera entregado junto con el instructivo
y formato para la elaboracion del informe técnico.

Dado el tenor de la propuesta, no se contempla la realizacion de actividades de difusion
posteriores al evento, debido a que el Seminario Internacional fue propiamente tal la
actividad de difusion.

No obstante lo anterior, se describen las acciones realizadas con anterioridad al evento, con
el propdsito de convocar al seminario y difundir su tematica.

La estrategia de convocatoria involucro los siguientes pasos:

Difusién via internet de diptico electrénico distribuido a las siguientes bases de datos
institucionales:

- Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Talca
(Base de Datos Ex Alumnos y Centros Tecnolégicos)
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- Consorcio de Facultades de Ciencias Agrarias

- Nodo Fruticola y Vitivinicola de CORFO, Region del Maule.

- Federaciéon Nacional de Productores de Fruta, FEDEFRUTA - Gerencia General

- Asociacion de Exportadores, ASOEX

- Asociacién de Productores de Aves y Cerdos, APA-ASPROCER

- Colegios Profesionales: De Ingenieros Agronomos e Ingenieros en Alimentos

- Asociaciones Profesionales: de Economistas Agrarios, Ingenieros Agronomos

- Bases de datos instituciones publicas: FIA, CORFO (agentes operadores), INIA e INDAP

Observacion: se estima que la base de datos superé las 2.500 personas, enviandose a lo
menos 4 comunicados, desde un mes antes del evento.

Entrega de invitaciones personalizadas, dirigidas a empresas hortofruticolas,
agroindustriales y vitivinicolas de las regiones VI, VIl y VIII. Al respecto, cabe sefialar que fue
enviada una invitacién electronica a las empresas de los sectores individualizados, de
acuerdo a la base de datos confeccionada.

Reuniones de convocatoria con asociaciones gremiales, nacionales y regionales, de
los sectores hortofruticolas, agroindustriales y vitivinicolas. De acuerdo a lo programado, a
partir de la segunda quincena de septiembre, se desarrollo un programa de actividades, con
la finalidad de lograr un alto grado de difusion del evento.

5. Conclusiones Finales de la Propuesta

De acuerdo con lo planteado en el presente informe, la propuesta cumplié con los
objetivos enunciados inicialmente: 1) Difundir la aplicaciéon del ACV en Chile, 2) Debatir
sobre la importancia del ACV en los procesos productivos agricolas y bioenergéticos, y 3)
Generar una red de expertos nacionales e internacionales en la tematica del ACV para el
sector agroalimentario.

Al respecto, y tal como se sefialo en las paginas precedentes, no existen evidencias del
uso de esta metodologia (ACV) en el sector agroindustrial chileno. De alli la pertinencia de
organizar un primer evento técnico que haya mostrado su aplicabilidad como herramienta
de gestion ambiental.

No obstante lo anterior, es importante hacer notar que es necesario profundizar mucho
mas en el conocimiento y aplicabilidad de esta metodologia. Sobre el particular, se
sugiere a FIA el financiamiento de futuros proyectos pilotos y de atraccion de capital
humano avanzado, que logre ir incorporando esta novedosa herramienta en el acervo
técnico de las empresas agroindustriales chilenas, como asimismo en el mundo
académico.
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Recursos:

. Combustibles fossils
. Extraccio de minerals

Salud Humana:

. Cancerigens

. Canvi climatic

. Radiacié ionitzant
. Esgotament d’ozé

. Efectes respiratoris

Taica, 11 de Noviembre de 2009

:

Muchas gracias
por su atencion

{ assumpcio.anton@irta,cat ]
Taica, 11 de Noviembre de 2009 Taica, 11 de Noviembre de 2009
=

Talca, 11 de Noviembre de 2009

Intervenciones
(&)

“Midpoints"

*Endpoints”

Avhapiiacars o Lider e Haws vt il (1999

Talca, 11 de Noviembre de 200%
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ACCIONES AMBIENTALES

ecodiseno
sostenible

estudios de impacto ambiental

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

zyxwvutsrqponn
milllkjihgfedchcba

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

zZy Xwyv utratamientosr
gpoinmlllkjihgfe
dchcba

Joan Rieradevall Pons

ACV: Herramienta ambiental

Xavier Gabarrell Durany
para mejora de los productos-  ceres Martinez Gascl
Ecoeficiencia y Ecodisefio Reul Garcis Lozano

Aplicaciones, metodologia, Estudio de casos en envases

www.uab.cat/icta
www.sostenipra.cat

— : e
V |Cta X & Instituta of Environmental
£ i Vel %ids science and Technology UAB
ostaniPriv ks

MARCO GLOBAL
ELEMENTOS CLAVE
EJEMPLOS DE ECODISENO

Generales
Sostenipra
Envases

PROCESO DE ECODISENO (ACV Y ECODISENO)

METODOLOGIA DE ECODISENO
Envase caja botellas de vino
Bandeja para productos carnicos

ECODISENO ACTORES CLAVE. BARRERAS Y
OPORTUNIDADES
ECODISENO UE. IPP

MARCO GLOBAL ECODISENO




ECODISENO

Acciones orientadas a la mejora ambiental del producto en la etapa
de disefio mediante:

*Mejoras en su funcion
*Seleccidon de materiales menos impactantes

*Aplicacidn de las mejores tecnologias disponibles en los
procesos productivos

*Disminucion del impacto ambiental en el transporte y los
envases

*Reduccion del consumo de recursos el uso

*Minimizacién de los impactos en la etapa final de los
productos

ECODISENO

Etapas ciclo de vida Estrategias y acciones de mejora ambiental
producto
Concepto producto  Desmatenializacion

Multifuncién

Eficiencia (multiusuaria)
Optimizacion Funcional (Reduccion componentes)

Materiales Eliminacion compuestos toxicos
Renovables
Baja mochila energético (energia obtencion)
Reciclados
Reciclables
Reduccion volumen
Minimizacién peso

Produccién Ahorro energia
Reduccién consume recursos

Segregacion de flujos contaminantes
Mejoras mantenimiento
Minimizacién emisiones contaminantes

Etapas ciclo de vida Estrategias y acciones de mejora ambiental
producto

Envases reutilizables

Envases reciclables

Envases de materiales reciclados
Reduccion volumen envases
Minimizacion peso de los materiales
Envases monomateriales

Transporte eficiente energéticamente
Transporte con energias renovables

Distribucion

Uso Utilizacion energias renovables
Eficiencia energética
Reduccidn consumo recursos
Recursos renovables
Recursos con bajo impacto ambiental
Reduccién emisiones
Reparables
Durables
Bajo impacto mantenimiento
Productos atemporales
Productos modulares

Gestion final Reutlizables
Reciclables
Valorizables energéticamente

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

zZy X wyV utratamiento s
reciclajeqpoianmlllkj
ihgfedchcba

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

zy xwyv u tratamiento s
reciclaje q produccion
limpiaoanmlillkjihgf
edchcba

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

Zy XwyV utratamiento s
reciclaje q produccioén
limpiaoainmlllkjihgf
ecodisenodchcba



ECODISENO EJEMPLOS ECODISENO ELEMENTOS CLAVE

ECODISENO. EJEMPLOS GENERALES

Innovacién continuada

o0 —ooomMmo 3 ~0 Z

ECODISENO. EJEMPLOS SOSTENIPRA
Wi

Ga." i
R P

" ;




] Monomaterial / Minimizacion peso

L Eliminacién del Al del envoltorio primario galleta.
BALANCE -20% PESO, Ahorro material. 800kg
lafto, econdmico 100.000 €afic

u Fuente: Ecoembes, Catalogo
para la prevencién y reciclado ‘
envases y embalajes

Minimizacion peso envase secundario
Papel blanco/cartén de 450 grim2 por Papel
crudo/carton 395 grim2 +diminucién solapas
BALANCE -20% PESO. MA: Cartén no
blanqueado

envases y embalajes

i Fuente: Ecoembes, Catdlogo |
para la prevencion y reciclado GF

Minimizacién peso
Madera aserrada de 4 5 mm de espesor a tablero
contrachapado de 3 mm. BALANCE -44% PESO

ECODISENO. EJEMPLOS ENVASES

CONCEPTO
MATERIALES
PRODUCCION
DISTRIBUCION
uso

= GESTION FINAL RESIDUOS

Fuenia: Ecoembas. Catdlogo para la
pravencion y reciciado onvases y ambalajes

Minimizacion peso envase primario +
secundario. BALANCE -20% PESO.
Eliminacién del pastico cierre, reduce peso
cartén env. Secundario. 41.300 kg/afio

D Reduccion volumen envases. BALANCE:
-30 CAMIONES! afio. MA menos emisiones

Fuente: Ecoembes, Catalogo u

para la prevencion y reciclado
u envases y embaiajes

thorem o
maleris
swturds

Minimizacion peso
Eliminacién de la bolsa interior de pléstico de 1 kg de los
big bag. BALANCE -100% PESO, Ahorro material,
§0.000 kg /afio, econdmico 100.000 €/afio

* Fuente: Ecoembes. Catalogo
para la prevencion y reciclado

envases y embalajes



SELECCION HERRAMIENTAS AMBIENTALES

Herramientas Valoracién

EA a[oradén dela Estrategia Ambiental el Subjef
Tic| |l ‘ul Qaum' b P . !II. 3 N.ll ”'rl' e

Ml et ST ) wigam -] Multifuncién

ECD Evaluacufm del Cambio del Dlseﬂo Subjehva

Semicuantitativa \1 ﬁlclc:aglo
: Al eciclable
Monovectorial Reduccion volumen
mpoemmap Ahorro energia

M ET Matriz §ubfetava P Reduccién consumo recursos
Semicuantitativa D Envase reutilizable
Multivectorial Envase monomaterial

Transporte eficiente

U Reparables
Durables
Bajo impacto mantenimiento
Productos modulares

GF Reutilizables
Reciclables

Valorizables energéticamente

ACVH i Analisis dei Ciclo de Vida i

'h

METODOLOGIA ECODISENO PROCESO ECODISENO

METODOLOGIA. COMO IMPLANTAR UN PROCESO DE ECODISENO

, Creacién del equipo de ecodisefio

Seleccion y aplicackdn de h

Propueatas de mejoras amt

—_

Producto a ecodisenar
Diagnosis ambiental preliminar. . Seguimiento de 1a implantacién del proceso
Herramientas (VEA, ACV...)

Ecobriefin (requerimientos ambientales)
Estrategias de ecodisefo

Ecodiseio

Valoracion de las mejoras

2

o0bw




Producto objeto de valoracion

2. DIAGNOSI AMBIENTAL PRODUCTO
VEA + ACV

VEA
Caja de 3 botellas de vino.

ECODISENO
Envase caja botellas de vino
Proyecto. Empresal/Sector/Universidad

METODOLOGIA.

1 Producto a:

Herram:entas (VEA ACV...)
3 B (requerlmlentos ambientales)
s de ecodisefio

1. PRODUCTO ECODISENAR




Concepto Material

VEA
Valoracién de las estrategias de mejora ambiental
Fin de Vida

Produccién Distribucién

Womars v stipan 5%
productivas
6.0 6,7 5,8 45 6,7
40
VEA
Valoracién de las estrategias de mejora ambiental: Concepto
Concepto A B c D E F G
Grado de materialidad T T 7 4 B 6 5 6,0
it b @ & ® @
Multifuncion 8 5 8 5 7 7 8 6,9
. i . T i 'R ?
Optimizacion de la funcion T 5 7 4 5 5 53
i X ' B din .
@  inmojoradie
Poco mejorable
@ Mejorable
@ No cumple con los requisitos de la mejora ambiental, 4+
VEA
Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Materiales
Materiales A B c D E F G
Cantidad de materiales 7 7 2 6 5 5 7 56
H» ® © ® ® & @
Diversidad de malenales utlizados 8 4 4 5 6 4 ) § 59
e O ® ®» e &
Materiales toxicos 9 7 10 7 8 [] 9 84
. i ! %]
Recursos renovables [] 2 9 9 6 9 6,9
29 ® & & @
®  inmejoradle
Lt Poco majorable
@ Mooravle
. No cumple con los requisitos de la majora ambiental.

VEA
Descripcién de la herramienta

Esta herramienta sitlia en un diagrama tipo tela de arafa los distintos grupos
de estrategias importantes para el ecodisefio del producto: uso de materiales
limpios, menor consumo de materiales y energia, reducidas emisiones durante
el uso, etc.

El proceso de aplicacion del VEA consta de tres etapas clave.

VEA
Descripcién de la herramienta

+ Determinacion de las potenciales estrategias de mejora ambiental del
producto. Se analizan y seleccionan las estrategias de mejora ambiental
atribuibles al producto objeto de estudio, asociadas a sus etapas del ciclo de
vida.

* Valoracion. Las acciones de mejora seleccionadas se valoran para cada
etapa del ciclo de vida segun su grado de implantacién:
® 10a8 Inmejorable
7as Poco mejorable

Ba4a2 Mejorabie
®i1a0 No cumple con los requisitos de fa mejora ambiental.

* Representacion gréafica. El grafico se compone de tantos ejes como etapas
del ciclo de vida y sobre los cuales se indica el valor correspondiente. El area
simboliza el impacto ambiental: a menor area mayor potenciales impactos.

VEA
Producto objeto de valoracion




VEA FINSA
Representacién gréafica

Concepto
10

P ]
(1

Fin da Vida Material

Distribucién Produccion

Distribucion (4,5) >> Produccion (5,8) > GConcepto (6,0)

ACV. ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Caja de 3 botellas de vino.

Analisis del ciclo de vida. ACV

Descripcién la herramienta de mejora ambiental.

Definicion SETAC

"EI Anélisis del Ciclo de Vida es un proceso
objetivo para evaluar las cargas ambientales
asociadas a un producto, proceso o actividad,
identificando y cuantificando tanto el uso de
materia y energla como las emisiones al
entorno, para determinar el impacto de ese uso
de recursos y esas emisiones y para evaluar y
llevar a la prictica estrategias de mejora
ambiental El estudio incluye el ciclo completo
del producto, proceso 0 actividad, fermiendo en
cuenta las etapas de. exlraccidn y procesado de
matenias primas, produccion, ltransporte y
distnbucién, uso, reutilizacién y mantenimiento,

reciclado y disposicién final’

Society of Environmental Toxicology And Chemistry
(SETAC)

Todos los procesos "de la cuna a la tumba”

VEA

Valoracién de las estrategias de mejora ambiental: Produccién

Produccién A B ( D E F G
Cantidad de residuos generados 9 6 3 5 7 9 8 6,7
Consumo de agua y energia 5 2 4 [ 5 6 6 4,9
Emisiones al medio ambiente 10 2 8 4 8 ] 4 6,9
Fuentes de energia renovables [F] 2 9 <] 5 4 3 50
Numero de etapas productivas 9 4 2 6 4 8 6 56
Inmejorable
Poco mejorable
Mejorable
@  no cumple con ios requisitos de la majora
VEA
Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Distribucién
Distribucién A B c D E F G
Optimizacion del volumen a 3 6 3 4 4 4 3 39
transportar
Cantidad de matenal de embalaje 8 4 4 4 T 8 ] 57
Envases reutilizables 6 4 4 5 6 6 5 51
Vehiculo de bajo impacto ambiental 4 2 4 4 4 3 3 3.4
Inmejorable
Poco mejorable
Mejorable
@ Mo cumple con los requisitos de la majora ambiantal
VEA
Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Fin de Vida
Fin de Vida A B c D E F G
Potencial de reutilizacion 8 4 4 7 7 4 (] 6,0
Potencial de reciclabilidad 8 ¥ 4 7 7 4 8 6.4
Potencial de valoracion energética ] 4 10 7 7 9 8 1.7

Inmejorable
Poco mejorable

W Mejorable

[ No cumple con los requisitos da la majora amblantal,



Etapas de un ACV

Descripcion de la herramienta de mejora ambiental

OBJETIVOS ¥
ALCANCE

t

ANALISIS
INVENTARIO | o

+t

EVALUACION
IMPACTO =

( DEFINICION

ZO=DOP~“MIVIM~4ZT -~

APLICACIONES
DIRECTAS

- Desarralio y mejora del

producto

- Planificacién

estratégica

- Politica plblica
- Marketing
- Otros

(Fuente: UNE-EN ISO 14040)

ACV

Aplicacion de la herramienta

OBJETIVOS Y ALCANCE
1. Objetivos

- Principales impactos ambientales de una caja de tres botellas de vino

(FINSA)

- Perspectiva de “la cuna a la puerta (cradle to gate)"

- Identificacién de los hot spots o puntos problematicos desde un punto de

vista ambiental.

2. Alcance

Unidad Funcional:

Satisfacer la
proteccion,
transporte,

ACV

SISTEMA DE ESTUDIO

comunicacion y
comercializaciéon de
Octubrtresobotellas de vino

Tablero de
MDF

Silvicultu
ra

Ta bla de

Materias primas, Energia eléctrica

Octubre 2009

pino

Fibra de
yute

[ minta |

Grapa
metalica

Brad
metalico

Gasdleo, Aceite lubricante

Analisis del ciclo de vida. ACV
Descripcién de la herramienta de mejora ambiental

.

Definicion UNE EN 1SO-14040

"ACV es una técnica para determinar [os
aspectos ambientales e impactos
ambientales potenciales asociados con un
producto: compilando un inventario de las
entradas y salidas relevantes del sistema,
evaluado los Impactos ambientales
potenciales asociados a esas eniradas y
salidas, e interpretando las resultados de las
fases de inventano e impacto en relacion con los
objetivos del estudio”

UNE-EN ISO 14040

Analisis del ciclo de vida. ACV
Descripcion de la herramienta de mejora ambiental

ISO- ACV

ISO-14040, 2006a
ISO-14041, 1998

1ISO-14042, 2000a
1ISO-14043, 2000b
1ISO-14044, 2006b

Caja de
i
botellas

Analisis del ciclo de vida. ACV

Descripcién de la herramienta de mejora ambiental
Objetivos

* Obtener informacién ambiental de calidad

* Suministrar un cuadro lo mas completo posible de
las interrelaciones de los procesos, productos
y actividades con el medio ambiente

* Identificar las mejoras ambientales a aplicar



ACV
FASES DE LA EVALUACION DEL IMPACTO. FASES
Clasifg e Retizacion | N A2¢iS0cfsn
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ACV
CARACTERIZACION

Evaluacién de la etapa de CARACTERIZACION
+ Evaluar cuan significativos son los impactos ambientales potenciales

* Se emplean los resultados del ICV
ociacién de los datos del inventario con categorfas de impactos ambientales
* Metodologla empleada: CML 2 baseline 2000 V2.1
CATBOORIAS DEIMPACTOa cada categoria dernpacto como resultado de la etapa de
ara 6n del

Sh e ER7.1N3
50, * Ecotoxicidad a agua dulce
- a0 2 — i
9.5 Y11 RCO,

‘ ' + Calentamisnto Global |

AR T wicled-DE
ODP vmmdlhmdeuonq 4-DE .

Formacion de

| " oxidantes
TE kg 1,4-DB eq foyogmises
Octubre 2009 PO kg C,H, 3,59-10¢

ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (1): INVENTARIO GLOBAL

100

BEmbeloje  WElecticidad |

wBamiz

Octubre 2009

ACV

INVENTARIO DE CICLO DE VIDA (ICV)

Calidad de los datos

> Datos de campo: empresa objeto estudio

USC (silvicultura y produccion de MDF)

* Datos bibliogréficos: Ecoinvent Database 2.0

Transporte

-La fibra de yute se considera que viene en barco desde India (principal productor

mundial)

- Para el transporte en camidn se han considerado camiones de 20-28 t y furgonetas

de< 3,5t

- El acero galvanizado de los brads y grapas metalicos se asimila al acero tipo Fe520

Materias primas

-La tinta se considerd como pintura por ser el producto mas similar descrito en las

bases de datos
Octubran 2009

Ea;;n (kg) Energia (KWh)

ACV
INVENTARIO GLOBAL

748Strontium
T4SSutur

7508 uifuric acid
T51Tebutam
T52Teflubenzuron
753Thiram

Tz

Soll

Soll

Sail

8§ & 2

g
e

Ha

@
<
=) i ; e
é abla de pino ogeneracion 54,4
"Z" [Fablero MDF rechapado de pino 0.3004 [Transporte km Tipo
L
S Fibra de yute 0.0031 [rabla de pino 20 Camidn
%7]
[Grapa metdlica 0,0044 Jrablero MDF rechapado de 30 Camion
<<
o pino
- Fleje plastico 10,0062 Fibra de yute 600 | Furgoneta
<
12}
3 - palé 0,0563 FGrapa metilica 550 | Furgoneta
o
_ % Film PE 0,0008 [rinta 1000 | Furgoneta
-
[Cartén corrugado 0.0046 Fleje plastico 315 LCamion
4 g je pl
w
i SATIDAS
z A Ta NATURALEZA
g ateriales (kg) Ca tuemaenerados en plantdl Camion
k:
5 | = ERtatico 550 || camion
de tres botel 1,34 Fleje de plagti 0,0062
i He tras = roductd acabado 275 (.mn?gn
Ao BE 00008
Q Lartén corrugado 0.0046
< 9
. Rechazos de pino (reutilizados) | 0,968850
Palés 0,0563

15,850832
36,127616
67585618
11322026

134 40351

48836122
2727696
22671391
104 57513
121,45042

44 BA0AET



ACV

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (V): ELECTRICIDAD /EMBALAJE ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (Il): TRANSPORTE

100 — _ aat
- 90 |
ELECTRICITY * Importante contribuyente en descenso de % o [
' recursos abibticos (23%), calentamiento et
global (17%), destruccién de la capa de Z 70
ozono (28%) y toxicidad en aguas marinas g 80
(19%) e 50
o
5 40
£ 30
§ 20
° 40
* Importante contribuyente a toxicidad o - N _.__

humana (11%; palés 81%), y toxicidad en

aguas continentales (14%; palés 61%) AD AC EP GWP ODP Hr FE ME TE PO

~ ®mPino } = MDF [ Yute carretera
W Grapa metalica | Tinta | Brad
W Producto acabado B Yute transoceanico B Embalaje

Octubre 2009

ACV ACV
CONCLUSIONES FINALES ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (Ill): INVENTARIO GLOBAL
* Hot spots: 100 i r— -
*TRANSPORTE y produccién de TABLEROS MDF L
* En algunas categorias el consumo de ELECTRICIDAD y los EMBALAJES (palés) 2
*Produccion de Tableros: MDF (consumo eléctrico y urea formaldehido) son los 7 2
e
principales responsables del impacto g
§j 50 4—
* Transporte g
£ w0
*El transporte transocednico del yute produce el mayor impacio f—
0
ctricidad
20
* Imporianie contribuyente en descenso de recursos abiodticos , calentamiento global , destruccién
10
de la capa de ozono y loxicidad en aguas marinas
04— . — A 2
* Embalaje: AD AC EP GWP ODP HT i Wi TE PO
= Pin _IL DF & Transporte OYute BAcero @ Barniz BEmt alaje WElsctricidad
*importante contribucion a toxicidad humana y en aguas continentales, siendo los palés los = — LR ‘ :
principales responsables Octubre 2009
ACV
3. ECOBRIFIN ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (V): INVENTARIO GLOBAL

%
-

&

&

Contribucidn relativa %

n @
3 ]

G

o

Caja de 3 botellas de vino. m” P -

E WE T
BPino _ WMOF __ @Traneporle  GYile  Acero  BBamiz [ @Embaime ] [@Eecuiciad |

Octubre 2009




ACCIONES DE MEJORA
Descripcion

Las acciones de mejora surgen como una respuesta ambiental a los
impactos ambientales detectados mediante el ACV y el VEA.

Se trata de estrategias concretas, focalizadas en la mejora de los puntos
criticos ambientales detectados en el analisis ambiental de la caja para tres
botellas de vino, con el objetivo de reducir su impacto ambiental global.

Para evitar aplicar acciones de mejora no realistas, la empresa debe valorar
el grado de viabilidad de estas

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Concepto (C)

Valoracién de la viabilidad:

Id. Acclon de Mejora Tecnoldgica Econémica Social
CO07T  Reducir la materialidad del envase V+ V+ T
COZ R;dtxcir el numero d-e componentes - v v o I\I;
CO3 " Diseno muliuncional Vr V+ VE
C04 Di;er\c; para el desmontaje (y montaje) IN v vV
V+ Viable V= Viable a medio plazo IV Inviable NA  No afecta

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Material (M)

Valoracién de la viabilidad:

Id. Accion de Mejora Tecnolégica Econémica Social
MO1a Sustitucion de tablero MDF por otros V+ V- V+
de menor impacto ambiental
Contrachapado
M01b  Sustitucion de tablero MDF por ofros V+ V- V+
de menor impacto ambiental. Madera
de Pino
02— Sustiucion del yute por oira fibra o \H [T
 Cafanio, algodén y fibras sintéticas = ﬂ'” “ r\ ik }
”"'fi_""'l. i w L
M03 Reducir la cantidad materiales (tablero v v v
MDF, yute)
MO4 Eliminar la uniones metalicas v v v
M5 m Ellualaio allernativas al uso de nta V+ OV v+

para ﬂmath‘l del| pmduein Marcaje

il i W"”

il o

ECOBRIFIN
Descripcion

El ecobrifin se materializa a partir de la deteccion de las etapas del ciclo
criticas y los factores que las afectan

Los puntos criticos ambientales de la caja para 3 botellas de vino Yy las
etapas que pueden resultar clave para su solucion mediante el ecodisefio son

ECOBRIFIN
Puntos criticos ambientales (segtin resultados VEA) y etapas
clave para su solucién

Puntos criticos
ambientales

Etapas del ciclo de vida clave para su solucion

c M P D F

Funcionalidad del envase ®
Elevado consumo de agua ®
y energia
Transporte de elevado ®
impacto ambiental
Escasa optimizacién del

scasa optimi on ® °

volumen a transportar

4. ESTRATEGIAS DE MEJORA
Caja de 3 botellas de vino




PRODUCTO ECODISENAR
Bandeja para productos carnicos

METODOLOGIA.

1. Producto a

Herramientas (VEA, ACV...)
(requerimientos ambientales)
de ecodisefio

1. PRODUCTO A ECODISENAR
Datos iniciales

Descripcion de la Bandeja multicapa de 740 ml de volumen (370 ml de los cuales

bandeja corresponden a gases de la atmosfera protectora).
Medidas 190 x 140 x 40 mm

Peso +22gr

\Contenido 400gr de carne picada

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Produccion (P)

Valoracion de la viabilidad:

Id. Accién de Mejora Tecnolégica Econdmica Social
V+ V+ V+
V+ Viable V= Viable a medio plazo IV Inviable NA  No afecta

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Distribucién (D)

Valoracion de la viabilidad

Id. Accion de Mejora Tecnolégica  Econémica Social
Dot Prlqﬂzgrfa‘mmpm-vghlmm;m_l V+ V+ V+
Doz mei&g’w esas serviciosde 4+ V+ V+
(1 mteal = SSLTRAE !
mﬂumﬂm uslﬁn.jq;élpamel asa U+ V+ Vi
de produccidn local (optimizacién de
ritas del yute) f
ullilid il
D04  Utilizar un material canamo/algodan para V+ V+ V+
&l asa de produccion local (optimizacion
de rutas del yute)
D05  Minimizar la cantidad de matenal de NA NA NA
embalaje
V+  Viable V~  Viable a medio plazo IV Inviable NA No alecta

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Gestion final (G)

Valoracion de la viabilidad:

Id. Accién de Mejora Tecnoldgica Econémica Social
V+ V+ V+
V+ V#+ v+
V+  Viable V- Viable a medio plazo IV Inviable NA  Nao afecta



4. ESTRATEGIAS DE MEJORA
Pre-conceptos

5. ECODISENO
Propuestas formales

5. ECODISENO

Propuestas formales

Reducir el espesor
mediante el nervado y
estructurado del envase

Reducir el espesor e
incluir material reciclado
(PET) en la capa
estructural.

1. PRODUCTO A ECODISENAR. DEFINICION

Contexto

*Envasado en atmosfera protectora (MAP)

*Gases presentes en la atmésfera protectora del envase carnico de Arcadie
(Diéxido de Carbono, CO,, y Oxigeno, O,)

*Materiales con propiedades barrera (PVDC, EVOH, EVA y PA)
*Materiales utilizados en el envase de Arcadie (PET/ EVOH/ PE)

*Equipos de envasado

2.DIAGNOSIS AMBIENTAL PRELIMINAR PRODUCTO A ECODISENAR

* Material ACV + VEA

(Barqueta material mayoritario de PET)

* Distribucién ACV

Distribucion

Materiales

BYRA 1A

TWAGEN

4. ESTRATEGIAS DE MEJORA

WUTILIZAR PET RECICLADOJ

I LA CAPA EXTERNA X
i \“‘ (BARQUETA)
|
Al
[T |
‘\
| MATERIAL BIODEGRADABYX

Factibilidad Determinada por
factores: tecnoldgicos, econémicos,
sociales, legales Y de informacion
complamentaria

ELIMINAR ETIQUETA

REDUCIR EL VOLUMEN D
LOS GASES

CANTIDAD DE MATERIAL

MODIFICAR GEOMETRIA
[PARA OPTIMITZAR

FACTIBLES
FACTIBLES A MEDIO PLAZO
NO FACTIBLES

REDUCIR EL EXPESOR D
LES PAREDES DE LA
BARQUETA

e




DISENADORES Y TECNICOS

Barreras

No perciben el medio ambiente
como un eje de actuacion clave

Las empresas son las responsables

MA,

Disefian los productos para etapas

aisladas.

No incorporan el concepto producto-

sistema.

Los Equipos de disefio sin técnicos

de MA,

No utilizan de herramientas de
ecodisefio

EMPRESAS

Barreras

El medio ambiente no es un
aspecto importante en su
estrategia.

Estrategias a final de proceso:
tratamiento y reciclaje

Ausencia de trabajo
interdisciplinario en el disefio de
productos

Desconocen el ecodiseno.
Disponen de pocos datos de los
impactos ambientales del ciclo
de vida de sus productos

CONSUMIDORES

Barreras

Consideran que no tienen
responsabilidad ambiental
Poco importante preocuparse
ambientalmente por el pequefio
entorno en el que viven
Desinformacién ambiental
productos.

No eleccion de un producto
ambientalmente correcto en la
primera opcion de compra
Poca demanda informacion sobre
ecoproductos

Oportunidades
* Innovacion.
* Producto-sistema.
Integracion e3.
Una mejora del proyecto.

Incorporacién del concepto
de ciclo de vida.

* Conocimientos.
* Interdisciplinar.

Oportunidades
+ Ecoeficiencia
Mejora de la imagen
Nuevos mercados
Diferenciacion con los competidores

Mejorar la relacién con la
administracion

|dentificar los impactos ambientales
productos.

Anticipacion al marco legal
Aumento de la seguridad
Proceso hacia empresa sostenible.

Oportunidades

Ahorro econdmico gracias a la
reduccion del consumo de
energia y materiales en la
etapa de uso y mantenimiento

Habitos de consumo mas
sostenibles, al incorporar el
tema ambiental en la compra,
uso y gestion final de los
productos.

* Mejorar su calidad de vida.

6. VALORAC
Comparativa

Aspectos
cuantificables

ION DE LAS MEJORAS

Envase actual Propuesta de envase Porcentaje de

Peso

IMejora Ambiental

Volumen en
fransporte

mejora
2036¢g Reduccion del 12%
PET.80% =1628 13,84
*EVOH. 3%= 0,61
PE 17%= 348
PET Virgen PET Reciclado Reduccion del 85%
(13 mPt) (0,5 mPt) del impact

Al reducir el peso del envas (12 %) se reduce el
valor econémico asociado al material. Se considera
que los costes produclives (Envasado, energia y
mano de obra) se mantienen constantes. La mejora
econtmica se obtiene a partir del valor del material |

Ahorro del 12%

reciclado

ECODISENO ACTORES CLAVE.
BARRERAS Y OPORTUNIDADES

ACTORES CLAVE DEL ECODISENO

Disenadores

Técnicos

Empresas
5

ores Administracion



IPP
Acciones clave

Promocion
ecodiseno

IPP ,
Internalizar

costes
ambientales

IPP
Objetivo

Reforzar y reorientar la politica medioambiental de la UE
relativa a los productos mediante de la participacion de
todos los actores implicados, con el objetivo de reducir los
impactos ambientales de los productos en el transcurso
de todo su ciclo de vida.

IPP

Instrumentos

Econdémicos. Acciones para favorecer los ecoproductos

Responsabilidad del productor respecto a los impactos ambientales
globales

Identificacién ambiental de los ecoproductos

Declaraciones medioambientales sobre los productos
Contratos publicos

Guias de ecodisefio

Normas ecodisefo y calidad ambiental

Paneles de productos. Talleres expertos

Apoyo a la investigacion, la gestion y la contabilidad ambiental

ADMINISTRACION

Barreras

* Las estrategias de tratamiento
son aun prioritarias a las de
prevencion

* No aplicacion de aspectos
ambientales en la compra.

* IPP en una fase inicial.

* Pocos recursos |+D en
ecoproductos

* Directivas de la UE de mejora
ambiental del ciclo de vida de los
productos solo en sectores
especificos

* Poco fomento de las
ecoetiquetas.

ACTUACIONES CLAVE

Oportunidades
+ Un nuevo marco en temas ambientales

PP

+ Aumento de la Prevencion
+ [Imagen de actividad ambientalmente

respetuosa
Definir politicas ambientales de forma
mas objetivas

Fomentar la participacién de todos los
actores

= Ahorrar recursos
» Reducir los impactos ambientales

globales

Desarrollar programas de desarrollo
sostenible.

+ Demanda de ecoproductos por parte de los consumidores

Presion de las organizaciones ecologistas

« Peticiones de mejoras ambientales en los productos de los

accionistas de las empresas

Desarrollo de herramientas ambientales de producto

Programas de formacion en ecodiseio

Incorporacion de programas de prevencion en la gestion ambiental

de la administracion

Compra verde por parte de la Administracion

Programas PILOTO de I+D en ecodisefio

Normalizacion del ecodisefio 1SO

Implantacion de la IPP, Politica Integrada Producto de la Ul

ECODISENO UE. IPP
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ACV: Herramienta ambiental
para mejora de los productos-
Ecoeficiencia y Ecodisefio

Aplicaciones, metodologia, Estudio de casos en envases
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www.sostenipra.cat
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1. INTRODUCCION. Aplicacion de Analisis del Ciclo de Vida en el Sector

Horticola (Casos pricticos).
Ventajas de los regadios (MAPA 2007, DAR 2007):

“Evaluacion ambiental de diferentes

Asegurar renta agraria (Diversificacion producciones)
alternativas para los regadios de Lleida™

Incremento de la produccién (Seis veces superiores)

Disminucién pérdidas por causas climatolégicas.

(Sequia, heladas) Dr. Pere Muiioz Odina
Ingenieria de Biosistemas

IRTA

- e Talca, 11 de Noviembre de 2009

IRT
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Creacién puestos de trabajo agrario. 1. Introduccion.

2. Caso Practico.

Creacion puestos de trabajo empresas auxiliares 3. Resultados
(Industria Agroalimentaria) i :

3.1 Calentamiento global.
Fijacion poblacion en el territorio. 3.2 Demanda acumulada de energia.

3.3 Analisis econoémico.

Factor equilibrante del territorio (fija poblacién,
disminuye tasa de desempleo, mantiene poblacién

menos envejecida, etc.) 5. Comparacién

4. Conclusiones.

IRTA

‘,If‘i'.'ﬁ’-"i':"““f'""—" 1. |NTRODUCC|0N. Nuevos Regadios Lleida:
I jent di Canal Segarra-Garrigues (70.150 ha)
nconvenientes regadlos:

L e Vo e W s Gewe iy v

= Google maps T " Eirins ) s miitst

Ingresos secano superiores regadio (si se consideran los costos
totales). (OCDE 1998)

Planteamientos exclusivamente productivitas.

(consumos excesivos: agua, fertilizantes, maquinaria...)

Implantacién monopolios productivitas. (Manifest Vallbona 2005)
(descenso de poblacién, degradacién territorio).




IRTA

Cultivos actuales:

Secano:
Cebada, trigo, Almendros, Olivos

~  Longitud canal:
87,4 km

Xarxa de regadiu Segarra-Garrigues

- 7| Dotacions de reg

IRTA

A - [T T
Regadios cercanos (canal de Urgel): Datos interés:

Alfalfa maiz, trigo, olivo, cebada
frutales (Manzana, pera, melocoton, nectarina)

Recursos necesarios 342 hm'/any .
273 hm/afio Rio Segre en su tramo medio (Rialb)
69 hm?/aio Rio Segre tramo bajo (Captaciones directas)

47.110 ha riego transformacion (6.500 m*/ha)

23.040 ha riego soporte i riego invernal (3.500 i 1.500 m*/ ha)




Metodologia: ACV (ISO 14040 i 1ISO 14044, 2006): IRTA
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* Funciones de los sistemas analizados '“ﬂ ll
* Unidad funcional
* Limites del sistema

* Metodologia de evaluacion de los impactos ambientales y
categorias de impacto consideradas

* Requisitos de calidad de los datos
* Hipétesis y limitaciones planteadas

* Formato del informe

IRTA IRTA

Sistemas analizados: R eI

Alternativas:
Rotacion Alfalfa-Maiz-Trigo con siembra directa y aplicacién de abono
orgénico de fondo en el cultivo de maiz APB_SD_AO

4 grandes grupos:
Rotacién Alfalfa-Maiz-Trigo con siembra directa y sin aplicacién de abono 9 e
orghnioo de-fandsi en ol cultivo de maiz APB_SP_80 . Diferentes estrategias productivas (ecolégica, PAM)
Rotacién Alfalfa-Maiz-Trigo con trabajo tradicional del suelo y aplicacion de
abono orgéanico de fondo en el cultivo del maiz APB_TT_AQ . Revalorizacién de antiguos cultivos (Nogales, Granados,
frutos pequefos)

Rotacién Alfalfa-Maiz-Trigo con trabajo tradicional del suelo y sin aplicacion
de abono organico de fondo en el cultivo del maiz APB_TT_SO . Otros cultivos del resto del mundo

Rotacién Alfalfa-Cebolla-Coliflor con aplicacion de abono organico de Cultivos horticolas (cebolla, coliflor, patata, etc.)
fondo en el cultivo de cebolla ACC_AQ

Rotacion Alfalfa-Cebolla-Coliflor y sin aplicacién de abono organico de

fondo en el cultivo de cebolla ACC_SO

Siembra directa: 2. CASO PRACTICO IRTA
“Técnica de cultivo orientada a la conservacion del sulo” OBJECTO ESTUDIO:

En este estudio siembra directa implica: “Evaluaciéon ambiental (ACV) rotacion de cultivos de

regadio habitual y rotacién incorporando cultivos
"

No preparacion suelo (Arado de vertedera, rodillo) horticolas

Mantenimiento del rastrojo (Reduccion evaporacion, menor impacte

agua, menor encostramiento, etc.) REALIZAR ESTUDIO ECONOMICO.
Trabajo tradicional: PLANTEAR PLANES DE MEJORA:

Técnicas i gestion Agraria.
Preparacién suelo (Arado de vertedera, rodillo)

ROTACIONES EVALUADAS:
Aplicacion fitosanitarios post-siembra (Bentazona, Clorpyrifos y N
Carbendazima) ALFALFA-MAIZ-TRIGO

“ No recomendable pero todavia muy utilizado” ALFALFA-CEBOLLA-COLIFLOR



Metodologia de evaluacion de los impactos ambientales y
categorias de impacto consideradas:

Evaluacion de los impactes (ISO 14040 i ISO 14044 ):
Clasificacion y caracterizacion de los impactos

Categorias Consideradas:
Potencial de calentamiento global (EG): kg CO, eq

Demanda Acumulada de Energia (E): MJ eq

RTA

S5 -

RTA

Detalle de una cuba de
aplicacién de purines

Detalle de una Cosechadora de
cereales con un cabezal de corte
para maiz.

[imy P GuaGion |1 [T0csogta |
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Detalle de una cosechadora
de cereal

Detalle de un campo de trigo
con residuos de siembra.

IRTA

Unidad Funcional:

hectarea de produccion

Descartadas:

Produccion por hectarea (kg/ha)

Precio por kilogramo (€/kg)

InA

Limites del sistema:

*Limite geografico: el estudio es limita a la zona de los
nuevos regadios del Segarra-Garrigues en la provincia
de Lleida

*Toda la produccién de los cultivos se destina al
mercado local

*Los abonos organicos provienen de zonas préximas a
las parcelas (20 km de distancia)

*Purin de porcino y estiércol de ternera como
fertilizantes de fondo

*Bombeo del agua a pié de parcela

IRTA
No considerados:
*Construccion canal (proyecto).
*Impacto ambiental alfalfa.
*Envases de fertilizantes y fitosanitarios (Martinez C., 2006)

*Transporte agricultor
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kg eq. CO,

aMIN PE_TT
®ORG PB_TT

SISTREG  FERTILITZANTS MAQUINARIA  PESTICIDES

PRINCIPAL DIFERENCIA (48%) FABRICACION FERTILIZANTES MINERALES

§ 8 &8 § %

kg COzeq

o Maiz
u Trigo

Maiz responsable del 70% de les emisiones l

RTA

kg CO; eq.

i
To00
6000
5000
4000
3000
2000

£

MIN

Coliflor responsable del 75% de les emisiones

Combinacion de cultivos en la nueva zona de regadio del Algerri-Balaguer

3. RESULDOS ’R

3.1. CALENTAMIENTO GLOBAL (EG)

CALENTAMIENTO GLOBAL

ROTACIONS

D reachiT] Y Tt ol s |
Taale

Cebolla - Coliflor:
Peores resultados

Abono Organico:
Mejores resultados

Siembra Directa:
Mejores resultados

Cebolla-Coliflor

kg CO; eq.

Fertilizantes Maquinaria Pesticidas

Fabricacion fertilizantes mas del 75%




DIFERENCIAS: FABRICACION PESTICIDAS (MAS APLICACIONES TT)

MAQUINARIA (MAS TAREAS ENTT) IRTA" m
R e

ISV Y

MJ eq

Maiz

Maiz responsable del 62-65% del consumo

3.3. ANALISIS ECONOMICO M

IRTA

o Cecse U Ty
LUCHINCT .

XU

| [mPB_SD
mPB_TT

§ § 8 & &

kg eq. CO,

o

SISTREGO FERTILITZANTES MAQUINARIA  PESTICIDAS

DIFERENCIAS: FABRICACION PESTICIDAS (MAS APLICACIONES TT)
MAQUINARIA (MAS TAREAS EN TT)

3.2. DEMANDA ACUMULADA DE ENERGIA (E)

ENERGIA Cebolla - Coliflor:

Peores resultados

; Abono Organico:
g :
2 Mejores resultados
Siembra Directa:

Mejores resultados

é)

il @’o -
QQ ’ qQI
ROTACIONES

QQI

40000
35000 e
30000
« 25000
P
8 PR
= 15000

SISTRIEGO FERTILIZANTES MAQUINARIA  PESTICIDAS

Idénticos resultados CO,: Principal diferencia (48%) fabricacion fertilizantes
minerales



5. COMPARACION. mm

COMPARACION JUSTA:
SITUACION ACTUAL ROTACIONES O NUEVOS
CULTIVOS
SITUACIONES ACTUALES:
CEBADA SECANO (MAYORITARIA)
ALMENDRO
oLIvo

o Secano
‘W Regadio |

kg CO; eq

B_B B_P

DATOS SECANO POCO FIABLES (produccion 5500 kg/ha).
INCREMENTO IMPORTANTE EN MAIZ
MUCHO MAYOR EN CEBOLLA IRTA,ij.

o |

LARANALIALATARIA ]

IRTA .

[aagoaliRiiand ]

COMPARACION CORRECTA:
ZONES MAS ARIDAS SEGARRA-GARRIGUES.

CEBADA DE SECANO: PRODUCCION 3800 kg/ha.
DATOS PRODUCCION, SISTEMA PRODUCCION LOCAL

ZONAS FRESCALES SEGARRA-GARRIGUES.

TRIGO SECANO: PRODUCCIO 3800 kg/ha
DATOS PRODUCCION, SISTEMA PRODUCCION LOCAL

CALCULO INGRESOS:

Z

[TRIGO 6.000 0,14
CEBOLLA 60.000 0,187
COLIFLOR 16.090 0,34

"APB_SD_AO |  2.745
TAPB_SD_SO |  2.745 1.101.7 1643.3
APB_TT_AD 2.745 1103.3 1641.7
TAPB_TT_SO 2.745 1176.8 1568.2
ACC_AO 16.700 6.956.2 9743.8
ACC_SO 16.700 7047.9 9652.1

BENEFICIO CULTIVOS HORTICOLAS 5 VECES SUPERIOR

4. CONCLUSIONES.

+El sistema de cultivo Alfaifa-Maiz-trigo con siembra directa y con la
aplicacion de abonos organicos en fondo (APB_SD_AQ) ocasiona un menor
impacto en todas las categorias de impacto ambiental, respecto al resto de
rotaciones.

-Las rotaciones Alfalfa-Cebolla-Califlor presentan el mayor impacto tanto para
la categoria de calentamiento global como para la demanda acumulada de
energia.

*Los sistemas de cultivo con la aplicacién de abono organico en fondo
ocasionan menos impacto en la mayoria de las categorias de impacto
ambiental, respecto a los sistemas de cultivo con aplicacién de abonado
mineral en fondo.

*Las rotaciones Alfalfa-Cebolla-Coliflor comportan un beneficio econémico
unas 5 veces superior respecte a |as rotaciones Alfalfa-Maiz-Trigo.



IRTA
Este caso practico forma parte de:

"Avaluacié de l'impacte ambiental de la rotacié Alfals-Ceba-Coliflor com
alternativa a la rotacié Alfals-Panis-Blat a la zona dels nous regadius de
Lleida.”

Proyecto Final de Carrera. ETSEAL. Universitat de Lleida.
Alumna: Marta Seda

Informacién complementaria resta de categorias de impacte
Métodos célculo impactos.

Inventario.
Costos.
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