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La agricultura moderna, basada en técnicas y procesos de alta demanda tecnológica y 
materias primas, ha derivado en sistemas productivos crecientemente dependientes de 
insumos y energía. Este hecho trae consigo un conjunto de externalidades ambientales 
negativas, las cuales es necesario reducir. En este sentido, el Análisis del Ciclo de Vida 
(ACV) permite identificar y cuantificar las cargas e impactos ambientales asociados al 
ciclo de vida de una actividad (producto, proceso, o servicio), describiendo el uso de 
materiales y energía, como también los desechos generados; evaluando así sus impactos 
sobre el ambiente (SETAC, 1992). En Chile, existe un evidente desconocimiento en la 
evaluación de los efectos ambientales provocados por las actividades agropecuarias y 
agroindustriales, lo cual impide tomar decisiones sustentables, y al mismo tiempo, mejorar 
la eficiencia económica al interior de las empresas; afectando la rentabilidad del negocio a 
nivel individual y reduciendo la competitividad sectorial. De allí la importancia de 
incorporar herramientas de análisis que consideren los impactos ambientales en cada una 
de las etapas del proceso productivo, como una manera de gestionar de manera eficiente 
el uso de los recursos (insumos y energía), optimizar los procesos productivos, reducir los 
costos y disminuir los impactos ambientales. 
A través de la realización de este evento técnico se alcanzaron los siguientes resultados: 

1. Obtención de información sobre la metodología y aplicación del ACV en las 
cadenas agroindustriales. 

2. Debate técnico sobre la proyección del ACV en las cadenas agroindustriales 
chilenas. 

3. Coordinación entre especialistas extranjeros y nacionales, con el fin de generar 
investigación aplicada. 

Los impactos logrados se resumen de la siguiente manera: 
1. Desarrollo de estrechos vínculos académicos entre la entidad responsable y los 

investigadores de los centros tecnológicos contraparte (Universidad Autónoma de 
Barcelona y el Instituto de Investigación y tecnología agroalimentaria). 

2. Inicio de un debate técnico sobre la importancia del ACV en los procesos 
productivos agrícolas y bloenergéticos.
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El problema a resolver se circunscribe en el vacío metodológico existente en Chile, en 
relación con la aplicación de herramientas que mejoren la eficiencia económica y la 
gestión ambiental al interior de las empresas agro¡ ndustriales. 
La justificación dice relación con la necesidad de iniciar un proceso de inducción y 
conocimiento del ACV como nueva metodología, capaz de responder a las exigencias 
impuestas por los distintos agentes de las cadenas agroalimentarias, en el sentido de 
compatibilizar el uso eficiente de los recursos naturales y la optimización de los procesos 
productivos. 
Los objetivos planteados inicialmente fueron: 

1. Difundir la aplicación del ACV, con el propósito de incentivar su utilización en 
Chile. 

2. Debatir sobre la importancia del ACV en los procesos productivos agrícolas y 
bioenergétícos, en base a la presentación de experiencias prácticas y estudios de 
casos. 

3. Generar una red de expertos nacionales e internacionales en la temática del ACV 
para el sector agroalimenta río. 

Objetivos alcanzados tras la realización de la propuesta 

Los tres objetivos planteados inicialmente se cumplieron a plenitud. En primer lugar, se 
difundió la aplicación del ACV, a través de la realización del evento; la difusión del 
material presentado en las charlas (web de la Facultad de Ciencias Agrarias) y la difusión 
del evento mediante la invitación electrónica alusiva al seminario. En segundo lugar, se 
desarrolló un fructífero debate técnico sobre la relevancia del ACV en los procesos 
productivos agrícolas y bioenergéticos, mediante las presentaciones de los especialistas 
invitados y la discusión entre éstos y el público asistente. Finalmente, se inició la 
constitución de una red de expertos nacionales y extranjeros, a través de la convocatoria 
al evento y las reuniones bilaterales desarrolladas los días posteriores al evento. 

Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta 

Los resultados esperados inicialmente y sus indicadores de impactos fueron: 
Resultado 1: Información base sobre el ACV. 
Indicador: Material audiovisual disponible para los asistentes (CD interactivo). 
Resultado 2: Debate inicial sobre la aplicación del ACV en el sector agroalimentario. 
Indicador: Documento de análisis y de sistematización de la información presentada en el 
Seminario. 
Resultados 3: Propuesta de una red de trabajo pública/privada orientada al intercambio de 
información. 
Indicador: Documento de Propuesta 
Resultado 4: Acuerdo de Colaboración Académica
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Indicador: Firma de Convenios Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca, 
con el Instituto de Ciencia y Tecnología Ambiental (ICTA) de la Universidad Autónoma de 
Barcelona y con el Instituto de Investigación y Tecnologías Agroalimentarias (IRTA). 

El grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo con los resultados 
obtenidos, se presentan a continuación: 
Resultado 1: Información base sobre el ACV. 
Grado de Cumplimiento: mejorado y cumplido. 
Indicador: Se resolvió reemplazar el CD individual para cada uno de los asistentes, por la 
disponibilidad de las presentaciones de los especialista, literatura complementaria y paper 
temáticos en el Sitio Público de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UTALCA. Esto 
permite hacer accesible a un mayor número de personas la información disponible en 
relación con la temática. 
Resultado 2: Debate inicial sobre la aplicación del ACV en el sector agroalimentario. 
Grado de cumplimiento: cumplido. 
Indicador: Documento de análisis y de sistematización de la información presentada en el 
Seminario. En este caso se sistematizó la información, levantándose ésta a la plataforma 
Web de la Facultad de Ciencias Agrarias. Adicionalmente, los especialistas españoles 
sostuvieron reuniones de trabajo con especialistas nacionales de los siguientes unidades: 
Centros tecnológicos de Pomáceas y de la Vid y el Vino, Vicerrectoría Académica, 
Dirección de Investigación, Decanos de las Facultades de Ingeniería y Ciencias Agrarias 
de la Universidad de Talca, Reuniones con Directivos del INIA Quilamapu y del Programa 
Territorial Frutícola de CORFO. 
Resultados 3: Propuesta de una red de trabajo pública/privada orientada al intercambio 
de información. 
Grado de cumplimiento: en elaboración. 
Indicador: Documento de Propuesta. Se propone la creación de una red virtual que 
permita el intercambio de experiencias e información sobre el tema. 
Resultado 4: Acuerdo de Colaboración Académica 
Grado de cumplimiento: en proceso de elaboración de la propuesta 
Indicador: Firma de Convenios Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca, 
con el Instituto de Ciencia y Tecnología Ambiental (ICTA) de la Universidad Autónoma de 
Barcelona y con el Instituto de Investigación y Tecnologías Agroal ¡menta rías (IRTA). 

Las Universidades Autónoma de Barcelona (UAB) y de Talca firmaron recientemente un 
acuerdo de cooperación que permite desarrollar, de modo complementario, acuerdos 
científicos y académicos entre las distintas unidades, centros tecnológicos y 
departamentos de ambas instituciones. Al respecto, se encuentra en proceso de revisión 
un acuerdo de cooperación entre la Facultad de Ciencias Agrarias, y el Instituto de 
Ciencia y Tecnología Ambiental (ICTA) de la UAB que potenciará la realización de 
investigaciones aplicadas en el campo del análisis del ciclo de vida. 
En el caso particular del Instituto de Investiciación y Tecnolociías Aq roalimentarias de la 
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Cataluña (IRTA), la Facultad de Ciencias Agrarias ha iniciado los contactos académicos 
para suscribir próximamente un acuerdo de cooperación institucional entre ambas 
unidades académicas. 

Entre los resultados adicionales, iniciados durante la estadia de los especialistas 
españoles, se cuentan: 

1. La preparación de un proyecto de preinversión para ser presentado al concurso de 
Innova CORFO, en enero 2010. 

2. El inicio de una investigación aplicada, de carácter conjunta, en el ámbito de la 
producción frutícola unido al ACV (duración enero-julio 2010). 

No existe evidencia de la utilización del ACV en el sector agroindustrial chileno. En 
palabras de los especialistas españoles invitados, Chile y la Región del Maule, en 
particular, se transforman en una plataforma tecnológica modelo para la aplicación del 
ACV en la industria alimentaria chilena. Al respecto, en el corto plazo, se debiera 
profundizar el conocimiento en la metodología. Lo anterior implica, la generación de 
capacidades técnicas nacionales y la elaboración de proyectos de investigación aplicada, 
con el propósito de ser presentados a fuentes de financiamiento, locales e 
internacionales. Ambas acciones debieran ser apoyadas por empresas del sector, 
inducidas por el cambio tecnológico y la adopción de una producción sustentable con el 
medio ambiente (ecoeficiente).
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En función con lo planteado en el numeral anterior (aplicabilidad), aún quedan importantes 
vacíos metodológicos que cubrir. El ACV en Chile es una herramienta nueva, poco 
utilizada en el sector agroalimentario. De allí la necesidad de ampliar su conocimiento y 
aplicación, conforme a los objetivos propuestos inicialmente. Para ello se cree 
conveniente contar con el respaldo de FIA u otras agencias de fomento a la innovación en 
los siguientes aspectos. 
En primer lugar, lograr el financiamiento de un Proyecto Piloto, mediante el cual, en el 
transcurso de dos años, se puedan desarrollar las capacidades técnicas, en cuanto al 
conocimiento metodológico del ACV y su aplicación en las cadenas agroindustriales. En 
segundo término, incentivar el intercambio profesional y académico, a través de la 
atracción de capital humano avanzado. Con esta finalidad, se plantea la idea de financiar 
la estadía de especialistas extranjeros en Chile, que posibilite la ampliación del 
conocimiento de especialistas nacionales, tanto del sector académico como de la 
empresa privada. 

T

N°	 Fecha	 Actividad

1	 11 Nov. 2009	 Realización del Seminario Internacional 
Modalidades de presentaciones de los especialistas y mesa 
redonda. 

Las actividades del programa original, en lo que compete a las presentaciones (charlas 
individuales) y la mesa redonda, se desarrollaron sin contratiempos y de acuerdo con lo 
programado. A continuación se resumen y analizan brevemente cada una de las 
exposiciones. 
Primera Exposición 
Análisis del Ciclo de Vida: Herramienta ambiental para mejora de los productos- Ecoeficiencia 
y Ecodiseño. 
Expositor: Profesor Dr. Joan Rieradevall, Profesor del Departamento de Ingeniería Química e 
investigador del Instituto de Ciencia y Tecnología Ambiental - ICTA, Universidad Autónoma 
de Barcelona. Grupo investigación Sostenipra
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• El profesor Rieradevali realizó una introducción de los fundamentos metodológicos del ACV, 
. así como también, presentó su aplicación en distintos campos industriales, con énfasis en el 

ecodiseño de productos. Se mostraron interesantes comparaciones en el diseño de envases 
• de productos y la forma en que se puede reducir el consumo de energía y de residuos 

• industriales por el sólo hecho de variar los diseños y las composiciones de los envases. 
Resaltó las tendencias de la industria europea de incluir la metodología de ACV en la 

• evaluación sustentable de los procesos productivos. 
• Segunda Exposición 
• Análisis del Ciclo de Vida: Herramienta para la optimización de procesos en el Sector 
• Agroalimentario (Estudio de Casos en la Unión Europea). 

• Expositora: Profesora Dra. Asunción Antón, Investigadora del Instituto de Investigación y 
Tecnología Agroaliamentaria de Cataluña, IRTA. Grupo Experto IRTA- Sosten ipra. 

. La Dra. Antón presentó el estado del arte de la aplicación del ACV en el sector agroindustrial 
europeo. En base a una revisión actualizada de la literatura, y la presentación de estudios de 

• casos, se paso revista a la aplicación científica de esta metodología en el sector agrícola y 

• agroindustrial. 	 Se dejó de	 manifiesto	 la	 real	 aplicación	 del	 ACV en	 la evaluación	 y 
optimización de los procesos productivos agrícolas, el uso de prácticas sustentables y la 

• gestión ambientalmente eficiente de los recursos naturales. 
• Tercera Exposición 
• Aplicación de Análisis del Ciclo de Vida en el Sector Hortícola (Casos prácticos). 
• Expositor: Profesor Dr. Pere Muñoz, Instituto de Investigación y Tecnología Agroalimentaria 
• de la Cataluña, IRTA, Grupo Experto IRTA-Sostenipra. 

• El Dr. Muñoz centró su presentación en la aplicación del ACV en el sector hortícola, 

S
analizando estudios comparados entre distintas regiones hortícolas de 	 España,	 como 
también sistemas de producción (mulch, bajo plástico y convencional). Del mismo modo, en 

• los estudios se analizaron variables de distancias a centros de consumo y el abastecimiento 

• de materias primas. Para cada estudio se identificaron y cuantificaron las cargas e impactos 
ambientales asociados al ciclo de vida de los productos hortícolas. .
Cuarta Exposición 
Aplicación del Análisis del Ciclo de Vida en cultivos agroenergéticos: Caso de estudio para 

• Chile 
• Expositor: Profesor Alfredo Iriarte, M Sc. Dr (c)., Instituto de Ciencia y Tecnología Ambiental 
• (ICTA), Universidad Autónoma de Barcelona y Departamento de Modelación y Gestión 

Industrial - Universidad de Talca. Grupo investigación Sostenipra. 

S
El Profesor Iriarte analizó el impacto de la implementación de la Política Agroenergética 
Chilena en base a la producción del Cultivo de Raps. Se detallaron las cargas e impactos 

• ambientales asociados a la producción de biodiesel, en función de las zonas productivas y los 

• centros de consumo.	 Es interesante comprobar como el ACV se convierte en una 
herramienta de decisión al momento de discernir sobre distintos escenarios de política. 
Mesa Redonda 
Moderador: Prof. Dr. Pablo Villalobos, Director y Profesor Departamento de Economía 

• Agraria, Universidad de Talca. 
• Sobre el particular, terminada las presentaciones individuales, se procedió a desarrollar una 
• mesa redonda de análisis y discusión, en base a las preguntas formuladas por los asistentes. 

Las principales conclusiones del diálogo fueron las siguientes: 

• 
• 7
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1. Existe consenso en señalar que el ACV es una herramienta metodológica novedosa, 
que permite conocer los impactos ambientales y los gastos energéticos atribuidos al 
sector agroindustrial, en su nivel primario y agregado. 

2. Dado los requerimientos de los países exportadores y de los mercados 
agroalimentarios, se estima que el uso de esta metodología se convertirá en un 
ejercicio obligatorio durante los próximos años. 

3. Se recalca la necesidad de invertir en capital humano y desarrollar proyectos pilotos 
que sustenten la aplicación de esta metodología en las empresas. 

4. El ACV ayuda ala toma de decisiones elas empresas, desde la perspectiva de la 

 
sustentabilidad ambiental y la ecoeficien productiva, haciéndolas más competitivas. 

Contactos Establecidos

. • .	 , a a 	 a (profesionales 

_	

Ch 

	

Institución	 Persona de	 Fono 

	

Empresa	 Contacto	 Cargo	 ¡Fax	 Dirección	 E-mail 
Organización

Ing. Agr.	 Jefe de	 02-5854500San Antonio 220, FEDEFRUTA	 Fax: 585- of. 301	 mmann@fedefruta.cl  
Mario Mann	 Proyecto	 4501 

Fono: 071- 
FRUTÍCOLA, VII 
CORFO PT1	 ing. Agr.	 Coordinador	 212913	 1 Oriente 1580, 	 rsalazar@corfo ci 
REGIÓN	 Rodrigo Salazar	 Programa	 Talca 

Universidad	 Dr. Joan Rieradevail 

	

Autónoma de	 Profesor	 e Fono:	 34 Villarroel	 45 Joan.rieradevall@ua  
Barcelona	 Investigador	 934539296 ático 2	 b.cat ICTA 

Universidad 

	

Autónoma de	 Dr (c). Alfredo Iriarte, Investigador	 Fono:	 34- R. Montserrat 8, alfredo.iriarte@uab.c 
Barcelona	 Ing. MSc	 ICTA	 93 5948858 30 1 1 , Barcelona at 

Instituto de	 Fono:	 34 Crta de Cabrils, 
Investigación y	 Dra. M' Asunción	 902-789449 Km 2, E08348 

Investigadora	 Cabrils,	 assumpcio.anton©irt 
Tecnología	 Anton Vallejo 	 Fax:	 34 Barcelona,	 a.cat 
Agroalimentaria 	 937533954 España 

Instituto de	 Fono:	 34- Crta de Cabrils, 
Investigación y 902-789449 Km 2, E08348 

Dr. Pere Muñoz	 Investigador	 Cabrils,	 pere.munoz@irta.es Tecnología	 Fax:	 34 Barcelona, Agroalimentaria	 937533954 España
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Observaciones: 
1. En el anexo se adjunta el listado completo de los contactos establecidos, como 

asimismo el listado de los participantes al evento. Por razones de espacio se procede 
a incorporar esta información en los documentos anexos. 

2. Cabe señalar que la propuesta original fue presentada con el apoyo de FEDEFRUTA, 
sumándose posteriormente el Programa Territorial Integrado Frutícola de CORFO, 
Región del Maule. 

3. Los contactos con las empresas agroindustriales se realizó mediante correos 
electrónicos enviados a la base de datos elaborada para el efecto. 

Tipo de material 

Archivo Electrónico

ibre o identificación 	 Preparado por 

Presentaciones especialistas Los propios especialistas 
y bibliografía recomendada

Cantidad 
On une en web de 
Facultad de Ciencias 
Agrarias 

http://agronomia.utalca. 
cl/htmlextensionlsemina 
rios.htm 

Dado el tenor de la propuesta, no se contempla la realización de actividades de difusión 
posteriores al evento, debido a que el Seminario Internacional fue propiamente tal la 
actividad de difusión. 
No obstante lo anterior, se describen las acciones realizadas con anterioridad al evento, con 
el propósito de convocar al seminario y difundir su temática. 
La estrategia de convocatoria involucró los siguientes pasos: 
Difusión vía internet de díptico electrónico distribuido a las siguientes bases de datos 
institucionales: 
- Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Talca 

(Base de Datos Ex Alumnos y Centros Tecnológicos)
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Consorcio de Facultades de Ciencias Agrarias 
- Nodo Frutícola y Vitivinícola de COREO, Región del Maule. 
- Federación Nacional de Productores de Fruta, FEDEFRUTA - Gerencia General 
- Asociación de Exportadores, ASOEX 
- Asociación de Productores de Aves y Cerdos, APA-ASPROCER 
- Colegios Profesionales: De Ingenieros Agrónomos e Ingenieros en Alimentos 
- Asociaciones Profesionales: de Economistas Agrarios, Ingenieros Agrónomos 
- Bases de datos instituciones públicas: FIA, CORFO (agentes operadores), INIA e INDAP 
Observación: se estima que la base de datos superó las 2.500 personas, enviándose a lo 
menos 4 comunicados, desde un mes antes del evento. 
Entrega de invitaciones personalizadas, dirigidas a empresas hortofrutícolas, 
agroindustriales y vitivinícolas de las regiones VI, VII y VIII. Al respecto, cabe señalar que fue 
enviada una invitación electrónica a las empresas de los sectores individualizados de 
acuerdo a la base de datos confeccionada. 
Reuniones de convocatoria con asociaciones gremiales, nacionales y regionales, de 
los sectores hortofruticolas, agroindustriales y vitivinícolas. De acuerdo a lo programado, a 
partir de la segunda quincena de septiembre, se desarrolló un programa de actividades, con 
la finalidad de lograr un alto grado de difusión del evento. 

De acuerdo con o planteado en el presente intorme, id propuesta cumplió con los 
objetivos enunciados inicialmente: 1) Difundir la aplicación del ACV en Chile, 2) Debatir 
sobre la importancia del ACV en los procesos productivos agrícolas y bioenergéticoS y 3) 
Generar una red de expertos nacionales e internacionales en la temática del ACV para el 
sector ag roa¡ ¡menta río. 
Al respecto, y tal como se señaló en las páginas precedentes, no existen evidencias del 
uso de esta metodología (ACV) en el sector agroindustrial chileno. De allí la pertinencia de 
organizar un primer evento técnico que haya mostrado su aplicabilidad como herramienta 
de gestión ambiental. 
No obstante lo anterior, es importante hacer notar que es necesario profundizar mucho 
más en el conocimiento y aplicabilidad de esta metodología. Sobre el particular, se 
sugiere a FIA el financiamiento de futuros proyectos pilotos y de atracción de capital 
humano avanzado, que logre ir incorporando esta novedosa herramienta en el acervo 
técnico de las empresas agroindustriales chilenas, como asimismo en el mundo 
académico.
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Análisis del Ciclo de Vida: 
Herramienta para la optimización de
procesos en el Sector Agroalimentario 

(Estudio de Casos en la Unión
Europea> 

Assumpció Antón 
Engiyerio d í3 :' e;

II deN nedre l 10091 

IRTA

1	 Objetivos y 
alcance del estudio 

Análisis del	 Interpretación 
Inventario 

LAnáli s1 s del 
Impacto 

ISO 14040 e ISO 14044 (2006) 
 II 0, No.i.7,br. d 2007

Contenido de la presentación 

Interés 

• Introducción	 H Análisis Ciclo Vida 

• Aspectos estudiados	 LACV y agricultura

• Críticas Metodológicas 
• Conclusiones

1 Id, NIe 0009 

Razones del interés en la herramienta ACV 

El análisis del ciclo de vida, ACV, estudia los\ 
aspectos ambientales y los impactos 
potenciales a lo Largo de la vida de un 
producto o de una actividad, desde la 
adquisición de las materias primas hasta la 
producción, uso y eliminación. Las categorías 
generales de impacto medioambientales que 
precisan consideración incluyen el uso de 
recursos, la salud humana y las 
consecuencias ecológicas

• Preocupación por el Medio Ambiente 

Optimización de la producción 

N,0w de 0009	 .11,IeÑovIe,.t,Ie200N
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Antecedentes Metodología de ACV y Agricultura 
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Horticultura 
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•	 Concerted actjon "Harrnonjsatjot, of 
Enviror5mentat Life Cycle Assessrnent for 

2L;	 Agriculture" (Audsley, 1997). 

Application of LCA to agricultura! producto 
(Wegener Sleeswijk etal., 1996) 
sup!ement to "LCA Guide" (Heijungo el 
al., 1992).

1.1r& it de Nonleed,r. de ¿ 009 1 

IRTA	 -

Contenido de La presentación 

Producción 

Origen 

Aspectos estudiados - Transporte 
Conserva 

Empaquetado 

-Cocción 

1I It. W01.flr. de 2001

Conferencias Internacionales ACV en el sector 
ag roa limentario: 

1996 Brussels	 ...... 
1998 Brussels 
2001 Góteborg 

2007 Góteborg 
L 2003 Horsens 

2008 Zurich	 (	 1 
2010 Bar¡  ;•.enor	 -ll,	 Jo 

,

11 le	 d. ¿011O 
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LCA Greenhouse Structures 
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Medios transporte 
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IRTA caa=ran 

local y temporada 	 local fuera temporada Importadas y temporada 

1t Cultivo	 IT transporte en frio 
• almacenamIento	 u transporte a Europa 
• transporte carretera	 • empaquetado 
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IRA

ÁCV vino convencional/orgánico 

• Objetivo: comparación producción 
orgánica /semindustrial. 

• UF: 1 tn de vino embotellado. 
• Resultados: orgánico menos energía 

- actividad agraria (pesticidas y fertilizantes) 

- embotellado más ligero

1 de Noviembre de 2009 

12 

10 

8 

6 
4 

2 

o
patatas hervidas patatas fritas patatas horno 

cultivo	 •traosporte 1000 km proparacion 

Solio	 II do Novl,om0re de 21109 

RTA °
ÁCV producción vino Chile 

• Objetivo: evaluación producción cabernet 
sauvignon para exportación 98% UK. 

• UF: 1 botella de 0,75 L 
• Resultados: 

transporte (uso de energía fósil) 

- empaquetado (botellas y etiquetas)

lev. II de Novner,ar. de 2009 

IRlA

l50garroz l3Ogpollo 
1308 ternera 2008 patatas 

ensalada de tomate 130 g zanahorias 
vaso de vino aceite 

queso manzana	 i 
vaso agua 

600 kcal \0 (3	 eOO kc.sl. 

20 20 

20
. vino - - 09114 

.1 10100299 u	 cito 
lii • arroz ----	 - 1,1 z.nnIo,rl,. 

•Imel.Iem 

O--- - 

ML
onul

O	 - 

Cerlsron-kenyania 200)) Talca,	 It do Noviembre lIC 2009

Contenido de la presentación 

Objetivos bjetivos y alcance 

I Críticas Metodolóicas{ 
Análisis del impacto 

Interpretación 

lek.. 11 de Novlen.br. de 2009

IRTA
ACV producción de vino 

• Objetivo: comparación diferentes tipos de 
calidad de vino. 

• UF: 1 botella de vino 0,75 L. 
• Resultados: 

- actividad agraria (pesticidas y fertilizantes) 

- embotellado (energía, emisión VOC durante la fermetacioni 

lii	 lvi o. II Oc lvvl,n,b, o te 0000 
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'a	 2 
a 
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0,5
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IRTA'
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0,16  

	

0,14	 - 

0,12  

	

0,1	 -o 
.e.0,08  

0,06 - 

004 

0,02

Iternera 1130t) 	 O pollo (125g( 	 Dieche (150 mi  
Ohuevos 4100 g)	 [)queso 15 e)	 __arroz (180g) 	 1 

II de Mevind,r. de 2009
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3,5 

3.--  

2,5  

•ternera (130 g)	 upollo )1ZS g(	 Dkche 1 15 mil 
Dhuevos)lOOg) 	 ' }queso )lSg)	 arroz )180e) 

11 de No-lend,re do 7,((09 

DOndI' obtener	 datos 

Datos de campo: propias del proceso, (as proporciona la 
empresa, la actividad, encuestas, etc... 

Utilización medias estadísticas 

Bases de datos: 
Eco(nvent 
Gabi 
Dea m 
BUWAL 
IDEMAT 
LCAfoods 
E LCD.

11 de Noaare de 2009
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IRTA 1

Contenido de ta presentación 

Conclusiones	 studios 

{metodología

11 d. N1.r,,bu. d. 0009

IRTA	 Base de dades FLCD 

1 
------------1	 •i

_______________	 - 

- 

í http://lca.jrc.ec.europa.eu/lcalnfohub/datasetCategories vm 

1 d. #o1.nb1. i 20119 

L Conclusiones Estudios  
• Sector de la alimentación consume entre el 15 y el 20% de la energía 
utilizada en Los paises desarrollados 

-Consumo estacional y local 

-Consumo vegetariano 

-Evitar el transporte aéreo 

-No siempre el producto artesanal ha de ser más ecológico que el 
industrial 

-No siempre los productos "ecológicos" han de ser más ecológicos que 
los convencionales 

• Los productos de invernadero pueden ser más 	 gjç que los de 
aire libre 

-Criterios ambientales no deben ser excluventes

11 d NOvienub. 0* 2009 

L_c.ondusionesAetodotógicas_1 

• ACV herramienta útil en agricultura 

• Probar diferentes Unidades Funcionales 

• Homogeneizar bases de datos 

• Acordar modelos a utilizar 

-Desarrollo de factores de caracterización 

• Contextualizar interpretación 

• Revisión crítica 

• Life Cycle Cost 

• Life Social Cost

T.Ir.. 11 d 9ovj..,r. d 2009
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/ 
25%	 Toxicidad 
/ Pesticidas 

Olí
Uso del suelo

	

20%	 Uso del agua 
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M id-point:

Obliga táries: Addicionals: 
• Acidificació Radiac,ó ioffltzant 
• Canvi ciimatic pudor 
• Eutrofltzacló Pérdua de suport de vida 
• Ecotoxicitat Perdua de biodiversitat 
• Toxicitat humana Ecotoxicitat en sediments 
• Ús del sól 
• Oxidació fotoquimíca Altres: 
• Esgotament de recursos Dessecació 
• Esgotament dozó SoroLi 
• Energi

Muchas gracias 
por su atención 

assumpclo.anton'irta.cat 1 

Ecoindicador

11 de N.n.br. d. 2009 1	 AIf A II It	 de 

End-point: 

Qualitat de lecosistema: 
• Acidificació 
• Ecotoxicitat 

Ús del sól

Recursos: 
• Combustibles fóssils 

Extracció de minerais 

Salud Humana: 
• Cancerigens 
• Canvi climátic 
• Radiació ronitzant 
• Esgotament dozó 
• Efectes res piratoris 

www.pre. nUeco-indicator99
Tak.. 11 de NeIeeb,e de OO9	 11 de NvItnbt de 2009 
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ABECEDARIO DE ACCIONES 
AMBIENTALES 

z y x w v u t s r q p o ñ n 
m l ii kj ¡ h g fe d ch c b a

ABECEDARIO DE ACCIONES 
AMBIENTALES 

z y x w y u tratamiento s r 
q p  ñ n m 11 k  ¡ h g f e 
dchcba

ACCIONES AMBIENTALES 

estudios de impacto ambiental

ACV: Herramienta ambiental Joan kw,adevall P005 
Xavier Gabarreil Durany 

para mejora de los productos- Caríes MarTínez Gasol 

Ecoeficiencia y Ecodiseño Jordi Oliver Sola 
ul García Lozano 

Aplicaciones, metodología, Estudio de casos en envases 

wwwtiab.catiicta 
www.sostentpra.cat 

0005"t"^ 
ni	 Icta 

ecodiseño 
sostenible 

ecodiseño 
-	 - 

auditorias ambientales 



ECODISEÑO 
Acciones orientadas a la mejora ambiental del producto en la etapa 
de diseño mediante: 

Mejoras en su función 

Seleccion ile maleriales 

. A plicación de las nitjc>res tec,i. 
nrnr:esos pl oduitivos 

Disminución del impacto ambiental en el transporte y los 
envases 

*Reducción del consumo de recursos el uso 

Minimización de los impactos en la etapa final de los 
productos

ABECEDARIO DE ACCIONES 
AMBIENTALES 

z y x w y u tratamiento s 
q po ñ n m III kj 

¡ h gfed chc ba 

ECODISEÑO 
Etapas Ciclo de vida	 Estrategias y acciones de mejora ambiental 
producto

Desmalenalización 
Multifunción 
Eficiencia (multiusuario) 
Optimización Funcional (Reducción componentes) 

r'lile r  les	 Eliminación compuestos tóxicos 
Renovables 
Baja mochila energético (energia obtención) 
Reciclados 
Reciclables 
Reducción volumen 
Minimizaclón peso 

Producción	 Ahorro energia 
Reducción consumo recursos 
Segregación de flujos contaminantes 
Mejoras mantenimiento 
Minimización emisiones contaminantes

ABECEDARIO DE ACCIONES 
AMBIENTALES 

z y x w y u tratamiento s 
q producción 

limpia oñnmlllkjihgf 
edchcba 

Etapas ciclo de vida	 Estrategias y acciones de mejora ambiental 
producto 

Distribución	 Envases reutilizat.iles 
Envases reciclables 
Envases de materiales reciclados 
Reducción volumen envases 
Minimización peso de los materiales 
Envases monomatenales 
Transporte eficiente energéticamente 
Transporte con energias renovables 

Uso	 Utilización energias renovables 
Eficiencia energética 
Reducción consumo recursos 
Recursos renovables 
Recursos con bajo impacto ambiental 
Reducción emisiones 
Reparables 
Durables 
Baja impacto mantenimiento 
Productos atemporales 
Productos modulares 

Gestión final	 Reulilizables 
Reciclables 
Valonzables energéticamente

ABECEDARIO DE ACCIONES 
AMBIENTALES 

zyxwvuft'	 s 
reciclaje q producción 
limpia oñnmlllkjihgf 
ecodisño d ch c b a



ECODISEÑO. EJEMPLOS GENERALES 

-. 

i%'	 P3JYi
E 

Interdisciplinar 	 C 
o 
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s 
e 

Innovación continuada
o * .	 .t 

I_* 

ECODISEÑO. EJEMPLOS SOSTENIPRA 

P;



- Mieimia.nofl ' f.ntitoa 
/ ImpIde	 R.o,todn	 . , - 

nr
e,a 

Miinirtiizaoón peso 
Eleniriación de la bolsa interior de plástico de 1 kg de 
Sg bag BALANCE -100% PESO, Ahorro material. 
50.000 kg taño, económico 100.000 Caño 

5 a.ilitoa	 '\ te	 1 tmld.du 
astas

[

 

01 

1, vi 

lit 
r

1Ii 
Morlomalerlal / Minimizacion peso 
El,rrr,necion del Al del envoltorio primario galleta 
BALANCE -20% PESO. Ahorro material. 100k9 
taño, económico 100.000 €iaEo 

U Prionte Ecoembes Catalogo 
para la prevención y reciclado 
envases y embalajes

ECODISEÑO. EJEMPLOS ENVASES 

CONCEPTO 

MATERIALES 

p PRODUCCION 

D DISTRIBUCION 

USO 

GF GESTION FINAL RESIDUOS

loase

	

	

lnaae.eete " i.II,.aMu$	 so* 

64 Miel~ , 

1	 1 
Mirvirroacion peso envase secundario 	 • Papel hlanco!carldn de 450 gr/m2 por Papel 
cn,dv/cartó,, 355 9Pm2 •d:rntinaoóri solapas 
BALANCE -20 PESO. MA: Cartón no 
blanqueado

CF 

Ouenie Ecoembes Católogo	 U 

pata la prevencIón y reciclado 
envases y ernbala1es

/ 

Minirnización peso 
Modere aserrada de 4,5 mm de espesor a tablery 
vontractrapado de 3 mm. BALANCE -44% PESO

r ,a,,,'a Ecn.mbu Catilogo 00,0 lO 
l'OflClCfl y ISCIOISOO efl0.Oe* y 

-	 .	 •

 i 

T.mnla,a " leme*aoI 
iMii	 en,.l*piaie, seIÑrtepK

 1——ta. 

______•_	 ints. 

[ r 

Minhririzacioti peso envaso primario 
secundario, BALANCE -20% PESO. 
Eliminación del pástico cierre, reduce peso 
cartón •nv. Secundario. 41.300 kglalto

D	 Reducción volumen envases. BALANCE: 
.30 CAMIONES! año. MA meneo emisiones 

LB

:renre Ecoembes Onidiogo 
rara la prnUencrr, y reciclarlo 
niwases y embalajes 



SELECCIÓN HERRAMIENTAS AMBIENTALES

Herramientas Valoración 

VEA Valoración de la Estrategia Ambiental del Subjetiva 
producto Cualitativa 

E ci; D EvaIjitcün del (;r1ib p &) del fliseñi> sub j etiva 
Sernicuanlital va 

Monovectorial 

MET Matriz Subjetiva 
Semicuantitativa 
Muttjvoctorial 

ACV Análisis del Ciclo de Vida Objetiva 
Cuantitativa 
Muttivectorial

1	 :. la
	

lí 

 --	 '	 .;a 

Transporte encienle 

Bajo impacto man 
Productos moduIaie 

G 
Valorizables energéticamente 

METODOLOGÍA.	 COMO IMPLANTAR UN PROCESO DE ECODISEÑO 

C,.uión dii ..qulpu de .50dl..ño 

apiicicIn di h.,,aolSntab de mejora an,bI,rflel dl modular 

P,opu.slas d. ..n,jora*aeoblental.. 

$eguin,I.uta de la le,pt.et.ulóe del perecer 

1. Producto a ecodiseñar 
2. Diagnosis ambiental preliminar. 

Herramientas (VEA, ACV ... ) 
3. Ecobrie fin (requerimientos ambientales) 
4. Estrategias de ecodiseño 
5. Ecodiseño 
6. Valoración de las mejoras 



ECODISEÑO 
Envase caja botellas de vino 
Proyecto. Empresa/Sector/Universidad 

UN 	 icta 

2. DIAGNOSI AMBIENTAL PRODUCTO 
VEA + ACV 

VEA	 1. PRODUCTO ECODISEÑAR 
Caja de 3 botellas de vino. 

UN
	

icta



VEA 
Valoración de las estrategias de mejora ambiental 

Concepto	 Material	 Producción	 Distribución	 Fin de Vida 

GdÓ 1• l0!,,al0 bu	 .5105.55, mf/elSa. 5.5	 ab/OId O* tI /50,0	 mielO, del ,oir.l, J ¡ Vlfbll*T SC	 50 

mn.r.do.	 1 Uw.00ru,	 0Utltt.00l. 

0* 0b..SdIdÓ	 Si, oam.meo..uoao	 .u,d.,0 O. oa/.11&d.	 0,4 
m./.t/lUn O/Urs/o.	 .n.pi.	 .mO./als	 .oel*050/l 

———d. 1. 1,3	 do	 bU Ea,. .//a.b/..	 5	 P.,,o.i/.	 77 
000.00	 .mb0*t.	 rSorscOnra,fltc. 

0.ana/fnrU.b/.. 0,5 /a.uu.da.n.rg.	 55 VoI.bomo.otr *4 
Ono/sOn	 5,0050/o

VEA 
Descripción de la herramienta 

Esta herramienta sitúa en un diagrama tipo tela de araña los distintos grupos 
de estrategias importantes para el ecodiseño del producto: uso de materiales 
limpios, menor consumo de materiales y energia, reducidas emisiones durante 
el uso, etc. 

El proceso de aplicación del VEA consta de tres etapas clave. 

0000501,

40 

VEA 
Valoración de las estrategias de mejora ambiental: Concepto 

Concepto	 A	 8	 C	 O	 E	 F	 O 

Grado de materialidad 7 7	 7 4 6	 6	 5 6,0 

Mullitunción 0 5	 8 5 7	 7	 8 89 

o 
Optimlzación de la función 7 5	 7 4 

•.

5	 5	 4 

H.

5.3 

no o/ab/e 

Poco mj010010 

* Me/o/ab/e 

• No cumple con ion r.quonoros ¡lo la mau;a ambleo/al	 41

VEA 
Descripción de la herramienta 

• Determinación de las potenciales estrategias de mejora ambiental del 
producto. Se analizan y seleccionan las estrategias de mejora ambiental 
atribuibles al producto objeto de estudio, asociadas a sus etapas del ciclo de 
vida. 

• Valoración. Las acciones de mejora seleccionadas se valoran para cada 
etapa del Ciclo de vida según su grado de implantación: 

	

• tOe 8	 Inmejorable 

	

7a5 	 Poco mejorable 

	

• 4a2 	 Mejorable 

	

• 1.0 	 No Cumple con los raquis/los da la mejora amb,enIa/. 

• Representación gráfica. El gráfico se compone de tantos ejes como etapas 
del ciclo de vida y sobre los cuales se indica el valor correspondiente. El área 
simboliza el impacto ambiental: a menor área mayor potenciales impactos 

VEA 
Valoración de las estrategias de mejora ambiental: Materiales 

Materiales	 A	 8	 C	 O	 E	 F	 O

Cantidad de materiales	 7	 7	 2	 6	 5	 5	 7	 5,6 

Diversidad de materiales utilizados	 8	 4	 7	 5	 6	 4	 7	 5,9 

o 
Materiales tóxicos	 9	 7	 1(1	 7	 8	 9	 9	 8,4 

Recursos renovables	 5	 2	 Ii	 5	 6	 9	 8	 6,9 

4*

VEA 
Producto objeto de valoración 

Poco mojo/ah/o 

• Me/orebUe 

•

1
1 
di 

N. 0000pi• 000/0/ reqos000 do le ma)O/a Wsblenlai 



VEA 
Valoración de las estrategias de mejora ambiental Distribución 

Distribución	 A	 B	 C	 O	 E	 F	 O 

Optimización del volumen a 	 3	 6	 3	 4	 4	 4	 3	 3.9 
transportar 

Cantidad de material de embalaje 	 8	 4	 4	 4	 7	 8	 5	 5.7 

Envases reulihzables	 6	 4	 4	 5	 6	 6	 5	 5,1 

Vehiculo de bajo impacto ambiental 	 4	 2	 4	 4	 4	 3	 3	 3,4 

ci iwnn,cc5bio 
Poro mejorable 

l?	 MnloroOie 
•	 No Cufl,pio corI 0,0 roq,,,SIfo.s lo 

VEA	 FINSA 
Representación gráfica

Coi,.pIo 

Fin d. Vida 

Oiu,ibooión	 Producción 

Distribución (4,5)» Producción (5,8) > Concepto (6,0)

VEA 
Valoración de las estrategias de mejora ambiental: Producción 

Producción	 A	 B	 C	 O	 E	 F	 6 

Cantidad de residuos generados 9 6 3 5 7 9 8	 6,7 

• • 
Consumo de agua y energia 5 2 4 6 5 6 6	 4.9 

• 
Emisiones al medio ambiente 10 2 8 4 8 9 7	 6,9 

• e 
Fuentes de energia renovables 9 2 9 3 5 4 3	 5.0 

l i5 i 
Número de etapas productivas 9 4 2 6 4 8 6	 5,6 

5	 in,njo7bin 

P000 vsn1o7abie 
Mnjoiiie 
No cumple con 105 ,000,sOos de ¡l rno,cr,la,,,b,o,,loI 

Análisis del ciclo de vida. ACV 
Descripción la herramienta de mejora ambiental. 

Definición SETAC 
El ,4n,ll,sis del Ciclo do Vida es un proceso 

objetivo para evaluar las cargas ambientales 
asociadas a un producto, proceso o actividad, 
Identificando y cuantificando tanto el uso de 
materia y energla como las emisiones al 
entorno, para determinar el impacto de ese uso 
da recu,sos y esas emisiones y para evaluar y 
llevar a la práctica estrategias de mejora 
ambiental. El estudio incluye el ciclo completo 
del producto, proceso o acticidad, teniendo en 
cuenta las etapas de es tracción y procesado de 
ma tenas primas, producción, transpone y 
dist,itiución, uso, reiititización y mantenimiento, 

reciclado y disposición final' 

Sori.(y o? Envimnm.ntal Texicology Ami Chemists)' 
(SETAC) 

Todos los procesos "de la cuna a la tumba»

VEA 
Valoración de las estrategias de mejora ambiental. Fin de Vida 

Fin de Vida	 A	 B	 C	 D	 E	 F	 G 

Potencial de reutílizactón 8 4 4	 7 7	 4	 8	 6.0 

Potencial de reciclabilidad 8 7 4	 7 7	 4	 8	 6,4 
• °'' 

Potencial de valoración energética 9 4 10	 7 7	 9	 8	 7,7

•
Poco nopvabi. 

Mejorable 

• No comp!. con ion ,.qsbbtoa Sa La ma/orn aonáibfll!. 



Etapas de un ACV	 Análisis del ciclo de vida. ACV 
Descripción de la herramienta de mejora ambiental

	 Descripción de la herramienta de mejora ambiental 
Definición UNE EN ISO-1 4040 

DEFINICIÓN Í 0JETIVOSY 1 APiiCACI0NES 
1 ALCANCE	

j 4—
0 
5

DIRECTAS 

t E - l)oyflrsor.dI	 1 
5 

AIILAIJSIS	 ¡ ___ 
INVENTARIO	 _

e 
a 
E

i	 PlorrrSCSctófl 

IrIOgiva 

• f A 
C P,1 1,ca púbAre 

1 - Mo,¼eIIfl 

1 EVALUACIÓN ó - Otros 
IMPACTO N

UNE-EN ISO 14040) (Fuente:

ACV es una técnica para determinar los 
aspectos ambientales e impactos 
ambientales potenciales asociados con un 
producto compilando un inventario de /as 
entradas y salidas relevantes del sistema 
evaluado los impactos ambientales 
potenciales asociados a esas entradas y 
salidas, e interpretando las resultados de /as 
fases de ,nvent000 e impacto en relación con los 
objetivos del estudio' 

UNE.EN Isa 14040 

ACV 
Aplicación de la herramienta

	 Análisis del ciclo de vida. ACV 
OBJETIVOS Y ALCANCE
	 Descripción de la herramienta de mejora ambiental 

1. Objetivos	 ¡SO- ACV 
- Principales impactos ambientales de una caja de tres botellas de vino 
1 Fi NSAI 

Satisfacer la 
protección, 
transporte, 

comunicación y 
comercialización de 

octibr)botellas de vino

luí

• ¡SO-14040,2006a 
• ISO-14041, 1998 
-¡SO-14042,2000a 

¡SO-14043,2000b 
e ISO-14044, 2006b 

Perspectiva de "la cuna a la puerta (cradle Fo gaFe)' 

- Identificación de los hot spots o puntos problemáticos desde un punto de 
vista ambiental. 

2. Alcance 

Unidad Funcional: 

ACV 
SISTEMA DE ESTUDIO 

Tablero de 
MDF 

Silvicultu 
ra	 Ta bla de 

pino 

1	 Fibra d. 
yute  L	 .	 Montaje y	 Calad; 

	

1	 embalaje	 1	 3 

	

E	 Tinta	 botellas 
-CI 
la 

	

a'	 Grapa 
-	1 metálica 

Brad
metálico 

Ga5óleo. Aceite lubricante

Análisis del ciclo de vida. ACV 
Descripción de la herramienta de mejora ambiental 
Objetivos 

• Obtener información ambiental de calidad 
Suministrar un cuadro lo más completo posible de 
las interrelaciones de los procesos, productos 
y actividades con el medio ambiente 
Identificar las mejoras ambientales a aplicar 

Octubre 2009



ACV 
FASES DE LA EVALUACIÓN DEL IMPACTO. FASES 

1 Clasifiación &, ..aracterizacion
1 INormJización 6	

[ 
ç aloruzacion  

15
1

15 

15 

E  

2 CO2	 ____ 
1	

fi	 \\ Q 

Eutrofizacg
o

a' 

a) 1
in 

/ NO2	 IPO4'	 — IlE
(A 
015 

Al 1-1	 1

e 2009

ACV 
INVENTARIO DE CICLO DE VIDA (ICV) 

Calidad de los datos 
Datos de campo: empresa objeto estudio 

USC (silvicultura y producción de Color) 

- Datos bibliográficos: Ecoinvent Database 2.0 

Transporte 
La fibra de yute se considera que viene en barco desde India (princ prl produUor 

nrundiall 

- Para el transporte en camión se han considerado camiones de 20-28 1 y furgonetas 

de< 3,5 t. 

• El acero galvanizado de los brads y grapas metalicos se asimila al .uurc, Upo Fe570 

Materias primas 
-La tinta se consideró como pintura por ser el producto más Olnhlldl du.o.r,to 00 las 

bases de datos 
Oct2flD9 

ACV 
CARACTERIZACIÓN 

Evaluación de la etapa de CARACTERIZACIOF4 
Evaluar cuán significativos son los impactos ambientales potenciales 

Se emplean los resultados del liEV 
ociación de los datos del inventario con categorías de impactos ambientales 

• Metodología empleada: CIVIL 2 baseline 2000 V2.1 

CA1GORIASItbE .,II4PAOa cada C4 l	 10.nl0 resollado de la etapa de 

'.;icldod Hurnw,a 
C71fl.i 

a agua dulce 

FI Ibadón	 D Ecolocudada agua Marina 

',h'fll;uITlioTllO Gk,bal	
1	

• Ecolonicudad terrestre 

Ayolandanto da la cape Ñ ozono 	 Formación de
idantes 

	

4-DE	
ox

TE	 kg 1,4-DB CCI 

	

ldIro '/11" PO	 kq C,H 0 	 3,59 1 01 

ENTRADAS desde la TECNOSI1ERA 

I.t.rl.l.n (ka) n.egí. IkWhI 
Tabla de p,co ,,,ro.órr 54,4 

Tablero Mor reoh000do de pino 0(3004 Transporte km Tipa 

11,0031 Filibra, de yute Tabla de puno 211 COnnón 

,rapa metálica 0.0044 1 alIleno MOF rechoporto de 30 Camión 

cje pl4ot.cu 0.0062 ,bra de yute 600 uqOnola 

ale 0.0563 Grapa melaba 550 rorqoirela 

lun y E Tinta 10110 Forujoneta jI 00113 

ano,, llele pláshi o liS £asM.Oa_ 

ALIOAS 
A la TEcNOsFERA A te NATURALEZA 

tte,jIa	 (kg) , ,,Iuapisn.r.dos en claot Cc,,oj, 
LII 14 kg t0l,0o SSO Carbó,, 

ajo de tre	 botellas 1,3.16 le edo p Ij Sl,C0 ucro acallado 215 o c'oz (afilian 

arlos corrugado	 011046 
nnhaaes de pino lreut,Irzadosl 	 CI 96848 

0,051,3 

o 

1-
z 
w 
>-
ti) 

o 
—j 

>

Z 
w 
> 
Z 
w 
o 
CI) 

ACV 
ANÁLISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (1): INVENTARIO GLOBAL 

roo 

00 

40 

Oj• 

U" 

ro

	

013 00	 50	 (0,6'	 1111'	 III	 FI	 Ml	 TI	 '.1 

	

•POo	 aMor j fnstJ 0YlO	 •Aooro	 Ubanno	 •Ernr0bo)n	 UEIer.nlodad 
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ACV 
INVFNTARIO GI ORAl 

NO	 SubstOscla Colopablirnonbo LII,,J.el Total 

lAocrinbonr 24% le b440lIe, 1 1% br modo ore, le 5,501,4 FOno 9 136,23105 
200lrydrle. lO	 nrUnd loo 'ng 24 1461160 
llIore, 15%,n esale Orn, y, q~d 9 6.3771461 
oBar7me. Ir 3'O.rri 'l',o ev 20 $slt4Sl 

2441,4..Botnnedlnl  
2452-Propano1 A, 
246doenoplrltrene Art op 

R).4.lbdoMdIeI Wnle, ng i4.4SIMl 
4054 MCflrj1 . 7 . 00nto'Onbb 050ler y 75.417732 
4340cipPjiuon* WIde MS 4,0410446 

OTI,tI03Ibrrl -u 400 J51C1 

749Solse SOl 'ng 237.27606 

'SOOeIloon en,r( Sol ny 2.2671301 

75lTobolann 53,1 ng 104.57513 

7520eflo1*nColon 00,1 ciS 121,45042 

75371,1ra,,, So,t no 44.6110401



nr	 ',i	 .DP	 Hl	 1	 ME	 7  

	

T±4h._TF;9_ O&O_ eL. srio	 •ELr.Oi 
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ACV 
ANÁLISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (III): INVENTARIO GLOBAL 

loo 

y g
30

ACV 
ANÁLISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (V): INVENTARIO GLOBAL 

t

.3° 

30 

.Utllbre 2009 

O L	 ,OC	 LP	 WL	 Ç.10i	 03	 31	 Ti 
o pino	 •MOf	 eTrexspoflo	 Onule	 eAceru	 Char,,: 1 aErri ,l,.- IIUEIouOiL,0,1	 1

ACV 
ANÁLISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (V): ELECTRICIDAD ¡EMBALAJE 

	

LLEcTRICI1-y 	 Importante contribuyente en descenso de 
recursos abióticos (23%), calentamiento 
global (17%), destrucción de la capa de 

	

l)	 ozono (28%) y toxicidad en aguas marinas 
(19%) 

• Importante contribuyente a toxicidad 
humana (11%: palés 81%), y toxicidad en 
aguas continentales (14%; palés 61%)

ACV 
ANÁLISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (II): TRANSPORTE 

loo 
90 
80 

e 
.? 70 

60
50
40

`c. 30
20
10 

o
AD	 AC	 EF GVUP ODP 1-IT	 FE	 ME	 TV	 PO 

• Pino	 U MDF	 O Yute carretera 
• Grapa metálica	 • Tinta	 a Orad 
• Producto acabado	 O Yute transoceánico	 • Embalaje 

Octubre 2009 

ACV 
CONCLUSIONES FINALES 

1101 spots: 

'TRANSPORTE y producción de TABLEROS MDF 

'En algunas categorias el consumo de U I.í.CTUICIDAD y los EMBALAJES (palés) 

'Producción de Tableros: MOF (Consumo eléctrico y urea formaldehido) son los 

principales responsables del impacto. 

Transporte 

El transporte trensoceénico del yute produce el mayor Impacto 

LItctr,cict,d 

• Importante contribuyente en descanso de recursos abióticos calentamiento global destrucción 

de la capa de ozono y toxicidad en aguas nrannas 

Embalaje: 

« Importante contribución a toxicidad humana y en aguas continentales. siendo los petén los 

principales responsables



ACCIONES DE MEJORA 
Etapa Material (M)

Valoración de la viabilidad: 
Id.	 Acción de Mejora 	 Tecnológica	 Económica	 Social 

MOla	 Sustitución de tablero MDF por otros	 V+	 y.	 V+ 
de menor impacto ambiental 
Contrachapado

MOlb Sustitución de tablero MDF por otros Ve y. 
de menor impacto ambiental. Madera 
de Pillo 

MO2 Sustitución del yute por otra fibra V+ V+ 
Caitemo, algodón y fibras sintéticas 

rtll:c meIim;n	 li,, mnmnI,iml	 mmiiI'mciim', \, 1V 

M04 Eliminar la uniones metálicas IV IV IV 

M05 Estudio de alternativas al liso de tinta V+ V+ V+ 
paro el marcaje del producto. Marcaje 
al friego

ACCIONES DE MEJORA 
Descripción 

Las acciones de mejora surgen como una respuesta ambiental a los 
impactos ambientales detectados mediante el ACV y el VEA 

Se trata de estrategias concretas, localizadas en la mejora de los puntos 
críticos ambientales detectados en el análisis ambiental de la caja para tres 
botellas de vino, con el objetivo de reducir su impacto ambiental global. 

Para evitar aplicar acciones de mejora no realistas, la empresa debe valorar 
el grado de viabilidad de estas

ECOBRIFIN 
Descripción 

El ecobrifln se materializa a partir de la detección de las etapas del ciclo 
criticas y los factores que las afectan. 

Los puntos críticos ambientales de la caja para 3 botellas de vino y las 
etapas que pueden resultar clave para su solución mediante el ecodiseño son 

ACCIONES DE MEJORA 
Etapa Concepto (C)

Valoración de la viabilidad: 
Id. Acciori de Mejora ÍCCoIOgicD Económica Social 

Col Reducir la materialidad del envase V+ V+ y-

Í02 l':.'iioíi:r	 el ieiii,ii'iii	 le componentes l'J IV IV 

CO3 Diseño mullifuncional V+ V+ V+ 

iii4 tmm';.ni:, 	 pica	 el	 'ionmmmmmimi.il' 	 ,	 .'.' N IV j\J 

ECO BRIFIN 
Puntos críticos ambientales (según resultados VEA) y etapas 
clave para su solución 

Puntos críticos	 Etapas del ciclo de vida clave para su solución 
ambientales

C	 PA	 P	 D	 F 

Funcionalidad del envase 

Elevado consumo de agua 
y energía 

Transpone de elevado 
impacto ambiental 

Escasa optimizacrón del 
volumen a transportar 

Vc Viable	 V- Viable a medio plazo	 IV Inwable	 NA No afecte 



ACCIONES DE MEJORA 
Etapa Producción (P)

Valoración da la viabilidad: 
Id.	 Acción de Mejora	 Tecnologrco	 Ecoer,,eica	 Soria 

P02 Optimización del consumo energético 	 V+	 V+ 

V- 1/ab!.,	 1/-	 V.abiC a ,ned.o plaza	 IV	 -ah!,.	 NI. II 

METODOLOGIA. 

1. Producto a 

Herramientas (VEA, ACV...) 
(requerimientos ambientales) 

4. EstraR	 de ecodiseño 
5. Ecodise; 
6. Valoraciái' 

1. PRODUCTO A ECODISEÑAR 
Datos iniciales 

Descripción de la	 Bandeja multicapa de 740 ml de volumen (370 ml de los cuales 
bandeja	 corresponden a gases de la atmósfera protectora). 

Medidas	 190 x 140 x 40 mm 

Peso	 ±22gr 

Contenido	 400gr de carne picada

ACCIONES DE MEJORA 
Etapa Distribución (D) Valoración de la viabilidad: 

Id.	 Accioii de Mejora	 Tecnológica	 Eco hrOicu	 Social 
DOl	 Priorizar la compra velriculos EURO 5. 	 V+	 V+	 V+ 

002 Pnorizar contrato empresas servicios de 	 V+	 V+	 V+ 
vehiculos EURO S. 002a producto/D02b 
materia 

003	 Utilizar residuo industria textil para el aso 	 Vi-	 Vi-	 V+ 
de producción local (optimización de 
rutas del yute) 

004	 Utilizar un material cañanio/algodón para 	 V+	 V+	 V+ 
el aso de producción local (optirnizoclón 
de rutas del yute) 

t.lirerii,,rr la	 de r,i.iirria! di, 	 NP	 NP	 NP 
e,irlj1a11, 

Vr Viable	 V.. Viable a medro plazo 	 IV iirrrable	 NA No alacIo 

ACCIONES DE MEJORA 
Etapa Gestión final (G)

Valoración de la viabilidad: 
Id.	 Acción de Mejora	 Tocooiilç.cfl 	 FcorrÚ,i,jc,	 So/al 

Gol Protocolo de desmontaje y	 V*	 Vi-	 V+ 
aprovechamiento del producto 

G02	 Reullllzacioi, del eirlbalaje	 Vi-	 Vi-	 Vi-

Vi Viable	 V— Viable a medro plazo	 IV leiriable	 NA No afecta



Matenales 

Distribución 

S. ECODISEÑO	 4. ESTRATEGIAS DE MEJOR 

Propuestas formales

Factibilidad Determinada por 
factores. tecrroleqsos eonÓrnieos 
sociales, legares y e ntDrmaCLon 
compIemefltara 

ISTrIaSES 
AteLbSAMEAL 

W SACt1BLES

1. PRODUCTO A ECODISEÑAR. DEFINICIÓN 
Contexto 

4. ESTRATEGIAS DE MEJORA 
Pre-conceptos 

f	 Reducir el espesor LL	 mediante el nervado y 
•	 -	 estructurado del envase 
4 

7[	 J	
Reducir el espesor e 

 incluir material reciclado 

,  
•	 estructural.

Envasado en atmósfera protectora (MAP) 
Gases presentes en la atmósfera protectora del envase cárnico de Arcadie 

(Dióxido de Carbono, CO, y Oxigeno, O) 

-Materiales con propiedades barrera (PVDC, EVOH, EVA y PA) 

Materiales utilizados en el envase de Arcadie (PETI EVOH/ PE) 
Equipos de envasado

-, 

S. ECODISEÑO
	 2.DIAGNOSIS AMBIENTAL PRELIMINAR PRODUCTO A ECODISEÑAR 

Propuestas formales

Material	 ACV * VEA 
(Darqueta material mayoritario de PET) 

» Distribución ACV.

No ESTRATEGIA T 1 0 1	 IMAGEN 

UTILIZAR PET RECICLADI 
LA CAPA EXTERNA X 0 BARQUETA) 

MATERIAL BIOOEGRADAB IX X 

ELIMINAR ETIQUETA 5 

I

REDUCIR EL VOLUMEN O
x x LOS GASES 

MODIFICAR GEOMETRIA 
RARAOPTIMITZAR X 5 

TANTIDAD DE MATERIAL 

REDUCIR EL EXPESOR O 
LES PAREDES DE LA 5 

BARQUETA a



Barreras 
• No perciben el medio ambiente 

como un eje de actuación clave. 
• Las empresas son las responsables 

MA. 
• Diseñan los productos para etapas 

aisladas. 
• No incorporan el concepto producto-

sistema. 
• Los Equipos de diseño sin técnicos 

de MA. 
• No utilizan de herramientas de 

ecodiseño.

Oportunidades 
Innovación. 

• Producto-sistema. 
• Integración e3. 
• Una mejora del proyecto. 
• Incorporación del concepto 

de ciclo de vida. 
• Conocimientos, 
• Interdisciplinar. 

EMPRESAS 

Barreras 
• El medio ambiente no es un 

aspecto importante en su 
estrategia. 

• Estrategias a final de proceso: 
tratamiento y reciclaje. 
Ausencia de trabajo 
interdisciplinario en el diseño de 
productos. 
Desconocen el ecodiseño, 

• Disponen de pocos datos de los 
impactos ambientales del ciclo 
de vida de sus productos. 

Oportunidades 
• Ecoeficíencia 
• Mejora de la Imagen 
• Nuevos mercados 
• Diferenciación con los corlipelidores 
• Mejorar la relación con la 

administración. 
• Identificar los Impactos ambientales 

productos. 
• Anticipación al marco legal 
• Aumento de la seguridad 
• Proceso hacia ermipresa sostenible 

6. VALORACIÓN DE LAS MEJORAS 
DISEÑADORES Y TÉCNICOS

	
Comparativa 

Aspectos	 Envase actual	 Propuesta de envase	 Porcentaje de 
cuantificables	 mejora 

-	 20,36 g	 17,92 g Reducción del 1 
PET 00% = 16.20	 •PE11 15%) 74%	 13.04 

•EVOH 3% 0.01	 •EVOH 4%	 06 

-PE 17% 3.46	 -P6 22% z 346 

Ambiental PET Virgen	 PET Reciclado Reducción del 9 
(13 mPt)	 (0,5 mPt) del impa 

.n en	 Al reducir el peso del envés (12%) se reduce el Ahorro del 1 
irte	 valor económico asociado al material. Se considera 

que los costes productivos (Envasado, energia y 
mano de obra) se mantienen constantes. La mejora 
económica se Obtiene O partir del valor del material 
reciclado.

CONSUMIDORES
	 ACTORES CLAVE DEL ECODISEÑO 

Barreras 
• Consideran que no tienen 

responsabilidad ambiental. 
Poco importante preocuparse 
ambientalmente por el pequeño 
entorno en el que viven. 

• Desinformación ambiental 
productos. 

• No elección de un producto 
ambientalmente correcto en la 
primera opción de compra. 

• Poca demanda información sobre 
ecoproductos.

Oportunidades 
• Ahorro económico gracias a la 

reducción del consumo de 
energia y materiales en la 
etapa de uso y mantenimiento. 

- Hábitos de consumo más 
sostenibles, al incorporar el 
tema ambiental en la compra, 
uso y gestión final de los 
productos. 

• Mejorar su calidad de vida.

Diseñadores Empresas 
Técnicos 

Consumidores	 Administración 
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Acciones clave ADMINISTRACIÓN 

Barreras Oportunidades 
•	 Las estrategias de tratamiento • Un nuevo marco en temas ambientales 

son aún prioritarias a las de ¡PP. 

prevención. • Aumento de la Prevención. 

•	 No aplicación de aspectos •	 Imagen de actividad ambientalmente 
ambientales en la compra. respetuosa. 

*	 Definir políticas ambientales de forma 
•	 IPP en una fase inicial, más objetivas. 
• Pocos recursos l+D en •	 Fomentar la participación de todos los 

ecoproductos. actores. 
•	 Directivas de la UE de mejora • Ahorrar recursos 

ambiental del ciclo de vida de los •	 Reducir los impactos ambientales 
productos solo en sectores globales. 
especificos •	 Desarrollar programas de desarrollo 

• Poco fomento de las
sostenible. 

ecoetiquetas.

Promoción 
ecodiseño 

Ik 
IDD	 A 

Compra verdes 

Uso eficiente 
l)lOdJClOS

19 Internalizar 
costes 
ambientales 

'PP 
Objetivo 

Reforzar y reorientar la política medioambiental de la UE 
relativa a los productos mediante de la participación de 
todos los actores implicados, con el objetivo de reducir los 
impactos ambientales de los productos en el transcurso 
de todo su ciclo de vida.

ACTUACIONES CLAVE 

• Demanda de ecoproductos por parte de los consumidores 
• Presión (lo las organizaciones ecologistas 
• Peticiones de mejoras ambientales en los productos de los 

accionistas de las empresas 

• Desarrollo de herrarnivntas ambientales de producto 
Programas de formación en ecodiseño 
Incorporación de programas de prevención en la gestión ambiental 
de la administración 

• Compra verde por parte de la Administración 

Programas PILOTO de l+D en ecodiseño 
Normalización del ecodiseño ISO 

• Implantación de la IPP, Política Integrada Producto de la LIE 

IPP 
Instrumentos 

Económicos. Acciones para favorecer los ecoproductos 

• Responsabilidad del productor respecto a los impactos ambientales 
globales 

Identificación ambiental de los ecoproductos 

* Declaraciones medioambientales sobre los productos 

• Contratos públicos 

• Guías de ecodiseóo 

Normas ecodiseño y calidad ambiental 

Paneles de productos. Talleres expertos 

Apoyo a la investigación, la gestión y la contabilidad ambiental
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Creación puestos de trabajo agrario. 

Creación puestos de trabajo empresas auxiliares 
(Industria Agroalimentaria) 

Factor equilibrante del territorio (tija población, 
disminuye tasa de desempleo, mantiene población 
menos envejecida, etc.) 

Fijación población en el territorio.

1. Introducción, 

2. Caso Práctico. 

3. Resultados. 

3.1 Calentamiento global. 

3.2 Demanda acumulada de energía. 

3.3 Análisis económico. 

4. Conclusiones. 

S. Comparación. 

1. INTRODUCCIÓN.
	 IRTA	

Aplicación (le Análisis (le! Ciclo de Vida en el Sector 
Hortícola (Casos prácticos). 

Ventajas de los regadíos (MAPA 2007, DAR 2007): 

Asegurar renta agraria (Diversificación producciones) 

Incremento de la producción (Seis veces superiores) 

Disminución pérdidas por causas climatológicas. 
(Sequia, heladas)

"Evaluación ambiental (le diferentes
alternativas para los regadíos de Lleida" 

Dr. l'ere Nlufioz ()diiia 
Ingeniería de Biosite,nss 

IRTA
Talca. 11 de Noviembre de 2009 

IRTA 

IRTA	 1. INTRODUCCIÓN. Nuevos Regadíos Lleida:	 IRTA 

Inconvenientes regadíos:
	 Canal Segarra-Garrigues (70.150 ha)

t 
Ingresos secano superiores regadío (si se consideran los costos 
totales). (OCDE 1998) 

Planteamientos exclusivamente productivitas. 
(consumos excesivos: agua, fertilizantes, maquinaria...) 

Implantación monopolios productivitas. (Manifest Vailbona 2005) 
(descenso de población, degradación territorio).



Secano:
Cebada. trigo, Almendros, Olivos 

). •.	 __________________________________________ 
/:-, - 1•».y	 'ç

Longitud canal: 
87,4 km 

S.gr. 

-	 L 47.110 ha riego transformación (6.500 mlha( 

23.040 ha riego soporte 1 riego invernal (3.500 i 1.500 m 3/ ha) 

Cultivos actuales:	
IRTA
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IRTA 
Regadíos cerç,ans 1 canal de Urgelí: 	 Datos interés: 

Alfalfa maíz, trigo, olivo, cebada 
frutales (Manzana, pera, melocotón, nectarina)

Recursos necesarios 342 hmIany. 

273 hm3laño Río Segre en su tramo medio (Rialb) 
69 hiia'!año Rio Scicjro tranlo hajc (C,iptaí:iurif's (í!Ioi,t,a',) 



Metodología: ACV (¡SO 14040 i ¡SO 114044,2006): 

• Funciones de los sistemas analizados 

• Unidad funcional 

• Limites del sistema 

• Metodología de ovaliacion de los impactos ambientales y 
categorías de impacto consideradas 

• Requisitos de calidad de los datos 

• Hipótesis y Ilmitacioií» nl'.' 

• Formato del Inforni

lRTI

IRTA 

IRTA
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Sistemas analizados:

Alternativas: 
Rotación Alfalfa-Maíz-Trigo con siembra directa y aplicación de abono 
orgánico de fondo en el cultivo de maíz APB_SD_AO 

Rotación Alfalfa-Maíz-Trigo con siembra directa y sin aplicación de abono 
orgánico de fondo en el cultivo de maíz APB_SD_SO 

Rotación Alfalfa-Maiz-Trigo con trabajo tradicional del suelo y aplicación de 
abono orgánico de fondo en el cultivo del maíz APB_TT_AO 

Rotación Alfalfa-Maíz-Trigo con trabajo tradicional del suelo y sin aplicación 
de abono orgánico de fondo en el cultivo del maíz APB_TTSO 

Rotación Alfalfa-Cebolla-Coliflor con aplicación de abono orgánico de 
fondo en el cultivo de cebolla ACC AO 

Rotación Alfalfa-Ce bol la-Coliflor y sin aplicación de abono orgánico de 
fondo en el cultivo de cebolla ACC_SO

4 grandes grupos: 

-	 Diferentes estrategias productivas (ecológica, PAM) 

•	 Revalorización de antiguos cultivos (Nogales, Granados, 
frutos pequeños) 

Otros cultivos del resto del mundo 

Cultivos hortícolas (cebolla, coliflor, patata, cte.) 

IRTA 
Siembra directa:	 . 

"Técnica de cultivo orientada a la conservación del sulo" 

En este estudio siembra directa implica: 

No preparación suelo (Arado de vertedera, rodillo) 

Mantenimiento del rastrojo (Reducción evaporación, menor impacte 
agua, menor encostramiento, etc) 

Trabajo tradicional: 

Preparación suelo (Arado de vertedera, rodillo) 

Aplicación fitosanitarios post-siembra (Beritazona, Clorpyrifos y 
Carbendazima) 

No recomendable pero todavia muy utilizado"

2. CASO PRÁCTICO	 IRTA 

OBJECTO ESTUDIO: 

"Evaluación ambiental (ACV) rotación de cultivos de 
regadío habitual y rotación incorporando cultivos

hortícolas" 

REALIZAR ESTUDIO ECONÓMICO. 

PLANTEAR PLANES DE MEJORA: 
Técnicas ¡gestión Agraria. 

ROTACIONES EVALUADAS: 

ALFALFA-MAÍZ-TRIGO 

ALFALFA-CEBOLLA-COLIFLOR



Metodología de evaluación de los impactos ambientales y 	 Unidad Funcional:
	 IRTA 

categorías de impacto consideradas:

hectárea de producción Evaluación de los Impactos (¡SO 14040 ¡ ISO 14044): 

Clasificación y caracterización de los impactos 

Categorias Consideradas: 

Potencial de calentamiento global (EG): kg CO 2 eq

Descartadas:

Producción por hectárea (kg/ha) 

Precio por kilogramo (€/kg) 
Demanda Acumulada de Energía (E): 	 MJ eq

IRTA 

	

IRTA	 IRTA 
Limites del sistema: 

Limite geográfico: el estudio es limita a la zona de los 
nuevos regadíos dei Segarra-Garrigues en la provincia 

. »	 deLleida 

Toda ia producción de los cultivos se destina al 
•	 '-	 .	 u	 mercado local 

Detalle de una i liJe . .	 . 
aplicación de purines	 .	 .	 -. ..	 Los abonos orgánicos provienen de zonas próximas a 

las parcelas (20 km de distancia) 
4 '1..... 

saI-	 :	 r?

Purin de porcino y estiércol de ternera como 
Detalle de una Cosechadora de 	 fertilizantes de fondo cereales con un cabezal de corle 
para maíz

-Bombeo del agua a pié de parcela 

IRTA IRTA 

No considerados: 

Construcción canal (proyecto) 
•' -

-

Impacto ambiental alfalfa. 
Detalle de una cosechadora	 7t

,. de cereal
1 r Envases de fertilizantes y fitosanitarios (Martínez C., 2006) 

-	 . f
Transporte agricultor 

Detalle de un campo de trigo 
con residuos de siembra
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CombinaciOn de cultivos en la nueva zona de regadio del Algerri-Balaguer 

3. RESULDOS 

3.1. CALENTAMIENTO GLOBAL (EG) 

CALENTAMIENTO GLOBAL 
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j
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Cebolla- Coliflor 

Peores resultados 

Abono Orgánico: 

Mejores resultados 

Siembra Directa. 

Mejores resultados 

Maíz responsable del 70% de les emisiones IRTA 
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Fabricación fertilizantes más del 75% 
Coliflor responsable del 75% de les emisiones

	 IRTA
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DIFERENCIAS: FABRICACIÓN PESTICIDAS (MAS APLICACIONES TT) 

MAQUINARIA (MAS TAREAS EN TT) IRTA 
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Maíz responsable de¡ 62-65% del consumo

3.2. DEMANDA ACUMULADA DE ENERGIA (E) IRTA 

ENE RG A
Cebolla- Coliflor 

120000	 Peores resultados 

1000001

Abono Orgánico: 

E E	
0 :::: :::::os 

Mejores resultados .,	 0 

ROTACIONES 

ROTACIÓN Trabajo 
del suelo

Aplicación 
Pesticidas

Aplicación 
Fertilizantes 

(0/MI

Siembra Cosecha Ost.tota 
{€iha) 

PB_SD_A 
)

—:— 26.8. 179.2 309.2 114.7 398.4  

PB_SD_S 26.8 252.7 309.2 114.7 T

1

T17 

PB_TT_A 71.5 125.0 179.2 210.3 114.7 402.6 1.103.3 

PB_TT_S 71.5 125.0 252.7 210.3 114.7 iT 1.176,8 

CC_AO 7T5 147,0 171.2 614.5 4117.3 1834.8 6956.2 

¼CC_SO 147,0 263.7 614.5 4117.3 To ..104Z9..

IRTA 
3.3. ANALISIS ECONÓMICO 40000 

35000 

30000 

25000---

20000
	 Ti M1l4 PB_TT 

—)
	 CURO PBTT 

15000 

10000	 111 
SISO REG0 FERTILIZANTES MAQUINARIA	 PESIIÇ.IDAS 

Idénticos resultados CO 2 : Principal diferencia (48%) fabricación fertilizantes 
minerales 



S. COMPARACIÓN.	 IRTA	 IRTA 
CALCULO INGRESOS: 

SITUACIÓN ACTUAL	 ROTACIONES O NUEVOS 
CULTIVOS 

COMPARACIÓN JUSTA: 

SITUACIONES ACTUALES: 

CEBADA SECANO (MAYORITARIA) 

ALMENDRO 

OLIVO

ULTIVO PRODUCCIONES 
(kg/ha)

PRECIO VEN'FA 
(1-1kg) 

I,-I/ 13.610) 0,14 

TRIGO 6.000 014 

CEBOLLA 60(10(1 0,187 

COLIFLOR 16.090 11,34 

IRTA 
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DATOS SECANO POCO FIABLES )producción 5500 kg/ha). 

INCREMENTO IMPORTANTE EN MAIZ 

MUCHO MAYOR EN CEBOLLA 	 IRTA

ROTACION INGRESOS 
(E/ha)

COSTES 
(E/ha)

BENEFICIO 
(Cha) 

APB, SD_AO 2.745 1.028.3 

APB_SD_SO 2.745 1.101.7 1643.3 

APB_TT_AO 2.745 1103.3 1641.7 

APB_TT_SO 2.745 1176.8 1568.2 

ACC_AO 16.700 6.956,2 

ACC_SO 16.700 7047.9 9652.1

BENEFICIO CULTIVOS HORTÍCOLAS 5 VECES SUPERIOR 

!RT!
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4. CONCLUSIONES. 

E1 sistema de cultivo Alfalfa-Maíz-trigo con siembra directa y con la 
aplicación de abonos orgánicos en fondo (APB_SD_AO) ocasiona un menor 
impacto en todas las categorías de impacto ambiental, respecto al resto de 
rotaciones. 

Las rotaciones Alfalfa-Cebolla-Coliflor presentan el mayor impacto tanto para 
la categoría de calentamiento global como para la demanda acumulada de 
energía. 

Los sistemas de cultivo con la aplicación de abono orgánico en fondo 
ocasionan menos impacto en la mayoría de las categorías de impacto 
ambiental, respecto a los sistemas de cultivo con aplicación de abonado 
mineral en fondo. 

Las rotaciones Alfalfa-Cebolla-Coliflor comportan un beneficio económico 
unas 5 veces superior respecte a las rotaciones Alfalfa-Maiz-Trigo. 

COMPARACIÓN CORRECTA: 

ZONES MAS ÁRIDAS SEGARRA-GARRIGUES. 

CEBADA DE SECANO. PRODUCCIÓN 3800 kg/ha-

DATOS PRODUCCIÓN, SISTEMA PRODUCCIÓN LOCAL 

ZONAS FRESCALES SEGARRA-GARRIGUES. 

TRIGO SECANO: PRODUCCIÓ 3800 kg/ha 
DATOS PRODUCCIÓN, SISTEMA PRODUCCIÓN LOCAL



IRTA 
Este caso práctico forma parte de: 

Avaluació de limpacte ambiental de la rotació AlfaIs-Ceba-Coliflor com 
alternativa a la rotació Alfals-Panis-Blat a la zona deis nous regadius de 
Lleida. 

Proyecto Final de Carrera. ETSEAL Universitat de Lleida 

Alumna: Marta Seda 

Información complementaria resta de categorias de impacte 
Métodos cálculo impactos. 
Inventario. 
Costos
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