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PROLOGO

Este documento entrega una sintesis de los
conocimientos desarrollados y adquiridos hasta
ahora, en el pais, en torno al cultivo comercial de
flores o follaje cortado de plantas proteaceas. El
conocimiento de estas especies se inicié con la
estadia en Chile del Dr. Jaacov Ben-Jaacov
{Volcani Centre, Israel), especialista en Protedceas,
quien en 1993 fue invitado a realizar una estadia
en la Universidad Catélica de Valparaiso, sede
Quillota, por la profesora Gabriela Verdugo. A
ella le agradecemos habernos facilitado las
primeras estacas de Leucadendron, que fueron
plantadas y cultivadas con éxito en Lien, comuna
de Curepto, VII Region.

A nivel mundial, las Protedceas son relativamente
nuevas y su conocimiento es muy limitado. Las
plantaciones comerciales mas antiguas no tienen
mas de 20 aiios. Son muchos los problemas de
nivel técnico y comercial que enfrentan los
productores de los diferentes paises, por lo que
esperamos que esta recopilacion de informacion
sobre el cultivo de plantas de tres géneros,
Leucadendron, Leucospermum y Protea, sea 0til
en nuestro pais a personas o empresas que cultiven
o deseen cultivar comercialmente estas plantas.

Los editores agradeeen a la Fundacion para la
Innovacion Agraria (FIA) y a la Universidad de
Talca por el apoyo y el financiamiento otorgado
para la ejecucion de las multiples actividades
realizadas en torno a las Protedceas, incluyendo
la preparacion y publicacion de este libro. Muy
especiales agradecimientos a René Martorell, de
la Fundacion para la Innovacion Agraria, nuestro
supervisor de proyecto, por su orientacion y apoyo
en todos los aspectos de nuestras actividades.

La experiencia y colaboracion de Maria Lina
Fermandois y Luis Octavio Polanco, y de Cristina
Gregorkzyk y Alfredo Morgado, beneficiarios de
proyectos FIA en Proteaceas, fue un aporte
invaluable para la confeccion de este libro.

También queremos agradecer a las personas que
revisaron este texto, entre ellos ¢l profesor Edvardo
Olate, y la colaboracion de todos los alumnos de
diferentes universidades que aportaron al
conocimiento de estas plantas a través de sus
trabajos de investigacion. Entre los alumnos de
la Universidad de Talca que contribuyeron con su
memoria de titulo estan: Lorena Carrasco, Lorena
Cepeda, Paulina Concha, Claudio Fuentes, Rocio
Olave, Daniela Gonzalez, Francisca Jiménez,
Claudia Silva y Stephanie Lopez. También se
agradece la importante labor de la téenico agricola
Sra. Eglantina Flores.

Flavia Schiappacasse C.
Pabla Rebolledo G.
Rodrigo Herrera O.







[. INTRODUCCION

El secano costero e interior de la VII Regidén
enfrenta la necesidad urgente de desarrollar nuevas
opeiones productivas que permitan diversificar la
produccion agricola y mejorar su rentabilidad,
contribuyendo asi a mejorar la calidad de vida de
sus habitantes.

En ese contexto, el proyecto “Cultivo comercial
de Proteaceas en el secano de la VII Regiéon”
surgio del interés por generar nuevas alternativas
de produccion agricola para pequefios agricultores
ubicados en las comunas pobres del secano,
especificamente en Huapi, comuna de Licantén,
y Putil, comuna de Constitucion. Estas alternativas
son aplicables y valiosas si complementan los
actuales sistemas productivos locales y si
aprovechan condiciones especiales de clima y
suelo gue no se encuentran en otras zonas del
pais, y que incluso sélo estan presentes en otras
pocas regiones del mundo. Las especies de la
tamilia Proteaceae requieren condiciones que se
dan en el secano y ademas poseen la ventaja de
presentar bajos requerimientos de agua en
comparacion con otros cultivos.

El proyecto se ejecutd entre los anos 2000 y 2004
con financiamiento de la Fundacion para la
Innovacion Agraria (FIA) y ia Universidad de
Talca. Se establecieron plantaciones en predios
de distintas caracteristicas con el principal objetivo

de estudiar en terreno la factibilidad técnica y
comercial del cultivo de diferentes cultivares. Se
introdujeron en mayor cantidad plantas de
Leucadendron cv. Safari Sunset, Leucadendron
cv. Inca Gold y Protea cv. Pink lce y, en pequeiias
cantidades, cultivares de Leucospermum y otros
cultivares de Leucadendron y cultivares y especies
de Protea. Se prospectaron los insectos y
enfermedades asociadas al cultivo, y se estudiaron
y establecieron aspectos de manejo sanitario, de
cosecha y poscosecha, riego, control de malezas,
poda, propagacion, costos y comercializacion,
entre otros.

El presente documento retine los resultados de
dicho proyecto, informacion generada en otras
plantaciones realizadas en el pais (Regiones V y
V1), asi como antecedentes obtenidos mediante
la asistencia a congresos organizados por la
Asociacion Internacional de Proteas, participacion
en cursos, visitas de asesores internacionales y
estadias y visitas a otros paises productores (Israel,
Sudafrica, Portugal, EE.UU. y Australia).

El cultivo de Proteaceas es relativamente reciente
a nivel mundial, y no es ficil encontrar informacion
de buena calidad. Por eso se espera que este
documento represente un aporte de interés para
los actuales y futuros productores de Protedceas,
asi como para los profesionales y téenicos
interesados en estos cultivos.






2. ANTECEDENTES GENERALES DE LAS

PROTEACEAS

F. Schiappacasse

2.1. Origen y cultivo a nivel mundial

Las Protedceas son una familia muy antigua,
originaria del hemisferio sur. Existen cerca de 1400
especies, distribuidas en mas de 60 géneros, con
dos subfamilias; Proreoideae, originaria
principalmente del sur de Africa, pero también de
Australia y Nueva Zelanda; y la subfamilia
Grevilleoideae, originaria de Australia y Sudaménca
(Rebelo, 1995).

En Chile se encuentran 6 especies, todas
pertenecientes a la subfamilia Grevilleoideae:
Embothrium coceineum (notro, ciruelillo, fosforito),
Gevuina avellana (avellano), Lomatia dentata
(avellanillo, pifiol), Lomatia ferruginea (fuinque,
romerillo, palmilla), Lomatia hirsura (radal) y
Orites myrtoidea (radal enano) (Hoftmann, 1982).
De estas especies, algunas se utilizan como arboles
omamentales y en otras se utiliza su follaje para
arreglos tlorales, comercializandose tanto en ¢l
mercado local como en el mercado de exportacion.

El cultivo comercial de Protedceas comenzd
alrededor de los afios 70 en Australia y en Sudafrica,
experimentandose en los altimos 15 afios un gran
aumento de la demanda por los productos, que
corresponden a flor de corte o follaje decorativo.
En el mundo, las especies mas cultivadas por su
flor o su follaje pertenecen principalmente a los
géneros Prorea, Leucadendron, Leucospermum,
Banksia, Telopea y Serruria. Cabe destacar que
también se utilizan comercialmente como plantas
de maceta o de jardin.

Se cultivan en diferentes paises, siendo los
principales productores Australia y Sudafrica.
También se cultivan en Zimbabwe, Nueva Zelanda,
Estados Unidos (Hawai y Califormia), Espaiia (1slas
Canarias), Portugal (sur del pais e islas) y
recientemente en Salvador, Chile, Ecuador, Uruguay
y Colombia, entre otros. Tanto en Sudafrica como
en Australia se superan las 1.000 ha de superficie
cultivada con Protedceas, y a nivel mundial la
superficie estimada es de alrededor de 6.500 ha
(Cuadro 2.1).

(SELIIPAN Superficie estimada de Protedceas en zonas productoras del mundo

| HEMISFERIO NORTE

HEMISFERIO SUR
Australia (AFPGAY* '\ 1.000
Ceste de Australia 230
Nueva Zelanda 200
Sudafrica | 1.058 (+2.795 silvesire}
Zimbabwe | 262
Chile 1 70
i
TOTAL | 5.615

H

| California l 405
Islas Canarias | 457,5
Portugal | 50
Istas Azores y Madeira (Portugal) | 45
Israel ! 270
Francia . 0,25
Hawai 81

| B96.8

*Asociacion de productores del este de Australia, Australian Flora and Protea Association. Fuente: Adaptado

de International Protea Association, 2004,



2.1.1. Cultivo en Chile

La Universidad Catolica de Valparaiso introdujo
algunas especies y cultivares de Proteaceas en el
ano 1993, que fueron establecidos en Quillota.
Posteriormente, entre 1997 y 2000, en Litueche
(VI region) un productor, a través de un proyecto
FONTEC (CORFO) introdujo algunos cultivares
y especies de Grevillea, Protea, Leucadendron y
Leucospermum, obteniendo muy buenos resultados
de adaptabilidad en algunos cultivares. Por otra
parte, en el afio 1998 productores de Iz zona de
San Antonio comenzaron con la produccion de
algunos cultivares de Protea. Leucadendron,
Leucospermum y diferentes Proteaceas de origen
australiano. Por otro lado, la Universidad de Talca
llevo a cabo, entre los afos 1998 y 2000, un
proyecto PRODECOP-SECANO en la zona de
Curepto, donde se establecid y evalud
satisfactoriamente, entre otros, Leucadendron cv.
Safart Sunset. Posteriormente, entre los afios 2000
y 2004, la Universidad de Talca ejecuté un
proyecto financiado por FIA denominado “Cultivo
comercial de Protedceas en el secano de la Vi y
VII regiones™, que incorpord productores de la
costa de esas dos regiones. En el afo 2003, los
productores de San Antonio y Pichilemu se
adjudicaron cada uno un proyecto FIA. Todos los
proyectos mencionados han enfocado su actividad
en la introduccién de material vegetal y en el
mangjo productivo.

En Chile se cultivan actualmente alrededor de 70
ha, distribuidas entre las regiones V, V1 y VII. Se
han introducido diferentes géneros, sin embargo
la mayor parte de la superficie la ocupa
Leucadendron cv. Safari Sunset. La produccion
se ha exportado a Europa y Estados Unidos, v
también se abastece el mercado local. En las
épocas de menor oferta ha habido importaciones
desde Ecuador.

En el proyecte de la Universidad de Talca se
introdujeron plantas de los géneros Protea,
Leucadendron y Leucospermum, y en el cultivo
de éstos se basa principalmente el presente libro.

2.2. Caracteristicas generales

Las especies Proteaceas son arboles o arbustos
lefiosos de habito perenne. Su follaje es esclerdfilo,
por lo que toleran bien el estrés hidrico. Las yemas
no estan protegidas, por lo que son susceptibles

a dafio por frio. Bajo clima benigno y con humedad
suficiente crecen en forma continua. Algunas
presentan lignotiber y todas presentan raices
proteoides o proteiformes (Salinger, 1987).

2.2.1. Lignotaber

El lignotaber corresponde a un engrosamiento en
la base de la planta del cual pueden brotar yemas,
lo que le permite a las plantas que lo poseen
recuperarse después de un incendio o poda severa.
Muchos arbustos y arboles del bosque esclerdfilo
chileno lo tienen, al igual que los cucalyptus.

Las especies de Protedceas comerciales que
presentan lignotaber son Leucadendron salignum,
Leucospermum cuneiforme, Leucospermum

saxosum, Mimetes cucullatus, Protea cynaroides,

Protea speciosa, Banksia grandis, Banksia menziesii
y Telopea speciosissima (Littlejohn, 2001).
Los hibridos que posean alguna de estas especies
como padres también pueden tener lignotiber.

2.2.2. Raices proteoides

Las raices proteoides son grupos densos de raicillas
que forman parte del sistema radical en las plantas
de la familia Proteaceae, aunque no son exclusivas
de esa familia. Estas raices son mas eficientes en
absorber agua y nutrientes que las raices normales.
Son muy superficiales y se forman generalmente
después de las lluvias, y en suclos de bajos
contenidos de nutrientes (Rebelo, 1995). Su
funcion es la de aumentar la absorcion de
nutrientes, y también tendrian un rol en la
absorcion de agua. Las Protedceas que crecen en
suelos con altos niveles de nutrientes no presentan
estas raices, y la ausencia de éstas aumenta la
susceptibilidad a la sequia (Lamont, 1986).

Al realizar labores de movimiento de suelo se
debe tener especial cuidado de no dafiar estas
raices, ya que se estaria dafiando una porecion
importante del toial del sistema radical. Para ¢l
control de malezas es preferible el corte de éstas
a ras de suelo, o el uso de herbicidas de contacto.

Debido a la presencia de raices proteoides, las
aplicaciones de fertilizantes, nematicidas y
fungicidas pueden causar fitotoxicidad al utilizarse
niveles que son normales para otras especies
(Lamont, 1986).



Figura 2.1. Raices proteoides en estacas enraizadas.
Fotografia de L..0O. Polanco,

2.3. Inflorescencias

Sepun el género, las inflorescencias pueden ser
muy vanadas vy complejas, presentandose espigas,
racimos, paniculas, umbelas o capitulos. En las
flores, no se diferencian pétalos y sépalos, sino
que forman estructuras Hamadas tépalos (Rebelo,
1995).

2.3.1. Género Leucadendron

Las plantas son dioicas, es decir, existen plantas
hembra v plantas macho, de esta mancra la especie
asepura una polinizacion cruzada. En general, los
cultivares comerciales son hembra, ya que la
inflorescencia es mas atractiva, En ambos sexos
Ias varas poscen, en el dpice, cabezas florales
terminales. La flor femenina produce conos lefiosos
que contienen las semillas, mientras las flores
masculinas no forman cono y solo producen polen.
Los conos de las plantas hembra estan rodeados
por briicteas coloreadas dispuestas en forma espiral
v cubren el cono parcialmente. Las bracteas que
radean la {lor son menos numerosas que las
bricteas del género Profea y mucho mas abierias
(McLennan, 1993).

B. inflorescencia masculina
con estambres

A. Inflorescencia femening
con cono formado,
compuesto por bracteas

Figura 2.2. Ay B. Inflorescencias de Leucadendron.
Fuente: Adaptado de Rebela, 1995,

2.3.2. Género Leucospermum

Las plantas de este género son llamadas
comanmente “cojin de alfileres™, debido a la
morfologia de la inflorescencia, la cual esta llena
de florecillas cuyos estilos (parte femenina de la
flor} sobresalen y son de vistosos colores, af 1gual
que los tépalos que estdn en la base de cada estilo.
Estas inflorescencias nunca son terminales, sino
axilares (Rebelo, 1995).

4 E=‘\ .
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Figura 2.3. Inflorescencia de Lewcospermum.
Fuente: Adaptado de Rebelo, 1995.



2.3.3. Género Protea

Las plantas de Protea producen una inflorescencia
generalmente en el dpice de las ramas, también
llamada cabeza floral, que estd formada por un
conjunto de florecillas. Las bracteas que nacen
del recepticulo son prominentes y coloreadas, y
en ¢llas radica el atractivo de la inflorescencia.
La polinizacion de las flores es cruzada, producida
principalmente por aves. Existe una gran gama
de variedades, ademas de un amplio periodo de
floracion (Rebelo, 1995).

Figura 2.4. Inflorescencia de Protea,
Fuente: Adaptado de Salinger, 1987,
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3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

R. Herrera

3.1. Clima

Las Protedceas se desarrollan en dreas con clima
mediterraneo con influencia costera donde exista
una temperatura media de 15°C. En general, se
desarrollan en zonas donde la temperatura presenta
un rango de 7°C a 27°C con vientos moderados,
tolerando una temperatura minima de -5°C por
periodos breves y una maxima de 45°C (35°C
sin viento) (Salinger, 1991). Sin embargo,
experiencias del proyecto muestran que los dafios
se producen a —2°C y sélo algunos cultivares
resisten sin mayor problema temperaturas de -5°C.
La intensidad del dafio por heladas va a depender
del estado de desarrollo del tejido. Las plantas jovenes
son mas vulnerables que las plantas mas antiguas.
La mayoria de los cultivares del género Protea
responde a las bajas temperaturas con un cambio
de coloracion en sus hojas desde color verde a rosa
palido y en algunos casos rosa intenso. Esta
coloracion se toma verde nuevamente en la medida
que comienzan a ascender las temperaturas.
Las bajas temperaturas en plantas adultas de Protea
causan dafio en los brotes vegetativos y en los
botones florales. Ocurre una quemadura del tejido;
en los brotes vegetativos el crecimiento puede
continuar si no se afecté la yema vegetativa (Figura
3.1). Los botones florales, en cambio, se dafian
ireparablemente y se pierde la vam floral (Figura 3.2).

Figura 3.1. Daio por heladas en brotes de Protea
cv. Pink Ice.

Figura 3.2. Daiio por heladas en yema floral de
Protea cv. Pink lce.

En las plantas de Leucadendron, las heladas
provocan la quemadura de los bordes de las
bracteas que rodean el cono central y la vara pierde
valor comercial. En las heladas de primavera se
pueden dafiar los brotes, pero la planta puede
recuperarse.

Las plantas de Leucospermum ain siendo adultas
son muy sensibles a las heladas, las cuales pueden
causar la muerte de las plantas, ya que se daian
los brotes, hojas ¢ incluso los cargadores (Figura 3.3).



Figura 3.3. Daio por helada en Leucospermum cy.
High Gold.

3.2. Suelo

Los suclos deben ser bien drenados v friables.
Las Protedceas no toleran suelos muy humedos
por mucho tiempo. Los suelos mas apropiados
son los arenosos 0 arenosos graniticos, pero el
que tengan un buen drenaje es el factor mds
importante {McLennan, 1993). Las plantas de
Leucospermum y algunos Leuwcadendron en suelos
pesados pueden sufrir pudricion de raices por el
exceso de humedad; las plantas de Protea son
més tolerantes, Para mejorar el drenaje o evitar
problemas por anegamiento se suelen construir
platabandas en altura.

La mayoria de las Proteaceas preficren suelos
acidos de pH entre 3,5 y 6.5, aunque existen
algunas excepeiones de especies que toleran suelos
alcalinos. En Israel se cultiva Lewcadendron cv.
Safari Sunset injertado sobre un patron (Lencadendron
cv. Orot) para tolerar los suelos alcalinos. Otros ejemplos
son Protea obtusifolia y Protea repens, que pueden
cultivarse en suelos de pH 7,5 (Matthews, 2002).
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4 CULTIVARES ESTABLECIDOS EN CHILE

R. Herrera

La descripcion de las especies y los cultivares esta basada principalmente en informacion de Robyn
y Littlejohn (2001) y corresponde sélo al material introducido en los predios de la VII region.

4.1. Género Leucadendron

Leucadendron cv. Blush: Es una seleccion de
Leucadendron salignum. Produce tallos simples
o ramificados con una longitud entre 40 y 80 ¢m.
El color de las bracteas es rojo marrdn intenso.
Una poda severa da come resultado una mayor
cantidad de tallos simples, mientras que una poda
suave produce mas tatlos ramificados (Figura 4.1).

Figura 4.1. Leucadendron cv. Blush. Fotografia de
L.O. Polanco.

Leucadendron ev. Chameleon: Es un hibrido de
Lencadendron laureolum x L. eucalyptifolium. Es
un cultivar de rapido crecimiento y produce tallos
de 40 a 70 ¢m de longitud simples o ramificados.
Durante la floracion las bracteas toman una
coloracion amarillo brillante. Es utilizado como
follaje amarillo (Figura 4.2).

Figura 4.2. Leucadendron cv. Chameleon. Fotografia
de L.O. Polanco.

Leucadendron cv. Inca Gold: Es un hibrido de
Leucadendron salignum x L. laureolum. Produce
tallos simples. Al inicio de la produccion es de
lento crecimiento y sélo produce tallos largos en
plantas antiguas. Al comienzo de la floracion ¢l
color de las bracteas es verde suave con rojo y en
plena floracion las bracteas se tornan de un color
amarillo brillante. Se utiliza como follaje amanllo
{Figura 4.3).

/

Figura 4.3. Leucadendron cv. Inca Gold.



Leucadendron cv. Long Tom: Es una seleccion
de Leucadendron salignum. Produce tallos simples
o ramificados de longitud entre 40 y 90 cm. El
color de las bricteas es verde rojizo (Figura 4.4).

Figura 4.6. Leucadendron cv. Pom-Pom.

Leucadendron cv. Safari Sunset: Es un hibrido
de Leucadendron salignum x L. laureolum.
Figura 4.4. Leucadendron cv. Long Tom. Produce principalmente tallos simples de longitud

entre 40 y 90 cm. El color de las bracteas es un
Leucadendron cv. Pisa: Es un hibrido de  marron rojizo intenso (Figura 4.7).
Leucadendron floridum x L. coniferum. Produce
tallos ramificados de longitud entre 40 y 80 cm.
El color de las bricteas es verde con una apariencia
plateada. Es utilizado como follaje verde. Es un
cultivar de rapido crecimiento y no resiste una
poda severa (Figura 4.5).

Figura 4.7. Leucadendron cv. Safari Sunset.
Figura 4.5. Lencadendron cv. Pisa.

Leucadendron cv. Winter Red: Es una seleccion
Leucadendren cv. Pom-Pom: Es una seleccion  de Leucadendron salignum. Produce tallos
de Leucadendron discolor. Es un cultivar de lento  ramificados de longitud entre 35 y 45 em. El color
crecimiento y de tallos simples y largos. Este  de las brdcteas por el exterior es rojo y por el
cultivar puede ser cosechado como follaje en su  interior amarillo. Por la longitud de sus tallos,
estado vegetativo o como flor de corte cuando el mas bien se recomienda como planta de jardin o
cono de la flor es de color rojo (Figura 4.6).  de maceta (Figura 4.8).
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Figura 4.8. Leucadendron cv. Winter Red.

4.1.1. Fenologia de los cultivares de
Leucadendron

Se pudo observar que en el secano de la VII region
la brotacion comienza en septiembre y el
crecimiento en longitud de las varas termina entre
febrero v marzo, El estado de madurez de cosecha
en general comienza a partir de febrero en las
primeras varas y dura hasta julio, fecha en que
ocurre la floracion. Cabe hacer notar que en el
género Leucadendron es posible cosechar desde
antes de la floraciéon, por eso es mejor hablar de
estado de madurez de cosecha, y ademas el color
de las varag va cambiando. Por ejemplo, en
Leucadendron cv. Inca Gold las varas son verdes
y luego se toman amarillas, que es el estado mas
demandado, y en ¢l caso de Leucadendron cv. Pom-
Pom las varas son verdes y luego al madurar el
ceno se vuelve rojizo v las bricteas de color crema.

Cuadro 4.1

Periodos de cosecha de los
diferentes cultivares de
Leucadendron

MES
E FlM aMiJlJlA

CULTIVAR

!
L. ev Inca Gold 1
L cv Safan Sunset !
L cv Lang Tom f
LewBush |
l:. cv, Chamelaon i
L. cv Fom - Pom |

4.2. Género Protea

Dentro de los cultivares introducidos en el proyecto
se encuentrar [os siguientes:

Protea cv. Brenda: Es un hibrido de Protea
compacta X P. burchellii. Es un cultivar de
crecimiento vigoroso de buen rendimiento y
longitud de tallos superior a 50 cm. La {lor es de
color rosado intenso ¥ de una textura lisa y brillante
{(Figura 4.9).

Figura 4.9, Pratea cv. Brenda. Fotografia de L.
Polanco.

Protea cv. Cardinal: Es un hibrido de Proteu
eximia x P susannae. El periodo de mayor
floracion depende de la prictica de poda. Las
flores son de color rojo intense con un atractivo
brillo (Figura 4.10}).




Protea eximia: Is una especie que tolera heladas
suaves v es facil de cultivar. Se puede manipular
el periodo de floracion con diferentes practicas
de poda. Las flores son de color rosado (Figura
4.11).

[ .
Figura 4.11. Protea eximia.

Protea cv. Fiery Duchess: Es una scleccion de
Protea eximia. Los tallos son rectos, de longitud
mayor a 50 cm. Las bricteas son pilosas de color
rosado intenso. Después de la cosecha las hojas
presentan problemas de ennegrecimiento, al igual
que ocurre en general en Protea eximia (Figura
4.12).

Figura 4.12, Protee cv. Fiery Duchess.

Protea grandiceps: Es una especie de lento
erecimiento, produgiendo flores no antes de cuatro
afios después de la plantacion desde semillas. Las
flores son de color rojo intenso con los bordes de
las bracteas pilosos de color blanco o marron
{(Figura 4.13).

Figura 4.13. Protea grandiceps.

Protea magnifica: El color de las flores varia
desde el crema verdoso, crema, rosado, naranja
rosado y rojo intenso. Las bricteas son pilosas y
pueden variar en el color desde blanco, negro,
purpura-negro hasta pardo bronceado (Figura
4.14).

Figura 4.14. Protea magnifica.



Protea cv. Pink Ice: Es un hibrido de Protea compacta
x P, susannae. Es un cultivar de alto rendimiento y
tallos vigorosos. Las flores son de color rosado y
vellosidades color plateado (Figura 4.15).

Figura 4.15. Protea cv. Pink lce. Fotografia de E.
Oyanedel.

Protea c¢v. Red Baron: Es un hibrido de Protea
compacta x P. obtusifolia. Los tallos pueden
presentar una longitud mayor a 50 cm y las flores
son de color rojo intenso con el borde de las
bracteas pilosas y de color blanco (Figura 4.16).

Figura 4.16. Protea cv. Red Baron.

g
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Protea cv. Sheila: Es un hibrido de Protea
magnifica x P. burchellii. Es un cultivar de
crecimiento vigoreso que produce gran nimero
de flores rojas. Los tallos presentan gran
crecimiento de brotes secundarios (Figura 4.17).

Figura 4.17. Protea cv. Sheila. Fotografia de L.O.
Polanco,

Protea cv. Susara: Es un hibrido de Protea
magnifica x P. susannae, Es un cultivar de
crecimiento vigorose de alto rendimiento, con
tallos rectos mayores a 45 cm (Figura 4.18).

Figura 4.18. Protea ev. Susara. Fotografia de L.O.
Polanco.



4.2.1. Fenologia de los cultivares de
Protea

Es importante mencionar que la mayor parte de
los cultivares de Profea comienza la produccion
cerca de un afio y medio después de la plantacion,
pero la mala calidad de las plantas iniciales puede
retrasar fa produccion en un afio mas. En algunas
rariedades la produccion comienza 3 y hasta 6
anos después de la plantacion (Hettasch, 2005,
comunicacion personal). También es importante
considerar que en el género Profea las flores se
producen sobre un mimero dado de flujos de
crecimiento que determinara la longitud final de
la vara, siendo el flujo de primavera el inas largo.

MES

ESPECIE O CULTIVAR|S |0/ N[D |EIF IM[A M|y J]|A
P. cv. Brenda

P cv. Cardinal

P eximia

P cv Fiery Duchess
P._grandiceps

Superficie estimada de Proteiaceas
en zonas productoras del mundo

P.magnifica

P cv. Pink lce
P ¢v. Red Baron
P cv. Sheila

P cv. Susara

4.3. Género Leucospermum

Leucospermum cv. Ballerina: Es un hibrido de
Leucospermum lineare x L. tottum. Es un cultivar
muy vigoroso de alto rendimiento con tallos rectos
y largos, Las flores son de color rosado anaranjado
(Fionra 4 1)

Figura 4.19. Lencospermum cv. Ballerina.

Leucospermum cv. Caroline: Es un hibrido de
Leucospermum cordifolium x L. tottum. Es un
cultivar de alto rendimiento en plantas jovenes y
adultas. Las flores son de color naranjo (Figura
4.20).

Figura 4.20. Leucospermum cv. Caroline.

Leucospermum cv. High Gold: Es un hibrido de
Leucospermum cordifolium x L. patersonii. Es un
cultivar muy vigoroso de alto rendimienio y de
tallos largos y rectos. Las plantas pueden tolerar
suelos levemente alecalinos y se puede cultivar
con éxito en areas con veranos lluviosos. Las
flores son de color amarillo (Figura 4.21).




Leucospermum cv. Succession 11: Es un hibrido
de Leucospernm cordifolivm x L. lineare. Es un
cultivar muy vigoroso y las flores son de color
naranjo intenso (Figura 4.22).

Figura 4.22. Leucospermum cv. Succession I

Leucospermum cv. Tango: Es un hibrido de
Leucospermum lineare x L. glabrum. Bs ¢l cultivar
de Leucospermiom mas resistente al frio y es
excelente como planta de jardin. Las flores son
de color rojo anaranjado brillante (Figura 4.23).

Figura 4.2}, Leucospermum cv. Tango.

4.3.1. Fenologia de los cultivares de
Leucospermum

La floracién de los cultivares de Leucospermum
ocurre entre octubre y diciembre (Cuadro 4.3).

Periodo de Nloracion de los
diferentes cultivares de
Leucospermum

MES
slolnDElFIMAIMII]I]A

CULTIVAR

Lo o Saleore
Lovoosperium ov Caplre |
Laucospetium ov Hgh Gat—
Laurospentinm ¢ Sucoessr
Levesperam oy Tas
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5. PROPAGACION

P. Rebolledo
V. Vico

Las plantas de la familia Proteaceae pueden
ser propagadas en forma vegetativa o por
semilla. La propagacion vegetativa se realiza
tomando trozos de ramas (estacas) de plantas
madre, que son inducidas a producir raices
y brotes. Las plantas obtenidas son idénticas
a la planta madre. Las flores son uniformes

productos fitosanitarios, y la primera cosecha
es mas precoz (Reinten y Arends, 2001).
En el caso de la propagacion por semilla, las
plantas obtenidas no son réplicas exactas de
las plantas madres, debido a la polinizacion
cruzada presente en las plantas de esta familia.
Las desventajas de este tipo de propagacion,

son la alta variabilidad fenotipica (apariencia) y el
retraso en la primera cosecha de flores, respecto a
la propagacion por estacas.

en apariencia, lo cual es muy importante para la
comercializacion. El ciclo de crecimiento es
sincronizado, lo que facilita la aplicacion de



5.1. Elementos basicos en un plantel de propagacion vegetativa

5.1.1. Infraestructura

La construccion de un invernadero permite la
multiplicacion de plantas todo el afio; al no disponer
de ¢él, en lugares de inviernos benignos, se puede
utilizar un espacio bajo malla sombreadora.

Para el enraizamiento de estacas hay diferentes
sistemas, cuya eleccion depende de las condiciones
y materiales disponibles de cada productor. Una
posibilidad es utilizar mesones de propagacion
que pueden tener diferentes dimensiones, los
cuales permiten una mejor manipulacién del
material vegetal. Pueden ser de difercntes
materiales, por ejemplo: metal 0 madera. En la
Figura 5.1 se muestran los mesones que se utilizan
en la Estacion Experimental Panguilemo de la
Universidad de Talca. Estos mesones fueron
construidos con madera impregnada de
dimensiones 1 m de alto, 3 m de largo y | m de
anche. Otra posibilidad es utilizar un sistema en
el suelo (Figura 5.2).

Figura 5.1. Mesién de propagacion de madera.

k1)

‘igura 5.2. Sistema de propagacidn en el suelo,

5.1.2. Calor basal

La temperatura deseada a mivel de ia base de las
estacas estd entre 22 y 25°C (Reinten y Arends,
2001). Esto se puede lograr por medio de tuberias
con agua caliente o cables calefactores eléctricos,
entre otras alternativas. La fuente de calor no debe
quedar en contacto directo con las raices, sino
que debe quedar bajo los contenedores donde
estan puestas las bolsas con las estacas, Si se
comienza ¢l entaizamiento en ¢l periodo estival,
en general no es necesario un sistema de calor
basal, por las altas temperaturas ambientales
durante ese periodo.

5.1.3. Sistema de riego

El sistema de rnego debe ser por nebulizacion
(Figura 5.3) y automatizade de manera de poder
programar la frecuencia y tiempo de riego. Para
esto se puede utilizar un programador de niego. La
frecuencia v tiempo de nego dependen principalmente
de la época del ano y de las condiciones ambientales
locales. Otra posibilidad es un Mist-a-matie, el cual
consta de una rejilla movil que al secarse activa el
riego por pocos segundos y que al mojarse lo
desactiva, permitiendo que la frecuencia de la
nebulizacion se ajuste a las condiciones climticas
y al secado de las hojas.



3. Sistema de nebulizacion.

Figura 5

5.1.4. Hormona de enraizamiento

Se puede utilizar una solucion hidroalcohdlica dc
4000 ppm de dcido indol butirico (AIB). En el
mercado se puede conseguir la hormona pura, la
hormona en solucion de concentracion LU]'I{]LIdJ
y también la hormona en polvo. Algunos de los
agricultores han utilizado con €xato una preparacion
en polvo de 1500 ppm de AIB.

Para preparar 250 ml de solucion de AIB de 4.000
ppm a partir de hormona pura se necesitan:

25 ml de alcohol {100% o 95%)
25 ml de agua destilada
gde AlB

1

1
-1
Primero la hormona se debe disolver en el alcohol
y una vez disuelta se le agrega el agua destilada.
La mezcla se debe colocar en un frasco de vidrio
oscuro o en un frasco forrado con papel aluminio
u otro papel, de manera que la solucion no tenga
contacto con la luz (Figura 5.4). El frasco se debe
almacenar en un refrigerador. No se debe aplicar
ta solucion directamente desde el frasco: se debe
vaciar a un recipiente de boca ancha de unos 8
em de didimetro, poniendo alrededor de 1/2 em
de altura de solucion. Las bases de las estacas
deben estar en contacto con la solucion por 5
segundos {Figura 5.5) ¥ deben ser puestas de
inmediato en el sustrato y bajo nebulizacién. La
solucidn se debe reponer cada ciertos intervalos
de tiempo. ya que gl alcohol se volatiliza. En
general, se puede considerar un cambio de solucién
por cada 100 estacas.

3l

Figura 5.4. Envase para almacenar la hormona de
propagacion.

Figura 5.5. Aplicacion de la hormona.

5.1.5. Sustrato de enraizamiento

El sustrato corresponde al medio de soporte en el
cual van insertas las estacas. La caracteristica mas
importante que debe cumpiir el sustrato elegido
es el adecuado drenaje. No existe ¢l sustrato ideal
que por si solo presente las caracteristicas de
drenaje v humedad requeridas, por lo que
usualmente se utilizan mezclas. Existen diferentes
alternativas; actualmente la mezcla mas utilizada
es lurba y poliestirenc expandido granulado en
proporcion 2:1. Otra de las mezelas recomendadas
es fibra de coco, poliestireno u]mndidn granulado
y @rena gruesa en proporcion 1:2:1 (Reinten y
Arends, 2001) o en proporcion 1:1:1 (Hettasch,
comunicacion personal). Tambien se pueden utilizar
otros sustratos en una mezela, como acicula de
pino, aserrin compostado, corteza de pino
compostada, entre otros. Cabe recordar que el pH
y el contenido de fosforo no deben exceder los
niveles indicados como adecuados para el suelo.



5.2. Preparacion del material vegetal

5.2.1. Recoleccion de estacas

Las plantas que se utilicen como plantas madres
deben estar sanas y vigorosas. Nunca se deben
cosechar estacas de plantas que presenten algin
sintoma de enfermedad.

Las estacas deben tomarse en ¢l correcto estado
fisiologico. Un método para chequear cste estado
€s tomar una rama y curvarla, si se dobla muy
facilmente significa que la rama esta demasiado
tiema, y si la rama se quiebra significa que la
madera estd demasiado dura. Lo ideal es encontrar
el estado intermedio.

Segin Reinten y Arends (2001), la mejor fecha
para recolectar estacas de Leucadendron es desde
febrero a abril, para Protea desde noviembre a
abril o después que el flujo de crecimiento se haya
endurecido, y Leucospermum desde marzo a mayo
o después de que se haya completado el
crecimiento del brote. Se pueden tomar estacas
en difcrentes épocas, pero un buen periodo es el
verano, porque enraizan entre éste y el otofio, y
estan listas para la plantacién en primavera.
Las ramas deben ser cortadas durante la manana,
para evitar la deshidratacion de las estacas. Las
ramas s¢ deben cosechar ¢ inmediatamente se
deben almacenar en frio (refrigerador). Una
posibilidad es ir cosechando las estacas e ir
colocandolas en diario himedo o en bolsas
plasticas himedas dentro de un envase aislante
{por ¢jemplo, de peliestireno expandido) con geles
refrigerantes dentro, bajo sombrm hasta que puedan
ser puestas en frio. También las ramas pueden ser
puestas en baldes con agua, cuidando que no se
expongan a altas temperaturas. Todo ¢!l proceso
de propagacion desde la cosecha de estacas hasta
la ubicacion de éstas en sustrato debe ser lo mas
ripido posible, y ojald durante ¢l mismo dia para
evitar su deshidratacion.

5.2.2. Posicion de la estaca dentro de
la rama y diametro de la estaca

Una vez cosechadas las ramas se les debe eliminar
el botdn floral, si estd presente, o el apice (Figura
5.6). Posteriormente, se deben cortar estacas de unos
10 cm aproximadamente (Figura 5.7).

e
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Reinten y Arends (2001) recomiendan estacas de
15 a 20 cm; que supuestamente deberian originar
plantas mejores.

Figura 5.6. Corte del apice.

10 cm

s

Figura 5.7. Largo de la estaca.



Es importante mencionar gue mientras dure ¢l
proceso de cortar y seleccionar las estacas, éstas
se deben mantener stempre frias para prevenir la
deshidratacion, por lo que se recomienda
asperjarias continuamente con agua (Figura 5.8).
Ademas, se debe trabajar en un lugar fresco y
siempre sobre superficies limpias.

Una vez que se cortan las estacas se les deben
chminar las hojas del tercio inferior del tallo.
Luego. se pueden sumergir en una solucion
fungicida por unos minutos, pero esta practica
puede ser innecesaria si el tejido esta sano.
Inmediatamente despugs se debe sumergir la base
de las estacas (3 a 5 mm) en la solucién de Acido
Indol Butinco (AIB) a una concentracion de 4000
ppm por 8 seg. Se recomienda recortar | cm de
la base de la estaca justo antes de tratarla con
hormona {Figura 5.9},

Figura 5.8. Preparacion y mantencion de los estacas.

5.2.3. Contenedores

Inmediatamente después de aplicar la solucion
hormonal se ponen las estacas bajo nebulizacibn
en sustrato, cuidando gue no gqueden hojas bajo
la superficie. Se pueden poner directamente ¢n
bolsas 0 en bandejas speedling. Al ponerlas en
bolsas. una vez enraizadas se pueden plantar en
terreno. Las bolsas transparentes son mejores que
las opacas porque se puede ir viendo el desarrollo
de las raices. Se recomiendan bolsas de
polipropileno transparente microperforadas (Figura
5.10), de dimensiones aproximadas de 9 cm de
diametro y 15 em de alto. En ¢l caso de enraizar
en bandejas speedling con celdas de dimensiones
4 x4 em v 5 cm de profundidad, se hace necesario
trasplantar @ bolsa antes de trasplantar al lugar
defimtivo (Figura 5.11).

Figura 5,10. Bolsas de polipropileno.

Figura 5.9. Recorte de la base de las estacas.

Figura 5.11. Bandejas speedling.



5.3. Manejo de estacas durante el enraizamiento hasta el trasplante

Una vez tratadas con hormona, las estacas se
deben colocar mmediatamente en el sustrato, gue
debe estar bajo nebulizaciin o lluvia fina intermutente,
vy deben mantenerse en esas condiciones durante
todo el periodo de enraizamiento, De noche no es
necesario nebulizar. Durante el verano la
nebulizacion se puede activar con una frecuencia
de 10 a 20 min. (segun las condiciones climiticas)
con un tiempo de nego de 10 seg. En el inviemo
se puede cambiar la frecuencia a 30 min. y un
tiempo de 10 segundos, Otra forma es regar cada
30 minutos durante | minuto, o cada hora por 3
minutos, como recomiendan Reinten y Arends
(2001). Es importante gque ¢l sustrato se mantenga
hiumedo, pero que no se sature de humedad.

Es posible realizar una fertilizacion de las estacas
durante ¢l periodo de enraizamiento, para favorecer
el vigor de la futura planta. Se puede utilizar
alguna mezcla comercial disponible en el mercado,
cutdando gue sea muy baja en fosforo. v se aplica
al follaje a través de fa nebulizacion, o en una
aplicacion con bomba de espalda, cuidando que
las hojas absorban la selucion antes de un nuevo
ciclo de riego.

El enraizamiento puede ocurrir entre 8 2 16
semanas después de cosechadas las estacas,
dependiendo del cultivar (Figura 3.12). Normalmente
las raices se hacen visibles. en las bolsas
ransparentes, despucs de 8 semanas. Las estacas
gue no enraizan después de 5 meses se pueden
ehiminar. Nomalmente las estacas de Leucadendron
y Lencospermum estan listas en 2-3 meses, mientras
las de Protea tardan 3-5 meses.

Una vez que las estacas presentan un buen nivel
de raices, se retwran del lugar de enraizamiento y
se ponen bajo sombra {50%) para su aclimatacion
o endurecimiento (Figura 5.13). Aqui la frecuencia
de riego se reduce a una o dos veces por dia.
Después de 3 ¢ 4 semanas, las plantas se pueden
plantar en el campo.

Las plantas que fueron enraizadas en bandejas
speedling, deben ser trasplantadas a bolsas con
sustrato v se endurecen de la misma forma. En
ambos casos se recomienda esperar a que las raices
lleguen a la base de la bolsa y presenten un color
oscure (no blanco) para ser plantadas en ¢l campo
(Hettasch, comunicacion personal).

M

Figura 5.13. Endurecimiento de las estacas.



Bibliografia

Hettasch, H. 2003. Manejo Integrado de Protedceas en la zona de Western Cape en Sudafrica.
Actividad de Formacion. Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA.

Reinten, E. y Arends, L. 2001. Rooting of cuttings; nursery management and grafting. En: Training
course Fynbos Cultivation. ARC Fynbos Unit. Elsenburg, Sudafrica.

is






6. PLANTACION Y ESTABLECIMIENTO

F. Schiappacasse

6.1. Preparacion del terreno

Antes de plantar se deben hacer calicatas para ver
como es ¢l perfil del suelo. Lo ideal es que la
profundidad del suelo sea de 1 m libre, sin cambios
de textura, sin capas compactadas, napas freaticas
ni moteados que indiguen que el suele se anega
parte del afo. En un suelo de arena pura, puede
ser posible plantar sin necesidad de un trabajo
especial, 0 s6lo subsolar, pero en suelos con algin
contenido de arcilla sera necesario confeccionar
platabandas, que deberan ser mas altas si ¢l suelo
presenta algan problema de drenaje (Figuras 6.1
y 6.2). Es muy importante saber cOmo se comporta
el suelo en el invierno; si las lluvias no drenan
bien y se anegan las plantas por varias horas, es
muy probable que se presentarin problemas de
ataque de Phytophthora. Sin embargo, en el predio
de Licantén, el suelo tiene un 29% de arcilla y
durante el invierno una napa llega casi a nivel de
la superficie, y bajo estas condiciones nunca ha
habido ataque de Phytophthora. Esto es muy
inusual, y podria atribuirse a la posible ausencia
del patogeno en ese predio, tanto en ¢l suelo
como en el agua de riego.

Figura 6.1. Platabandas en preparacion.

La necesidad de subsolar se debe consultar a un
especialista en suelos. Es una labor costosa, por
lo que bien vale la pena determinar si realmente
es necesaria. Para confeccionar las platabandas

primero se ara y rastrea y luego se utiliza un
implemento especial. Normalmente el ancho
superior de la platabanda es de alrededor de 60
cm, y la superficie debe ser plana, para evitar
escurrimiento del agua de riego. Una altura normal
es de 20 —30 cm, pero se debe considerar que con
el tiempo esta altura disminuye.

6.2. Disefio y densidad de plantacion

Seghin Littlejohn (2001) en Sudéfrica
tradicionalmente se han plantado las especies y
cultivares de Leucadendron y Leucospermum a 3
m entre hileras y | m sobre la hilera, Para algunas
especies y cvs. de Protea vy Leucadendron se han
usado distancias de 3,5 m entre hileras y 1 m
sobre hileras. También es posible plantar en hileras
dobles, cuidando de alternar las plantas de manera
que no queden una frente a la otra, Por ejemplo,
en Protea se pueden plantar dos hileras separadas
a 2,2 mo 2,5 m entre si con pasillos de 3,5 m.

Se pueden utilizar mayores densidades de
plantacion, siempre y cuando se cuente con los
implementos adecuados para efectuar eficientes
aplicaciones de pesticidas. Si se dispone de un
equipo que pueda asperjar varias hileras a la vez,
en Leucadendron se puede dejar un pasillo de 3,5
m y 5 hileras separadas a 1,5 m entre si.

Las densidades aproximadas para Protea son de
3.000 a 3.500 plantas por ha, y para Leucadendron
y Leucospermum son alrededor de 5.000 plantas
por ha.

En las plantaciones del secano de la VII region la
distancia de plantacién se definid segin las distancias
utilizadas en algunos predios de Sudafrica y las
condiciones de los agricultores, los cuales utilizan
bombas de espalda para realizar las aplicaciones
de pesticidas. Se usaron distancias de 2 m entre
hileras y 1 m sobre la hilera en los cultivares de



Leucadendron y Leucospermum, y de 2.5 m entre
hilera y | m sobre la hilera para los cultivares de
Protea (Figura 6.2). Después de mas de 4 afios
de cultivo, se vio que en general en Protea y en
Leucospermum se ocupa bien ¢l espacio, pero
todos los cv. de Leucadendron se podrian plantar
a 1.70 cm entre hileras y 70 cm sobre la hilera,
incluso Hettasch (2002) también indico que en
Leucadendron cv. Safani Sunset y en Leucadendron
cv. Blush ¢l utiliza distancias sobre la hilera de
50 ¢m, con lo cual, considerando pasillos de 3,5
m cada 5 hileras, se logran densidades de alrededor
de 9.700 plantas por ha.

Figura 6.2. Vista de una plantacion reciente en la
V11 region.

6.3. Epocas de plantacién

En general, se habla de plantaciones de otofic y
de primavera. Se recomienda plantar temprano
en otofio en areas con inviernos luviosos para
establecer bien el sistema de raices antes de la
siguiente primavera. En zonas con riesgo de
heladas es recomendable plantar en primavera,
asi las plantas se encuentran mas desarrolladas
para cuando empiezan a bajar las temperaturas,
y lo mejor es plantar lo antes posible una vez
terminado ¢l periodo de riesgo.

En el proyecto se realizaron dos importaciones
de plantas. Las plantas de la primera importacion
se plantaron en otofo, y durante el invierno hubo
problemas de muerte de plantas y muerte de yemas
en plantas que sobrevivieron, especialmente en
plantas gue presentaban escaso enraizamiento.
Las plantas de la segunda importacion se plantaron
en diciembre del ano 2001 y no hubo problemas.

En general, no se recomienda plantar durante la
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época estival en zonas de temperaturas muy altas
porque las plantas se estresan y ocurren pérdidas.
No es el caso en el secano de la VII region. Si no
se desea esperar hasta el otofio para plantar, y se
debe plantar en verano, en lugares de altas
temperaturas es recomendable sombrear las plantas
por unas 3 a 4 semanas.

En zonas de inviernos benignos, es posible plantar
en invierno, pero se debe tener presente que no
habra mayor desarrollo de raices en esas
condiciones.

6.4. Exposicion

Por lo general las Protedceas se cultivan a pleno
sol; bajo esa condicion desarrollaran colores mas
intensos que bajo sombra. Sin embargo, Matthews
(2002) senala que las especies que en la naturaleza
crecen en laderas de exposicion sur se comportaran
bien en sectores que reciban luz durante parte del
dia, pero esto se aplica mas bien a plantas de
jardin y no a plantas en cultivos comerciales para
flor o follaje cortado.

Se deben evitar los sectores bajos y con mal drenaje
porque suelen tener mas bajas temperaturas en cl
periodo de heladas, ademas de predisponer a las
plantas a atagues de hongos de suelo.

6.5. Otros

Es muy importante sefialar que las plantas deben
poseer raices bien desarrolladas al momento de
plantar para ascgurar una buena sobrevivencia.
Ademas, deben ser sanas y presentar un buen vigor.

Al plantar se debe tener el cuidado de no dejar
hojas bajo la supertficie, ya que en algin momento
esas hojas moriran y pueden ingresar patogenos
a través de la zona de insercion de la hoja a la
planta. Por otro lado, cominmente hay brotes
acreos presentes y se debe tener cuidado de no
danarlos al manipular las plantas.

El suelo debe estar hiimedo y se debe regar después
de plantar. El gotero debe quedar ubicado a unos
5 ¢cm de la planta para asegurar que las raices
reciban humedad.

En el caso de usar acolchado plastico, éste debe
quedar instalado antes de plantar. Los acolchados
organicos se deben instalar junto con la plantacion.
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/. PODA DE FORMACION
Y DE PRODUCCION

F. Schiappacasse

protegerlas del viento.

Como se disponia de poca experiencia al
respecto y tampoco se tenia mucha informacion
bibliogrifica, fue necesario contactar a los
las plantas, para permitir la penetracion de especialistas desde los inicios del proyecto,
luz v productos quimicos, para la eliminacion Hans Hettasch y Audrey Gerber, que
de tejido enfermo y para mantener las plantas  posteriormente visitaron a los productores y asesoraron
compactas de modo de poder manejarlas mejor y  directamente en los predios.

Una adecuada poda de formacion y de
produccion es primordial para alcanzar el
rendimiento comercial de varas lo antes
posible, para extender la vida productiva de

4



7.1. Poda de formacion

Las plantas provenientes de semilla ramifican
espontdneamente. En algunos casos es solo
necesario despuntar las ramas dominantes. En
sambio, en plantas originadas de estacas se hace
necesario una mayor manipulacion, que se describe
i continuacion, por género.

7.1.1. Protea

Las estacas enraizadas se suelen plantar en otofio
0 en primavera. Son estacas sin apice, cuyo primer
crecimiento comienza con la brotacion de las
yvemas superiores. Este crecimiento se puede
rebajar cuando mide 15 a 20 ¢m, o cuando las
hojas basales del brote se ven menos pilosas o
mas coridceas.

Las plantas de Protea crecen en flujos. El primer
flujo, que es el mas largo, ocurre en primavera,
luego hay dos durante el verano y en algunos cvs.
y situaciones especiales ocurre otro en otofio. El
rebaje o despunte se debe realizar antes de la
brotacion del siguiente flujo; si la brotacion del
nuevo flujo ocurre antes, se ha perdido tiempo.
Esta labor se realiza removiendo sélo la punta del
brote, dejando en Ia planta 3 a 5 hojas, sin contar
las hojas mas pequeias que hay en la base (Figuras
7.1 Ay 7.1 B). Después del despunte brotan otras
yemas, las cuales a su vez también se despuntan,
y se sigue este proceso hasta que se alcance el
nimero de brotes deseado en la planta, que
depende mucho de la especie y cultivar, pero
como promedio puede ser alrededor de 20 brotes,
los cuales van a constituirse en las primeras varas
florales. Normalmente en Protea se forman dos
brotes por cada despunte. En zonas de inviernos
frios no conviene realizar despuntes pasado el
mes de febrero, ya que los brotes muy tiemos no
resisten el invierno. Los brotes muy débiles y mal
ubicados deben ser eliminados.

En plantas de mala calidad (por e¢jemplo en plantas
de mds de un afio en vivero, con cscaso
enraizamiento o con yemas muertas), el proceso
de formacion de plantas puede durar mas de un
aio, lo cual atrasa la primera produccion de flores.

poda.

Figura 7.1 B. Planta de Protea eximia después de
despuntes que son parte de la poda de formacion.

7.1.2. Leucadendron y Leucospermum

En Leucadendron ¢l procedimiento es similar al
de Protea, pero en este caso, como ¢l crecimiento
es continuo y no en flujos, el momento optimo
para realizar el despunte es distinto: es cuando
los brotes tienen un diametro minimo de 3 a §
mm, y también el procedimiento se repite hasta
que se logre un numero determinado de brotes
(Figuras 7.2 Ay 7.2 B). La longitud del brote ya
despuntado debe estar entre 10y 15 em. Lo mismo
se aplica a Leucospermum, s6lo que en este género
el diametro del tallo normalmente es bastante



grueso y s6lo se usa de referencia el vigor y la
longitud del brote, que debe ser superior a los 10
-15 em. En este género es frecuente que el
crecimiento sea postrado, lo cual se cornge al
cabo de algunas temporadas al ir podando las
varas que muestran ese habito. En ambos géneros
normalmente se producen tres brotes en cada rama
despuntada, y ¢l objetivo es tener unos 6 a 10
buenos tallos hacia el final de la temporada de
crecimiento, que van a servir de “cargadores™ para
la siguiente temporada. Estos se despuntan a fines
de invierno o comienzos de primavera y van a
originar 18 a 30 varas florales, de las cuales gran
parte serd de longitud comercial. En Leucadendron,
la primera cosecha comercial ocurre al afio y
medio después de la plantacién, en cambio en
Leucospermum ocurre a los tres afos desde la
plantacion (Gerber, 2002, comunicacion personal),
porque demora mas el proceso de formacion y
porque las primeras varas son demasiado cortas.

Figura 7.2 A. Leucadendron
de Ia poda.

"‘,.
: " -, .
Figura 7.2 B. Leucadendron cv. Safari Sunset
después de despuntes que son parte de la poda de
formacion.

A veces ocurre que se forma un botdn tempranamente
en tallos muy cortos; esos tallos no sirven para
comercializarlos y deben eliminarse o cortarse para
ser cargadores si tienen el diametro o vigor adecuado.

7.2. Poda de produccion

Esta comienza con la cosecha de varas florales,
y los cortes de cosecha forman parte de la poda
de produccion. Los cortes ocurren en tallos de
diametros mayores a los de las plantas en
formacion, por lo que para prevenir la entrada de
hongos a través de los cortes de poda se
recomienda aplicar inmediatamente después del
corte un producto que selle la herida, como por
ejemplo pintura con algin fungicida como captan.
Ademas, para evitar la transmision de
enfermedades de una planta a otra, se debe usar
un desinfectante para las tijeras, que pucde ser
formalina, povidona yodada, alcohol o cloro,
aplicado con algodén o un trozo de tela, pero lo
ideal es utilizar tijeras que realicen la desinfeccion
en forma simultinea al corte (Figura 7.3).

Figura 7.3. Tijera podadora provista de sistema de
desinfeccion simultinea al corte.

El material removido de las plantas debe ser
eliminado de la plantacién para prevenir
enfermedades. Sin embargo, si el material esta
sano, es posible cortarlo en trozos pequeiios y
aplicarlo como acolchado alrededor de las plantas.



7.2.1. Protea

Como se dijo anteriormente, las plantas de Protea
presentan flujos de crecimiento durante el afio.
Ademas, no todos los cultivares florecen todos
los afos. Existen algunos que tienden a florecer
afio por medio, como es el caso de Protea cv.
Susara y cv. Pink Ice (Hettasch, 2002).

Se menciond antes que, en términos muy generales,
y con adecuadas condiciones de cultivo, para la
primera cosecha se espera obtener alrededor de
15 a 20 varas florales, y la primera cosecha ocurre
al cabo de 3 o mas afios desde la plantacion,
segun la especie o cultivar. Estas varas se cosechan
y de cada corte quedd un cargador, del cual se
espera que broten dos tallos. Estos cargadores
deben medir al menos 10 cm.

El crecimiento de nuevos brotes se inicia temprano
en primavera, por lo que a salidas de inviemo se
pueden eliminar desde la base los que estén mal
ubicados o muy débiles. Esto facilita la entrada
de luz y la aireacion de la planta. Todas las varas
florales que no hayan sido cosechadas deben ser
eliminadas desde la base o cortadas a cargador si
¢éste queda bien ubicado y es vigoroso. En esta
etapa también es recomendable recortar los tallos
va cortados y aplicar un desinfectante si se piensa
que hay peligro de que hayan entrado hongos por
la zona de corte durante el invierno; también se
aplica desinfectante a los nuevos cortes.

En la mayoria de los cultivares de Protea se
desarrollan brotes laterales en las axilas de las
hojas que estan bajo el boton floral (Figura 7.4),
siendo necesario eliminarlos para evitar una mala
apariencia de las varas florales. Este desbrote se
debe realizar lo mds temprano posible en la
temporada, para evitar la formacion de cicatrices
en los tallos (Figura 7.5).

Figura 7.4. Brotes laterales en Protea cv. Pink Ice,
que deben ser removidos. Fotografia de E. Oyvanedel.

Figura 7.5. Cicatrices por remocion tardia de brotes
laterales. Fotografia de E. Oyanedel.

7.2.1.1. Programacion de la floracion
en Protea

Los factores que controlan la floracion en el género
Protea no estan muy claros. Se sabe que la mayoria
de los cultivares forma la flor en el flujo de
primavera, sin embargo el desarrollo de la flor
puede tomar un tiempe que depende del cultivar
y de las condiciones ambientales, floreciendo
desde el verano de esa temporada hasta fines de
invierno o comienzos del verano de la siguiente
temporada. En otros cultivares la iniciacion de la
inflorescencia puede tener lugar en cualquier
momento del afo, y le mismo ocurre con la
floracion.

En el caso de los cultivares de Protea que pueden
florecer durante todo el afio, aungue solo en tallos
gruesos, como Protea cv. Sylvia (P. eximia x P
susannae) y otros hibridos de Protea eximia, ¢s
posible aplicar una practica desarrollada en Ia
Universidad de Stellenbosch, Sudafrica, para
programar la floracion. El precio de las proteas
en el mercado europeo es mejor durante octubre
a diciembre, entonces para lograr gran parte de la
floracion en ese periodo se poda entre junio y
julio, obteniéndose flores entre octubre y diciembre
del afio subsiguiente, y mas largas. Para no quedar
sin cosecha afio por medio, lo que se recomienda
es podar la mitad de la plantacion entre junio y
julio de un afio, y la otra mitad en ese mismo
periodo pero al afio siguiente. Con esta practica
una parte de la floracidn se cosecha en enero, que
también es buena época para el mercado europeo.
Para lograr gran parte de la floracién en enero, la
recomendacion es podar a fines de enero del afio
anterior. Aunque las varas tienden a ser cortas, es



posible aumentar la longitud con un adecuado
manejo de niego y fertilizacion.

En su visita a Chile en el afio 2004, Gerber explico
el sistema de cosecha cada dos afos, que fue
desarrollado para Protea cv. Camival (P, neriifolia
X P compacta) y que deberia poder aplicarse a
todas las especies y cultivares que forman flores
en primavera y temprano en verano, como P. Pink
lee (P, compacta x P. susannae) y los hibridos y
selecciones de P compacta y P. neriifolia. Los
cvs. que forman {lores exclusivamente en ¢l flujo
de primavera ¢ inmediatamente después de
completado éste, generalmente se cosechan desde
febrero a mayo, son tallos que no alcanzan
longitudes de 50 — 60 cm como para exportarlos
y el rendimiento es bajo. El sistema de cosecha
cada dos anos permite tener tallos mas largos y
un rendimiento mayor. Se logra al podar las plantas
a fines de invierno o inicios de primavera
(septiembre en Sudafrica). Los brotes que se
originan completan un flujo de primavera que no
forma flor, luego siguen creciendo y a la primavera
siguiente forman el boton y se cosechan las flores
en medio del verano. Al igoal que en el sistema
anterior, para evitar quedarse ano por medio sin
produceion, se divide la plantacion en dos sectores
y se realiza la poda un afio en un sector y al afio
siguiente en el otro.

Existen otras formas de programar la floracion,
seghin las condiciones especiales de cada lugar.
Por ejemplo, en el caso de Protea cv. Pink Ice
cultivada en Puti, al norte de Constitucion, muchos
botones florales se pierden en el invierno por
efecto de las heladas. Gerber en su visita sugirio
probar podar en noviembre para asi no tener
batones en inviemo, sino en la primavera del afio
siguiente y asi obtener una floracion entre el
verano y el otofio. Esto no ha sido probado todavia.
De todos modos es importante destacar que este
cv. presenta diferentes fechas de floracion segun
el pais y localidad donde se cultive, probablemente
atribuible a condiciones de temperatura y
fotoperiodo.

7.2.2. Leucadendron y Leucospermum
El nimero de cargadores y también el namero de

brotes por cargador a dejar dependera de la especie
o cultivar, v de las condiciones de la plantacion,

pero se puede tener en cuenta que, en general, en
el caso de Leucadendron cv. Safan Sunset, bajo
las mejores condiciones, s¢ espera obtener en
la primera cosecha (al afio y medio de la
plantacion) entre 15 a 20 varas florales, en la
segunda cosecha entre 40 y 60 v en la tercera 60
a 80, valor en el cual se puede dejar la produccién
para los afios siguientes (Hettasch, 2002,
comunicacion personal), y algo similar se puede
aplicar a las otras especies y cvs. de Lencadendron
y Leucospermum.

Si bien en ambos géneros ¢l crecimiento es
continuo, en el caso de Leucadendron los brotes
no florales al llegar el invierno detienen su
crecimiento, y al reanudario en primavera forman
un verticilo de yemas con una yema central de
mayor diametro que las otras (Figura 7.6). En
algunos casos, si ¢l brote ticne la longitud
adecuada, se puede eliminar la yema central y
dejar que las otras yemas se desarrollen, de modo
que ese brote queda a modo de cargador, pero lo
normal es que no sea asi y esos brotes se suelen
cortar a cargador, o bien se dejan florecer, pero
¢n ¢ste caso hay que eliminar todas las yemas
laterales, lo cual demanda un gran trabajo.

Figura 7.6. Verticilos en Leucadendron cv. Safari
Sunset.



Se realizd un experimento con plantas de un afio
en une de los predios para determinar si se debian
dejar todos los brotes del verticilo, uno, dos o
ninguno {Cuadro 7.1). Se detenming que si no se
hace ninguna intervencion, es decir, s¢ dejan todos
los brotes del verticilo, en el periodo de cosecha
siguicnte se alcanza un gran nimero de varas y
¢l brote central alcanza una longitud similar a la
obtenida en plantas donde se eliminaron uno o
mis de esos brotes. Aungue la longitud promedio
de todas las varas fue baja, las varas mayores a
70 ¢m (varas de 60 cm al cosecharlas, dado que
se dejan 10 em en la planta) fueron 9 por planta,
igual que en el tratamiento en el gue se dejo el
brote central mas un brote lateral. Al dejar s6lo
la yema central, eliminando todos los brotes del
verticilo, el nimero de varas totales fue de solo
9 por planta, aunque gran parte de ellas midié
mas de 70 em. En este caso, las plantas sin intervenir
y las plantas en las que se dej6 el brote central mas
unc lateral tuvieron los mayores rendimientos de
varas de longitud supenor a 70 cm.

Por consiguiente, lo que convieng hacer hajo esas
condiciones es dejar las plantas sin intervenir, lo
cual significa menos trabajo y quedan mas varas
posihles de dejar de cargador para la cosecha de
la temporada siguiente.

El mismo procedimiento se aplicd a planias de
Leucadendron ov. Inca Gold, v en ese caso no hubo
diferencias entre los distintos tratamientos, pero
scria interesante ver si esto también sucede con
plantas de mds edad. Es importante realizar
pequenos experimentos de este tipo en cada
situacion, para poder definir bien el procedimiento
a seguir, dado que la remocion de brotes laterales
s una practica que usa mucha mano de obra. Una
forma de evitar esto es simplemente eliminar los
verticilos dejando los tallos como cargadores. Otro
aspecto importante a indicar es que la eliminacion
de estos brotes laterales debe ser temprana, ya que
de no ser asi, quedan cicatrices en el tallo gue serdn
muy visibles al momento de cosecha.

m Longitud de varas promedio por planta, lengitud promedio de varas centrales por
planta v porcentaje de varas con longitud mayor a 70 em de Lencadendron cv. Safari

Sunset segun diferentes tratamientos de namero de brotes por verticilo dejados.
Evaluacion realizada durante la temperada de primavera-verano de 2002/2003 (predio
del Sr. Humberte Montecino, norte de Constitucion)

VARAS POR LONG, PROMEDIO DE | LONG. PROMEDIO DE VARAS | VARAS CON LONGITUD
TRATAMIEMTO PLANTA(N ) | VARAS | PLANTA (CM) | CENTRALES / PLANTA (CM) | >70 CM/ PLANTA (%)
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19b 62 bc
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Se considera gue la cosecha es parte de la poda.
En Leucadendron, la cosecha normalmente se
realiza desde febrero a junio. En julio ocurre la
antesis vy se puede cosechar hasta septiembre como
otro producto, llamado internacionalmente
“rainbow™ (arco iris), debido a que presenta
dilerentes colores. La poda se puede realizar en
el mes de juhie en aquellos 1allos que formaron
flor ¥ no fucron cosechados. Los brotes débiles
y cortos se dejan para despuntarlos posteriormente
en primavera, La longitud de los cargadores debe
scr entre 10 y 15 ¢m. Los brotes que serdn
cargadores deben ser vigorosos, rectos y presentar
hojas grandes expandidas.

Ef nimero de cargadores a dejar es una decision
importante, ya que si se dejan muy pocos
cargadores, ¢l rendimiento sera bajo y las varas
resultantes serin muy altas, y por el contrario. si
s¢ dejan demasiados cargadores, serdn muy cortas
las varas. Al ir ereciendo la planta, el numero de
cargadores se debe ir aumentando de acuerdo al
rendisiento esperado. Ya en plena produccion se
puede dejar ¢l namere de cargadores para cada
temporada mas bien fijo. Para los géneros
Lencadendron y Lewcospermum se esperan €n
promedio 3 varas por cargador. En Leucospernem
{también en Leucadendron en algunos casos) se
suele recomendar dejar 2 a 4 brotes por cargador,
raleando el resto.

Durante la temporada de poda del afio 2003
(Julio/agosto). en uno de los predios de Putd, era
dificil determinar cudntos cargadores dejar en
Leucadendron ¢v. Safari Sunset, de acuerdo al vigor
de las plantas vy a la cdad. Finalmente se dejaron

Cuadro 7

12 cargadores, pero se realizd un ensayo dejando
hileras de plantas con 10, 12 y 14 cargadores.
Se esperaba que por cada cargador brotaran 3
yemas, que ¢stas fueran varas comerciales v que
la longatud fuera menor a mayor numero de varas
por planta. El objetivo de este ensayo fue conocer
la capacidad de carga de las plantas y la longitud
que alcanzarian las varas en cada tratamento. En
¢l cuadro 7.2 se muestran los resuliados. El nimero
total de varas en los tres tratamientos fue de
alrededor de 36, que es el valor que se esperabia en
el tratamuento con 12 cargadores. El tratamiento
de 10 cargadores. por lo tanto, nndio un poco mis
que lo esperado v el tratamiento de 14 nindié un
pOCO MENOS.

En cuanto a la longitud promedio de las varas, el
tratamiento de 14 cargadores dio el mayor valor,
84 cm. que no fue diferente al del tratamiento de
10 cargadores. Las varas de las plantas con 12
cargadores midieron 78 cm.

En los tratamientos de 10 y 14 cargadores
pricticamente todas las varas tuvieron una longitud
superior a 40 cm, ¥ en el tratamiento de 12
cargadores el 96% de las varas midid mas de 40
cm. Se concluyé que, dado que los resultados
fueron bastante similares. en este caso se debio
haber dejado un margen de 10 a 14 cargadores,
definiendo el valor exacto en cada caso de acuerdo
al vigor de la planta.

En el proyecto la labor de poda se ha ido retrasando
hasta octubre en ei caso de las localidades donde
ocurren heladas tardias, para evitar la muerte de
brotes.

Efecto del nimero de cargadores por planta en ¢l cultivar Lewcadendron cv. Safari
Sunset en una localidad al norte de Censtitucion, durante la temporada de poda de

2003, evaluacion realizada en marzo de 2004

| LONGITUD DE YARAS

VARAS CON LONGITUD

NUMERO TOTAL DE VARAS

TRATAMIENTO | PROMEDIO POR PLANTA (CM) =40 CM POR PLANTA (%) PROMEDIO POR PLANTA
10 Cargadores | 80,2 ab 99 3a ! 358

12 Cargadores : 783 b 96.5b ! 36

14 Cargadores B847b 100 a 36.1
Signficancia ' . |




7.2.2.1. Practicas especiales en
Leucospermum

En Leucospermum la inflorescencia se inicia en
otofio con dias cortos ¥ comienza a desarrollarse
durante el otofio y el inviemo. La cosecha ocurre
en primavera, estacion en la cual también se
reanuda ¢l crecimiento, que ocurre a partir de los
tallos cortados durante la cosecha. Asi, mientras
mas tarde se realice la cosecha, menos tiempo va
a haber para el desarrollo de las futuras varas
florales, las cuales dejan de crecer hacia fines de
verano, determinando la longitud final de la vara,
sin tn¢luir la inflorescencia. Por otro lado, las
mejores y mis precoces varas son las que se
originan de los cargadores mas vigorosos, por lo
gue Gerber (2002) sugiere un procedimiento
simple que consta de tres partes: la primera fase
corresponde a lag primeras 2 — 3 semanas de
cosecha (asumiendo que se cosecha dos veces por
semana}, durante esta fase las varas cosechadas
son cortadas dejando cargadores, los cuales
servirdn para mantener la forma de la planta y
producir en la sigwiente temporada de cultivo. La
segunda fase contintia hasta el final de la cosecha,
y todlas las flores son cosechadas desde la base.
La tercera fase ocurre después de la cosecha vy
consiste en una operacion de limpieza, en la cual
los brotes no cosechados son eliminados desde la
base. De esta forma se evita dejar cargadores que
darian origen a varas mas cortas en la temporada
siguiente.

Existe también una técnica desarrollada en
Sudafrica para extender el periodo de cosecha o
para atrasarla (Jacobs ef al., 1986). Existe una
mflorescencia principal v una secundaria, cuyo
desarrollo ¢s inhubide por la primera. La remocion
de la inflorescencia principal permite el desarroilo
de la secundaria y de este modo se atrasa la fecha
de cosecha o floracion (Figura 7.5).

FECHA DE REMOCION DEL BOTON PRINCIPAL

Figura 7.7. Botones principal y secundario en
Lencospermum,

En Sudafnca se ha desarrollado un histado de los
cvs. en el que se indica la fecha de floracion sin
intervencion v las fechas de floracion aproximadas
con deshotones realizados en distintas fechas. Por
e¢jemplo, en el ¢v. High Gold, la {loracion
nommalmente ocurre en Sudafrica a comienzos de
octubre. Al desbatenar en distintas fechus, ocwre
un determinado retrasoe en la fecha de flomcion (cuadro
7.3).

En este caso, la fecha de floracion mas tardia que
se puede lograr es a mediados de diciembre, ¢poca
en la cual los precios que se pueden obtener son
muy buenos.,

Efecto de la fecha de remocion del boton principal sobre la fecha de Noracién en
Lencospermum ¢v. High Gold. Fecha normal de floracién: comienzos de octubre.

SEMAMAS DE RETRASC RESPECTO & FECHA NORMAL

Fas de mayo
Fines e junic
Fias dé julio

Fines de agosio
Fuente: Adaptadoe de Gerber, 2004,
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7.2.2.2. Control de la floracion en
Leucadendron

La iniciacion de la floracidon en Leucadendron
ocurre bajo dias cortos. Se ha logrado atrasar la
floracion en varios evs. por medio de la aplicacion
de dias largos en forma artificial (Hettasch y

7.3. Plantas con lignotiber

Las yemas presentes en el lignotiiber que presentan
algunas especies permiten el corte de varas florales
vigorosas hasta cerca de la base de la planta, donde
existen buenas yemas de renuevo (Littejohn,
2001).

Jacobs, 2006), y por medio del control del
fotoperiodo deberia lograrse la floraciéon en
cualquier dia del afio, como se hace en otras especies
como por gjemplo en crisantemo.
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8. MANEJO SANITARIO DEL CULTIVO

8.1. CONTROL DE MALEZAS

R. Herrera

Acolchado

En las Protedceas se recomienda el uso de
acolchado, durante los tres primeros afios de vida
de las plantas, por las siguientes razones: reduce
la presencia de malezas, actia como una capa
aislante del exceso de calor y reduce las
necesidades de riego (McLennan, 1993). El
material puede ser viruta, paja de trigo, entre otros,
y debe tener un grosor ideal de mas de 3 ¢cm para
gue sea efectivo. Aungue no evita la presencia de
malezas, ayuda. El uso de acolchado no organico
también es posible, sin embargo se prefiere la
fibra textil antes que el polietileno para una mejor
aireacton de las raices y para permitir ¢l paso de
la lluvia.

Al escoger la paja de trigo, es importante que los
fardos no contengan semillas, porgue pueden
germinar y transformarse en malezas. En un predio,
se ha utilizado exitosamente la misma maleza
después de cortada (antes de producir semillas)
como acolchado.

Control manual y mecanico

Segin Littlejohn (2001) entre las hileras se puede
utilizar un implemento que corie las malezas, pero
sobre las hileras, especialmente alrededor del
cuello de las plantas se recomiendan limpias
manuales para no dafiar las raices proteoides, que
son muy superficiales. El control manual también
debe realizarse con mucho cuidado. Algunos
productores utilizan cortadoras de pasto
manteniendo la altura de las malezas a ras del
suelo.

Control quimico

El especialista Ben-Jaacov recomienda aplicar
herbicidas de preemergencia antes de que
comiencen las lluvias, como por ejemplo
oxifluorfen en dosis de 2.5 L/ha. Littlejohn (2001),
sugiere el uso de glifosato, con extremo cuidado.
Es altamente bio-degradable, pero se debe tener
cuidado con el sistema radical superficial de las
Protedaceas, ademads si llega al follaje puede
producir la muerte de la planta, por lo que es
necesario protegerla de alguna forma, en especial
tratandose de plantas jovenes. El principal
problema en varios de los predios es la presencia
de la maleza Convolvulus arvensis (correhuela),
gue es muy dificil de controlar, recomendandose
realizar aplicaciones de glifosato a altas
concentraciones por medio de rodillo, esponja o
brocha y poniendo extremo cuidado en proteger
el cultivo,

En uno de los predios del proyecto el herbicida
glifosato entrd en contacto con las plantas de
Leucadendron cv. Safari Sunset, causando la
muerte de muchas de ellas. Las que sobrevivieron
mostraron un debilitamiento que se manifestd con
un enrojecimiento de las hojas y con una produccion
de brotes formando rosetas, por lo que fue necesario
reemplazar la mayor parte de éstas.

A modo de prueba se hicieron en Leucadendron
cv. Safari Sunset aplicaciones de preemergencia
de simazina entre hileras y se pudo observar un
resultado positivo. También se aplico oxifluorten
en uno de los predios de Puti con el objetivo
principal de controlar Raphanus raphanistrum
(rdbano) y hubo buenos resultados.
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8.2. ENFERMEDADES

R. Herrera
C. Sandoval
M. Lolas

El conocimiento y sobre todo el control
preventivo de las enfermedades que
afectan al cultivo de Proteiceas es
fundamental para dar cumplimiento a
las exigencias de los mercados
internacionales en cuanto a la calidad
y estado fitosanitario de sus flores, asi
como evitar la disminucién en el
rendimiento que sufre la plantacion infectada.

En su ambiente natural, las plantas se encuentran
albergando poblaciones de microorganismos
saprofitos y fitopatogenos. Esta condicion hace
gue la mayoria de ellas tolere infecciones por
hongos, bacterias y virus sin perder su capacidad
reproductiva y su rol en el ecosistema.
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Sin embargo, en plantaciones
comerciales, donde se privilegia el
monocultivo, este balance se interrumpe
y facilita la accion de fitopatogenos, los
que sin competencia, aumentan la
incidencia de enfermedades (Lubbe,
2001). Por esta razdn, las plantaciones
deben ser protegidas, utilizando
estrategias de control integrado de enfermedades,
en donde el conocimiento de la patologia, su
agente causal y su epidemiologia son basicos para
el diseiio de los adecuados programas de
prevencion de éstas.

Una recopilacion de las principales enfermedades
causadas por hongos descritas para Proteaceas en la
literatura intemacional se presenta en el Cuadro 8.1.



Cuadro 8.1

Principales hongos fitopatigenos que afectan a las especies de Protedceas en los distintos
paises donde son cultivadas.

[ ESTADOS UNIDOS w |
AGENTE CAUSAL | AUSTRALIA |CALIFORNIA | HAWA! ESPARA | PORTUGAL | SUDAFRICA | N. ZELANDA
Alternaria altemata Led Lsp.P PlLsplcd | LspicdP | Plspled P Lsp,Led
Armillaria sp. P = B i
Batcheloromyces proleas P B I = B P,Lsp,Lcd
Bolryosphasria dothidea i B.P Lcd,P Led, Lsp.P.G P P,Lsp,Lcd
Botryosphaeria proteae P P Lsp,P = S~ Plspled |
Bolrylis cinerea P.BLsp,Lcd;S P Lsp,P Lsp,Lcd Lsp,Lcd Lsp,P Lsp
Cercostigmina protearum HPLsp,G H,Led
Chondrostereum purpureum PLcd
Cladosporium sp H,Lsp Lsp,P P il Lsp PLsp - i
Coleroa senniana Lcd PB,Lsp LspB | P PLcd Lsp.P
Collatotrichum gioesporioides|  Lsp,P.S PLed Led,Lsp,PB Plspled | LspP |
Coniothyrium leucospermi PLed Lsp,P
Cylindrocarpon destructans P.Lsp
Cylindrocladium sp. e.nd. e.n.d. e.n.d
Didymosphaeria futilis B P
Drechslera dematoidea Lsp,Led Lsp Lsp Led Lsp Lsp Lsp
Elsinoe sp. B.SLcdLsp | Lsp Lsp,Lcd Lsp end
Epicoccum nigrum | | Lsp,Led
Fusarium oxysporum P Lcd Lsp,Lcd,P P P,Led
Fusicococum sp. P.T.Lsp L | B,Lsp,Lcd LspLed,P
Glomerella cingulata - PLsp
Helicosingula leucadendri Led I
Heteroconium nerifoline P | o
Kabatella proteae e.n.d.
Leptosphaera sp. PT 1 F E | b
Lasiodiplodia theobromae e.nd.
Lophiostoma fuckefii Sace l P Lsp.P s Lsp.P
Macrophomina phaseolina o e.nd.
Mycosphaerella sp P | P I P.Led
Nigrospora oryzae l lcd - ]
Parniciflium sp. oy Lcd,P Lcd,P
Pastalotiopsis sp B,Lsp.Led Lsp,P LspP e.nd. Lsp,P.Lcd Lsp,P Lsp,P
Phoma sp P.Lcd,Lsp | PLcd,Lsp F‘,L§p ") : r="=
Phomopsis sp. P P o P P
Physalospora hawaiiensis e.nd. - : R ===}
Phytophthora cinnamomi PlLspLcdB,S| Plsp,led PLsp,ledB | PledLsp Plsp PLsp,Lcd PLed
Pigospora herbarum PLsp
Pythium sp BLcd,P Led Lsp, P Lsp.P P F
Rhizoctomna solani PLsp,Lcd P P Led P P
Rhizopus stolonifer I P
Rossllinia necalrix ! ] LedLsp PLcd,Lsp
Sarcostroma grevillieae | G G
Schizophyllum commune end
Stomphylium bolryasum ! end. PLsp
Teratosphaeria fenrilfosa I P 1 EE= IZ
Tnmmatosiroma macowani P
Ulocladium altermarie | e.nd.
Verticillium dahliae P [ _TLSD = 3 P
Vizalla interrupta |Lsp,B,PLsd.G| PlLcd.isp i i P.Lcd,Lsp

Fuente: Adaptado de: Bethencourt, 2000; Crous, 2000; Elgar,1998; Forsberg, 1993; Lubbe, 2001; Moura, 2000;
Taylor, 2001; Von Broembsen, 1989,




8.2.1. Enfermedades determinadas en Chile afectando Proteaceas

Durante ¢l afio 2003 se desarrollé una prospeccion
con ¢l fin de detenminar las enfermedades presentes
en los cultives de Protedceas ubicados en la zona
costera, entre las regiones V y VIL En cada visita
a los predios, s¢ tomaron muestras de las plantas
enfermas vy se llevaron al Laboratoria de
Fitopatologia de la Universidad de Talca, donde
se realizaron diferentes cultivos en medios
selectivos para hongos v bacterias para verificar
si efectivamente éstas presentaban algin patdgeno
asociado v en ese caso identificarlo. También se
realizaron prospecciones a la localidad de
Tregualemu y Empedrado, de la VI region, donde
habitan en forma natural algunas Proteiceas
chilenas, principalmente Gevuina avellana
favellano).

Lucgo del estudio morfelégico de los hongos vy
bacicrias encontrados, en conjunto gon el
cumplimiento de los postulados de Koch, se pudo
identificar la presencia de los hongos fitopatogenos
Phytophthora sp. y Fusarium oxysporum,
afectando la zona de las raices, y Alternaria
alternata, Botrviis cinerea y bacterias del género
Pyeudomoenas infectando la parte area de las
planias. Todos ellos ya habian sido descritos
anteriormente en otras zonas productivas del
inundo.

Por otra parte, fue posible determinar la presencia
de honpos del género Cladosporium sp. y bacterias
del génera Xanthomenas sp.. no descritas
previamente, afectando cultivos comerciales de
Protedceas.

A continuacion se describen las enfermedades
encontradas.

a) Enfermedades asociadas a las raices

Pudricion de la raiz; Podricion de la corona
(Phytaphihoera sp.)

a) Sintomas asociados: [nicialmente se observa
un marchitamiento o decaimiento de los brotes
nuevos, asociade a una clorosis general de las

55

hojas de la plania, la que se hace mas evidente en
su zona basal. Posteriormente las plantas se
marchitan completamente ¥ eventualmente puede
ocurrir colapse del follaje v muerte. Ademas se
pueden observar cancros pardo-rofizos en ¢l cuello
y abundante pudricion de raices.

Internamente al desprender la corteza de las
lesiones necroticas se puede observar tejido con
una coloracion anonnal pardo-rojiza (Figura 8.2.1).
En cuanto a la distribucion del problema, éste se
presenta generalmente como focos localizados,
frecuentemente asociados a sectores mal drenados,
observandose una progresion en sentido del riege.
La enfermedad se encontrd principalmente en
Leucadendron cv. Safan Sunset, L. ¢v. Chameleon,
L. ¢v. Inca Gold v L. ev. Long Tom.

Figura 8.2.1. Phytophthora sp. en Leucadendron cv.
Chameleon.

b) Epidemiologia de la enfermedad: El patogeno
se disemina principalmente por el arrastre
superficial y el salpicado producido por las lluvias
o ¢l riego. También al trasladar plantas enfermas
o al trasladar suelo infestado junto a la maquinaria
y utensilios de uso agricola.

El hongo Phviophthora Spp. €5 un organismo
habitante del suelo que se reproduce por medio
de esporus asexuales Hlamadas zoospaoras 0 esporas
sexuales (oosporas). Las zoosporas son producidas



y liberadas cuando ¢l suelo se encuentra saturado
de agua. Estas son capaces de nadar con la ayuda
de estructuras especializadas (flagelos), siendo
atraidas por exudados de las raices de la planta
susceptible. Al infectar, el micelio producido
coloniza el sistema radical y/o cuello de la planta
produciendo los sintomas ya descritos.
Una vez que la planta muere. se inicia la
produccion de estructuras de resistencia, las cuales
son generalmente oosporas. Estas poseen una gran
durabilidad en el suelo intectado, resistiendo
condiciones de sequia propias de verano. Una
vez que el suelo se inunda producto de una lluvia
excesiva, mal riego o condicion de mal drenaje,
éstas germinan y Tliberan zovsporas reanudando
el ciclo.

¢) Control cultural: En lo posible plantar en
suelos bien drenados, nivelados, evitando el
exceso de humedad y los ancgamientos
particularmente en aquellos mas arcillosos.
Ademis, se aconseja plantar en camelfones altos
por sobre los 30 cm de altura, buscando que no
se produzca acumulacion de agua en la zona del
cuello de la planta. Es importante ademds no
dafar las raices o el cuello de la planta al
momento del establecimiente o durante las
labores de cultivo. En caso de realizar control
meganico de malezas, efectuarlo al momento
que el suelo no presente exceso de humedad. Se
deben eliminar del campo las plantas enfermas,
incluyendo ademas el maximo de raices y suelo
asociado.

d) Control quimico: Como tratamiento preventivo
y curativo se puede aplicar al suelo a traves del
riego los fungicidas metalaxilo, fosetil-alumino,
mefenoxam. Como tratamiento al follaje se puede
utilizar fosetil-alumino. Es posible también aplicar
metalaxilo o mefenoxom usando formulaciones
pranulares alrededor de la base de los tallos
principales o al hoyo al momento de la plantacion.
Es importante que todas estas aplicaciones vayan
acompanadas de un mejoramiento en las
condiciones de drenaje en caso de ser necesario.
Aplicaciones de acido fostforoso neutralizado
también pueden ser utilizadas.

¢} Countrol biolégice: Como tratamiento
preventivo, se pueden utilizar formulaciones
registradas del biocontrolador Trickoderma sp.
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b) Enfermedades asociadas al cuello v haces
vasculares

Marchitez; Fusariosis (Fusarium sp.)

a) Sintomas asociadoes: El principal sintoma es
necrosis inicialmente marginal y pardeamiento
de las hojas. En estados mds avanzados de la
enfermedad se observa muerte del tejido. Al
realizar un corte [ongitudinal en la zona del tronco
y cuello se puede apreciar una necrosis y
decoloracion parda-rojiza del tejido vascular
{xilema). La infeccién comienza en la zona del
cuello, invade el tejido vascular y a través del
xilema Ilega a los tallos y hojas. Un sintoma muy
caracteristico de esta enfermedad es que al
distribuirse por el xilema puede manifestarse en
s0lo una parte de la planta observandose algunas
ramas y hojas marchitas, muertas al lado de otras
sanas (Herrera, 2003) (Figura 8.2.2.). La
enfermedad se encontré principalmente en
Leucadendron cv. Safani Sunset y L. ¢v. Inca Gold.

Figura 8.2.2. Fusarium oxysporum en
Leucadendron cv. Safari Sunset.

b) Diseminacién: Por agua de riego, drenaje
superficial v al trasladar suelo infectado ubicado
en utensilios y maquinaria de uso agricola.
También el suelo contaminado puede ir adherido
a la suela de los zapatos y contaminar invernaderos,
por ¢jemplo. Plantas infectadas al momento del
establecimiento del cultive también pueden ser
fuente de indculo. El hongo es capaz de producir
esporas {clamidosporas) que resisten largos
periodos en el suglo.



¢) Contrel cultural: Plantar en terrenos bien
drenados. Se debe evitar el uso excesivo de
nitrogeno, ya que una aplicacion en altas dosis
aumenta la susceptibilidad de las plantas. Evitar
los riegos caudalosos y prolongados. Eliminar
las plantas enfermas tan pronto como se
detecten. Es recomendable en periodo de poda,
limpiar las tijeras al pasar de una planta a otra.

d) Control quimico: En general aplicaciones
curativas son ineficientes y no se recomiendan.
Sin embargo se sugiere en forma preventiva en
plantas adultas aplicaciones de benomilo en la
zona del cuello de la planta o por ¢l riego. o aplicar
en profundidad una semana anies de la plantacion,

e) Control biolégico: Algunas cepas del hongo

Trichoderma sp. han mostrado ser efectivas en el
control preventivo de esta enfermedad.

¢} Enfermedades asociadas a la parte adrea

Manchas foliares (Cladosporium sp.)

a) Sintomas asociados: Las plantas muestran en
su primera etapa lesiones o manchas blanquecinas
irregulares, pero ligeramente redondeadas v
‘aceitosas’ en la superficie de las hojas. Luego en
condiciones adecuadas de humedad, estas lesiones
S€ 10Mman roj1zas y progresivamente se necrosan
(Herrera, 2003). Generalmente este patogeno se
presenta luego de un periodo de precipitacion, lo
que indica que condiciones de agua libre sobre ¢l
follaje favorecen su desarrollo (Figuras 823 v
8.2.4). Cladosporium sp. fue determinado
afectando principalmente a Profea cv. Susara,
Protea ev. Cardinal y Protea ¢v. Fiery Duchess.

Figuras 8.2.3. y 8.2.4. Cladosporium sp. en Protea
cY. Susara.
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b) Diseminacion: Por electo del salpicado y del
arrastre de esporas (conidias) producido por las
lluvias y posiblemente ¢l viento.

¢) Control cultural: Es importante cvitar ¢l
excese de fertilizacién nitrogenada, ya que ¢sto
aumenta la susceptibilidad de las plantas al
patdgeno. De igual forma, en plantaciones
establecidas, y cuando es factible realizarlo, se
deben eliminar las hojas infectadas, ya que éstas
constituyen fuente de indeulo. Al ser una
enfermedad directamente asociada a las
condiciones ambientales, es fundamental su
monitoreo permanente con &l fin de iniciar las
aplicaciones quimicas apenas se detecten los
primeros sintomas. También es importante
manejar ¢l riego adecuadamente y realizar un
efectivo control de malezas.

d) Control quimico: Se pueden realizar
aplicaciones preventivas al follaje de los fungicidas
mancozeb, propineb, clorotalonil, cyproconazole,
hexaconazole, iprodione, oxicloruro de cobre, de
acuerdo a las condiciones ambientales, o al
observar la aparicion de los primeros sintomas,
Por ejemplo se puede aplicar al registrarse
humedadas relativas superiores al K5% o
acumulacién de agua sobre el follaje con
temperaturas entre los 20 y 24°C.

Alternariosis (Alternaria sp.)

a) Sintomas asociados: Las planias afectadas
por Alternaria sp. presentan por o general
manchas eloroticas en las hojas, esualmenie
circulares, que ripidamente se¢ necrosan y
forman un anillo concéntrico (Hervera, 2003). La
presencia de esta enfermedad generalmente esta
asociada al periodo invernal, humedad relativa
elevada y precipitaciones. Probablemente estas
condiciones favorecen la diseminacion ¢ ingreso
del hongo al hospedero y el desarrollo de la
enfermedad (Figura 8.2.5). Esta patologia se
detecto principalmente en las especies del
geénero Protea,



Figura 8.2.5. Alternaria sp. cn Protea cv. Pink Ice.

b) Diseminacion: Se¢ puede diseminar a traveés
de esporas por el viento, salpicado de agua
producto de la lluvia, v por contacto de tejido
enfermo con sano. El material de propagacion
infectado también constituye fuente de indeulo.

¢) Control cultural: Manejar la poblacion de
plantas, ¢l sentido de la plantacidn y la poda con
¢l fin de reducir la humedad ambiental en el
cultivo. Es importante retirar y quemar los residuos
enfermos y reahizar un adecuado control de
malezas.

d) Control quimico: Se pueden reahizar
aplicaciones preventivas, cuando se den las
condiciones de desarrollo de la enfermedad, o
bien cuando aparezcan los primeros sintornas,
Los fungicidas posibles de utilizar, entre otros,
son azoxystrobin, mancozeb, clorotalonil,
iprodione. tebuconazole y oxicloruro de cobre.
Todos estos productos pueden aplicarse al follaje,
cuidando de realizar un buen mojamiento. Es
importante recordar que, al igual que para [as
demas enfermedades. es recomendable realizar
una rotacion de grupos quintcos para evitar el
desarrollo de resistencia.
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Pudricién gris (Botrytis cineren)

a) Sintomas asociados: Esta enfermedad, por lo
general, se encuentra afectando hojas y brotes
jovenes, los que desarrollan un amarillamiento y
necrosis terminal en los tejidos (Herrera, 2003).
Sobre las dreas infectadas es posible observar el
desarrollo de moho gris, correspondiente a micelio
y conidias del agente causal. La aparicion de esle
hongo es comun en ambientes muy himedos, ya
que se favorece el desarrollo de la enfermedad
con primaveras lluviosas y templadas (Figura
8.2.6). En el caso particular de nuestro pais,
pudricién gris se encontrd principalmente en las
especies de Protea.

Figura 8.2.6. Botrytis cinerea en Protea sp.

b) Diseminacién: Las esporas (conidias) del
patbgeno se dispersan por el viento y con el
salpicado de agua de lHuvia.

¢) Control cultural: Es importante mantener una
adecuada ventilacion del cultivo para evitar agua
libre sobre el foliaje. Asi, es fundamenial un
adecuado manejo del riego, control de malezas y
eliminar ¢l follaje excesivo. Ademas, al momento
del establecimiento. se debe tener presente la
densidad de plantacion y sentido de las hileras.



También es importante retirar los restos de cultivo
tan pronto finalice la cosecha, revisar y sacar
pericdicamente restos de tlores y hojas senescentes,
al igual que el tejido infectado. Todos ellos
constituyen potenciales fuentes de inoculo del
patogeno. Finalmente, es importante evitar el exceso
de fertilizacion nitrogenada, ya que aumenta la
susceptibilidad de las plantas al patogeno al
favorecer la expresion vegetativa de la planta
creandose microclimas favorables al hongo al
interior de ésta.

d) Contrel quimico: Se sugiere el uso de los
siguientes fungicidas aplicados al follaje cuando
aparezean los primeros sintomas o cuando se den
las condiciones ambientales para el desarrollo de
la enfermedad: benomilo, captan, iprodione,
carbendazima, folpet, clorotalonil, cyprodinil,
dichlofluanid, fenhexamid. En este hongo es
particularmente importante la rotacion del grupo
quimico o la aplicacion de mezclas de fungicidas
para evitar el desarrollo de resistencia.

Antracnosis (Colletotrichum sp.)

a) Sintomas asociadoes: El sintoma mads comun
de esta enfermedad es la muerte del apice de los
brotes, donde el tejido afectado rapidamente se
necrosa. Este luego se curva, siendo uno de los
sintomas mas caracteristicos de esta patologia
(Figura 8.2.7). Cuando las condiciones de
humedad lo permiten el hongo esporula y es
posible observar esporas en tonalidades naranjo-
rosado sobre el tejido infectado (Von Broembsen,
1989).

b) Diseminacidon: Las esporas del hongo
(comidias) pueden diseminarse a través del viento
asociado al salpicado de lluvia, al igual que a
través de implementos y labores de cultivo.

Figura 8.2.7. Colletotrichum sp. en Protea cv. Pink lce.

¢) Control cultural: Mantener el cultivo
debidamente ventilado para reducir la humedad
ambiental. Eliminar los restos de cultivo infectado,
ya que el hongo puede mantenerse en ellos
constituyendo una importante fuente de indculo.
Al igual que para otras enfermedades es también
importante mantener una fertilizacion equilibrada.

d) Control quimice: Es importante, al existir
condiciones que favorezcan su diseminacion,
infeccion y desarrollo realizar aplicaciones de
productos fungicidas tales como: benomilo,
clorotalonil, oxiclorure de cobre, propineb,
carbendazima o captan.

Manchas Foliares (Pseudomonas sp. y
Xanthomonas sp.)

a) Sintomas aseciados: La infeccion de ambas
bacterias se asocia al desarrollo de manchas fohiares.
Asi, es posible observar en el caso de Xanthomonas
sp. La aparicion de lesiones cloréticas, de 1 a 3 mm
de diametro, bien definidas, facilmente apreciables
a contraluz (Figura 8.2.8). En el caso de Pseudomonas
sp. las lesiones son de coloracion rojiza mas o menos
circulares, las que en algunos casos presentan una
tonalidad mas parda (Figura 8.2.9). La presencia de
estas bacterias se asocia generalmente a condiciones
de alta humedad relativa y agua libre sobre el follaje
0 exceso de humedad. Ambas bactenas fueron

encontradas infectando especies de Protea, Leucadendyon
y en menor grado en Leucospermum.

Figura 8.2.8. Mancha bacteriana causada por
Xanthomonas sp. en Protea ¢v. Cardinal,



Figura 8.2.9. Mancha bacteriana causada por
Pseudomonas sp. en Leucadendron cv. Inca Gold.

b) Diseminacion: Por el salpicado y el
escurrimiento producido por las luvias o al
comercializar plantas aparentemente sanas, pero
con infecciones incipientes.

¢) Control cultural: Seleccionar plantas sanas
al momento de plantar sin evidencia de yemas
muertas. Es importante mantener ¢l predio libre
de malezas, ya que éstas pueden ser portadoras
asintomaticas del patégeno.

d) Control quimico: Ante la presencia de los
primeros sintomas o al existir condiciones
predisponentes para el desarrolio de la enfermedad
se recomienda el uso de productos clpricos al
follaje como oxicloruro de cobre u dxido de cobre
mas aceite mineral. También pueden ser usadas
nuevas formulaciones de sulfato de cobre
pentahidratado, asi como el hidroxido de cobre.
Es conveniente hacer pruebas de fitocompatibilidad
previo a las aplicaciones.

d) Enfermedades asociadas a la madera y ¢l
tallo

Cancrosis (Phoma sp., Phomopsis sp.,
Bortryosphaeria sp.)

a) Sintomas asociados: Plantas afectadas por
estos hongos desarrollan cancros de color pardo-
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oscuro, los que normalmente afectan sélo un lado
del tallo (Figuras 8.2.10 y 8.2.11). En algunos
casos, con abundante humedad ambiental, es
posible observar la presencia de cuerpos frutales
del hongo sobre las dreas afectadas. El desarrollo
de esta enfermedad es lento, pero en algunos casos
puede causar la muerte de la planta al producir
un anillamiento, evitando el transporte de agua y
sustancias hacia la parte aérea (Von Broembsen,
1989).

Figuras 8.2.10. y 8.2.11. Cancrosis en Protea cv.
Sheila.

b) Diseminacion: El hongo sobrevive en cancros,
los cuales al formar los cuerpos frutales constituyen
la principal fuente de indculo. Desde éstos, y por
accion de las lluvias, las esporas se diseminan a
través de viento y salpicado de agua.

¢) Control cultural: Mantener el cultivo
debidamente ventilado para reducir la humedad
ambiental y evitar la acumulacién de agua. De
igual forma es importante remover las zonas
infectadas, ya que constituyen la principal fuente
de indeulo.

d) Control quimico: La principal via de ingreso
del hongo al huésped lo constituyen heridas de
poda o producidas ya sea por manejo descuidado
o dano por frio. Estas deben ser protegidas. Asi,
al podar se recomienda aplicar pastas protectoras
en base a fungicidas en los cortes. Por otra parte,
se pueden aplicar fungicidas como benomilo,
captan o mancozeb al existir condiciones
ambientales favorables para el desarrollo de la
enfermedad (agua libre) y luego de un manejo
que haya favorecido la infeccion por parte del
hongo.



¢} Otras enfermedades

Escoba de Bruja, proliferacion de yemas
{Fitoplasma)

a) Sintomas asociados: El sintoma mis
caracleristico de esta patologia conocida como
“Escoba de Bruja™ es el excesivo desarrollo de tejido
vegetal en cieras zonas de la planta. En genceral
s¢ observan entrenudos mas cortos y hojas de menor
tamano (Figura 8.2.12), (Von Broembsen, 1989),

Sumado a lo antertor, la planta presenta un crecimiento
anormal, hojas considerablemente mas pequenas y
angostas, Estos sintomas se pueden observar en toda
la plania o s6lo en un sector de ésta (Figuras 8.2.13
y8.2.14)

Figura 8.2.1). Enanismo en Leucadendron cv. Pom-
Pom.

Figura 8.2.14. Enanismo en Leucadendron cv. Safari
Sunset.

b) Diseminacion: Si bien ain no se conoce
claramente la clasificacion del fitoplasma, que ¢s
¢l agente causal de esta enfermedad, se sabe que
en Suddfrica éste puede ser transmitido por
langostinos o dcaros vectores, ademads por material
de propagacion infectado. En dicho pais se detectd
el acaro Aceria proteae como ¢l vector de este
patogeno en el género Proteu.

¢} Control Cultural: Mantener las poblaciones
de insectos y acaros veclores bajo control, ¢n
plantas adultas climinar las zonas que presentan
¢l desarrollo anormal v en plantas menores a 2
antos erradicar completamente, Es recomendable
ademas ¢l control de malezas, va que éstas tambign
pueden ser fuente de indculo del patogeno y de
los posibles vectores, y tener el cuidado de uttlizar
material de propagacion sano.
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83. ARTROPODOS

R. Herrera
E. Fuentes

La informacion existente sobre el
cultive de Protedceas en varias regiones
mediterrdneas, indica que, en general,
no son afectadas severamente por plagas
de insectos o acaros, aunque pueden
producirse pérdidas ocasionales ¢n la
calidad de las ores (McLennan, 1993).
Para Sudafrica existe informacidn de
varias especies de insectos que producen
pérdidas economicas en estos cultivos, pero
hasta la fecha estas plagas no han sido detectadas
en otros continentes (Brits er al., 1993). En
Chile no existen estudios que analicen desde el

punto de vista del mancjo integrado de
plagas, las especies de insectos y dearos
asociados a las Protedaceas. Luego, no
se han establecido umbrales de daho
econdmica o metodologias de muestreo
que puedan orientar la implementacidn
de medidas de control en forma
cficiente. En este contexto de falta de
informacidn, se entrega un breve listado
de especies de insectos y dcaros que han sido
encontrados asociados a Protedceas y que,
ocasiopalmente, pueden provocar dafios
econdmicos para estos cultivos,



8.3.1. Insectos que dafian flores

El inico msecto que produce un dano directo
sobre las flores es una especie de trips, pero
algunos insectos al tratar de extraer néctar de las
flores de Protedceas pueden producir dafios
mecinicos sobre los pistilos, disminuyendo asi la
calidad comercial de algunas flores. Este es el
caso de la avispa chaqueta amarilla (Vespula
germanica) (Figura 8.3.1), la cual encontramos
afectando principalmente a especies del género
Protea.

Figura 8.3.1. Vespula germanica afectando la calidad
de una inflorescencia de Protea.

Trips californiano (Frankliniella occidentalis)
Thysanoptera

Los trips son insectos muy pequenos
{aproximadamente | mm) de cuerpo alargado,
que se caracterizan por presentar dos pares de alas
con pelos largos y delgados en sus bordes (alas
plumosas). En el caso del trips californiano, las
hembras adultas miden de 1,2 a 1,4 mm y los
machos de 0,9 a 1,2 mm y presentan una coloracién
parda anaranjada. Los dafos se producen debido
a la actividad de alimentacion de las ninfas y de
los adultos sobre la epidermis de hojas y flores,
asi como por la oviposicion de las hembras que
encastran sus huevos en el tejido vegetal. Se ha
encontrado la presencia de este insecto en los

géneros Leucadendron y Protea. Este trips es
considerado plaga de importancia cuarentenaria
para algunos mercados de Asia y Centroamérica.

Control

En floracion se puede controlar con Espinosad,
que es un insecticida selectivo para trips. Otro
producto menos selectivo es Acrinatrina, que
también controla eficientemente a las plagas de
araiitas. También se puede controlar los trips con
Metamidofos, aungue es un insecticida de amplio
espectro que probablemente eliminara a los
insectos benéficos.

8.3.2. Insectos que danan follaje o
raices

Dentro del grupo de los insectos picadores
chupadores hemos encontrado algunas especies
de escamas y conchuelas, las que se alimentan de
la savia de las plantas reduciendo los nutrientes
y fotosintetatos disponibles. También, dentro del
grupo de los insectos masticadores hemos
encontrado una especie de enrollador de hojas,
asi como algunos escarabajos curculiénidos que
se alimentan del follaje en su estado adulto.

Escama blanea de la hiedra (Aspidioties nerii,
Hemiptera, Diaspididac)

La Escama blanca tiene una cubierta aplanada,
circular y de color levemente gris. En la parte
central suele tener una coloracion amarilla o
tonalidades levemente pardas. Su tamafio varia
de 1 a 2 mm de diametro (Figura 8.3.2). Bajo el
caparazon de las escamas hembras, se encuentra
el cuerpo aplanado dorsoventralmente de color
amarillo. La Escama blanca se fija en ramillas y
hojas, ubicandose en los sectores mas bajos del
interior de la planta, en bifurcaciones de ramillas,
cerca de las yemas e incluso entre sus bracteas,
dificultando su deteccion. Esta especie de escama
es de importancia cuarentenaria para algunos
paises de Centroameérica. Se encontr6 afectando
especies del género Leucadendron.



Figura 8.3.2. Aspidiotus nerii en follaje v tallo de
Leucadendron,

Escama dcl pitosporo (Parlatoria pintespori,
Hemiptera, Diaspididae)

La hembras y machos poseen una cubierta de fonma
subovalada casi rectangular, de color blanco grisaceo
a gris-ceniza. Su tamaiio varia de 1 a 2 mm de
diametro. Fstas escamas de ubican en las hojas,
ramas y ramillas, provocando una decoloracion
clordtica en ¢l sitio de infestacion. Esta escama fue
encontrada afectando a Lencadendron cv. Safan
Sunset (Figura 8.3.3).

Figura 8.1.3. Parlatoria pittospori en hoja de
{eucadendron,
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Conchucla negra del olivo (Saisetria oleae,
Hemiptera, Coccidae)

Las hembras adultas tienen un cuerpo ovalado de
color pardo oscuro a negro, mientras en sus estados
ninfales son de color amarnilio o pardo. El tamarieo
de las hembras adultas varia de 3 a 3 mm de
didmetro. Una caracteristica muy notoria de esta
especie es la rugosidad en forma de letra H que
presentan sobre su cuerpo durante sus estados
ninfales, la cual tiende a desaparecer en las
hembras adultas (Figura 8.3.4). Otra caracteristica
importante es la presencia de fumagina que se
acumulia sobre las hojas de las plantas infestadas.
Esta especie de conchuela a pesar de ser cas)
cosmopolita, es de importancia cuarentenarsa para
algunos paises de Asia.

Figura 8.3.4. Saisettia oleae en Lencadendron.

Control

Si el atague de escamas y conchuelas es severo
se puede realizar una aplicacion a salidas de
invierno con aceite horticola reforzado con
insecticidas como Clorpirifos o Metidation.
En el caso de no aplicarse el producto a salidas



de invierno es importante detectar las ninfas
migratorias colocando cinta adhesiva en el tallo
de la planta. Una vez que se detectan las ninfas,
generalmente ocurre en primavera 0 verano, se
puede aplicar productos como Clorpirifos o
Metidation. Estos insecticidas no son selectives
y producen efectos negativos sobre los organismos
benéficos. También se puede aplicar aceite
horticola, pero deben efectuarse aplicaciones de
prucha para descartar que ne se produzean
sintomas de fitotoxicidad especialmente si hay
flores presentes.

Enrollador de los frutales (Preeudia chrysopteris,
Lepidoptera, Tortricidae)

Las larvas son de color verde claro con la cabeza
de calor negro v en su iltimo estadio de desarrollo
miden entre 10 y 15 mm. Las larvas producen
hilos de seda que utilizan para plegar la ldmina
de las hojas, en cuyo interior se alojan hasta pupar
en el mismo sitie (Figura 8.3.5). Los adultos son
polillas de color pardo rojizo, con un borde
blanquecino ¢n el extremo antertor de sus alas, y
su tamano varia entre 20 y 30 mm. Todos los
enrolladores del género Proeulia son de
importancia cuarentenaria para diversos mercados
de Asia, Oceania y América. Este insecto fue
detectado afectando a especies del género
Leucadendron.

Figura 8.3.5. Dafio de Proeulia chrysopteris en
Leucadendron.

Control

Para su control en ¢l campo se pueden usar
productos especificos como Tebufenozide o

Metoxifenozide que son selectivos para
lepidopteros, o bien insecticidas de amplio espectro
como los organofosforados o piretrotdes.

Capacbito de los frutales o gusano blanco de
las rosaceas {Asynonychus cervinus, Coleoptera,
Curculionidae)

El adulto de esta especic es de tamaiio mediano,
con una longitud de 7 a 9 mm. Su cuerpo es de
color grisaceo con tonos pardos (Figura 8.3.6).
Los adultos se alimentan durante el crepisculo y
la noche del margen de las hojas. dejando
¢scotaduras poco profundas. Durante el dia
permanecen escondidos entre la hojarasca o en
las axilas de las hojas. Las larvas se desarrollan
bajo el suelo alimentindose de raices. Esta especie
fue encontraela afectando principaimente especies
de Leucadendron cv. Safan Sunsel.

Figura 8.3.6. Daie de Asynonychus cervinus en
inflorescencia de Prorea.

Burrito del frambueso (Aegorhinus
supercifiosus, Coleoptera, Curculionidae)

El adulto es de tamano grande y puede medir
hasta 20 mm. Es de color negro. con tres franjas
blancas transversales en la zona posterior del
cuero, que van desde un costado del abdomen
hasta el otro (Figura 8.3.7). Los adultos se
alimentan de las hojas durante el crepusculo y la
noche. Las larvas (Figura 8.3.8) se desarrollan en
el suelo, alimentindose de la zona radical y de la
zona del cuelle de la planta (Figura 8.3.9).



Fue observado afectando especificamente Protea
ov. Pink Ice y Leucadendron cv. Safari Sunset.
Las plantas con ataque radical se debilitan, sc
reduce su produccion ¢ incluso pueden morir
{Carrasco, 2004),

Figura 8.3.7. Adulio de Acgorkinus superciliosus.
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Figura 8.3,

Figura 8.3.9. Daiio de larva de Aegorkinns
superciliosus en planta de Lencadendron.

Control de capachito de los frutales y burrito
del frambueso

Para el control de los capachitos o burritos adulios
se puede utilizar insecticidas organofosforados
aplicados al follaje como Imidan o Azinfosmetil,
Los tratamientos aplicados al suelo para ¢l control
de las larvas son de eficacia reducida.

8.3.3. Otras especies de importancia
cuarentenaria

Vanas especies de insectos pueden no desarrollarse
sobre las plantas de Protedceas, pero si se
encuentran asociadas al cultive y son detectadas
en inspecciones cuarentenarias de las flores
embaladas pueden provocar importantes pérdidas
en terminos econdémicos.

Geniocremnus chilensis, Coleoptera,
Curculionidae

Esta especie de curculionido es de color pardo
clare y mide entre 6 y 8 mm. Es una especie nativa
que se desarrolla en malezas, pero fue encontrada
masticando el borde de fas hojas vy de las bracteas
de Leucadendron cv. Safan Sunset (Figura 8.3.10).



Figura 8.1.10. Adulto de Geniocremnus chilensis
en dpice de Lencadendron.

Gorgojo sitona (Sitona discoideus, Coleoptera,
Curculionidac)

Este curculiénido es de color gris a gris-pardo,
con tres rayas palidas en los lados del torax, y
mide de 3 a 5 mm de longitud (Figura 8.3.11). Es
una especie introducida desde Europa que se
desarrolla en malezas, la cual fue encontrada sobre
Leucadendron cv. Safari Sunset.

Figura 8.3.11. Adulto de Sitona discoidens.

Tortuguita reja manchada (Chelymorpha
varians, Coleoptera, Chrysomelidae)

El escarabajo adulto es de color amarillo a rojo
anaranjado, con manchas negras irregulares y
presenta un largo variable de 6 a 9 mm (Figura
®.3.12). La larva desarroliada mide entre 8 a 10
mm, de color verde amarillento. La pupa es de
color pardo amarillento. Este insecto es nativo y
se alimenta de las hojas de malezas como la
correhuela (Convolvulus arvensis).

Figura 8.3.12. Adulto de Chelymorpha varians.

Kuschelina decorara, Coleoptera,
Chrysomelidae

El escarabajo adulto es de color verde metilico
con dos bandas amarillo rojizo que se separan en
ambos extremos (Figura 8.3.13). Su cuerpo es
ovalado y mide 5 mm de large v 3 mm de ancho.
Este insecto es nativo y sus hospederos son algunas
especies de malezas.

Figura 8.3.13. Aduilto de Kuschelina decorara.



Control

Estos insectos de importancia cuarentenarta deben
controlarse manteniendo un buen manejo de las
malezas asoctadas al cultivo, asi como aplicando
en poscosecha a las flores cosechadas productos
con buen cfecto fumigante.
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9. RIEGO Y FERTILIZACION

P. Rebolledo

9.1. Riego

A pesar de tener 1a habilidad de tolerar defieit
hidricos, las Proteaceas de todas maneras necesitan
ricgo para alcanzar rendimientos comerciales. El
sistema de riego que se utilice depende del tipe
de suclo v de las condiciones del tugar, El mas
recomendado es el riego por goteo, debido a la
mejor utihizacton del agua y a que permite que
los ferulizantes puedan ser entregados a través
del sistema. El ricgo por aspersiéon o
microaspersion no se recomienda porque
promueve enfermedades foliares y puede danar
tas flores (Littlejohn, 2001 ).

En el sistema de nego por goteo. los goteros deben
ser auwtocompensados (Figura 9.1), para evitar
tener vartaciones en ¢l volumen de agua entregada
en suclos con pendiente. Normalmente se utiliza
un gotero por planta, pero en nuestra experiencia
hemos visto que no se logra una buena distribucion
del agua en el suelo al distanciar los goteros a |
i entre si, ain en suelos con relativamenie altos
contenidos de arcilla. Convendria utilizar distancias
sobre hilera menores, o bien instalar dos goteros
por planta.

Para saber cudnto regar y dimensionar ¢l sistema
de riego, se debe conocer cudinta agua requiere
cada especie v cultivar. En promedio una planta
de Protea madura (4 aios), requiere 30 litros por
planta a la semana, pero para dimensionar el
sistema de riego. es mejor considerar 50 litros
{Hettasch, 2002), En el caso de Leucadendron, el
consumo es entre 20 y 30 litros, por lo que el
disefio del sistema de riego debe considerar un
uso de 40 litros.

Para ¢l adecuado mangjo del riego, Myburgh
{2001) recomienda durante ¢l establecimiento
regar cof un eriteno de nego de 20% (regar cuando
s¢ bava perdido ¢l 20% de la humedad
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aprovechable). En plena produccion indica que,
al parecer, un riego con un criterio de riego de
40% seria el optimo. En el proyecto se siguieron
las recomendaciones de Myburgh (2001). por lo
que durante ¢l establecimiento de las plantas y
durante toda la temporada ¢ eriteno de riego fue
20%, En plantas adultas se utilizd un cnitenio de
riego de 30%,

Se¢ instalaron tensiometros en los predios. En cada
punto se instalaron dos tensiometros, segin
recomendaciones de Hettaseh (2002); uno a 20
em v otro a 40 cm, el cual luego de dos afos se
debe bajar a 60 em, debido a la profundizacion
de las raices de las plantas, Cada vez que se realiza
un riego en base a los wensiometros, debe ser a
capacidad de campo. es decir ¢l tensiometro debe
marcar 0 c¢h. Una posibilidad al utilizar los
tensiometros, es regar de acuerdo a la lectura del
lensidmetro que se encuentra mas superficislmente
{20 ¢m), vy cuando el tensiometro ubicado a 40 0
60 ¢cm marque poca humedad, se debe dar un
riego mas profundo.

Para determinar la tension a la cual regar, se debe
realizar una curva de humedad al svelo. Esto se
realiza en laboratorios especializados. Por medio
de esta curva se determina a que lension se debe
regar y para medir ¢sa condicion en ¢l suelo, se
utilizan sensores de humedad o tensiometro, los
cuales dan una aproximacion cuantificable del
estado de humedad del suclo. Existen otros
instrumentos para medir en forma mas directa el
contenido de humedad del suelo, sin recurrir a la
tension (TDR: Time Domaine Reiractometry).
También se puede regar de acuerdo a la
evaporacion de la bandeja de evaporaciin, ojala
este metodo se complemente con otre sistema
como los mencienados. De todas maneras, el
control manual y visual de fa humedad ¢s muy
necesario.



Figura 9.1. Gotero autocompensado.

Uno de los problemas enfrentados en uno de los
predios del proyecto, fue la variacion de la napa
fredtica, la cual lHegaba a niveles muy altos con
las luvias invemales, sobre todo a fines de mvierno
cuando los suelos va se encontraban saturados.
Para medir esa fluctuacion se utilizé un Piezémetro
(Figura 9.2). Consiste en un flotador (botella
vacia) adhendo a un extrema de una vara graduada,
el cual se mantiene dentro de un tubo con
perforaciones inserto en ¢l suelo hasta la
profundidad en que se mueve la napa. Se produce
un equilibrio entre el agua que estd dentro del
tubo v {a de la napa y la vara graduada indica a
qué profundidad estd ésta. Para reducir el exceso
de humedad del predio, se construyeron zanjas ¢
drenes bordeando la plantacion y entre las hileras,
con una cierta pendiente, para permitir el
escurrimiento de las aguas hacia fuera de la
plantacion. Es importante evitar que el suelo esté
anegado por muchas horas para evitar muerte de
plantas por ataque de Phytophthora.

Las caracteristicas del agua de riego que deben
ser consideradas, son el pH, el cual no debe ser
superior a &, para evitar problemas de absorcion
de nutrientes, v la salinidad (CE), que debiera
estar en los rangos normales para otras especies,
aungue no hay investigacion en este lema.
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Figura 9.2. Fiezémetro.

9.2. Fertilizacion

Las Protedceas evolucionaron en suelos pobres
¢n nutrientes, en especial de fosfatos. Los
requerimientos nutricionales son bajos en
comparacion a otras plantas, sin embargo igual
es necesario fertilizar. El hecho que posean raices
proteoides las hace mucho mds eficientes en la
absorcion de nutrientes que otras especies, por o
que hay que ser muy cautelosos en determinar las
cantidades de nutrientes a aplicar y la forma de
hacerlo. Al fertilizar las plantas desde el
enraizamniento en adelante, al parecer se inhibe la
formacion de raices proteoides y el manejo de
fertilizacion cambia radicalmente. En general, es
mejor realizar las aplicaciones de fertilizantes en
forna diluida y en vanas oportunidades antes que
todo de una sola vez (Littlejohn, 2001}



Las Protedceas, en general, requieren muy bajos
niveles de fosforo (y potasio), por lo que se deben
utilizar ferulizantes con bajos mveles de fosforo o sin
fosforo (McLennan, 1993). Se considera que niveles
superiores a 30 ppm de tosforo en el suelo afectan
negativamente el crecimiento de las plantas. Sin
embargo, existen excepeiones, como Protea cynarvides,
gue se ha encontrado creciendo con niveles tan altos
como 230 ppm (Littiejobn, 2001 ). Al realizar un andlisis
quimico de suclo, ¢s importante tomar las muestras de
sueloa 0 - 30cmy 30 - 60 cm. Los resuitados del
anilisis de suelo se deben comparar con los niveles
adecuados que aparecen en literatura como
referencia para las Proteaceas (Cuadro 9.1).
Audrey Gerber (2004) indicé que un programa
basico de fertilizacion para Protedceas debe
consistir, txpresado por planta, en 8 g de nittogeno,

Componentes importantes de un analisis de suelo para ser usado
aplicacion de fertilizantes (valores son indicadores, no reglas)

15 g de potasio y 3 g de magnesio, aplicados en
intervalos, durante la cstacion de crecimiento
(noviembre a enero).

Ademas de los fertilizantcs antes menctonados,
en algunas condiciones es necesarto aplicar fierro,
boro u otro nutriente en forma correctiva, siempre
que la planta manifieste algin sintoma o que el
analisis foliar asi lo indique.

No existen muchos antecedentes sobre el estado
nutricional de las Proteaceas, pero un estandar
foliar que puede ser utilizado es el de Price et. af
(1997), de origen australiano (Cuadros 9.2 y 9.3).
Aunque las fechas de los estados fenologicos no
coinciden con las nuestras en algunos casos, sirve
COMOo una guia.

como guia para la

NUTRIENTE UNIDAD MINIMO MAXIMO

pH (KCi) | 4 6

Sodho (Na) ppm (mgfkg) i 0 50
Fosforo {P) ppm {malkg) 4 | i)
Potauo (M} pprm { mg/kg) Tl 40 1 200
Acidez (HeA] cmalikg ; 15
Ceicio (Ca) cmolikg | 05 10
Magnesio (Mg) cmolikg 05 1.5
Cobra [Cu) PP (mg/kn) 0,5 1

Zinc (Zn} _ppm {mg/kg) | | SR 0,5 1

Manganeso (Mn) ppm (mgfkg} 5 2,25
Boro (B) ppm (mg/kg) 05 1

Pedregosidad (%) 0 50
Conterndo de Arcilla (%) o 50
Contenidy de Limo (%) 0 20
Contenido de Arena (%) 50 100
Carbono (%) 0 | 4

Fuente: Adaptado de Littiejohn, 2001,
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m Concentraciones foliares adecuadas de elementos minerales en plantas de Profea en

Australia
CONGENTRACIONES
NUTRIENTE UNIDAD c”;;':g";,-m ) 2;?,1 (@ f-'ﬁ,';'éifﬁcam ?Q:k icet®!
N % | 12-13 [ 14-18 08-10 | 082-0.83
P % 004-006 | 0.09-010 008-01 |  07-08
K % | 034-072 0,31-0,52 0,3:04 0,06 - 0,07
3 % | 018-024 0,24 -0,29 009-010 |  037-041
Ca % 0,52 -1,00 045.073 | 03-04 0,11-0,13
Mg % | op10-012 | 008-0.18 0,46 - 0,51
Na % 013-021 | 004-0,07
Ccf % | 0,12-0,14 ' 0,02 - 0,04
Cu ma/kg | 20-30 4 20-40
Zn mgikg | 19.27 } 26-35 16,0- 20,0 12,0-150
Mn mgfkg | 145-265 208 - 220 50 - 400 43.0- 44,0
Fe mg/kg | /-5 76- 115
Al mgikg |  80-150 105 - 155 _
B mgikg | 14-24 19-24 10,0- 20,0

Fuente: Adaptado de Price er.al., 1997

(1} Pluntas de 2 - 3 afios de edad en estado de iniciacion de la yema floral (agosto). El tejido corresponde a la lamina foliar
madura mas joven.

(2) Iniciacion de la yema Roral (agosto), El tejido corresponde a la lamina foliar madura mas joven en tallos con yemas florales.

3} Después de floracion. El tejido corresponde a las hojas mds jovenes.

(4} Brotes mayores a2 40 cm, con yema terminal dormante, enero - febrero. El tejido comresponde a hojas jovenes totalmente
expandidas endurecidas.

Cuadro 9.3 Concentraciones foliares adecuadas de elementos minerales en plantas de Leucadendron
il al cv, Silvan Red y cv, Safari Sunset en Australia

NUTRIENTE | UNIDAD MINIMO | OBSERVACIONES
N : % 07-10"* ' Para alto rendimiento Silvan Red/Safari Sunsel
06-08° Para bajo rendimiento Silvan Red/Safan Sunsel
05-07" Para alto rendimiento Silvan Red/Safari Sunset
| 04-05" | Para bajo rendimsento Slivan Red/Safan Sunsst
P 1 % ' 0,08-0,1" ' " Silvan Red/Safari Sunset
02-04* Para aito rendimiento Sitvan Red/Safan Sunsel
| | 008-01* | Para bajo rendimiento Silvan Red/Safar Sunset
a3 | Y ! 021-036"* | Silvan RediSaferi Sunset
s | % | 01-0,16"* | ___ Silvan Red/Safari Sunset
Ca % |  ©025-04* | Silvan Red/Safari Sunset
Mg % ! 0145-0,22* ~ Siivan Red/Safari Sunset
Na i 055-07" [ Para alto rendimients Silvan RedSafar Sunset
065-08"* Para bajo rendimientc Silvan Red/Safan Sunset
0,3-035" Para alto rendimiento Silvan Red/Safan Sunset
04-045* | Para bajo rendimiento Silvan Red/Safari Sunset
Cu mg/kg 20-120° | Silvan Red/Safar Sunsel
In mg/kg 16,0-300" : Slivan Red/Safari Sunsel
Mn mg/kg 700-1200° | Silvan Red
100 - 300 * i Safan Sunset
Fe mg/kg i 15-30* | - Silvan Red/Safari Sunset
B8 mg/kg 12,0-160" | Silvan Red/Safar Sunsst

Fuente: Adaptado de Price et al., 1997,
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0. COSECHA DE VARAS FLORALES

P. Rebolledo

10.1. Primera cosecha

Para los tres géneros, en la primera cosecha las
viras son mas cortas que en las siguientes cosechas
y el momento en que ocurre depende del género.
Leucadendron es el mas precoz. Durante el primer
otofio después de la plantacion es posible cosechar
varas cortas, pero se considera que la primera
cosecha comercial ocurre en el segundo otofio.

Las plantas de Prorea demoran un poco mas en
producir las primeras varas florales, como el caso
de Protea grandiceps, que su primera cosecha
ocurre al cuarto ano desde plantacion, y Protea
cynaroides, a los 3 anos de plantaciéon. Un caso
opuesto a los anteriores, ¢s ¢l de Protea cv.
Cardinal, la cual es una de las mas ripidas en
entrar en produccion, aproximadamente luego de
30 meses. En general, la primera cosecha de la
mayoria de los cultivares de Protea, como cv.
Brenda, cv. Sheila, cv. Susaray cv. Pink Ice, ocurre
después de los 3 anos desde la plantacion.
En las plantas de Leucospermum, la primera
cosecha comercial ocurre al tercer o cuarto ano
de plantacion.

10.2. Hora de cosecha

Las flores deben ser cosechadas en la mafiana,
tan temprano como sea posible, antes que la
temperatura ambiental alcance los 25°C. Las
herramientas utilizadas en esta labor son tijeras
de poda, que cada trabajador lieva consigo a
terreno. Eilas deben estar en optimas condiciones
de mantencién y deben desinfectarse al cambiar
de planta para prevenir la diseminacion de
enfermedades (Figura 10.1).

T

Figura 10.1. Corte de la vara floral.

Cada cosechero junta las varas cortadas en ramos.
Luego, se colocan en baldes, los cuales se
encuentran con agua (ojala incluir un desinfectante)
hasta los dos tercios de su volumen (Figura 1(.2.).
Es practico para llevar la cuenta, poner un nimero
determinado de varas por balde, por ejemplo 25
varas de Protea y 50 de Leucadendron por balde.
En el caso de predios de mas de tres hectireas, es
necesario confar con tractor y coloso para el
traslado de la produccion.

Una vez llena la carga, el tractor se traslada desde
la zona de cosecha a la sala de seleccidn y empaque
(Figura 10.3.).



Figura 10.3. Llegada de las flores a la sala de
seleccion y empaque.

10.3. Estado de madurez de cosecha

Las flores deben ser cosechadas en el correcto
estado de desarrollo. Las Proteas se cosechan en
el estado “suave™. Esto es cuando las bracteas
estan comenzando a abrirse, pero antes que las
flores emitan polen y cuando el boton esta blando
al tacto. La emisidon de polen y la produccion de
néctar después de antesis atrae insectos y arafas
a la flor, lo que es indeseable. Al cosechar muy
anticipadamente se obtienen cabezas florales
cerradas. En el caso de los productores de la VII
region, las flores de Protea se han cosechado en
diferentes estados de madurez, generalmente se
ha realizado esta labor cuando las bricteas estan
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comenzando a abrirse o estan completamente
abiertas, pero preocupandose de que no estén muy
maduras (Figura 10.4.).

En Leucadendron se puede observar que el color
de las varas florales va cambiando segin la época.
En las primeras varas de Leucadendron cv. Safan
Sunset cosechadas durante la temporada (en
febrero), se observa que las bracteas que rodean
al cono central presentan un color rojo intenso,
muy llamativo, mientras que en las varas
cosechadas al final de la temporada (en julio),
que coincide con el periodo de floracion o antesis,
las bracteas presentan una coloracion rojo verdoso
por la parte externa y amarillo por la parte interna,
menos atractivo (Figura 10.5). En ese estado,
ademas, las varas presentan una menor duracion
en florero.

En la VII region se cosechd Leucadendron cv.
Safari Sunset en dos estados de madurez; cono
central visible y cono central de | ¢m. Los
resultados indicaron que la mayor vida util de las
flores se logré cuando las varas presentaban el
cono central visible o éste estaba comenzando a
formarse. En ese estado duraron 25 dias, mientras
que aquellas con el cono tormado alcanzaron una
duracion de 11 dias.

En Leucospermum las flores son normaimente
cosechadas cuando el 40 o 60% de las florecillas
(estilos de las florecillas) se han abierto (Figura
10.6). Algunos clientes prefieren el 100% de las
florecillas abiertas (Littlejohn, 2001). Hettasch
(2002) senala que es posible realizar la cosecha
cuando la hilera mas externa de florecillas esta
abierta, y en nuestra experiencia con solo algunas
florecillas abiertas ya es posible cosecharlas.

Figura 10.4. Rango de estados de desarrollo para
cosecha en Protea.



Figura 10.5. Varas de Lencadendron cv., Safari
Sunset en estado de floracion.

Figura 10.6. Leucospermum con las primeras
florecillas abiertas.

10.4. Epocas de cosecha

En la VII region, las varas de Protea comienzan
a cosecharse desde fines de invierno o comienzos
de primavera hasta el otofio. La mayoria de los
cultivares ha tenido un periodo de cosecha bastante
amplio; en el caso de Protea cv. Pink Ice en plantas
establecidas en mayo de 2001, 1a primera cosecha
comenzo en septiembre de 2003 y desde entonces
ha continuado en forma relativamente constante
con una pequefia disminucion entre comienzos
de diciembre y fines de febrero.

En general, la mayoria de los cultivares de
Leucadendron presenta un periodo de cosecha
bastante extenso, de tres a cuatro meses. Se ha
podido observar que la cosecha de Leucadendron
cv. Safari Sunset en las localidades ubicadas mas
al norte como San Antonio puede comenzar en
enero, y a medida que se va avanzando hacia el
sur el periodo de cosecha se va retrasando,
pudicnd]o comenzar en abril (norte de Constitucion).
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Aquellos brotes crecidos antes del invierno
alcanzan su madurez de cosecha semanas antes
que los brotes provenientes de los cargadores.
Hacia al fin de la temporada, en julio, ocurre la
floracion y el producto se llama, en la jerga de
los comerciantes y productores, “Rainbow™ o arco
iris y presenta una menor vida atil.

Por otro lado, el ))roduc{o va cambiando segtin la
época en Leucadendron; por ejemplo el follaje y
bracteas del cv. Inca Gold es verde en los meses
de junio a julio y en agosto se pone amarillo.
Respecto a este cultivar, la cosecha puede
comenzar a partir de abril hasta agosto en la VII
region. El resto de los cultivares de Lencadendron,
como cv. Blush, cv. Long Tom y cv, Winter Red,
pueden comenzar a cosecharse a partir de febrero
y hasta julio. El cultivar de Leucadendron cv.
Pom-Pom puede comenzar a cosecharse en julio,
cuando aun no ha formado el cono, hasta
septiembre cuando esta con el cono completamente
formado y de una coloracion rojiza, pero en este
estado la cosecha sélo dura aproximadamente 10
dias.

Los diferentes cultivares de Leucospermum se
cosechan en la primavera a partir del mes de
septiembre y el periodo de cosecha es bastante
reducido, siendo aproximadamente de un mes y
medio.

10.5. Rendimiento de varas

Er el caso de Leucadendron cv. Safari Sunset la
primera cosccha se obtiene luego de 18 meses,
con 15 a 20 varas florales por planta. Luego, en
la segunda cosecha se esperan entre 30 y 40 varas
florales por planta y desde la tercera cosecha se
esperan alrededor de 60 a B0 varas por planta
(Hettasch, 2002). Estos son rendimientos que no
fueron alcanzados por el resto de los cultivares
de Leucadendron de la VII region, los cuales han
mostrado rendimientos inferiores. Lo mismo
ocurre con los cultivares de Leucospermum.

En los cultivares de Protea, en la primera cosecha
se obtienen 10 varas florales por planta y luego
se produce un aumento anual de varas florales
hasta llegar a un méaximo de 40 varas florales por
planta (Hettasch, 2002). Una excepcion es Protea
cynaroides, que produce tres varas florales por
planta a los tres afios desde la plantacion, con un
maximo de seis tallos por planta, luego de 6 a 7
afios desde la plantacion.
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[[. POSCOSECHA

P. Rebolledo

11.1. Seleccion

Una vez cosechadas las varas florales, son
transportadas en baldes con agua y bactericida a
la sala de seleccion y embalaje (Figura 11.1),

Primero las varas florales se recortan segin la
clasificacion de longitud que corresponda. En
Leucadendron, a mayor longitud, mayor es el
precio obtenido en el mercado, pero, a la vez, es
menor ¢l nimero de varas florales que caben en
una caja. Por lo anterior y considerando las
preferencias del mercado holandés, el largo de 50
¢m en Leucadendron es el preferido por los
productores que venden en ese mercado, pero
raras con longitudes de 70 y 80 cm tienen un
mayor valor (Hettasch, 2002).

Posteriormente se eliminan las hojas basales de
las varas (Figura 11.2). En el caso de Profea se
elimina gran parte de las hojas inferiores (Figura
11.3). En Leucadendron y Leucospermum se
eliminan las hojas del cuarto o tercio basal de las
varas (Hettasch, 2002),

En esta etapa ademads se eliminan las varas con
fallas (varas curvas o con enfermedades) y en
algunas variedades se hace un retoque, que consiste
en la eliminacién de hojas en la parte superior
que permita observar ¢l boton floral, como es el
caso de Protea grandiceps. En Leucospermum no
se permite mas de 5 cm de curvatura en la parte
central de la vara (Figura 11.4), y un angulo
maximo de la flor con respecto al tallo de 45°.
Luego de terminada la seleccion y clasificacion
se realizan los tratamientos de poscosecha en los
cultivares que lo requieren.

Bl

Figura 11.3. Varas florales de Protea deshojadas.



Figura 11.4. Vara floral de Leucospermum con
curvatura.

11.2. Tratamientos de Poscosecha

Para aumentar la vida en florero o vida atil y
mantener la calidad de las varas florales durante
el transporte, desde la sala de seleccion y empaque
hasta el consumidor, en ciertas especies y cultivares
es necesario realizar algunos tratamientos de
poscosecha. En Leucadendron y Leucospermum
se suele utilizar un bactericida, el que se aplica
en el agua de los baldes donde son puestas las
varas al momento de cosechar, pero en
Leucospermum cv. High Gold (Figura 11.5), las
varas florales se deben sumergir en una solucion
fungicida, para evitar problemas posteriores por
ataque de Botrytis (Hettasch, 2002).

11.2.1. Ennegrecimiento de hojas
(Leaf Blackening)

El ennegrecimiento de hojas es un desorden
fisiologico que afecta a varios cultivares de Protea.
QOcurre al cabo de pocos dias después de la cosecha
y consiste en el desarrollo de un color castafio
oscuro en la punta y los bordes de las hojas (Figura
11.6), y es particularmente severo en varas

cosechadas durante los meses de septiembre a
noviembre (Stephens et al., 2001). Aparece
asociado a una alta demanda de carbohidratos por
parte de la inflorescencia, la cual presenta una
alta respiracion y ademas produce néctar (Stephens
et al., 2001). Debido a esta alta demanda, el
almidon de las hojas es rapidamente hidrolizado
a sacarosa, la cual es transportada desde las hojas
a la inflorescencia. Para suplir su demanda
energética la hoja requiere de otras fuentes de
glucosa, como la glucosa fendlica, la cual es
hidrolizada por una enzima, liberando glucosa y
fenoles. Estos fenoles son altamente reactivos y
se oxidan, produciendo compuestos secundarios,
lo que trac como consecuencia el ennegrecimiento
de hojas (Elgar, 2000).

Junto a lo anterior, largos periodos de estrés hidrico
para la planta en el campo pueden influir en la
aparicion del ennegrecimiento de las hojas. Este
estrés se relaciona con el déficit de carbohidratos,
ya que la falta de agua induce a un cierre
estomatico reduciendo de esta forma la fijacion
de anhidrido carbénico y el nivel de carbohidratos
en las hojas (van Doorn, 2001).

El principal problema de ennegrecimiento de las
hojas en las varas de Protea después de la cosecha
es que reducen su potencial de vida en el florero
{(McConchie y Lang, 1991). Paull y Wei Dai (1990)
indican que el ennegrecimiento de las hojas provoca
pérdidas en el valor decorativo de las flores, en el
precio de mercado y posibles rechazos en el envio.
Jones y Clayton-Greene (1995) observaron que las
flores que presentan hojas con daio son vendidas
amenos de 50% del valor de mercado.

Entre las especies y cultivares que presentan
ennegrecimiento de hojas en poscosecha estan; cv.
Brenda (P. compacta x P. burchelli), cv. Cardinal
(P, eximia x P. susannae), cv. Camival (P compacta
X P, neriifolia), cv. vy (seleccion de P. lacticolor ),
cv. Pink lce (P compacta x P. susannae), cv. Sheila
{(P. magnifica x P. susannae), cv. Susara (P,
magnifica x P. susannae), cv. Sylvia (P, eximia x
P. susannae), cv. Lady Di (P. magnifica x P,
compacta), cv. Candida (P. magnifica x P.
obtusifolia), cv. Venus (P, repens x P. aristata), P
magnifica y P. cvnaroides {Stephens ¢t af., 2005).

Actualmente para evitar el ennegrecimiento y asi
prolongar la vida util de las varas, se realiza un
pulsado con glucosa, por ejemple en Protea cv.
Sylvia.



Este consiste en poner las varas en una selucion
con glucosa monohidratada a una concentracion
de 5 a 10 % segun ef cultivar y la época (mayor
dafio en primavera), Para determinar el tiempo de
tratamiento, se hace una calibracion dejando diez
varas en baldes graduados v se observa cuantos
minutos demoran en absorber 100 ml de la solucion
(10 ml por tallo). En general, el tiempo que demora
varia en un rango de 10 minutos ¢n verano a 30
minutos en invierno (Hettasch, 2003).

En nuestra expenencia, luego de realizar varios
tratamicntos de poscosecha con varas tlorales de
Protea cv. Pk lce, los mejores resultados en
cuanio & vida util en poscosecha, se lograron en
uni cosecha realizada en marzo, con la absorcién
de 10 ml de solucion de glucosa (2,5% de glucosa
anhidra) y con la conservacion de las varas,
posterior al tratamiento de glucosa, a 4°C por 48
horas, Bajo esa condicion duraron 8 dias en florero,
mientras que las varas del tratamiento testigo (sin
glucosa v sin frio), duraron 5 dias. La aparicidn
del ennegrecimiento de hojas en las varas tratadas
comenzd el dia 6, mientras en las varas sin tratar
comenzo el dia 3 (Concha, 2004). La conservacion
en frio reduce ¢l ndmero de hojas enneprecidas v
retarda la aparicion del ennegrecimiento de hojas
{Stephens er al., 2001), Segin las altimas
investigaciones, ¢l uso de soluciones con glucosa
antes v después del aimacenamiento en frio son
la mejor recomendacion para reducir ¢l desarrollo
del ennegrecimiento de hojas (Stephens et al.,
2005}, Pero hay cultivares que no responden al
tratamiento con glucosa.

Figura 11.5. Embalaje de Leucospermum cv, High
Gold.
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Figura 11.6. Ennegrecimicnto en varas de Protea
ev. Pink lee.
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11.3. Embalaje

Una vez seleccionadas v tratadas las varas florales,
s¢ prepara el embalaje de éstas segim el pedido
del comprador. En general, s¢ confeccionan con
varas unitarias o en ramos de 10 varas. Estas
altermativas de embalaje tienen diferentes costos
de mano de obra asociados, por ejemplo en el
primer caso la confeccion de una caja demora 3.5
minutos v solo un minuto en la segunda alternativa
{Hettasch, 2003).

En Suditrica existen dos tipos de caja para embalar
las flores. siendo la mas utilizada la caja de 14
(alto) x 38 (ancho) x 100 (largo) em. El segundo
tipo equivale casi a la mitad de la anterior (20 cm
de ancho y ¢l mismo alio y largo). En el caso
particular de Lencospermun cv, Succession 1 se
usa polietileno delgado en vez de papel para evitar
deshidratacion. Por problemas con Botrytis no se
recomienda el uso de polietileno en Lencaspersmum
cv. High Gold. Lo mismo ocurre en algunas
especies de Protea, las cuales requieren de una
bolsa de papel por cada cabera floral, debido a
que ¢l roce entre las varas florales produce manchas
en el follaje (Figuras 11.7 v 11.8). El ndmero de
varas por ramo ¢ por caja depende de la especie,
variedad. longitud de vara y ademas del mercado
de destino (Cuadros 11.1 v 11.2).



m Namero de varas por ramo utilizados para el mercado holandés en algunas especies v

cultivares de Protedceas

ESPECIE O CULTIVAR

NUMERC DE VARAS POR RAMO

Frofea

Leucospermum
Lauycadendron
Lavucadendron cv. Rosotie

Fuente: Hettasch, 2003,

5 varas
5 varas
10 varas
5 varas {por su lamafio}

(TR Numero de varas florales por caja en algunas especies y cultivares de Protedceas

ESPECIE O CULTIVAR Y LOMGITUD DE VARA NUMERO DE VARAS POR CAJA
Frotea cynarodes (flor grande ) I 20a 30
Frotea cv. Silvia (flor media) (Figura 11.9)
40 cm 70
50 em 60
60 cm 50
70 cm 40
Leucaendron cv. Chameleon 70 cm 125
Laucadendron cv. Jubillee Crown 40 cm 800 (varas delgadas)
Laucospermim cv. Succession il B0

Fuente: Hettasch, 2003,

11.4. Caracteristicas de la Sala de Selecciéon y Embalaje

En general, los pnncipales requerimientos son los
siguientes:

1. El lugar de trabajo debe ser un drea con buena
iluminacién y ventilacion {esto para prevenir la
acumulacion de etileno y pesticidas).

2. La temperatura ambiental no debe exceder los
22°C y la humedad relativa debe ser menor a 60 %.

3. El suelo debe ser compactado, para que sea
facil de limpiar y debe ser desinfectado entre ciclos
de cosecha.

4, Debe tener una fuente de agua potable, para la
Impieza de materiales de trabajo. llenado de baldes,
en algunos casos para lavado de flores v preparacion
de soluciones especiales.

5. Debe tener basureros para eliminar los restos
vegetales, el niimero de ellos depende del volumen
de matenal desechado.

6. E! tamaiio de la sala de seleccion y empaque
debe permitir el manejo del producto en las épocas
de maxima cosecha.

Figura 11.7. Embalaje de Prorea magnifica.



Figura 11.9. Embalaje de Protea cv. Sylvia.

11.5. Prefrio y almacenamiento en frio

En aquellos casos en que es largo el tiempo de
transporte hasta el consumidor, es necesario que
las cajas embaladas (Figura 11.10), reciban un
prefrio de aire forzado, con el objetivo de reducir
la temperatura de campo desde 35°C a 2°C en 30
minutos. Esto se logra al hacer circular el aire de
la camara por el interior de las cajas, tal como
ocurre en muchas frutas en el proceso de
exportacion. Una vez lograda la eliminacién del
calor de camipo, las cajas se mantienen a 4°C para
Protea y 3°C para Leucadendron vy Leucospermum
(Hettasch, 2003). La humedad dentro debe ser lo
mds alta posible (93% a 95%). Segun Salinger
{19835), en general, las varas florales de Protea y
Leucadendron se pueden almacenar por unas tres
semanas a 3°C - 4°C y Leucospermum por dos a
tres semanas a 2°C. Para lo anterior se requiere
una camara de [rio, cuyas dimensiones deben ser
capaces de almacenar el total de las flores
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cosechadas en la época de mayor produccion. Por
gjemplo, en ¢l caso de Leucadendron, con una
densidad de plantacion de 3.300 plantas/ha, se
espera cosechar como maximo 100 cajas
diariamente y para almacenar la produccion de
una semana, se requiere de una camara de frio
con una capacidad minima de 26,6 m”. Luego las
varas son enviadas al lugar de destino (Figura
11.11).

Figura 11.11. Transporte al aeropuerto.

11.6. Camara de fumigacion

Para la produccion de flores hacia los mercados
de EE.UU. y Japon, se requiere una camara de
fumigacion, para aplicar insecticida bajo presion
y eliminar los insectos cuarentenarios. Para
dimensionar esta cdmara se debe considerar el
tiempo que demora la fumigacion y el volumen
a fumigar.
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2. COSTOS DE PRODUCCION DE
LEUCADENDRON CV. SAFARI SUNSET
Y PROTEA CV. PINK ICE

R. Herrera
J. L. Troncoso

Se elaboraron dos flujos de caja, uno correspondiente
a Lewcadendron cv. Safari Sunset y otro a Protea
cv. Pink Ice. Ambos fueron calculados para una
superficie de | hectirea. Basados en la literatura y
¢l juicio de expertos, se adoptaron los siguientes
SUPUECSIOS:

Supuestos para Leucadendron cv. Safari
Sunset

Densidad de plantacién: Se considerd una
densidad de plantacion de 7.000 plantas por
hectarea con distancias de plantacion de 1,7 m
entre hileras por 0,7 metros sobre la hilera, y con
pasillos de 3,5 metros cada 5 hileras.

Mortalidad de plantas: Se considerd una
mortalidad de plantas de 10% para los primeros
tres afios de la plantacion y, para el resto de los
aitos, una mortalidad de 2%.

Valor de la jornada hembre: Segin informacion
proporcionada por productores!, la Jornada
Hombre (J.H.) se cotizd a $7.000,

Sistema de riego: El sistema de riego incluye la
bomba, goteros, tuberias e instalacion. No incluye
el pozo, ¢l que se asume preexistente.

Infraestructura y equipos: Se asume que el
predio cuenta con infraestructura y equipos propios
de una empresa horticola, que pueden ser usados
en ¢l cultivo de Leucadendron y otros. Entre estos
esta la disponibilidad de un tractor, para acoplar
la nebulizadora, acceso a infraestructura de frio.

En el flujo se cargaron solamente los costos de
usar almacenaje en frio y equipos de fumigacion,
los que incluyen la recuperacion de las inversiones
respectivas. Estos costos se cotizaron en
prestadores de servicios locales.

Precio del material vegetal: Para ¢l precio de
las plantas se asumio $1.000 por planta, tanto para
la plantacion como para la reposicion de plantas.?

Preparacion de suelo: Para la preparacion de
suelo se considerd un subsolado ($30.000/ha),
una aradura ($30.000/ha), dos rastrajes
($20.000/ha) y confeccion de camellones
($80.000/hr}), segin datos oblenidos en empresas
de servicios mecanizados de Talca, VII region.?

Confeccion de camellones: Se considerd que la
confeccion de camellones demora 2 horas por
hectarea, asumiendo que el suelo esta perfectamente
mullido y sin piedras.

Sala de seleccién y empaque: La sala de seleccion
y empaque consta de un galponde 15mx 8my
con un radier de 10 cm de alto.

Precio de las varas florales: El precio de las
varas corresponde a un precio promedio al
productor con venta en ¢l mercado interno,
considerando varas de buena calidad y con longitud
mayor a 60 em. Para el pnmer afio de produccion
se considerd un precio de $100 por vara y para el
resto de los afios $150 por vara. Para las varas de
exportacion se asumid un retorno a productor de
US$0,11 por vara.4

1 Humberto Mentecino, Productor de Protedceas, Putd, V11 region, Comunicacién personal,

2 Precio promedio de los productores de plantas de la Vi1 region.
¥ ldem nota 1.

4 Cnsting Gregorczyk, productorn de Proteaceas de la V region. Comunicacion personal.
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Tipo de cambio: Se utilizé el Tipo de cambio
correspondiente al 7 de noviembre de 2006, de
USSI = §525,23.

Aplicacion de pesticida en varas cosechadas:
Se considerd una aplicacion de nsecticidas en las
varas cosechadas, debido a las exigencias de los
mercados de destino.

Destino de las ventas: Se asume que el destino
dc las ventas es 40% para mercado nacional y
60% para mercado externo,

Temporada de riego: Se asumio que la temporada
de riego es desde mediados de septiembre a
mediados de abril (7 meses). El tiempo de cada
riego es de aproximadamente 40 minutos con una
frecuencia de dos veces a la semana en los meses
de septiembre, octubre, y abril, entre diciembre
y febrero la frecuencia es de tres veces a la semana.
En total son 21 riegos por temporada en
condiciones normales.®

Cajas de varas Morales: Se consideraron cajas
de una dimension de 1.70 m de largo x 27 em de
ancho x 18 cm de alto.

Insumos: Los insumos utilizados sc detallan a
continuacion y los precios corresponden a valores
de mercado.

INSLIMOS PRECIO ($/kg o $1.)

Captan 6.700
Mencoceb ] 3.700

Alistie Il 29.000
Ridonu 21000
Benlale 6.000
Roundup 2.900

Urea 210

Nitrato de paiasio 180

Mitrato da caicio i 300

Control mecanico de malezas: Se consider6 el
control mecinico de malezas con una desbrozadora.

Asesoria técnica: Se considerd una visila téenica
mensual de un ingeniero agrénomo por un valor
de $100.000/mes.

5 Neocsidaden hidricas de los predios de la VI regidn.
6 |dem nots 1.
7 [dem nots 2.

Lt

Transporte de varas cosechadas: El transporte
de las varas cosechadas considera el trasporie
desde Talca a Santiago en un camion refrigerado,
aunque no se justifique plenamente la refrigeracion
en el caso de destinar la produccion al mercado
nacional.

Supuestos para Protea cv. Pink Ice

Densidad de plantacion: Se considerd una
densidad de plantacion de 3.200 plantas por
hectirea con distancias de plantacién de 2,5 m
entre hileras por 1 metro sobre la hilera, con
pasillos de 3,5 metros cada 2 hileras.

Mortalidad de plantas: Se considero una
mortalidad de plantas de 10% para los primeros
tres anos de la plantacion y, para el resto de los
anos, una mortalidad de 2%.

Valor de la jornada homhre: Segin informacion
proporcionada por productores®, la Jornada
Hombre (J.H.} se cotizd a § 7000

Sistema de riego: El sistemna de riego incluye la
bomba, goteros, tuberias e instalacion. No incluye
el pozo, el que se asume preexistente.

Infraestructura y equipos: Sc asume que el
predio cuenta con infraestructura y equipos propios
de una empresa horticola, gue pueden ser usados
en el cultive de Leucadendron v otros. Enire estos
estd la disponibilidad de un tractor, para acoplar
la nebulizadora, acceso a infraestructura de frio.
En el flujo se cargaron solamente los costos de
usar almacenaje en frio y equipos de fumigacion,
los que incluyen la recuperacion de las inversiones
respectivas. Estos costos se cotizaron en prestadores
de servicios locales.

Precio del material vegetal: El precio de las
plantas corresponde al precio promedio de $1.500
por planta. tanto para la plantacion como para su
reposicion.”



Preparacién de suelo: Para la preparacion de
suelo se considerd un subsolado (330.000/ha), una
aradura ($30.000/ha), dos rastrajes ($20.000/ha)
y confeccién de camellones ($80.000/hr), segin
datos obtenidos en empresas de servicios
mecanizados de Talca, VI region.?

Confeccién de camellones: La confeccion de
camellones demora 2 horas por hectarea,
asumiendo que el suelo estd perfectamente mullido
y sin piedras.

Sala de seleccion y empaque: La sala de seleccion
y empaque consta de un galpénde 15mx8my
con un radier de 10 cm de alto.

Conservacion de las varas florales: Se considera
el uso de una camara de frio para la conservacion
de las varas cosechadas.

Precio de las varas florales: El precio de las
varas corresponde a $300, un precio promedio de
venta en ¢l mercado interno, considerando varas
de buena calidad y con longitud mayor a 60 cm.
Para el mercado de exportacion se considerd un
precio de US$0.25 por vara.”

Tipo de cambie: Se utilizo el Tipo de cambio
correspondiente al 7 de noviembre de 2006, de
USS| = $525.23.

Aplicacitén de pesticidas en varas cosechadas:
Se considera la aplicacion de insecticidas en las
varas cosechadas, debido a las exigencias del
mercado de destino.

Destino de las ventas: Se asume que el destine
de las ventas es 40% para mercado nacional y
60% para mercado externo,

Temporada de riego: Sc asumid que la temporada
de riego es desde mediados de septiembre a

gidmnmll.

mediados de abril {7 meses). El tiempo de cada
riego es de aproximadamente 40 minutos con una
frecuencia de 2 veces a la semana en los meses
de septiembre, octubre, y abril, entre diciembre
y febrero la frecuencia es de 3 veces a la semana.
En total son 21 riegos por temporada en
condiciones normales."”

Cajas de varas florales: Se consideraron cajas
de una dimension de 1.70 m de largo x 27 em de
anche x 18 cm de alto.

Insumos: Los insuinos utilizados se detallan a
coniinuacion y los precios corresponden a valores
de mercado.

INSUMOS PRECIO ($%g o $/1)
Captan 6.700
Mancoceb ! 3.700
Alistte | 29.000
Ridonm ! 21.000
Beniate | 6,900
Gusathion 12.000
Roundup 29!:[]
Urea ‘ 210
Nitralo de potasio | 180
Nitrato de calcio 3

Control mecanico de malezas: Se considerd ¢l
conirol mecinico de malezas con una desbrozadora.

Aplicaciones foliares: Se considecraron
aplicaciones foliares de Jisaquel Fierro foliar.

Asesoria técnica: Se considerd una visita técmca
mensual de un ingeniero agrénomo por un valor
de $100.000/mes.

Transporte de varas cosechadas: El transporte
de las varas cosechadas considera el trasporte
desde Talca a Santiago ¢n un camion refrigerado.

Maris Lizis Fermandois, preductora de Protedceas de s V1 regidn. Comunicacién personal.

10 {dem nota 5.
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FLUJO DE CAJA MARGINAL DE 1 HECTARE

E LEUCADENDRON DURANTE SU VIDA UTIL

£ad)

CAMBID

ITEM ANOO|ARO 1 AROZ | ARIO3 | ARD4 | AROS5 | ANOE AN07| ANO S | ARO 9 |ARO 10
Planias scbrevivientes | | 8500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 650 | 6500 ‘ 850 | 6500 | 6500
Produceion {varaspianta) - |3 2 | 0 | 30 | 30 | 40 | 40 40 40
Produccion (varasha) - | 17550 | 70200 | 185250 | 185250 | 185250 | 47000 | 247000 | 247.000 | 247000
M M3 | M | Ms O MS | M M M8 M | MS

Ingreso Brute Morcady Naciooal | |- | Mmoo 280800 [11 115.m_|11 115,00 | 11.115,00 | 1452000 | 14.820,00| 1452000 | 14.82000
$150 por vara | I ] | | |
ygras Brut Mercadt de Exportandn | | 608,32 |243337 |6.421.14 | 642114 | 642114 | BSE151 | 858151 | BS6151 | 856151
WS3$0. 11 por vara USS = 525,23 | | | 1
Ingraso Brufo | 131032 | 524127 17.536,14 [17.536,14 |17.536,14 | 2338151 | 2338151 |23.381,51 123391 51
Preparackn g8 sueid | |
Subrsolado x| - i - - 5 = -
Aradura 44 | - . i n - & R & : =
Rastroye 40 - - = - - - -
Confeccan de camediones 160 - - - - ! - - - - -
Marenal vegelal ] | |
Plantas (7000 por ha) | 7000 IR o . - - - -
Reposicion de plantas - 600 | 300 ‘ w | 20 200 200 200 200 200
Caslos Operacionalas If
Prvesonal (Ing. Agronomo) 400 | 1A0 | 12X0 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 1200
Prartacion y replante - p) b t a1 2 | 4 | W 14 M| 14 14
Aphcacon de producias quimmcos | 126 22 262 =2 =2 2 =2 = | 2R 252
Conirof ge majezas | 56 105 105 105 105 105 ¢ b [+ TR, 15
Marntencion equipo oe aphcacen | 50 0 0 Gy 50 5 | 82 50 ) 50 50
Riogo y ferimego 0 147 | 147 147 147 | 47 147 147 147 | a7
Cosecha l - 8 210 280 | 25 |, WD b - 1 N - =0 | as)
Pascoseche (selecodn y embaley)| = 42 84 40 | 154 | 175 17 175 w5 | 1™
Poda de formacion 42 56 - - | - I - | - - I -
Puoxda ae producciin - 70 105 140 | 140 190 | 140 140 140 140
Instatacton de acolchado m | . =l WP N YT [ 5 . :
Fortilizantes 2565 | 2685 | 565 | 2565 @ 2565 | 585 2565 | X565 | 2585
Forthizanies fotiarns - o | 20 | 2w | 20 | 20 | 20 | 2% | 25 | 29
Pusticidas y herbridas 5114 180 190 190 | 10 W | 1% 190 | 190 190
Acofchadn (wira) | 140 | - - = ] - | = - Y
Otros (matenal embalam, cajas) | - - 192 445 Fak 804 804 8y | 804 | BM
Transports e matenad g acnkhads | 180 - LI et — — - _— e BT
franspone de varms al mencado | - - 00 | 300 A0 | W0 a ann 00 l 00
Pago de bodegaye Fio | 0 | a0 | w0 [ a0 | xo | w | w0 | x | 3w
Instataciones y equipas basicos !
Sistema de nego [ a0 | - - - [ - - - - . =
Destrozadora | 20 | - - . = Y - > : -

i i i 4 " g | 4 | £
Sub Tatal 10680 |1.25214 /315315 3504.15 38116 |4120,15 | 427516 | 427515 | 427515 427515 427515
Imprevisios | 534 | 6261 15786 | 17521 | 19608 | 20651 | 21376 | 21278 | 24376 | 21376 | 21378
TOTAL COSTOS | 1214 :1.314.?513.310.81 ;1913.35 4721 ]43?5,68 448891 :4.438.91 :4.4.&191 448091 | 448891
Ingreso Neto fotal 11214 | 1315 | -2000 | 1562 | 13419 | 13199 | 13047 | 1880 | 18860 | 186893 | 188
Tasa oe Costo de Caplal (%) | 69 ' | i
TIR Marginal = | % J I
VAN Marginal(8,3%) - $585% | -l [ | |




=

FLUJO DE CAJA MARGINAL DE 1 HECTAREA DE PROTEA DURANTE SU VIDA UTIL

ITEM moohﬂoﬁmoz ANO3 | ANO4 AROS | AROE | ARO7 | AROB | ARO9 ARD 10
Plantas sobrevivientes ‘ P2 | 304 | 3106 | 31 | a6 | 3B | 30 | B | | 3%
Produccidn (varasplanta) (ST ] 5 s 3 | D |3 I | W |
Produccion (varasha) < | - | nss | ¥ | e | | @3 | ®mIB | my% | edm
M| M| M [ M M M M M| M M M
ingreso Eruko Total Mercach Nacrral { 18040 | ATAD | GAOAD | 12080 | 12860 | N0 NADD | 1B
3200 por v — ] =
hyesn i ikl Meech do Extart - |- [ 1220 | st | R | AR | TARD | TAR® | 741219 | 741219
US80,25 por vara USS = 525.23 ' | . | | 1 .
lgreso Bruto Tolal ] | 0616 | TFRRA1 | 155 | 1BAR 18R 1\ . R | RAR
Preparacrin de Sueio |

Suhbsolado Y - - - | A | - - ! - -
Aradura 6N | - - = = = | - .
Rasfriye a - - T . - - ’ - | - - -
Canfeccion de camedpnes 10 ] - | - - - - -
Matenal vergelar l ! | | | i | |
Plaritas {3200 por ha) 4600 | g = ol Tl | = ’ ol el LI (I
Reposicion 0 piantas | - ] 20 | & | 0| w5 | 16 | 06 | 6 | 1B | w6
Costes Oparacionafes ] | ‘ | |
Prifesional (ing. Agronomo) | am 120 120 | 120 | 120 120 | 1X0 | 1a0 | 120 120
Plartacian y raplarnte =] il Fal 2 | A | ¥ | “ L -] 4
APICICION de RrodUCIGS QUIMICOS R, W™ ®™ | ‘ M5 | 5 15 315 7o
Controf do malezas % | 16 | %6 | W | w5 | W6 w | % | »
Marnencion equpo oe aghcacion | 3 1) D B | 5 1 &; | B } - . : R [ . ] = 1]
Riego y fertimego |l m! m | m m | m | ® [ ™| m m
Casecha - - Lt 2w | @ | & Q0 | 4 40 0
Fosoosocha (selecoin y ernbaiae) | - - i & w18 175 1% 175 1”m | 15
Poda de formacin a2l ® | » 1w | W6 | W | 106 W% 1w | B
Poda de prodiceion - -k BB 12 1® | 1B m o 1B 15 1%
Desbrote - T al a2 2| =» 2 | B | = »
nstalacun de acolchado | | N2 . - - - Bl = = =il | - -
Fertihizantes | ] T 1 S5 | B H A5 N5 | DN | ER | EES
Fortiizantes foiaras = 25 L 1] 28 ] 23 25 | 25 | 2% Frie ]
Pestiodas y herbicxdas ™M X =0 w | A w | I - o
Acoichato (nta) |70 I ) S| [ W) (a0 4
Transperte ce meatensl ge acolchack> || | - - - - . NS - ! - -
Transporie oe varas af mercado - | - am K 11] an ' 60 | &0 | &0 | &n &0
Paga de bedogae frio - - £ i4] an m an o amw a o
Inslalactones y equipos basicos | | I ! [ [
Sizfoma de nego i AN ==l LI - - - [ - | - - .
Desbiozadora | =0 s =1 &= == LV EERET VT T ) I - -

| 1
Sub Totel ' B | 120 21 | A1) | 340 as0 | A | A0 | | oame | ame
Improvistos ‘ © | ® | 1w W | m | W | @I | A | | m |

TOTAL COSTOS

Ingresa Nelo toral |8am | 122 | 2z | 2@ | a1 | NS5 | W4 | Wa% WA | W4T
Tasa do Costo g¢ Capdal (%) 69
TiR Marginad = e |
VAN Marginak. 9% = | sars8

g1



Esie libro se terminé de imprimir en una tirads de 1.000 gjemplares
en Impresora Guienberg ® Talca
en diciemnbre de 2006.
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