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6. Resumen ejecutivo (méximo 1500 caracteres incluyendo espacios)..__-

La presente iniciativa de innovacién tiene como objetivo generar una herramienta de control
bioldgico que permita tanto el manejo sanitario del parasito M. ovinus, como una reduccién de
contaminacion ambiental real y potencial del suelo y agua a consecuencia de los residuos derivados
de los bafios antiparasitarios, que permanecen en las estancias con posterioridad a la ejecucion de
este manejo. Para conseguir este objetivo general la propuesta esté orientada a seleccionar y trabajar
con cepas nativas de hongos controladores de insectos, de los géneros Metarhizium y Beauveria,
aisladas en la XII region y evaluadas en su capacidad controladora sobre el ectoparasito M. ovinus
Complementariamente se espera establecer la eficiencia de cepas conocidas de los mismos géneros,
que actualmente se emplean en agricultura bioldgica, en el control de plagas. Las cepas locales se
aislardn de géneros y especies insectiles de la zona, en particular de praderas, dormideros de
animales, corrales y galpones de esquila y de poblaciones de M. ovinus presentes en animales
parasitados. Los diferentes aislados, asi obtenidos se someteran a evaluaciones tanto in vitro como in
vivo, para posteriormente aplicar y evaluar las formulaciones en rebafios de campo, estableciendo
su potencial controlador y la eficiencia de estos organismos, a nivel de su uso en majadas
comerciales. De igual forma se establecera cual es la formulacion final que permita la aplicacion

sobre los animales y su posterior comercializacion, finalmente se espera iniciar el proceso de de

registro y patentacién del producto obtenido.

7. Objetivos de la propuesta

Objetivo general

Disefiar y evaluar un sistema de control biolégico del ectoparasito M.ovinus, para la explotacion
ovina en la patagonia reduciendo el efecto ambiental de los insecticidas, en base a la capacidad
controladora de los hongos entomopatogenos M. anisopliae, y B. bassiana, aislados localmente en
la XII region y de cepas ya conocidas de ambos hongos, evaluando su capacidad controladora tanto
vitro como in vivo.

N° Objetivos especificos

1 Aislar hongos Entomopatdgenos de poblaciones entoméfilas locales y de M ovinus

extraidos desde ovinos parasitados

2 Evaluar hongos controladores de los géneros M. anisopliae y B. bassiana identificados

y conocidos, estableciendo el potencial controlador de ellos sobre M. ovinus.
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Reproducir las cepas de hongos controladores de M. ovinus

4 Evaluar el efecto controlador in vitro e in vivo en animales de experimentacion, de las
cepas aisladas en la XII regién y de cepas ya conocidas.

5 Establecer in vivo el efecto controlador, la formulacién del biopreparado y el sistema

de aplicacion de campo de los hongos controladores en los rebafios ovinos

8. Metodologia a utilizar (maximo 5000 caracteres incluyendo espacios)
1 Aislamiento de cepas nativas de hongos entomopatégenos

Se colectaran insectos muertos y con sintomas de presencia de hongos, en diferentes zonas y habitat de las
ovejas (pradera, dormidero, zonas de aguada, corales y galpones de esquila), se colectaran ectoparésitos
desde animales parasitados. Los cadaveres se colocaran en camara hiimeda a 25°C hasta su esporulacion, la
que sera sembrada en placas con sabouraud dextrosa agar (SDA) mas antibiético e incubaran a 25°C por 2 a
3 semanas, una vez obtenidos los cultivos puros se procedera a su identificacion en relaciéon a sus

caracteristicas morfoldgicas.

la.- Evaluaciéon y determinacién de la patogenicidad de los hongos aislados y conocidos sobre el
ectoparasito M. ovinus.

Las diferentes cepas se evaluaran de acuerdo a los descrito por (Smith et al, 2000; Brooks and Wall, 2005)de
hongos se cultivaran en SDA mas levadura (SDAY) por 2 semanas a 25°C, cosechando las conidias de la
superficie de las placas de cultivo y ajustando la solucién a una concentracion de 10° conidias/ml , sobre la
‘que se sumergiran 20 adultos y pupas de M. ovinus, por 2 a 5 minutos, se retiraran y transferiran a cAmara
hiimeda e incubaran a 25°C por 1 semana, los insectos muertos se esterilizaran y transferiran a microplacas
con agarosa 1%, se incuban y chequea el crecimiento y patogenicidad de los hongos, se sembraran sobre

SDAY para su identificacion taxondémica
1b.- Identificacion a nivel taxonémico de las cepas de hongos aisladas
La identificacion y clasificacion taxonémica, de cada aislado de hongo sera realizado por el departamento de

Micologia de la Universidad de Valparaiso.

2.- Evaluacion del rango de temperatura externa de la piel de las ovejas, a la que estaran expuesto los

hongos, en relacion a diferentes densidades y longitud del vellon.
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A un grupo de 10 animales, se les medir4 la temperatura corporal de la piel, de-acterdo a lo descrito por
(Polar et al, 2005) y en diferentes estados desarrollo de la lana. Las temperaturas se tomaran en tres puntos
(cuello, hombros y espalda) sobre el cuerpo de cada animal, registrando la variacion de la temperatura en

relacion a la longitud del vellon.

2a- Evaluacion del efecto de la temperatura en el desarrollo de los hongos

Los hongos aislados e identificados seran sometidos a diferentes temperaturas, las que seran determinadas a
través del ensayo 2. Las cepas se cultivaran en medio SDAY, cosecharan y ajustaran a 10° conidias/ml,
como se describe en el punto la. Cada suspension se sembrara en placas petri con SDA, tres replicas por
aislado, inoculando en el centro una gota de cada hongo en suspension. Las placas seran incubadas a las
distintas temperaturas y el radio de crecimiento de las colonias (mm) sera medido a intervalos regulares por

un periodo de 3 semanas. El experimento se repetira 3 veces.

2b- Efecto de la concentracion de conidias de los hongos en su nivel de patogenicidad sobre M. ovinus.
La patogenicidad de los hongos, se realizara de acuerdo a la metodologia descrita por (Polar et al 2005,
Briggs et al, 2006; Lekimme, et al 2006). Las cepas con mejores crecimiento en el punto 2a, se cultivaran en
SDAY por 2 semanas a 25°C, cosechando las conidias como se indica en el punto 2. Las concentraciones se
ajustaran a 10, 108 y 10° conidias/ml, de cada una, se tomara 2 ml en un tubo y 10 adultos de M. ovinus, se
sumergiran en la suspension por 1 a 2 minutos, se extraen los insectos e incubaran a 25°C, observando
periodicamente la aparicion de micelio sobre el cuerpo de los insectos. Esta evaluacion se realizara tanto
para adulto como pupas. El control sera la solucion de 0,03% de tween 80 sin conidias. El procedimiento se
repetira 4 veces

Para cada cepa y concentracion se calculara el tiempo letal 50 (LT50) y se aplicara analisis de varianza

2c¢- Evaluacion de la transmision de los hongos entre M. ovinus
Para determinar el nivel de transmision de la infeccion entre insectos muertos y vivos se seguira la

metodologia descrita por (Brooks and Wall, 2001; 2005, Lekimme et al 2006)

3- Reproduccion masiva de los hongos en sustrato solido.
La produccion de los hongos en sustrato sdlido se realizara de acuerdo a la metodologia descrita por

(Lekimme et al, 2006; Jenkins, et al, 1998).




Suspensiones de los hongos antes evaluados se ajustaran a concentracion de 10° omidias/ml, descrito en 1a.
y se inoculara sobre medio de cultivo liquido, se agitard por 3 dias a 150rpm. , 75ml de este medio se
inoculara sobre de arroz estéril e incubaré por 10 dias a 25-30°C. Crecido el hongo, se secara en estufa, con
silica gel, hasta un 4-5% de humedad. Las conidias se cosechan desde los granos de arroz con un extractor
de ciclon, se envasaran en bolsas termolaminadas y refrigeraran a 4°C hasta su uso

Cada lote de produccion y cepa de hongo sera sometido a control de calidad como lo sefiala (Jenkins, et al,
1998)

4- Evaluacion in vitro de las cepas de hongos entomopatégenos sobre M. ovinus en ovejas estabuladas.

Las cepas y las concentraciones mejor evaluadas en los puntos anteriores, seran formuladas en polvo y en
medio liquido, con un aceite como emulsionante y con un excipiente impalpable (aluminosilicatos) para el
formulado en polvo, para una mejorar la aplicacion y duracién del producto sobre los animales.
Conjuntamente, se evaluara la viabilidad de las conidias a través del tiempo bajo cada formulado.

a) Evaluacién de formulacion de conidias en medio liquido.

A dos grupos de 3 ovejas cada uno infectadas con el ectoparasito, esquiladas y no esquiladas se les
aplicard 2000 ml de una suspension de esporas y concentracion conocida, de acuerdo a los resultados del
punto 2b..

b) Evaluacion de formulacion de conidias en polvo.

Evaluacién de formulacion de conidias en polvo.

A dos grupos de 3 ovejas cada uno infectadas con el ectoparasito, esquiladas y no esquiladas se les
aplicara 50 grs. de un formulado en polvo de esporas con una concentraciéon conocida, de acuerdo a los
resultados del punto 2b..

¢) Evaluacién de una formulacién mixta en medio liquido o en polvo, de conidias de ambos hongos.

A dos grupos de 3 ovejas esquiladas e infectadas con M. ovinus, se tratardn con una mezcla de las cepas
mejor evaluadas en los dos puntos anteriores.

El control sera un grupo de 3 ovejas infectadas pero sin tratamiento

Semanalmente se evaluard, muestreando grupos de insectos, que seran desinfectados, incubados en humedad
y sembrados en microplacas, como se indica en el punto la, se observara presencia de hongos y porcentaje

de insectos infectados

5- Evaluaciéon a nivel de campo la accion controladora de los hongos entomopatégenos sobre M.

ovinus

En grupos de 15 ovejas, en la Patagonia, se evaluara la formulacion en medio liquido y en polvo, con los
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mejores resultados en el punto anterior. Los tratamientos se realizaran antes y después de la esquila (4-5
meses posterior a ella), evaluando el efecto del vellon y temperatura en la accién controladora de los

hongos sobre los insectos, bajo ambas formulaciones.

Las evaluaciones se realizaran antes de los tratamientos y a los 15 y 30 dias posterior a las aplicaciones, en
cada oportunidad se contara en nimero de insectos muertos y vivos en tres zonas del cuerpo de los animales,
los insectos muertos se esterilizaran externamente con hipoclorito de sodio, e incubaran como fue indicado

en los puntos anteriores, para determinar el porcentaje de insectos infectados, grado de patogenicidad,

diseminacion o transmision en el tiempo y nivel de control de los hongos para cada formulado.

9. Resultados esperados e indicadores
Fecha

esperada de

N° del
objetivo

Resultado o producto Descripcion Indicador

N¢ Nombre de cumpli-

cumplimiento  miento al que

responde

1 | Obtencién, aislamiento e | Se aislaran cepas locales de | Agosto 2010 | Cepas puras 1

identificacion de cepas |hongos entomopatogenos, creciendo en
locales de hongos |de insectos muertos e placas con
entomopatogenos desde | infectados, los que se medio de
poblaciones insectiles locales | reproducirdn en medio de cultivo.
y de M. ovinus obtenidos de | cultivo y en slide para Identificacion

animales parasitados

identificarlos
morfoldgicamente a nivel

genérico y especifico.

morfologica de
los género de

hongos aislados

Evaluacion de la|Se establecera el nivel de|Agosto 2010 | Cadaveres de la
patogenicidad de los hongos | patogenicidad o capacidad M. ovinus con
aislados y conocidos, sobre | de infestacion, muerte vy esporulacién
el ectoparasito M. ovinus crecimiento de las cepas externa de los
conocidas y aisladas de los hongos
hongos sobre el diptero M. entomopatégen
ovinus 0s
Obtencién de un cepario con | Los hongos aislados e | Abril 2010 Cultivo de 1b




las. cepas de  hongos

entomopatdgenos aisladas e

identificados

taxondmicamente a nivel

hongos en SAD

e identificados

identificadas a nivel | especifico, se mantendran anivel de
taxonoémico. en tubos extendidos con género
SDA y en silica gel,
almacenados a 4°C hasta su
uso.
Determinaci6n de la|Se medird la temperatura| Mayo 2010 Rangos de 2
variacion de temperatura de | superficial de la piel de las temperatura
la piel de las ovejas, a la que | ovejas en diferentes entre los 25 a
estaran expuestos los hongos, | situaciones, con abundante 38°C durante
en relacion a diferentes | lana y posterior a la esquila los periodos pre
densidades y longitud del |para determinar los rangos y post esquila
vellon. de temperatura a los que
estaran  expuestos  los
hongos  entomopatégenos
en su accion controladora
de M. ovinus, sobre las
ovejas.
Determinacion del efecto de | Se definird in vitro, los|Mayo 2010 Cepas de 2a
diferentes rangos de | rangos de temperatura en hongos con
temperatura, relacionadas | los que se obtiene el mejor diferentes
con las obtenidas de la piel | crecimiento de los hongos, radios de
de las ovejas, en el desarrollo | temperaturas que crecimiento en
y crecimiento radial de los | corresponderan a las placas con SDA
hongos obtenidas directamente de y sometidas a
la piel de las ovejas. diferentes
temperaturas
Efecto de la concentracion | Diferentes concentraciones | Julio 2010 Porcentaje de 2b

de conidias de los hongos, en

la mortalidad de M. ovinus.

(107, 10® y 10° conidias/ml)
de conidia de los hongos
con crecimiento a altas
temperaturas se evaluaran

en su capacidad de provocar

mortalidad de

M. ovinus para
cada

concentracion

de conidia.
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mortalidad sobre M. ovinus
en relacion al porcentaje
infectado y concentracion
determinada.
Transmisién horizontal de |Se evaluara la transmision | Febrero 2011 | Porcentaje de 2¢
los hongos previamente | de los hongos entre insectos insectos sanos
evaluados, entre insectos | muertos por el patogeno y infectados por
infectados y sanos. el contacto directo con cada insecto
insectos sanos, muerto
determinando la proporcion infectado
de insectos sanos infectados
por cada infectado y el
tiempo de infeccion entre
insectos.
Produccion ~ masiva  de | Los hongos con los mejores | Marzo 2012 | Envases con el 3
hongos entmopatdégenos | resultados de las sustrato de
aislados para su evaluacion | evaluaciones anteriores se arroz
in vitro e in vivo. reproduciran sobre sustrato colonizado por
de arroz estéril, las conidias los hongos
crecidas se extraeran a aislados.
través de un cosechador de Viabilidad de
ciclon, se secaran vy las conidias >
almacenaran en  bolsas 90%
termolaminadas hasta su Concentracion
uso, A cada lote de de conidias/g >
produccién se le hard un 10%
control de calidad Contenido de
determinando, humedad 4-5%
contaminantes, contenido
de humedad, viabilidad de
las conidias y concentracion
de conidias.
Cepas aisladas localmente y | Se evaluara, las cepas de | Enero 2012 Numero de 4
cepas conocidas evaluadas | hongos en formulacién en insectos

10
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tanto in vitro como en

animales de experimentacion

polvo y en medio liquido,

en animales de
experimentacion,

determinando el porcentaje
de control e infeccion de los

hongos sobre M. ovinus, en

infectados y

muertos por
cada
tratamiento y
nivel de

infestacion de

cada formulacién y los insectos a
concentracion. través del
tiempo.
10 |Efecto y nivel de eficiencia | Aplicacion a nivel de|Abril 2012 Aspersion de 5
de los controladores | campo, sobre grupos de los
establecidos, formulacion y |animales, de formulacién controladores

sistema de aplicacion

desarrollados

liquida y en polvo de las
mejores cepas y
concentraciones evaluadas,
en dos periodos de tiempo
I- 2 meses antes de esquila
ella.

de

y  posterior a
Evaluando el

del

grado
control ectoparasito

bajo estas dos
formulaciones y periodos

de aplicacion.

sobre 2 grupos
de ovejas
infectadas de
una suspension
con una
concentracion
conocida o
conidias en
polvo de los
hongos
previamente

evaluados.

11
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10. Hitos Criticos

Nombre

Fecha

Asociada al
Hito

Descripcion Breve

Aislamiento de Agosto 2010 | Se aislaran hongos entomopatdgenos de cadaveres de
los hongos desde insectos de diversos ambientes en la patagonia y desde
material animales con ectoparasitos, los insectos se dispondran
colectado en camaras humedas desde donde se extraeran los
hongos que se sembraran en placas con medio nutritivo,
hasta tener cultivos puros
Evaluacion del Agosto 2010 | Los Hongos aislados se evaluaran en su accién
nivel de patogénica sobre M. ovinus, para ello se colocaran en
patogenicidad de contacto insectos sanos con una concentracion conocida
los hongos de conidias, de cada hongo aislado y también con cepas
aislados y de estos hongos, usados en la agricultura ecoldgica,
conocidos sobre determinando, el nivel de infestacion y mortalidad de
el diptero M. cada cepa.
ovinus
Efecto de la | Julio 2011 Se definira el efecto de mortalidad de tres
concentracién de concentraciones de conidias sobre el insecto. Cada una
conidias sobre la de las concentraciones y para cada hongo, seran
accion evaluadas colocando en contacto las suspensiones con
controladora  de insectos vivos, los que se chequeardn en el tiempo
M. ovinus determinando el nivel de mortalidad y tiempo
requeridos para la accién de cada hongo sobre el
melofago. Situacion que se realizara para insectos
adultos como para pupas.
Produccién Enero 2011 | Se reproduciran los hongos previamente evaluados, en

masiva de los
hongos

controladores de

sustrato solido, arroz, se sembraran en sustrato estéril,
con una suspension de conidias reproducidas en medio

liquido. EL sustrato sembrado, se incubara por 15 a 20

12
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M. ovinus

dias. Los hongos esporulados, se cosecharan con
extractor de esporas, se secaran, envasaran en bolsas y
guardardn en frio hasta su uso. A cada lote de
produccidn se le efectuara control de calidad, evaluando
contaminacion, humedad, concentracion de conidias y
viabilidad

Evaluacién a
nivel de campo
del control sobre
M. ovinus, de las
formulaciones en
suspension y
polvo de los
hongos
entomopatogenos
seleccionados

Abril 2012

Se realizara la evaluacion del nivel de control logrado
por las diferentes formulaciones de los hongo
seleccionados, sobre M. ovinus en animales en la
Patagonia. Se seleccionaran grupos de 15 animales a los
que se les asperjard una concentracién de conidias,
definida en el objetivo 2b, en suspension mds un
emulsificante y otro grupo con conidias en polvo mas
excipiente, el control se realizara sin aplicacion de los
hongos. Estas aplicaciones se realizaran, después de la
esquila y cuando la densidad y longitud del vellon

aumentan

13




COBEEND DE CHEL
FUSMDACHN FAFA LA
IVHOVACKON ACRAZLA

M ARD A RCRX LR TERA

11. Carta Gantt que incluya Hitos Criticos.

14



Disefio y evaluacion de un sistema de control bioldgico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia.
Centro De Educacidn y Tecnologia.

o

Nombre de tarea March 2009 ril 2009 [ May 2009
Colecta de material con hongos entomopatégeno

Aislamiento de los hongos desde material colectado . e e e e

June 2009

July 2009 August 2009

Reproduccién en medios de cultivo de los hongos aislados y conocldos [

del nivel de icidad de los hongos aislados y conocidos sobre el diptero M. ovinus

EIEETELE

Elaboraci6n de un cepario con los hongos patégenos al ectoparasito

Identificacién a nivel especifico de los hongos patégenos

© ® N oo s e N =T

Evaluacién de la variacién térmica externa de la piel de las ovejas en la en tes estados de i del vellon [

[
|
Evaaio i, d  respsta de o horgon : S R T

Siembra , incubacién y evaluacién del crecimiento de los diferentes hongos a cada una de las temperaturas definidas en el punto anterior

o N =

Efecto de la concentracién de conidias sobre la accién controladora de M. ovinus

14 |H Evaluacién de la acclén de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad de los insectos adultos
1% | 3 Evaluacion de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 108 conidias/ml en la mortalidad del estado de pupa de los insectos
16
17 Transmision y diseminacion in vitro, de los hongos 6 entre adultos de M. ovinus
18 |d D ion del nivel de de los hongos entre insectos muertos y sanos
19
20
21| Produccién masiva de los hongos controladores de M. ovinus

22 | E Preparacién en medio liquido del inculo para la siembra en sustrato sélido

2| it | Siembra e incubacién del sustrato sélido, para cada hongo

24 | jut’} Cosecha y secado de las conidias de los hongos crecidos en sustrato sélido

25 |FR Control de calidad para cada lote de produccion

2 |

27 en de exp las de los hongos, en suspensién y en polvo

28 |F§ Preparacién de las formulaciones en medio liquido y polvo, con adicién de (aceite) y exci impalpab zeolita) para conidias en polvo.
29 o | Aplicacién y evaluacion de las for liquido y polvo, sobre el insectos en animales de experimentacion

30 |y Evaluacion de la viabilidad de las conidias, a través del tiempo bajo las formulaci de los hongos b

31

2

a3

|

3| Evaluacién a nivel de campo del control sobre M. ovinus, de las formulaciones en suspensién y polvo de los hongos

36 Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales antes de la esquila vellon largo.

Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales esquilados,
Realizacién de dia de campo

Realizacién de seminario final

Elaboracién de un manual de control de parésitos externos en la Patagonia

BEREER

41 Informe final
Proyecto: [Melofhagus ovinus] Tares Progreso E—— Resumen Prum—  Tareas extemas Fecnallimits
Fecha: Mon 27/04/09 Divisién PN R L e L Resumen del proyecto WFSSEEEEE  Hito externo &
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Disefio y evaluacion de un sistema de control biolégico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia.
Centro De Educacién y Tecnologia.

© ® N o N =T

R

@ N >

&

15

o

FRIRIAIR

EEEE

HEE

[RYRYRIRIRA]

Nombre de tarea
Colecta de material con hongos entomopatégeno

Aislamiento de los hongos desde material colectado

September 2009 October 2009 November 2009 December 2009 Jununi 2010 February 2010 March 2010

Reproduccién en medios de cultivo de los hongos alslados y conoclidos
del nivel de d de los hongos aislados y conocidos sobre el diptero M. ovinus

Elaboracién de un cepario con los hongos patégenos al ectoparésito

Identificacion a nivel especifico de los hongos patégenos

Evaluacién in vitro, de la respuesta de los hongos 69 adiferentes

Evaluacién de la variacion térmica externa de la piel de las ovejas en la patagonia, en

estados de del vellon

Siembra , Incubaci6n y evaluacién del crecimiento de los diferentes hongos a cada una de las temperaturas definidas en el punto anterior

Efecto de la concentracién de conidias sobre la accién controladora de M. ovinus
Evaluacion de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad de los insectos adultos
Evaluacién de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad del estado de pupa de los insectos

entre adultos de M. ovinus

Transmisién y diseminacién in vitro, de los hongos
D Inacién del nivel de de los hongos entre insectos muertos y sanos

Produccién masiva de los hongos controladores de M. ovinus
Preparacién en medio liquido del in6eulo para la siembra en sustrato sélido
Slembra e incubacion del sustrato sélido, para cada hongo
Cosecha y secado de las conidias de los hongos crecidos en sustrato sélido
Control de calidad para cada lote de produccién
6n las de los hongos, en suspensién y en polvo
(aceite) y excipl i ipabl zeolita) para conidias en polvo.

en de exper
Preparacién de las formulaciones en medio liquido y polvo, con adicién de
Aplicacién y Ifquido y polvo, sobre el insectos en animales de experimentacién
I de los hongos b es

de las for

Evaluacion de la viabilidad de las conidias, a través del tiempo bajo las for

Evaluacién a nivel de campo del control sobre M. ovinus, de las formulaciones en suspensién y polvo de los hongos
Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales antes de la esquila vellén largo.
Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales esquilados.

Realizacién de dia de campo

Realizacién de seminario final

Elaboracién de un manual de control de parésitos externos en la Patagonia
Informe final

Proyecto: [Melofhagus ovinus]
Fecha: Mon 27/04/09

Tareas externas Fecha limite

Hito externo £

P s
Resumen del proyecto (g

Tarea I
Division Hito L 2

Progreso

Pégina 2




Disefio y evaluacion de un sistema de control bioldgico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia.
Centro De Educacién y Tecnologia.

D |6 Nombre de tarea April 2010 May 2010 June 2010 July 2010 August 2010 September 2010
1 Goloct de mataia con hongos srtomopatdgens I M I W TN e RS

2 Alslamiento de los hongos desde material colectado s o E T ; i d i 7' e 0 3 ; T 7 i ; e " iR ’

3 :.j | S ’

4 [ Reproduccién en medios de cultivo de los hongos aislados y conocidos

5 :.j E i6n del nivel de de los hongos aislados y conocidos sobre el diptero M. ovinus

6 [y Elaboracién de un cepario con los hongos patégenos al ectoparésito

7 Identificacion a nivel especifico de los hongos patégenos

8

9 Evaluacién in vitro, de la respuesta de los hongos 6 a

10 3 Evaluacién de la variacién térmica externa de la piel de las ovejas en la ia, en estados de i del vellén

1 N Slembra , incubacién y evaluacién del crecimiento de los diferentes hongos a cada una de las temperaturas definidas en el punto anterior ]

12 &= — = -

13 Efecto de la concentracién de conidias sobre la accién controladora de M. ovinus ’

14 [H Evaluacion de la acclén de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad de los insectos adultos e T iy R
15 _'3 Evaluacion de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad del estado de pupa de los insectos [

17 Transmisién y diseminacion in vitro, de los hongos 6 entre adultos de M. ovinus —

18 4 Determinacién del nivel de transmisién de los hongos entre insectos muertos y sanos [ g

19

20

21 Produccién masiva de los hongos controladores de M. ovinus 5 s E PRUF RSN G aBEs e s R S

2 R Preparacién en medio liquido del indculo para la siembra en sustrato sélido

23 :j Slembra e Incubacién del sustrato sélido, para cada hongo B R T > o

24 [y Cosecha y secado de las conidias de los hongos crecidos en sustrato sélido

25 3 Control de calidad para cada lote de produccién

26

27 en de exper las de los hongos, en suspensién y en polvo

28 :j Preparacién de las formulaciones en medio liquido y polvo, con adicién de (aceite) y excipi: impalpable (| ita, zeolita) para conidias en polvo.

29 [y Aplicacién y evaluacién de las diferentes formulaciones, liquido y polvo, sobre el insectos en animales de experimentacion

30 _’j Evaluacién de la viabilidad de las conidias, a través del tiempo bajo las diferentes I de los hongos b

31

32

33

34

35 Evaluacién a nivel de campo del control sobre M. ovinus, de las formulaciones en suspension y polvo de los hongos

36 3 Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales antes de la esquila velln largo.

37 3 Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales esquilados.

38 W Realizacién de dia de campo

39 7§ Realizacién de seminario final

40 [ Elaboracién de un manual de control de parésitos externos en la Patagonia

4 Informe final
Proyecto: [Melofhagus ovinus] Tarea Progreso IR Resumen ~ Tareas externas Fecha limite
Fecha: Mon 27/04/09 Divisién RUERTT a $ Resumen del proyecto (FFIEEEENE  Hito externo g
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Disefio y evaluacion de un sistema de control biologico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia.
Centro De Educacioén y Tecnologia.

D 1o Nombre de tarea October 2010 November 2010 December 2010 January 2011 February 2011 March 2011 April 2011
1 Colecta de material con hongos entomopatégeno
2 M Alslamiento de los hongos desde material colectado
3 M
4 [N Reproduccién en medios de cultivo de los hongos aislados y conocidos
§ [4 E del nivel de d de los hongos alslados y conocidos sobre el diptero M. ovinus
6 3 Elaboracién de un cepario con los hongos patégenos al ectoparasito
/s Identificacién a nivel especifico de los hongos patégenos
8
y Evalinldn Vi, do 14 espueta doos hongos a dferets B
10 _’j Evaluacion de la variacién térmica externa de la piel de las ovejas en la p ia, en di estados de crecimi del vellon
1 _"j Siembra , incubacién y evaluacién del de los diferentes hongos a cada una de las temperaturas definidas en el punto anterior
12
13 Efecto de la concentracién de conidias sobre la accién controladora de M. ovinus
14 4 Evaluacién de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad de los insectos adultos R T T S o s e B AR T e
15 [ Evaluacién de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad del estado de pupa de los insectos [ e i |
16
17 Transmisién y diseminacién in vitro, de los hongos entre i adultos de M. ovinus —
18 [y D inacion del nivel de tr de los hongos entre insectos muertos y sanos fmey £
19
20
21 Produccién masiva de los hongos controladores de M. ovinus e g T di i e 3 s T e s |
2 ¥ Preparacién en medio liquido del inéeulo para la siembra en sustrato sélido T S
23 [N Siembra e incubacién del sustrato sélido, para cada hongo oo i s o
24 Y Cosecha y secado de las conidias de los hongos crecidos en sustrato sélido
25 [y Control de calidad para cada lote de produccion &
26
27 en de exper las de los hongos, en suspensién y en polvo —
28 3 Preparacién de las formulaciones en medio liquido y polvo, con adicién de (aceite) y excipl i b zeolita) para conidias en polvo. [
29 [y Aplicacién y evaluacién de las diferentes formulaciones, liquido y polvo, sobre el insectos en animales de experimentacién [ A
30 :‘_.‘] Evaluacion de la viabilidad de las conidias, a través del tiempo bajo las diferentes formulaciones de los hongos biocontroladores Bt SRS TR |
31
32
33
34
35 Evaluacién a nivel de campo del control sobre M. ovinus, de las formulaciones en suspensién y polvo de los hongos
% Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales antes de la esquila vellon largo.
37 4 Aplicacién y evaluacion del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales esquilados.
38 j Realizacion de dia de campo
3 7H Realizacién de seminario final
40 3 Elaboracién de un manual de control de parésitos externos en la Patagonia
4 e Informe final
Proyecto: [Melofhagus ovinus] Tarea L ;_'j Progreso NN Resumen ﬁ Tareas externas Fecha limite
Feche:(Mcn 27/04/09 Division e . (a0 @ Resumen del proyecto (NG Hito externo &
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Disefio y evaluacion de un sistema de control biolégico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia.
Centro De Educacion y Tecnologia.

D [0 Nombre de tarea May 2011 June 2011 July 2011 August 2011 September 2011 October 2011

1 Colecta de material con hongos entomopatégeno

2 :i Aislamiento de los hongos desde material colectado

s o

4 [y Reproduccién en medios de cultivo de los hongos aislados y conocidos

5 [ E i6n del nivel de icidad de los hongos aislados y conocidos sobre el diptero M. ovinus

6 [y Elaboracién de un cepario con los hongos patégenos al ectoparasito

7 Identificacion a nivel especifico de los hongos patégenos

8

9 Evaluacién in vitro, de la respuesta de los hongos g a —

10 4 Evaluacién de la variacién térmica externa de la piel de las ovejas en la patagonia, en diferentes estados de crecimiento del vellon |

1 :i Slembra , incubacion y evaluacién del crecimiento de los diferentes hongos a cada una de las temperaturas definidas en el punto anterior

12

13 Efecto de la concentracién de conidias sobre la accién controladora de M. ovinus i ’

14 7§ Evaluacién de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad de los insectos adultos e By o g |

15 3 Evaluacién de la accion de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad del estado de pupa de los insectos |

16

17 Transmisién y diseminacién in vitro, de los hongos patég entre adultos de M. ovinus

18 3 Determinacion del nivel de transmisién de los hongos entre insectos muertos y sanos

19

20

21 Produccién masiva de los hongos controladores de M. ovinus i T i SR

22 [ Preparacién en medio liquido del in6eulo para la siembra en sustrato sélido o R T T
28 E Siembra e incubacién del sustrato sélido, para cada hongo e —

24 Y Cosecha y secado de las conidlas de los hongos crecidos en sustrato sélido

25 :i Control de calidad para cada lote de produccién

26

7 on animales do s do los hongos,onsuspensién y onpolvo e A R A T A o B G L
28 [ Preparacién de las formulaciones en medio liquido y polvo, con adicién de i (acelte) y excipiente impalpab zeolita) para conidias en polvo. iR S e it j

29 [ Aplicacién y evaluacién de las diferentes formulaciones, Iiquido y polvo, sobre el insectos en animales de experimentacién

30 :g Evaluacién de la viabilidad de las conidias, a través del tiempo bajo las for de los hongos bi

31

32

33

34

35 Evaluacién a nivel de campo del control sobre M. ovinus, de las formulaciones en suspensién y polvo de los hongos g T e A
6 [d Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales antes de la esquila vellén largo. T AT
37 j Aplicacioén y evaluacion del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales esquilados,

38 3 Realizacién de dia de campo

39 Iy Realizacién de seminario final

40 [§ Elaboracién de un manual de control de parasitos externos en la Patagonia

41 [ Informe final
Proyecto: [Melofhagus ovinus] Tarea ] Progreso PSRN  Resumen Pu—— Tercas externas Fecha limite
Fecfies Vion 27/04/00 Divisién oy Tagte R 3 Resumen del proyecto NG Hito externo &
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Disefio y evaluacion de un sistema de control biologico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia.
Centro De Educacién y Tecnologia.

D 1o Nombre de tarea November 2011 December 2011 January 2012 February 2012 March 2012 April 2012 May 2012
1 Colecta de material con hongos entomopatégeno
2 :’j Aislamiento de los hongos desde material colectado
o
4 W Reproduccién en medios de cultivo de los hongos aislados y conocidos
5 [y E i6n del nivel de idad de los hongos aislados y conocidos sobre el diptero M. ovinus
6 3 Elaboracién de un cepario con los hongos patégenos al ectoparésito
i Identificacién a nivel especifico de los hongos patégenos
8
9 Evaluacién in vitro, de la respuesta de los hongos 6 adiferentes
10 3 Evaluacién de la variacién térmica externa de la piel de las ovejas en la en estados de cr del vellon
1 [N Slembra , incubacién y evaluacién del crecimiento de los diferentes hongos a cada una de las temperaturas definidas en el punto anterior
12
13 Efecto de la concentracion de conidias sobre la accién controladora de M. ovinus
14 [4 Evaluacién de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad de los insectos adultos
15 _’j Evaluacién de la accién de cada una de las concentraciones 107, 108, 109 conidias/ml en la mortalidad del estado de pupa de los insectos
16
17 Transmisién y diseminacién in vitro, de los hongos entre adultos de M. ovinus |
18 [y D ion del nivel de isién de los hongos entre insectos muertos y sanos ‘
19
20
21 Produccién masiva de los hongos controladores de M. ovinus E i f ’
22 S Preparacién en medio liquido del inéculo para la siembra en sustrato sélido ’
23 [ Siembra e incubacion del sustrato sélido, para cada hongo .
24 Y Cosecha y secado de las conidias de los hongos crecidos en sustrato sélido .
25 [d Control de calidad para cada lote de produccién '_;
26
27 en de exper las de los hongos, en suspensién y en polvo _
28 [y Preparacién de las formulaciones en medio liquido y polvo, con adicién de (aceite) y exci i b ita, zeolita) para conidias en polvo.
29 [§ \p y i6n de las formulaciones, liquido y polvo, sobre el insectos en animales de experimentacion | i
30 3 Evaluacion de la viabilidad de las conidias, a través del tiempo bajo las formulaci de los hongos b j
31
32
33
34
35 Evaluacién a nivel de campo del control sobre M. ovinus, de las formulaciones en suspensién y polvo de los hongos m T i T L I ” .
36 Td Aplicacién y evaluacién del nivel de control de M. ovinus con formulacion liquida y en polvo de los hongos, sobre animales antes de la esquila vellén largo. | moay v | |
37 j Aplicacion y evaluacion del nivel de control de M. ovinus con formulacién liquida y en polvo de los hongos, sobre animales esquilados. L g ‘
38 [ Realizacién de dia de campo | ﬂ
39 H Realizacién de seminario final |
40 3 Elaboracién de un manual de control de parésitos externos en la Patagonia [ }
“ e Informe final i
Proyecto: [Melofhagus ovinus] Tarea I rrogreso IR Resumen e Tareas extemnas Fecha limite
Feche: (Mcn:27/04/09 Divisién e e Hio 3 Resumen del proyecto (RSN pito externo &
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12. Fuentes de financiamiento de contraparte

e ——..
g
.

Agente Participante Montoen $
Pecuniario = No Pecuniario
ASOGAMA
CONSORCIO OVINO S. A.
ESTANCIA JOSEFINA

S. AGRICOLA Y GANADERO

CENTRO DE EDUCACION
TECNOLOGIA

i

Total

13. Funcién y responsabilidad de cada agente en la ejecucion del Estudio / Proyecto

Agente Participante

Funcion y responsabilidad dentro del
Estudio / Proyecto

Estancia Josefina

Centro experimental de busqueda y evaluacion de

hongos entomopatogenos en ovinos

Asociacién de Ganaderos de Magallanes Asogama

Esta Asociacion dard apoyo administrativo y
colaborard con instalaciones al proyecto en
actividades de capacitacion y conectard con
estancias de asociado para la realizacién de

muestreos en animales

Servicio Agricola y Ganadero. XII Region

Este Servicio Colaborarda en Actividades de
capacitaciébn y muestreo de animales en las

estancias participantes

Consorcio ovino

Este consorcio empresarial pondra a disposicion del
proyecto instalaciones animales y mano de obra
para desarrollar el muestreo de animales y

evaluaciones de campo.

Seremi Agricultura

Apoyo estratégico a nivel regional

15
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14. Tiempos de dedicacion en el Estudio / Proyecto

RRHH (Nombres N° Periodo dd/mm/aa - Horas/Mes
solo de los Meses dd/mm/aa
Profesionales)
Andrés Yurjevic M. 37 1/04/2009-30/04/2009 | 36
Karina San Martin F. - 37 1/04/2009-30/04/2009 | 32
Patricia Méndez U. ] 37 1/04/2009-30/04/2009 | 26
Patricia Palazuelos F. 37 1/04/2009-30/04/2009 | 40
Raul Venegas V. v 37 1/04/2009-30/04/2009 | 30
Alejandra Nova V. o7 1/04/2009-30/04/2009 | 36

16
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Il. ANEXOS - FICHAS CURRICULARES

1. Ficha Representante (s) Legal (es) de Ejecutor (Entidad Responsable)

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los representantes legales de la Entidad Responsable)

Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Tipo Entidad (O)

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Direccién (laboral)

Pais

Region

Ciudad o0 Comuna

Fono

Eax

Celular

E-mail
Web
Género
Etnia (A)
Tipo (B)

Patricia

Méndez

Urrutia

Centro de Educacion y Tecnologia

Publica

Privada X

Corporacion sin fines de lucro

Gerente de Administracion

Nueva Amunategui 1402 Oficina 402

Chile

Metropolitana

Santiago

6979543

6979563

WWW. cet.org

Masculino

Femenino

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

Provectos de fnnovacion Agraria 2008

FUPP73
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2. Ficha Representante (s) Legal (es) Agente (s) Asociado (s)

Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

XTipo Entidad (C)

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Direccion (laboral)

Pais

Region

Ciundad o Comuna
Fono (laboral)
Fax (laboral)
Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)

Tipo (B)

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los representantes legales de Los Agentes Asociados)

Esteban

Vera

Trivifio

Estancia Josefina

Publica

Privada

Propietario

Avenida Espafia 2405

Chile

XII

Punta Arenas

56-61-224582

56-61-224582

Nj

Masculino

X Femenino

56
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Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

XTipo Entidad (C)

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Direccion (laboral)

Pais

Region
Ciudad o Comuna
Fono (laboral)
Fax (laboral)
Celular
E-mail

Web

Género

Etnia (A)
Tipo (B)

\

RODOLFO FERMIN TOMAS

CENTRO DE
% EDUCACION Y TECNOLOGIA
N
-
\"*%«W

CONCHA

ROCA

Asociacion de Ganaderos de Magallanes (Asogama)

Publica

Privada

PRESIDENTE

Bulnes 0977

Chile

Magallanes

Punta Arenas - Patagonia Chile

(056-61) 213029

FAX (056-61) 212804

www.asogama.Com

Masculino

X Femenino

57
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Nombres

Juan

Apellido Paterno

Garcia

Apellido Materno

Gonzalez

RUT Personal

Nombre de la Organizaciéon o
Institucion donde trabaja

Consorcio Ovino

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica

Privada X

XTipo Entidad (C)

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Gerente

Direccion (laboral)

Vicente Mendez 515

Pais

Chile

Region

XII

Ciudad o Comuna

Chillan

Fono (laboral)

56+42+209772

Fax (laboral)

56+42+209772

Celular

E-mail

Web

WWW.consorcioovino.cl

Género Masculino

Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)
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Nombres Carlos

Apellido Paterno Rowland
Apellido Materno Ovando
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o Servicio Agricola y Ganadera

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica X Privada
XTipo Entidad (C)
Cargo o actividad que desarrolla Director Regional
enella
Direccion (laboral) Avda. Bulnes 0309

Pais Chile

Region XII Region, Magallanes y Antartica Chilena
Ciudad o Comuna Punta Arenas,

Fono (laboral) (61) 238574. (61) 210698, (61) 238583..
Fax (laboral)
Celular

E-mail
Web

Género Masculino | X Femenino
Etnia (A)
Tipo (B)
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3. Fichas Coordinadores

Nombres

Coordinador Principal

Andrés

Apellido Paterno

Yurjevic

Apellido Materno

Marshall

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Centro de Educacion y Tecnologia

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla Presidente
en ella
Profesion Ingeniero Comercial
Especialidad v Economista PhD.
Direccion (laboral) Amunétegui 1405 oficina 402
Pais Chile
Region Metropolitana
Ciudad o Comuna Santiago centro
Fono 6979543
Fax 6979563
Celular -
E-mail
Web www. cet.org
Género

Masculino X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)
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Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizaciéon

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Profesion
Especialidad
Direccion (lIaboral)
Pais

Region

Ciudad o Comuna
Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)

Tipo (B)

Coordinador Alterno

Karina k.

San Martin

Fuentes

Centro de Educacion y Tecnologia

Publica

Privada

Direccion Programa de Desarrollo Rural

Medico Veterinario

Desarrollo Rural

Amuniétegui 1405 oficina 402

Chile

Metropolitana

Santiago centro

6979543

6979563

www. cet.org

Masculino

X Femenino
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4. Fichas Equipo Técnico

Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacion

Cargo o actividad que desarrolla

en ella

Profesion
Especialidad
Direccion (laboral)
Pais

Region

Ciudad o Comuna
Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)
Tipo (B)

Profesional 1

Patricia

Palazuelos

Faundez

Centro de Educacion y Tecnologia

Publica

Privada X

Direccion laboratorio de control Biol6gico

Profesora de Biologia y Ciencias naturales

Magister en entomologia

Amunategui 1405 oficina 402

Chile

Metropolitana

Santiago centro

7455009

7455009

WWW. cet.org

Masculino

Femenino X
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Nombres

Profesonal 3
Raul Alberto

Apellido Paterno

Venegas

Apellido Materno

Valdebenito

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Centro de Educacion y Tecnologia

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Director de investigacion

Profesion

Médico Veterinario

Especialidad

Produccion animal Mg. Dr. ©

Direccion (laboral)

Amunategui 1405 oficina 402

Pais

Chile

Region

Metropolitana

Ciudad o Comuna

Santiago centro

Fono

7455009

Fax

7455009

Celular

E-mail

Web

WWwWWw. cet.org

Género

Masculino X

Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)
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Técnico administrativo

Nombres Alejandra

Apellido Paterno Nova

Apellido Materno Vasquez
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o Centro De Educacién y Tecnologia

Institucion donde trabaja

RUT de la Organizaciéon

Tipo de Organizacion

Publica Privada X

Cargo o actividad que desarrolla Direccion oficina contabilidad
en ella

Profesion Contadora

Especialidad Contabilidad de costos

Direccion (laboral) Amuniétegui 1405 oficina 402
Pais Chile
Region Metropolitana

Ciudad o0 Comuna Santiago centro
Fono 7455009
Fax 7455009

Celular -

E-mail

Web wWww. cet.org

Género

Masculino Femenino X

Etnia (A)

Tipo (B)
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Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizaciéon

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Profesion
Especialidad
Direccion (laboral)
Pais

Region

Ciudad o Comuna
Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)

Tipo (B)

Técnico

Pamelita Beatriz

Munoz

Munoz

Centro de Educacion y Tecnologia

Publica

Privada

Asistente laboratorio Control Biologico

Técnico Agricola

Agricultura Orgénica

Amundtegui 1405 oficina 402

Chile

Metropolitana

Santiago centro

7455009

7455009

WWwWw. cet.org

Masculino

Femenino
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S. Identificacion de Beneficiarios (directos) de la iniciativa

Género Masculino Femenino

Etnia (A) Pueblo Sin Pueblo Sin Clasificar Subtotal
Originario Clasificar  Originario

Agricultor

pequeno

Agricultor
mediano-grande
Subtotal

Total

66



