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.  PLAN DE TRABAJO TECNICO

A. Antecedentes Generales

1. Nombre Ejecutor (Entidad Responsable)

Nombre

Giro / actividad | RUT

Representante(s) Legal(es)

Instituto  Tecnologico para

la | Investigacion

Raul A. Venegas

Agricultura Sustentable Cientifica Valdebenito
2, Identificacion de Agentes Asociados
Nombre Giro / actividad RUT Representante(s) Legal(es)

Avicola y Comercial El Toco
Ltda.

Avicola y Comercial

Jaime Sebastian Ruiz-Tagle
Claro.

Productos bioldgicos

Centro Veterinario y Farmacolégicos v David Andrés Farcas
Agricola Ltda. D . Guendelman
rogueria.
3; Coordinadores Principal y Alterno
Nombre Formacion/grado Empleador Funcion dentro del proyecto
académico

Raul Venegas Valdebenito

Médico Veterinario | ITAS S.A.
MSc. Dr©

Director e investigador.

Patricia Méndez Urrutia Contador Auditor | ITAS S.A. Director Alterno
MBA.
4. Duracion y ubicaciéon del Proyecto

Duracién 36 meses

Periodo de ejecucién

Fecha de inicio

01 de agosto de 2011

Meses 41

Fecha de término 31 de diciembre de 2014
Territorio
Region (es) Comuna (as)

Metropolitana; VI Region.

Colina; Cerrillos; San Bernardo; Marchigue.
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5. Estructura de

financiamiento

Valor $

%

FIA

Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario

Total contraparte

TOTAL




FIA

Miniversa dn Mty

Goblemo de Chile

6. Resumen ejecutivo (maximo 400 palabras)

El problema a solucionar es la contaminacion que genera la mosca domestica (Musca domestica) en
planteles avicolas productores de huevos y en el entorno de poblaciones humanas, que comparten el
ambiente con estos sistemas de produccién. Las poblaciones de moscas domesticas, generadas en
gran cantidad en los planteles avicolas, se transfieren a las comunidades humanas vecinas y al medio
ambiente circundante con efectos contaminantes, lo que determina la aplicacion de fuertes dosis
insecticidas, con aparicion de resistencia a estos quimicos. La adaptacion de los insectos a dosis
cada vez mas altas determina un aumento del costo de control. El costo anual de control de la mosca
domestica por cada 50.000 gallinas en planteles de postura es de U$ 8000-10000, con un incremento
anual derivado del cambio del niumero de aplicaciones. La poblacion nacional de gallinas de postura
es de 12.000.000 de aves, (ODEPA) por lo tanto el costo anual de reduccion de insectos en planteles
avicolas en producciéon de huevos es de US$ 2.400.000.

El objetivo del presente proyecto es desarrollar, validar y comercializar un controlador bioldgico para la
mosca domeéstica en sistemas de produccion avicola industrial. El proyecto plantea aislar, identificar y
reproducir hongos entomopatodgenos (reguladores de las poblaciones de insectos, en particular
dipteros), que estan presentes en los sistemas y es posible seleccionar cepas de alta patogenicidad
sobre estos insectos, reproducirlos y reintroducirlos en concentraciones activas e inhibitorias del
desarrollo de poblaciones de larvas, pupas o adultos de “Musca domestica”, cortando el ciclo en alguna
de estas fases. En la literatura los hongos mas estudiados y de mayor efecto corresponden a Beauveria
spp; Metaharizium anisopliae y Enthomopthora spp. Para cumplir con el objetivo descrito se aislaran y
seleccionaran cepas de alta efectividad y se someteran a pruebas experimentales estableciendose tres
formas de aplicacién: 1) Suspensiones para asperjar las construcciones donde se mantienen las aves y
los acumulos de estiércol de estos sistemas.2) Polvo seco que se administrara en el alimento, en un
porcentaje de acuerdo al consumo diario que hacen las aves, de acuerdo a la literatura entre 108 y 107
esporas por kilogramo de peso vivo, para lo cual se deberan seleccionar esporas indigestibles que
puedan realizar el transito gastrointestinal en las aves y actuar sobre las larvas en el estiércol. 3) Cebos
para eliminacion de adultos.Se debera determinar la concentracion de esporas de mayor eficiencia y la
frecuencia de aplicacion del hongo en el alimento de las aves, asi como su frecuencia de aplicacion
sobre las estructuras del gallinero industrial. Se generarian tres presentaciones: a) Sacos con 10
Kilogramos de producto formulado: que se pueda agregar en la etapa de preparacion de los alimentos
para gallinas de postura b) Bolsas de 1y 5 kilogramos de producto que se pueda suspender en aguay
aplicar sobre la infraestructura de galpones y gallineros asi como sobre las acumulaciones de estiércol.
C) Cebos atractores de adultos con concentraciones efectivas de hongos entomopatégenos.

Para el desarrollo de esta idea se han articulado las siguientes empresas: ITAS. S.A. que produce y
comercializa controladores bioldgicos, en particular microhongos, cuenta con laboratorios, experiencia
técnica y comercial en esta area, Huevos Cintazul, productora de huevos que ha enfrentado
permanentemente el problema expuesto, liderado la busqueda de soluciones y Laboratorios Centrovet
que produce y distribuye insumos pecuarios a nivel nacional e internacional, por lo tanto la idea de
proyecto cuenta con la experiencia y conocimiento en las areas criticas para el desarrollo evaluacion y
comercializacion de un insumo, como el que se lograria en la presente iniciativa.
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Propiedad Intelectual

¢ EXiste interés por resguardar la propiedad intelectual? | Si X No

Nombre institucion que la protegera % de participacion

ITAS S.A. 100%

8.

B. Plan de Trabajo

Objetivos

Objetivo general

Disefiar y comercializar un sistema biolégico de control de la mosca domestica (Musca doméstica), de
bajo impacto ambiental, en base a hongos entomopatégenos, para el control de este diptero en

planteles avicolas.

NO

Objetivos especificos (OE)

1 Obtener aislados nativos de hongos entomopatdgenos desde poblaciones de mosca
domeéstica en planteles avicolas.

2 Establecer el nivel de patogenicidad y virulencia de las cepas aisladas e identificadas,
sobre los distintos estados de desarrollo de la mosca domestica (larva, pupa vy
adulto) obtenidas a partir de una crianza artificial, evaluando in vitro la efectividad de
los aislados obtenidos en funcion de la concentracion de ellos.

3 Disefio y desarrollo de un Biorreactor prototipo para la produccién de hongos
entomopatdégenos
4 Formular y evaluar in vitro e in vivo las presentaciones finales que se espera obtener,

tanto en polvo, suspension y cebos, en cuatro condiciones climaticas con
temperatura y humedad ambiental distintas,

5 Disefio estratégico para comercializacién del producto: Entregar documentacion para
obtencion de registro SAG de producto generado por el proyecto.
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Indicadores de RE

N° | N° . Fecha de
Resultado Esperado (RE) Indicador de Linea base(valor o
OE " RE ¥ Meta proyecto (valor deseado) Cumplimiento
cumplimiento actual)
ziglz Zi;osi ddeen;aiggrggspatogenos Crecimiento en placas
caracterfzados & vt c)i,e con medio de cultivo No se cuenta con cepas de Crecimiento de 10 cepas puras e
: P de los diferentes hongos entomopatdgenos, identificacion a nivel especifico, de los
poblaciones naturales de mosca : : ; ; : ;
1 1 Fin ; hongos aislados aislados de las poblaciones géneros de hongos aislados de poblaciones | 29/08/2014
doméstica en planteles avicolas, : :
A : desde el cuerpo del de M. domestica naturales de la mosca domestica
como Metarhizium, Beauveria, insecko
Entomophthora.
Obtencion de
descendencia F1 a 5 - :
Crianza artificial de mosca partir de una :%Ss;cs:uaerrltisecl%r;cnanza e gﬂjgg?;:joen deel::rt(;i?zglcgsstggtzs los 29/12/2014
2 2 domestica establecida poblacion silvestre de . '
PHGEGHS. laboratorio.
Porcentaje conocido de mortalidad Conocimiento del
generado por las distintas cepas de porcentaje de adultos Porcentaje de insectos muertos en cada
hongos patoégenos sobre los larvas muertas No Be:cusTits ot ota estado de desarrollo y con cada hongo
2 3 ORgUs Paite y y informacion. ; : y 6 29/09/2014
diferentes estados de desarrollo de esporulados por cada aislado conocido.
la mosca domestica hongo aislado
Concentraciones de Niveles de virulencia r:'oe?:cfgrézc;a;t:aImente
entomopatoégenos conocidas y de los hongos Ao B Eampo e Concentracién de conidias definido, que
evaluadas para actuar con maxima patégenos, evaluados g controle del 60% -80% de las poblaciones
2 2 eficiencia sobre los distintos estados | a nivel de adultos y Roriges eatomapaiogenas de mosca en todos sus estados de 29//09/2014

de desarrollo de la mosca
domestica.

larvas en dosis de 10°,
10" y 108 conidias/ml

aislados localmente sobre
poblaciones de mosca
domestica

desarrollo
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Prototipo de Biorreactor con Sustratos Hoy no existe este prototipo. Prototipo de Biorreactor funcional con
capacidad de autoclaveado, autoclaveados y en obtencién de sustratos esporulados
incubacion y secado en incubacion. deshidratados. 30/01/2013
funcionamiento.
Formulaciones en polvo, suspensién | Conidias en polvo | No se cuentaen la Envases termo laminados con conidias en
y cebos alimentarios, evaluadas | desde sustrato sélido | actualidad con formulados polvo de los hongos seleccionados, con sus
respecto de su eficiencia tanto in | (cereales) colonizados | biologicos basados en caracteristicas de humedad (<5%),
vivo como in vitro, en cuatro | por los hongos y | hongos entomopatégenos concentracion (210° conidias/g) y viabilidad
condiciones de temperatura y | almacenados a | aislados a nivel nacional (290%).
humedad ambiental diferenciadas. 5°C,previo secado. para el control de Mosca Cebo formulado , con presentacion final
domestica en planteles que define volumen y estructura del sistema | 16/12//2014
avicolas. de administracion.
Con definicion especifica del nivel de
control, mortalidad, de los insectos para
cada formulacion.
Seminario Final en centro de Presentacion de No hay datos anteriores Entregar informacion sobre el desarrollo del
extencion UC para técnicos y resultados finales del presentados a técnicos y proyecto y normas de manejo y aplicacion
profesionales . proyecto a profesio profesionales asesores de de aspersiones y cebos con controladores
nales y técnicos industria de la produccioén de M. domestica.
asespores de avicola. 22/12/2014
empresas avicolas
productoras de
huevos.
Informacién cuantitativa y cualitativa Solicitud de registro No existe registro SAG para Documentacion ingresada y en evaluacion
de los controladores desarrollados, ingresada en Servicio | controladores de mosca en el SAG para obtencion de registro.
presentada ante el Servicio Agricola Agricolay Ganadero. | domestica en planteles
y Ganadero para la obtencion de En base a avicolas en base a hongos
registro. Patente en tramite para informacion entomopatogenos. 15/12/2014

ingresar los insumos generados al
mercado nacional.

bibliografica y
resultados del
proyecto
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10.

Actividades

N° OE N° RE

Actividades

Fecha de inicio

Fecha de término

1.1) Muestreo y coleccion de distintos estados de desarrollo de, M domestica para
la deteccion de patologias originadas por hongos Entomopatdgenos.

29/08/2011

29/08/2014

2a) Establecimiento de crianza artificial de M. domestica

2b) patogenicidad y virulencia de los hongos aislados en larvas de mosca
domestica.

2c) Patogenicidad vy virulencia de los hongos aislados en pupas de mosca
domestica.

2d) Patogenicidad vy virulencia de los hongos aislados en adultos de mosca
domestica.

3.1) Evaluacion del transito gastrointestinal y supervivencia de conidias de hongos
entomopatogenos en aves de experimentacion.

3.2) Control de los estados de desarrollo del insecto con diferentes
concentraciones del patégeno

A) Nivel de virulencia de los hongos aislados en larvas de mosca domestica

B) Nivel de virulencia de los hongos aislados en pupas de mosca domestica.

C) Nivel de virulencia de los hongos aislados en adultos de mosca domestica.

20/08/2011

01/01/2012

29/09/2014

29/09/2014
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Disefio de ingenieria y puesta en marcha de Biorreactor para la produccién masiva
de hongos entomopatdgenos.

29/08/2011 30/01/2013

Reproduccién en Biorreactor prototipo, de las cepas patégenas en evaluacion y
ajuste del mecanismo de Autoclaveado, incubacién y secado de medios de cultivos T _— —
esporulados. arl
Ajuste de parametros de cultivo de los hongos en biorreactor,
4.1) Preparacioén de las formulaciones y control de calidad
4.2 a1) Evaluacion in vitro de cada formulaciéon en los estados de desarrollo de la
mosca.
4.2 a2) Ingesta de conidias en suspension para control de larvas de moscas
4.2.b) Conidias en Cebos para insectos adultos 10/07/2012 15/12/2014
4.2 c) Evaluacion a de las formulaciones en aves de experimentacion

1 10/07/2012 15/12/2014
4.3) Evaluacion a nivel experimantal y de campo, en galpones de postura del efecto | 10/07/2012 15/12/2014
de los biocontroladres en cuatro condiciones de temperatura y humedad a lo largo
del afio 03/01/2012 15/12/2014
4.3a.Prueba experimental con Formulaciones en suspensién y cebos alimentarios, evaluadas respecto
de su eficiencia en vivo, Realizable durante los meses de Marzo y Abril con temperaturas medias
maximas de 28 y 24 C° respectivamente y humedad relativa de 53-60% 15/01/2014 15/12/2014
4.3b.Pruebas de experimentales con gallinas en condiciones de alta humedad 70-75 % HR vy
temperaturas medias de 24 y 19 C° Realizable durante los meses de Mayo y Junio (Otofio) 03/03/2014 15/04/2014
4.3c.Pruebas de experimentales con gallinas en condiciones de alta humedad 74-66 % HR vy e
temperaturas medias de 16-19 C° Realizable durante los meses de Agosto y Septiembre ( Primavera 30/07/2014
temprana )
4.3d.Pruebas de experimentales con gallinas en condiciones de alta humedad 59-52 % HR y 30/07/2014

10
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temperaturas medias de 22-26 C° Realizable durante los meses de Octubre y noviembre ( Primavera

Tardia) 30/09/2014
30/09/2014 15/12/2014
4.4) Elaboracion y disefio de etiquetas en funcion de las formulaciones desarrollas
28/11/2014
3/07/2014
Documentar el protocolo de Requisitos Técnicos para la evaluacion de
plaguicidas de acuerdo a la resolucion N° 3670 del 23 de Diciembre de 1999, | ja/10/2014 30/11/2014
Ministerio de agricultura.
Seminario y presentacion de resultados 22/12/2014 22/12/14

11
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11.

Hitos Criticos

o 5 Z
fF\iE Witas oriticos Fecha Cumplimiento
1 Establecer a nivel local la presencia de hongos entomopatégenos en las poblaciones Diciembre/2012
de mosca doméstica presente en la explotacion avicola.
2 Desarrollar la crianza artificial de mosca domestica. Septiembre/2012
3 60% de control de hongos entomopatdgenos aislados, sobre la mosca doméstica. 30/11 /2014
4 Formulaciones definitivas productos desarrolladas. Diciembre /2014
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12. Meétodo

iy Obtener aislados nativos de hongos entomopatégenos desde poblaciones de mosca
Objetivo N° 1

doméstica en planteles avicolas.

Método:

1) Muestreo y coleccion de distintos estados de desarrollo de, M doméstica para la
deteccion de patologias originadas por hongos Entomopatdgenos.

Con red entomoldgica se capturaran moscas adultas y se tomaran muestras fecales desde
planteles avicolas, de la empresa asociada, Cinta Azul, se incubaran y aislaran las cepas de
hongos detectadas, segun método descrito por Kaaya, et al, 1995; Kalsbeek et al, 2001.

Nombre: Establecer el nivel de patogenicidad y virulencia de las cepas aisladas e

il identificadas sobre los distintos estados de desarrollo de la mosca domestica (larva,
Objetivo N° 2 ) ) ) - )
pupa vy adulto) obtenidas a partir de una crianza artificial, evaluando in vitro la

efectividad de los aislados obtenidos en funcién de la concentracion de ellos

13
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FIA

Simditente e Mpridvay

Método:
Establecer el nivel de patogenicidad y virulencia de las cepas aisladas e identificadas sobre
los distintos estados de desarrollo de la mosca domestica (larva, pupa y adulto) obtenidas
a partir de una crianza artificial.
El Establecimiento de crianza artificial de M. domestica se basara en lo descrito por Lam et al,
2007; Zurek et al, 2002; Scorza y Cova, 2006

La patogenicidad vy virulencia de los hongos aislados en larvas, pupas y adultos de mosca
domestica, se realizara con una suspension de 1x108conidias/ml segun los descrito por (Barson et
al,1994; Geden et al, 1995, Tefera and Pringle, 2003; Cova et al, 2009 a,b).

Evaluar in vitro la efectividad de los aislados obtenidos en funcién de la concentracion de
ellos.
Las cepas evaluadas los ensayos anteriores se daran a consumir a las aves y las que atraviesen el
tracto gastrointestinal se evaluaran en su virulencia en larvas, pupas ya adultos de mosca
domestica con suspension de 1x105, 1x108, 1x107, 1x108 conidias/ml, segun los descrito por
(Geden et al 1995, Cova et al 2009, a,b; Barson et al, 1994; Mochi et al, 2010)

Disefio y desarrollo de un Biorreactor prototipo para la produccién de hongos

Objetivo N° 3 )
entomopatogenos.

Método:
1) Disefio ingenieril y construccion.
2) Puesta en marcha de birreactor para la producciéon masiva de hongos entomopatdégenos.
3) Ajuste de parametros bioecoldgicos para las cepas a reproducir.
4) El disefio del birreactor contempla: autoclaveado durante una hora a 121 C° y dos
atmaosferas de presion, control de los parametros térmicos de los procesos de esterilizacion,
incubacién y secado, control de rangos de pH, rotacion o agitacion del sustrato, liberacion

tanto de CO2 como humedad y finalmente secado del medio de cultivo con los in6culos
esporulados. Los que finalmente se muelen y formulan.

14
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Nombre Formular y evaluar in vitro e in vivo la presentaciones finales que se espera

Objetivo N° 4

obtener, tanto en polvo, suspension y cebos

Método4.- Formular y evaluar in vitro e in vivo la presentaciones finales que se espera obtener, tanto
en polvo, suspensién y cebos.

Cada lote de produccién, se sometera a control de calidad como lo indica Alves, 1986; Jenkins, et al, 1998.
Se elaboraran tres formulaciones; polvo mojable, de larga vida y buena miscibilidad en agua para formar
una suspension homogénea atomizable, con una concentracion del producto final (=108conidias/g)
envasado en bolsas de 500-1000g. Otra, una suspensién concentrada de conidias, preparada con agua
mas un surfactante para facilitar la dispersion en el agua, determinando gramos de polvo/L agua, para una
concentracién de=10® conidias/ml de la suspensién (Barson et al, 1994, Watson et al 1995). El Cebo
consistira una mezcla de conidias en polvo, azucar, un atrayente para los insectos y un colorante inerte que
facilite la manipulacion e indique la ubicacién del producto, envasada en recipientes o dispensadores de
libre acceso a los adultos de mosca domestica, lo que permitira la contaminacién de las poblaciones del
vector. Las distintas formulaciones se evaluaran in vitro en tres concentraciones de conidias (108, 107 y 108
conidias/g), en suspension sobre insectos adultos puestos en contacto con superficies contaminadas
(Geden et al, 1995, Watson et al, 1995); sobre larvas desde excretas contaminadas con los hongos desde
alimento inoculado y sobre moscas adultas con el empleo de cebos de atraccion (Crespo et al, 1998;
Kaufman et al, 2005).

Las evaluaciones in vivo se realizaran con gallinas de experimentacion y a nivel de campo en galpones de
aves de postura siguiendo los protocolos sefialados por (Watson, et al, 1995; Crespo et al, 1995; Kaufman
et al, 2005; Cova et al, 2009; Cova et al, 2010 a).

15
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Nombre Presentar resultados finales ante autoridad sanitaria para registrar y
patentar los productos finales, para su comercializaciéon a nivel nacional.

Objetivo N° 5

Método:

1) Analisis toxicoldgico digestivo agudos y cronicos para las formulaciones desarrolladas
Pruebas de alergia
Pruebas respiratorias agudas.

2) Revision bibliografica sobre las formulaciones desarrolladas partir de las cepas aisladas, para
fundamentar la revision documental que se debe ingresar al departamento de plaguicidas del
Servicio Agricola y Ganadero (formulario N° 28), como requisito inicial para la obtencion de
registro.

3) Evaluacién Técnica: Incorporar la informacion obtenida durante el desarrollo de esta
investigacion, respecto de las formulaciones probadas (test de eficiencia), en la estructura del
protocolo SAG para la evaluacion técnica.

(Protocolo de Requisitos Técnicos para la evaluacion de plaguicidas de acuerdo a la
resolucién N° 3670 del 23 de Diciembre de 1999)

16
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“Desarrollo y produccién de un insecticida biolégico para el control de la mosca domestica (Musca domestica L.) en planteles avicolas.”

Id : Task Name Duracién | Comienzo | Fin | Predecesoras | Nombres de los
1 e PN S B e S L N —— __.irecursos
1 i Inicio Proyecto Implementacién Actividades y ensayos 31 dias lun 01/08/11 vie 09/09/11 R. Venegas V.P.Pala:
T2 i Muestreo y coleccion de dos de desarrollo de, M d ica para la detecci6 785 dias mar 30/08/11  vie 29/08/14 R. Venegas
de patologias originadas por hongos Entomopatégenos V.P.Palazuelos F.
3 | 2a)Establecimiento de crianza artificial de M. domestica 813 dias sab 20/08/11 lun 29/09/14 R. Venegas V.P.Pala:
4 | 2b) Patogenicidad y virulencia de los hongos aislados en larvas de mosca domestica. 813 dias sab 20/08/11 lun 29/09/14 P.Palazuelos
5 N 2c) Patogenicidad y virulencia de los hongos aislados en pupas de mosca domestica. 813 dias sab 20/08/11 lun 29/09/14 P_Palazuelos
6 et 2d) Patogenicidad y virulencia de los hongos aislados en adultos de mosca domestica. 813 dias sab 20/08/11 lun 29/09/14 P.Palazuelos
7 gg 3.1) Evaluacién del transito gastrointestinal y supervivencia de conidias de hongos 717 dias lun 02/01/12 mar 30/09/14 P.Palazuelos; R
e entomopatégenos en aves de experimentacion. Venegas V.
8 in 3.2) Control de los estados de desarrollo del insecto con diferentes concentraciones del 717 dias lun 02/01/12  mar 30/09/14 P_Palazuelos;.
patégeno
9 E A) Nivel de virulencia de los hongos aislados en larvas de mosca domestica 718 dias lun 02/01/12  mié 01/10/14 P.Palazuelos; R. Vene
10 gg B) Nivel de virulencia de los hongos aislados en pupas de mosca domestica. 718 dias lun 02/01/12 mié 01/10/14 P.Palazuelos
11 E C) Nivel de virulencia de los hongos aislados en adultos de mosca domestica. 718 dias lun 02/01/12  mié 01/10/14 P.Palazuelos
|12 i Disefio de ingenieria y puesta en marcha de Biorreactor para la produccién masiva de hongos 374 dias lun 29/08/11  mié 30/01/13 AUSIND S A | ke ST
entomopatégenos. R.Venegas. :
13 @ Reproduccién en Biorreactor prototipo, de las cepas patégenas en evaluacion y ajuste del mecanismo 390 dias jue 31/01/13 mié 30/07/14 12 Eliecer Ruiz.; P.
B, de Autoclaveado, incubacion y secado de medios de cultivos esporulados. Palazuelos; R.
14 E Ajuste de parametros de cultivo de los hongos en biorreactor, 390 dias jue 31/01/13 mié 30/07/14 Eliecer Ruiz.;
B 4.1) Preparacién de las formulaciones y control de calidad 635dias  mar 10/07/12  lun 15/12/14 P.Palazuelos; R. Vene
16 W 4.2 a1) Evaluacion in vitro de cada formulacion en los estados de desarrollo de la mosca domestica 635 dias mar 10/07/12  lun 15/12/14 P.Palazuelos
17 E 4.2 a2) Ingesta de conidias en suspension para control de larvas de mosca domestica 635 dias mar 10/07/12 lun 15/12/14 P.Palazuelos
18 bt 4.2.b) Conidias en Cebos para insectos adultos 635 dias mar 10/07/12 lun 15/12/14 P.Palazuelos; R. Vene
19 E 4.2 c) Evaluacion a de las formulaciones en aves de experimentacion 635 dias mar 10/07/12 lun 15/12/14 Eliecer Ruiz.; P. Palaz
20
21 i 4.3) Evaluacién a nivel e.xperimantal y de campo, en galpones de postura del efecto de los 314 dias mar 15/01/13  sab 29/03/14 Eliecer Ruiz.; P.
biocontroladres.En cuatro condiciones de temperatura y humedad. Meses de Marzo a Palazuelos; R.
(RS Diciembre ) Venegas ..
22 {;E 4 3a.Prueba experimental con Formulaciones en suspension y cebos alimentarios, evaluadas respecto 32 dias lun 03/03/14  mar 15/04/14 R.Venegas. P.Palazue
23 4.3b Pruebas de experimentales con gallinas en condiciones de alta humedad 70-75 % HR y tempera 49 dias vie 23/05/14  mié 30/07/14 R.Venegas. P_Palazue
24 EE 4.3c.Pruebas de experimentales con gallinas en condiciones de alta humedad 74-66 % HR y temperal 45dias?  mié 30/07/14 mar 30/09/14 R.Vénegas. P.Palazue
4.3d Pruebas de experimentales con gallinas en condiciones de alta humedad 59-52 % HR y tempera 55 dias mar 30/09/14 lun 15/12/14 6 R.Venegas. P.Palazue
2 E 4.4) Elaboracién y disefio de etiq en funcién de las formulaciones desarrolla 107 dias jue 03/07/14 vie 28/11/14 P.Palazuelos; R. Vene
B 5.0) Doct el prc lo de Requisitos Técni para la evaluacién de plaguicidas de 52 dias vie 03/10/14 lun 15/12/14 P.Palazuelos; R.
i acuerdo a la resolucion N° 3670 del 23 de Diciembre de 1999, Ministerio de agricultura. Venegas V.
28 | Seminario y pr tacion de resultad 1 dia lun 22/12/14 lun 22/12/14 P.Palazuelos; R. Vene
29 1 Fin Proyecto, Informe Tecnico y financiero final 1 dia mié 31/12/14 mié 31/12/14 19 P.Palazuelos; R. Vene
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“Desarrollo y produccion de un insecticida biolégico para el control de la mosca domestica (Musca domestica L.) en planteles avicolas.”

diciembre 2012 |enero 2013 |febrero 2013 [marzo 2013 {abril 2013 __{mayo 2013 {junio 2013 {julio 2013 iagosto 2013 : septiembre 2013 :octubre 2013 inoviembre 2013 | diciembre 2013  :enero 2014

AUSIND S.A. R.Venegas.
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“Desarrollo y produccién de un insecticida bioldgico para el control de la mosca domestica (Musca domestica L.) en planteles avicolas.”

febrero 2014 imarzo2014  iabril2014  imayo 2014 _ijunio2014  ijulio 2014 iagosto 2014 | septiembre 2014 :octubre 2014 | noviembre 2014 |diciembre 2014 |enero 2015 febrero 2015

R. Venegas V.P.Palazuelos F.

R. Venegas V.P.Palazuelos F.
P.Palazuelos
P.Palazuelos
P.Palazuelos

P.Palazuelos; R. Venegas V.
P.Palazuelos;.

P.Palazuelos; R. Venegas V.
P.Palazuelos
P.Palazuelos

Eliecer Ruiz.; P. Palazuelos; R. Venegas ..

Eliecer Ruiz.;

P.Palazuelos; R. Venegas V.
P.Palazuelos

P.Palazuelos

Eliecer Ruiz.; P. Palazuelos; R. Ve:hegas -
_ R.Venegas. P.Palazuelos
I . coes. P Paiazucios

R.Venegas. P.Palazuelos

R.Venegas. P.Palazuelos

I P.thazuelos; R. Venegas V.

P.Palazuelos; R. Venegas V.

P.Palazuelos; R. Venegas Veliecer Ruiz..
i Ruiz.; P. Palazuelos; R. Venegas ..

| marzo 2015
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14. Funcién y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto

Ejecutor(es) / Asociado(s)

Funcion y responsabilidad

ITAS S.A. (Instituto Tecnologico para la | Direcciony ejecucion de los protocolos de investigacion, administracion del proyecto.

Agricultura. Sustentable).

Comercial “El Toco”, Huevos Cintazul.

aves.

Pondra a disposicion infraestructura,
indculos, asi como animales para ensayos de campo y mano de obra calificada en el manejo de

gallinas de postura para busqueda y aislacion de

Laboratorio Centrovet

Diserio estratégico de presentacion de formulaciones y Red de distribucion y comercializacién
para productos finales tanto a nivel nacional como internacional.

15. Actividades de Difusién Programadas

Fecha Lugar

Tipo de Actividad

N° participantes

Perfil de los participantes

Medio de Invitaciéon

Diciembre. 2014

Centro de Extension
U. Catolica.

Seminario presentacion
resultados finales

25-30

Veterinarios y técnicos de
plantas  productoras  de
huevos. Distribuidores de
productos pecuarios

Digital, Web, Correo
electrénico.

21
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C. Costos y Dedicacion
16. Cuadro de costos totales consolidado
Aporte contraparte
ftem Sub item Total Aporte FIA | Pecuniari | No Total
0 pecuniario
Coordinador
Coordinador Alterno
Profesional 1 E. Ruiz
Recursos Profesional 2 P.
humanos Palazuelos
Prof. Apoyo y
Técnicos...

Mano de Obra

Equipamiento

Infraestructura

Viaticos y

movilizacion

Materiales e

insumos

Servicios de

terceros

Difusion

Capacitacion

Gastos

generales

Gastos de

administracion

Imprevistos

Total

22
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1Z. Fuentes de financiamiento de contraparte

Agente Participante Monto en $ Total
Pecuniario No Pecuniario

ITAS S.A.

Agricola El Toco Ltda. (Cintazul)

Laboratorio Veterinario Centrovet

Total
18. Aportes de contraparte
item Sub item Ejecutor El Toco Centrovet | Total

Coordinacion

Proyecto

Direccion

Alterna

Recursos humanos
Contabilidad

Prof. Apoyo vy

Técnicos...

Mano de obra

Uso equipos

laboratorio

Uso de aves

Galpones
Infraestructura (menor) experimentacion

y muestreo

Costo de uso de

oficina

Costo de uso de
instalaciones

laboratorio

Uso de

23
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e T T

Goblamo de Lhtle

galpones

Viaticos y movilizacién

Combustibles

Materiales e insumos

Servicio de terceros

(SAG)

Difusion

Capacitacion

Gastos generales

Gastos de administracion

Imprevistos

Total

24
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19. Tiempos de dedicacion del equipo técnico®.
Nombre Rut Cargo dentro | N° de resultado sobre | N° de Meses | Periodo dd/mm/aa | Horas/Mes
del proyecto el que tiene | de dedicacion | - dd/mm/aa
responsabilidad
. Disefio y aplicacion de
Raul Alberto Venegas Director/ metodo,ggiap Registro de 41 01/Ago/2011-30/Dic | 14
Valdebenito. investigador. | Productos finales /2014
’ ] . Puesta en marcha vy
Eliecer Ruiz Matus Investigador, | manejo de biorreactor 21 01/Ago/2011- 75
Biotecnologo. | Para la produccion de 30/Abril/2014
Entomopatoégenos.
- . Aislamiento e
Patricia Palazuelos Investigador idsntificanitn o 41 1/Enero/2011- 40
Faundez. Bidloga. inéculos, pruebas de 30/Dic/2014
eficacia
Microbiologica,
reproduccion de
entomopatogenos,
manejo y reproduccion
de cultivos
. g ; g Administracion y
Patricia Méndez Urrutia Director control de proyecto. 41 01/Ago/2011- 8
alterno. 30/Dic/2014
. - Control de proceso
Alejandra Nova/Pamela Contabilidad y —— 41 01/Ago/2011- 10
Mufioz Administracion 30/Dic/2014

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros.




20.

Flujo de horas de dedicacion al proyecto por trimestre del equipo técnico

Afio 4
Recurso Humano et i s
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Raul Alberto Venegas V. | 42 42 142 |42 |42 |42 42 |42 |42 |42 |42 | 42 |42 |42
Eliecer Ruiz Matus 258 258 | 195 | 195 215 | 215 237
Patricia Palazuelos F. 120 120 |120 | 120 [120 [120 |120 |120 |120 [120 |120 |120 |120 |120
Patricia Méndez Urrutia |24 24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |24
A.Nova/Pamela Mufioz. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 |30 |30




D. Fichas curriculares

21. Ficha del Ejecutor (entidad responsable)

Nombre o razén social

Instituto Tecnoldgico para la Agricultura Sustentable

Investigacién Cientifica y Tecnoldgica, comercializacién de insumos

exportaciones) de la empresa durante

el afo pasado, indique monto en UF

menos de 2400
UF/ aho

2.401 a 25.000

UF / afo

25.001 a 100.000
UF / aio

Giro / Actividad )
biolégicos.
RUT
Tipo de entidad (1) Privada
Ventas  totales (nacionales  y| Micro empresa Pequeia Mediana Grande

mas de 100.001
UF / aio

en el rango que corresponda

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y niumero)

Ciudad o Comuna

Region

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Itas.cl

(1) Tipo de entidad

Empresas productivas y/o de procesamiento

Personas Naturales

Universidades Nacionales

Universidades Extranjeras

Instituciones o entidades Privadas

Instituciones o entidades Publicas

Instituciones o entidades Extranjeras

21




Institutos de investigacion

Organizacién o Asociacion de Productores

Otras (especificar)

22. Ficha representante(s) Legal(es) del Ejecutor (entidad responsable)
Nombre Raul Alberto
Apellido paterno Venegas
Apellido materno Valdebenito
RUT
Cargo en la organizaciéon Director
Geénero Masculino
Etnia (2)(clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Técnico

Firma del representante legal

23.

Ficha del Asociado N°1.(Repetir esta informacion por cada asociado)

Nombre o razén social

Avicola y Comercial El Toco Ltda.

exportaciones) de la empresa durante

(menos de 2400
UF/ afo)

(2.401 a2 25.000 | (25.001 a 100.000

UF / afio) UF / afio)

Giro / Actividad Avicola y Comercial

RUT

Tipo de entidad(1) Empresa productiva

onias et e y Micro empresa Pequena Mediana Grande

(mas de 100.001
UF / afio)

el afio pasado, indique monto en UF

en el rango que corresponda

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y numero)

Ciudad o Comuna

Regién

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

28




Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

www.cintazul.cl

Nombre o razén social

Centro Veterinario y Agricola Ltda..

Giro / Actividad

Productos biolégicos Farmacoldgicos y Drogueria.

RUT

Tipo de entidad (1)

Empresa Productiva y procesamiento.

Ventas  totales  (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afo pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa
(menos de 2400
UF/ afo)

Pequena Mediana
(2.401 a 25.000

UF / afio)

(25.001 a 100.000
UF / aio)

Grande
(mas de 100.001
UF / afo)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si/ no)

Direccion (calle y numero)

Ciudad o Comuna

Region Metropolitana
Pais Chile
Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.centrovet.com
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24, Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1. Repetir esta informacion por cada asociado

Nombre Jaime Sebastian
Apellido paterno Ruiz-Tagle
Apellido materno Claro

RUT

Cargo en la organizacion

Gerente General

Género

Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Sociedad Limitada.

Firma del representante legal

Nombre David Andrés
Apellido paterno Farcas
Apellido materno Guendelman

RUT

Cargo en la organizacion

Gerente General

Geénero

Masculino

Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Sociedad Limitada.

Firma del representante legal
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25, Fichas de los Coordinadores

Nombres Raul Alberto
Apellido paterno Venegas
Apellido materno Valdebenito
RUT

Profesion Médico Veterinario

Empresalorganizacion donde trabaja

ITAS S.A.

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Director/Gerente

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Regién

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento)

Técnico

Firma
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Nombres Patricia
Apellido paterno Méndez
Apellido materno Urrutia

RUT

Profesion Contador Auditor

Empresalorganizacién donde trabaja

ITAS S.A.

RUT de la empresalorganizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Director Administrativo

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y ntiimero)

Ciudad o Comuna

Region

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Técnico

Firma

(98}
N}
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26. Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico
Nombres Patricia
Apellido paterno Palazuelos
Apellido materno Faundez
RUT
Profesién Profesora biologia
Empresalorganizacion donde trabaja ITAS S A
RUT de la empresal/organizacion
Cargo o actividad que desarrolla en ella Investigadora.
Horas totales dedicadas al Valor total de las horas
Si es investigador responda proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y numero)

Ciudad o Comuna

Region Metropolitana

Pais Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Técnico

Firma




Nombres

Eliecer Javier

Apellido paterno

Apellido materno Matus
RUT
Profesion Bioingenieria con mencion en bioprocesos

Empresa/organizacion donde trabaja

Trabajara en ITAS S.A a partir del inicio del proyecto.

RUT de la empresal/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Encargado de bioprocesos.( Puesta en marcha y control de

Biorreactor.)

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y numero)

Ciudad o Comuna

Region

Metropolitana

Pais

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Firma
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27, Cuantificacion e identificacion de Beneficiarios directos de la iniciativa

Género Masculino Femenino

Etnia Pueblo Originario | Sin Clasificar | Pueblo Originario Sin Clasificar Subtotal
Agricultor  micro-

pequefio

Agricultor 136 sistemas

mediano-grande

de crianza de

aves postura.

Subtotal

136

Total

136
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E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura

28. Indicadores Minagri

*Nivel de ventas, costos y mano de obra deben estar enfocados exclusivamente al alcance del proyecto propuesto.

;,.Su proyecto tiene que ver con la venta de alguin producto o servicio?

Si X | No

Si su respuesta es si, refiérase a los siguientes indicadores relacionados con el proyecto:

Indicador Linea base (valor actual) | Meta proyecto (valor deseado) | Fecha de Cumplimiento
Nivel de Ventas ($)* 2019-2020
Costos (3)

Mano de Obra
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Gobierno de Chile

lll. DETALLES ADMINISTRATIVOS

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte No Pecuniario

Total Contraparte

Periodo ejecucion

Fecha inicio: 01 de agosto de 2011
Fecha término: 31 de diciembre de 2014
Duracion (meses) 41

e Calendario de Desembolsos

Fecha Requisito Observacion| Monto ($)

Firma del contrato

10/04/2012|Aprobacion  informes de avance
técnico y financiero N°1.

Aprobaciéon informes de avance
10/10/2012|técnico y financiero N°2.

Aprobacién informes de avance
05/04/2013|técnico y financiero N°3

02/06/2014|Aprobaciéon  informes de avance
técnico vy financiero N°4y 5

25/03/2015|/Aprobacion  informes de avance
técnico y financiero N° 6 e informes
técnico y financiero finales

Total

(*) El informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

www.fia.cl
Santiago - Chile
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Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: 13/02/2012 Entregado
Informe Técnico de Avance 2: 13/08/2012 Entregado
Informe Técnico de Avance 3: 25/09/2013 Entregado
Informe Técnico de Avance 4: 13/08/2013 Entregado
Informe Técnico de Avance 5: 31/03/2014 Entregado
Informe Técnico de Avance 6: 13/08/2014

Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: 13/02/2012 Entregado
Informe Financiero de Avance 2: 13/08/2012 Entregado
Informe Financiero de Avance 3: 13/02/2013 Entregado
Informe Financiero de Avance 4: 13/08/2013 Entregado
Informe Financiero de Avance 5: 13/02/2014 Entregado
Informe Financiero de Avance 6: 13/08/2014

INFORME TECNICO FINAL.: 22/01/2015
INFORME FINANCIERO FINAL: | 22/01/2015

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaraciéon de Gastos en
Linea los gastos correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil
del mes siguiente.

CONFORME CON PLAN OPERATIVO

EJECUTOR O COORDINADOR PRINCIPAL

www.fia.cl
Santiago - Chile
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