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Contribucion en sistemas productivos

o o
How Farms Contribute to Climate Change

Agriculture today is responsible for nearly a quarter of the world’s greenhouse gas emissions.
It’s also threatened by climate change and uniquely positioned to fight it.

AGRICULTURE SOURCES OF GREENHOUSE GAS EMISSIONS
United States, in kilotons of COz-equivalent, annual estimates for 2016
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- Manegjo de suelos, uso de fertilizantes y descomposicion
de la materia orgénica.

- Manejo inadecuado de residuos

- Suelo como reservorio
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Residuos Ganaderos.

Tecnologias para el manejo residuos agricolas y

ganaderos
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A) Productos energéticos:

- Biogas (Digestion anaerobica)

- Bio-aceites (Licuefaccion hidrotermal)

- Otros gases (Gasificacion y combustion)

B) Productos no energéticos:

- Compost y vermicompost (Compostaje)

- Biocarbon (Pirolisis)

C) Recuperacion de nutrientes (Osmosis inversa,
estruvita)




04-12-2022

, . . , .
Tecnologias para el manejo residuos organicos
Cehibos (38508} G
x,\l \—f\hk =.

Cf‘“‘ E

A (i3 Bio-oil S
L Lnilie. ‘Q'_b"ﬁ“ M‘&] * Hydrochar . T

—J Hydrothermal liquefaction ‘ E

Phosphorous ecoviiy I
- 6
Solid manure N Organic fertilizer N

Biogas
A 4
a — b — Pover I
Digestate

-~ v s N
e T

Liquid fraction l Pelleter Organic fertilizer E
T E G

Nutrient recovery umit . R
Fig. 10. Example of livestock manure biorefinery for the production of value added products, energy, and organic fertilizer. A
D
A

Koshnevisan et al. (2021)

Compostaje y vermicompostaje

MESOPHILIC PHASE THERMOPHILIC PHASE MESOPHILIC PHASE
(10-40°C) (> 40°C) (10-40°C)

" mixed population of thermophilic mesophilic actinomycetes, other bacterta,
bacteria and actinomycetes, and the and fungl predominate,
most neat-tomnt fung Invertebrates colonize outdoor plles

Ex1sten diferentes microorganismos involucrados en las diferentes fases del proceso
incluye algunos grupos de bacterias como: Escherichia, Streptococcus, Bacillus and

Serratia en la etapa mesofila. En las etapas termifolas y de enfriamiento predominan
algunos hongos como: Aspergillus sp., Fusarium sp. y Penicillium sp.

uﬂ:m 1wl \/\_ P
soluble Ibreakdown of proteins, long, skow degradation of lignin and
sugars fats, hemicellulose, and other highly resistant compounds, and
and cellulose formation of resistant organic mixture
starches called humus
t t t t t t t t t t t
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(de Bertoldr et al., 1983: Hubbe et al., 2010; Mohammad et al., 2012; Medina et al., 2015)




Aplicaciones biotecnoldgicas del compost

Effects of stabilized agricultural wastes applied as soil amendment.

References

Effects in soils

Crecchio et al. (2004), Adani et al.
(2006, 2007) Bustamante et al
(2010), Bolan et al. (2012)

Spark et al. (2008), Olivier et al.
(2012)

Alguacil et al. (2011)

Stucky and Hudak (2001)

Gaind and Nain, 2010; Srinivasan

et al. (2012)
Eriksen et al. (1999), He et al. (2000,

Enhancing the C stock and increasing
the colloidal humified organic matter

the activity of microbial
s and VOC emissions by

plants

Promoting the activity of arbuscular
mycorrhiza

Flant growth promoting

Improving chemical and physical
properties of soil

Mineralization of nitrogen and
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Wortman and Walters (2007)
Tandy et al. (2011), Bashan et al.
(2012)

phosphorus content in soil
Ecological restoration of eroded soils:
Enhances WHC, increases soil OM,
promote bacteria and AMF activities
Remediation of metal-polluted soils:
increasing metal sorption, changes in
pH, increase of microbial activities,
reduction of metals

Bolan et al. (2003), Park et al. (2011),
Mielsen et al. (2011, Gonzilez
et al. (2012)

Aplicaciones biotecnolégicas y efectos del compost en base
residuos agricolas y ganaderos.
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Table 2. Elemental of soil and soils after the ICP-OE: ':z .

jfar
Fig. 4. o of - . - - . (M), and differcat
“Treatment B Ca Cu Fe K Mg P S

Bare soil 3.8 +0.6ab 1755.4 = 22d 37.0 + 0.4abc 8.0+33.1c +293.7¢ 2579.4+12.9d 382.6 + 1.2¢ 216.5 + 2.8¢
Fertilization 3.7+ 0.4ab 1778.1 = 13.6d 36.9 = 0.1abed 35621.9 £ 13.7¢ 3138.3 = 146.0b 25415 + 18.8d 3825+ 1.7 2924.6 = 1.2¢
NA compost 1.7 £ 0.2a 2909.3  14.7b +0.1ab 35148.6 + 347.cd 1694.1 + 161.0a 3082.9 + 42.2a 8618+ 0.1b 543.7 + 1.5be
Biochar comp 3.9 £ 0.0ab 2702.4 = 6.8¢ 1+ 0.1ab 33869.3 + 34.9de 2778.4+0.9¢ 831.7 £ 0.

Fe comp 1.0+ 0.0aby 30911 + 25.4a .0+ 0.0a 10019.8 + 142.6a 17.5a 3+ 12.4b

Ha comp 2.9 +0.3b 2762.8 + 13.3¢ = 0.1ed 33137.2 = 135.0¢ 40535+ 173.7a 35.4bc 5317 + 4.5¢
Bioch+Fe com 2.8+0.0b 9684.6 + 25.8¢ 357 +0.1d 383010 = 103.4b 1252.3 + 55 9811.2 + 14be 188.7 + 4.6d
Bioch+Ha com 3.3+ 0.4ab 9870.7 + 10.8h, 86.6 + 0.6bcd 83268.0  794.5¢ 1686.2 + 269.2a 9771.1 + 47.0¢ 547.9+1.9b

Mean = standard error. Lower-case letters indicate significanty different means at p < 0.05

Lee et al., 2004; Medina et al., 2020, 2021
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Eficiencia fotosintética Biomasa y rendimientos
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Cu distribution (%)
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En suelos contaminados...
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Compost como sustrato en la producciéon en
VIVETO
* 2% de la produccién bajo invernadero
* Sustratos tradicionales con importante huella ecolégica y
alto costo
* Valorizar materiales organicos locales
* 22 toneladas de rastrojos anuales.
* Nuevas alternativas: Compost (proceso de compostaje) y
Biocarbon (proceso de pirolisis).
v Fomentan el reciclaje y reutilizacion de residuos
organicos generados en la agricultura
v Alternativas sostenibles y amigables con el
medioambiente
*» Caracteristicas positivas de estas nuevas alternativas
v Presencia y desarrollo de microrganismos benéficos
que permiten un mejor desarrollo de las plantas,
gracias a su control biolégico y nutricion del cultivo.
14
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Parametros para la evaluacién de sustratos, estudio de caso.

Tratamiento Tipo de composicién de los tratamientos a evaluar

Material organico (% v)

Material inorganico (% v)

T1 (control) Turba (80%) Perlita (20%)
T2 Turba (70%) + Compost (10%) Perlita (20%)
T3 Turba (70%) + Compost (5%) + Biocarbén (5%) Perlita (20%
T4 Turba (60%) + Compost (20%) Perlita (20%)
T5 Turba (60%) + Compost (10%) + Biocarbon (10%) Perlita (20%)

Obj. Esp. 1: Caracterizar las propiedades
fisicoquimicas de las distintas mezclas de
sustratos organicos a utilizar.

Rozas y Rojas (2021)
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Caracteristicas Quimicas
. pH

* Conductividad eléctrica

pH de las mezclas de sustrato

6,0
T 40
2,0
0,0

Il 2 T3 T4

tratamientos

CE (DS/M)

Parametros para la evaluacién de sustratos, estudio de caso.

Segun Martinez y Roca (2011), el pH 6ptimo para un
sustrato debe estar entre 5,2 v 6,5 y la CE debe estar entre
0,75 v 3,5.

Segun un estudio de Ciren (s.f), el pH optimo para el
desarrollo de lechuga debe estar entre 6,6 v 7,3, v tolera
CE de hasta 1,3 dS/m.

CE de las mezclas de sustrato

2,0
14 :
15 12 ]
1,0
1,0 0,8 g
05
. '
0,0
T 2 3 T4 TS *

tratamientos
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Caracteristicas Fisicas
b) Distribucién de tamano de particulas

Tratamlenlus 1 Trmnmrenlosz

¢ € _
€

Trat,am»entos 3 Tratgmgmg;

¢ ¢

Parametros para la evaluacién de sustratos, estudio de caso.

Se recomienda que los materiales
para cultivos horticolas tengan una
granulometria de mediana a gruesa,
con tamanos desde 0,25 a 2,6 mm
(Alvarado y Solano, 2002)

Rozas y Rojas (2021)
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Indice de germinacion
Figura 5. Grafico fitotoxicidad en muestra a s .
& , Tabla 8. Analisis de la varianza de la
los 94 dias. . .
fitotoxicidad.
Analisis de la varianza
Indice de Germinacion en distintas diluciones Variable N Rz R%2 Aj CV
0 ig 21 0,57 0,38 18,89
159,5
150 1263 1345 1259 Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
= F.V. SC gl CM F p-valor
) Modelo 9455,10 6 1575,85 3,04 0,0407
0 Columnal 9455,10 6 1575,85 3,04 0,0407
Error 7265,56 14 518,97
0 Total 16720, 66 20
Testigo Control ~ CB1 CB2 Control CB1 CB2
@1:10)  (1:10)  (1:10)  (1:15)  (1:15)  (1:15)
Tratamientos
18



04-12-2022

Compromisos

Acuerdos inter (nacionales) (4 per 1000, NDCs)

4PER 1000

E0U
FOf FOOD SECURITY A

1w incraass by #% (0 47.) 8 year
the quantity of carben contsned

HOW CAN SOILS STORE MORE CARBON?

COP21- CMP11

PARIS 2015

CONFERENCIA DE NACIONES UNIDAS
SOBRE CAMBIO CLIMATICO 2015

19
CHILE —
¥ su compromiso climédtico orTeamInee
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Reduccién de las emisiones de GEI que se gencran durante la disposicién final de residuos

organicos en rellenos sanitarios y vertederos,

Reduccitn de demanda de fertiizantes sintéticos, a ravés del uso de productos orgnicos para

mejorar el suelo.

Mejoras en el mancjo del residuo generado por las podas, reincorporando al suelo de los

mismaos drboles podados el sustrato producido, cerrando el circulo.

Mejoramiento de suelos en zongs dridas, pobres en materia orginica, permitiendo implementar

dreas verdes de esparcimiento, zonas de cultivos, entre otros usos.

. 41t o P . .

Potencial de p energia 0o anal (ERNC), lo que peneraria una
reduccidn del consume de combustibles iles, aportando al compromise asumido por el
al a

pais de transformarse en carbono nevtra

Reduccidn de la cantidad de residuos depositados en relk

util de éstos, minimizando, a su vez, otros Impactos

extendiendo la vida
ciados a descomposicion de residuos:

olores, vectores, lixiviados.,

La reduccién de las pérdidas y desperdicios de alimentos. a su vez, aporia una sene de
benelicios a la sociedad en su conjunto, ya gue ayuda a garantizar un uso eficiente de los
recursos v asegurar el suministro de éstos, a reducir la generacion de residuos, a limitar el
consumo  de  energia, luchar contra el cambio chmdtico, y lmitar los impactos
medicambientales negativos de los procesos productivos,

Creacidn de oucvas fuentes de trabajo y fortalecini

asociados a la gestion de residuos orginicos.

de emprendi

existentes

| CONSULTA PUBLICA |

ESTRATEGIA NACIONAL DE
RESIDUOS ORGANICOS
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