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Aromas de la flora chilena 

eneración de productos 	 Plantas aromáticas 
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AGENTE POSTULANTE: 
Nombre: Universidad de Chile 
Dirección: Las Palmeras 3425 	 Ciudad y Región: RM 
RUT: 	60.910.000-1 
Teléfono: 678-7201 	Fax y e-mail: 239-2755, facideca@uchile.cl 
Cuenta Bancaria (tipo, N°, banco): cuenta corriente, 160-72959-09, Banco de Chile 

Nombre: Camilo Quezada Bouey 	 .1 
Cargo en el agente postulante: Decano 	 ',• 

RUT: 3.794.009-7 	 Firma: 
Dirección:Las Palmeras 3425 	 Ciudad ' Re '" . 	lago, R 
Fono:678-7200 	 Fa 	-mail: 2392755, facideca@ 	• cl 

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO: 

Nombre: 
Cargo en el agente asociado: 
RUT: 	 Firma: 
Dirección: 	 Ciudad y Región: 
Fono: 	 Fax y e-mail: 
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COSTO TOTAL DEL PROYECTO 	 158.797.239 
(Valores Reajustados) 	 : $ 

FINANCIAMIENTO SOLICITADO 	 110.067.444 	 69,3 
(Valores Reajustados) 	 : $ 	 % 

APORTE DE CONTRAPARTE 	 48.729.795 	 30,7 
(Valores Reajustados) 	 : $ J % 
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COORDINADOR DEL PROYECTO 
NOMBRE RUT MA 

Hermann Niemeyer Marich 4.756.210-4 

AGENTE DE 	ALIÓ 
Universidad de Chile PROYECTO 

(%laño) 
15 

CARGO ACTUAL CASILLA 
Profesor titular 653 

DIRECCIÓN CIUDAD 
Las Palmeras 3425 Santiago 

FONO 	 FAX E-MAIL 
678-7409, 271-1116 271-7503 niemeyer@abulafia. 

ciencias.uchile.cl 

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO 
NOMBRE RUT FIRMA 

Bruce Cassels Niemen 6.246.592-1 

AGENTE DEDICACIÓN 
PROYECTO 

Universidad de Chile %TAÑO 
5 

CARGO ACTUAL CASILLA 
Profesor titular 653 

DIRECCIÓN CIUDAD 
Las Palmeras 3425 Santiago 

FONO 	 FAX EMAIL 
678-7253 271-3888 bcassels@uchile.cl 
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Nombre Completo 	Profesión 	Especialidad 	Función y 	Dedicación al Firma 
y RUT 	 Actividad en el 	Proyecto (%/año) 

Proyecto 
Hermann Niemeyer Ph.D. en Química Coordinador 15 
Marich Química ecológica, 
4.756.210-4 Fito uímica _— 
Bruce Cassels Niven Ph.D. en Química Coordinador 5 
6.246.592-1 Química orgánica, alterno V1 Y 

Fito uímica 
Sebastián Teillier 
5.868.892-4 

Botánico Taxonomía Identificación de 
flora, recopilación 

30 
p, %/ 

bibliográfica 
n.n. Químico Análisis Supervisión 100 

orgánico técnicos, análisis 
químico 

n.n. Dibujante Dibujo técnico, Toma de datos en 50 
fotografía, terreno, fotografía, 
manejo de composición libro 
bases de datos 

n.n. Técnico 1 Química Preparación y 100 
cuantificación de 
extractos 

n.n. Técnico 2 Química Determinación de 100 
propiedades de los 
extractos 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



I 	 c:c.)BSt.r? O Gt. C.HILE 

IYrN();RI()N (EUA 
tai 	 , 

Página 
Número 

La mayor parte de los aromas utilizados en Chile para perfumería, cosmética y soluciones para 
limpieza (detergentes, blanqueadores, desgrasadores, etc.) provienen de] extranjero. El país destina 
grandes cantidades de divisas en artículos que podría producir internamente, sobre la base de 
productos disponibles localmente, y con la ventaja adicional de que serían productos desarrollados 
sobre la base de gustos y necesidades locales. 

Es frecuente en la industria de aromas que los productos finales provengan de la Naturaleza o estén 
en gran medida inspirados en ella, de modo que el descubrir nuevos aromas naturales es esencial 
para el crecimiento de esta industria. Por otra parte, existe una tendencia mundial hacia el rechazo 
de productos sintéticos y la utilización preferencial de productos de origen natural. 

La flora chilena exhibe un alto grado de endemismo debido a la calidad insular del país, conferida por 
el desierto nortino, la cordillera de Los Andes y el Océano Pacífico, y es natural pensar que los 
compuestos que ella produce tenderán a mostrar algún grado de "originalidad". A pesar de 
ello, son escasos los estudios sobre sus componentes químicos y las propiedades que de ellos 
derivan y que pueden ser utilizadas en nuestro beneficio. Los estudios publicados se relacionan más 
con propiedades farmacológicas -donde una rica tradición de los pueblos originales ha logrado ser 
transmitida hasta hoy- que con propiedades organolépticas. 

Por otra parte, numerosas especies de la flora nativa están amenazadas o en peligro de 
extinción. El creciente y acelerado destino de la tierra para cultivos forestales y agrícolas y para fines 
urbanos hace pensar que la tendencia a la disminución de la biodiversidad en Chile aumentará. Una 
manera efectiva de desacelerar este proceso es encontrar en nuestra flora un valor agregado que 
haga economicamente atractiva su protección. 

Este proyecto se basa en las cuatro premisas anteriores para estudiar la flora nativa de Chile 
desde el punto de vista de la producción de aromas que puedan ser utilizados 
comercialmente. 

Durante el desarrollo del proyecto, se hará un catastro de una parte representativa de la flora 
nativa en cuanto a producción de aromas. Los extractos promisores serán caracterizados en 
cuanto a sus propiedades organolépticas, físicas y químicas, generándose una base de datos que 
constituirá un libro de divulgación con al menos 72 de las especies nativas más relevantes en 
cuanto a producción de aromas. El trabajo será difundido hacía el sector empresarial local, 
fomentando así la oportuna aplicación de los resultados. Es dable suponer que algunos de los 
resultados de este proyecto constituirán productos de exportación basados en elaboración local, 
algo particularmente deseable ya que ésta es un rubro en el que la balanza comercial es negativa, y 
la elaboración necesita de abundante mano de obra local. 

Se espera que el desarrollo de productos comerciales se produzca de tres formas distintas, 
dependiendo de la abundancia y domesticabilidad de las especies en cuestión: 

1) aquellas especies promisoras en cuanto a aromas y con altas tasa intrínseca de crecimiento y 
abundancia, serán colectadas directamente de la Naturaleza, brindando beneficios a sectores 
rurales de bajos ingresos. 

2) aquellas especies promisoras pero escasas serán domesticadas y cultivadas, luego de lo cual 
generarán beneficios a través del uso de tierras marginales con cultivos de alta rentabilidad. 

3) aquellas especies promisoras pero escasas y difícilmente cultivables, serán explotadas a través de 
la síntesis de los componentes químicos responsables de su aroma en complejos químicos 
industriales creados ad hoc. Estos probablemente requerirán de mayores inversiones pero 
conducirán también a mayores beneficios económicos y sociales. 

r 
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Los productos aromáticos representan en el mundo un enorme mercado que bordea los 50.000 
millones de dólares. La Tabla muestra el origen de algunos de los principales productos aromáticos 
transados internacionalmente. 

Tabla. Origen y producción anual de algunos productos aromáticos (Sell, 1999) 

Material aromático Producción 
anual ton 

País de origen 

Vainilla 2500 Madagascar 
Citronella 2300 Sri Lanka, Indonesia 
Eucalipto 1600 España, Portugal 
Anís 1200 China, Vietnam 
Lima 1200 México, Haití 
Lavanda 1000 Francia, España, Tasmania 
Naranja 280 Paraguay  
Bergamota 120 Italia 
Canela 100 Sri Lanka, India 
Bálsamo de Perú 45 San Salvador, Brasil 
Rosa 20 Bulgaria, Turquía, Marruecos 
Jazmín 12 Egipto,  Marruecos 

Dentro de este mercado, Chile participa predominantemente como importador, tanto de materias 
primas como elaboradas. Sin embargo, Chile posee cuatro ventajas comparativas en relación con 
muchos exportadores de productos aromáticos: 

i) una flora con un alto grado de endemismo, determinado por la insularidad geográfica, 
ii) una comunidad académica bien preparada y respetada internacionalmente, 
iii) empresarios vitales y audaces, en permanente búsqueda de oportunidades novedosas y 

promisoras de negocios, y 
iv) un mercado interno afianzado y considerado entre los más importantes de Latinoamérica 

(Bucalo, 1999). 

En virtud de estas condiciones, Chile debería jugar un papel más importante en el concierto de 
naciones productoras y exportadoras de productos aromáticos contribuyendo a ese mercado con 
nuevas fuentes de aromas conocidos y también con aromas nuevos. 

Este proyecto contribuirá a cambiar la posición de Chile en el mercado de aromas, 
aprovechando sus ventajas comparativas y suministrando a los empresarios del rubro y a otros que 
vean en esta actividad una buena oportunidad de negocios, información que les ayude en la toma de 
decisiones. 

Referencias: 

Bucalo, A J. (1999) Chile' another strong emerging market . Global Cosmetic Industry 165: 28-32. 
Sell, C. (1999) Perfumery materials of natural origin. En: Pybus, D. & Sell, C., eds. The Chemistry of Fragances, Royal Society of 

Chemistry, Cambridge, Inglaterra, pp. 24-50. 
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Los perfumes naturales han sido utilizados desde tiempos remotos para mejorar el entorno donde se 
desenvuelve el hombre (Pybus, 1999). El desarrollo de productos aromáticos ha conducido a su uso 
masivo, a una alta tecnificación en su producción, y a un mercado extremadamente exigente en 
cuanto a calidad y homogeneidad del producto. 

Actualmente el perfumista cuenta, para su incorporación en distintos artículos, con una batería de 
unos 300 ingredientes naturales y unos 3000 sintéticos (Secondini, 1990), estos últimos creados en su 
gran mayoría inspirados en modelos naturales. Si bien es cierto que los compuestos sintéticos pueden 
producir aromas semejantes a los naturales con la ventaja de ser de mucho menor costo (por 
ejemplo, en tanto el kilo de aceite natural de jazmín se vende por unos USD 7000, la mezcla de 
compuestos sintéticos por unos USD 700 y los análogos sintéticos simples por unos USD 70), el 
público, particularmente aquel en países industrializados, ha mostrado ultimamente una tendencia a 
inclinarse por los productos naturales. 

La flora chilena exhibe un alto grado de endemismo debido a la calidad insular del país, conferida por 
el desierto nortino, la cordillera de Los Andes y el Océano Pacífico, y es natural pensar que los 
compuestos que ella produce tenderán a mostrar algún grado de "originalidad". Aún en el caso de que 
la flora de Chile produjera aromas ya conocidos y utilizados internacionalmente, debido a costos 
menores de explotación local ellos podrían resultar comercialmente competitivos. A pesar de estas 
consideraciones, son escasos los estudios sobre aromas de la flora nativa de Chile. Los estudios 
publicados sobre sus componentes químicos y las propiedades que de ellos derivan y que pueden ser 
utilizadas en nuestro beneficio se relacionan más con propiedades farmacológicas -donde una rica 
tradición de los pueblos originales ha logrado ser transmitida hasta hoy- que con propiedades 
organolépticas. 

Por otra parte, el reconocimiento internacional de la idoneidad de los profesionales y empresarios 
chilenos, de su capacidad para generar productos bajo condiciones rigurosamente controladas, de la 
experiencia del sector agrícola local en productos orgánicos certificados, y la ventajosa y estable 
situación macroeconómica del país, hacen que Chile esté en posición privilegiada para asumir el 
desafío de incorporar aromas producidos a partir de la flora nativa en el concierto internacional de 
aromas. 

Referencias: 

Secondini, 0. (1990) Handbook of perfumes and flavors, Chemical Publishing Co , Inc; , Nueva York. 
Pybus, D. (1999) The history of aroma chemistry and perfume. En: Pybus, D.H. & Sell, C., eds. The Chemistry of Fragarces, The 

Royal Society of Chemistry, Cambridge, Inglaterra, pp.3-23. 
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Las siguientes son algunas de las características internacionales, regionales y locales de la industria 
de aromas: 

i) El mercado internacional de aromas es de enorme magnitud (Tabla 1), ya que una parte 
importante de los productos de uso doméstico incorporan algún tipo de perfume, principalmente 
productos de aseo personal, detergentes de ropa, detergentes industriales, productos de belleza, etc. 

Tabla 1. Consumo de productos aromáticos según tipo de preparado [en millones de dólares; adaptado de SRI (1995) Flavors and 
Fragance Report, SRI Consulting's Specialty Chemicals Update Programme]. 

Producto Norteamérica Europa Japón Resto del Total 
occidental mundo 

Preparados básicos (aceites 2400 3600 1600 2100 9700 
esenciales, extractos naturales, 
compuestos aromáticos, etc.)  
Cosméticos 7400 4500 6000 2900 21800 
Perfumes 5400 7100 2200 14800 

ii) En Chile, la mayor parte de estos productos son importados, ya sea a granel o incorporados 
en productos de consumo; la tendencia es al aumento (Tabla 2). La exportación de productos 
aromáticos, que ha experimentado un importante crecimiento en los últimos años (Tabla 2), 
comprende prioritariamente componentes primarios para síntesis derivados de explotaciones 
forestales. 

Tabla 2. Evolución de la importaciónlexportación de la partida del Banco Central de Chile "aceites esenciales y resinoides, 
preparaciones de perfumería, de tocador o de cosméticos [en millones de dólares; Banco Central de Chile] 

1997 1998 1999 2000 2001 
Im ortaciones 	 119 129,5 131,8 143,1 155,6 
Exportaciones 	30,2 33,5 35,5 46,5 70,5 

iii) Un análisis reciente muestra que la demanda de productos cosméticos en Chile está 
creciendo a una alta tasa compuesta anual, cercana al 8,3% (detalles en Tabla 3). 

Tabla 3. Evolución de la demanda de algunos productos cosméticos en Chile [en millones de dólares, A.J. Bucalo (2001) Chile: 
another strong emerging market. Global Cosmetic industry 165: 28-31] 

Producto 1994 1995 1996 j 	1997 1998 
Higiene personal 100,9 112,8 123,5 138,4 156,2 
Tratamiento del cabello 129,0 146,5 163,4 179,6 170,2 
Tratamiento de la piel 113,1 125,4 138,1 151,8 137,9 
Perfumes 61,7 78,8 96,5 	j  106,2 99,4 

ív) La industria de aromas está en continua búsqueda de aromas novedosos, con propiedades 
físicas, químicas y toxicológicas deseables (estabilidad, persistencia, solubilidad, biodegradabilidad, 
no irritantes, no tóxicos, etc.), bajos costos de producción, disponibilidad estable en calidad y 
cantidad, con propiedades adicionales beneficiosas (por ej. repelente contra insectos, etc.). 

Estas consideraciones sugieren que los aromas constituyen una oportunidad de negocios 
interesante para empresarios chilenos. Este proyecto generará a partir de la flora nativa 
nuevas fuentes de aromas conocidos y de aromas nuevos, que podrán ser comercializados 
directamente como materias primas o ser incorporados en preparados comerciales, 
satisfaciendo demandas tanto locales como internacionales. 
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El material vegetal será colectará en diez zonas geográficas especificadas en el mapa a continuación, 
y será analizado en la Facultad de Ciencias, Universidad de Chile. 
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Lugares y períodos de colecta 

Las colectas se concentrarán en provincias biogeográficas particularmente biodiversas. La siguiente 
tabla describe brevemente los lugares de colecta, y los periodos cuando se encuentra la mayor 
proporción de especies en floracion. Se eligirá estos periodos para las colectas ya que son las flores 
los 	órganos 	productores 	de 	aromas 	potencialmente 	más 	interesantes. 	Debido 	a 	restricciones 
presupuestarias que impiden hacer varias colectas breves o una colecta muy prolongada en cada una 
de las distintas zonas de colecta seleccionadas, las flores de las especies que florecen temprana o 
tardíamente no podrán ser colectadas. 

Tabla. Lugares y períodos de colecta 

Zona Región Lugar de colecta Provincia biogeográfica' 
Meses de mayor 

floración 
1 Arica Estepa arbustiva pre-altiplánica, estepa alto-andina abril 

altiplánica 
2 RM, V Santiago: costa Bosque esclerófilo costero setiembreloctubre 
3 X Puyehue Bosque laurifolio de los lagos, bosque laurifolio andino, diciembre/enero 

bosque caducifolio alto-andino húmedo 
4 XII Punta Arenas: Bosque caducifolio de Magallanes, estepa patagónica diciembre/enero 

pampa de Magallanes 
IV La Serena: costa Matorral estepario costero, desierto costero del Huasca setiembre/octubre 

6 RM Santiago: valle Bosque esclerófilo andino, matorral esclerófilo andino setiembre/octubre 
7 VIII Chillón: cordillera Bosque caducifolio de la montaña, bosque caducifolio enero/febrero 

alto-andino de Chillán 
8 II, 	III Tal Tal - Chañaral Desierto costero de Tal Tal octubre/noviembre 
9 RM Santiago: cordillera Estepa alto-andina de Santiago diciembre/enero 

10 IV La Serena: Estepa alto-andina de Coquimbo enero/febrero 
cordillera 

1) 	Gajardo, R. (1993) La vegetación natural de Chile. Clasificación y distribución geográfica. Editorial Universitaria, Santiago, Chile. 
2a) Hoffmann, A. (1978) Flora silvestre de Chile. Zona central. Ediciones Fundación Claudio Gay, Santiago, Chile. 
2b) Hoffmann, A. (1982) Flora silvestre de Chile. Zona austral. Ediciones Fundación Claudio Gay, Santiago, Chile. 
2c) Smith-Ramírez, C. & Armesto, J. (1994) Flowering and fruiting patterns in the temperate rainforest of Chiloé, Chile — ecologies 

and climatic constraints. Journal of Ecology 82: 353-365. 
2d) Squeo, F.A. (1991) Estructuración de comunidades vegetales andinas en relación con la polinización, en la cordillera de Los 

Baguales, Patagonia, Chile. Tesis de Doctorado en Ciencias, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile. 
2e) Uslar, P. (1982) Sistemas de reproducción de plantas. Zona ecotonal entre la zona andina y el matorral esclerófilo de Chile 

central. Tesis de Licenciatura en Ciencias, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile. 
21) 	Hoffmann, A., Arroyo, M K., Liberona, F., Muñoz, M. & Watson, J. (1998) Plantas altoandinas en la flora silvestre de Chile. 

Ediciones Fundación Claudio Gay, Santiago, Chile. 
2g) Kalin Arroyo, M.T., Armesto, J.J. & Villagrán, C. (1981) Plant phenological patterns in the high Andean cordillera of central Chile. 

Journal of Ecology 69: 205-223, 
2h) Squeo, F.A., Osorio, R. & Arancio, G. (1994) Flora de Los Andes de Coquimbo: cordillera de Doña Ana, Ediciones Universidad 

de La Serena, La Serena, Chile. 

Elección de especies 

La flora nativa chilena no ha sido sometida a un estudio riguroso y exhaustivo acerca de sus 
propiedades organolépticas. Sólo unas pocas especies son descritas como aromáticas en la literatura 
secundaria. 	Por ejemplo, 	en 	la 	zona 	central, 	el 	espino 	(Acacia 	caven), 	naranjillo 	(Citronella 
mucronata), 	barraco 	(Escallonia pulverulenta), 	pichiromero (Fabiana imbricata), 	chequén 	(Luma 
chequee), 	peumo 	(Cryptocarya 	alba), 	petrillo 	(Myrceugenia 	correaefolia), 	culén 	(Otholobium 
glandulosum), boldo (Peumus boldus), lilén (Azara celastrina), verbena (June!!ia spathulata), matico 
(Buddleja globosa), 	retama de la 	cordillera (Diostea juncea), 	menta de árbol 	(Satureja gilliesif) 
(Riedemann & Aldunate, 2001); en la zona austral la tepa (Laurelia philippiana), laurel (Laur 
sempervirens), rada) (Lomatia hirsuta), luma (Amomyrtus luma), melí (Amomyrtus me!!), arrayán r 
(Myrceugenella apiculata), picha-picha (Myrceugenia planipes), chocho (Lupinos arboreus), córal 
(Ercilla volubilis) (Hoffmann, 	1982). Estas especies serán incorporadas en la lista de especié5 
colectar. 

élia 
ojo 

5̀ 	f: C.)f3tt.1:NC~ Dt. CHILE 
Página 	1 
Número 



DE. CHILE 
tA 

Página 	2  
Número 

El esfuerzo principal de colecta, sin embargo, estará dirigido al descubrimiento al azar de especies 
aromáticas. Los participantes en las colectas (coordinador, secretaria/dibujante/fotógrafa y botánico) 
olfatearán tanto las flores como el macerado de hojas de cada una de las especies individualizadas, y 
descartarán aquellas especies que no produzcan olor o que produzcan olores desagradables. Las 
especies identificadas restantes serán estudiadas como se describe a continuación (ver más adelante 
la forma de caracterizar los olores de estas especies). La experiencia en el terreno de los 
participantes en las colectas permite estimar que el número mínimo de especies que serán 
identificadas en las zonas elegidas será de 800 y el número mínimo de extractos que serán 
estudiados de 72. 

Condiciones de colecta 

En principio, cualquiera de los órganos de una planta puede producir o emitir aromas (Secondini, 
1990; Boullard, 1995). Durante las colectas se cortarán flores para producir extractos florales, y hojas 
y tallos para extraer aceites esenciales. El material colectado se guardará a baja temperatura (-78°C) 
hasta su procesamiento en el laboratorio. Dado que la producción de aromas por las flores varía 
considerablemente tanto cualitativamente como cuantitativamente con la hora del día (Joulain, 1993), 
y es frecuente que la mayor producción de aroma ocurra a comienzos y finales de] día, se utilizarán 
esas horas para colectar flores. Por otra parte, dado que la concentración de aceites esenciales tiende 
a depender en menor grado de la hora del día, las hojas y tallos de las especies seleccionadas serán 
colectados en cualquier momento del día. Otros factores que influyen en la producción de aromas, 
tales como lugar de crecimiento, estadio fenológico, edad de la planta, etc., no serán considerados 
como variables a estudiar, por limitaciones de tiempo. Eventualmente, en el caso de especies 
particularmente promisorias, podría emprenderse un estudio particular con el objeto de optimizar el 
periodo de colecta. 

Procesamiento del material vegetal 

La composición de extractos vegetales, independiente del método de extracción empleado, puede ser 
distinta de la composición original de la mezcla, ya sea por extracción preferencial de ciertos 
componentes, o por descomposición química o enzimática de algunos de sus componentes. El 
método a utilizar debe considerar el compromiso de procesar un gran número de muestras en forma 
rápida y eficaz, con la menor alteración posible, y en forma que pueda ser escalado adecuadamente 
en caso de resultados alentadores. 

En general, los extractos florales suelen ser más inestables que los aceites esenciales, de modo que 
la metodología empleada para obtener estos últimos puede ser más traumática e invasiva. 

Las técnicas más empleadas para colectar los aromas florales pueden ser clasificadas en dos grandes 
grupos (Kaiser, 1991): i) la colección de los volátiles emitidos mediante un flujo de aire que después 
de pasar por el material vegetal es filtrado a través de una resina macroporosa, y donde los volátiles 
atrapados en la resina son luego eluídos con un solvente orgánico; y ii) la extracción de a flor cortada 
con un solvente orgánico con posterior destilación de los volátiles desde la mezcla. Las mezclas 
producidas por estos métodos son distintas; mientras el primero suele conducir a una mayor 
concentración relativa de los componentes más volátiles y menos polares, el segundo puede conducir 
a compuestos no presentes naturalmente. Por motivos prácticos (disponiblidad de hielo seco, 
distancia del laboratorio, duración de los viajes), los extractos se atendrán de dos maneras distintas: 
1) una modificación de la primera metodología en la que se colectarán las flores y se guardarán a 
baja temperatura (-78°C obtenido con hielo seco) hasta su procesamiento en el laboratorio, 
minimizando así la transformación de sus componentes. En el laboratorio, el material será sometido.. 
en frío a una destilación al vacío, en un proceso equivalente a hacer un arrastre por vapor de agua. 
con el agua presente en los tejidos naturales. En el destilado, el aceite aparecerá separado de la fase 
acuosa. La baja temperatura de] proceso minimizará las reacciones químicas y enzimáticas y los 
productos secundarios (Surburg et al., 1993); 2) extracción in situ con etanol, y posterior 
concentración (y eventualmente extracción con otros solventes) en el laboratorio. 

I 
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Los tallos y hojas colectados también serán guardados en en condiciones aereadas hasta su 
procesamiento. Los aceites esenciales se obtendrán por destilación con arrastre por vapor de agua. 

Caracterización de los extractos 

Las siguientes propiedades de cada extracto producido serán evaluadas: 

Propiedades químicas: los extractos obtenidos serán analizados por cromatografía gas-líquido 
acoplada a espectrometría de masas, lo que permitirá definir la naturaleza de la mayor parte de los 
componentes de las mezclas. Eventualmente, se utilizará resonancia magnética nuclear para la 
dilucidación estructural. 

Propiedades organolépticas: calidad, intensidad y persistencia del aroma. Estas propiedades serán 
determinadas mojando tiras de papel filtro con cantidades distintas de los extractos, y examinando su 
olor despues de distintos intervalos de tiempo (Acree & Barnard, 1994). Los olores serán clasificados 
según la modalidad diseñada por Gattefossé (1952), que consiste en asociar el olor a una de 15 
grupos de olores. Las comparaciones serán realizadas contra estándares disponibles comercialmente. 

Divulgación de los resultados 

Los resultados serán divulgados de tres formas distintas, según el sector al cual van dirigidos: 

A. Medio empresarial relacionado directamente con el proyecto. Se organizarán reuniones periódicas 
con empresarios del rubro y se escribirán periodicamente artículos de divulgación para las revistas de 
mayor circulación en el medio empresarial chileno (ver sección 18). 

B. Medio académico. Los resultados serán de interés para aquella parte de la comunidad científica 
interesada en productos naturales de la flora chilena, principalmente botánicos, químicos y 
agrónomos. Se comunicarán los resultados en reuniones nacionales de estas especialidades, con 
posterioridad a haberlos comunicado al medio empresarial. Adicionalmente, cuando los resultados 
obtenidos tengan un carácter particularmente novedoso (por ejemplo, aislamiento de compuestos 
nuevos para la ciencia, aislamiento de compuestos que contengan un valor quimotaxonómico 
interesante, etc.), ellos serán publicados en revistas de circulación internacional de corriente principal, 
también una vez que el medio empresarial haya tomado conocimiento de ellos. 

C. Medio empresaria! y público en general. Se contempla la producción de un libro de divulgación que 
contendrá la siguiente información: 

Planteamiento del problema: aromas, aromas en Chile, estadísticas, propósito del estudio 
Descripción de las zonas estudiadas 
Descripción de las metodoiogías empleadas 
Lista de especies consideradas para el estudio (todas aquellas especies que fueron 
inicialmente identificadas y examinadas desde un punto de vista organoléptico) 
Lista de especies estudiadas 
Fichas para cada una de las especies estudiadas, cada una con la siguiente información: 

	

6.1 	Nombre científico 
6.2 Nombre(s) común(es) 
6.3 Descripción 
6.4 Distribución geográfica 
6.5 Abundancia 
6.6 Fenología 

	

6.7 	Potencial para cultivo (ciclo de vida, tolerancia a la sombra, frecuencia de floración, densidad 
natural de crecimiento, requerimientos de suelo y clima, etc) 

	

6.8 	Potencial de explotación 
6.8.1 Capacidad de regeneración de material vegetal 
6.8.2 Rendimiento de extractos 
6.8.3 Características de la flor, del fruto, de la germinación de la semilla 
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6.8.4 Estructura poblacional natural: densidad, distribución 
6.8.5 Biología reproductiva: síndrome de polinización, abundancia de polinizadores, 

síndrome de dispersión, abundancia de dispersores 
6.9 Propiedades químicas del extracto: 

6.10.1 Espectro ultravioleta-visible 
6.10.2 Espectro infrarrojo 
6.10.3 Constituyentes principales (cromatografía de gases y espectrometría de masas) 

6.10 Propiedades organolépticas del extracto: 
6.11.1 Calidad 
6.11.2 Intensidad 
6.11.3 Persistencia 
6.11.4 Clasificación de Gattefossé 

6.11 Fotos o dibujos de planta y/o partes relevantes 
7. Lista de principales empresas activas en Chile en el rubro aromas 
8. Lista de principales empresas extranjeras en el rubro aromas 
9. Referencias 
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Obj. 
es ec. Actividad 

i~.  • 	• 

Descripción 
Fecha 
inicio 

Fecha 
término 

1 Implementar técnicas de extracción 	análisis 
1 1.1 Contratar personal oct-02 abr-03 
1 1.2 Adquirir material de vidrio oct-02 nov-02 
1 1.3 Confeccionar y probar equipos 	ara extracciones oct-02 nov-02 
1 1.4 Implementar análisis quinico y or anolé tico de extractos nov-02 feb-03 
2 Realizar viajes de colecta 
2 2.1 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena 	costa oct-02 nov-02 
2 2.2 Colectar, identificar y describir material vegetal de Tal Tal - Chañaral nov-02 dic-02 
2 2.3 Colectar, identificar y describir material vegetal de Arica abr-03 may-03 
2 2.4 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (costa) set-03 oct-03 
2 2.5 Colectar, identificar y describir material vegetal de Puyehue dic-03 ene-04 
2 2,6 Colectar, identificar y describir material vegetal de Punta Arenas ene-04 feb-04 
2 2.7 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (valle) oct-04 nov-04 
2 2.8 Colectar, identificar y describir material vegetal de Chillán (cordillera) feb-05 mar-05 
2 2.9 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (cordillera) dic-05 ene-06 
2 2.10 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena 	cordillera ene-06 feb-06 
3 Producir extractos de especies colectadas 
3 3.1 Producir extractos de material vegetal de La Serena (costa) nov-02 dic-02 
3 3.2 Producir extractos de material vegetal de Tal Tal - Chañaral dic-02 ene-03 
3 3.3 Producir extractos de material vegetal de Arica may-03 jun-03 
3 3.4 Producir extractos de material vegetal de Santiago (costa) oct-03 nov-03 
3 3.5 Producir extractos de material vegetal de Puyehue ene-04 feb-04 
3 3.6 Producir extractos de material vegetal de Punta Arenas feb-04 mar-04 
3 3.7 Producir extractos de material vegetal de Santiago (valle) nov-04 dic-04 
3 3.8 Producir extractos de material vegetal de Chillán 	cordillera mar-05 abr-05 
3 3.9 Producir extractos de material vegetal de Santiago (cordillera) ene-06 feb-06 
3 310 Producir extractos de material vegetal de La Serena (cordillera) feb-06 mar-06 
4 Analizar extractos 
4 4.1 Analizar (químico, or anoté tico extractos de La Serena costa dic-02 [un-03 
4 4.2 Analizar(químico, or anolé tico extractos de Tal Tal - Chañaral ene-03 jul-03 
4 4.3 Analizar(químico, or anolé tico extractos de Arica jun-03 dic-03 
4 44 Analizar(químico, or anoté tico extractos de Santiago costa nov-03 may-04 
4 4.5 Analizar(químico, or anolé tico extractos de Puyehue feb-04 ago-04 
4 4.6 Analizar (químico, or anolé tico extractos de Punta Arenas mar-04 set-04 
4 4.7 Analizar 	uímico, or anolé tico 	extractos de Santiago (valle) dic-04 jun-05 
4 4.8 Analizar (químico, or anolé tico 	extractos de Chillán (cordillera) abr-05 Oct-4S 
4 4.9 Analizar (químico, or anolé tico 	extractos de Santiago (cordillera) feb-06 jul-06 
4 4.10 Analizar(químico, or anolé tico 	extractos de La Serena (cordillera) mar-06 ago-06 
5 Divulgar los resultados 
5 5.1 Reunirse con empresarios ago-03 jul-06 
5 5.2 Presentaren congresos dic-04 set-06 
5 5.3 Producir artículos set-05 ago-OS 
5 5.4 Producir libro de divulgación ene-03 ago-OS 



/4J 

<JJOBJEt8NO LW. CHtIJ. 

+;x 	It.NOvAt.it,N ,r(PARtA 

Página  
Número 16  

2002 2003 2004 
Actividad 0 N 	D E F M A M J J A S 0 N D E E M A M J J A S 0 

1.1 Contratar 	ersonal 
12 Adquirir material de vidrio 
1.3 Confeccionar y probar e ui os para extracciones 

1. 4  Implementar análisis gtimico y or anulé tico de extractos 
2.1 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena (costa) 
2.2 Colectar, identificar y describir material vegetal de Tal Tal - Chañaral 

2.3 Colectar. identificar y describir material vegetal de Anca 

2.4 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (costa) 
2.5 Colectar, identificar y describir material vegetal de Puyehue 
2.6 Colectar, identificar y describir material vegetal de Punta Arenas 
27 Colectar, identificar y describir material vegete! de Santiago (valle) 

2 8 Colectar, identificar y describir material vegetal de Chillón (cordillera) 
2.9 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (cordillera) 

2.19 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena (cordillera) 
3t Producir extracto de material vegetal de La Serena (costa) 
32 Producir extractos de material vegetal de Tal Tal - Chañaral 
3.3 Producir extractos de material vegetal de Arica 
3.4 Producir extractos de material vegetal de Santiago (costa) 
3.5 Producir extractos de rnalenal vegetal de Puyehue 
36 Producir extractos de material vegetal de Punta Arenas 
3.7 Producir extractos de material vegetal de Santiago (valle) 

3.8 Producir extractos de material vegetal de Chillan (cordillera) 
3.9 Producir extractos de material vegetal de Santiago (cordillera) 

3 10 Producir extractos de material vegetal de La Serena (cordillera) 
41 Anafzar {químico, organoléptico) extractos de La Serena (costa) 
4.2 Analzar (quimico, organoléptico) extractos de Tal Tal - Chañaral 
43 Anaizar (quimico, organohdptico) extractos de Anca 
44 Analzar (químico, organoleptico) extractos de Santiago (costa) 
4.5 Anaizar (gaimico, organoleptico) extractos de Puyahue 
4.6 Analzar (quimico, organoleptico) extractos de Punta Arenas 
47 Analoar (químico, organoleptico) extractos de Santiago (valle) 

4 8 Anaizar (quimico, organoleptico) extractos de aillán (cordillera) 
4 Anaizar (químico, organoleptico) extractos de Santiago (cordillera) 
4 l0 Analzar (química, organoleptico) extractos de La Serena (cordillera) 
51 Reunirse con em resarios 
52   Presentaren con resos 

- 

53 Producir artículos 

Producirlibro de divulgacn 

- 
S 0 

• 
4 
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2004 2005 2006 
Actividad N D E F M A M J J A S D N D E F M A M J J A S 

1.1 Contratar 	ersonal 
12 Adquirir material de vidrio 

1.3 Confoccionaryprobar equipos 	ara extracciones - - - - - - - - 
1.4 Implementar análisis guínico y or anolé tico de extractos - - - 
2 1 Colectar, identificar y describir material vegetal de la Serena (costa) 

- - - - - - . - 
22 Colectar, identificar y describir material vegetal de Tel Tal - Chañaral 

2.3 Cortar, identificar y describir material vegetal de Arica 

2,4 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (costa) 

25 Colectar, identificar y describir material vegetal de Puyehue 

2,6 Colectar, identificar y describir material vegetal de Punta Arenas 

-- 
27 Colectar, identkfcar y describir material vegetal de Santiago (valle) 

28 Colectar, identificar y describir material vegetal de Chillón (cordillera) 

2.9 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (cordillera) 

210 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena 

3.1 Producir extractos de material vegetal de La Serena (costa) 

3.2 Producir extractos de material vegetal de Tal Tal - Chañaral 

3.3 Producir extractos de material vegetal de Anca 

3.4 Producir extractos de material vegetal de Santiago (costa) 

35 Producir extractos de material vegetal de Puyehue 

3.6 Producir extractos de material vegetal de Punta Arenas 

3.7 Producir extractos de material vegetal de Santiago (valle) • • - - - - - 
3.8 Producir extractos de material vegetal de chiller (cordillera) 

- 
3.9 Producir extractos de material vegetal de Santiago (cordillera) - - • • - 
3.10 Producir extractos de matenalvegetal de La Serena (cordillera) 

4.1 Analizar (quimice, organoleptico) extractos de La Serena (costa) 

- 
4.2 Analzar (químico, organoleptice) extractos de Tel Tal - Chañerel 

4.3 Analzar (químico, organoleptice) extractos de Anca 

4.4 Analzar (químico, organoleptice) extractos de Santiago (costa) 

4.5 Analzar (quimico, organoleptice) extractos de Puyehue 

46 Analizar (químico, organoleptice) extractos de Punta Arenas 

47 Analizar (químico, organoleptice) extractos de Santiago (valle) 

48 Analzar (químico, organoleptico) extractos de Chillan (cordillera) 
- 

49 Analizar (químico, orgenoléptico) extractos de Santiago (cordillera) 

- 
4.10 Analzar (químico, organoleptico) extractos de La Serena (cordillera) 

5 1 Reunirse con ern resarios 
TIIIIIiIIIII_ • 52 Presentar an congresos 

53 
5 4 

Producir articules 

Producir libra de divul ación 

N D E F M A M J J A S O N D E F M A M J J 	AS 
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Obj. 	Resultado 	 Indicador 
esp. 
N° 

Meta 
Final 

Parcial 

Meta Plazo 
1 Métodos implementados Número de métodos 2 2 abr-03 
2 Material vegetal colectado Número de especies 72 14 dic-02 

28 oct-03 
46 nov-04 
72 feb-06 

3 Extractos producidos Número de extractos 72 14 ene-03 
28 nov-03 
46 dic-04 
72 mar-06 

4 Extractos analizados Número de extractos 72 14 jul-03 
28 may-34 
46 jun-05 
72 ago-06 

5 Resultados divulgados Número de reuniones 4 1 ago-03 
2 ago-04 
3 ago-05 
4 ago-06 

Número de comunicaciones 3 1 dic-04 
2 set-06 
3 set-06 

Número de publicaciones internacionales 2 1 dic-05 
2 set-06 

Número de publicaciones nacionales 3 1 dic-04 
2 dic-05 
3 set-06 

Número de libros producidos 1 1 set-06 

'4 
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Obj. 	Activid 
Esp 	No. 	I 
No. 

Resultado Indicad Meta 
Final 

Parcial 

Meta 	Plazo 

Implementar técnicas de extracción y análisis 
1 1.1 Contratar personal N° 5 5 abr-03 
1 1.2 Adquirir material de vidrio nov-02 
1 1.3 Confeccionar y probar equipos 	ara extracciones nov-02 
1 1.4 Implementar análisis quimico y or anolé tico de extractos feb-03 
2 Realizar viajes de colecta 

2 2.1 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena 	costa N' 8 8 nov-02 
2 2.2 Colectar, identificar y describir material vegetal de Tal Tal - Chañaral N' 6 6 dic-02 
2 2.3 Colectar, identificar y describir material vegetal de Arica N' 8 8 may-03 
2 2.4 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (costa) N' 6 6 oct-03 
2 2.5 Colectar, identificar y describir material vegetal de Puyehue N' 6 6 ene-04 
2 2.6 Colectar, identificar y describir material vegetal de Punta Arenas N' 6 6 feb-04 
2 2.7 Colectar, identificar y describir materia¡ vegetal de Santiago (valle) N' 6 6 nov-04 
2 2.8 Colectar, identificar y describir material vegetal de Chillán(cordillera) N' 10 10 mar-05 
2 2.9 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago 	cordillera N° 6 6 ene-06 
2 2.10 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena (cordillera) N° 10 10 feb-06 
3 Producir extractos de especies colectadas 

3 3.1 Producir extractos de material vegetal de La Serena (costa) N' 8 8 dic-02 
3 3.2 Producir extractos de material vegetal de Tal Tal - Chañaral N' 6 6 ene-03 
3 3,3 Producir extractos de material vegetal de Arica N° 8 8 .un-03 
3 3.4 Producir extractos de material vegetal de Santiago (costa) N° 6 6 nov-03 
3 3.5 Producir extractos de material vegetal de Puyehue N' 6 6 feb-04 
3 3.6 Producir extractos de material vegetal de Punta Arenas N' 6 6 mar-04 
3 3.7 Producir extractos de material vegetal de Santiago (valle) N' 6 6 dic-04 
3 3.8 Producir extractos de material vegetal de Chillán 	cordillera N' 10 10 abr-05 
3 3.9 Producir extractos de material vegetal de Santiago 	cordillera N' 6 6 feb-06 
3 3.10 Producir extractos de material vegetal de La Serena (cordillera) N' 10 10 mar-06 
4 Analizar extractos 

4 4.1 Analizar 	uimico, or asolé tico extractos de La Serena costa N' 8 8 jun-03 
4 4.2 Analizar 	uimico, or asolé tico 	extractos de Tal Tal - Chañaral N' 6 6 jul-03 
4 4.3 Analizar 	uimico, or anolé tico 	extractos de Anca N' 8 8 dic-03 
4 4.4 Analizar 	ulmico, or asolé tico 	extractos de Santiago 	costa N' 6 6 may-04 
4 4.5 Analizar (quimico, or anolé tica 	extractos de Puyehue N' 6 6 ago-04 
4 4.6 Analizar 	uimico, or enolé tico 	extractos de Punta Arenas N' 6 6 set-04 
4 4.7 Analizar 	uimico, or anolé tico 	extractos de Santiago (valle) N' 6 6 jun-05 
4 4.8 Analizar 	uimico, or 	anoté tico 	extractos de Chillán (cordillera) N' 10 10 oct-05 
4 4.9 Analizar 	uimico, or anolé tica 	extractos de Santiago 	cordillera N' 6 6 jul-06 
5 Divulgar los resultados 

5 5.1 Reunirse con empresarios locales N° 4 1 ago-03 
2 ago-04 
3 ago-OS 
4 ago-OS 

5 5.2 Presentaren congresos N' 3 1 dic-04 
2 set-06 
3 set-06 

5 5.3 Producir articules N' 5 1 dio-04 
2 dic-05 
5 set-06 

5 5.4 Producir libro de divulgación N' 1 1 set-06 
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La realización de este proyecto contribuirá al desarrollo de empresas que procesen aromas de la 
flora nativa de Chile. Inicialmente, dichas empresas se basarán principalmente en la recolección de 
material vegetal, extracción de principios aromáticos y uso directo de ellos en productos de consumo. 
En el mediano y largo plazo, algunas de estas industrias se transformarán en empresas altamente 
tecnologizadas, incorporando elementos de agricultura de especies no tradicionales, y/o 
transformaciones químicas a gran escala. Los resultados del proyecto permitirán que estas industrias 
generen productos novedosos o productos conocidos con costos más bajos que los que se importan. 

Si algún o algunos de los extractos descritos son directamente introducibles en la industria, el 
beneficio será inmediato a través de su incorporación en productos cosméticos y de limpieza, 
evitando al mismo tiempo el consumo de divisas para importarlos. Si la especie es escasa, se 
deberán hacer esfuerzos por domesticarla; si la especie promisora contiene algún compuesto químico 
particularmente interesante para su uso como aroma, se deberá sintetizar el compuesto a escala 
industrial e incorporarlo internacionalmente en el área de fragancias. 

El conocimiento de las propiedades y potenciales usos de la flora nativa conduce a su valorización, lo 
que trae como consecuencia la valorización paralela de tierras marginales. 

El proyecto generará un conjunto de extractos de plantas nativas con aromas utilizables en la 
industria. Si la planta debe ser colectada de la Naturaleza, se espera beneficie en el corto plazo a 
sectores marginales de la población que se dediquen a esos menesteres. Por ejemplo, el canelo y la 
tepa son promisorios candidatos para producir extractos aromáticos interesantes, y ambas especies 
crecen en zonas con poblaciones rurales empobrecidas y con alto índice de cesantía. Si la planta 
debe ser domesticada antes de ser explotada, los beneficios tenderán a producirse en el mediano y 
largo plazo, en otros sectores de la población. 

Dado que los productos generados por el proyecto sustituirán a productos que actualmente son 
importados y a la vez podrán ser exportados, el proyecto generará beneficios por el efecto social de la 
divisa (precio sombra). 

El conocimiento científico generado en torno a la flora nativa de Chile favorecerá la conservación de 
los hábitats donde crecen aquellas especies que resulten de interés comercial. 

La orientación de un laboratorio de investigación básica en interacciones insecto-planta hacia el 
conocimiento más acabado y a la vez aplicado de la química de la planta, es de interés toda vez que 
crea un puente con el sector empresarial y promueve el enrriquecimiento mutuo a través del 
intercambio de enfoques e ideas. 

El proyecto estimulará la formación de alianzas entre empresarios y académicos en torno- 
problemas de ciencia aplicada. Esto redunda en beneficios mutuos, en un modelo que puede  
extenderse a otras rubros.  

:~1 
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Descripción • • - 	• . .. • 

Durante el periodo de ejecución del proyecto sólo se producirán extractos a partir de pequeñas 
cantidades de material vegetal colectado en la Naturaleza. En consecuencia, el desarrollo del 
proyecto no provocará efectos ambientales directos de ninguna consideración. 

El desarrollo comercial post-proyecto provocará efectos ambientales que dependerán de la 
especie a explotar: 

1) aquellas especies con altas tasa intrínseca de crecimiento y abundancia serán colectadas 
directamente de la Naturaleza, lo que puede llevar a una disminución gradual de la cobertura de la 
especie por impedimento a su reproducción (extracción de flores). 

2) aquellas especies escasas serán domesticadas y cultivadas, lo que llevará a un cambio en el uso 
de la tierra. 

3) aquellas especies tanto escasas como difícilmente cultivables serán explotadas a través de la 
síntesis de los componentes químicos responsables de su aroma en complejos químicos industriales 
creados ad hoc, lo que significará establecer industrias químicas en algún lugar del país. 

En relación con los efectos ambientales del desarrollo post-proyecto, se proponen las siguientes 
acciones, respectivamente: 

1) extracción parcial de las flores durante las colectas, dejando sobre la planta una cantidad que 
asegure su reproducción. 

2) utilización de tierras marginales, o tierras que estén siendo utilizadas en cultivos. 

3) estudios de impacto ambiental adecuados e implementación de las medidas en ellos propuestas. 



Item de gasto 2002 	2003 	2004 	2005 2006 Total 

1. RECURSOS HUMANOS 
1.1 Profesionales 
1.1.1 Coordinador 15% 675000 2808000 2920320 3037128 2368962 11809410 
1.1.2 Coordinador alterno (5%) 225000 936000 973440 1012380 789651 3936471 
1.1.3 Botánico (30%) 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 10497264 
1 1.4 Químico 100% 0 5000000 6240000 6489600 5061888 22791488 
1.2 Técnicos 0 0 0 0 0 0 
1.2.1 Secretaria/dibujante/fotógrafa (50%) 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 10497264 
1.2.2 Técnico 1 (100%) 750000 3120000 3244800 3374592 2632183 13121575 
1.2.3 Técnico 2 100% 0 2340000 3244800 3374592 2632183 11591575 
2. EQUIPAMIENTO 0 0 0 0 0 0 
2.1 Adquisición de equipos  0 0 0 0 0 0 
2.1.1 Balanza portátil 350000 0 0 0 0 350000 
2.2 Valorización de uso de equipos  0 0 0 0 0 0 
2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 0 0 0 0 0 0 
2.2.1.1 Computador de coordinador 8001 32004 32004 32004 23987 128000 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 0 0 0 0 0 0 
2.2.2.1 Máquina fotográfica 8001 32004 32004 32004 23987 128000 
2.2.2.2 Computador portátil 18000 72000 72000 72000 54000 288000 
2.2.2.3 GPS 3000 12000 12000 12000 9000 48000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 0 O 0 0 0 0 
2.2.3.1 Cromatógrafo gases/detector masas 1400001 5600004 5600004 5600004 4199987 22400000 
2.2.3.2 Es ectrofotómetro UV/Vis 24999 99996 99996 99996 75013 400000 
2.2.3.3 Balanza 5001 20004 20004 20004 14987 80000 
2.2.3.4 Eva orador rotatorio 5001 20004 20004 20004 14987 80000 
3. INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0 0 
3,1 Remodelación laboratorio 2063278 0 0 0 0 2063278 
4. SALIDAS A TERRENO 0 0 0 0 0 0 
4.1 La Serena (costa) 1450000 0 0 0 0 1450000 
4.2 Tal Tal - Chañaral 1015000 0 0 0 0 1015000 
4.3 Arica 0 2050000 0 0 0 2050000 
4.4 Santiago (costa) 0 360000 0 0 0 360000 
4.5 Puyehue 0 1450000 0 0 0 1450000 
4.6 Punta Arenas 0 0 2050000 0 0 2050000 
4.7 Santiago Valle 0 0 480000 0 0 480000 
4.8 Chillán (cordillera) 0 0 0 1230000 0 1230000 
4.9 Santiago (cordillera) 0 0 0 320000 0 320000 
4.10 La Serena (cordillera) 0 0 0 0 1450000 1450000 
5. MATERIALES E INSUMOS 0 0 0 0 0 0 
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 2000000 500000 500000 500000 500000 4000000 
5.2 Columnas cromato ráficas 1200000 0 1200000 0 0 2400000 
5.3 Helio alta pureza 200000 200000 200000 200000 0 800000 
5.4 Otros insumos cromato ráficos 100000 200000 200000 200000 100000 800000 
5.5 Estándares cromato ráficos 0 2000000 400000 400000 200000 3000000 
5.6 Material de terreno 1250000 200000 200000 100000 150000 1900000 
5.7 Insumos computacionales 50000 100000 100000 100000 150000 500000 
5.8 Otros insumos 100000 200000 200000 200000 100000 800000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 0 0 0 0 0 0 
6.1 Análisis IR 0 500000 500000 500000 500000 2000000 
6.2 Análisis RMN 0 750000 750000 750000 750000 3000000 
7. DIFUSIÓN 0 0 0 0 0 0 
7.1 Reuniones periódicas 0 100000 100000 100000 100000 400000 
7.2 Reuniones científicas 0 0 0 190000 1941914 2131914 
7.3 Publicaciones en revistas internacionales 0 0 0 0 400000 400000 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 0 0 200000 200000 200000 600000 
7.5 Publicación de libro de divulgación 0 0 0 0 6000000 6000000 
8. GASTOS GENERALES 1000000 2000000 2000000 2000000 1000000 8000000 

0 
TOTALES 15100282 35694016 36783056 35565660 35654225 158797239 
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Item de gasto 2002 	2003 2004 2005 2006 Total 
1. RECURSOS HUMANOS 0 	 0 0 0 0 
1.1 Profesionales 0 	 0 0 0 0 
1.1.1 Coordinador (15%) 675000 	2808000 2920320 3037128 2368962 11809410 
1 1 2 Coordinador alterno (5%) 225000 936000 973440 1012380 789651 3936471 
2. EQUIPAMIENTO 0 0 0 0 0 0 
2.2 Valorización de uso de equipos  ❑ 0 0 0 0 0 
2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 0 0 0 0 0 0 
2.2.1.1 Computador de coordinador 8001 32004 32004 32004 23987 128000 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 0 ❑ 0 0 0 0 
2.2.2.1 Máquina fotográfica 8001 32004 32004 32004 23987 128000 
2.2.2.2 Computador portátil 18000 72000 72000 72000 54000 288000 
2.2.2.3 GPS 3000 12000 12000 12000 9000 48000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 0 0 0 0 0 0 
2.2.3.1 Cromató rafo gasesldetector masas 1400001 5600004 5600004 5600004 4199987 22400000 
2.2.3.2 Es ectrafatómetro UV/Vis 24999 99996 99996 99996 75013 400000 
2.2.3-3 Balanza 5001 20004 20004 20004 14987 80000 
2.2.3.4 Eva orador rotatorio 5001 20004 20004 20004 14987 80000 
5. MATERIALES E INSUMOS 0 0 0 0 0 0 
5.3 Helio alta pureza 0 200000 0 200000 0 400000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 0 0 0 0 0 ❑ 

6.1 Análisis IR 0 250000 250000 250000 250000 1000000 
6.2 Análisis RMN 0 375000 375000 375000 375000 1500000 
7. DIFUSIÓN 0 0 0 0 0 0 
7.1 Reuniones periódicas 0 100000 100000 100000 100000 400000 
7.2 Reuniones científicas 0 0 0 190000 1941914 2131914 
7.3 Publicaciones en revistas internacionales p 0 0 0 400000 400000 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 0 0 200000 200000 200000 600000 
7.5 Publicación de libro de divulgación p 0 0 0 3000000 3000000 

0 
TOTALES 2372004 10557016 10706776 11252524 13841475 48729795 

VA 
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1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1.1 Coordinador a cargo de la coordinación de los participantes, tanto desde el lado científico 
corno empresarial, la elaboración de informes, la mantención de relaciones con FIA, y el análisis 
organoléptico de las plantas, sus extractos, y los constituyentes separados por cromatografía de 
gases. Recibe en la Facultad de Ciencias un sueldo bruto mensual de $ 1500000. La participación en 
el proyecto, de 15%, significa los aportes siguientes: 

Coordinador 2002 2003 2004 2005 2006 
A orte mensual 225000 234000 243360 253094 263218 
Aporte anual 225000 2808000 2920320 3037128 2895398 

1.1.2 Coordinador alterno: a cargo de las funciones del coordinador en ausencia de éste. Participará 
en la interpretación de los análisis químicos. Recibe en la Facultad de Ciencias un sueldo bruto 
mensual de $ 1500000. La participación en el proyecto, de 5%, significa los aportes siguientes: 

Coordinador alterno 2002 	2003 2004 2005 2006 
Aporte mensual 75000 	78000 81120 84365 87739 
Aporte anual 75000 	936000 973440 1012380 965129 

2. EQUIPAMIENTO 

2.2 VALORIZACIÓN DE USO DE EQUIPOS 

La siguiente tabla muestra el método de valorización del uso de los equipos que actualmente posee el 
agente ejecutor y que pondrá a disposición para la ejecución del proyecto. Se entregan estimaciones 
de costo de reposición, vida útil, porcentaje del tiempo que el equipo será utilizado por el proyecto, y 
la valorización derivada de las estimaciones anteriores. 

Tabla. Parámetros para la valorización del uso de equipos en la Universidad de Chile 

Equipo Costo 
reposición 

Vida útil 
(años) 

Uso en 
proyecto ecto % 

Valorización 
anual 

2.2.1.1 Computador coordinador 800000 5 20 32000 
2.2.2.1 Máquina fotográfica digital 800000 5 20 32000 
2.2.2.2 Computador portátil 1200000 5 30 72000 
2.2.2.3 GPS 200000 5 30 12000 
2.2.3.1 Cromató rafo gases/detector de masas 80000000 10 70 5600000 
2.2.3.2 Es ectrofotómetro UVNis 10000000 10 10 100000 
2.2.3.3 Balanza 2000000 10 10 20000 
22.3.4 Evaporador rotatorio 1000000 5 10 20000 

6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6.1 Análisis de espectroscopia infrarroja de los extractos. El costo promedio estimado de. cada 
espectro en los próximos cuatro años se estima en $ 20.000, y el número de espectros a tomar, en 
100. Este gasto será compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA. 
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6.2 Análisis de resonancia magnética nuclear de compuestos puros. Estos análisis serán 
utilizados sólo en la dilucidación estructural de compuestos que resulten imposibles de identificar 
sobre la base de sus espectros de masas. El costo promedio estimado de cada juego de espectros de 
protones y de C-13 en los próximos cuatro años se estima en $ 20.000, y el número de espectros a 
tomar, en 50. Este gasto será compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA. 

7. DIFUSION 

7.1 Reuniones periódicas: se llevarán a efecto entre los ejecutores del proyecto, el grupo de 
empresarios que muestren interés en el proyecto y el supervisor del proyecto en FIA. Se organizará 
una reunión un par de semanas antes del final de cada año calendario (o antes de la presentación del 
informe final el último año). Se espera una asistencia creciente a estas reuniones: 5 el primer año, 10 
el segundo y tercero, 15 el cuarto año. El costo unitario promedio, incluyendo promoción, arriendo de 
sala y servicio de café, se estima en $ 100000. 

7.2 Reuniones científicas: se darán a conocer los resultados parciales de los análisis fitoquímicos 
realizados, en una reunión internacional de Fitoquímica y dos reuniones anuales de la Sociedad 
Chilena de Química. Se estima un costo de $ 1751914 ($ 1101914 pasaje, $ 150000 inscripción y $ 
500000 viáticos) para la participación internacional, y $ 190000 ($60000 pasaje, $ 50000 inscripción y 
$ 80000 viáticos) para cada reunión nacional. 

7.3 Publicaciones en revistas internacionales: se enviarán a la literatura primaria los resultados 
que resulten particularmente novedosos. Se estima que se publicarán dos artículos, cada uno de los 
cuales tiene un costo de unos $ 200000 por concepto de cargos por páginas y adquisición de 
apartados. 

7.4 Publicaciones en revistas nacionales: se enviarán los resultados parciales a tres revistas de 
circulación en el medio empresarial nacional de modo de estimular la participación de otros 
potenciales interesados. Los costos de página se estiman del orden de $ 200000 por artículo. 

7.5 Libro de divulgación: se producirá un libro que resumirá la información obtenida (ver detalles en 
la Sección 9). El costo de publicación de este libro, estimado en $ 6.000.000, será compartido 
igualitariamente por la Universidad de Chile y FIA. 



F{~C.?~SIt.R3rfi7 C3E. C'HII.F 
Página 
Número 26 

e 	 rr 	por  

Item de gasto 	 2002 	2003 	2004 	2005 2006 Total 

1. RECURSOS HUMANOS 0 0 0 0 0 0 
1.1 Profesionales 0 0 0 0 0 0 
1.1.3 Botánico (30%) 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 10497264 
1.1.4 Químico (100%) 0 5000000 6240000 6489600 5061888 22791488 
1.2 Técnicos 0 O 0 0 0 0 
1.2.1 Secretarialdibujantelfotó 	rafa 	50% 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 10497264 
1,2.2 Técnicol 	100% 750000 3120000 3244800 3374592 2632183 13121575 
1.2.3 Técnico 2 100% 0 2340000 3244800 3374592 2632183 11591575 
2. EQUIPAMIENTO 0 0 0 0 0 0 
2.1 Ad uisición de e ui os 0 0 0 0 0 0 
2.1.1 Balanza 	ortátil 350000 0 0 0 0 350000 
3. INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0 0 
3.1 Remodelación laboratorio 2063278 0 0 0 0 2063278 
4. SALIDAS A TERRENO 0 0 0 0 0 0 
4.1 La Serena costa 1450000 0 0 0 0 1450000 
.2 Tal Tal - Chañaral _4 1015000 0 0 0 0 1015000 

4.3 Arica 0 2050000 0 0 0 2050000 
4.4 Santia o costa 0 360000 0 0 0 360000 
4.5 Pu ehue 0 1450000 0 0 0 1450000 
4.6 Punta Arenas 0 0 2050000 0 0 2050000 
4.7 Santia o valle 0 0 480000 0 0 480000 

.8 Chillán 	cordillera _4 0 0 0 1230000 0 1230000 
4.9 Santia 	o 	cordillera 0 0 0 320000 0 320000 
4.10 La Serena cordillera 0 0 0 0 1450000 1450000 
5. MATERIALES E INSUMOS 0 0 0 0 0 0 

.1 Material de vidrio 	de laboratorio _5 2000000 500000 500000 500000 500000 4000000 
5.2 Columnas cromato ráficas 1200000 0 1200000 0 0 2400000 
5.3 Helio alta 	ureza 200000 0 200000 0 0 400000 
5.4 Otros insumos cromato ráficos 100000 200000 200000 200000 100000 800000 
5.5 Estándares cromato ráficos 0 2000000 400000 400000 200000 3000000 
5.6 Material de terreno 1250000 200000 200000 100000 150000 1900000 
5.7 Insumos com utacionales 50000 100000 100000 100000 150000 500000 
5.8 otras insumos 100000 200000 200000 200000 100000 800000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS O 0 0 0 0 0 
6.1 Análisis IR 0 250000 250000 250000 250000 1000000 
6.2 Análisis RMN 0 375000 375000 375000 375000 1500000 
7. DIFUSIÓN 0 0 0 0 0 0 
7.5 Publicación de libro de divul ación 0 0 0 0 3000000 3000000 
8. GASTOS GENERALES 1000000 2000000 2000000 2000000 1000000 8000000 

0 
TOTALES 12728278 25137000 26076280 24313136 18812750 107067444 
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11. RECURSOS HUMANOS: 

11.1 Profesionales 

Botánico. Profesional a cargo de la identificación y colecta de las especies que se estudien, de 
buscar y compaginar información botánica de cada especie estudiada y datos de importancia 
agronómica para las especies promisoras. Esta información será incluida en el libro que resumirá los 
resultados del proyecto (ver sección 9). Se contratará por 30% de jornada a partir de octubre del 
2002. 

Químico. Profesional a cargo de los análisis de los datos obtenidos por cromatografía de gases 
acoplada a espectrometría de masas, de supervisar el trabajo de los técnicos, y de producir las tablas 
que identifiquen los constituyentes químicos de cada uno de los extractos estudiados, y que será 
incorporada en el libro que resumirá toda la información obtenida. Se contratará a jornada completa a 
partir de marzo del 2003. 

1.2 Técnicos 

Secretaria/dibujante/fotógrafa. Profesional encargada de la anotación de datos de colecta, de 
obtener y/o producir material gráfico que describa cada especie colectada, de elaborar la base de 
datos con los aportes de otros integrantes del equipo ejecutor. Se contratará por 50% de jornada a 
partir de octubre dei 2002. 

Técnicos. El proyecto contratará a dos profesionales que tendrán a su cargo las siguientes tareas: i) 
producción de extractos a partir del material colectado; ii) preparación de muestras para análisis 
espectroscópicos; iii) análisis espectroscópico; iv) preparación de muestras para cromatografía de 
gaseslespectrometría de masas. Cada profesional tendrá jornada completa y serán contratados desde 
el inicio del proyecto. Ambos técnicos serán capacitados para llevar a cabo todas las operaciones del 
proyecto, si bien es cierto tenderán a especializarse en algunas de ellas. 

La estructura de sueldos del personal será la siguiente, la primera tabla en términos mensuales y la 
segunda en términos anuales: 

Participantes 2002 2003 2004 2005 2006 
Botánico 200000 208000 216320 224973 233972 
Químico 500000 520000 540800 562432 
Dibui ante 200000 208000 216320 224973 233972 
Técnicos 250000 260000 270400 281216 292465 

Participantes 2002 2003 2004 1 2005 2006 
Botánico 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 
Químico 5000000 6240000 6489600 5061888 
Dibujante 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 
Técnicos (2) 750000 5460000 6489600 6749184 5264366 

2. EQUIPAMIENTO 

2.1 Adquisición de balanza portátil: equipo para pesar en terreno el material vegetal colectado. 
Tiene una precisión de 0,01 g que sirve para pesar flores. 
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3. INFRAESTRUCTURA 

Costos generados por la adaptación de un laboratorio para llevar a cabo este proyecto en forma 
eficiente. Esta contempla la instalación adecuada de una campana de extracción de gases, y la 
reposición o transformación parcial de mesones y escritorios existentes de modo de poder albergar a 
los ejecutantes del proyecto. Estos costos se estiman en $ 2.000.000. 

4. SALIDAS A TERRENO 

Los viajes de colecta se realizarán a las principales regiones fitogeográficas del país. Para la 
confección de la tabla global a continuación se ha considerado que en cada salida de colecta 
participarán el coordinador del proyecto, la dibujante/secretaria/fotógrafa, y el botánico. Se consideran 
viáticos de $ 10000 cuando la salida es a los alrededores de Santiago (costa, valle, cordillera) y $ 
30000 cuando se deba pernoctar fuera de Santiago. El costo de arriendo de vehículo se estima en 
promedio $ 40000 diario. 

Lugar de colecta Fecha 
aprox. 

N° 
días 

Costo 
pasajes 

Costo 
viáticos 

Costo 
vehículo 

Costo 
insumos 

Costo total 

La Serena (costa) oct-02 10 0 900000 400000 150000 1450000 
TalTal - Chañaral nov-02 7 0 630000 280000 105000 1015000 
Arica abr.03 10 600000 900000 400000 150000 2050000 
Santiago (costa) set-03 4 0 120000 160000 80000 360000 
Puyehue dic-03 10 0 900000 400000 150000 1450000 
Punta Arenas ene-04 10 600000 900000 400000 150000 2050000 
Santiago (valle) oct-04 6 0 180000 240000 60000 480000 
Chillán (cordillera) feb-05 6 0 900000 240000 90000 1230000 
Santiago 	cordillera dic-05 4 0 120000 160000 40000 320000 
La Serena cordillera ene-06 10 0 900000 400000 150000 1450000 

Totales parcIales 1200000 6450000 3080000 1125000 11855000 

5. MATERIALES E INSUMOS 

5.1 insumos de laboratorio: material de vidrio para armar aparatos para producir extractos (arrastre 
por vapor de agua de aceites esenciales, destilación al vacío de volátiles de flores) y fungibles 
relacionados (hielo seco, solventes de lavado, etc); material de laboratorio para mantener hielo seco y 
para análisis espectroscópicos propuestos para cada extracto, incluyendo celdas para 
espectrofotómetro; y materiales para cromatografía (columnas cromatográficas, gases comprimidos 
de alta pureza, insumos cromatográficos, jeringas, estándares cromatográficos), entre otros. La 
siguiente tabla muestra estimaciones globales de los materiales e insumos: 

Insumos de laboratorio Costo 
Material de vidrio y de laboratorio 4000000 
Columnas cromatográficas (1 par/2 años) 2400000 
Gases comprimidos (1 cilindro/año 400000 
Otros insumos cromatográficos 800000 
Estándares cromato ráficos (120 compuestos) 3000000 
Materiales de terreno 1900000 
Insumos computacionales 500000 
Otros insumos 800000 

6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6.1 Análisis de espectroscopia infrarroja de !os extractos. El costo promedio estimado de cada 
espectro en los próximos cuatro años se estima en $ 20.000, y el número de espectros a tomar, en 
100. Este gasto será compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA. 
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6.2 Análisis de resonancia magnética nuclear de compuestos puros. Estos análisis serán 
utilizados sólo en la dilucidación estructural de compuestos que resulten imposibles de identificar sobre 
la base de sus espectros de masas. El costo promedio estimado de cada juego de espectros de 
protones y de C-13 en los próximos cuatro años se estima en $ 20.000, y el número de espectros a 
tomar, en 50. Este gasto será compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FA. 

7. DIFUSION 

7.5 Libro de divulgación: se producirá un libro que resumirá la información obtenida (ver detalles en 
la Sección 9). El costo de producción de este libro, estimado en $ 6.000.000, será compartido 
igualitariamente por Universidad de Chile y FIA. 

8. GASTOS GENERALES 

Cubrirán los gastos por: i) mantención de la infraestructura del Laboratorio de Quimlca Ecológica 
donde se realizará el proyecto, ii) mantención y reparación de los equipos del Laboratorio de Química 
Ecológica. incluyendo el cromatógrafo de gaseslespectrómetro de masas, iii) pago de servicios 
(electricidad, agua, gas, correo electrónico, líneas directas de teléfono y fax, etc.), iv) honorarios para 
personas que realicen labores administrativas o de apoyo en el Laboratorio de Química Ecológica 
(compras de materiales, arreglos para viajes, labores de estafeta, limpieza de material utilizado en el 
proyecto, etc.), v) administración económica del proyecto, entre otros Se estima en un 8 % del costo 
total del proyecto. 

G~ 	 ! 
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El proyecto espera una inversión en investigación, desarrollo y publicidad por parte de empresas del 
sector privado, que se traducirá en una disminución porcentual de las importaciones de insumos en el 
rubro aromas por sustitución de materias primas importadas por otras de origen local. Debido a que 
esta sustitución implica un cambio en las preferencias del público consumidor, la inversión en 
campañas publicitarias es incierta pero se prevée alta en relación con los costos del proyecto. En el 
análisis cuantitativo, se han utilizado los siguientes supuestos y estimaciones: 

i) Evolución de las importaciones. Los datos de importaciones en el rubro "aceites esenciales y 
resinoides, preparaciones de perfumería, de tocador o de cosméticos" (tabla 2, sección 6) fueron 
extrapolados linealmente hasta el año 2010 (ver figura). 
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2009 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Año 

Asimismo, se supuso un crecimiento aproximadamente lineal de[ valor del dólar, y se generaron los 
valores de importaciones en moneda nacional indicados en la tabla siguiente: 

2002 2003 2004 2005 toas 2007 2008 Zoos 2010 
importaciones (millones de dólares) 162 170 180 188 196 204 213 222 230 
Valor promedio del dólar 680 710 740 770 800 835 870 910 950 
Importaciones(milesdemillonesdepesosj 110 121 133 145 157 170 185 202 219 

ii) Estimación del número de aromas comercializables. La tabla siguiente muestra la estimación 
del número de aromas generados por el proyecto que será explotable comercialmente: 

Naturaleza del aroma 2002 2003 2004 2005 2006 
Aromas estudiados (sección 11.1 0 14 40 56 72 
Aromas de alta calidad 0 6 20 25 30 
Aromas explotables comercialmente 0 1 3 4 5 

iii) Estimación del tiempo necesario para comercializar aromas. Chile ha sido descrito como uno 
de los mercados más atractivos de Latinoamérica para la comercialización de artículos de perfumería 
(Bucalo, 1999). Por otra parte el público chileno ha mostrado, al menos en el rubro de productos de 
higiene personal, una tendencia a preferir productos chilenos (Bucalo, 1999). Se estima que la 
generación de ingresos seguirá de cerca las inversiones en investigación, desarrollo y publicidad. 
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iv) Estimación de las inversiones necesarias para comercializar aroma y de las entradas que 
genera: La tabla a continuación muestra los valores estimados para distintos parámetros relacionados 
con inversiones y con las entradas en función de las importaciones. Se define como Año 1 el año 
siguiente al del descubrimiento del aroma. 

Año después de 
descubrimiento 

Inversión en 
investigación 

Inversión en 
desarrollo 

Inversión en 
publicidad 

Entradas (% de las 
importaciones)  

Año 1 20000000 100000000 0 0 
Año 2 20000000 100000000 200000000 0 
Año 3 20000000 100000000 100000000 0,2 
Año 4 20000000 100000000 50000000 0,225 
Año 5 20000000 100000000 50000000 0,25 
Año 6 20000000 100000000 50000000 0,275 
Año 7 20000000 100000000 50000000 0.3 



16.2. Flujo de Fondos de/ Proyecto o Indícadores de Rentabilidad 
(calcular el VAN y la TIR dependiendo de¡ tipo de proyecto) 
I. PROYECCIÓN SITUACIÓN SIN PROYECTO  

ITEM  AÑOS DE LA PROYECCIÓN  
1 2 3 4 5 6 

1. ENTRADAS 

Subtotal Entradas  
2. SALIDAS 
2.1. Inversiones 

2.2. Gastos de Operación 

2.3. Otros 

Subtotal Salidas  
3. BENEFICIOS NETOS 
TOTALES (1-2)  
VAN (12%) 1 
TIR  
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II. PROYECCIÓN SITUACIÓN CON PROYECTO 
ITEM AÑOS DE LA PROYECCIÓN 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
1. ENTRADAS 

0 0 0 0 313600000 1064625000 1667790000 2424240000 2895125000 

Subtotal entradas 
2. SALIDAS 
2.1. Inversiones 
Investigación 0 0 20000000 60000000 80000000 100000000 100000000 100000000 100000000 

Desarrollo 0 0 100000000 300000000 400000000 500000000 500000000 500000000 500000000 

Publicidad 0 0 0 200000000 500000000 450000000 450000000 300000000 250000000 

2.2. Gastos de 8540668 33132000 39483360 36052972 41568239 

Operación 

2.3. Otros 

Subtotal Salidas 8540668 33132000 159483360 596052972 1021588239 1050000000 1050000000 900000000 850000000 

3. Beneficios 
-8540668 -33132000 -159483360 -596052972 -707988239 14625000 617790000 1524240000 -.. 	2045125000 

netos totales (1-2) 
VAN (12 %) 416689248 

TIR 23% 
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III. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO 
ITEM AÑOS DE LA PROYECCIÓN 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
1. SUBTOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ENTRADAS SIN 
PROYECTO 

2, SUBTOTAL 0 0 0 0 313600000 1064625000 1667790000 2424240000 2895125000 
ENTRADAS CON 

PROYECTO 
3.ENTRADAS 0 0 0 0 313600000 1064625000 1667790000 2424240000 2895125000 

TOTALES 
2.1 

4. SUBTOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SALIDAS SIN 
PROYECTO 
5. SUBTOTAL 8540668 33132000 159483360 596052972 1021588239 1050000000 1050000000 900000000 850000000 
SALIDAS CON 
PROYECTO 
6. SALIDAS 8540665 33132000 159483360 596052972 1021588239 1050000000 1050000000 900000000 850000000 
TOTALES 

5.4 

7. BENEFICIOS -8540668 -33132000 -159483360 -596052972 -707988239 14625000 617790000 1524240000 2045125000 
NETOS 

INCREMENTALES 
DEL PROYECTO (3- 

6) 
8. BENEFICIOS -8540668 -33132000 -159483360 -596052972 -707988239 14625000 617790000 1524240000 2045125000 

NETOS TOTALES 
CON PROYECTO 

(2.5) 
9. BENEFICIOS -8540668 -33132000 -159483360 -596052972 -707988239 11992500 506587800 1249876800 1677002500 

NETOS TOTALES 
CON PROYECTO 
DESPUÉS DEL 

IMPUESTO 

• 

3~. 

~1 
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Una consideración teórica que podría limitar los resultados del proyecto es la posibilidad de no 
encontrar fuentes interesantes de aromas en la flora chilena. Estudios preliminares bibliográficos 
muestran una frecuencia razonable de especies con interesante potencial como productoras de 
aromas, por ejemplo, se ha informado de un estudio de gran envergadura con flores de 1266 
especies, entre las cuales un 15% poseía un olor agradable, y un 55% no poseía olor (Secondini, 
1990). Estudios preliminares de terreno por los autores del proyecto sugieren que el porcentaje de 
especies con potencial como productoras de aromas puede ser mayor. Por otra parte, se estima que 
en todas las zonas de colecta especificadas en el proyecto podrán ser identificadas y examinadas al 
menos unas 800 especies vegetales nativas distintas, de modo que la producción de 72 extractos 
aromáticos no parece improbable. 

Secondini, 0. (1990) Handbook of perfumes and flavors. Chemical Publishing Co., Inc., Nueva York. 

Podría darse el caso de que los empresarios chilenos no se interesasen o no tuvieran la capacidad 
para involucrarse en la comercialización de los aromas obtenidos. Se han establecido contactos con 
empresas extranjeras de la especialidad que han mostado interés en los resultados del proyecto (ver 
párrafo 18). 

Cfjj 

El Coordinador del Proyecto tiene amplia experiencia en la gestión y ejecución de proyectos de 
investigación, y en la interacción con colaboradores en esa investigación. La Unidad de Contabilidad 
del Agente Postulante posee amplia experiencia en el manejo financiero de proyectos de 
investigación de gran envergadura. En consecuencia, no se prevén riesgos en estos frentes. 

r . 
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Riesgo 
Identificado 

Nivel 	 Acciones 
Esperado 	 Propuestas 

Baja frecuencia de especies 
con potencial aromático en la 
flora nativa de Chile 

Bajo Estudiar un número mayor de especies. Ampliar las 
zonas geográficas donde se realiza el proyecto. 

Baja calidad de los aromas 
detectados en la flora nativa 
de Chile 

Desconocido Estudiar un número mayor de especies. Ampliar las 
zonas geográficas donde se realiza el proyecto. 

Baja 	abundancia 	natural 	de 
especies 	seleccionadas 	para 
explotación 

Desconocido Domesticación y cultivo de esas especies. 

Falta 	de 	interés 	o 	de 
capacidad 	económica 	en 	el 
sector empresarial 	en 	Chile, 
por aromas generados por el 
proyecto 

Desconocido Recurrir 	a 	empresas 	extranjeras 	para 	su 
explotación (ver párrafo 1 8). 
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Las composiciones de los productos aromáticos comerciales son mantenidos por los fabricantes en el 
más estricto secreto, pues constituyen en esencia su propiedad intelectual (Grundschober, 1998). En 
estas circunstancias, el agente que descubre nuevos productos aromáticos no tiene oportunidad de 
recuperar la inversión que involucró el generarlos si no asegura previamente ciertos compromisos de 
parte del empresario que eventualmente explote dichos productos aromáticos. Por otra parte, no 
parece conveniente que el proyecto se comprometa a priori con algún empresario en 
particular, pues éste puede no ser el idóneo para explotar los resultados del proyecto, o puede que 
cuando el producto esté disponible dicho empresario no posea el capital necesario para su 
explotación. 

En estas circunstancias, parece prudente mantener las opciones abiertas, lo que en la práctica 
significa no asociar al proyecto una contraparte empresarial. La idea es que, en la medida que el 
proyecto genere aromas potencialmente comercializables, la información sea divulgada primero en el 
medio empresarial de Chile y, si éste no mostrara interés o capacidad para su explotación, se 
ofreciera dicha información a empresas extranjeras del rubro. Contactos previos (ver anexo D) 
demuestran que existe interés en este tipo de empresas. En cualquiera de estos dos casos, el 
empresario que recibiera la información deberá comprometerse a la explotación de los aromas de 
modo tal que aseguren un máximo retorno a Chile, por ejemplo, efectuando las colectas de 
material vegetal en Chile con mano de obra local, la eventual domesticación y cultivo de especies 
poco abundantes en Chile y, eventualmente, la producción industrial sintética de aromas también en 
Chile. En consecuencia, la estrategia de transferencia de resultados contempla tres tipos de acciones: 

A. Mantener contacto permanente y fluido con empresarios del rubro, de modo tal que en cuanto 
se descubra un extracto con aroma interesante ellos lo conozcan, lo aprecien, y comiencen a buscarle 
una aplicación dentro de la línea de productos que trabajan regularmente o ideando otras nuevas. 

B. Incrementar el interés del sector empresarial por los aromas, de modo tal que lo vean como 
una oportunidad interesante de inversión. Para esto, se extenderá invitaciones a participar en las 
reuniones de avance del proyecto publicitadas por medio de revistas de interés en el área. 

C. Los resultados serán divulgados en revistas de circulación amplia en el medio empresarial 
chileno a medida que vayan siendo obtenidos 

D. Como resultado final del proyecto se producirá un libro con toda la información obtenida 
durante el proyecto y enrriquecida con datos de la literatura, de modo de lograr una publicación 
atractiva que estimule a empresarios a considerar los aromas de la flora nativa como buena fuente de 
ingresos. 

E. En caso de que no se detecte, dentro de un plazo razonable, un interés en el empresariado 
chileno por los productos generados por el proyecto, la información será divulgada más 
ampliamente, en particular hacia empresas extranjeras especializadas en el rubro aromas. 

Los empresarios que hayan demostrado interés por los productos de este proyecto deberán firmar con 
FIA y Hermann Niemeyer acuerdos de confidencialidad elaborados con la asesoría de abogados 
expertos en la materia. Ellos garantizarán la no apropiación indebida de los resultados y estipularán 
un periodo de tiempo para que las muestras sean evaluadas por dichos empresarios. Si éstos 
mantuvieran su interés más allá del periodo de prueba, se elaborarán acuerdos de desarrollo y 
explotación de los resultados entre los empresarios, FIA y Hermann Niemeyer. La identidad del 
extracto será retenida hasta no haber determinado condiciones de explotación de la especie en 
cuestión que aseguren la sustentabilidad de la explotación, la maximización de la contribución de 
insumos y "expertise" nacionales, y la maximización de retornos al país. 

Grundschober, E. (1998) The IFRA guidelines. En: Fragances. Beneficial and adverse effects, Frosch, P J , Johansen, J.O. & White, 
I.R eds. Springer. 
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(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentación que indique la naturaleza 
urídica del agente postulante) 

El coordinador del proyecto posee amplia experiencia en la ejecución de proyectos de investigación, 
tanto de naturaleza básica como aplicada, en áreas relacionadas con propiedades de productos de 
origen natural, como lo indican los proyectos siguientes en los que ha participado como investigador 
responsable: 

Ciencia básica: 

	

1984-1987 US$130.000 	Agency for International Development: Role of Secondary Metabolites in the Resistance of Cereals to Aphids 

	

1985-1987 US$120.000 	International Seminar in chemistry: Chemical Ecology 

	

1988-2002 US$ 700.000 	International Program in the Chemical Sciences: Chemical Ecology 

	

1988-1991 US$149.000 	Agency for International Development: Role of Hydroxamic Acids in Cereal-Aphid Interactions 

	

1990-1997 US$ 445.000 	Swedish Agency for Research Cooperation with Developing Countries: Role of Plant Chemicals in Aphid 
Resistance of Cereals 

	

1992-1995 US$ 240.000 	Commission of European Communities: Resistance of Wheat to Aphids: Exploitation of Secondary Plant 
Substances 

	

1996-2006 US$ 600.000 	FONDECYT: 3 proyectos sobre química ecológica de interacciones áñdo-planta 

Ciencia aplicada: 

	

1988-1989 US$ 65.000 	Volkswagen Foundation: Evaluation of Chemical and Biological Potential of Native Flora From Chile 

	

1991-1994 US$ 110.000 	British Technology Group: Pesticides in the native flora of Chile 

	

1999-2003 US$ 180.000 	FIA: Mejoramiento genético de la cochinilla para la producción de ácido carmínico 
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1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecución de! proyecto. 

El principal instrumento en el Laboratorio de Química Ecológica de la Facultad de Ciencias, esencial 
para llevar a cabo la investigación propuesta, es un cromatógrafo de gases acoplado a 
espectrómetro de masas. Este es un instrumento que separa una mezcla de compuestos volátiles 
en sus componentes y al mismo tiempo entrega información acerca de la estructura de cada 
compuesto separado. Esta información puede conducir a la propuesta de una estructura para el 
compuesto al ser comparada con los espectros de masas de biblioteca, o con aquellos de compuestos 
disponibles comercialmente y que co-eluyan en el cromatograma y oresente espectro de masas 
similar al problema (este es el motivo por el que es necesario poseer una buen conjunto de 
compuestos estándares) 

Además, en el LQE existen balanza y microbalanza electrónicas digitales, evaporadores rotatorios, 
que serán utilizados en el procesamiento del material vegetal, y espectrofotómetro UVIVis, con el cual 
se caracterizará los extractos vegetales. 

2. Capacidad de gestión administrativo-contable. 

La Oficina Administrativa de la Facultad de Ciencias, que maneja en forma regular la mayor parte de 
los proyectos de investigación de los académicos de la Facultad, tanto de naturaleza básica 
(FONDECYT, proyectos internacionales) como aplicada (FONDEF y otros), será la encargada de la 
gestión administrativa-contable del proyecto. 
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20. 	OBJECIÓN SOBRE POSIBLES EVALUADORES 
(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalúen la 
propuesta. Justificar) 

F IT1sj I- 	 .. 	s. 	- 	- 

Sería deseable que este proyecto no fuera evaluado por personas que tuvieran vínculos 
comerciales en el área de aromas naturales. 
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ANEXO A 

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACIÓN Y 
EQUIPO TÉCNICO DEL PROYECTO 
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CURRICULUM VITAE 

Hermann M. Niemeyer 

Nacimiento 	18 de junio, 1946 
Nacionalidad Chile 
Estado civil 	Casado 
Dirección 	Departamento de Ciencias Ecológicas, Facultad de Ciencias, Universidad 

de Chile, Casilla 653, Santiago, Chile 
Fono (secretaria): +56-2 678-7260; fono (directo): +56-2 271-1116 
Fax: +56-2 271-7503 
Correo electrónico: niemeyer@abulafia.ciencias.uchile.cl 

ESTUDIOS 

1963-1965 	Facultad de Química y Farmacia, Universidad de Chile 
1966 	Facultad de Ciencias, Universidad de Chile. 
1967-1970 	Department of Chemistry, University of California, Berkeley. Grado obtenido: 

Ph. D. in Chemistry 

IDIOMAS 

Español, inglés, francés 

BECAS 

1972 	Swedish International Development Authority: Summer Institute in Quantum 
Chemistry, Solid State Physics and Quantum Biology, Suecia (3 meses) 

1973-1974 	International Seminar in Chemistry, Universidad de Uppsala, Sweden (12 
meses) 

1987-1988 	Alexander von Humboldt Foundation: Universidad Técnica de Berlin (3 meses) y 
Universidad de Hamburgo (3 meses) 

1992 	CSIRO (Sir Fredrick McMaster fellowship): CSIRO Division of Entomology, 
Canberra, Australia (4 meses) 

EMPLEOS 

1966-1967 	Ayudante-alumno, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile 
1967-1970 	Ayudante-alumno o ayudante de investigación, Departmento de Química, 

Universidad de California, Berkeley, USA. 
1971-1973 	Profesor asociado, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile 
1974-1977 	Asociado de investigación, Instituto de Química Orgánica, Universidad de 

Lausana, Suiza 
1978- 	Profesor titular, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile 

MEMBRECIA EN SOCIEDADES CIENTÍFICAS 

International Society of Chemical Ecology (consejero: 1989-1992) 
Phytochemical Society of North Arrierica 
Sociedad de Biología de Chile 



COMITÉS EDITORIALES 

1999- Journal of Chemical Ecology 
1999- Revista Chilena de Historia Natural 
2000- Acta Entomológica Chilena 
2000- Journal of Applied Entomology 

PREMIOS 

1995 Cátedra Presidencial en Ciencias 
1996 Medalla Rectoral, Universidad de Chile 
1998 Cátedra Presidencial en Ciencias 

ENTRENAMIENTO DE ESTUDIANTES Y BECARIOS 

Estudiante 	 Programa 

H.R. Bravo M.Sc. en Química 
P.P. Caballero M.Sc. en Zoología 
C.A. Escobar Ph.D. en Química 
C.C. Figueroa Ph.D. en Genética 
E. Fuentes-Contreras Ph.D. en Ecología 
E. Gianoli M.Sc. en Ecología, Ph.D. en Entomología 
W. Gonzáles M.Sc. en Zoología 
A. Givovich Ph.D. en Química 
M. Guerra M.Sc. en Zoología 
J. M. Jerez M.Sc. en Genética 
V. Leighton M.Sc. en Bioquímica 
B. López Ph.D. en Biología 
F.J. Pérez Ph.D. en Bioquímica 
A. Quiroz M.Sc. y Ph.D. en Química 
C.C. Ramírez Ph.D. en Ecología 
L.C. Rodríguez Ph.D. en Ecología 

Becarios latinoamericanos 

4 	f:C.)13tr.l:NO DE. CHILE 
Página 

43 Número 

'IA 

L. Almaraz 2 semanas Argentina Entomología 
A. Arango 38 meses Colombia Bioinsecticidas 
S. Beltrán 10 meses Perú Ecología del comportamiento 
J. Calle 3 meses Colombia Bioinsecticidas 
M. Castillo 2 meses Argentina Ecología del comportamiento 
H. Cerda 4 meses Venezuela Química ecológica 
H. Collantes 11 meses Perú Ecología 
L. Córdova 10 meses Perú Química ecológica 
C. Costa 10 meses Perú Ecología 
P. Daza 18 meses Perú Entomología 
L. Gavilano 6 meses Perú Química ecológica 
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W. Gonzáles 10 meses Perú Ecología 
M. Guerra 11 meses Perú Ecología 
R. Loayza 10 meses Perú Bioquímica 
G. Manrique 3 meses Perú Química ecológica 
B. Moreno 10 meses Colombia Fitoquímica 
A. Martos 7 meses Perú Entomología 
M. Ojeda 12 meses Bolivia Entomología 
R. Reátegui 10 meses Perú Fitoquímica 
J. Ríos 10 meses Perú Ecología 
A. Rivera 3 meses Colombia Fitoquímica 
L.C. Rodríguez 10 meses Perú Entomología 
R. Trigosso 11 meses Bolivia Zoología 

PATENTE 

1. 	Khambay, B.P.S., Batty, D., Niemeyer, A.H. & Cahill, M.R. (1998) Naphthoquinone 
derivatives. United States Patent 5,834,515, 10 de noviembre, 1998. 

PUBLICACIONES 
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110. Reyes-Parada, M., C. Scorza, V. Romero, R. Silveira, J.H. Medina, D. Andrus, D.E. 
Nichols, 	B. K. 	Cassels 	(1996) 	(±)-1-(2,5-Dimethoxy-4-ethylthiophenyl)-2- 
aminopropane (ALEPH-2), a novel putative anxiolytic agent lacking affinity for 
benzodiazepine sites and serotonin-1A receptors. Naunyn-Schrniedebergs Arch. 
Pharmacol., 354, 579-585. 

111. Backhouse, N., C. Delporte, R. Negrete, P. Salinas, A. Pinto, S. Aravena, B.K. 
Cassels (1996) Anti-inflammatory and antipyretic activities of Cuscuta chilensis, 
Cestrum parqui and Psoralea glandulosa. lnt. J. Pharmacogn., 34, 53-57. 

112. Peña, R.C., B.K. Cassels (1996) Phylogenetic relationships among Chilean Sophora 
species. Biochem. Syst. Eco!., 24, 725-733. 

113. Olea-Azar, C., J. Parra-Mouchet, B.K. Cassels, G.G. Lunt (1996) A basic molecular 
model of the H2 histamine receptor. Mol. Engn., 6, 297-306. 

114. Backhouse, N., C. Delporte, R. Negrete, S. Suárez, B.K. Cassels, E. Breitmaier, C. 
Schneider (1997) Antiinflammatory and antipyretic metabolites of Acaena splendens. 
Int. J. Pharmacogn., 35, 1-6. 

115. Gotteland, M., I. Jiménez, O. Brunser, L. Guzmán, S. Romero, B.K. Cassels, H. 
Speisky (1997) Protective effect of boldine in experimental colitis. Planta Med., 63, 
311-315. 

116. Scorza, M.C., C. Carrau, R. Silveira, G. Zapata-Torres, B.K. Cassels, M. Reyes-
Parada (1997) Monoamine oxidase inhibitory properties of some methoxylated and 
alkylthio amphetamine derivatives. Structure-activity relationships. Biochem. 
Pharmacol., 54, 1361-1369. 

117. Morales, M.A., S.E. Bustamante, G. Brito, D. Paz, B. Cassels (1998) Cardiovascular 
effects of plant secondary metabolites norarmepavine, coclaurine and norcoclaurine. 
Phytother. Res., 12, 1-7 . 

118. Zapata-Torres, G., J. Parra-Mouchet, B.K. Cassels (1998) 13C NMR and theoretical 
studies of internal rotation in methylated anilines. Bol. Soc. Chil. Qufm., 43, 13-26. 
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119. Torres, M.A., B.K. Cassels, M.C. Rezende (1998) y,-Adrenergic and 5-HT2w2c-
serotonergic effects of some ¡3-alkoxyphenylethylamines on isolated rat thoracic 
aorta. Gen. Pharmacol., 31, 51-54. 

120. Delporte, C., N. Backhouse, R. Negrete, P. Salinas, P. Rivas, B.K. Cassels, A. San 
Feliciano (1998) Antipyretic, hypothermic and anti inflammatory activities and 
metabolites from Solanum ligustrrnum Lood. Phytother. Res. 12, 118-122. 

121. Cabedo, N., P. Protais, B.K. Cassels, D. Cortes (1998) Synthesis and dopamine 
receptor selectivity of the benzyltetrahydroisoquinoline (R)-(+)-nor-roefractine. J. Nat. 
Prod., 61, 709-712. 

122. Mejías, L., S. Sepúlveda, R. Araya, B.K. Cassels, M.C. Rezende (1998) The 
regioselective bromination of 4,4-dimethyl-5,8-dihydroxy-4(H)-naphthalen-1-one. 
Synth. Commun., 28, 4365-4370. 

123. Mejías, L., M.C. Rezende, S. Sepúlveda-Boza, R. Araya-Maturana, D. Boys, B.K. 
Cassels, V. Manríquez (1998) Crystal structure of 7-bromo-5,8-dihydroxy-4,4-
dimethyl-4H-naphthalen-1-one. Bol. Soc. Chil. Quím., 43, 485-492. 

124. Rivas, P., B.K. Cassels, A. Morello, Y. Repetto (1999) Effects of some ¡3-carboline 
alkaloids on intact Trypanosoma cruzi epimastigotes. Comp. Biochem. Physiol. C, 
122, 27-31. 

125. Asencio, M., B. Delaquerriére, B.K. Cassels, H. Speisky, E. Comoy, P. Protais (1999) 
Biochemical and behavioral effects of boldine and glaucine on dopamine systems. 
Pharmacol. Biochem. Behay., 62, 7-13. 

126. Araya-Maturana, R., B.K. Cassels, T. Delgado-Castro, J.A. Valderrama, B.E. Weiss-
López (1999) Regioselectivity in the Diels-Alder reaction of 8,8-dimethylnaphthalene-
1,4,5(8H)-trione with 2,4-hexadien-1-ol. Tetrahedron, 55, 637-648. 

127. Dajas-Bailador, F.A., M. Asencio, C. Bonilla, M.C. Scorza, C. Etcheverry, M. Reyes-
Parada, R. Silveira, P. Protais, G. Russell, B.K. Cassels, F. Dajas (1999) 
Dopaminergic pharmacology and antioxidant properties of pukateine, a natural 
product lead for the design of agents increasing dopamine neurotransmission. Gen. 
Pharmacol., 32, 373-379. 

128. Martínez, S., Y. Madrero, M. Elorriaga, M.-A. Noguera, B.K. Cassels, E. Sobarzo, P. 
D`Ocon, M.D. Ivorra (1999) Halogenated derivatives of boldine with high selectivity 
for yl,A-adrenoceptors in rat cerebral cortex. Life Sci., 64, 1205-1214. 

129. Vallejos, G., B.K. Cassels, M.C. Rezende, S. Sepúlveda-Boza (1999) Total synthesis 
of annofoline. Synth. Commun., 29, 809-814. 

130. Osorio-Olivares, M., B.K. Cassels, S. Sepúlveda-Boza, M.C. Rezende (1999) A novel 
route to 5,7-dimethoxy-6-hydroxyflavone. Synth. Commun., 29, 815-819. 
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131. Araya-Maturana, R., B.K. Cassels, T. Delgado-Castro, C. Hurtado-Guzmán y C. 
Jullian (1999) Complete assignment of the 130  NMR spectra of a series of 5,8-
disubstituted 4,4-dimethylanthracene-1 ,9, 1 0(4H)triones. Magn. Reson. Chem. 37: 
312-316. 

132. Conceig5o Silva, A.J.G., M.T.S. Giotto, Y.P. Mascarenhas, S. Sepúlveda-Boza, B.K. 
Cassels (1999) Crystal structures of (E)-1-(3,4,5-trimethoxyphenyl)-2-nitroethene and 
(E)-1-(3,4,5-trimethoxyphenyl)-2-nitropropene. Bol. Soc. Chi!. Quim., 44: 413-422. 

133. Peña, R.C., L. Iturriaga, G. Montenegro, B.K. Cassels (2000) Phylogenetic and 
biogeographic aspects of Sophora sect. Edwardsia (Papilionaceae). Pacific Sci. 54: 159-
167. 

134. Sobarzo-Sánchez, E.M., J. Arbaoui, P. Protais, B.K. Cassels (2000) Halogenated boldine 
derivatives with enhanced monoamine receptor selectivity. J. Nat. Prod. 63 : 480-484. 

135. Andreu, I., D. Cortes, P. Protais, B.K. Cassels, A. Chagraoui, N. Cabedo (2000) 
Preparation of dopaminergic N-alkyl-benzyltetrahydroisoquinolines using a 'one-pot' 
procedure in acid medium. Bioorg Med Chem. 8: 889-895. 

136. Dagnino-Subiabre, A., B.K. Cassels, A.-S. Johansson, S. Baez, B. Mannervik, J. 
Segura-Aguilar (2000) Glutathione transferase M2-2 catalyzes conjugation of 
dopamine and dopa o-quinones, Biochem. Biophys. Res. Commun. 274: 32-36. 

137. Acuña, C., C. Scorza, M. Reyes-Parada, B.K. Cassels, J.P. Huidobro-Toro (2000) 
Aleph-2, a suspected anxiolytic and putative hallucinogenic phenylisopropylamine 
derivative, is a 5-HT 2A  and 5-HT 20  receptor agonist. Life Sci., 67: 3241-3247. 

138. Aliste, M.P., B.K. Cassels (2001) Computational study on the conformations of 
dopamine, its a- and ortho-methylated derivatives and their N-protonated forms. J. 
Chem. Soc. Perkin Trans 2, 2001: 906-915. 

139. Sobarzo-Sánchez, E., B.K. Cassels, C. Saitz-Barría, C. Jullian (2001) Oxazine- and 
oxazole-fused derivatives of the alkaloid boldine and their complete structural and 
spectral assignment by HMQC and HMBC experiments. Magn. Reson. Chem., 39: 
361-366. 

140. Houlihan, L.M, Y. Slater, D.L. Guerra, J.-H. Peng, J.-P. Kuo, R. Lukas, B.K. Cassels, 
I. Bermúdez (2001) Activity of cytisine and its brominated isosteres on recombinant 
human a7, a4¡32 and x434 nicotinic acetylcholine receptors. J. Neurochem, 78: 
1029-1043. 

141. Olea-Azar, C., F. Mendizábal, J. Alarcón, R. Briones, B.K. Cassels, T. Delgado- 
Castro, R. Araya-Maturana (2001) Electron spin resonance studies and theoretical 
quantum calculation of free radicals generated from anthracenetrione by 
electrochemical and microsomal reduction, Spectrochim. Acta A, Mol. Biomol. 
Spectrosc. 57: 1889-1895. 
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142. Weiss-López, B.E., M. Azócar, R. Montecinos, B.K. Cassels, R. Araya-Maturana 
(2001) Differential incorporation of L- and D-N-aryl-1-phenyl-d5-2-aminopropane in a 
cesium N-dodecanoyl-.L-alaninate cholesteric nematic lyomesophase. Langmuir 17: 
6910-6914. 

143. Fierro, A., M.C. Rezende, S. Sepúlveda-Boza, M. Reyes-Parada, B.K. Cassels 
(2001) Heterogeneous catalysis in the preparation of 2-aryl-1,3-dinitropropanes from 
a-nitrostyrenes or benzaldehydes. J. Chem. Res. (S), 2001, 294-296. 

144. Backhouse, C.N., C.L. Delporte, R.E. Negrete, S. Erazo, A. Zúñiga, A. Pinto, B.K. 
Cassels (2001) Active constituents isolated from Psoralea glandulosa L. with 
antiinflammatory and antipyretic activities. J. Ethnopharmacol. 78: 27-3. 

145. Hurtado-Guzmán, C., P. Martínez-Alvarado, I. Paris, A. Dagnino-Subiabre, P. 
Caviedes, R. Caviedes, B.K. Cassels, J. Segura-Aguilar (2002) Neurotoxicity of 
some MAO inhibitors in adult rat hypothalamic cell culture. Neurotoxicol. Res. 4: 161-
163. 

146. Sobarzo-Sánchez, E., C. Jullian, B.K. Cassels, C. Saitz-Barría (2002) New 
heterocyclic skeletons derived from the aporphine alkaloid boldine. Synth. Commun., 
aceptado. 

147. Caroli Rezende, M., C. Núñez, S. Sepúlveda-Boza, B.K. Cassels, C. Hurtado-
Guzmán (2002) S-Oxidation products of alkylthioamphetamines. Synth. Commun., 
aceptado. 

148. Araya-Maturana, R., T. Delgado-Castro, M. Gárate, J. Ferreira, M. Pavani, H. 
Pessoa-Mahana and B.K. Cassels (2002) Effects of 4,4-dimethyl-5,8-
dihydroxynaphthalene-1-one and 4,4-dimethyl-5,9-dihydroxytetralone derivatives on 
tumor cell respiration. Bioorg. Med. Chem., aceptado. 

149. Vallejos, G., B.K. Cassels, M.C. Rezende (2002) Charge-transfer interactions in the 
inhibition of MAO-A by phenylisopropylamines — A QSAR study. J. Comput.-Aided 
Mol. Design, aceptado. 

150. Hurtado-Guzmán, C., A. Fierro, S. Sepúlveda-Boza, B.K. Cassels, M. Reyes-Parada 
(2002) Monoamine oxidase inhibitory properties of optical isomers and N-substituted 
derivatives of 4-methylthioamphetamine. J. Enzyme Inhib., enviado. 

151. Slater, Y., L.M. Houlihan, B.K. Cassels, R.J. Lukas, I. Bermúdez (2002) Effects of the 
plant alkaloid tetrandrine on human nicotinic acetylcholine receptors. Eur. J. 
PharmacoL, enviado. 
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CURRICULUM VITAE 

Sebastian Teillier Arredondo 

Nacimiento 	22 de Mayo de 1956 
Nacionalidad 	Chile 
Estado civil 	Soltero 
Dirección 	Obispo Donoso 15-Dpto. 553, Santiago 

Fono 2042070 
Correo electrónico: steillierai@chlorischile.cl 

ESTUDIOS SECUNDARIOS 

1970-1973 	Liceo de Lautaro, Chile. 
1974-1975 	Liceo lulia Hashdeu. Bucarest-Rumania. 

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS 

1977-1981 	Licenciatura en Estudios Superiores Biológicos. Facultad de Biología, 
Universidad de Bucarest, Rumania. 

GRADO ACADEMICO 

1981 	 Licenciado en Ciencias Biológicas, Facultad de Biología. 
Universidad de Bucarest. Rumania (revalidado 1986 Facultad de Ciencias 
de la Universidad de Chile). 

ACTIVIDADES DE DOCENCIA 

1990-1996 	Profesor Encargado. Curso: Dendrología. Carrera: Ingeniería Forestal, 
Universidad Mayor. 

1991-1996 	Profesor Encargado. Curso: Botánica Práctica. Carrera: Ecología y 
Paisajismo, Universidad Central. 

1993-2002 	Profesor Encargado. Curso: Botánica III (Sistemática de las plantas 
vasculares). Carrera : Ecología y Paisajismo. Universidad Central. 

1993-2001 	Profesor Encargado. Curso: Ecología, Facultad de Arquitectura, Postítulo 
de Paisajismo, P. Universidad Católica de Chile. 

1998-2002 	Profesor Encargado. Curso: Botánica. Facultad de Arquitectura. 
Postítulo de Paisajismo. P. Universidad Católica de Chile 

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION 

1983-1985 	Asesor. Organización del Herbario del Laboratorio de Botánica de la Fac. Cs. 
Biológicas de la P. Universidad Católica de Chile 
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1983-1984 	Investigador Principal. Proyecto "El bosque esclerófilo de Chile Central. 
Estructura, usos pasados, actuales y potenciales". Servicio Mundial 
Universitario (WUS). 

1983-1985 	Investigador Asociado. Proyecto: Plant growth forms of Chilean vegetation. 
A monocharacter growth-form analysis in the mediterranean zone". 
UNESCO-MAB-6 118/83. Coordinador: G. Montenegro R. 

1985-1990 	Profesor Instructor (Investigador en Formación). Encargado del Herbario 
del Departamento de Ecología de la Facultad de Ciencias Biológicas de la 
P. Universidad Católica de Chile. 

1987 	 Encargado: Expedición al Norte Grande. Proyecto: "Desierto florido". 
Laboratorio de Botánica, Facultad de Ciencias Biológicas y Vicerrectoría 
Académica de la P. Universidad Católica de Chile. 

1991-1993 	Investigador Asociado. Proyecto Etnobotánico. Caritas Chile-Caritas 
Noruega. Coordinador: E. Sarué. 

1991-1992 	Coordinador. Proyecto:" Flora del Parque Nacional El Morado". Convenio 
con el Missouri Botanical Garden, Saint Louis, USA. 

1991 	 Investigador Participante. Proyecto "Desierto Florido". Herbario del Museo 
Nacional de Historia Natural de Santiago. Coordinador: Mélica Muñoz. 

1991-1995 	Investigador Participante. Proyecto "Flora de Chile". Revisión de las 
especies del género Suaeda.Coordinador: Roberto Rodríguez. Universidad 
de Concepción. 

1999-2002 	Investigador Participante. Proyecto "Biodiversidad Parque Nacional 
Laguna San Rafael. Iniciativa Darwin. CONAF - XI Región-Organización 
Raleigh. 

2000-2002 	Investigador Participante. Proyecto: "Caracterización faunística, florística y 
paisajística de la zona cordillerana de la cuenca superior del río Volcán, 
cajón del Maipo (Región Metropolitana). Coordinador: Jorge Mella. 
Universidad Central. 

2001 	 Investigador Participante. Proyecto GEF-CONAMA Metropolitana, en 
asociación con consorcio GESCAM-CODEFF. Proyecto: Creación 
Santuario de la Naturaleza en Altos de Cantillana, Región Metropolitana. 

,i 	 PARTICIPACION EN CONGRESOS Y SIMPOSIOS 

1985 	 Simposio: Flora nativa arbórea y arbustiva amenazada de extinción. 
CONAF. 

1993 	 Simposio: Sitios prioritarios para la conservación de la diversidad biológica 
de Chile. CONAF. 
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1996 

	

	 XXV Jornadas Argentinas de Botánica. Mendoza, Argentina. Teillier, S.: 
Flora andina y vegetación del área Collahuasi-Salar de Coposa. Región de 

Su 	 Tarapacá (I), Chile. 

1997 

	

	 Simposio: Estado de Conservación de plantas bulbosas nativas de Chile". 
CONAMA - Museo Nacional de Historia Natural. 

1997 

	

	 Simposio: Estado de Conservación de cactáceas nativas de Chile". 
CONAMA- Museo Nacional de Historia Natural. 

1997 

	

	 Simposium: Primer taller sobre elaboración del anteproyecto de 
reglamento que fija los procedimientos para la clasificación de las especies 
de fauna y flora en categorías de conservación". CONAMA-Museo 
Nacional de Historia Natural. 

1998 

	

	 Jornadas Argentinas de Botánica. Río Cuarto, Argentina. Teillier, S.: Flora 
y vegetación del Salar de Ascotán. Región de Antofagasta (II), Chile. 

2000 

	

	 XXVII Jornadas Argentinas de Botánica y XII Reunión Anual de la 
Sociedad de Botánica de Chile. Teillier, S. & C. Marticorena: Riqueza 
florística del Parque Nacional Laguna San Rafael, XI Región, Chile; C. 
Márquez & S. Teillier: Caracterización de plantas epífitas, en un bosque de 
Nothofagus nítida, Laguna San Rafael, XI Región. 

2000 

	

	 Taller de validación. Proyecto "Estado de Conservación de la Flora Nativa 
de la Región de Coquimbo". U. de La Serena-CONAF-Gobierno Regional. 

2001 

	

	 XIII Reunión de la Sociedad Botánica de Chile. Tomé, A. y S. Teillier: 
Riqueza y diversidad de la flora de la quebrada de Ramón, Región 
Metropolitana. 

2001 

	

	 XXVIII Jornadas Argentinas de Botánica. 21-25 Octubre. Teillier, S. Flora 
de los humedales altoandinos del río de las Taguas, San Juan, Argentina. 

2002 

	

	 Colloque International "Dynamiques environnementales et histoire en 
damaines méditerranéns". Conferencia: La fóret meditérranéenne au Chili: 
limites, paysages et dynamiques. Université de Paris-Sorbonne, Paris, 
Francia. 

PUBLICACIONES 

1. Hoffmann, A.J., Teillier, S. & Fuentes, E.(1989) Fruit and seeds characteristics of 
woody species in mediterranean-type regions of Chile and California. Revista 
Chilena de Historia Natural 62: 43-60. 

2. Montenegro, G., Teillier, S., Arce, P. & Poblete, P. (1990) Introduction of plants into 	.. 
the mediterranean-type climate area of Chile, En: R.M. Grooves & F. Di . Castri. 
Biogeography of Mediterranean Invasions. Cambridge University Press. 3: 103-115. 

3. Hoffmann, A.J. & Teillier, S. (1991) Flora de la isla San Félix (Islas Desventuradas). 	' 
Gayana Botánica 48: 89-99. 
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4. Sarué, E., Teillier, S. & Izquierdo, A. (1992) Catálogo de Plantas Medicinales 
Nativas, Asilvestradas y Cultivadas. Proyecto Etnobotáníco CARITAS-CHILE. 

5. Teillier, S., A, J. Hoffmann, F. Saavedra & L. Pauchard (1994) Flora del Parque 
Nacional El Morado (Región Metropolitana, Chile). Rev. Gayana Botánica 51: 13-47. 

6. Teillier, S. (1996) Revisión de las especies de Suaeda (Chenopodiaceae) de Chile. 
Gayana Botánica 53: 265-276. 

7. Teillier, S. & Taylor, Ch. (1997) Maireana Moq., un nuevo género para Chile (Islas 
Desventuradas). Gayana Botánica 54: 15-17. 

8. Teillier, S., H. Zepeda & P. García (Fotografias) (1998) Flores del Desierto de Chile. 
Ediciones M. Cúneo. 111 pp. 

9. Teillier, S. (1998: Flora y vegetación altoandina del área Collaguasi-Salar de 
Coposa. Andes del Norte de Chile. Revista Chilena de Historia Natural 71: 313-329. 

10. Teillier, S. (1999) Ranunculus sceleratus, una especie advena, nueva para Chile. 
Noticiero Mensual Museo Nacional de Historia Natural de Santiago. 337:13-16. 

11. Teillier, S. & Y. Vilina (2001) Flora y fauna de las Islas Desventuradas. Ecoregiones 
del mundo, WWF (Documento en Internet). 

12. Teillier, S. & C. Marticorena (2002): Riqueza florística del Parque Nacional Laguna 
San Rafael, XI Región, Chile. Boletín del Museo Nacional de Historia Natural de 
Santiago (en prensa). 

PROFESOR-GUÍA DE LAS SIGUIENTES TESIS DE LA ESCUELA DE ECOLOGÍA Y 
PAISAJISMO DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DE CHILE: 

Kong, S. 1997. Estudio florístico del Santuario de la Naturaleza Yerba Loca. Región 
Metropolitana. Chile. 

Lozano, A. 1999. Evaluación de la frecuencia de especies leñosas utilizadas en espacios 
públicos de la ciudad de Curicó. 

1 	 Del Campo, P. 2000. Antecedentes florísticos y vegetacionales de la Laguna de Batuco, 
5 	Región Metropolitana. 

Finger, K. 2001. Contribución al conocimiento de la flora endémica de Taltal y Paposo, 
Región de Antofagasta (II). 

Lund, R. 2001. Flora del cabo Los Malles (Chile, Región de Valparaíso). Riqueza de 
especies nativas y alóctonas, asilvestradas, como indicadores de perturbación. 	 ,. 
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OTRAS ACTIVIDADES 

I. identificación de especies vegetales para líneas de base de botánica. 

1987-1997 	Consultoras- CONSECOL, GEOTECNICA, NCL, CEA. Proyectos mineros 
El Hueso (III Región), Maricunga (III Región), Refugio (lli Región), 
Choquelimpie (I Región), Fachinal (XI Región). Otros: Proyecto Tranque 
Santa Juana (río Huasco, III Región), Proyecto Tranque Puclaro (río Elqui, 
IV Región). 

II. Elaboración de Líneas de Base en el área biología-botánica para Evaluaciones de 
Impacto Ambiental: 

1992 	 Geotécnica Consultores. Proyecto: Tranque de Relaves, Quebrada del 
Buitre, Tierra Amarilla. III Región. 

1992 	 Geotécnica Consultores. Proyecto: Mina Radomiro Tomic (CODELCO). II 
Región. 

1992 	 Geotécnica Consultores. Proyecto: Prefactibilidad Embalse de Riego 
Mataquito (Ministerio de Obras Públicas).VII 	Región. 

1993-1995 	Geotécnica Consultores. Proyecto: Mina Collahuasi. I Región. 

1994-1997 	Geotécnica Consultores. Proyecto: Mina El Abra. II Región. 

1994 	 Geotécnica Consultores: Proyecto: Mina Pimentón. V Región. 

1994 	 Centro de Ecología Aplicada: Monitoreo Salar de Atacama para Minera 
Escondida. 

1994 	 Geotécnica Consultores: Proyecto Andacollo. IV Región. 

1995 	 Geotécnica Consultores: Proyecto Mina Camisa. Salamanca, IV Región. 

1995 	 Centro de Ecología Aplicada: Línea de Base Proyecto Planta QUIBORAX- 
Salar de Surire. I Región. 

1995 	 Presidencia de la República-Empresa Pangue S.A. Proyecto Arboretum 
Palacio Cerro Castillo-Viña del Mar. Consultor en Botánica. 

1994-1995 	Anteproyecto Zoológico Parque Brasil. Santiago. MINVU-Consultores 
Paisajistas C. Felsenhard y Cia. 

1996-1999 Geotécnica Consultores: Monitoreo Ambiental (Flora y Vegetación) del 
Salar de Ascotán. Región de Antofagasta (II). 

Geotécnica Consultores: Proyecto minero Punta del Cobre. Copiapó. III 
Región. 
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f.. 1996 	 Geotécnica Consultores: Proyecto minero El Bronce de Atacama. Copiapó. 
III Región. 

1996 	 Geotécnica Consultores: Proyecto rehabilitación Canal La Victoria. Vilcún. 
IX Región. 

1996-1997 	Geotécnica Consultores: Proyecto minero Los Pelambres. IV Región. 

1997 	 Centro de Ecología Aplicada (CEA): proyecto minero Marte-Lobo, III 
Región. 

1997 	 Geotécnica Consultores: Proyecto tendido eléctrico Paso Sico-Atacama 
(Chilgener). II Región. 

1998 	 GEOS Ltda. Monitoreo de la flora y la vegetación. Proyecto Mina 
Chimberos. III Región. 

1998 	 Knigh Piésold. EIA-Línea de base Botánica: Electro metalúrgica Andina. 
San Juan. Argentina. 

1998 	 Vogts & Weber: EIA, depósito de residuos industriales. CODELCO-El 
Teniente. 

1999 	 Andalué 	Consultores-Municipalidad 	de 	Las 	Condes. 	DIA 
Plaza Perú. 

1999 	 SGS-IBERSIS. 	EIA 	Variante 	Rapel-Melipilla-MOP. 	Región 
Metropolitana, 

2000 	 Knigh Piésold. Auditoría período de explotación. Proyecto Gas Andes 
(gasoducto del Maipo). 

2000-2001 	Knigh Piesold: Línea de base Proyecto Minero Veladero, San Juan, 
Argentina. 

2000 	 Knigh Piesold: Proyecto San Cristóbal (011agüe-Tocopilla). II. Región. 

2000 	 Geotécnica 	Consultores: 	Proyecto 	Exploración 	minera 
Pampa 	del 	Tamarugal 	(i-II 	Región) 	para 	WMC 
Explorations. 

2000 	 Geotécnica Consultores: Proyecto ampliación camino Til-Til-Cuesta de La 
Dormida (MOP). Región Metropolitana. 

2000 	 Geotécnica Consultores: Proyecto Exploración Mansa Mina. CODELCO. II 
Región. 

2001 	 Andalué Consultores: Proyecto Yesotec, Región Metropolitana. 

2001 	 Andalué Consultores: Proyecto Larrinco. Prospección para proyecto 
minero. Región Metropolitana. 
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2001 	 Geotécnica Consultores: Proyecto Minero Quebrada Blanca. Revisión 
tendido eléctrico Quebrada Blanca-Collahuasi. I Región. 

2001 	 Geotécnica Consultores: Proyecto nuevo aeropuerto Copiapó (MOP). III 
Región. 

2001 	 Geotécnica Consultores: Proyectos tranques de riego Quilhuica y 
Baracaldo, Prov. Melipilla, Región Metropolitana. 

2001 	 Andalue Consultores: Proyecto minero "Por Fin". Región Metropolitana. 

2001-2002 	Knigh Piesold: Proyecto exploración minera El Morro (III Región). 

2002 	 Knigh Piesold: Proyecto exploración minera "West Wall". V Región. 

III. Asesorías para paisajistas: 

1994-1995 	Anteproyecto Zoológico Parque Brasil. Santiago. MINVU-Consultores 
Paisajistas C. Felsenhard y Cia. (Selección de especies vegetales para 
recreación de ambientes). 

1995 	 Presidencia de la República-Empresa Pangue S.A. Proyecto Arboretum 
Palacio Cerro Castillo-Viña del Mar. Consultor en Botánica (Selección e 
identificación de especies nativas). 

IV. Identificación de especies de plantas para investigaciones fitoquímicas. Profesores: 
R. Torres, L. Villarroel y A. Urzúa, Universidad de Santiago; I. Latorre, C. 
Negrete, R. Garcia, Facultad de Ciencias Químicas y Farmacéuticas, U. de 
Chile, H. Niemeyer, Facultad de Ciencias, U. de Chile. 

V. Editor Revista (on-line) "Chloris chilensis": Revista Chilena de Flora y Vegetación. 
http://www.chiorischile.ci. (ISSN 07174632). 
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ANEXO B 

ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE 
Y CARTAS COMPROMISO 
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PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS 



P.MM  

Rairh n 9 
• SANTIAGO - CHILE 

MIGUEL CLARO 997 -- CASILLA 16553 - TELEFONO 2359686 - FAX 0056(2) 2351680 

4 

4 

4 
4 

SEÑORES 
UNIVIERSIDAU 1)I? CHILE 
FACULTAD DE CIENCIAS 
LAS PALMERAS 3425 
Fax : 272736131271 7503 
S A N T I A C O 

at. Sr. Pruf.Ur. 1 ter- ni an n Niemeyer 

COTUACION 30508 N. SIGNO:IJM/1+C/NI'i 1R FECHA: 25.4.2002 

Estimados Señores: 
Tenemos el agrado de ofrecerles lo 

S 	Lllelt te: 

COLE-PARMER 

U - 1 1111-40 I 	Balanza portátil AND. 

Capacidad: 60 g 
Sensibilidad: 0.01 g. 
Alimentación por haterías. 296.800 ~C ~~(~0 7 	1~ 	f 

I 	1 -(11((1 7- 1 5 I 	Paquete con 501) recipientes (le pcsaje, tamaño  
Ittcclic, 35.840 7z_y~,ti 

t-'-06726-8O 1 	Frasco Dewar (le 1t) litros. 297.136 T.P.y- u( 
U-03763-4() 1 	Frasco Dewar de 2 litros en acero inoxidable 194.880 
U-03721-00 I 	Contenedor de ]cielo seco de 2.5 piés 490.560 lea'  

t-]-;4608-30 I 	Caja con 24 frascos (le vidrio (le boca ancha, 
270 nil, con tala. 81.760 l 	*~ 

1.1-07302-1 2 Discontinuado. sin reemplazo 
U-99535-42 I 	Paquete con 12 frascos (le vidrio, de boca ancha, 

de 8 onzas. Color claro. 3 ] .730 Z 	~ 
U-08918-25 1 	Paquete con 240 viales (le 1.5 riel, en vidrio 160.328 
U-08918-41 I 	Paquete con 200 y~i~fles de vidrio, de 40 riel. 420.000 

SUB -'E'OTA1, 	 $ 2.009.034 
18% IVA 	 361.626 
'I OTAI, 	 $ 2.370.660 

Nota: 	El precio (le Iras mercaderías se entiende puesto ert nuestras bodegas, nos 
reservamos el derecho (le cobro por los gastos (]e envío. 

F(i)1UIIA DID, PA( 0: Al contado, 30 días Fecha (le factura 	 1 
PLAZO Dr? ENTIRE(A: 	45 - 60 (lías. 

VALIDEZ I)I? I  COTIZACION: 20 (lías 

De ds. mu} ateofWielite 
W. c siClINIANN Y CIIA. LTDf1 



• u, oirhnn~ 
SANTIAGO--CHILE 

MI(1! AFL (LLAR!) E}(17 - CASILLA 16553 - TE.! F-(-ONO 2355666 -FAX (105(1(2) 2351685 

SEÑORES 

UNIVERSIDAD DE CHIIL,E, 
FACULTAD DE CIENCIAS 
LAS PAI.,MERAS 3425 
Fax : 2727363/2717503 

SAN'1'1ACo 

-it. Sr. Prat Ur. IIernmann Niemeyer 

(`Cl'1'l7ACION 365t)9 N. SIGNO:DM/FC/MTR FECHA: 25.4.2002 

1. stiniados Señores: 

"l'enerltos el agrado de ofrecerles lo 

slmrlcote: 

LENE 

5 O 370.1 1 I 	Bola (le retención curva, con 2 conos NS 14/23 44.451) 
5.04 30.01 I 	Pílente de destilación con 2 conos NS 14/23 

I. 	ieitucl: 	150 mm 74.041 

5.5006.00 I 	Cabezal liara frasco de lavado 16 345 

1 .1010.% 1 	Pieza de conexión de 280 mm, NS 29/32. 1 1 .367 

1.1010.05 I 	[cdc111, 210 	111111 1797 

5.0950.04 I 	Cono de vidrio NS 29/32, en 90" 10.465 

3.2041.73 I 	Matraz cle fondo redondo, de 2000 ml. Esnnerilados 
NS 29132 y NS 14/23. 59.817 

5.(1950.04 1 	Colo (le vidrio NS 29/32, en 90" 10.465 
5.11830.04 1 	'1-c:ho de entrada en 90"C, 250 mm, NS 29/32 24.435 

05.84(1.1)1 I 	Tubo tic cri1nida ír(lsltil)lc, en 90'', CL 14, con oliva 

NS 14123. 29.883 

5.í)2f 0.01 1 	Codo, 75", 2 es r Tcí1ilados NS 14123 11.697 
5.2103.01 1 	Condensador Liebig de 250 mrti, NS 14/23 31.11)2 

5.2600.01 1 	Adaptador cle entrega de 65 Hind, NS 14/23 12.903 

SU13 - TOTA1, $ 340.767 
18 `/, IVA 61.338 
i'OTA I , $ 402.105 

Nota: 	Ll DTCcio 	(le 	las mercaderías se entiende puesto en 	nuestras hodegas, nos 
reservamos cl derecho cíe cobro por los gastos (le envío. 

FORMA DE PACO: Al contado, 30 días fecha de factura 
PLAZO DF EN'I'RE(;A: 	60 -90 días. 1, 
PALIDEZ DE LA CO'CIZACION: 20 días 	i ~ 

De U s. i iuv atentamente 

W. R ICHMANN Y CIA. L'I'UA. 
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SANIIAGO-CHILE 

MIGUEL (LAR() S3J7 - CASILLA 16553 - t ELEFONO 2359686 -- FAX 0056t2) 2331680 

S 	RES 

UNIVERSIDAD 1)E (. IIILE 
IWAC0LTAE) UE CIENCIAS 
LAS PALME RAS 3425 
lax : 2727363/2717503 

SAN'T'IAGO 

at. Sr. ProLDr. herliianii Nieirieyer- 

CO'I'I7ACION 36506 N. S1GNO:DM/FC/IVI'I'R I+EC.EIA: 25.4.2002 

l'SHHrados Señores_ 

Tenemos el agrado (le ofrecerles lo 

si 	riente: 	

SLl 10.1.E 

211 394 54 	1 Vaso con (brida I~lana (le 1000 r11í. 
DN = 120 	 63.88.5 

24 398 51 	1 Tapa con esmerilado plano. 
DN — 120. Con boca central NS 29/32. 	 86.709 

20 222 51 	1 Anillo tónico, de DN = 120, 

recubierto en FEP 	 30.690 
29 071 51 	1 Abrazadera (le cierre rápido 

DN — 120 	 42.246 

SUB - TO'T'AL 	 $ 223.590 
18'%, IVA 	 40.246 
'DOTAL 	 $ 263.836 

Nota: 	El precio (le las mercaderías se entiende puesto en nuestras bodegas, nos 
reservamos el derecho (le cobro por los gastos de envío. 

FORMA DI? PA(. 0: Al contado, 30 días fecha (le factura 

l'l.AZ,O 1W I?N'I REGA: 	60 - s>0 (lías. 

VALIDEZ DI? LA COTIZA('ION: 20 (1ias 

De ds. muy atentamente 

1V. REICIIMANN Y CIA. L`I'DA. 
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 SANTIAGO -- CHI LE 

MIGUEL CLARO 997 - CASILLA 16553 - TELEFONO 2359686 - FAX 0056(2) 2351680 

SEÑORES S 
UNIVERSIDAD DI+, (:IIII E 
FACULTAD DE CIENCIAS 
LAS i'ALMERAS 3425.  
Fax :72736327l  7503✓ 

SANTIAGO 

at. Si. Prol'.DF. IIermanPL Nicene er 

CO'J'JZACION 36568 N. SIGNO:DM/FC/M7'R FECI-!A: 26.4.2002 

l stiIila(IOS Señores: 
"]'enea}os el agrado (le Ofrecerles lo 

SI Uuicllle: 

1.1 -( ) 1985- 14 	I Col Cl capilar de croniatografa de das, de 3() m. 
De 0.25 111111 0 int. 
Fase (le inietil silicona. 	 445.536 

U-01985-24 	1 Idem, en CARRO WAX 20 ni 
(polielliilen glicol) 	 445.536 

SUB - TOTAL 	 $ 891.072 
18`o IVA 	 160.393 
TOTAL 	 $1.051.465 

Nota: 	El precio ele las mercaderías se entiende puesto en nuestras bodegas, nos 
reservamos cl derecho de cobro por los gastos (fe envío. 

FORI\I  Al) I? PAGO: Al con lado, 30 días feclia de factura 

ri A7,O DE FN'1'IZI?(.A: 	45 - 60 C11as. 

VALIDEZ DE LA CO 1'IZACION: 20 días 

Ue Uds. muy aten lamente 

W. ICI-IMANN Y CIA. LT DA. '(, 
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AGA  
División Gases Espcctules 
Paseo Pete. E. Echau,r'en N 2831 - 4' Piso 
Fax 582 2318009 	Teléfono : 56 2 3300214 
ProvIeenc!a - Sant asgo 

SpG_C_01 41_02_0041 

F'. I 

COTIZ AC16N 

A U de Chile. Facultad de Ciencias De Gustado Sartori O 

At. Sra Ruby Olivares Div Gases Especiales. 

Fax: 56-2-2717503 Fax 56 	2 - 231 4009 

Tel 56 - 2-678  7260 Ter.. 56.2-3308213 

Fcna: Enero 18 be 2002  Pág,nas. 01  
Rat,: Cotización Gases Especiales 

C-s(rmado Señor 
De acuerdo e lo solicitado por Uds nos es grato cotizares lo siguiente 

/(cm Descripción - 	 Un Cantidad 	Valor Un 	Valor Tofal 
1 Helio Extra Puru (99. 995 Y.  

minirno) en Cd ndre de B rn3 
propiedad de AGA 	 m3 8 	$ 12 9013 	$ 7(:1.264 

2 Helio UHP (99, 999 l6 mínimo) 
en cilindro de 8 m3 propiedad 
de AGA 	 m3 8 	$ 17 500 	$ 140 204 

3 	Arriendo diario por Cilindro 	dio 	 $ 0 
ACA 
	 Ii 

4 	Flete por cilindro Santiago 	un 	 $ U 

No tos: 
1.- Valores Anteriores no incluyen ¡VA 
2.- Tiempo entrega: 2 días previa orden de compra 
3,- Validez de le olerle: 15 días 

I 
Sin otro particular saludemos a usted cordialmente, 

AGA SA 

/ ( L1_) 
Gugtávo Sanen O 
inge,iiero de Procesos 

JL7rvrsidn Gases Especinles 

~._ 	...._.._._.__... 	........— 	 .............. 	..... 

:Aava'- i A 	- . -i; :_.j 	:4l .:5 'i., ii 	lS' 	oo : i: 
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GASTOS TOTALES Total Total Total 

Item de 	asto Oct-02 Nov-02 Dic-02 
1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1.1 Coordinador 	15%) 225000 225000 225000 

1.1.2 Coordinador alterno (5%) 75000 75000 75000 

1.1.3 Botánico 	30°/o 200000 200000 200000 
1.1.4 Químico (100%)  
1.2 Técnicos 

1.2.1 Secretaria/dibujantelfotórato (50%) 200000 200000 200000 

1.2.2 Técnico 1 	100% 250000 250000 250000 

1.2.3 Técnico 2 (100%)  
2. EQUIPAMIENTO 

2.1 Adquisición de equipos  

2 1.1 Balanza portátil 350000 

2.2 Valorización de uso de equipos  

2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 
2,2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 

2.2.2.1 Máquina foto ráfica 2667 2667 2667 

2.2.2.2 Computador portátil 6000 6000 6000 

2.2.2.3 GPS 1000 1000 1000 

2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 

2.2 3.1 Cromató rafo 	ases/detector masas 466667 466667 466667 
2.2 3.2 Es ectrcfotámetro UVNis 8333 8333 8333 
2.2 3.3 Balanza 1667 1667 1667 
2.2 3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 

3. INFRAESTRUCTURA 

3.1 Remodelación laboratorio 2063278 
4. SALIDAS A TERRENO 
4.1 La Serena costa 1450000 
4.2 Tal Tal - Chañaral 1015000 
4.3 Arica 
4.4 Santiago costa 
4.5 Puyehue 
4.6 Punta Arenas 
4.7 Santiago valle 

4.8 Chillán (cordillera)  
4.9 Santiago (cordillera)  

4.10 La Serena (cordillera)  
5. MATERIALES E INSUMOS 

5.1 Material de vidrio y de laboratorio 2000000 

5.2 Columnas cromatográficas 1200000 

5.3 Helio alta pureza 200000 

5.4 Otros insumos cromatográficos 100000 

5.5 Estándares cromatográficos 

5.6 Material de terreno 1250000 

5.7 Insumos computacionales 50000 

5.8 Otros insumos 100000 

6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6.1 Análisis IR 

6.2 Análisis RMN 
7. DIFUSIÓN 

7.1 Reuniones periódicas 

7 2 Reuniones cientificas 
7 3 Publicaciones en revistas internacionales 

7.4 Publicaciones en revistas nacionales 

7 5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 

TOTALES 11218946 1440668 2440668 
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GASTOS TOTALES Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total 

Item de gasto Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03 Ma -03 Jun-03 Jul-03 Ago-03 Set-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1 1.1 Coordinador (15%) 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 
1.1.2 Coordinador alterno 5°/a 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 
1.1.3 Botánico 30%) 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 
1.1 4 Químico(100%) 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 
1.2 Técnicos 

1.2.1 Secretaria/dibujante/fotógrafa 50% 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 
1.2.2 Técnico1(100%) 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 
1.2.3 Técnico 2(100%) 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 
2. EQUIPAMIENTO 
2.1 Adquisición de equipos 
2.1.1 Balanza portátil 

2.2 Valorización de uso de equipos  
2.2.1 Uso de equipos computacionales 

2.2.1 1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos de campo 
2.2.2.1 Máquina fotográfica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2.2 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
2.2.2.3 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 
2.2.3.1 Cromató rafogazes/detector masas 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 
2.2.3.2 Es ectrofotómetro UVNis 5333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 
2.2.3.3 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
2.2.3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
3. INFRAESTRUCTURA 
3.1 Remodelación laboratorio 

4. SALIDAS A TERRENO 

4.1 La Serena (casta) 

4.2 Tal Tal - Chañaral 

4.3 Arica 2050000 
4.4 Santiago (costa) 360000 
4.5 Puyehue 1450000 
4.6 Punta Arenas 
4.7 Santiago (valle)  

4.8 Chillán 	cordillera 
4.9 Santiago (cordillera)  
4.10 La Serena 	cordillera 
5. MATERIALES E INSUMOS 
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 500000 
5.2 Columnas cromatográficas 
5 3 Helio alta pureza 200000 
5,4 Otros insumos cromato ráficos 100000 100000 
5.5 Estándares cromato ráficos 2000000 
5.6 Material de terreno 100000 50000 50000 
5.7 Insumos computacionales 50000 50000 
5 8 Otros insumos 100000 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
61 Análisis IR 500000 
6.2 Análisis RMN 750000 
7. DIFUSIÓN 

7.1 Reuniones periódicas 100000 
7.2 Reuniones científicas 

7.3 Publicaciones en revistas internacionales 

7.4 Publicaciones en revistas nacionales 

7.5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 1000000 

TOTALES PARCIALES 3478668 1478668 1978668 4488668 4588668 2288668 2738668 2338668 2648668 2338668 4838668 2488668 
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GASTOS TOTALES Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total 

Item de gasto Ene-04 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-0 Jun-04 Jul-04 Ago-04 Set-04 Oct-04 Nov-04 Dic-04 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

111 Coordinador 15% 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 
1 1 2 Coordinador alterno 5% 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 51120 51120 81120 81120 
113 Botánico (30%) 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 
1 1 4 Químico(100%) 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 
1.2 Técnicos 

12.1 Secretarialdibujante/fotá rafa 	50% 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 
12.2 Técnico 1(100%) 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270440 270400 270400 
1.2.3 Técnico 2(130%) 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 
2. EQUIPAMIENTO 
2.1 Adquisición de equipos  
2.1.1 Balanza portátil 
2.2 Valorización de uso de equipos  
2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 
22.1,1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 
2-2.21 Máquina foto ráica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2-222 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
2-2.2 3 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 
2 2.3 1 Cromatá rafo 	ases/detector masas 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 
2 2.3 2 Es ectrofotómelro UVNis 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 6333 8333 8333 8333 
2 2.3 3 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
2 2.3 4 Evaporador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
3. INFRAESTRUCTURA 
3.1 Remodelación laboratorio 
4. SALIDAS A TERRENO 
41 La Serena (costa)  
4.2 Tal Tal - Chañaral 
4-3 Arica 

4.4 Santiago (casta) 

4.5 Pu ehue 

4.6 Punta Arenas 2050000 

4.7 Santiago (valle) 480000 

4.8 Chillán (cordillera)  
4.9 Santiago (cordillera )  
4.10 La Serena (cordillera) 

5. MATERIALES E INSUMOS 
5.1 Material de vidrioy de laboratorio 500000 
5.2 Columnas cromato ráficas 1200000 
5.3 Helio alta pureza 200000 
5.4 Otros insumos cromato ráfcos 100000 100000 
5.5 Estándares cromata ráfcos 400000 
5.6 Material de terreno 100000 50000 50000 
5.7 Insumos computacionales 50000 50000 
5.8 Otros insumos 100000 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
6-1 Análisis IR 500000 
6-2 Análisis RMN 750000 
7. DIFUSIÓN 
7-1 Reuniones periódicas 100000 
7-2 Reuniones científicas 
7 3 Publicaciones en revistas internacionales 
7-4 Publicaciones en revistas nacionales 200000 
75 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 1000000 

TOTALES PARCIALES 4858588 2308588 3408588 2408588 4058588 2358588 2408588 2608588 2358588 2838588 3408588 3758588 
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GASTOS TOTALES Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total 

Item de gasto Ene-05 Feb-05 Mar•05 Abr•05 May-OS Jun-05 Jul-05 Ago-05 Set-OS Oct-05 Nov-05 Dic-05 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1 	t Coordinador (15%) 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 
1.1.2 Coordinador alterno (5%) 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 
1.1.3 Botánica 	30°/0 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 
1 1.4 Químico(100%) 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 
1.2 Técnicos 

12.1 Secretarialdibujante/fofo rafa 50% 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 
12.2 Técnico 1(100%) 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 
i.2.3Técnico2(iL 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 
2. EQUIPAMIENTO 
2.1 Adquisición de equipos 

1 Balanza portátil 

2.2 Valorización de uso de equipos  

2.2.1 Uso de equipos computacionales 
2 2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos de campo 
2 2.2"1 Máquina fotográfica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2 22.2 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
2 22.3 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio 
2.2.3.1 Cromató rafo gasesldetectcr masas 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 
2.2.3.2 Es ectrofotómetro UVNe 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 
2.2 3.3 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
2.2 3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
3. INFRAESTRUCTURA 
3.1 Remodelación laboratorio 

4. SALIDAS A TERRENO 
4.1 La Serena costa 
4.2 Tal Tal - Chañaral 
4.3 Arica 
4.4 Santiago (coste)  

4.5 Puyehue 
4.6 Punta Arenas 

4.7 Santiago (valle) 

4.8 Chillón (cordillera) 1230000 
4.9 Santiago (cordillera) 320000 
4.10 La Serena (cordillera) 
5. MATERIALES E INSUMOS 
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 500000 
5.2 Columnas cromatográficas 
5.3 Helio alta pureza 200000 
5.4 Otros insumos cromato ráficos 100000 100000 
5.5 Estándares cromato ráficos 400000 
5.6 Material de terreno 50000 50000 
5.7 Insumos computacionales 50000 50000 
5.8 Otros insumos 100000 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
6.1 Análisis IR 500000 
6.2 Análisis RMN 750000 
7. DIFUSIÓN 

7.1 Reuniones pariódaes 100000 
7.2 Reuniones cientificas 190000 
7.3 Publicaciones en revistas internacionales 

7.4 Publicaciones en revistas nacionales 200000 
7.5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 1000000 

TOTALES PARCIALES 4061305 2381305 2481305 2481305 3881305 2431305 3731305 2681305 2431305 2571305 3481305 29513 



GASTOS TOTALES Total Total Total Total Total Total Total Total Total 

Item de gasto Ene-06 Feb-06 Mar-06 Abr-06 May-06 Jun-06 Jul-06 Ago-06 Set-06 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1.1 Coordinador (15%) 263218 263218 263218 263218 263218 263218 263215 263218 263218 
1 1 2 Coordinador alterno 5116 87739 87739 87739 87739 87739 87739 57739 87739 87739 

1-1-3 Botánico 30% 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 
1-1,4 Quimico 	100% 562432 562432 562432 562432 562432 562432 562432 562432 562432 
1.2 Técnicos 

1.2,1 Secretaria/dibujante/fotógrafa (50%) 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 

1.2.2 Técnico 1 	100% 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292464 292464 

1.2.3 Técnico 2(100%) 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292464 292464 
2. EQUIPAMIENTO 
2.1 Adquisición de equipos  
2.1 1 Balanza portátil 
2.2 Valorización de uso de equipos  

2.2.1 Uso de equipos computacionales 

2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2665 2665 2664 2664 2664 2664 

2.2.2 Uso de equipos  de campo 
2.2 2-1 Máquina fotográfica 2667 2667 2667 2665 2665 2664 2664 2664 2664 

2.2-2-2 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 

2.2-2-3 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 
2.2.3,1 Cromató rafa 	ases/detector masas 466667 466667 466667 466665 466665 466664 466664 466664 466664 

2.2.3.2 Es ectrofotómetro UVNis 8333 8333 8333 8335 8335 8336 5336 8336 8336 

2.2.3.3 Balanza 1667 1667 1667 1665 1665 1664 1664 1664 1564 

2,2.3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 1665 1665 1664 1664 1664 1664 

3. INFRAESTRUCTURA 
3 1 Remodelación laboratorio 
4. SALIDAS A TERRENO 
4-1 La Serena (costa)  

4-2 Tal Tal - Chañaral 

43 Arica 

44 Santiago (coste) 
4.5 Puyehue 

4.6 Punta Arenas 

4.7 Santiago valle 
4.8 Chillón (cordillera)  

4.9 Santiago (cordillera) 

4.10 La Serena (cordillera) 1450000 1 

5. MATERIALES E INSUMOS 
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 500000 

5.2 Columnas cromatográficas 

5.3 Helio alta pureza 

5.4 Otros insumos cromatográfcos 100000 

5-5 Estándares cram ato ráficos 200000 
5-6 Material de terreno 50000 100000 
5-7 Insumos cam utacionales 50000 100000 
5.8 otros insumos 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
6-1 Análisis IR 500000 

6.2 Análisis RMN 750000 

7. DIFUSIÓN 
7.1 Reuniones periódicas 100000 

7.2 Reuniones cientí ficas 1941914 

7.3 Publicaciones en revistas internacionales 400000 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 200000 

7.5 Publicación de libro de divulgación 6000000 

S. GASTOS GENERALES 1000000 

TOTALES PARCIALES 4156931 2556931 2556931 2556923 10006923 2456919 2556919 2756917 6048831 
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GASTOS U CHILE UGH UCH UCH 

Item de gasto Oct-02 Nov-02 Dic-02 

1. RECURSOS HUMANOS 
1.1 Profesionales 

1.1 1 Coordinador 	15% 225000 225000 225000 

1 1 2 Coordinador alterno (5%) 75000 75000 75000 

2. EQUIPAMIENTO 
2.2 Valorización de uso de equipos  

2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 
2.2.1.1 Computador de coordinador 2557 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 
2.2.2.1 Má uina fotográfica 2667 2667 2667 

2.2.2.2 Computador portátil 6000 6000 6000 

2.2 2 3 GPS 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 

2.2.3.1 Cromató rafo 	ases/detectar masas 466667 466667 466667 

2.2.3.2 Es ectrototómetro UVNis 8333 8333 8333 
2.2.3.3 Balanza 1667 1667 1667 
2.2.3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 
5. MATERIALES E INSUMOS 
5.3 Helio alta pureza 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6,1 Análisis IR 
6 2 Análisis RMN 
7. DIFUSIÓN 
71 Reuniones pebódicas 
72 Reuniones cientí ficas 
7 3 Publicaciones en revistas internacionales 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 
7.5 Publicación de libro de divulgación 

TOTALES 790668 790668 790668 
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GASTOS U CHILE UGH UCH UGH UGH UCH UCH UCH UCH UGH UGH UCH UGH 

Item de gasto Ene•03 Feb-03 Mar-03 Abr-03 May-03 Jun-03 Jul-03 Ago-03 Set-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1 1 1 Coordinador (15%) 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 234000 
78000 78000 78000 1 12 Coordinador alterno (5%) 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 78000 

2. EQUIPAMIENTO 
2.2 Valorización de uso de equipos  
2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 
2.2 1-1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 

2.2.2 Uso de equipos  de campo 

2.2 2-1 Máquina fotográfica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 

2.2 22 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 

2.2 2 3 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 
22-31 Cromató rafo gases/detector masas 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 
2-2-3 2 Espectrcfotómetro UVNis 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 
2.2.3 3 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
2.2.3 4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
5. MATERIALES E INSUMOS 

5.3 Helio alta 	ureza 200000 

6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6.1 Análisis FR 250000 

6 2 Análisis RMN 375000 

7. DIFUSIÓN 

7.1 Reuniones penédicas 100000 

7.2 Reuniones cientificas 

7.3 Publicaciones en revistas internacionales 
74 Publicaciones en revistas nacionales 
75 Publicación de libro de divulgación 

TOTALES PARCIALES 802668 802668 802668 502668 1427666 1002668 802668 802668 802668 802668 902668 802668 
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GASTOS U CHILE UCH UCH UCH UCIH UCH UCH UCH UCH UGH UGH UCH UGH 

Item de gasto Ene-04 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04 Jul-04 Ago-04 Set-04 Oct-04 Nov-04 Dic•04 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1.1 Coordinador (15%) 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 243360 
112 Coordinador alterno (5%) 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 81120 
2. EQUIPAMIENTO 

2.2 Valorización de uso de equipos 

2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 
2 2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2657 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 
2 22.1 Má ulna foto ráfica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2 2.2.2 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
2223 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos  de laboratorio 

2.2 3.1 Cromalá rafo gasesldelector masas 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 
223.2  Es ectrofotómetro UVNis 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 
2.2 3.3 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1657 1667 1667 
22 3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
5. MATERIALES E INSUMOS 
5.3 Relic alta pureza 

6. SERVICIOS DE TERCEROS 
6.1 Análisis IR 250000 
6.2 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 

7.1 Reuniones periódicas 100000 
7.2 Reuniones científicas 

7.3 Publicaciones en revistas internacionales 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 200000 
7.5 Publicación de libro de divulgación 

TOTALES PARCIALES 815148 815148 815148 815148 1440148 815148 815148 1015148 815148 815148 915148 815148 
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GASTOS U CHILE UCH UCH UCH UGH uCH UCH UCH UCH UCH UGH UCH UGH 

Item de gasto Ene-05 Feb-05 Mar-05 Abr-05 May-OS Jun-05 Jul-05 A o-05 Set-05 Oct-05 Nov-05 Dic-05 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1 1 Coordinador 	15%) 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 253094 
1.1 2 Coordinador alterno 5% 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 84365 
2. EQUIPAMIENTO 
2.2 Valorización de uso de equipos  

2.2.1 Uso de equipos  com utacionales 
2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 
2.2 21 Máquina fotográfica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 
2.2.2.2 Computador portátil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
22.2.3 GP5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio 
2.2.31 Cromatógrafo gases/detector masas 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 466667 
2.2.3 2 Espectrofotómetro UVNis 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 
2.2.3.3 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
2.2.3.4 Evaporador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 
5. MATERIALES E INSUMOS 
5.3 Helio alta pureza 200000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
6.1 Análisis IR 250000 
6.2 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 
7.1 Reuniones periódicas 100000 
7.2 Reuniones cientí ficas 190000 
7.3 Publicaciones en revistas internacionales 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 200000 
7.5 Publicación de libro de divulgación 

TOTALES PARCIALES 828127 828127 828127 828127 828127 1028127 1453127 1028127 828127 1018127 928127 828127 
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GASTOS U CHILE UGH UCH UGH UCH UCH UCH UCH UGH UCH 

Item de gasto Ene-06 Feb-06 Mar-06 Abr-06 May-06 Jun-06 JUI-06 Ago-06 Set-06 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1 1.1 Coordinador (15%) 263218 263218 263218 263218 263218 263218 263218 263218 263218 

1.1.2 Coordinador alterno (5%) 87739 87739 87739 87739 87739 87739 87739 87739 87739 
2. EQUIPAMIENTO 
2.2 Valorización de uso de equipos  
2.2.1 Uso de equips  com utacionales 
2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2665 2665 2664 2664 2664 2664 
2.2.2 Uso de equipos  de campo 

2.2.2.1 Má uina foto ráfica 2667 2667 2667 2665 2665 2664 2664 2664 2664 
2.2.2.2 Computador portáH 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 
2.2.2.3 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio 
2.2.3.1 Cromató raro gases/detector masas 466667 466667 466667 466665 466665 466664 466664 466664 466664 
2.2.3.2 Es ecirofotómetro UVNis 8333 8333 8333 8335 8335 8336 8336 8336 8336 
2.2.3.3 Balanza 1667 1667 1667 1665 1665 1664 1664 1664 1664 
2.2.3.4 Eva orador rotatorio 1667 1667 1667 1665 1665 1664 1664 1664 1664 
5. MATERIALES E INSUMOS 
5,3 Helio alta pureza 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
61 Análisis IR 250000 
6,2 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 
7.1 Reuniones periódicas 100000 
7,2 Reuniones cientí ficas 1941914 
7,3 Publicaciones en revistas internacionales 400000 
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 200000 
7.5 Publicación de libro de divulgación 3000000 

TOTALES PARCIALES 841625 841625 841625 841617 3841617 841613 841613 1141613 3808527 
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GASTOS Fla FIA FIA FIA 

item de gasto Oct-02 Nov-02 Dic-02 

1. RECURSOS HUMANOS 
1.1 Profesionales 

1.1,3 Botánico (30%) 200000 200000 200000 

1.1.4 Químico 	100% 

1.2 Técnicos 
1.2 .1 Secretarlaldibuantelfotórafa 50% 200000 200000 200000 

1.2 .2 Técnico 1 (100%) 250000 250000 250000 

1.2 .3 Técnico 2(100%)  

2. EQUIPAMIENTO 
2.1 Adquisición de equipos  

211 Balanza portátil 350000 

3. INFRAESTRUCTURA 

3.1 Remodelación laboratorio 2063278 

4. SALIDAS A TERRENO 
4.1 La Serena costa 1450000 

4.2 Tal Tal - Chañara1 1015000 
4.3 Arica 

4-4 Santiago (costa)  

4.5 Puyehue 

4,6 Punta Arenas 
4,7 Santiago (valle)  

4,8 Chillón (cordillera)  

4,9 Santiago (cordillera)  

4.10 La Serena (cordillera)  

5. MATERIALES E INSUMOS 

5,1 Material de vidrio y de laboratorio 2000000 

5.2 Columnas cromatográficas 1200000 

5,3 Helio alta pureza 200000 

5 4 Otros insumos cromatográficos 100000 

5 5 Estándares cromatográficos 

5.6 Material de terreno 1250000 

5 7 Insumos computacionales 50000 

5,8 Otros insumos 100000 

6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6,1 Análisis IR 

6 2 Análisis RMN 

7. DIFUSIÓN 

7.5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 

TOTALES 10428278 650000 1650000 
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GASTOS FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA 

Item de gasto Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03 May-03 Jun-03 Jul-03 Ago-OS Set-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

11.3 Botánico (30%) 208000 208000 206000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 
1.1 4 Químico 	100°I° 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500004 
1.2 Técnicos 

121 Secretarialdibujantelfotárafa (50%) 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 208000 
122 Técnico 1(1001) 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 
12.3 Técnica 2(100%) 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 260000 
2. EQUIPAMIENTO 

2.1 Adquisición de equipos  

2 1.1 Balanza portátil 

3. INFRAESTRUCTURA 

3.1 Remodelación laboratorio 

4. SALIDAS A TERRENO 

4.1 La Serena (casta) 

4.2 Tal Tal - Chañaral 

4.3 Arica 2050000 

4.4 Santiago costa 360000 
4.5 Pu ehue 1450000 
4.6 Punta Arenas 
4.7 Santiago valle 

4.6 Chillán (cordillera)  
4.9 Santiago (cordillera)  
4.10 La Serena (cordillera)  
5. MATERIALES E INSUMOS 

5.1 Material de vidrio y de laboratorio 500000 
5.2 Columnas cromatográficas 
5.3 Helio alta pureza 

5.4 Otros insumos cromatográficos 100000 100000 
5 5 Estándares cromalo ráficos 2000000 
5.6 Material de terreno 100000 50000 50000 
5.7 Insumos computacionales 50000 50000 
5 8 Otros insumos 100000 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6 1 Análisis IR 250000 
62 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 

7.5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 1000000 

TOTALES PARCIALES 2676000 676000 1176000 3686000 3161000 1486000 1936000 1536000 1846000 1536000 3936000 1486000 



C::f.)fSít.t:h C) DE: C.Hii.£ 
Página  
Número 96  

GASTOS FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA 

Item de gasto Ene-04 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04 Jul•04 Ago-04 Set-04 Oct-04 Nov-04 Dic-04 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1 3 Botánico 30%) 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 
1.1 4 Químico(100%) 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 520000 
1.2 Técnicos 

12.1 Secretarialdibujantelfotó rafa (50%) 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 216320 
12.2 Técnico 1 (100%) 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 
1.2 3 Técnico 2 (100%) 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 270400 
2. EQUIPAMIENTO 

2.1 Adquisición de equipos  

2.1.1 Balanza portátil 

3. INFRAESTRUCTURA 

3.1 Remodelación laboratorio 

4. SALIDAS A TERRENO 

4.1 La Serena (costa)  
4.2 Tal Tal - Chañaral 
4.3 Arica 

4.4 Santiago (costa) 

4.5 Puyehue 

4.6 Punta Arenas 2050000 

4.7 Santia 	o (valle) 480000 
4.8 Chilldn 	cordillera 
4.9 Santis o cordillera 
4.10 La Serena cardillerá 
5. MATERIALES E INSUMOS 

5 1 Material de vidrio y de laboratorio 500000 
5 2 Columnas cromatográficas 1200000 
5,3 Helio alta pureza 200000 
5.4 Otros insumos cromato ráflcos 100000 100000 
5.5 Estándares cromato ráficos 400000 
5.6 Material de terreno 100000 50000 50000 
5.7 Insumos computacionales 50000 50000 
5.8 Otros insumos 100000 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6.1 Análisis IR 250000 
6.2 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 

7.5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 1000000 

TOTALES PARCIALES 4043440 1493440 2593440 1593440 2618440 1543440 1593440 1593440 1543440 2023440 2493440 2943440 
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GASTOS FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA 

Item de gasto Ene-05 Feb-05 Mar-05 Abr-05 May-OS Jun-05 Jul-05 Ago-OS Set-05 Oct-05 Nov-05 Dic-05 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesiona[es 

1.1 .3 Botánico 30% 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 
1.1 4 Químico 	100% 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 540800 
1.2 Técnicos 

.21 Secretarialdibujantelfotó rafa (50%) 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 224973 
12 2 Técnico 1(100%) 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 
1.2 3 Técnica 2 	100% 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 281216 
2. EQUIPAMIENTO 
2.1 Adquisición de equipos  

2.1 	1 Balanza portátil 
3. INFRAESTRUCTURA 
3.1 Remodelación laboratorio 

4. SALIDAS A TERRENO 

4.1 La Serena costa 
4.2 Tal Tal - Chañaral 
4 3 Arica 
4 4 Santiago costa 
45 Pu ehue 
46 Punta Arenas 

4.7 Santiago (valle) 

48 Chillán 	cordillera 1230000 
49 Santiago 	cordillera 320000 
410 La Serena cordillera 
5. MATERIALES E INSUMOS J 
51 Material de vidrio y de laboratorio 500000 
5.2 Columnas cromaio ráficas 
5.3 Helio alta pureza 

5.4 Otros insumos cromato ráfcos 100000 100000 
5.5 Estándares cromato ráficos 400000 
5.6 Material de terreno 50000 50000 
5.7 Insumos computacionales 50000 50000 

5.8 Otras insumos 100000 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 

6.1 Análisis IR 250000 
6.2 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 

7.5 Publicación de libro de divulgación 

8. GASTOS GENERALES 1000000 1000000 

TOTALES PARCIALES 3233178 1553178 1653178 1653178 3053178 1603178 2278178 1653178 1603178 1553178 2553178 1923178 
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GASTOS FÍA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA FIA 

Item de gasto Ene-06 Feb-06 Mar-06 Abr-06 Ma -06 Jun-06 Jul-06 Ago-06 Set-06 

1. RECURSOS HUMANOS 

1.1 Profesionales 

1.1.3 Botánico (30%) 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 
1.1.4 Químico 	100% 562432 562432 562432 562432 562432 562432 562432 562432 562432 
1.2 Técnicos 

1.2.1 Secretarialdibujanlelfotó 	rata (50%) 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 233972 
12.2 Técnico 1 (100%) 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292464 292464 
1.2.3 Técnico 2 (100%) 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292465 292464 292464 
2. EQUIPAMIENTO 

2.1 Adquisición de equipos  
2.1.1 Balanza portátil 

3. INFRAESTRUCTURA 
3.1 Remodelación laboratorio 

4. SALIDAS A TERRENO 
41 La Serena (costa)  
4.2 Tal Tal - Chañaral 
4.3 Arica 
4.4 Santa go costa 
4.5 Puyehue 
4.6 Punta Arenas 
4.7 Santiago valle 

4.8 Chillán (cordillera)  

4.9 Santiago (cordillera) 

4.10 La Serena (cordillera) 1450000 

5. MATERIALES E INSUMOS 
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 500000 
5.2 Columnas cromaio ráficas 
5.3 Helio alta pureza 

5.4 Otros insumos cromata ráficos 100000 
5.5 Estándares cromaio ráficos 200000 
5-6 Material de terreno 50000 100000 
5-7 Insumos computacionales 50000 100000 
5-8 Otros insumos 100000 
6. SERVICIOS DE TERCEROS 
61 Análisis IR 250000 ' 

62 Análisis RMN 375000 
7. DIFUSIÓN 

7.5 Publicación de libro de divulgación 3000000 
8. GASTOS GENERALES 1000000 

TOTALES PARCIALES 3315306 1715306 1715306 1715306 6165306 1615306 1715306 1615304 2240304 
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