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PROGRAMA DE FORMACION PARA
LA INNOVACION AGRARIA
- PARTICIPACION-

FOLIO DE 120 CODIGO FP-V-2002-1-% -3
BASES (uso interno) r

1.- ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

'NOMBRE DE LA PROPUESTA

Entrenamiento en el uso de marcadores moleculares para el desarrollo de un sistema de trazabilidad para
carnes (bovino, ovino) con garantia genética.

LUGAR DE REALIZACION DE LA ACTIVIDAD

Pais: Espaina

Ciudad : Cérdoba

TIPO O MODALIDAD DE FORMACION

Pasantia, entrenamiento.
AREA DE LA ACTIVIDAD

Rubro: Bovinos, ovinos

Tema : Produccion limpia, trazabilidad
INSTITUCION O ENTIDAD RESPONSABLE QUE DICTA U ORGANIZA LA ACTIVIDAD
DEF EORMACION A LA CUAL SE POSTULA

Nombre: Universidad de Cordoba, Departamento de Genética
Pagina Web: www.uco.es

POSTULANTE INDIVIDUAL (Adjuntar curriculum vitae en Anexo 1 y pauta resumida
en Anexo 2)

Nombre: Néstor Gaston Sepulveda Becker

RUT:
Direccion particular: Los Troncos 01271

Fono: 45-254687
Institucion o empresa donde trabaja: Universidad de La Frontera

Cargo actual y relacién contractual : Académico, Jornada Completa

Direccién comercial: Av. Francisco Salazar 01145
Fono: 45-325000 Fax: 45-325053 E-mail: nestor@ufro.cl
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RUT :

Direccion : Av. Fco. Salazar 01145

RUT :

Direccion : Av. Francisco Salazar 01145
| —kongQ : 45-325000
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ENTIDAD PATROCINANTE (en caso que corresponda)
Nombre Entidad Patrocinante: Universidad de La Frontera

Fono : 45-325000 Fax : 45-325053 E-mail : www.ufro.cl

Nombre Representante Legal del Patrocinante: Heinrich von Baer von L.

Fax : 45-325950 E-mail : hvonbaer@ufro.cl

HA DE REALIZACION

Inicio : 2-Septiembre 2002

Término : 3 de Octubre de 2002

COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA
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APORTE DE CONTRAPARTE
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2.  JUSTIFICACION DE PARTICIPACION EN LA PROPUESTA

| El sector de la carne en Chile es una de las actividades que mas ha dado que hablar luego del
cierre de las negociaciones con la Unién Europea y como una forma de mejorar su rentabilidad apuesta
a un fuerte crecimiento en las exportaciones.

La coyuntura por la atraviesa la produccién mundial de carnes es sin duda favorable a las
condiciones de oferta de Chile, pais libre de la mayor parte de las enfermedades que han determinado |
la disminucion de la masa ganadera en los principales centros de abastecimiento del mundo.

Aprovechar el momento para proyectar la ganaderia nacional es una tarea que tiene mas interés
que nunca antes. Sin embargo abrir mercados en el exterior se requiere de una planificacion
estratégica, de marketing, respaldada por la calidad del producto y la seriedad comercial como
exportador. Mas aun en el contexto de la fuerte crisis de confianza hacia el consumo de carnes rojas a
nivel mundial desatado a partir de la aparicion del BSE en 1996.

En Europa, desde los afios 80 se viene constatado en Europa un descenso constante en el
consumo de carne bovina (Combris, 1997). Los consumidores estan exigiendo una mejor informacion
sobre la calidad nutricional y sanitaria de los productos que les son ofertados. Esta exigencia implica
que el origen de la carne debe ser garantizado, es decir que haya sufrido un continuo seguimiento
(trazabilidad) desde el establo hasta la carniceria. La trazabilidad pasa por incluir en la etiqueta ademas
de los datos ya exigidos por la normativa actual de calidad, otros datos tales como qguienes han sido los
' ganaderos, la sala de desposte, el detallista, el tipo de alimentacion recibida, tratamientos sanitarios,
forma de sacrificio y crianza
; El reglamento de la Comunidad Europea N° 820/97 regula las necesidades e identificacion para
‘el seguimiento sanitario y zootécnico de los animales y las ganaderias. Este reglamento insta a poner |
| en practica un sistema nuevo de identificacién permanente generalizado (IPG) para todos los bovino |
| nacidos o criados en un pais y la constitucion de una base datos centralizada.

En la actualidad, la informacién al consumidor se refiere al lugar de nacimiento y de cria, al
grupo de edad al que pertenece, y al tipo racial. Si este etiquetaje tiene como objetivo informar al
consumidor, debe existir un mecanismo de comprobacién de su veracidad que garantice la fiabilidad de
esta informacion.

Desde su nacimiento hasta la pieza de carne, el seguimiento y la identificacion se tropiezan con
' ciertos contratiempos. Mientras que el animal esta vivo el IPG asegura una trazabilidad que
tedricamente no tiene fallos ya que hay un unico numero de identificacion que se corresponde con el del
pasaporte a presentar en cada una de las fases del proceso de produccién hasta el sacrificio. Pero una |
vez sacrificado, es técnicamente imposible mantener ese IPG sobre cada canal y cada pieza de carne.
La posibilidad de que se mezclen piezas de carne procedentes de diferentes animales hace que sea
dificil asegurar la correspondencia entre as diferentes identificaciones utilizadas (Duppit, 1998).

La seguridad Alimentaria es un aspecto critico de la cadena de suministros de carne. En lugar de

| identificar el producto genéricamente, un sistema de trazabilidad efectivo y eficiente en términos de
' ~ncta dara una solucidn a cualauvier problama de sequridad alimentaria referida a una region geoarafica
' establecimientos faenadores hasta llegar al establecimiento de cria de cada animal.
i La Comisién Europea ha reconocido la necesidad urgente de recopilar la confianza del
| consumidor en los productos carnicos y para eso confia en una rapida trazabilidad a lo largo de la
cadena de abastecimiento. Para ello requiere el etiquetado obligatorio a partir de 2001 mediante la
resolucion 1760/2000.

Se pretende una relacién directa que identifique la media canal, cuarto o piezas de carne con el
animal o lote de animales de las cuales se obtuvo. Trazabilidad es la capacidad de identificar el origen
de una unida o lote de productos dentro de la cadena de abastecimiento siguiendo los registros de
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eslabones hacia atras hasta el productor. Aunque la “trazabilidad” de la carne parece asegurada, existe
dentro de la cadena de produccidon tramos mas borrosos que otros. La trazabilidad no se puede
garantizar sin la existencia de un sistema de autentificaciéon y de control a lo largo de la cadena.

Todos estos métodos de verificacidn a posteriori sobre el lugar de origen o sobre la raza a la que
pertenece un animal son métodos probabilisticos que comparan las caracteristicas de la muestra con
los perfiles de referencia de las posibles asignaciones

Pero aunque permitan verificar la veracidad de la informacién genérica contenida en la etiqueta,
no permiten verificar la integridad de la identificacion a lo largo de toda la cadena. Es necesario por lo
tanto poner en practica un método que palie todos estos inconvenientes.

Mientras que el material molecular (ADN) de un individuo no se haya degradado, su secuencia
genetica, unica e inalterable, puede utilizarse como identificacion individual que asegure una perfecta
trazabilidad, independientemente de los errores del azar o de la transferencia de la informacion.

Evidentemente resulta iluso querer conocer completamente la secuencia genética de un animal.
Pero es posible realizar su identificacién a partir de un numero de regiones del genoma donde el tipado
sea facil y automatizable. Estas regiones del genoma deben ser polimorfica y en niumero suficiente
como para asegurar que cada individuo sea caracterizado de una forma unica dentro de su especie.
Esta aproximacion conocida con el nombre de test de ADN es utilizada en ocasiones en medicina legal
(Balding et Nichols, 1995). Una vez determinado el perfil genético de la raza se puede verificar el origen
racial de una pieza de carne (Sancristobal-Gaudy et al 2000, Cunningham y Meghen, 2001) en base a
que el material molecular no es degradable y la secuencia genética de un animal es inalterable.

Es claro que con este panorama y considerando el interés de los ganaderos chilenos por
exportar carne a la comunidad europea, la certificacion y una garantia geneética auditable en cualquier
parte del sistema de produccion o comercializacion cumpliria con las demandas internacionales.

La presente propuesta apunta a un entrenamiento en el Departo de Genética de la Universidad
de Cordoba con los Grupos de Investigacion “Inmunogenética de los animales domésticos” vy
“Marcadores genéticos moleculares en animales domésticos” los cuales tienen una dilatada experiencia
en la aplicacion de los marcadores moleculares en programas de conservacion de razas autéctonas y
en peligro de extincidon como también en la identificacion de carnes para el control de la trazabilidad.
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3. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

3.1. GENERAL:

Desarrollar una metodologia para implementar en Chile un sistema de trazabilidad total para
carnes rojas (ovino, bovino) que asegure la identificacion de origen cumpliendo con las
demandas europeas.

v Analizar las diferentes formas de obtencién y conservacion de muestras de tejidos
animales para la determinacién de su secuencia de ADN.

v Estudia y comparar diferentes métodos de secuenciacion de ADN utilizables en la
identificacion de animales y control de cruzas.

v Llevar a cabo la identificacion de cortes de carnes a partir de estudios de DNA

v Analizar los resultados obtenidos en Andalucia en sistemas ganaderos que utilicen
esta metodologia para certificacion de origen (trazabilidad).

v Determinar costos de inversioén y operacién para la implementacion de un sistema
permita acreditar la trazabilidad de la carne con garantias genéticas en Chile.

v A partir de la informacién recogida hacer propuestas concretas para el
establecimiento de lineas de investigacion y desarrollo en Chile.

Apoyo a la Participacion
Formulario de Presentacion



Pagina -6 -
Numero

% COBIERNO DE CHILE
FLINDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

4. ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION QUE DICTA LA ACTIVIDAD DE
FORMACION (Adjuntar antecedentes adicionales en el Anexo N° 3)

El Departamentos de Genética de la Universidad de Cérdoba cuenta con 3 unidades
docentes (Facultad de Ciencias; Facultad de Ingenieros Agrénomos y de Monte: Facultad
de Veterinaria) y cuenta con 7 grupos de investigacién reconocidos por el Ministerio de
Educacion y la Junta de Andalucia:

Mejora genética vegetal

Ingenieria genética de hongos

Marcadores genéticos moleculares en animales domésticos

Técnicas especiales en mejora genética vegetal

Inmunogenética en animales domésticos

Mejora y Conservacion de los Recursos Genéticos de los Animales Domésticos.
Genética molecular de plantas.

En el area animal este Departamento ha sido pionero en Espafia y en Europa en la

AN N YN N

determinacion de los polimorfismos bioquimicos y genéticos para la caracterizaciéon de
animales domésticos. Los primeros trabajos se remontan hace ya mas de 4 décadas y han
servido para relacionar y buscar los troncos comunes en una gran variedad de razas y

especies de animales domésticos.

Hoy este departamento esta a cargo de llevar a cabo los programas de seleccién y
mejora genética de distintas razas espariolas entre ellas; el cerdo Ibérico, la oveja Merino,
las razas caprinas, Serrana, Florida, Payoya y el ganado Retinto y Berrendo.

Por lo tanto ha sido un importe aporte apoyo a la ganaderia espafiola en la mejora
genetica en la proteccion de razas en peligro de extincion y hoy dia en la certificacién de

calidad de productos animales.

|con mas de 20 razas autoctonas) y espacios naturales (23 parques naturales), trasformada
en una region de Europa que prioriza la produccién animal extensiva, la proteccion
ambiental y la produccién de alimentos de calidad.

Mayores antecedentes en: http://www.uco.es/organiza/departamentos/genetica/
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5. PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA (Adjuntar antecedentes

solicitados en el Anexo N° 4)

La mayor parte de las actividades son desarrolladas en el Laboratorio de Genética.
También se incluyen una salida a terreno con miembros del Departamento para recolectar
muestras de tejido en ganaderias de la provincia de Cérdoba (ovinos, bovinos), con las cuales
posteriormente se desarrollaran las técnicas.

Se adjunta el programa en el Anexo 4.

5.1 CARTA O CERTIFICADO DE ACEPTACION DEL POSTULANTE DE
ACTIVIDAD DE FORMACION (Adjuntar en Anexo N° 5)

Se adjunta carta del Dr. Miguel Moreno Millan, Director del Departamento de Genética
de la Universidad de Cérdoba, en la cual acepta al postulante para realizar una estancia en la

Unidad de Veterinaria por un periodo de 1 mes, bajo su tutoria (Anexo 5).
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6. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

La estadia solicitada permitird conocer y evaluar las metodologias utilizadas para
implementar un sistema de andlisis de ADN en animales domésticos como una herramienta
para asegurar el origen de la carne con miras a garantizar carnes de calidad.

A posteriori este conocimiento sera decisivo en el desarrollo en la Universidad de La
Frontera de un laboratorio de andlisis de DNA para animales domésticos aprovechando la
infraestructura y equipamiento ya existente (termociclador, microcentrifugas, equipos de
electroforesis, etc).

Como beneficios de la implementacion de un sistema de este tipo, estan :

A nivel de productores:
a) Verificar en cualquier momento la propiedad de sus animales y/o productos

b) Los productos de calidad diferenciada pueden ser comprobados hasta sus
origenes
Cc) Se podra saber el origen y propiedad de animales robados o faenados

A nivel de las plantas faenadoras y comercio
a) Comprobar y confiar que sus proveedores y/o programas de carnes diferentes

realmente se cumplen
b) Acceder a sistemas de maxima seguridad en el comercio exterior de carne y

cumplir con normas internacionales, tales como las de la Unién Europea
C) Provee una seguridad para instrumentar nuevas practicas en el marketing de la

carne

A nivel de los consumidores
a) Asegura el origen de la carne y la posibilidad de reclamos cuando exista

problemas de orden sanitario y/o de calidad

Apoyo a la Participacion
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ACTIVIDADES D}

[

TIPO DE N°Y TIPO INFORMACION A
- FECHA - CTIVIDAD ORJETIVO LUGAR BENEFICIARIOS | ENTREGAR
27 Oct 2002 Put: . 1cién Diarios | Dar a conocer | VIII, IXy X Region Lectores de Revista del | Escrita
Rec¢’ - ales (Escrito y|experiencia adquirida y Campo Surefio y diario
elec. nico) su importancia electrénico Gong
25 Oct. 2002 Cha Difusion e importancia | Temuco 40 agricultores y | Oral y escrita
de la trazabilidad con profesionales del agro.
garantia genética
'8 Nov de 2002 Cor  encia Entrega de informacion | U. de La Frontera 50 alumnos y docentes | Oral

acerca del desarrollo de de carreras del agro
sistemas de trazabilidad
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!' RARIO PRO] MA DE TRABAJO
FECHA
(Dia—mes—afio) ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR
2- 3, Sep-2002 Ter :co - Santiago Traslado desde Temuco a Cérdoba (Espafia) Temuco (Chile), Cérdoba (Espafia)

Sar  :go - Madrid
Ma: 4 - Cordoba

4 de Septiembre al1|Est a de | Aprendizaje de técnicas, analisis y discusién de | Laboratorio de Genética

de Octubre de 2002 |per’ cionamiento en el|resultados . Universidad de Cérdoba, Espafia
labc - ‘torio.
Sec - : programa Anexo 4

2 -3 0ct-2002 Coi " -ba-Madrid Traslado desde Cérdoba (Espafia) a Temuco Cordoba (Espafia), Temuco (Chile)

Ma:" i- Santiago
Sar 'go Temuco
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ANEXO 1
CURRICULUM VITAE DEL POSTULANTE
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DATOS PERSONALES

NOMBRE
PASAPORTE

FECHA DE NACIMIENTO
NACIONALIDAD
ESTADO CIVIL
DIRECCION PARTICULAR

POSICION LABORAL

DIRECCION LABORAL

TITULOS ACADEMICOS.

TITULO PROFESIONAL

ESTUDIOS DE POSTGRADO

CURRICULUM VITAE

NESTOR GASTON SEPULVEDA BECKER

04 de Marzo de 1952
Chileno
Casado, 2 hijos.

Los Troncos N° 01271, Villa Las Encinas, Temuco,

CHILE.

Profesor Asoctado A., Jornada Completa.
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales
Universidad de La Frontera, Temuco, CHILE.

Universidad de La Frontera
Av. Fco. Salazar N° 01145
Temuco, Chile

Fono: 56-45-325050

FAX: 56-45-325053
E-mail: nestor@ufro.cl

Meédico Veterinario
Universidad Austral de Chile
16 de Marzo de 1977

Diplomado en Administracién y Economia (1988-1989)

Facultad Ciencias Economicas.
Universidad de Concepcidn, Chile.

Magister en Ciencias. (Reproduccidn Animal) (1993-1998)

Universtdad Austral de Chile.

Doctor en Medicina Veterinaria (1997-2000)
Untversidad de Cérdoba, Espana.
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ACTIVIDADES LABORALES.

1977- 1978.

1979-1982

1979-1984

1981-1985

1985- 1988

1989-1994

19942 la fecha

Médico Veterinario encargado del Programa de Samdad Animal de la Hacienda
Nuble y Rupanco, Osomo, Chile.

Médico Veterinario Asesor de la Cooperativa Lechera Cautin (COPALCA),
Temuco.

Consultor para Proyectos de Inversidn y Asistencia Técnica del Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP, IX Regién), Ministerio de Agricultura, Chile.

Médico Veterinario Asesor de la Cooperativa Agricola y Lechera Lautaro

(LAUTACOOP), Lautaro.

Profesor Instructor de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de la
Frontera, Temuco, Chile.

Profesor Asistente de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de la
Frontera, Temuco, Chile.

Profesor Asociado de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales de la
Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.

RESPONSABILIDADES ACADEMICAS.

Director del Departamento de Produccion Agropecuaria. Afios 1986-1988 v 1989-1991

Miembro del Trbunal Calificador de Elecciones (Tricela). Afios 1990-1994 y 1996-1998.

Miembro Consejo de la Facultad de Cs. Agropecuarias y Forestales (en representacion de los

académicos). Afios 1994 — 1995y 1996 — 1997.

Comusion de Nombramientos y Promociones (CNP). Representante de la Facultad de Cs.

Agropecuarias y Forestales. 1996 —1998.

Vicedecano de la Facultad de Cs. Agropecuarias y Forestales. Enero a Septiembre 2002.

Director de Postgrado e Investigacion, Facultad de Cs. Agropecuarias v Forestales, Septiembre 2002

a la fecha.



CURSOS DE POSTGRADO RECIBIDOS (1990-2000).

Tecnologfas Avanzadas en Reproduccién Bovina, Fertilizacion zz uir 'y Transferencia de Embriones.
National Livestock Experimental Center. Ministerio de Agricultura de Japon.
Fukushima, JAPON. 1990-1991. Beca JICA.

Técnicas de Inmunoandlisis sobre Reproduccién y Nutricién del Ganado. Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootécnia.  Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
Ciudad de México, MEXICO. 1991. Beca FAO/IAEA.

Curso Internacional Reproduccién Animal. CIAT-INIA. Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Pesca de Espafia Madrid, ESPANA, 1992. Beca AECL

Taller Regional OTEA/FAO sobre técnicas de inmunoanalisis y conexas en investigaciones sobre
nutricién y reproduccién del ganado en América Latina. Universidad Austral de

Chile. Valdivia, Chile, Marzo, 1994.

Taller Regional IAEA/FAO sobre validacién del “ RIA Self Coating Test” para progesterona.
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, PERU, Abril, 1996.

Curso Ultrasonografia en Reproduccién Bovina - Diagnéstico precoz de gestacion y sexo. Facultad
de Veterinaria. Universidad de La Reptblica, Montevideo, URUGUAY. Julio 1997.

Curso de Reproduccién Ovina. Facultad de Veterinaria, Universidad de La Republica., Montevideo
URUGUAY. Septiembre 1999.

Curso Internacional sobre la Conservacién y Utilizacién de las Razas de Animales Domésticos
Locales en Sistemas de Explotacién Tradicional. Programa Iberoamericano_de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo. Universidad de Cordoba, ESPANA.
Cérdoba, Septiembre 2000.

ESTANCIAS EN OTROS CENTROS DE INVESTIGACION

Dept. of Andrology. Justus-Liebig-Universitit Giessen, Alemania. Profesor Invitado, 1994. (4
semanas), Beca DAAD.

Dept. of Agriculture (Animal Science), University of Western Australia, Perth, Australia. Dept.
of Animal Science and Wool Techniques, University of New South Wales,
Sidney, Australia. Dept. Animal Sciences, University of Lincoln, Christchurch,
Nyypen Zelaadia Vicien Cientifica, 1007, (5 semanas).

Unidad de Etnologia, Departamento de Produccion Amimal, Universidad de Cordoba, Lspana.
Investigador Invitado Abril, 1999. (6 Semanas).

Unidad de Etnologia, Departamento de Produccién Animal, Universidad de Cérdoba, Espana.
Investigador Invitado Abril, 2000. (12 Semanas).



PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Director y Responsable de Proyectos de Investigacién.

Proyecto "Camélidos Sudamericanos Domésticos en la IX Region” Proyecto N° 8958.
Direccién de Investigacion, Universidad de la Frontera. 1989-1992. Proyecto
finalizado.

Proyecto "Estrategias de Suplementacion Alimenticia para aumentar la Productividad
Ovina de los Pequefios Agricultores en el Sur de Chile". Proyecto RC 6464.
FAO/Agencia Internacional de Energia Atomica, 1991-1994. Finalizado.

Proyecto "Desarrollo de técnicas de transferencia de embriones". Proyecto 224-11. Direccidn
de Investigacion y Desarrollo, Universidad de la Frontera. 1994-1996. Finalizado

Proyecro de Investigacién: "Uso de técnicas nucleares en estrategias de mejoramiento de la
produccion animal en pequefios agricultores de la Region Centro-Sur de
Chile". Proyecto TC CHI/5/09. Organismo Internacional de Energia Atémica..

1995-1999. Finalizado

Proyecto de Investigacion "Estudio de la eficiencia reproductiva en rebafios lecheros a través
del uso de técnicas de radioinmunoensayo'. Proyecto RC CHI 8295
FAO/Organismo Internacional de Energia Atomica. 1995-1999. Finalizado.

Coordinador Nacional para el Proyecto ARCAL XXVII (Arreglos Regionales Cooperativos para la
Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe)
"Técnicas de RIA en Investigaciones sobre Produccion Pecuaria (TC RLA
5/041)". Agencia Internacional de Energia Atomica.

Proyecto de Investigacion "Fertilidad en vacas lecheras asociada a la sincronizacién de un
nuevo foliculo después de la aplicacion de GnRH'" Proyecto N° 9902.
Direccion de Investigacion y Desarrollo. Universidad de la Frontera. 1999-2001.
Finalizado.

Proyecto de Investigacién. “Estudio sobre la crioconservacion de semen ovino y canino. Rol
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: Bbrama a desarrollar en el Departamento de Genética, Universidad de Cérdoba, Espaia.
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04-06, SEP,2002 { - »ma de muestras Diseiio del muestreo segun los objetivos | Ganaderias bovinas y ovinas y Matadero
deseados. Procedimientos para la toma de|Municipal.
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muestras sobre carne biopsiada de canales.
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Jdiestramiento  en el
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Departamento de
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