
"Convocatoria FIA de Instrumentos
Complementarios 2010-2011"

Informe Técnico Realización de Eventos

Fecha Realización Evento: 9 Y 1O Junio 2011

Nombre Iniciativa: SEMINARIO INTERNACIONAL: "EL CLIMA y SUS EFECTOS EN LA
AGRICULTURA: . CÓMO PREVENIR Y ACTUAR OPORTUNAMENTE?
Códi o FIA: EVR-2011-0019

Firma Coordinador:
Coordinador:Julia Pinto

Instrucciones:

La información presentada en el informe técnico debe estar directamente vinculada a la información
presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente con ella.
El informe debe incluir en los Anexo los cuadros, gráficos, fotografías y diapositivas, publicaciones,
material de difusión, material audiovisual y otros materiales que apoyen o complementen la
información y análisis presentados en el texto central.
Todas las secciones del informe deben ser contestadas.
Utilice caracteres tipo Arial, tamaño 11, Y utilice los espacios asignados para ello.
Los informes deben ser presentados en versión digital y en papel (dos copias), en la fecha indicada
como plazo de entrega en el contrato firmado con el postulante y/o Entidad Responsable.
FIA se preocupa por el medio ambiente, si le es posible, por favor imprima a doble cara.



1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO DE INNOVACiÓN AGRARIA EN EL
MARCO DEL CUAL SE PRESENTÓ LA PROPUESTA

A. Nombre del Proyecto de Innovación Agraria

SEMINARIO INTERNACIONAL : "EL CLIMA Y SUS EFECTOS EN LA AGRICULTURA
¿CÓMO PREVENIR Y ACTUAR OPORTUNAMENTE?

B. Fuente de Financiamiento

FIA Y FDF

C. Duración Proyecto Innovación (en meses) y Fecha de Término

1 mes; 1 al 30 de Junio de 2011

D. Resumen Ejecutivo Proyecto (máx. 400 palabras)

Para la realización del Seminario se contrató CasaPiedra, ya que ofrece amplios espacios,
buenos servicios audiovisuales y facilidades de acceso y estacionamientos. Asimismo el costo
de los servicios resulta muy competitivo versus las alternativas tradicionales.
El Seminario se organizó en dos mañanas por razones de costo, ya que con el presupuesto
disponible no era posible financiar los almuerzos.
Se inscribieron 110 personas para el día 1 y 70 personas el día 2. La asistencia fue de 110
personas el día 1 y de 70 personas el día 2. La lista de asistentes se adjunta en el Anexo W3.
En forma paralela al Seminario, se realizaron dos actividades técnicas con la Dra. Joyce Strand
de la U. de Calidornia (Davis). Lamentablemente por razones de suspensión de vuelos desde
Brasil, el Dr. Assad no pudo concurrir pero si envió su presentación. La primera reunión se
efectuó en la Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile, organizada por
AGRIMED que dirige el Dr. Fernando Santibañez. A ella asistieron académicos de las áreas de:
Agrometeorología, Entomología y Fitopatología, además de 36 estudiantes de pre y post-grado.
En esta reunión la Dra. Strand hizo una breve exposición de la red de California y enfatizó la
forma en que los investigadores de la U. de California entregan sus resultados de algunas
investigaciones relacionadas con modelos predictivos de eventos biológicos basados en datos
climáticos para ser implementados como herramientas para los agricultores. Explicó también
como los servicios de Extensión de la Universidad incluyen en sus actividades el entrenamiento
en el uso de la página web con estos modelos.
La segunda reunión se llevó a cabo en el Ministerio de Agricultura, presidida por el Jefe de la
Oficina de Emergencias Agrícolas y Gestión del Riesgo Agroclimático, Sr. Antonio Yaksic S. A
esta reunión asistieron 23 personas de distintas reparticiones públicas y universidades (Ver
Anexo W2). En esta reunión la Dra. Strand hizo una breve presentación de la Red de California
a modo introductorio y luego el Sr. Yaksic hizo un resumen de las actividades del Ministerio en
relación a la Red Agrociimática FDF-INIA-DMC en las que mencionó los convenios existentes
con el INIA y FDF en que se reportan mensualmente para las 15 regiones del país las
condiciones climáticas del mes y los posibles riesgos por causas agroclimáticas en frutales y
cultivos como asimismo en la ganadería. Luego hubo una ronda de preguntas a la Dra. Strand
relacionadas principalmente con el funcionamiento de los servicios de extensión de la U. de
California en relación a la Red Agroclimática.

Instrumentos Complementarios 2010-2011- Realización de Eventos
Informe Técnico Final

Página 2 de 6



2. RESUMEN DE LA INICIATIVA Resumir la justificación, resultados e impactos alcanzados
con la propuesta. (máx. 400 palabras)

El Seminario tuvo como Objetivos:
1)Conocer el potencial de las herramientas disponibles para el manejo, análisis y pronóstico de
los factores climáticos que afectan a la producción. Conocer los mecanismos de acceso a dicha
información, tanto por parte de los agricultores, profesionales y entidades de I + D.
2) Visualizar como una gestión productiva eficiente puede beneficiarse del uso y manejo de
información primaria generada por redes de monitoreo climático y de información procesada por
modelos matemáticos como también su uso por parte de agricultores y profesionales del agro.
Para la realización del Seminario se contrató Casa Piedra, ya que ofrece amplios espacios,
buenos servicios audiovisuales y facilidades de acceso y estacionamientos. Asimismo el costo
de los servicios resulta muy competitivo versus las alternativas tradicionales.
El Seminario se organizó en dos mañanas por razones de costo, ya que con el presupuesto
disponible no era posible financiar los almuerzos.
Se inscribieron 110 personas para el día 1 y 70 personas el día 2. La asistencia fue de 110
personas el día 1 y de 70 personas el día 2. La lista de asistentes se adjunta en el Anexo W3.
Los principales impactos fueron:
1)Se mostraron una diversidad de aplicaciones prácticas en diversos cultivos y que de
implementarse en la Red Agroclimática FDF-INIA-DMC, permitiría un salto cuántico importante.
2)Los expositores del sector público nos mostraron cómo la toma de decisiones a nivel gobierno,
se ve sustentada por la existencia de información confiable y oportuna. Vimos dos casos
relevantes : a) Gestión del riesgo Agroclimático del Ministerio de Agricultura y; b) Sistema
nacional de monitoreo de plagas del SAG.
3)FDF tomó nota de un conjunto de nuevas aplicaciones a ser incluídas en su versión 2.0 del
software del Portal www.agroclima.cl
4)Adicionalmente, estamos atribuyendo a la ejecución de este Seminario (ex - post) el
incremento de al menos un 80% las visitas al portal www.agroclima.cI. ya que de 900.000 visitas
mes, hoy en julio de 2011 ha llegado al record de 1.900.000 .Es decir, la difusión no sólo a los
asistentes sino los cientos de persinas que recibieron la convocatoria y leyeron los avisos en la
Revista del Campo, hoy serían gran parte de los nuevos usuarios. Asimismo ha crecido el interés
de instituciones y empresas en aportar sus estaciones en a Red.

3.
ROGRAMA DEL EVENTO TÉCNICO

3.1 Lugar de ejecución de la iniciativa. Dirección y nombre centro eventos.

CasaPiedra, Santiago, R.M. Av. Monseñor Escribá de Balaguer W6.500

3.2 Programa actividades realizado (indicando: Fecha, hora, nombre exposición y expositor)

Se incluye en Anexo

3.3 Indicar modificaciones con respecto a lo programado. Justificando. (Máx. 200 palabras)

Debido a la suspensión de vuelos desde Brasil el Dr. Assad no pudo viajar. Se incorporaron
nuevos expositores nacional con el objeto de ampliar las aplicaciones a ser presentadas. Fueron
los casos de: Luis Espíndola de la empresa Copefrut, Ivette
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4. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA

4.1 Problema a resolver planteado inicialmente en la propuesta

Ampliar el número y tipo de cultivos de aplicaciones a poner en el Portal www.agroclima.cI .
Adicionalmente difundir lo que la actual red ofrece en comparación con dos grandes redes
mundiales: California (USA) y Brasil.

4.2 Objetivos planteados inicialmente

Los objetivos del Seminario fueron:
• Conocer el potencial de las herramientas disponibles para el manejo, análisis y pronóstico

de los factores climáticos que afectan a la producción. Conocer los mecanismos de acceso a
dicha información, tanto por parte de los agricultores, profesionales y entidades de I + D.

• Visualizar como una gestión productiva eficiente puede beneficiarse del uso y manejo de
información primaria generada por redes de monitoreo climático y de información procesada
por modelos matemáticos como también su uso por parte de agricultores y profesionales del
agro.

4.3 Objetivo Alcanzado tras la
realización de la propuesta

Los mismos.

4.4 Resultados esperados
inicialmente en la propuesta

Asistencia de 150 personas al Seminario y 4 auspicios.

4.5 Resultados obtenidos tras la realización de la propuesta (Adjuntar en Anexos Listado de
material publicitario y técnico generado u obtenido y copias de dicho material, indicando autor
del documento.

Asistencia de 110 personas el dia 1 y 70 personas el dia 2. Los 4 auspicios si se lograron.

Las visitas al Portal www.agroclima.cl subieron post Seminario de 900.000 aproximadamente
mensual a 1.900.000 visitas a comienzos de julio.

También se ha incrementado las peticiones de unir nuevas estaciones meteorológicas de
particulares y universidades a la Red Agroclima.

4.6 Explicar la diferencia entre resultados esperados y resultados obtenidos.

Estimamos que en la semana del Seminario había otros eventos del sector agrícola, algunos sin
costo para los participantes, lo que derivó en una asistencia más baja.

4.7 Detección de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Estimamos que habrá que hacer una alianza estratégica con el SAG, ya que el trabajo que
expusieron es de muy buen nivel. Actualmente esta alianza existe, pero habrá que fortalecerla.
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5. EQUIPO DE EXPOSITORES

5.1 Nombre y RUTo Entidad donde País Profesión, Correo
Apellido Pasaporte trabaja especialización Electrónico

1 Fernando No Registra Universidad de Chile No Registra No RegistraSantibañez Chile

2 Paula No Registra Universidad de Chile No Registra No RegistraSantibañez Chile
Red

3 Joyce Strand 480363290 Agroclimática U.S.A. No Registra No RegistraUniversidad
California

Coordinador

FAO Cambio
4 Laura Meza M. No Registra Latinoamerica Chile Climatico y No Registra

Medio
Ambiente

Ministerio Emergencias

5 Antonio Yaksic No Registra Agricultura Chile Agrícolas y No RegistraGestiónChile Agroclimático

6 Oscar No Registra Universidad de Chile No Registra No RegistraCarrasco Chile

7 Ivette Acuña No Registra INIA Chile Fitopatología No RegistraB. INIA

8 Luis Espíndola No Registra Copefrut S.A. Chile Gerencia No RegistraProductores

9 Pablo No Registra Viña Morandé Chile Enólogo Viña No RegistraMorandé Morandé

Jefe Proyecto

10 Gonzalo No Registra No Registra Chile Red No RegistraFuentes Pronósticos
Fitosanitarios

5.2 Indicar modificaciones con respecto a lo programado. Justificando. (Máx. 200 palabras)
Sr. Eduardo Delgado, Ingeniero Investigador Embrapa no asiste como expositor, por problemas
de vuelo desde Brasil - Santiago
Sr. Guillermo Huerta, Ingeniero Agrónomo de Aconcagua Foods S.A., no asiste como expositor,
excusándose por fuerza mayor.
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6.
SISTENTES AL EVENTO TÉCNICO

6.1 Total Asistentes. Adjuntar en anexos lista de participantes indicando nombre, rut, ocupación,
empresa, mail perfil de asistentes (Estudiantes productores, investigador, etc.)

Listado se incluye en Anexo
6.2 Indicar modificaciones con respecto a lo programado. Justificando. (Máx. 200 palabras)

1) Por razones de costo se realizó en dos mañanas y no en un solo día.
2) Por razones de viaje canceló su participación el representante de la empresa Aconcagua

Foods. Tampoco pudo el representante de Viña Concha y Toro.
3) Se cambiaron y ampliaron el número de charlistas con el objeto de resolver el tema

anterior y lograr una mayor espectro de temas aplicados a la agrometeorológía.

7. CONCLUSIONES. Nuevas oportunidades detectadas, problemas en la ejecución,
propuestas de mejora para futuros eventos y para gestión de FIA, entre otros.

Los objetivos planteados en este proyecto fueron:
• Conocer el potencial de las herramientas disponibles para el manejo, análisis y

pronóstico de los factores climáticos que afectan a la producción. Conocer los
mecanismos de acceso a dicha información, tanto por parte de los agricultores,
profesionales y entidades de I + O.

• Visualizar como una gestión productiva eficiente puede beneficiarse del uso y manejo
de información primaria generada por redes de monitoreo climático y de información
procesada por modelos matemáticos como también su uso por parte de agricultores y
profesionales del agro.

En función de lo anterior, podemos concluir que estos dos objetivos específicos se cumplieron,
ya que:

1) Las presentaciones de: a) de la Dra. Strand de la U. de California (Davis), b) del Dr.
Fernando Santibañez de la U. de Chile, c) del Prof. Oscar Carrasco de la misma
universidad, d) dellng.Agr. Enólogo Sr. Pablo Morandé, e) dellng.Agr. Sr. Luis Espíndola
de la empresa Copefrut S.A; y f) de la Dra. IveUe Acuña del INIA, nos mostraron una
diversidad de aplicaciones prácticas en diversos cultivos y que de implementarse en la
Red Agroclimática FDF-INIA-DMC, permitiría un salto cuántico importante.

2) Los otros expositores, particularmente del sector público, nos mostraron cómo la toma de
decisiones a nivel gobierno, se ve sustentada por la existencia de información confiable y
oportuna. Vimos dos casos relevantes: a) Gestión del riesgo Agroclimático del Ministerio
de Agricultura y; b) Sistema nacional de monitoreo de plagas del SAG.

3) FDF tomó nota de un conjunto de nuevas aplicaciones a ser incluídas en su versión 2.0
del software del Portal www.agroclima.cl

4) Adicionalmente, estamos atribuyendo a la ejecución de este Seminario (ex - post) el
incremento de al menos un 80% las visitas al portal www.agroclima.cl. ya que de 900.000
visitas mes, hoy en julio de 2011 ha llegado al record de 1.900.000 .Es decir, la difusión
no sólo a los asistentes sino los cientos de persinas que recibieron la convocatoria y
leyeron los avisos en la Revista del Campo, hoy serían gran parte de los nuevos
usuarios. Asimismo ha crecido el interés de instituciones y empresas en aportar sus
estaciones en a Red.

5) Todas las presentaciones se encuentran en www.aroclima.cl/informaciones .

ANEXOS
1) Listado de Material publicitario y técnico generado
2) Material publicitario y técnico generado
3) Listado Participantes
Instrumentos Complementarios 2010-2011- Realización de Eventos
Informe Técnico Final

Página 6 de 6

http://www.agroclima.cl
http://www.agroclima.cl.
http://www.aroclima.cl/informaciones


ANEXOS
Listado Participantes
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NOMBRE ASISTENTE CARGO

Alberto Navajas Passalqua Director
Claudio Contreras Poblete Director Títular

Daniel Alberto de Luca Morales Director Suplente
Jorge Torres Gonzalez Director Suplente

Mauricio Donoso Seremi de Aaricultura de la VI
Francisco Javier Vial Seremi de Aaricultura de la V

Jorge Carrasco Cerda Jefe de Subdep. Climatoloaia v Meteorolooia Aplicada
Luis Hennicke Asistente Aoricola
Alvaro Cruzat Subsecretario MinaQri

Gualterio HUQo Jefe de Seccion MeteoroloQía Aplicada
Benito Piuzzi M.

Paula Uribe Coordinadora
Claudio Moore Tello Encargado Regional de Protección Agricola y Forestal

Luis Ahumada Jorquera
Norma Sepúlveda Directora Escuela de Aaronomía

Miguel Canala - Echeverría V. Gerente General
Paulina Escudero

Rodrigo López Gerente General
Catalina Peña R. Eiecutiva de Empresas

José Miguel Osorio
Nelson Pereira Muñoz Secretario Eiecutivo

Edgardo González Profesional SEREMIAgricultura
Pamela Garcia Profesional SEREMIAgricultura

Carolina Bonomo Vidal SAGO"Higgins
Danol Quintanilla Guerra SAGO"Higgins

Héctor Marilao SAGMaule
Fernando Fernández ProfesionallNIA

Héctor Manuel Pauchard Cuevas ProfesionallNIA
Sergio Hazard Torres ProfesionallNIA
Rodrigo Astete Rocha Jefe de Exportaciones.

Marco Muñoz Fuenzalida Jefe Subdepartamento de Vigilancia y Control Oficial Agrícola.

FDF
FDF
FDF

Universidad de Chile
Centro AGRIMED - U. de Chile

UC-Davis
Embrapa Sao Paulo

FAO
Ministerio de Agricultura de Chile

Universidad de Chile
INIA - Remehue

Copefrut S.A.
Viña Morandé

SAG

Cristina Perez Coordinadora Seminario
Cristián Arancibia R. Enlace

Patricio Nuñez Apoyo
Leonel Fernandez Stand AQroclima

Juan Pablo Barroso Apoyo
Ariel Larraguibel Equipos y Computación

Jorge Velasco Periodista
Catalina Cataldo Periodista

Nicolás Luco Periodista
Carmen Gloria Pimentel Periodista
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ANEXO 1

INFORME FINAL TECNICO

PROPUESTA: " SEMINARIO INTERNACIONAL: EL CLIMA
y SUS EFECTOS EN LA AGRICULTURA ¿COMO

PREVENIR Y ACTUAR OPORTUNAMENTE"

CODIGO: EVR-2011-0019
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INFORME TÉCNICO FINAL: SEMINARIO INTERNACIONAL: "EL CLIMA Y SUSEFECTOSEN LA
AGRICULTURA: ¿CÓMO PREVENIRY ACTUAR OPORTUNAMENTE?

1. ACTIVIDADES PREVIASAL SEMINARIO.

1.1 ORGANIZACiÓN INTERNA.

El equipo profesional de FDF definió el Programa final del Seminario, incorporando
algunos nuevos charlistas dado que por una parte no pudieron participar algunos por
razones de fuerza mayor, y que uno de los objetivos era presentar el máximo de
aplicaciones existentes no sólo en la Red Agroclimática FDF-INIA-DMC.

Con esto, previa solicitud y aprobación de FIA, se completó el Programa final (Anexo N°1).

Paralelamente se contrató por un mes a una Asistente con el objeto de: a) enviar las
invitaciones; b) difundir el Seminario a través de e-mails a las bases de Datos de FDF que
contienen aproximadamente 4.000 personas del sector; c) registrar y organizar las
inscripciones; d) preparar el material a los participantes; e) hacer seguimiento de los
contactos hechos.

1.2 ACTIVIDADES PREVIASY PARALELASAL SEMINARIO.

El objeto de invitar a hacer presentaciones a los Coordinadores de dos Redes

Agrometeorológicas de nivel mundial: a) Red del estado de California (USA) coordinada
por la Dra. Joyce Strand de la U. de California (Davis); b) Red AGRITEMPO del Brasil
coordinada por el Dr.Eduardo Assad de EMBRAPA (Campinas); tenía dos propósitos: 1)
Conocer la experiencia, objetivos, funcionamiento, etc. de sus respectivas Redes y; 2)
Reunirse con los grupos académicos, servicios públicos relacionados al tema.

Lamentablemente por las razones de todos conocidas, los vuelos desde Brasil (Sao Paulo)
estuvieron suspendidos algunos días, lo que impidió que el Dr. Assad viajara y hubo que
suspender sus reuniones y presentaciones.

Av. Pedro de Valdivia 0193, ot. 22, Providencia, Santiago - Teléfono (56 2) 2316094 - Fax(56 2) 2317270 - e-maH: central@fdf.cl-

ww.fdf.cl- www.redfruticola.cI-www.agroclima.cl

mailto:central@fdf.cl-
http://www.redfruticola.cI-www.agroclima.cl
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la Dra. Joyce Strand si participó en dos reuniones además de su participación como
charlista en el Seminario.

la primera reunión se efectuó en la Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de
Chile, organizada por AGRIMED que dirige el Dr. Fernando Santibañez. A ella asistieron
académicos de las áreas de: Agrometeorología, Entomología y Fitopatología, además de
36 estudiantes de pre y post-grado. En esta reunión la Dra. Strand hizo una breve
exposición de la red de California y enfatizó la forma en que los investigadores de la U. de
California entregan sus resultados de algunas investigaciones relacionadas con modelos
predictivos de eventos biológicos basados en datos climáticos para ser implementados
como herramientas para los agricultores. Explicó también como los servicios de Extensión
de la Universidad incluyen en sus actividades el entrenamiento en el uso de la página web
con estos modelos.

la segunda reunión se llevó a cabo en el Ministerio de Agricultura, presidida por el Jefe de
la Oficina de Emergencias Agrícolas y Gestión del Riesgo Agroclimático, Sr. Antonio Yaksic
S. A esta reunión asistieron 23 personas de distintas reparticiones públicas y universidades
(Ver Anexo N"2). En esta reunión la Dra. Strand hizo una breve presentación de la Red de
California a modo introductorio y luego el Sr. Yaksic hizo un resumen de las actividades del
Ministerio en relación a la Red Agroclimática FDF-INIA-DMC en las que mencionó los

convenios existentes con el INIA y FDF en que se reportan mensualmente para las 15
regiones del país las condiciones climáticas del mes y los posibles riesgos por causas
agroclimáticas en frutales y cultivos como asimismo en la ganadería. luego hubo una
ronda de preguntas a la Dra. Strand relacionadas principalmente con el funcionamiento de
los servicios de extensión de la U. de California en relación a la Red Agroclimática.

ww.fdf.cl- www.redfruticQla.cl-www.agroclima.cl

1.3 DESARROLLODELSEMINARIO.

Para la realización del Seminario se contrató CasaPiedra, ya que ofrece amplios espacios,
buenos servicios audiovisuales y facilidades de acceso y estacionamientos. Asimismo el
costo de los servicios resulta muy competitivo versus las alternativas tradicionales.

El Seminario se organizó en dos mañanas por razones de costo, ya que con el presupuesto
disponible no era posible financiar los almuerzos.

Se inscribieron 110 personas para el día 1 y 70 personas el día 2. la asistencia fue de 110
personas el día 1 y de 70 personas el día 2. la lista de asistentes se adjunta en el Anexo
N°3.

Av. Pedro de Valdivia 0193, Of. 22, Providencia, Santiago - Teléfono (56 2) 2316094 - Fax(56 2) 2317270 - e-mail: central@fdf.cl-

http://www.redfruticQla.cl-www.agroclima.cl
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los objetivos del Seminario fueron:

• Conocer el potencial de las herramientas disponibles para el manejo, análisis y
pronóstico de los factores climáticos que afectan a la producción. Conocer los
mecanismos de acceso a dicha información, tanto por parte de los agricultores,
profesionales y entidades de 1+ D.

• Visualizar como una gestión productiva eficiente puede beneficiarse del uso y manejo
de información primaria generada por redes de monitoreo climático y de información
procesada por modelos matemáticos como también su uso por parte de agricultores y
profesionales del agro.

A juicio de los organizadores, FDF y AGRIMED, los objetivos del Seminario se cumplieron
cabalmente, pese a la no venida del Dr.Assad.

Todas las conferencias están publicadas en el Portal www.agroclima.cI/informaciones
incluyendo la del Dr. Assad quién la envió oportunamente.

Av. Pedro de Valdivia 0193, Ot. 22, Providencia, Santiago· Teléfono (56 2) 2316094 - Fax(56 2) 2317270· e-mail: central@fdf.cl-

ww.fdf.cI- www.redfryticola.cl-www.agroclima.cl
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Contenido
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4. Resultados del uso de la información
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1. Viticultura sin información agroclimática
Casablanca 1982

MORANDE

Viticultura sin información agroclimática

• Implantación de vides Valle de Casablanca ( 1982)

• Método de ensayo y error por clima( heladas, nieblas, vientos) .

•¿ que variedades?

• Elaboración de primeros datos agroclimáticos del Valle.

·Plantación de diversas variedades para comprobar aptitud.

• Determinación de aptitud vitícola



MORANDE

Nieblas matinales, un factor diferenciador

-MORANDE

Heladas de primavera, un factor inesperado



MORANDE

2. Experiencia en el Valle de Casablanca
goes12.2009.025.1139 2009-01-25anar-3000

:igura 1. Imagen del satélite GOES en la que se observa la presencia de niebla en el Valle d
".:asablanca.

-MORANDE

Experiencia en el Valle de Casa blanca
Año 1999-2001

• Estudio FDI "Estudio del Terroir de Casablanca" INIA - La Platina 2009.

·Primeras 4 estaciones meteorológicas

• Estudio se enfocó en Clima, Suelo, Planta

Año 2005

• Zonificación bajo modelamiento matemático por la U de Chile.

·Datos de estudio anterior más observación de campo.



MORANDE

Zonificación por modelamiento matemático.
I ._ "'- :~";;:::::;~~<.
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MORANDE

Experiencia en el Valle de Casablanca

Año 2006

• Se implementa la red meteorológica de Casablanca, con 16 estaciones,

·Información centralizada, confección de índices bioclimáticos .

• Alta densidad, 1 estación por cada 330 hás plantadas.

Año 2006 a la fecha: Productos de la red

• Primera zonificación climática basada en datos reales de campo.

• Estudio de la relación vinos terminados y clima ( Centro de Aromas PUC)

• Mejora en la comprensión del Terroir de Casablanca.

• Se incrementa la toma de decisiones acertadas.



MORANDE

MORANDE

Experiencia en el Valle de Casablanca

1- Los viticultores compraron las estaciones y se integraron en red.

2- Las estaciones se ubicaron en los puntos estratégicos dentro del Valle,
de acuerdo a experiencia de campo.

3- Los Viticultores comienzan a tomar decisiones con mayor certeza,
basados en la información generada por la red.

4.- Comienza la segunda generación de viñedos en el Valle,
con selección de Clones específicos y su ubicación depende del clima.

5- Los vinos reflejan fielmente el clima de origen y avalan la zonificación.

6- Las uvas y vinos se valorizan de acuerdo a los climas de origen



MORANDE

3. Red nacional de meteorología para la industria
del vino : Meteovid ( www.meteovid.cl)

MORANDE
Meteovid

Red nacional de meteorología para la industria del vino.

• Origen: Necesidad de la industria del vino por conocer el
comportamiento climático de todos sus valles productivos.

• Propietarios: Vinos de Chile A.G y Consorcios del Vino (Tecnovid y
Vinnova) y Viñas.

• Financiamiento inicial: Apoyo CORFO Innova Chile, ADCON y Viñas.

• Tamaño de la red: 70 (Meteovid, Viñas y Asociados)

• Ubicación: Desde el Elqui hasta Lago Ranco ( aprox 1.800 km)

• Asociados ejecutores: Universidad de Talca
• índices bioclimáticos de todos los Valles
• Informes semanales públicos (www.meteovid.cl)
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MORANDE
Meteovid

Red nacional de meteorología para la industria del vino.

• Servicios públicos en línea: (datos cada 15 min)

• Informes semanales elaborados por la U de Talca

• Acceso a datos por estación de cada parámetro climático

(T/H.R, Pp, Vv,RS)

• Diario

• Semanal

• Mensual
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MORANDE
Meteovid

m teor logia para a industria del vino

• Servicios de pago:

• Acceso al software en línea para comparación de estaciones

meteorológicas

• Uso de predictores (Oidio, Botritis, Mildiu)

• Alarmas para eventos de interés productivo (heladas, enfermedades y

plagas)

• Suma térmica (Grados Días y Horas Frío)

• EtOhoraria, diaria y sumas

MORANDE

4. es Itados del so de la información



MORANDE
Resultados del uso de la información

Agroclimática a nivel predial

MORANDE
Resultados del uso de la información

Agroclimática a nivel predial
1. Terroir

1. Descripción del" Sitio Específico"

2. Elección del cultivar, clon y porta injerto.

3. Diseño de plantación (marco de plantación, exposición, conducción)

4. Diseño del riego

5. Análisis temporada anterior de las viñas establecidas (datos

climáticos, rendimiento y calidades, análisis de viticultores , enólogos

y comerciales).

6. Acumula información relevante del terroir. Carácter único del vino.



MORANDE
Resultados del uso de la información

Agroclimática a nivel predial
2. Predicción

1. Estimación rendimientos temporada venidera.

2. Predicción de enfermedades y plagas

3. Alertas de heladas

4. Predicción de fechas de cosecha.

5- Predicción de fecha de venta.

MORANDE
Resultados del uso de la información

Agroclimática a nivel predial
3. Gestión

1. Manejo del riego I Huella del Agua! Huella de Carbono.

2. Decisión de poda para determinar rendimientos

3. Programa fitosanitario

4. Programa de control de malezas

5. Gestión de cosecha

6. Gestión de bodega

7- Gestión Comercial

8. Programa de fertilización Nitrogenada.



MORANDE

Experiencia en Viña Morande
adicionalmente a lo expresado en la gestión

• Contribuye con 5 Estaciones a Meteovid.
• Acceso Premium a 15 Estaciones
• Correlación de índices Bioclimáticos con Estados

Fenológicos y Evolución de Madurez.
• Predicción de posibilidades de lograr Pudrición

Noble.
• Evolución de desarrollo de Pudrición Noble.
• Determinación de fecha de inicio de senescencia.
• Determinación de fecha de fertilización antes de

cosecha.

-MORANDE
Experiencia en el uso de información

agroclimática en la viticultura nacional

GRACIAS

Junio 2011 - Pablo Morandé
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EVAS ERRAMIN TAS PARA LA GESTIÓN AGRICOLA: "PROVE TO RED DE
PRO ÓSTICO FITOSA ITARIO SAG-UE-AGCI"

Ing. A. Gonzalo F entes Oppliger
ervicio Agricola y Ganadero

ubdepartarnento Vigil' nci y Control Oficial
Agncola

http://vlgilanciarpf.sag.gob.cl

~~
VIGILANCIARPF
Red de PronóstICO FitosanitarlOUNION EUROPEA

IObjetiv

• Conocer sobre la Red de Pronóstico Fitosanitario, Proyecto SAG-UE-AGCI,
destacando componentes intermedios con sinergias positivas para otras aplicaciones
de la actividad Agrícola.

·Visualizar el uso de la red agrometeorológica (agroclima) en nuevas herramientas
desarrolladas por RPF,que permitirán el pronóstico de estados fenológicos de plagas
presentes dentro del territorio nacional.

http://vlgilanciarpf.sag.gob.cl
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[
---------------------------------------------------------------------------.------------------- -------------- -------------- -------------------------J
~ ué ha e la Red de pronó. ieo lito ani ario?

..~._----~-_ .._----------_._---_._--------,----_._~--------------------~------_._------------------_._--_._---------_._--_

----------------------------._--------------------------------------------_--_ ..._--------------- -----_._--_._----~._--

·Modela y pronostica la acumulación térmica diaria acorde a los parámetros
biológicos de cada plaga.
·Permite optimizar el esfuerzo de monitoreo y control que realizan los productores
agrícolas,generando sinergias positivas.
·Aumenta la eficiencia en la toma de decisiones.
·Permite visualizar, a través de mapas, la dispersión geográfica de la probabilidad de
ocurrencia de la plaga.
·Determina zonasgeográficas de mayor o menor prevalencia.
·Ayudará a reducir el impacto económico y ambiental, por mayor eficacia en las
aplicaciones de químicos.
·Generará más información bioecológica.

J •
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¿Cuál es el modelo funcional territorial de alerta fitosanitaria que
pernite realizar pronóstico de acciones de monitoreo y control
tit sanitario?

·Componente 1 (Cl) : Modelo de Temperatura territorial (interpolación de data
(celdas de 500X 500 y 30 X 30 mts).

·Componente 2 (C2): Modelo de acumulación térmica grados días territorial.

·Componente 3(C3): Modelo Fenológico ( huertos de monitoreo en terreno).

·Componente 4 (C4): Modelo Acción Fitosanitaria territorial (sistema de alerta)

·Componente 5 (C5): Modelo de Pronóstico Fitosanitario (sistema de alerta)

·Componente 6 (C6): Modelo de Retroalimentación (evolución a estocástico).

-Fecha de Analisis: 30-04-2011, 127 estaciones correctas

Ustado de Estaciones con Problemas
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Paso 3. Generación Áreas de Influencia para las EMA s (Sr. MSc. Ph.D. Aldo Norero).

·Estudio de la variación de las temperaturas medias anuales en el valle central, se
determinó que la temperatura media variaba en función de la Latitud, la Longitud y
Altitud del lugar. Lafórmula determinada para explicar esta variación fue:

le = 0,69987 - 0.99058 La - 0,00429 A - 0,0044061 (R2 = 0,855)

Donde
le = fndice Calórico o Térmico
Lg = Longitud del lugar
La = latitud del lugar
A = Altitud del lugar

~~
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·Para cada estación se determinó su ICy se realizó una búsqueda espacial radial
en 3600 alrededor de la estación, asignándose cinco niveles de cercanía o validez
(1, 2, 3, 4 Y 5), cuando las diferencias del IC de la estación (lea) y el IC del punto
analizado (ICp) cumplían las siguientes condiciones:

Valor Asignado Diferencias (lca-ICp) Nombre Clase FC
1 Entre Oy 0.05 Próxima 1
2 entre 0.06 y 0.1 Cercana 0.75
3 entre 0.11 y 0.15 lejana 0.5

4 entre 0.16 y 0.20 Remota 0.25
5 Mayor a 0.20 Muy Remota 0.1
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I Paso 5. Acumulación grados días

Lascapasde información que se utilizan para trabajar son las siguientes:
·Estaciones Meteorológicas.
·Áreas de influencia.
·Celdas simples sobre las áreas de influencia
·Celdas por área influencia de cada estación meteorológica.

El proceso que se realiza todos los días consiste en:

• Cálculo de los Grados Día Acumulados, al día anterior al actual, para cada
estación, en base a una fecha de biofix, una temperatura base (Tb), una
temperatura de corte (Tc) y un método de corte (Mc) Los valores por defecto
(en caso que no se especifique lo contrario) para estas variables son: Fecha
Biofix = "01-07-2010", Tb = 11.5 °C,Tc= 32°C y Mc = Horizontal.
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el

Modelo discreto Modelo continuo

Data espacial vectorial Data espacial raster

Método de búsqueda radial, Interpola grados Extrapola temperaturas desde las estaciones a
día entre estaciones agrometeorológicas cada punto del área de interés, cada una hora

Calcula grados día integrando la temperatura en
cada punto

No extrapola bien a rinconadas o entornos de Cubre los valles hasta los bordes.
lomas.

Opera por algoritmos de visibilidad, distancia y Opera por algoritmos de cálculo de ruta de
diferencias de altura mínimo costo

Opera en celdas de 500 x 500 m Opera en celdas de 30 x 30 m y entrega
resultados en celdas de 90 x 90 m.

Alto costo de proceso. Bajo costo de proceso.

96

••
96
96
96

•
96

96
96

•
96
96
96

•
96
96
96

•
96

96
96

96
96.....



Opera por funciones de costo,
buscando ruta de mínimo costo:

CostoTot=I Costo (p(i),p(i+l)) en que

Costo(p(i),p(i+ 1)) =
kl *Cl(distancia)

+k2*C2(angulo giro)

+k3*C3(pendiente)

kl,k2,k3 se obtienen estadísticamente

UNION EUROPEA

e
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·Del Modelo digital de terreno:
Altitud,
Pendiente,
Exposición,
Perfil vertical en la dirección del viento

·De las estaciones meteorológicas cercanas:
TO
Velocidad del viento
Humedad relativa
Presión atmosférica
Radiación

M2. Modelo de ajuste local de la temperatura que usa los siguientes datos



Productivas:
·Directas:

·Sistema de alertas para heladas
·Planificación de cosecha
·Perfeccionamiento de las prácticas
productivas V de protección ambiental.

·Con adaptaciones:
·Evaluación de potencial de captación de
energías solar V eólica de baja potencia
(uso doméstico agrícola)
·Mapas territoriales de evapotranspiración

"1iI'!,
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MINAGRI-SAG (Modernización):
·Mapas de riesgo: Desarrollo de mapas de
incidencia de plagas cuarentenarias estratégicas
para actividades económica, a nivel meso
climático (probabilidad de establecimiento).
·Modelar dispersión potencial territorial PC
(PCO).
·Requisitos fitosanitarios: Información
fundamental para objetivizar la incidencia de
plagas presentes en las distintas zonas
agrícolas V establecer criterios de negociación
sobre requisitos fitosanitarios de exportación.



Copefrut SA., es una empresa exportadora nacional, con más de 50 años
de existencia.

Superficie
Pomáceas
Carozos-Kiwi-Berries
Total

3.500 ha.
4.000 ha.
7500 ha.

Distribución Geográfica

R Metropolitana-IX región.

Volumen Exportación (cajas)

Temporada 2008-09
Pomaceas 3.250.000
Caroz-Kiwi-Berries 5.550.000

Temporada 2009-10
3.500.000
5.500.000



1983 Copefrut inicia programa Control de Venturia "a
condición". Programa desarrollado por Dr. Atan Jones.

20 pronosticadores Reuter Stokes .

.._--------~--
1996 Copefrut S. A. prueba sistema Adcon para Control de Venturia

"a condición". en VII región.
1997 Sistema Evaluado en Ensayo INIA-Copefrut.

1998 Red estaciones meteorológicas automáticas (9), instaladas en
zona Curicó

Red Copefrut

Objetivos

Información exacta y oportuna a los productores para pronóstico de
enfermedades.

Convenios cooperación entre empresas (Unifrutti) o instituciones
(universidades).





Reemplazo de antiguos venturiómetros para pronosticar desarrollo de
Venturia.

Obtención de gran cantidad de datos proporcionados por red meteorológica
instalada en zona Curicó.

Generación de información clave para el cultivo de frutales:

Información agroclimática para elaboración de curvas de crecimiento de
frutos, pronósticos y fecha de cosecha.

Pronóstico de enfermedades, desórdenes fisiológicos.

Información para la aplicación de nuevos pesticidas.

Otros de los objetivos originales de la red meteorológica Copefrut, fué
compartir información con otras empresas con redes similares (Unifrutti) y
así obtener una mayor cobertura geográfica, abarcando más zonas
agroclimáticas dentro de la VII región.

Cuando FDF estableció la actual Red Agroclimática hace más de una
década, nuestras estaciones meteorológicas fueron parte de ésta desde el
comienzo, apoyando así a la toma de decisiones técnicas en el manejo de
los frutales de muchos usuarios.

Por nuestra parte, el poder acceder a más de 200 estaciones, ha sido una
gran ventaja ya que nos permite elaborar información en un mayor número
de zonas climáticas, cubriendo gran parte de las hectáreas manejadas por
Copefrut.



1 Diagnóstico y Control de Enfermedades

El programa de pronóstico de Venturia ( Venturia inaequalis),
se basa en el número de horas de follaje mojado necesarias para desarrollar
la enfermedad, en función de la temperatura ambiente.

Normalmente el número de aplicaciones para venturia en la zona de Curicó
varía entre 7 a 12dependiendo de las condiciones climáticas de la primavera.

El uso de la información climática permite hacer aplicaciones de fungicidas
sólo cuando se han dado las condiciones para el desarrollo de la enfermedad,
evitando así aplicaciones innecesarias.

1.1 Venturia

Tabla de Mil/s corregida por McHardy.

1 Diagnóstico y Control de Enfermedades
Tabla de Milis Corregida

1.1 Venturia

25,0 16
24,0 6 52
23,0 6 2
22,0 5 37·21,0 5 30·20,0 5 36
19,0 5 48
18,0 6 4
17,0 6 21·16,0 6 39
15,0 6 57·14,0 7 19·13,0 7 46
12,0 8 24
11,0 9 17
10,0 10 34

9,0 12 23
8,0 14 52

7,0 18 14
6,0 22 41
5,0 28 26



1 Diagnóstico y Control de Enfermedades

1.2 Colletotrichum, Neofabrea

Enfermedades de los frutos de manzanos, los cuales se infestarían en el
huerto pero el desarrollo ocurre durante la postcosecha.

Las lluvias abundantes lluvias y temperaturas medias cercanas a 20°C
previo a la cosecha, son predisponentes para el desarrollo de la enfermedad.

La Isla 2()04
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2 Control de Plagas
2.1 Desarrollo y Control Insectos

El desarrollo de los insectos depende de la temperatura ambiente a que
están expuestos, éste puede ser estimado por la acumulación de DG,
entre los umbrales de temperatura máximo y mínimo específicos para
cada especie (Modelos Fenológicos).

Polilla de la Manzana (umbral Inferior 11.2°C)

ETAPA FENOLOGICA
Acumulados

DG DG

1 Hembra adulta en pre-oviposición 280 O
2 Postura huevos a eclosión 690 O 1000 O
3 Desarrollo larvario total 2960 O 3960 O
4 Larva en pupación 1440 O 5370 O
Acumulación mínima teórica para una generación: 53700



2 Control de Plagas

2.2 Condiciones Aplicaciones

-Temperatura. Las altas temperaturas aumentan la volatilización de algunos productos,
lo que acorta su efecto residual.
En el caso de los herbicidas esta volatilización puede provocar fitotoxicidad en los frutales.

Con temperaturas sobre 30 ºC, las gotas pequeñas ( < 40 Il) no alcanzan a impactar sobre
los árboles ya que se evaporan a los pocos segundos, alcanzando una distancia de no más
de 25 cm.

2 Control de Plagas

2.2 Condiciones Aplicaciones

-Viento. El viento es un factor que incide fundamentalmente en la deriva
de los productos aplicados. Este punto es muy importante en las
aplicaciones de herbicidas, donde una deriva hacia los árboles los afectará
negativamente.
No se deben realizar aplicaciones cuando la velocidad del viento es mayor
a 6,5 Km/h.

-Precipitaciones. Las precipitaciones ocurridas después de aplicados los
agroquímicos, disminuye su efecto residual dependiendo de la formulación.

Una lluvia mayor a 10-15 mm, acorta la duración del producto sobre la fruta.

Otro efecto negativo ocurre cuando llueve antes que se complete el secado
de la aplicación, en este caso el lavado es importante y se debe asperjar
nuevamente.



3 Fisiología - Crecimiento Frutos
3.1 Acumulación de Frío Invernal

El requisito de frío para que los frutales terminen con su letargo invernal es
el número de horas de exposición de las yemas a temperaturas bajo 7.2 °C
o entre Oy 7.2 0c. Existen además otros rangos de temperaturas óptimas
según la especie frutal que se trate (unidades de Richardson, Shaltout).

ESPECIE Horas< 7°C Temperatura Horas Frío Unidades de
°C Richardson

CirueloJaponés 600-1000 0-1.4 1 O
Frambuesa 800-1600 < 1.4 1 O
Cerezo 800-1500 1.5-2.4 1 0.5

2.5-9.1 1 1.0Kiwi 800-1400
9.2-12.4 O 0.5Manzano 800-1700
12.5- 15.9 O OPeral 500-1500 16.0- 18.0 O -0.5

Vid 500-1400 >18 O -1.0

3 Fisiología - Crecimiento Frutos

3.1 Acumulación de Frío Invernal



3 Fisiología - Crecimiento Frutos
3.1 Acumulación de Frío Invernal

3 Fisiología - Crecimiento Frutos
3.2 Crecimiento Fruto

Tabla predictiva de diámetro de manzanas (ev. Royal Gala), en función de los grados días acumulados (GOA) para el patrón MM 106
Yla zona Cálida en las 3 temporadas (1999-2000; 2000-2001 Y2001-2002), Zona de Curicó.

CAL 150 135 120 110 100 90 80
GOA 58-63 63-68 68-73 70-75 72-77 75-80 77-82
(De) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
200 29,S 29,6 31,05 31,36 31,47 31,17 34,4
250 32,13 32,29 33,76 34,3 34,62 34,46 37,58
300 34,77 35,03 36,53 37,3 37,86 37,85 40,85
350 37,39 37,79 39,34 40,36 41,14 41,29 44,15
400 39,97 40,55 42,17 43,42 44,43 44,74 47,47
450 42,47 43,26 44,98 46,47 47,67 48,16 50,76
500 44,87 45,91 47,74 49,46 50,85 51,S 53,99
550 47,14 48,46 50,44 52,37 53,91 54,71 57,12
600 49,27 50,9 53,04 55,17 56,83 57,77 60,14
650 51,25 53,2 55,54 57,83 59,58 60,64 63
700 53,07 55,36 57,91 60,35 62,15 63,31 65,71
750 54,73 57,36 60,14 62,7 64,53 65,77 68,23
800 56,23 59,21 62,23 64,88 66,71 68,01 70,57
850 57,58 60,9 64,16 66,89 68,68 70,04 72,73
900 58,79 62,43 65,95 68,72 70,47 71,85 74,69
950 59,86 63,82 67,58 70,38 72,06 73,46 76,48
1000 60,8 65,06 69,07 71,89 73,48 74,89 78,08
1050 61,63 66,17 70,42 73,23 74,74 76,14 79,53
1100 62,36 67,16 71,64 74,44 75,85 77,24 80,82

FONTEC-COPEFRUT S. A.
PROYECTO DE INNOVACiÓN TECNOLÓGICA
DETERMINACiÓN DEL NIVEL ÓPTIMO TÉCNICO-
ECONÓMICO DE LA CARGA FRUTAL PARA
VARIEDADES DE MANZANOS EN LA REGiÓN DEL
MAULE
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3 Fisiología - Crecimiento Frutos

3.3 Días Grados Acumulados desde Floración a Cosecha
(pronóstico fecha cosecha)

Olas Grado Acumulados
desde Plena Flor
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1000

COPEFRUTs.A.

3 Fisiología - Crecimiento Frutos
3.4 Golpe de Sol

TASA SEMANAL EMPERATURAS > 30°C
5 ULTIMAS TEMPORADAS - CURICO

40

500

o
oel NOV DI( ENE FE8 MAR

2007-08 2008-09 2009-10 2010-11

__ 2007-2008

2008-2009

__ 2009-2010

-+-2010-2011

PROYECTOINNOWICORFO-COPEFRUT

NUEVOSMANEJOSDELIIANZANO
BAJOC~~CUMAT~ASDE

LA REGION DEL IlAlJLI,
ORIIiImIDOSAR&DUCR LOSDAAos

PORINSOLACION.

Resultados 1er ano



u .
3 Fisiología - Crecimiento Frutos

3.4 Golpe de Sol
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3 Fisiología - Crecimiento Frutos

3.5 Heladas

El daño de heladas en pomáceas dependiendo del estado fenológico del
huerto y las temperaturas, provoca daños de importancia económica.
Caída de flores y frutos, daño parcial a las semillas, russet característico.

Estado Fenológico

Temperaturas Receso Puntas Botón Plena Cuaja

Críticas ( OC ) Verdes Rosado Flor

O% Daño -10,0 -9,0 -2,2 -1,7 -1,7

10 % Daño -15,0 -7,8 -2,5 -2,2 -2,2



4 Desórdenes Fisiológicos
4.1 Pardeamiento Interno Difuso Crisp Pink

Temporada Completa GDD>1 Qec

>1100 GDD <1100 GDD

Temperatura
Almacena·e

Bajo Moderado

Dr Jenny Jobling
Horticulture Australia Project number: AP02009 & extension AP04008

4 Desórdenes Fisiológicos

4.1 Pardeamiento Interno Radial Crisp Pink

Temporada Completa GDD>1 Qec

~1100
»<1700 GDD>1700GDD

Temperatura
Almacena·e

( R~I!~o )
Muy Bajo Moderado

Dr Jenny Jobling
Horticulture Australia ProJect number: AP02009 & extenslon AP04008
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4 Desórdenes Fisiológicos

4.1 Pardeamiento Interno Crisp Pink

PINK LADY CLIMA VS HISTORICO Y POTENCIAL A lB EN EL 2010-2011

GDD>10'PFa %PI- %PI- PIFecha Coso Difuso Radial
TEMP. COD PRODUCTOR Patrón Fecha Plena Flor Cosecha
06-07 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO Franco 0B-oct-06 03-may-07 1.496 21,7 Alto
07-08 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO Franco 0B-oct-07 17-may-08 1.689 0,8 Bajo
08-09 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO Franco 0B-oct-D8 11-may-09 1.684 0,6 Bajo
09-10 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO Franco 08-oct-09 03-may-10 1.348 6,5 18,3 Alto
09-10 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO Franco 08-oct-10 26-abr-11 1.393
06-07 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO 106 1O-oct-06 24-abr-07 1.334 27,0 Alto
07-08 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO 106 1O-oct-07 09-mav-08 1.507 2,6 Baio
08-09 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO 106 10-oct-08 19-mav-09 1.529 1,3 Baio
09-10 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO 106 1O-oct-09 03-may-10 1.260 8,5 16,8 Alto
09-10 1111 SOC.AGRIC.EL BOLDO 10-oct-10 26-abr-11 1.380
06-07 2222 SOC.AGR.LA PATAGUA 106 02-oct-06 23-abr-07 1.370 21,6 Alto
07-08 1189 SOC.AGR.LA PATAGUA 106 02-oct-07 05-may-08 1.530 2,0 1,8 Baio
08-09 1190 SOC.AGR.LA PATAGUA 106 02-oct-08 23-abr-09 1.550 3,1 2,0 Bajo
09-10 1191 SOC.AGR.LA PATAGUA 106 02-oct-09 23-abr-10 1.160 6,3 19,8 Alto
09-10 1191 SOC.AGR.LA PATAGUA 02-oct-10 26-abr-11 1.226

4 Desórdenes Fisiológicos

4.2 Escaldado

El escaldado superficial en manzana, se manifiesta con manchas de
color café sobre la piel de los frutos, es uno de los desórdenes más
comunes en postcosecha. Aparece, luego de períodos prolongados
de almacenaje (sobre 4 meses).
Si a cosecha se logran acumular alrededor de 150 horas bajo 10°C, el
riesgo de escaldado sería moderado y con más de 200 h, muy bajo o
nulo. Resultados poco consistentes (problema OPA en UE).



5 Riego - Precipitaciones

5.1 Evapotranspiración de Referencia (ET o)

Uso de la Eto calculada mediante la ecuación
de Penman-Monteith.

Cálculo de necesidades hídricas de los frutales
y programación de riego.

6 Otros

6.1 Orientación Huerto (Golpe de Sol) Proyecto Innova

6.2 Temperatura y Color de Fruta

6.3 Modelos de Ralea Químico en función de la temperatura y
radiación solar (Terence Robinson, U. Cornell )



Gracias

FRUTs.A.
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Principales fuentes de riesgo climático

Heladas, Tormentas

". ~ Ondas der calor

,
Ondas de
frío

VientoSequías ~

t
Granizo

Todos estos riesgos, con la excepción de las heladas, aumentaran en los
nuevos escenarios climáticos

Todos estos fenómenos, llamados meteoros, son el
objeto de análisis por la agrometeorología. Ella nos
ayuda a conocer su naturaleza, intensidad, frecuencia y
posible impacto.



René Reaumur
1683-1757

Breve historia de la Agrometeorología

1592
Fernando 11

Galileo

1641 1714
Farenheit

Galilei
Griegos

Klima

termometro
de gas

1701 1735 1780 1920
Newton Reaumur James Six John W. Smith

1643
Torricell

1660
R. Hooke

•..

agromet Primer
libro de
agrometeorología

Termometro
de aceite

Barometro Termometro
de mercurio

Anemometro
Higrometro



L

kIolTIIP .y l. R. 11•••••••

r.,.,•.••• T.. fol.,u. (•• "1'"
IJ. 1iI. r~ 1·••• ".,,.q~,...,,,,,. W' l"'a.&JCT ""*"", ....,.,..
J , ,,.....: f'ul la.,. V." ••••C •••••
Fu.t T"t 1\nt •• Dl" t. .(-Nr."II,

,~ Onu..,.. L•••~·Uf· ••

f/olf htJtot ••••••••• "11 •••.•.C'TIf·Ij; ',r JrpuneD Lfya.
w ••••

(MI ra •• "fft.U UII' l'LA •.•• e ,~Tt." •••

(1uJItuvl'H. lloua o, Rl 'Tf1la.
Hm'pttr. ,-'Jet •• L Ht •.••••••y,. ••.-.•.•••.•
N,""';" attd • ......., T•••••. N~ItI'LaII (•• ÁLl1lUfft*1'.
Rill.:átvc4 T'aJa-ItOU ••••• nMA. _

J,lfJIlI '('w;u-Ruuc u,o I HU U.nl ,•••..
J~nI4.... 'n.otlN vr.\ K~I,II.. u.n-.l.
1••••.,..,.. VI W ('IH,r P.olfr,..:-nt~l.". IUI " "F•..•,.•..•••••.
1..".,,,.1',,,,,.,,, tarttllftl~" ~y.: TIlIUJt Pl,oralnl'"

,"'~ Nuu( "
\lallJJ ti .,"'"~ .• nc \. atn l.Tl·U.u,.,............ TIl Cuy e ••••••. &....",¡
.V"'lI'M Ft.u. (.... ......". t '''n'''M-R LT.
lItt~.-l. ,. ••~ U••• al ~ •.,. .\filUI •••.." •.,.u FHa.... r. .••.•.•.",", T •• la ( rL'O'Ra.,~,.....IIN· •.•." •."n •.•• ""1111••..
•~' ¡o\.'nt·11'll· ••• LMJI'n!IJIIU1t.I ••",.

tlwM Nt4 Ff J T.. '''1I,c Uf' ea
U'qrrwe I\Ul'MFWf1I UI' ;\U1UC"f"'L1'f''''w..,.,.,.· r"kW M4 "••••• urt.
lf·....,. .. M •• t1_ "WIt F••. ru••n ••.
w •• rtu~t U'L'" "'.0" LTt'"
R·..... ••••• ,,..... n, laat04Ttu ••••.("'ft(" •.

WEATIIER O

•••••
.•.•...-

l ~!:!!~:!;!lII~1mIIII I¡ " f-- .Q

~ ~ t- t-- -
~S""SI j 'J~..,,,.~;.'4
.JS .J» .-,- f- 1 • ; - ., -,• J(J ._, +J, '.
.Z.1. JIJ. 1 ¡... f'B- t - --í H- .' ""
,.¡(/ ".M ¡ : ,\

i'I..,: ! : ._IS tI•• IS •....1"':- ", ."10 .1•• ", .
tlJS .-.s¡ .. ,. r-.. 1 , ,- tí- 1,. :~~ ~~ ••~~
-11.1-4.II."c •••. :~~ to· ti : r,1- r'" ~--1~.~:l"~f·· 71t-/(/ -1111-1'

.. : ,
: I ~ ¡, ' ..'! 1-. ¡.o..¡S -1» 1.1

""' " H •.... ,
-11} -1 -.!I

R·/S lSl-U 1- •• I
·JI vlll-.N
J,J J.~ I-f- ! t- i- 1-.n.

la.-4.1 I

1'111 12. Rdatiun nI núulall t..utpt" u tu 1 )i l.Iul pu&at.oftt
in Obll'J 1~lfJOO.

Correlaciones agrometeorologicas de principios de siglo



1930

W. Koppen

1939-1945
Guerra mundial

Boyas
marinas1920-1940

Estudios
fenológicos

1948

Tornwaithe
Penman
Budyko

Globos
sonda

1949

Gier and
Dunkle

Clasificación
climática
con base
fitogeografica

meteorología
sinóptica
moderna

Evaporación
Evapotranspiración

Primer radiómetro

1970-1980
Primeros
modelos
cuantitativos
de los intercambios
de masa y energía
de las plantas
(Era mecanistica)

1980-1990
Modelos
empíricos
simplificatorios
(Era empirista)

1990-2010
Sistemas de
información
y Redes

1960-1970
Primeros
trabajos
cuantitativos
de los intercambios
de masa y energía
de las plantas

Electrónica InternetComputación Satélites

Bowen Aplicaciones
Priestley Rase Escuela de
Gaastra Chartier Wageningen

agrometeorológicas
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La sabiduría consiste en entregar a los hijos mas de lo
que se recibió de los padres

Algunos elementos agrometeorológicos
importantes



Infraestructura vegetativa Fructificación

Viento
Vapor •

•• ••
• • •

•

El resultado productivo es la síntesis de acontecimientos que ocurren
durante la temporada, antes y después de la fructificación.

Nivel deTemperaturas
otoñales reservas

~/
Las plantas transfieren
los efectos del clima
entre temporadas:

Influencia de la calidad
del reposo invernal
sobre la fructificación

Calidad de la dormancia

1
calidad de las yemas

--~__._--
I\¡IIW_""""_,_ .--~-- '. ~

/
calidad de los óvulos S·''''''"'' ..... ~

1 --
numero de semillas -

persistencia potencial de (giberelinas) (+) ,•.......••
de los frutos n2 de células /

~to

caída de diciembre calda precosecha
(etlleno) (-)



Muchas veces la excesiva caída de frutos se gestó en la temporada anterior

Tiempo para que tubo poIinico alcance el
ovario

~r-------------------------------

o~--~--~--~--
5 10o

temperatura diurna

El tubo polínico dispone de pocas horas para alcanzar los
óvulos y fecundar la flor, la temperatura diurna Juega un rol
esencial.



<!
/"..

/"'-.. /"..
~ @4! (!." ......••... /'.~ .. ,""" .... ' ''' ..
(! r ~(!....®~~

La división celular en la fase inicial del fruto determina el
calibre final de la fruta.

I~
5 10 15 20 25 30·C

100

100 +Nf.€luas
~

00 I +dametro fruto

O

O 00 00 120 100

llF

Expansionrelativa

100

90~--------~~~----------~

80

70

~~------F---------~~----~50~----~~----------~----~~~----~------------~~--~
~~----~--------------~--~
20~--~~--------------~~~
10

I-Expansion retatiIBI

5 15o 10 2520 ~ 35

Temperatura noctuma

La temperatura nocturna junto a la luminosidad juegan un rol clave en la
expansión del fruto
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o Zona subtropical

Zona te

Salida del Sol
Hora del día

Puesta de Sol

Balance de carbohidratos y temperatura diaria
Excesivas temperaturas a medio día provocan una depresión
en la síntesis de carbohidratoso

Temperaturas sobre 29QC, radiación solar superior a 1000 Wm2 provocan
"golpes de sol" o tostado (sunscald) en fruto y hojas
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En manzanos se requiere una superficie de 500 a 800 cm2 de hojas
por cada fruto, para una producción de carbohidratos que garantice
elevados calibres. Para elevadas luminosidades esta superficie puede
disminuir en un 20% y para bajas intensidades de luz, aumentar.

Estrés termico
Deficit térmico

Déficit hídrico Estrés biológico
Estrés luminico Estréseólico

Deficiencia luminica Estrés termoperiódico

o.•...e
CI)

E
u
~
O

Una capacidad de registrar y analizar
la secuencia de eventos agrometeo-

rológicos, permite ir ajustando la
gestión productiva a las condiciones

del clima local.

tiempo
Frescor en polinización

Lluvias polinización Déficit de luz en cuajaHeladas



Revisemos algunos de estos hitos
productivos

Exceso de luminosidad puede
provocar daño oxidativo en
ciertas variedades

las temperaturas maximas crecientes aumentarán el estres termico
afectando negativamente al rendimiento.

Humedad del aire Precipitaciones

J
I

+- Vientos

la fructificación es anormal cuando hay alternancia de
días calurosos con días fríos



Nuevas plagas y enfermedades, mayores
poblaciones de insectos Falta de luz puede

reducir la fertilidad de la
yemas durante la
diferenciación floral.

Vientos

Exceso de precipitaciones durante la floracion-cuaja
puede provocar caida en el numero de frutos

El viento en floración puede afectar a la polinización, especialmente
si es seco, pues deseca los estigmas.

Exceso de luminosidad puede
provocar daño oxidativo en
ciertas especies

cipitaciones

J\.,_...
La humedad relativa influye en la calidad del fruto y e
sanidad de la parte aérea. Se considera que una humedad
ambiental óptima esta entre 50% y 70%. Su aumento
generara problemas sanitarios.



IN DICE FOTOTERMICO
Combinando LUZ-CALOR-FRESCOR I para un óptimo equilibrio

En la calidad del producto final se conjugan estos tres fenómenos
garantizando el equilibrio de la madurez de las uvas. En esto se
basa la personalidad local de los vinos.

La amenaza del cambio climático



Aumento de
poblaciones de
insectos y
agentes
patogenos

Menores tasas de
crecimiento y
productividad

Elevada
variabilidad
e incertidumbre

Reduccion de
agua

Glaciares y

Reservorios

reajuste de
mercados

Algunos cambios biológicos inducidos

Rendimiento
Ea=

Consumo energía



PRODUCCiÓN VID
A2 AfilO 2050UNEABASE

3.698 -7.190
7.19' - 10,785
10.788 - 14,380

. 14,381 - 17.978

SIn P,...nci. Cultivo

La vides viníferas podrían ganar ventajas agrometeorológicas hacia el sur
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Los servicios de un sistema de información

agrometeorologica





radiación



APREDIZAJE EN BASE A LA
EXPERIENCIA

___----~ Estrategias de gestión
Productiva

Investigación

Sistema de gestión de información agrometeorológica
Una forma moderna de optimizar la gestión productiva
con base en la investigación científica.

Mientras mas cómodo me sienta todo el año,
mayores serán mis posibilidades de retribuir los esfuerzos

de quienes me cuidan.
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Seminario Internacional de Agroclima:

"EL CLIMA y SUS EFECTOSEN LA AGRICULTURA: ¿CÓMO
PREVENIR YACTUAR OPORTUNAMENTE?II

Jaime Lavados G.
Presidente

9 de Junio de 2011

Los inicios
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Red Agro meteorológica FDF

• A partir del año 1997, FDF inició un proyecto de Red Agro
meteorológica reuniendo las 12 estaciones de sus asociados
mas 5 que adquirió a través de un proyecto FDI-Corfo.

• En paralelo se desarrollaron iniciativas similares en el Inia y
algunas otras instituciones como la U de Talea.

• Al año 2007 y con la colaboración de productores,
exportadores así como el Centro de Pomáceas de la U. de
Talea logró establecer una Red de servicios, con 43 estaciones
y con más de 600 usuarios.

Red Agro meteorológica FDF- INIA-DMC

• Con el objeto de ampliar la cobertura y servicios que
prestaba la Red, junto a una visión de futuro, se convino con
INIA establecer una Red conjunta, de carácter nacional y
comprometiendo Inia 44 estaciones en su inicio, que
complementarían las 43 de la red de Fundación. Ese mismo
año se integró la Dirección Meteorológica de Chile (DMC)
incorporando sus Estaciones y aportando su experiencia y
conocimiento .

• El año 2009 las tres instituciones presentaron el proyecto de
Fortalecimiento de la Red con un aporte significativo de FIA
en la que se adquirieron 128 estaciones automáticas,
inaugurándose esta Red con 185 estaciones automáticas más
otras manuales.

4



Hoy hemos crecido

I.FDF
CHilE•.._ •...__---

• La red cuenta hoy con más de 220 estaciones
automáticas, que se actualizan cada 15 minutos.

• La red tiene una cobertura de app el 85% de la
superficie frutícola y un 47% de la superficie agrícola.

• La red cuenta con estaciones activas en 13 de las 15
regiones del país. Las únicas excepciones son Tarapacá
y Magallanes.

5
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• El nivel de servicio, medido como número de
estaciones activas sobre el total de estaciones es
superior al 95%.

• Hoy visitan el Portal un promedio
superior a las 900.000 visitas mes desde más de 11.000
IP's (computadores).

ESTADO DE LA RED www.agroclirra.cl(al:30De MAYO DE 2011)

N°EMAsal
N°EMAs NOfMAS

Cobertura Cobertura
Región

dfa
Servicio en servicio

frutal (%) cultivos (%)
Técnico operativo

Arica v Parinacota 6 O 6 90% 80%
Tarapacá O O O 0% 0%

Antofaaasta 5 O 5 0% 0%
Atacama 11 O 11 85% 70%
COQuimbo 13 1 12 75% 60%
Valparaíso 29 O 29 81% 58%

Metrooolitana 21 1 20 80% 70%
O'Hiaains 31 O 31 92% 80%

Maule 43 2 41 90% 29%
Bío - Bío 28 O 28 88% 17%

La Araucanía 19 1 18 80% 8%
Los Ríos 7 O 7 80% 15%

Los Lagos 6 O 6 85% 14%
Aysen 3 O 3 95% 65%

Maaallanes O O O 0% 0%

TotalesIPromedios 222 5 217 85% 47%

SERVICIO
OPERATNO 97,7%

7
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La red se ha sofisticado

• Hoy la Red cuenta con una veintena de aplicaciones que
permiten apoyar la toma de decisiones técnicas a los
agricultores, consultores y extensionistas.

• Apoya a diversas instituciones públicas y privadas en
Informes Especiales para un mejor desempeño de sus
funciones: SAG (Sistema de Monitoreo de Plagas),
Minagri (Sistema de Gestión del RiesgoAgroclimático).

• Apoya a Empresas productoras y exportadoras de
frutas, empresas agroindustriales y viñas, Medios de
comunicación y otras.

9
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• Temperaturas (horarias y diarias)

• Oscilación Térmica (diarias)

• Horas de Frío base re (diarias acumuladas)
• Unidades de Frío de Richardson modificado (diarias

acumuladas)
• Unidades de Frío de Richardson modif. sin unidades

negativas (diarias acumuladas)

• Unidades de Frío de Shaltout y Unrath (diarias
acumuladas)

• Growing Degree Hours a contar del 1 de julio
(diarios acumulados)

• Growing Degree Hours a contar del 1 de agosto
(diarios acumulados)

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base S·C (diarios •
acumulados)

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base re (diarios
acumulados)

• Grados-Día a contar del1 de julio, base 10·C (diarios
acumulados)

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base 10·C hasta
31,1"C (diarios acumulados)

Grados-Día a contar del 1 de julio, base 10,6·C hasta
32,2·C (diarios acumulados)

Grados-Día a contar del 1 de julio, base 7,2·C hasta
32,2·C (diarios acumulados)

Grados-Día a contar del 1 de agosto, base S·C
(diarios acumulados)

Grados-Día a contar del 1 de agosto, base 10·e
(diarios acumulados)
Punto de Rocío (variación horaria diaria)

Presión Atmosférica (variación horaria diaria)

Precipitación (diaria y acumulada mensual)

Humedad Relativa (variación horaria diaria)

Evapotranspiración Potencial (diarias)

Velocidad Máxima del Viento (diarias)

Radiación Solar (horaria y máximas diarias)

Modelos Predictivos

Estados fenológicos de frutales:
Vid de mesa - principales variedades
Manzano - principales variedades

Plagas:
Polilla de la manzana (Cydia pomonella)

Desfase de la actual temporada en base a GDH

Alertas y Alarmas

Alertas de Enfermedades de origen fungoso:
Oidio en manzanos (Podosphaera leucotricha)
Venturia en manzanos (Venturia inaequalis)
Oídio en Vides (Uncinula necator)

Botrytis en Vides (Batrytis cinéreo)

Alerta de condiciones para Golpe de Sol en Manzanos

Alerta de Riesgo de muerte de yemas en varios frutales

Alerta y Alarma de Heladas

·7'" _-

• .. _,
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El futuro

• Agroclima es un instrumento concebida como una suerte de
supercarretera de información climática. Desde esa perspectiva
hay tres temas relevantes para los administradores de la red:
• Cobertura
• Oportunidad de la información
• Calidad de los datos

• No obstante hay otras dimensiones. Si bien como veremos en
este Seminario, creemos que nuestra Red es de clase mundial,
aun se requiere:
• Un mayor número de aplicaciones (Modelos predictivos de eventos

biológicos, físicos y otros) para mejorar la prevención o mitigación
de daños.

• Ampliar la red a otros sectores de la agricultura con aplicaciones
especificas para cada sector.

• Un programa de capacitación a nivel productores de alcance
nacional.

14



• Si bien es un líder mundial en fruticultura, Chile requiere
avanzar hacia una agricultura mucho mas tecnificada aún.
Nuevas tecnologías deberían ser ensayadas y gradualmente
incorporarlas para avanzar en la mejora de la productividad
y competitividad del sector agrícola.

• En eso estamos

Gracias

¿)FDF
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Contenido de la Presentación

1. La Adaptación Climática
2. ¿Cómo prevenir y actuar

oportunamente?
3. Ejemplo de Colaboración de

FAO en Chile



l. La Im.portancia de la
Adaptación Clim.ática

Projected impacts of c1imate change by 2030, for top 5 most important crops in each region
Boxes represent 25th-75th percentile o,model projections, whiskers 5th-95th, and dark line the median projection.
Number in parentheses ls the CNerall rank of the crop/region in terms of importance to global food security.
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Café en Brasil



Evento Extremo Cambio Esperado

Ciclones Tropicales/Huracanes Probable incremento

Tormentas Invernales/Nor-estes Probable incremento en la
precipitación asociada a
tormentas, a pesar de la
disminución probable de la
intensidad de las mismas,

Tormentas Incremento muy probable
Areas de inundación Incremento muy probable,

primordialmente debido al
incremento en el nivel medio del
mar

Sequias Incremento Probable/Muy
probable

Olas de calor Incremento virtualmente cierto

Cambio Climático: Incremento de Eventos Extremos

Virtuamente cierto: >99% probabilidad de ocurrencia;
Muy probable: >90%; probable: >66%

ESTABILIDAD



Adaptarse al CC

ee• •• ••

Las seis áreas de acción prioritaria de la FAOpara
la adaptación al cambio climático en la agricultura,
silvicultura y pesca:
• datos y conocimiento para la evaluación del Impacto y la

adaptación
• gobemanza para la adaptación al cambio climátlco
• resistencia de los medios de vida al cambio cHmétIco
• conservación y manejo sostenible de la bIodlversldad
• tecnologlas Imovadoras
• mejor gestión del riesgo de desastres

Marco FAO para la Adaptación en construcción

Gestión de Riesgo v/s Adaptación

• Diferencias de Escala Temporal y espacial. GR orientada a
mitigación y prevención de schocks y ACC añade un marco
estratégico de largo plazo que oriente un cambio de
comportamiento

• Ambos gestionan Incertidumbre

• La ACC requiere tanto de la GRD como de una gestión de
adaptativa de cambio. Ambas estrategias son interrelacionadas
y mutuamente complementarias.

Desarro\\O Agríco\a
Impactos de largo Plazo



¿Qué es lo nuevo de adaptarse?
I

• Desafío para tomadores de decisión y la ciencia
- Intensidad de los desafíos Actuales

• p.ej. sequías, eventos extremos, inequidad, pobreza

- Extensión de los desafíos
• p.ej. Cambios de dirección, aumento de la variabilidad, falta

de certeza y errores de comunicación

- Nuevos desafíos
• p.ej. Producción vegetal en altas [C02], umbrales de cambio

para una transformación, aumento de nivel del mar de largo
plazo, otros

Enfoque hacia desiciones y no a la Información

11.¿Cótno prevenir y actuar
prontatnente?



Gestión Adaptativa
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Transformación de uso de la tierra
o cambio de distribución

Nuevos productos como servicios
ecosistémicos

,___.!._-.-----
/",.. Cultivos preparados para Cambio Climático

/
/

/
/

/

Agricultura de precisión con sensibilidad climática

Gestión de Riesgo y Diversificación

Variedades, época de plantación/siembra,
espaciamiento

Manejo de rastrojos, agua, nutrientes y follaje, etc

Desarrollo de Menú de Opciones presentes y
Futuras

· Riego y Drenaje
· Ahorro de agua! Uso eficiente
• Cambios en los calendarios de cultivo
· Variedades tolerantes a amenazas.
· Compostaje,
· Terrazas y camellones.
· Tratamiento y uso de forraje
· Gestión de enfermedades y plagas
· Almacenamiento de semillas (seco)
· Manejo de Heladas (vientos,
aplicaciones foliares, otros)
· Uso energético



Biodiversidad & Diversificación Productiva

Los recursos genéticos
juegan un papel en la

adaptación del Cambio
Climático

Le. Variedades con menor
requerimiento de horas

frio, resistencia a
patógenos, menor

requerimiento de riego,
rescate de especies nativas

con potencial valor
frutícola, entre otras.

o oPlagas y Enfermedades: T y H

• Debido al cambio climático las plagas y pueden
extender sus áreas de dist. geográfica

• Malezas: Cambio de frecuencia, mayor incidencia de
malezas de verano, herbivoros y predadores naturales
pueden ser alterados, favorables para malezas mejor
adaptadas a variación de precipitaciones

• Plagas: Cambio de frecuencia, mayor número de
ciclos por temporada, adelanto de ciertas plagas,
variación de la ventana de control.

• Patógenos: generación más corto, alta tasa de
reproducción, dispersión efectiva.



Sistemas de Emergencia Prevención de Pestes y
Enfermedades Transfronterizas

Las plagas, los patógenos
y las malezas causan la
pérdida de más del 40 %
del suministro mundial de
alimentos.

Debido al cambio de las
temperaturas y la
humedad, las poblaciones
de estos insectos y plagas
pueden extender su zona
geográfica

empres-i.fao.org

..•. ..

I
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Datos, Herramientas y Métodos

Agro-MAPS



¿Como Prevenir y Actuar Próntamente?

Adaptarse ahora

Integrar la gestión de riesgo y la adaptación en el desarrollo

Ampliar el conocimiento de productores

Mecanismos financieros & (des)incentivos

Involucrar a los que están en riesgo

Usar estrategias propias para cada sitio

Mejorar los pronósticos y robustez de escenarios:
discriminando lo importante

Construir sistemas no basados en la información sino en
las decisiones que se tomar a partir de ella

111.Apoyo de la FAO en la Gestión
del Riesgo Climático en Chile



Diagnósticos del Riesgo
en las regiones

Información: Diagnóstico de la Situación Inicial

• Información dispersa
• Uso de múltiples fuentes (DGA, DMC, INIA)

• Falta de interacción e integración de equipos expertos (INIA-
FDF).

• Información subutilizada (Odepa)
• Falta de representatividad de todas las regiones.
• Falta de comunicación difusión de la información generada.
• Baja representación de EMAS en secano (Agroclima).
• Generación de productos y no servicios.



• Diagnóstico y Propuesta de Sistema de Información

Red AgroClimatica [privada-pública] Dirección Meteorológica de Chile (DMC)
[pública]

EMAS (20
variables)

-EMASW-
variables

I

EMAS 20
variables

Pronósticos

radio

Difusión y
capacitación

T" diariaEMAS20
variables

Informes

Modelos dinámicos

Visión del Sistema de Información al que se aspira

Modelos Predictlvos
Agrícola
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Ministerio de Agricultura (INIA & ODEPA) [público].. ;:..
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Infurmes
Especializados

(Inla)

Declaraciones
de Emergencia
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Informativo

Sectorial
-cartillas

Informativas
Balance
Hídrico



ffi FAOCHILE

Curso de Gestión de Riesgos Climáticos Vinculados al Sector Silvoagropecuario

Bleno,enido al Curso H3ga clie' en alguno de los sigUIentes enlaces ~ar3 acceder a los contenio~oso

• IntroducCión.~
• PronósticoS f PrObabillóaáes
• Senes <leTiempo
• Probabillcaá de Excedencia
• Dislribuoon ","ual de las Preocltaoones
• Uso áe Prooabiliaades en la Agricultura ,ootras ~ctr,;áªdes Rurales
• Incerteza en la Toma de Decisiones
• Camolo Ch"latico: ~.umento de la Incer!ldum;¡¡p
• Resumen LecgQnes A,creOój<1as

Curso E-Learning en Gestión Climáti

índice de Riesgo de Heladas
p(tO min crítica) X P(existencia cultivo sensible) Vulnerabilidad

Por ejemplo:

Aplicación en Seguro
Agrícola e incentivos de
inversión



Jornadas de Capacitación
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MCAS-So
Prácticas de Reducción de Riesgo en Predio

Descripción de medidas de reducción de riesgo y
adaptación a la variabilidad climática del sector
silvoagropecuario de Magallanes

Basado en la metodología de WOCAT (World Overview of Conservation
Approaches and Technologies).
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• Giras Intercambio de Conocimiento
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Chile: Plan de Adaptación de Magallanes

Caracterización de la Vulnerabilidad y Capacidad
de Adaptación del Sector Silvoagropecuario.

Lineamientos y medidas de adaptación al
cambio climático.

• AumcnloJrlJn

Comportamiento de las sequías en el
futuro según los productores

.Igual



Propuesta de Ampliación de Red Agrometeorológica

Propuesta para la ampliación de la red de estaciones
meteorológicas de Magallanes, un protocolo de intercambio de la
información y plataforma web. En colaboración con CEQUA

•• - It aIo • ..,... :. c•• ..:- .lo".. . .

Figura n93: Propuesta de ampha(jon red de estacio">es en la regló" de MagaHanes V
A"Itartica chilena.

• Reforzar el establecimiento de redes y la cooperación
para la información e innovación

• Mejora continua del conocimiento del Clima:
Continuidad de estudios y grupos de investigación

• Potenciar los vínculos entre la investigación,
desarrollo de política y aplicaciones en predio

• Mejorar la difusión de información y comunicación
efectiva con diferentes actores

• Promover modelos locales de autogestión asociativos

I
I

Desafíos

""."

r. IT 7:~ t.T" 4:1:-=__ I



Gracias

Laura E. Meza (MSc)
Cambio Climático y Medio Ambiente

Equipo Multidisciplinario para América del Sur FAO
Laura.Meza@fao.org

mailto:Laura.Meza@fao.org


California's
Agricultural

Weather Net\Nork:
Objectives,

technical services
and organization

Joyce F. Strand

University wf California
Agrlculture and Natural Resources

Outline

• The California Agricultural
Weather System

• California networks

• Applications

• Distribution

University Df CaUfornia
AgricuIture and Natural Resources



Layered Networks Work Together
4,000 stations support

Research • Applications • Forecasts

)~
T•I

-,----,
I

Grower-owned
stations fill the gaps

-----___:-_::.::_- ~ -_-

~::dities, [Local Network 11 Local Network 11 Local Network !

Uftlwrstty.¡ California
Agrkulture and Natural Resources

Services and
Applications
Growers identify novel
applications

Custom monitoring, advice,
maintenance, specialized

software
Consultants and industry

University/
Extension General crop management advisories

Universitr efCalifer a
Agriculture and Natural Resources



What do the networ
look I ke?

Developed by State of
California in 1982 to
save water, energy,
and money through
improved irrigation
management

But used for many other
purposes

Averages 130 stations
managed cooperatively
by public agencies

N vid



Sensor Placement

Pyranometer 2 m

Soil temperature 15 cm below ground

Activity Warm
Months

Cool Months
_. -

Reviewdata Daily Daily
(computer checks
with human
review)

Check sensors; Every 3 to Every 5 to 6
clean and replace 4weeks weeks
as needed

- Strict sensor and siting Mow grass to 10 Every 1 to As needed

collection by phone cm, fertilize 2 weeks

Calibrate sensors 1 time 1 time

University ti California
Agriculture and Natural Resources

PestCast Regional/Local Networks

Developed by University of
California for research on disease
and insect models

- In-canopy air temperature
- In-canopy relative humidity
- Wind speed
- Rainfall

Collected several times daily
by cellular or land line

Local grower assessment

Individually owned



PRIMARV Users Secondary
Usera

Private Networks I

Supported by growers, loosely
coordínated by prívate companíes
such as farm suppliers

Estimated 4,000 stations in California
agriculture

Varied services:
- Equipment sales and installation
- Annual maintenance
- Repair
- Data collection, quality control, storage
- Web/e-mailltext delivery



Ho\Y do we u the data?

A few examples:

N pa CIMIS Accumul8bl!td P
(y r to d )

p on

18,00 --,-----------------

16,00 +---------

14,00

12,00 -+-----

10,00 +--~----------_

8,00 - -~--_---

6,00 -I---------~

4,00 +----

2,00 4--

0,00

12/31 1/31 2/28 3/31 4/30



Frost Protection

• Predict when air
temperature will fall to
critical value

• Determine best time to
turn on fans or
sprinklers

• Review what happened

Frost alarms and
monitoring are the
most common uses
o, grower stations

University 01California
AgricultuR and Natural Resources

Predict Critical Values for Frost
lI'ncd!ec'ionllic loss due to frost/freeze exceeds losses

from 011 other weother-reloted events
8.0

-Observed Temp Undcov~FleIdSta1lenD~enj)« 23,1U.

6.0
-PI~dicted Tlend

4.0

O' 2.0~.,
i 0.0•..
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Q.

~ -2JJ
1.4"c

I
-4JJ

/
..6JJ

n-2~nhDu ••
.8.0

<:) c:> c:> c:> c:> c:> c:> c:> CI c:> = = c:> =9¡ 9¡ 9¡ 9¡ 9¡ 9¡ 9¡ 9¡ 9¡ 9¡ ;:¡ ;:¡ ;:¡ ;;¡

•• o N :t •• a ~ N ID N '" •• •• o- - - N ..



Water Management

• Estimate crop water use so
we can replace it

• Weather stations sited
above standard short grass

• Modified-Penman equation
to calculate reference ET
(ETo)

• Apply crop coefficients to
reference values

Ev..,oTransplratJon

Rootdep4h

ET = Evaporation + Transpiration

CIMIS for Irrigation
Scheduling

34,000 registered primary
users + 11 secondary

San Joaquin Valley survey:
57% of growers



Crop Variety Selection
r----------------------------,

Degree-dayslOC

• Wine-grape growing
regions classified by
mean seasonal
growi ng degree-days
(April-October)

• Regioft 1
lit • n
q • m
iI . IIIn. • y

Varieties

1,111-1,390
11 1,391-1,670

1,671-1,950

The best dry table wines, with light-
medium body and good balance

Full-bodied dry and sweet wines

Fortified wines, inferior table wines

Table grapes, low-quality table wines

Variety Selection: San lose scale
infestation based on harvest date

60--------------------------------------------
• Black Amber 6119

• Queen Rosa 6126
50---------------------------------

ORoyal Dlamond 7/26

49.1

@ ~.~~~m~ _

30---------------------------------

10-------

0-------

% SJS Infestad Fruit



Variety Selection: San Jose scale crawler
abundance and plum infestation, 2001

60 700

50 49.1 600 8.r-
CG

"C 500~SO I!!
U) 400.!
~O ~.- 300 t!
~O 16.8 u

11.31!.5 ,..... 200~
10 I

u
100 U)

CD

o U)o o..,
~ ~ ~ ~> ~ }'q,}' }' e

}/7. CG'() }' O fI)

Disease Control
Identify periods of weather
conducive to infection to
predict disease pressure
and recommend action

• Grape powdery
mildew model
estimates risk based
on temperatures (hrs
between 70 and
85° F)

• Time temperature
above 95° F



0-30 low present

inter- reproduces
mediate every lS d

high reproduces
every S d

Oel_Rey/Fowler-81.P 2811

G-T Grape Powderyl00 Intermediate thr~hold ---- t\(\ "\/"
High thrfShold " i'

Mildew Risk 80 ' " i \ I
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- ealculate daily
index from
temperature

- Stretch/shrink time
befween sprays

- 2-3 fewer sprays

20

3/26 419 4123 5/7 5/21

Pathogen
Status

Suggested Spray Schedule by Fungicide Type

Biologicals and Sulfur Sterol Strobilurins
SARs Inhibitors

7-14 d interval 14-21 d 21 d interval or 21 d interval
interval label or label

7 d interval 10-17 d 21 d interval 21 d interval
interval

not recom- 7 d interval 10-14 d interval 14 d interval
mended

Grape Powdery
Mildew Model Usage

50% wine grape acres

35-400/0raisin grape acres

11 table grape acres

Agrictdture and Natural ltesources

, i
,1
"



Pesticide Timing
• Peachtwig borer must be treated

before it strikes ends of shoots
• Monitor with pheromone trap to

determine biofix
• Spray at 400 degree-days (green

fruit) or 300 (darker fruit)
600

400

200

o~-: : : : : : : : :1 :
.....i " cvi o) Lt) .....i " cvi o) Lt)
OO..-l..-lNOO..-l..-lN

University tiCalifornia
Agrlculture and Natural Resources

Insect Degree-day
Models

Likely only 5-10% of
growers, but ...

1000/0of cotton growers
20%-30% of growers who
work with specific
consultants

Unlversityo/CaIifornia
Agriculture and Nafural Resources



Research:
Reference ET

Experimental Forecasts

• Provide spatially
continuous values

• Supplement CIMIS data
tor planning

• National Weather Service
with CIMIS and
University of California

Interior Northern Cahforrl'd

DlIIIIIII)'ed ,a..--.:t w.d Jun " 2011 111 • "7 "'
E""'"'*lIIwpjrllll...... Oay 2 POT

Research: Remote Sensing and
Reference Evapotranspiration

CIMIS GOES Project
• Joint with CIMIS and University

of California
• Derive solar radiation, air

temperature, relative humidity,
wind from GOESsatellite data

• Calculate reference
evapotra nspi ration

• Validate using CIMIS data

University of California
Agriculture and Natural Resources



Research: Virtual Stations
- ---- ----- --- --- --- - -- -_ - ~- --- - - ---
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Public Agencies vs Private Industry
Universities and state agencies deliver

• Data and techniques

• Research-based information

• To all users equally

• Without packaging or customizing

• Direct through the Web

• E-mail or other subscription

• "Web services" and ftp sites for
computer-to-com

University 9/California
Agrlculture and Nataralltesoul'tes

Packaging and Delivery
Consultants, industry, other
organizations

• Retrieve data from public
networks

• Prepare customized applications

• Redistribute with
added value



Primary Uses
Grower stations
1. Frost warning/monitoring
2. Soil moisture monitoring
3. Pest management

Public networks
1. Irrigation management/ETo

2. Forecasts
3. Pest management

Varied Uses of CIMIS
• Irrigation scheduling

• Pest management
• Air quality monitoring

• Fire fighti ng

• Energy genera-
tion/planning

• Forecasting

• Research

Wat.r
ond CIMIS Data Users (11/22/2010)'''.---------lMtrict

."

unlYer ItJ vJ YIJfOrnf8
Agrkulture and Natural Rtsources



Next Steps: Focus on Adoption
1. Continue to familiarize growers

with how weather affects farm
operations

2. Develop case studies that compare
use of weather information to
make decisions to standard
practices

3. Increase demonstrations and
training opportunities



Variables agroclimáficas que
influencian la fenología del

desarrollo del cerezo y
,

pomaceas

Oscar Carrasco R.
Profesor de Fruticultura

Universidad de Chile

1900
1800+-------------------- __
1700+-------------------~,.....-:;.,
1600+------------------~~-~
1500+_----------------7~---~
1~+------------------~~-----~
1300+_-------------~'-----~~~
1200+_------------_~--~...:;;..--...,..~
1100 +-------------~:;;..-,-__::r_- _~F----1
1000+_------------~~__..,.-~.~~~~
900+---------------..t&--~;---__".,.coc..,.-..:;;; --:::::;o""'"i

800+---~~~---~t&--~~~~~~ :~~~~
700+-----=~----........:I.,._......,~~~=----,..,.----~
600+-------J¡_---,~__"¿..,,...r-._,r ::;.._---::~""--------.....¡
~O+_-----~~~~~~~-_~----------~
~O~------~~~~~~~------------~
300t---~~~~~~------------_,
200+---~.,~._:;....----------------.....¡
100+-:.~ ~---------------------i

Horas Frio bajo 7.2 OC Morza

-------------

Oscar Carrasco R., U. de Chile
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Horas Frío bajo 7.2 OC Morza

Osear Carraseo R., U. de Chile

Horas Frio bajo 7.2 OC Morza

Osear Carrasco R., U. de Chile



Horas Frio bajo 7,2 OC Morza al9/Junio
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Oscar Carrasco R., U. de Chile
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Oscar Camsco R., U. de Chile



Cerezos

• Requerimientos de frío:

• Se debe llegar a 500 Horas Frío al 15 de
Julio en variedades de bajo requerimiento.

• Se debe llegar a 900 Horas Frío al 31 de
Julio en variedades de alto requerimiento

. .. --. .

Horas Frío bajo 7.2 OC Morza
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Oscar Carrasco R., U. de Chile
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2001 2008 2009 2010

Horas Frlo bajo 1,2 "C Morza al 31/Julio
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Oscar Carrasco R., U. de Chile



• Salida del receso:
• Muy dependiente de:
• Acumulación de frío invernal (HF)
• Temperaturas (acumulación de unidades de calor)

• Brotación:
• Reservas de la madera y raíces: N y Carbohidratos:
• A mayor cantidad de reservas en la madera, menor

necesidad de absorción desde el suelo.
• La mayoría del N de las reseras va las flores y

frutos recién cuajados.
• Luego comienza la absorción por raíces.
• Este N absorbido por raíces va a los brotes

Osear Carrasco R., U. de Chile

En este estado (caída de chaqueta) se están terminando las reservas
y se requiere Nitrógeno absorbido por las raíces:

Si no hay crecimiento de brotes anuales,
el flujo de Nitrógeno a los frutos y hojas del dardo disminuye

Osear Carraseo R., U. de Chile



Cerezos

• Cuaja y crecimiento inicial de frutos depende de las
reservas de N, Carbohidratos, Soro (P, Ca, Mg):

• Con bajo frío invernal, hay pérdida de reservas y menor
calidad de yemas florales (viabilidad de polen y óvulos),
disminuyendo la cuaja.

• Con alta acumulación de frío invernal, las yemas florales
mantienen un buen nivel de reservas, alta viabilidad de
polen y óvulos, por lo cual el potencial de cuaja aumenta:

• Mayor requerimiento de regulación de carga: poda más
intensa y raleos de elementos florales.

Oscar Carrasco R., U. de Chile



Requerimientos de frío invernal en algunas variedades de
pomáceas (Horas bajo 7,2 °C)*

Manzanos Perales

• Cripp's Pink : 600 • Coscia : 500
• Granny Smith : 600 • Packham's T. : 600
• Braeburn : 700 • B.D'Anjou : 700
• Gala : 700 • Abate Fetel : 700
• Fuji : 800 • Forelle : 800
• Red Delicious : 1.000

* El efecto de la acumulación de frío en las yemas varía según la carga frutal anterior,
de las temperaturas de otoño (Para-receso), profundidad del receso invernal
y acumulación de unidades de calor a fines de inviemo (Eco-receso).

Oscar Carrasco R., U. de Chile



Temperaturas de otoño necesarias para entrada en receso

Temperaturas medias Abril- Mayo (Morza)

0.0 +------,r-----__,.----r-----r----~---__r_---..,...--~
23-Mar 02-Abr 12-Abr 22-Abr 02-May 12-May 22-May 01-Jun 11-Jun

-+-2009 --2010

Osear Carrasco R., U. de Chile
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Eventos fenológicos en los primeros 30 - 40 ddpf

La falta de frío invernal y una baja acumulación de unidades de calor
en este período, produce retraso en el desarrollo del área foliar,
con el consecuente déficit de carbohidratos:
calibres desuniformes

.. ,: ,.'"

Ramillete Botón CuajaFloración

Días desde brotación
Osear Carraseo R., U. de Chile



Grow ing Degree Hours (GDH) acumulados en el mes de Octubre (Angol)

2008-2009 2009-2010 20010-2011

Con menor acumulación de GDH en el mes de Octubre,
el potencial de tamaño de frutos disminuye:

La carga de fruta debe reducirse o el raleo debe adelantarse.

Esta condición se acentúa con baja acumulación de HF

Osear Carrasco R., U. de Chile

Muchas Gracias

Osear Carrasco R.
Profesor de Fruticultura

Universidad de Chile



•

:' Agroclima.cl

Considerando la diversidad climática de Chile, las estaciones
se distribuyen de modo de representar a la mayor cantidad
posible de singularidades mesoclimáticas del territorio.

La red agroclimática FDF-INIA-DMC tiene 222 estaciones
meteorológicas automáticas cuyo propósito es generar información
de apoyo para la optimización de la gestión productiva en la
agricultura.

Es un bien público, administrado por las tres instituciones y
operado por FDF (Secretaría Ejecutiva), que hoy cuenta con el
apoyo de: Innova-Chile, el Ministerio de Agricultura y ASOEX a
través de un proyecto de bien público.



REGIMÉN HíORICO TEMPERATURAS MÁXIMAS
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Temperaturas máximas
_2-7
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ESTADO DE LA RED www.agroclima.cl (al: 11 DE ABRIL DE 2011)

N° EMAs Servicio
N°EMASen

Cobertura Cobertura
N° Región N° EMAs al dia

Técnico
servicio

frutal (%) cultivos (%)
operativo

1 Arica y Parinacota 6 O 6 90% 80%

2 Tarapacá O O O 0% 0%

3 Antofagasta 5 O 5 0% 0%

4 Atacama 11 1 10 85% 70%

5 Coquimbo 13 1 12 75% 60%

6 Valparaíso 29 1 28 81% 58%

7 lll'etropolitana 21 1 20 80% 70%

8 O'Higgins 31 1 30 92% 80%

9 Maule 43 O 43 90% 29%

10 Bio - Bío 28 O 28 88% 17%

11 La Araucania 19 O 19 80% 8%

12 Los Ríos 7 O 7 80% 15%

13 Los Lagos 6 O 6 85% 14%

14 Aysen 3 O 3 95% 65%

15 Magallanes O O O 0% 0%

Totales/Promedios 222 5 217 85% 47%

SERVICIO
97,7%

OPERATIVO (%)

Agroclima.cl

Los datos se registran cada 15 minutos y se transmiten vla GPRS
cada 1 hora al servidor central de FOF. Allf se validan, procesan y

suben al Portal : www.agrodlma.cI

http://www.agroclima.cl
http://www.agrodlma.cI


La Red www.Agroclima.cl

. N° Visitantes
Mes I Año Visitas P" . t (IP' )agmas VIS as s

Agroclima.cl

7 ~[:»1 Temperaturas l::iI
Velocidad del viento Humedad Relativa

parámetros
disponibles

en cada
una de las

222
Estaciones Dirección del viento Radiación global.

Pluviometría.

http://www.Agroclima.cl
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t """""enido al Sisrema Allroc/imárico FDF-INIA-DMC

Región de Tarapacá
Región de Antofagasta
Región de Atacama
Región de CoQUimbo
Región de Valparaiso
Región Metropolitana
Región del Ub. Bdo. O'Higgins
Región del Maule
Región del Bio Bro
Región de la Araucania
Región de Los Ríos
Región de Los Lagos
Región de Aysén
Región de Magallanes y la Antártica
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Principales productos:

v"Parámetros climáticos www.agroclima.cl
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v" Funciones climáticas
Agroclima.cI ~'"' -' ..¡, _c' •

ROMERAL
Comuna Romeral
Región del Maule
La! 34° 59'99·_ Lon 71°10' 23"

Temperaturas: Evolución Horaria

v" Alertas de Eventos críticos.

v" Accesos a Bases de Datos.

12
10

/..- -,
/ \

./ -'" -::::-
/

"'.., ,
" :::;: ----

L'::'_
,;¡;;;:_-
~.,¡ Alertas de eventos relevantes mediante

SMS a celulares [~
I f •••• -

l._~.~v"Modelos predictivos.

v" Informes agroclimáticos mensuales

Agroclima.cl

7

2
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14,"

5.90

AUSPICIADORES

Informe de TO

DATOS DISPONIBLES

Horaria
Diaria

http://www.agroclima.cl
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Personalice su búsqueda

Desde: l:Ó¡~::]l:B~-~~][Aña:_j]
Hasta ~~Día--~~_~i~IlI-Año--~

Limpiar1 I AceptarI

Temperaturas: Oscilación Térmica, últimos 30 días

~ ¡Informes I Región del Maule I ROMERAL / Temperatura y Oscilación Térmica

Agroclima.cl

ROMERAL
Comuna Romeral
Región del Maule
Lat34°58'89"-Lon 71°10'23"

Humedad Relativa: Evolución Diaria
m_ •••• deJunio

r: 1111' I

I , ~ i I l' " • I
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AUSPICIADORES

Informe de HRO/o

DATOS DISPONIBLES

Horaria
Diaria



Informe de
Precipitación

DATOS DISPONIBLES

Horaria
Diaria

f'"r1iOnaIM!~lobU:iqJ&.jil

•• II1II ::::e: :: ~~~:~:;~.~~_~~:_~;
1 •••••.•••••• 1 '10_ ...._1 Informe de Radiación

Solar
Radiación Solar: Evolución horaria

r.:

, ,

DATOS DISPONIBLES

Horaria
Diaria

AIJSptClADORfS

Agroclima.cl

Algunas Funciones Climáticas disponibles

Parámetros
climáticos

v"'Horas de Frío base rc
v"'Unidades de Frío de Richardson modificado
v"'Growing Degree Hours a contar del 1 de julio
v"'Growing Degree Hours a contar del 1 de agosto
v"'Grados-Día a contar del 1 de julio, base 5°C
v"'Grados-Día a contar del 1 de julio, base rc
v"'Grados-Día a contar del 1 de julio, base 10°C
v"'Grados-Día a contar del 1 de agosto, base SDC
v"'Grados-Día a contar del 1 de agosto, base lODC
v"'Punto de Rocío (variación horaria diaria)
v"'Evapotranspiración Potencial (diarias)
v'"Radiación Solar acumulada diaria / mensual.
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I Informes
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GUAICO TRES
Comuna Romeral
Región del Maule
Lat 34· 58' 13.2"• Lon 70" 59' 45.6"

~
~
- SeleccIone Alerta-
Condiciones para Oídio yVenturia en manzanos
Condiciones para Botrytis cinerea en Vides
Golpe de sol en Manzanos
Probabilidad muerte yemas durante Brotación
Alerta y Alarma de Heladas
Condiciones ara Oídio en Vides

Agroclima .ell Modelos PredictivQs I Región del Maule I GU

Agroclima.cl

Agroclima.cl ." i., '", '1
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v"Botrytis en Vides (Botrytis cinérea)

Variables de entrada

../ Ambientales

• TO media
• Duración humedad en la Hoja

Índice de infección

El modelo predice el riesgo
de infección

Niveles de riesgo de la infección

bajo riesgo

Agroclima.cl

Riesgo
moderado

alto riesgo

De: agroclima@fdf.cl [mailto:agroclima@fdf.cl]
Enviado el: martes, 31 de mayo de 2011 18:46
Para: direccion@fdf.cl
Asunto: Alerta de Helada

Sr(a): Edmundo Araya

Region Metropolitana

Pirque

Alerta de Helada en estación:

Pirque

Gracias por hacer uso de los servicios de agroclima.

mailto:agroclima@fdf.cl
mailto:direccion@fdf.cl
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Agroclima.cl

v"Botrytis en Vides (Botrytis cinérea)

Agroclima.cl SIStoma Agrod,mMlco FDH"IA-DMC ~ - e :'-:

/ Inlormaciones I /~ / Modelos Predlcti_1 / HerramlenllUl I
l Inicio

ELPANGUI
Comuna Macha"
Región del Ub Bdo OHlgglns
U134· 11'41.2"- Lon 70039' 3.2"I Infonnel

.groclim6bCOl

Condiciones para Botrytls en Vides
Eu.lnforme se genera entre el1 de septiembre y eI'1 de marzo de cadattnnporada.I Pronóstico

dimábco DMC
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Daño por golpe sol
Predicción: Datos ambientales

,(Daño por Golpe de sol en
manzanos

,( TO Máxima
,( Horas al día con TO máximas

• TO en conjunto con la radiacion solar
ejercen una influencia en su incidencia.

• La TO de la piel de frutos expuestos
directamente al sol puede superar varios
grados a la del aire que los rodea, pudiendo
alcanzar niveles letales.

El daño por sol en manzanas se produce
cuando la TO del aire supera los 27-29 °C,

Agroclima.cl

Agroclima.cl $lstpmaAgroclími.tlro FOF-I'.IA OMC ~ :<':',:
4.ií4iiJ / Ajenas l/Modelos Prediclivos I/ HlIfT1ImlentaaI

Inicio

ELPANGUI
Comuna "'.chal(
Región del Ub. 8dO.OHigglns
La134°1 1'41.2"- Lon 70"39' 3.2"

Informes
agrociimálicol

Probabilidad de muerte de yemas
Pronóstico

cllmético DMC

Seleccione especie:
Enlaces

de interés

CHilE==
ea. StrIerNI ha.1Oo

cMsarroIado oon ti
IIPOYO del Fondo de

lMo"oICiÓnpar.ll1a
~ •• ItIvid:ld(flC)

.nri••••
Fundaci6n P3r3"........,;¡,,-

(fl"l

Damasco Ciruelo

~ I~ I Resjón de! Lil 8do O'ttqqi")s ¡EL p~ I Probabildad de muerte de yemas
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Agroclima.cl Sistema Ayroclim"tico FDF-I~,'A-DMC ;,~;~: ~~

I Inicio

I Informes
agroclimálicos

I Pronóstico
dimátlco DMC

I Enlaces
de interés

-4t,
CHiiE
=:.-::.::.

esc.S.S1;emah.ils!do
dH~docontl

apoyo del Fondo de
moYaOOn pn la

Compelilivida<l (Ftc)
.m .•.•sd.11

FundaoiÓn para la
WV'ooVlCiÓtlAgr3rlJ,

Bienvenido al Sistema Agrocllmático FDF-INIA-DMC

Bienvenido al Sistema Agrochmátlco FOF-IflIA-OMe. Este Sistema ofrece en forma
púbilca, información meteotolOg1C8y a9roclimátic8 actual y acumulada (ver listado de
informes y .serviciQSde lofQfmacrón) tanto para sus estaciones individuales a lo largo
de todo el país. como informacfÓn resumida a molel regional que permite evaluar ciertas
condiCiones (Wa el manejo df! los cuft/vos y poSible .• riesgos asociados. acotde a los
requisitos de las Buenas Prácticas Agrícolas (BPA) y del Manejo Integrado df! Plagas
(MIP) (ver ch/!egap.coml

El acceso a los l3efollCKlSde ALERTAS vis menS8jeria a teléfoOO6 móvlfe5 (celulares) y
COfleo electrónico tiene un cooto de suscnpción por el año aglÍcola (mayo a abril
sfgurente) el cual puede suscllbir a través de este Portal (Ir ª FQrmulario de Contacto).

Para tener acceso al seMeio de Herramientas, el cual no llene costo de suscripcfón,
debe estar suscrito (ir él formulario de suscripcIÓn)

CualqUier consulta puede hacerl8 8 tréIVés de un correo electrónico 8. agrocJima@fdf.cl..•-
CHILE
-~-::t'-

Inicio

InfonnH
agrocIlmáticoa

Prol1Óatico
dlmélico OMC

Enlaces
dein~1

&1_ SlItema ha sido__ el

11"010 del Fondo de
h'Iovaeión pan! Q

C_(flel
anvú di 11

F\NIci6n pnlaInno __

(f"'l !

(11'),
~/IniCJO

Región del Lib. Bdo.O'Hlggins Modelos Predictlvos
Seleccione estación eA el mapa "'formes cllmátlcol regionales Región del Lib. Bdo.01-llgginsL_~=~~~~~~~~~~~_.¡L---====-==:'::::::;:":;::.!!:==:::__.J 31 estaciones meteorológicas

San Fernando

IEstlldos fenol6gicos de la lJvI! de Mesa
Eslados fenol6gicos de Manzanos
Estados fenol6gicos Polilla de Manzana
Oflls de desfllse tem orada actulll

Agroclima clllDf2rmül Regióndel Lib. Bdo.01-liggins

mailto:agrocJima@fdf.cl


Estados fenológicos de la Polilla de la Manzana -(Cydia pomonella)
El pronóstico de los estados de esta Polilla se realiza en base a dos situaciones. La primera considera como fecha de inicio del ciclo anual ell de
julio, conocida como BioIIx. La segunda anernatiVa considera que Ud. tiene datos de captura de trampas especificas para la especie y el modelo
realiza los cálculos a partir de la fecha que Ud. ingrese como fecha de las primeras capturas sostenidas de adultos.

Seleccione elternlllMl:

Agroclima.cl

.Estados fenológicos de frutales:
Vid de mesa - principales variedades

11 InicioIL__-

I Informes
agrodimt1Jcos

I En_
de lote",
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"""VO •• "-_.....•.-....•~.-=r:~
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Punta Cortes
Comunl~.
Rtal6ndllUb._
lal34'10'2$Z-L0II1(1tC371"

Estados fenológicos de la Uva de Mesa: Thompson Seedless

Con los 'laIos ttsporllbl&S de 1.\ Ulbnus tempOI'ildas " la actJ3J. S! oronoslca ~& los EstadOJ
Fenológt¡;os ó& esta "arie~d OCUf'lfíanC:lflalta proballllidad en lu fedl.i ~, se uñalan
NOTA: fs.'e m()J'.;I(IJOost.i~íid3Oc&llhl<1RegfóndQ '.'~soyla Re9t!YIdeJ ~ {)<IfdltlS
otr33~.1:SU 1'NUtI'<KfO~.1 (9ÓftCO Pata la, ,~s a. AtacamIJ y COCurmDO lHt encuel1lfa ~

~aJidiICiÓfl
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DISTRIBUCION ESTACIONES Macrozonas Climáticas de la Región de O'Higgins
250010 lO000O 3SOOOO 400000

Agroclima.cl
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D Secano Costero O Valle Central Interior Estaciones Artlvas

O Precordill.ra D valle central Influencia Marina

Resumen ejecutivo. Análisis Agrometeorológico mes
de Noviembre Región del Maule
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Secano Costero. Estación representativa: Vichuquén.

Figuril 8. Temperatura máxima y mínima. Estación:
Vichuquén. Las barras ho.rizontalesrojay azul

representan la temperatura máximay mínima normal

Igura . empera uras media y ume
relativa. Estación: Estación: Vichuquén.

-GI) (IO'C) """ •.••••

Secano Costero. Estación representativa. Vichuquén.
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Figura 17. Grados·día. Estación: Vichuquén.
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3.3 HORAS DE FRio (Base 7)

I!J! análisis general de las horas de frío en Ja.R.e.gió.n es el siguiente

Precordillera. Valle central
Valle central con

interior: Estación
innuencia malÍlima :

Estación estación
representativa: El representativa:

representativa:
pangui Placilla

Marchigue

Horas de flÍo
acumuladas 1005 949 746
desde ello de
mayo

Horas de rlÍo
normal., 991 m ~

Agroclima.cl

Valle central influencia marina: Estación representativa: Marchigue

.•_
"

--00--..
/O'

•.

I l •

Figura 10. Humedad relativa. Estación Marchigue.
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La red se encuentra en plena condición de funcionamiento,
ofreciendo una variedad de productos al agricultor o profesional
técnico

Por su carácter innovador, la red esta abierta a la incorporación de
nuevos productos de información. en función de las necesidades que
se vayan detectando a futuro y que el conocimiento este disponible.

Es probable que como consecuencia de una agricultura moderna y mas
demandante en información. en el futuro se deba seguir ampliando la
cobertura territorial de la red, especialmente en aquellas regiones que,
como consecuencia del cambio climático, tendrán un fuerte crecimiento
agrícola.



Seminário Internacional REI Climay sus efectos em la agricultura:
como prevenir y actuar oportunamente

Informática Agropeculria

ElAgritempo disponibiliza,

através de la internet,

informaciones meteorológicas

y agrometeorológicas de

diversos municípios y estados

brasileños.



1. almacena y administra datos diários de 1460 estaciones
meteorológicas;

2. almacena datos históricos de 4870 estaciones pluviométricas;

3. gerencia más de 46.000.000 de registros;

4. armacena y utiliza datos de previción: de 1 a 15 dias;

5. permite el cadastro de usuários con diferentes perfiles;

6. incorpora proceso de migración y validación de datos recibidos
de las instituiciones;

7. disponibiliza recursos para geración de gráficos, pesquisa,
sumário estatístico,

8. disponibiliza el zoneamento agrícola;

9. geración diária (automática) de 27 boletines agroclimatológicos;

10. gera~ao diária (automática) de 1480 mapas temáticos para
todos el Brasil.

M:nisté,io da
AgrlcultUf'.,Pecu6rIe

e AbeItKl_o

Banco de datos Pluviométricos
~'---'-""'-'--'--"---'---'--'-"'--'-'-'--"'--'--'-_ •..... _._. __ .__ ._ __ ._-_._.__ ._----_ _-_._----_. __ _._----------_._---_._--_._--_._--_._-----_._.---------_. __ ._--------_._-------_ .._-_ .._.-._-_._------_._._----_

• 4861 estaciones pluviométricas

- 27.859.378 registros diarios

- Tamaño de la serie:

• más corta: 6 anos

• más larga: 92 anos

- Principales proveedores de los datos:

• ANA - Agencia Nacional de Águas

• DAEE - Departamento de Águas e Energia Elétrica

M,nistérlo da
Agrlcultur., PecuIorIe

e AbeltecJmento



Banco de datos Meteorológicos

.1460 estaciones meteorológicas

• 10.815.604 registros diarios con al menos temperatura
mínima, máxima y lluvia

• Tamaño de la serie varia de acuerdo con la estación:

• 723 estaciones con en lo mínimo 30 años,

• 805 estaciones con en lo mínimo 20 años,

• 859 estaciones con en lo mínimo 10 años

• Serie más larga: 112 años

Minislé,lo d"
Agrlculture, Pecu6rIa

• Abuteclmemo

Banco de datos Meteorológicos

• Vista previa de tiempo para 5574 municipios

• Actualizada dos veces al día

• 10.104.626 registros diarios

• Inicio: 10/04/2003

• Fin: fecha actual + 15 días

• Provedores de los datos:

• CPTEC

.INMET

• Somar
M.nistério da

Agrtcultun, Pecu6fIIo
• Abuteclmento



El contenido del banco de datos

Divisiones
Territoria les
• país
• región
• estado
• municipio
• distrito

Tiempo
• año
• mes
• semana
• día

Organizaciones
• consorcio
• institución
• departamento

M nistério da
Agrtcultun, ~

• AtIHtecImeMo
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Solución: estimativa de lluvias (CPTEC/NASA)

..,olsterio cid
Agrleultuf•• Pecu6rll

• Ablateclmento

Rede Virtual - datos orbitales
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Geada 48 Horas (6 Graus)
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Zoneamento Agrícola Safra 2011-2012
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CoordenadaS do ponto: (·28 297265. -49 960920) Municipio:SIo Joaqulm· se

-28 -49.96()g2()

Pon1osnomapa Favoritos EI.va~
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)( ·28297265. -49963165
)( -28 3084.90. -49922755
)( ·27852755. ·50.284200
)( ·29.136895. -51 480785
)( -29 136895 -51 483030
)( -29 132405 -51 480785
)( ·29 134650. -51 478540
)( ·28299510. -49687030

•••••• -..:.,433 • comftltro:0.4T3 I01/02/2011

0.75

- , I I I

2001 2004 '
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2003

Rede virtual - datos orbitales

, , ,- 0.00
, , , I I I I I_ 2010

• ADMIICI •• IWO

• 9925 estaciones virtuales (HidroEstimador)

- 8.850.292 de registros diarios, siendo:

• Estimativa de precipitación obtenida a través del
HidroEstimador (CPTEC)

• Temperaturas interpoladas utilizando inverso del cuadrado de
la distancia con base en las estaciones vecinas reales

• Serie: 02/01/2005 a 01/10/2007

HlnisttrlodII
AgrIcultura, •••••••

• A••••• e'M.1ItO



Rede TRMM - datos orbitales

Rede Virtual - dados orbitales

• 11.332 estaciones TRMM
- 9.486.274 de registros diarios, siendo:

• Estimativa de precipitación disponibles por la NASA
diariamente

• Temperaturas interpoladas utilizando inverso del cuadrado de
la distancia con base en las estaciones vecinas reales

Serie: inicio en 01/09/2007

M,nlstérlo da
Agricultura, Pec:u6r1a

• Abasteclmento



Nueva versión del Agritempo

• Nueva interface con el usuario
• Status actualizado de la situación de las

estaciones
• Operante
• Inoperante

• En tres idiomas: portugués, ingles y español
• Mapas en formato shape

M.nistério cJ.
Agrkulhw., Pecu6m

• AbutKlmento
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ANEXO 2

INFORME FINAL TECNICO

PROPUESTA: " SEMINARIO INTERNACIONAL: EL CLIMA
y SUS EFECTOS EN LA AGRICULTURA ¿COMO

PREVENIR Y ACTUAR OPORTUNAMENTE"

CODIGO: EVR-2011-0019
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