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OBJETIVOS

- TECNICAS DE PROPAGACION

- CULTIVARES DE NUEZ PARA CHILE
- MANEJO DE HUERTOS

- SITUACION FITOSANITARIA

- MANEJO INTEGRADO

- COSECHA MECANIZADA

- MANEJO DE POSTCOSECHA

- ANALISIS ECONOMICOS Y SITUACION
DE LA NUEZ CHILENA EN EUROPA



VISITAS TECNICAS

HUNGRIA

Budapest: Estacion Experimental Erd-Elvira

Balaton: Huerto comercial

ESPANA:

Gerona: Huerto comercial
E. E. Mas Badia

Lérida: Huerto comercial
Instalaciones secado y

proceso.

Reus: £ E. Mas Bove

FRANCIA

Grenoble: Industria maquinaria
E. E. CTIFL Vinay
Cooperativa de produccion

Feria agricola

Bordeaux: E. E. Toulenne
Cooperativa de produccion



MANEJO DEL NOCEDAL
EN EUROPA

GAMALIER LEMUS S.
INIA LA PLATINA



ASPECTOS CONSIDERADOS

« DENSIDAD DE PLANTACION

‘SISTEMAS Y METODOS DE PODA

- NUTRICION

- METODOS DE COSECHA.



INTRODUCCION

En un proceso de captura tecnoldgica se debe
buscar los elementos que se puedan incorporar
al proceso productivo nacional. En el caso del
manejo agronomico mucho del conocimiento
debe ser desarrollado en cada pais, hasta en
cada predio.

Sin embargo, se pudo ver en Europa que las
tecnologias que se utilizan en los huertos
modernos reflejan un enfoque que, en lo
sustantivo, apuntan a bajar costos, conservar el
medio, mecanizar los procesos y conservar la
calidad potencial del producto.

El manejo en Europa se orienta principalmente
hacia la mecanizacion del huerto y a la
conservacion de suclo, que en el nocedal
chileno atin no se incorporan plenamente.



CONDUCCION

El sistema de conduccion depende de la
variedad, el portainjerto utilizado, las condiciones del
suelo, la distancia de plantacion y las necesidades de
mancjo sanitario.

Una variedad vigorosa se debe plantar a mayor
distancia que una de crecimiento moderado. Asi, 10s
huertos de Hungria, con cultivares de gran desarrollo
se plantan a 9 x 9 metros o a 10 x 10 metros. En
Espafa y Francia, dependiendo de los cultivares,
aparecen huertos a 9 x 6 metros (Chandler — Amigo -
Cisco) 049 x 3 m (Pedro o Lara). Altas densidades
se observaron en Lara (6,5 x 6,5 m).

La forma de la planta afecta el disefio del
huerto. LLstudios en Europa muestran diferentes
habitos de crecimiento de las plantas que deben
tomarse en cuenta para tener un huerto bien
estructurado (Figura 1).



LAS DIFERENTES VARIEDADES PRESENTAN
PARTICULARES FORMAS DE COPA
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El portainjerto y la fertilidad del suelo son factores
p j 3
que determinan ei disefio de un huerto.

Una variedad erecta es mas dilicil de
conducir en vaso que una abierta, a menos que se
hagan manejos particulares como pellizcos o arqueos.

Una variedad basitona se conduce mejor en
vaso o ¢je modificado, micentras que una acrétona se
conduce mejor en eje vertical. [Las variedades
francesas son muy basitonas, salvo en sus primeros
anos.

[.os habitos de fructificacion son

fundamentales para determinar el sistema de
conduccion y la poda.



NUTRICION

HUNGRIA:
*N: 50 A 200 Kg/ha

Suelos:

pH: 9 | M.O.: 1%
P205: 48 ppm K20: 180 ppm
Mg: 150 ppm Mn: 108 ppm
Zn: 0,8 ppm Ca: 55%

P RELATIVAMENTE BAJO



TENOR DE ELEMENTOS EN

Tipo de
Organos

Raices
Ramas
Hojas
Cascara
Pclones

Pulpa

TEJIDOS DE NOGAL

N %

P %

0.11

0.06

0.17

0.10

0.06

0.44

K %

0.42

1.59

7.82

0.41

0.49

Ca %

Mg %%

0.12

0.09
0.28
0.06

0.02



NOGAL ‘PEDRO’ CONDUCIDO EN TRES
SISTEMAS (9 X 6 m). '
EFECTO EN LA PRODUCCION (Kg/arbol).

7 ANOS 13 ANOS

SISTEMA Kg/ ACUMULADOQOS Kg/ ACUMULADOS
GOBLET 41 256
LIDER CENTRAL MODIFICADO 45 280
EJE VERTICAL LIBRE 60 311

NOGAL ‘LARA’. CONDUCIDO EN SETOS (7 X 3,5 m).
EFECTO EN LA PRODUCCION (Kg/arbol).

4 ANOS 6 ANOS
SISTEMA Kg/ ACUMULADOS Kg/ ACUMULADOS
EJE VERTICAL LIBRE 35 225
PALMETA OBLICUA 18,2

EJE INCLINADO 9,3 21,5




NITROGENO

Es importante la relacion C/N (10)

La minima cantidad para el mayor efecto
Riesgos:

Deficiencia:

- Falta de crecimiento
- Bajas en la produccion.

Exceso:

- Fijacion de otros elementos

- Contaminacion de napas

- Exceso de crecimiento

* Problemas en la calidad de la fruta

EN EUROPA SE TRABAJA CON INDICES DE
CONTENIDOS EN TEJIDOS, PARA DECIDIR
APLICACIONES Y ENMIENDAS.



NECESIDADES DE ABONADURA EN
NOGALES EN ERANCIA

KG/HA
Suelos PZ-O5 K,O MgO
Pobres 150 600 200
Adecuados 100 400 100

Ricos 0 0 0



SIEMBRA ENTRE HILERAS

VENTAJAS:

‘Permite una buena exploracion de
raices en profundidad y cerca de la
superficie.

Mantiene una buena estructura de
suelo.

‘Restitucion de elementos minerales
producto de la descomposicion de
raices de la propia hierba.

Disminuye el efecto de clorosis
férrica.

*Facilita el paso después de lluvias.

Facilita cosecha mecanica



SIEMBRA ENTRE HILERAS

DESVENTAJAS:

Aumentan riesgos de heladas
primaverales.

Dificulta aporte de materia organica
-Compite por elementos minerales
*Altera los equilibrios de plagas

‘Requiere mayor consumo de agua



Ma. Soledad THidalgo (171A)
dinusde Valderoma (Valbil rot Tdia)
Christian von Gehbir {AST(Chile) S AL)

Andlisis Comerciul de la Nuez en Huropa v su Impacto en la Tndustria de fa Nuez en Chile.
=1 origen veografico de la nuez (J. Regia) correspende a una vasta zona conocida como la
cadena mantafiosa de Asin Central, Fista zona sc exticnide desde Turquin hasta [ran, a través
de Tns porciones sur de da ex LIRSS hasta ¢l oeste de China y el este de los Thimalayas.

S emibarge csta especic se adapld con bastante {(acilidad a otros paises fucra de su origen,
choespecil en LDuropa.

Lis asi come hoy en dia se pucden encontrar producciones importanles en paises como
Francia, Halia, Tspada, Ucrania, Rumania, Bulgaria, TTungria. la ex Yugoslavia ¢ incluso
Alemania.

Feste articuls abordaremos los tres paises visitudos, Tlungria, Lspaiia y rancia.

HUNGRIA

Produce 8.600 tonciladas v seegtn o informado provienen de la produccion de
6.000.000 de arboles. 1.a gran mayvoria de éstos no se encuentran en huertos comerciales,
sino que en jardines, caminos o simplemente en areas silvestres.
St llevamos esta cantidad de drboles a hectdreas, el valor obtenido fuctia alrededor de
65.000 hectareas, lo que resulta un rendimiento de 130 kg, por heclirea.
Por otra parte, visitamos el huerto comercial mas grande de Hungria, 150 hectdreas,
plantado con variedades A 117, M 10 y T83.
En este huerto los rendimientos por hectarea fluctian entre los 1.300 y 2.500 Kg.
IE1 precio de venta por kilo de nuez con cascara seco de los productores comerciales es de
400 Forint, lo que equivale a USS 1,70.-, lo que nos da un ingreso maximo de US$ 4.250.
l.os costos de produccion son de 200 Forinl por Kg seco, lo que equivale a US$ 2.100 por
hectaren para una produccion de 2.500 Kg. A este hay que agregar ¢l costo de secado de

LG Ferint por Kg (USRS 042 poc Ke). lo gue imiplica alrededoer de USS 1.000 por hectdrea,

! o

05 cuales estén forzados o gastar por ¢l clima luvioso que tienen durante la cosecha.
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wo que el tiempo

Cabe deslacar que este costo nos parece algo elevado,
de seeado es de 72 horas y mas.
Como se ptcde ver de o anterior of margen por hectdrea para un productor comerciai, con

los dutos que se nos proporcionaron es de alrededor de USS 1150.-

Sin embargo hay que considerar varios aspectos relevanles para analizar el negocio de la
nuez en Mungria. Obtener 2.500 Kg por hectdrea, es el maximo potencial que pueden

oblener los productores con la mayoria de las variedades que ellos producen (la M 10 puede
liegar a producic 3.500 por heclarea), pero las malas condiciones climdticas impiden que sea
i de becho lo que estimamos en los huertos es entre 1.500 y 2.000 Kg por hectarea

Fos costos tambidn deben ser analizados objetivamente, ya que ¢l salacio de un obrero

agricola es /3 menos que ¢ ile. Lt costlo legal es de alrededor de $60.000 mas cargas
sociales (35%) lo que da un costo empresa de $80.000. -, sin embargo se utiliza mucha
mano de obra ilegal proveniente de paises vecinos como Rumania principahuente y Bulparia,
a mucho menor costo.

Asimismo hay que considerar el relativo bajo costo de la tierra, que [luctiaa entre US$ 1.500
v USE 2.000 por hectarca, aue lo hace mds accesible para una inversion agricola.

Tambign hay que considerar ¢l subsidio que entrega el estado a los productores. €sle
consiste cn un 40% de los gastos operativos durante los tres primeros afios y una parte para
la compra de maquinarias. De este modo el proyecto de una plantacion se hace mas
atractivo, llegando en el escenario mas optimista a una TIR entre 5% y 10% sin deuda.

[zsto resulta bastante poco atraclivo para lnvertir y estimamos que se catalogaria casi en un
negocio de supervivencia donde la nuez es un cultivo tradicional y donde hay pocas

allernativas.

De la cantidad preducida por [Hungria, 1.500 toneladas son exportadas segun la informacién
proporcionada, lo que nos lleva a pensar que las estadisticas de produccion son baslante
aicalorias, ya que de esta dilerencia se concluye que el consumo nterno es de 7.100 tons, {o

que cquivale a 700 grs. per capila que resulluria excesivamente allo, mayor al de Espafia o

Alcmama.



Fste valor podrin Hegar sor real siose considera que existe un alto avtoconsunwes de la fruta
silvestre recolectada, de o contrario nos Heva a pensar que hay i error e da estimacion de
las exportaciones o de la produccion. No obstante. hay que rocaicar que Hungria ha sido
tradicionalmente un acopiador v canalizador de nucces provenientes de otros paises de
Furcpa del [ste, v ahora Gltimo ha hecho de procesador de nueces francesas, lo que
complica ¢l ¢aleulo de la produccion y la exportacidn.

Pese a que no nos fucron mostradas instalaciones de proceso, sabemos que Hungria parte
sus nueces a mano, obteniendo mitades perfectas al igual que Chile o Francia a menor costo
vy que tienen una percepcion de mayor valor para el consumidor que las nueces partidas a
maquina,

Hungria ocupa el segmento de mercado de nueces de calidad media y precio moderado. por
debajo de las nueces francesas y chilenas, pero sobre las nuecces de Estados Unidos, India y
Chuna.

Fosoun productor de bajo costo pero tambidn de bago rendimiento hasta ahora, lo que se
traduce eo un negocio estrecho y medianamente atractivo.

Mientras tanto, investigadores y productores se han preocupado de obtener y testear

varicdades con micjores rendimicntos en su clima, que de Hegar a buen (¢rmino, podrian

acceder amercados mds exigentes a precios muy atractivos.

Chile podri mantenerse competitivo lrente a paises como [Hungria, Moldavia, Rumania,
Bulgaria y Ukrania, si y solo si sc obticnen buenos rendimicntos ( 3.500 Kg por hectdrea y
mas) a costos minimizados y calidad superior. De este modo se puede acceder al nicho de

mercado al que estos paiscs no pueden llegar por su estructura de produccidon, proceso y

comercializacion, obteniendo rentabilidades adccuadas y sostenibles en el largo plazo.

ESPANA
Produce airededor de 9.0C0 toneladas de nucz cn cascara. La mavoria de los hucrtos son

P
[

intiguos, provenientes de variedades de semilla y sus distancias de plantacidn fluctdan de

12x12 a 15x15, por o que no obtienen rendinmientos mas alla de 2.500) Kg. por hectarea.



E2N

[as plantaciones jovenes  estan hechas con varicdades californianas como Hartlev, Pedro y
mas recientemente con Chandier. fosta ultima varicdad esta tenicndo mucha aceplacion
debido a su brotacion tardia fo que mimnza ¢l ricsgo de dafio por heladas primaverales.

A lavez, los rendimientos on variedades ealifornianas pueden ascender a 3.500kgs.
fhectarea.

[} precio de venta de la temporada 98-99 [ue de Plas. 530 /Kg con cascara seco, lo que
cquivaic a USS 3.50/Keg. Pero por otra parte California tlegd a USS 2.00/Kg. C+IF  al
mercado espaniol lo que nos indica que la ventana del productor para vender a precios altos
es muy breove,

De acuerdo a lo que se nos informo en Gerona, el costo de produccion es de USS 2.000/
nectdrea, cl ingreso considerando unra produccidon de 3.000/Kg por hectarea a un precio de
venta de USS 3,00/Kg es de USE 9.000/ hectarea lo que arroja un margen de US$
7.000/hectarea, rentabilidad que aparece como muy atractiva y probable para el productor

cliciente v

Y
P

organizado para comercializar sus nueces en buen momento de mercado.
Debemos tomar en cuenta que si bien el negocio resulta muy ilamativo en estas cilras, esta

situacton se produce en Gerona que tiene a al mercado de Barcelena muy cerca.

LLos altos costos de mano de obra, USS 5S'hora + 35%  leyes sociales  (USS

|.080/mensuales), obligan al productor a tecnificarse para minimizar costos.

Los subsidios que recibe el productor espaiiol se componen de:
a)US$ 1.800/hectarea. al plantar.
byUS$  350/hectarea por S afios.

CYUSS  [75/Nhectarea por 20 anos. .

‘

0/

[stos subsidios son atorgados por o CEE cnun 50%. por el Gobierno Fspafiol en un 25% y

o el Gobierno Regional en un 25%.
o



Como referencia, ¢l costo de una hectarca despuda en la region Gerona es de USS
20.000/hectarea.,

Cl consumo de nueces anual per capita 2n cascara s aproximadamente de 500 urs. Lo que

mulliplicado por la cantidad dc 40.000 000 de habilantes resulta un total de 20.000
toneladas. La tendencia a consumir nueces sin cascara crece lentamente pero a ritmo firme.
Espana esta plantando a un ritmo considerable y persigue autoabastecer su mercado
especialimente en la temporada de Nawvidad.

[0 tanto. Bspafia importa nueces principalmente desde Calitornia las que ilegan dependiendo
del momento de cosecha  durante Qctubre.

Desde Chile Lispaiia ha importado pocas cantidades va que siempre ha buscado bajos precios
como los que consigue en Caltlornia, pero considerando los volamenes de importacion
podemos concluir que a cierto precio Espafia seria un mercado interesante para nueces

chilenas de buena calidad. sobretedo si se toma en cuenta que los espafioles gustan de

nueces de buen sabor como las nuestras

FRANCIA

Francia es ¢l maés tradicional y alamado productor de nueces de Europa. Actualmente se
estima que la superficie plantada con nogales alcanza a 13.800 hectareas con variaciones al
alza y a ie baja en los Gltimos diez afos, pero con una tendencia a la baja o al menos a

O consumo

mantenerse. Su produccion es de alrededor de 26.000 tons. Y con un
estimado en 18.000 toneladas.

Después de Estades Unidos, es el pais que mas ha investigado acerca de la nuez,
llevando el rumbo de sus investigaciones algo diferenle a lo que hace Calilornia. De hecho el
[NRA (Instituto Nacional de Investigaciones Agronémicas), el SENuRA (Estacion de
Experimentacion Nucicola de Rhéne-Alpes), el CTCPA (Centro Técnico de Conservacion
de Productos Agricolas), el Cetifl (Centro Técnico Interprofesional de Frutas y [Legumbres)
y la Estacion Experimental de Creysee (Estacion FExperimental de la Nuez del Sur-Qeste)
basahn su investigacion en los requerimienios de los mercados franceses, muy diferentes de

tos de Califormia, comao se explicarsi mas adelante



b0 sistenue de produccion se basa en huertos lamilizres de no mds de 50 heclareas, fos cuales
soa cuifivades yocosechndos conun alto grado demecanizacion, debido al aito costo de la
mane de obros Las principales varicdades cultivadas sen Uranguette, Parisienne, Marbet vy
ahora tiimo Lara para la nuez fresca. siendo Franguette la mas apetecida por posear una

semitla de color mas clare. Como ya se dijo la cosecha y acondicionamiento de post-cosecha

as caracteristicas

se rexliza integramente a maquina, las cuales han sido dimensionadas p
v tamafios de los huertos {ranceses

Debido afas variedades que se ulilizan y a las (éenicas usadas, obtienen una alta calidad
reconocida por = mundo entero. La anica debilidad que se le podrian atribuir a la nuez

as variedades, y el relativamente corto periodo de

francesa ¢s el tamarni
almacenaje. Si bien éste es mayor al chino e indio es menor al chileno.

Francia ha sabido posicionarse muy bien en su mercado natural, Europa. Al igual que en el
vino desarrolid el “Appellation d'Origine Contrélée” o denominacidon de origen para las
nucces. s asi como se establecieron zonas, siendo Grenoble en ¢l Sud-ste y el Périgord en
el Sud-Oeste (en tramite) las mas conocidas, donde se le podrian atribuir ciertas
caracteristicas a las nueces propias de la region. Esto unido a la calidad y a la inexistencia de
competencia en el mundo que pudiese entregar un producto similar, les permitio trabajar en
condiciones monopdélicas durante muchos afos en Europa. Francia llegd a vender nueces a
Alemania a precios por sobre los US$ 15. - por Kg hace alrededor de siete afios.

Para poder cobrar altos precios, hasta el dia de hoy sc parten y scleccionan gran parte  las
nueces a mano. La manera en que en parte han resuelto este alto costo de mano de obra para
procesar las nucces, es enviarlas a partir a los hogares en el campo, ahorrando todas las
cargas sociales, ¢ enviando a procesar a algun pais de Europa del Este (Polonia, Bulgaria,
Rumania o Hungria).

Por otro lado los productlores franceses cuentan con subsidios tanto nacionales como de la
CEFL para apoyar a la produccion de nueces. El gobierno (rancés entrega una ayuda de USS
5.000 por heclarea. para la plantacion y la CEE paga el 50% del costo de la maquinaria de
cosecha v post cosecha con la soia condicidon de que sea un proyecto asociativo, de un

determinado nlimero de productores,



Francia ha sabide escoger bien suomancra de competir en fos mercados curnpeos. Diddos sus
altos costos de mano de obral v sin contar los subsidios, seria nutural pensar en o
mecanizacion toial del partido de las nueces. Pero esto no sole implica un tema de costos.
sine que un problema de posicioramiento de mercado, va que eniraria a2 competir
directamente con Estados Unides en los segmentos industriales, abapdonando los nichios de
mercado de alta calidad 2 los cuales abastece normalmente.
Es ast come debido a o atractivo de estos segmentos y a las rentas monopolicas que obtenia
Francia mientras no tenia competencia, €s que comenzaron a aparecer después de 1990
ros paises productores con buena calidad y menor precio. Entre eslos se destaco Chile,
Moldavia. Hungria, Bulgaria y Rumania aunque cstos cuatro Gltimos ya estaban presentes en
el mercado pero de manera encubierta. Encubierta ya que hasta el dia de hey una parte de la
produccion de estos paises es importada y luego vendida por Francia como nuez (rancesa,
aunque hacen cada vez mas de intermediario ofreciendo una amplia gama de nueces de
distintas calidades y precios. Por ¢jcmplo compra nuez moidava en pepa a JS$ 3,50 |
reprocesa v las vuclve a vender con garantia francesa a clicntes menos exigentes en calidad.
Pese a que I'rancia sigus vendicndo su produccion. de nueces @ los mds altos precios en el
mercado sin cdscara, el negocio se le ha ido estrechando cada ver, miés. Los produclores
odtienen entre USS$ 1,80 v USS 1,60 por Kg de nuez con cascara seca vendida y al igual que
los hingaros tienen variedades que tienen como techo de produccion 3.000 Kg a 3.500 Kg
or hectarsa, con una muy lenta entrada en produccidon (primera cosecha relevante en ¢l afio
9). el mejor de fos casos con un ingreso de US$ 5.400 por ha y costos de USSH 2.500 por
ha les da un margen de US$ 2.900 por ha.
Con estos valores y asumiendo costos de plantacion de USS 4.850 (incluyendo subsidio) la
TIR de un proyecto de nogales en I'rancia deberia (Tuctuar entre 3% y 10%.
Sin embargo, al igual que los hiimgaros, los {ranceses estan buscando nuevas varicdades quc
se adapien a su clima y que tengan producciones similares a las californianas (3.000 Kg a
5.000 Kg de potencial maximo de produccion), pero la denominacion de origen reinante les
impedira en un primer momento vender estas nuevas variedades con dicha apeiacion, {o que

nucde desincentivar su planfacian,



[Fle]

¢ es el principal compelidor de Prancia en los segmentos de alta calidad y precio en los
mercados curopeos, por do tanto es de suma relevancia analizar en gue condiciones

competiriamos (‘.”.’\,

I8

Froncia tene desarrotlado desde hace muchos afios un nombre y una marca que los benelicia

enormemente, sin embargo sdlo gracias a los subsidios a logrado sobrevivir vy hacer rentables

sus hucertes de nogal. Por lo tanto considerande que Chile obticne mejores rendimientos a

971

costos de produccion (campo y proceso) menores, €s claro que tenemos mayor margen para
competir que etlos. s asi como se ve con claridad que para tomar mas mercados franceses y
no dar entrada a otros competidores (paises de Europa del Este) Chile se verd obligado a ir
bajando en alguna medida el precio de exportacion de sus nueces en los afios venideros. Mas
aun si consideramos que la mayor oferta futura de nueces de calidad nos obligara a amphar
nuestros escasos mcrcados de alta calidad actuales.

Lsta disminucion en precio no significa forzosamente que el negocio se vuelva malo, sino
que mas selectivo. Seguird siendo atractivo pero para productores cficientes, de buena
calidad y se verd como tienden a desaparccer aquellos de bajos rendimientos y calidad. Por
una parte disminuira su ingreso y por otra se veran imposibilitades de participar en los
mercados debido alas cada ver més exigentes normas Jde calidad de los clientes extranjeros.
Astmismo scria muy conveniente para el negoclo de largo plazo counsiderar el destinar
fondos para promocion de nuestras exportaciones, lai como lo hace Urancia o Calilornia, ya
que ¢l negocio {uturo valor no solo consistird en agregar valor al producto mismo, sino que

posicionar en la mente del consumidor el alto valor de éste



SISTEMAS BE CONDUCCION DE UN HUERTO.

Densidad de plantaciéa:

Dependerd del ndmero de arboles por Ha y s¢ distinguen tres casos:

A)

plantaciones semi- intensivas.

b) plantaciones intensyvas.

¢)

Plantaciones en seto.

PLANTACIONES SEMI- INTENSIVAS.

Distancia de 10 a 12 m, Densidad de 70 a 100 arboles por ha.

Cosio de plantacion bajo, Entrada de produccion lenta.
Quincunce muy dificultosa para los trabajos, Pero mayor
aprovechamiento del terreno (No se puede aplicar en variedades de
fructiticaciéon !atera!).

PLANTACIONES INTENSIVAS.

Menores de 10 m (7 a 8 ) entre cada arbol, Densidad de 150 a 200
arbeles por ha.

Variedades de fructificacion terminal, con remocion de un arbol
por medio .

Aumente de ¢l rendimiento al doble, los primeres afios.
Se debe eliminar de un 4rbol por medio.

Utilizar plantas de un ano (bajar los costos).

Sistemas mas utilizados:Eje central o eje global.



b) Variedades de fructificacion lateral.

e Distancias definitivas.( tener en cuenta vigor , planta y suelo.
» Sistemas mas ufilizados :Eje central, eje global o global.

PLANTACIONES EN SETO.

» Wspecial para fructificacion lateral.

# Muro continue.

¢ [s importante mantener la luz hasta la base de} arbol.

e« Elsentido de los setos debe ser de norte — sur.

e Fspacio entre hilera : la altura, potencial productivo , la jatitud de
15 zona y del largo de la plantacién.

Altura seio : Poda fiacil y tratamientos fitosanitarios.

PODA DE MANTENCION.

« {Consiste en mantener una fructificacion de calidad..
s Equilibrio entre el crecimiento vegetativo y la fructificacion .



A) VARIEDADES DE FRUCTIFICACION TERMINAL.

Un nogal en preduccion sin podar durante varios aios va a tener su
vegetacion desarrollada sobre la corona del arbol. Se puede ahora
asimilar el volumen de ia canopia a una esfera que se va separando y
subdividiendo en tres zonas distintas.

1) Una zona de alargamiento y fructificacion al exterior de la corona
en un radio de desarrollo de 1 a2 mt. Es la zona privilegiada del
arbol para la fotosintesis. Los frutos ubicados y bien expuestos a la
luz estan bien alimentados y son de mejor calibre que aquellos
ubicados en el interior del arbol.

2) s un zona intermedia situada debajo de la anterior, es facil
determinar que los frutos son de menor calibre y calidad.

3) Es la zona del tronco, no hay fructificacion y las ramas estan casi
muertas.

*La poda se debe realizar cada 3 aiios como minimo.

*Consiste en eliminar las ramas muertas, enfermas y viejas.

*Poda inviernal ( Junio hasta Agosto )y necesario hacerla fuera de ios
periodos de bajas temperaturas en Europa.

B) VARIEDADES DE FRUCTIFICACION LATERAL.

Si no hay poda su produccion se ve afectada en reduccion del calibre
y en calidad de los frutos.









PODA DE RENOVACION

*Atendiendo a las conciusiones del estudio anterior.

*Considerar 1a rama fructifera desde su ensamble.

*Proceder a su corte total o parcial.

*Se debe realizar después de los 3 a 4 afios de produccién, antes que
halla signo de envejecimiento.

*Se debe podar en las partes que estén demasiado emboscadas para
lograr una regeneracion de material.

*Fn el caso de eje central y conducido individualmente la eliminacion
se puede hacer desde la base de la rama.

*Una buena manera de regular la produccion es practicarla cada aio
en un cuarto de las ramas del arbol y realizaria cada 4 anos.

PODA MECANICA DE SETOS.

*I.a induccion floral esta estrechamente ligada a la iluminacion, la
calidad de la recoleccion y de la renovacion de ramas fructiferas.
*Las variedades de fructificacion lateral necesitana una poda mas
regular. *La utilizacién sierra circular favorece renovacion e
iluminacion del Seto. ‘

*Ensayos realizados por el INRA, en Francia demostraron que esta
poda se debe realizar cada 3 a 4 afios a partir del Sto al 6to ano.
*1.a forma del arbol es como un pino.

*No se ha comprobado envejecimiento por poda mecanica.

*Una poda severa pude ocasionar una clorosis férrica.

*Con este sistema se disminuye tiempo de trabajo.

*Es una solucién para setos plantados en grandes superficies.



PODA DE RALEO.

*L.as ramas fructiferas pueden producir durante muchos afios, st estan
bien alimentadas y bien tluminadas.

*En variedades de fructificacion lateral la poda disminuye el namero
de ramas, pero aumenta el calibre v {a calidad del fruto.

“Para que esta técnica sea realmente eficaz se debe suprimir dardos
laterales, con un plan econdmico.



TABLA 5.3 : Tiempo de poda de los Setos de la variedad LARA en 4
ainos ( horas por Ha).

| - PERIOCIDAD TIEMPO ACUM.
; (1995-1998) h/H4.
'PODA MECANICA ANUAL1A?2 6 i
i

‘ " -~

PODA MECANICA 2 A 4 ANOS 3

| |

PODA MANUAL ANUAL 60 |







TABLA 5.5 Sistemas de conduccion en funcion dei tipo de
fructificacion de ia variedad y del potencial de vigor.

| Tipo de fructificacidn Vigor Sist. de Plant. Tipo de Formacion — Distancia de Plant.  Destacable

Fuerte Semi-int. Global 12-13 mts quincunce

|
|
!
|
|
|
I

| Variedad de Semi-int. Global 10-11 mts quincunce

Fructificacion ~ Med10

| Terminal Intensivo  Eje libre  7-8 mts Supresion

| Progresiva.

I

| Fuerte Intensivo Global, eje 7-8 mts  Supresion de

] Global, eje libre arboles
Seto Eje libre 9x 4,5 mts

Variedad de

Fructificacion

Lateral ‘Medio Seto Eje libre 8x4 mts

| Bajo Seto Ejelibre  7x3.5 mis




CONCLUSION

*La eleccion de un sistema de conduccion depende de aspectos
agronomicos, técnicds y econdmicos.,

*Todos los factores estan ligados ¥ la modificacidn de uno traera
consecuencias sobre los otros.

*No hay receta milagrosa v cada productor deberd analizar su propio
cas¢ para tomar una decision.



PRINCIPALES PLAGAS DEL NOGAL EN CHILE

‘Nombre 'Nombre ‘Orden Familia !Importancia

' Comun _cientifico B ‘econdmica |

Polilla de ia iCydia ;Lepidoptero ;Primaria l
manzana 'pomonella Trotricidae ! :

 Burrito Naupactus - Coleoptero . Qcasional f

'; . xanthographus ' Curculionidae | |

_Aranita roja Panonychus Acaro: Primaria

'Europea et  Tetranychidae

| Arafiita Tetranychus ‘iAcaro: . Ocasional

'bimaculada -urticae ‘Tetranychidae !

'Escama de | Quadraspidiotus | Hemiptera ‘Primaria

'San José perniciosus 'Diaspididae |

| iErinosis del Eriophies |Acaro: }Secundaria
' nogal erineus | Eriophydae |

PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL NOGAL EN CHILE

'Nombre Comn ‘Nombre cientifico 'Organos afectados
Peste negra ' Xanthomonas  Frutos y follajes
Walinut blight campestris p.v.

| juglandis |

'Pudricion radicular y | Phytophthora \ Cuellos y raices
cuello cinnamomi i

Pudricion de cuello | Phytophthora Cancros en base de

| | cactorum ‘troncos y exudacion

i ‘negra

| Pudricién radicular y | Phytophthora ' Base de cuello

'de cuello | citrophtora |

'Agalla de cuello | Agrobacterium | Agalia de cueilo

tumefaciens ‘ |

Armilariosis Armillaria meilea Cuello y raices

Verticilosis Verticillium dahliaesa Ramas




PRINCIPALES ENFERMEDADES Y PLAGAS DEL NOGAL
HUNGRIA - ESPANA - FRANCIA

'NOMBRE COMUN

' NOMBRE CIENTIFICO

 Peste Negra

 Xanthomonas campestris p.v. juglandis

Necrosis apical

|\ Fusarium

tAntracnosis

| Gnomonia leptostyla

‘Bacteriosis (Cancro)

Pseudomonas syringae

+Mancha blanca

| Mocrostroma juglandis

Phytophthora

| Phytophthora cinnamomi

- | Armillaria

Armillaria mellea

'Agalla de cuello

Agrobacterium tumefaciens

| Virus linea negra

| Cherry Leaf Rolil Virus (CLRV)

PLAGAS

' Polilla de la manzana

Cydia pomoneila

| Zeuzera

Zeuzera pyrina

'ACAROS

'Arafita roja Europea

Panonychus ulmi

' Eriofidos

Phyilocoptes unguiculatus

' Erinosis

Eriophies tristriata o Eriphies ftristiatus erinea

CONCHUELAS

Pseudaulacaspis pentagona

| Conchuela blanca

Epidiaspis leperii

Lecanium corni

[ Conchuela café

"AFIDOS

!

' Puigén del Nogal

| Callaphis juglandis

Chromaphis jugiandiccla

' Puigén del Nogal

!

| Macrophosthoma xinoplax

"NEMATODOS

 Pratvienchus vulmus

' Meloidogyrie spp.
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VARIEDADES DE NOGAL

Veronica Castro B. Jean Paul Joublan
Ing. Agronomo Ing. Agronomo
Gerente Agricola Los Nogales Docente U. de Concepcion

Para tomar la decision de elegir una variedad para plantar, se deben considerar los siguientes
factores :

Factores del medio:

- Clima en el sitio a plantar

- Suelo: tipo, protundidad y hmitantes

- Riego: disponibilidad de agua y calidad de esta.

Factores de la planta:

- Fecha de brotacion y cosecha de la variedad

- Tolerancia a problemas htopatologicos

- Coincidencia en la fecha de la floracion femenina y masculina (necesidad de
polinizantes)

- Tipo de fructificacion

- Cahidad de la nuez

El Nogal necesita de temperaturas superiores a los -6 °C en otofic y -9 °C en invierno,
requiere 800 horas bajo 7 °C para brotar uniformemente y entre 1.400 a 2.000 dias grados

para madurar.

En los tres paises visitados el clima es bastante mas agresivo que lo que tenemos en Chile,
existen heladas hasta tarde en la primavera (15 de Octubre), les llueve intensamente en la
floracion y la cosecha, tienen un verano muy caluroso y humedo y algunos afos tiene
inviernos con temperaturas menores a -9 °C en invierno. Por estas condiciones de clima es
que en Jos tres paises visitados se necesitan variedades de brotacion tardia y cosecha
mediana.



HUNGRIA

El 80% de la produccion en este pais proviene de pequenios productores. Desde 1970 el
Instituto ERD ELVIRA ha desarrollado variedades adaptadas a sus condiciones.

ALSOSZENTIVANI 117 (A 117)

Variedad de nuez solida, de fructiticacion precoz, fruta grande, tacil de descascarar y 48 a
% de llenado. Variedad dificil de conducir en eje central debido a que las ramas basales se

vigorizan demasiado. Se esta cruzando con Pedro para obtener mayor carga lateral y

brotacion mas tardia (A 117-31)

MILOTAI 10 (M 10)
Variedad muy productiva, nuez grande, redonda, de color claroy 47 a 52% de llenado. Es

la preferida por los agricultores por su buena produccion y calidad, aun cuando presente
cascara gruesa dificil de partir. Forma del arbol semierecto por lo que se puede conducir en
eje central. También se esta hibridando con Pedro ( (M10-9, M10-14, M10-25).

Esta variedad podria adaptarse muy bien en el Sur de Chile.

TISZACSESI 83
Variedad mas dificil de adaptar que las anteriores, productiva, brotacion muy tardia, nuez de

tamano medio a grande, 48 a 52 %% de llenado.

Ellos siguen trabajando en el desarrollo de hibridos de estas variedades buscando mayor
carga lateral, mayor llenado de la nuez y brotacion mas tardia.

(N}

BER.
‘ MILOTAI 10 (MlO) 4
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FRANCIA

La principal variedad cultivada en Francia es FRANQUETTE, el 90% de las plantaciones
son esta variedad. A partir de clla el INRA ha desarrollado variedades con mejor carga
lateral como FERNOR

IFRANQUETTE : representa un 90% de lo plantado en Grenoble y un 70% en el Perigord.
I's una variedad vigorosa, semierecta, brota 26 dias después de PAYNE aproximadamente
el 20 de Abril (20 de Octubre) por lo que escapa de las heladas tardias y de la peste negra, la
floracion masculina es a mitad de Mayo (Nov) y la femenina los ultimos dias de Mayo por lo
que recomienda plantarla con polinizantes. Tiene carga terminal y solo un 5% de carga

lateral.

Nuez de calibre medio (70% de mas de 30mm), de torma eliptica, con buena sutura y base
redondeada, la semilla pesa 5,3 grs. y tiene un porcentaje de llenado de 47%. Semilla de
buen sabor y de muy buen color.

Se cosecha la pnimera quincena de Octubre (Abril) y la produccion es de 3,5 Ton/ha.

Esta variedad tiene denominacion de origen en Grenoble.




LARA

Nuez tipo PAYNE scleccionada por un vivensta. Plantada desde 1985 representa cast ¢l
100%% de las plantaciones en sclo en Francia. De vigor medio, drbol semicrecto por lo que se
adapta bien ala fTormacion en ¢je. Bastante precoz por su fructificacion en ramillas laterales.
Croduce 4 a 5 tovha al 87 ano.

Brota 5 a 10 dias antes que Franquetic, la oracion masculing ¢s entre ¢l 20 a 30 de Abnl vy
la femenina la primera semana de Mayo por lo que necesila Iranquelte o Fernelle como
polinizantes. Muy susceplible a bacteriosis en el [ruto.

Madura 12 dias antes que Franquelte. Fruto globoso, de sulura [uerte, cascara delgada pero
sohida, semilla clara, menos que T'ranquctte y con un 45 a 51%% de llenado.

[ista variedad es la que se usa para el mercado de la nuez tresca y algo con cascara.




FERNOR : (FRANQUETTE LARA)

Variedad comercial desde 1995, arbol de vigor moderado, semierecto de fructificacion
lateral, precoz y muy buena produccion (4,5 a 5,5 ton/ha).

Brota la tercera semana de Abril, la floracion mascuiina ocurre los primeros 10 dias de Mayo
y la temenina los 20 Gltimos dias del mes por lo que necesita polinizantes, se usa Fernette v
Ronde de montignac. Madura 3 a 5 dias antes que Franquette. Cs muy sensible a peste negra

y antracnosis.

Nuez de calibre medio a grande (40% superior a 32 mm), pesa 10 a 12 gr, de buen sabor y
muy clara, ilena un 42 a 47%.

Para mantener altas producciones en el tiempo requiere buenos suelos y riego.

Esta variedad se podria adaptar muy bien a la Séptima y Octava region, ya que brota tarde
(20 de Octubre) y tiene buena produccion y calidad de fruta.

3
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ESPANA

Cn la presente gira solo se visito la Catalufia (norte). Gerona es una zona muy lluviosa (774
mm/afo) y con heladas tardias en primavera, hacia el centro de Espana el clima comienza a
ser mas similar a Chile, es asi como en Lénda llueven 315 mm/afio y en Badajoz 213
min/ano; en esta ultima zona existen plantaciones de Serr

En las zonas visitadas la principal variedad es Franquette vy esian plantando en todas las
zonas que pueden CHANDLER

CHANDLER : (PEDRO UC 56-224)

Variedad muy productiva, moderadamente vigorosa, de crecimiento semierecto, tiene un
90% de carga lateral.

Brota 17 dias después de Payne y se cosecha en la misma época que Franquette.

Nuez de tamaino medio, la semilla pesa 6,5 gr., muy buen color (90 a 100% de nuez clara) y
un porcentaje de llenado de 46 a 49%. Esta nuez sc presta muy bien al partido con
maquinas.

Por la fecha de brotacigh esta variedad también se podria cultivar sin problemas hasta la
Octava region especialmente en el secano interior con riego

YL 53T




En la Estacion Experimental Mas Bové en Reuz se esta estudiando como una variedad
promisoria para sus condiciones la ASJ | (Agricola San Juan de Pirque 1) esta es una
varicdad chilena de mediano calibre muy productiva.




Tanto en Francia como en Lspafia se esta trabajando en la obtencion de variedades para
madecra, las cuales deben tener en forma natural un tronco libre de nudos hasta los 3 metros,
tronco reclo y buen crecimiento pertmetral anual.

Ln Chile el INFOR esta trabajando en Nogal torestal. Se han seleccionado arboles que
cumplan con las tres caracteristicas antes descritas, este material ha sido reproducido y
plantado en Angol, Parral, San Fernando en la precordillera y en Antiquina (Contulimo). Los
resultados han sido muy promisorios en cuanto a adaptacion, desarrollo y produccion. Esta
especie se puede acoger a la Ley de subsidio forestal,

>%e - A .

ANGOL 96

Nogales plantados en 1996 con manejo forestal



CONCLUSIONES

I - En el mundo existe, hoy dia, una gran cantidad de material genético que podria adaptarse
muy bien a nuestras condiciones de cultivo.

2 - Con las técnicas de cultivo in vitro es posible reproducir e introducir en forma mas rapida
variedades que se consideren interesantes para nuestras condiciones.

3 - Lo mas relevante respecto a las variedades estudiadas, es la posibilidad de introducirlas
para ser cultivadas en la precordillera y en el secano costero interior de la Sexta, Séptima y
Octava region. Tal como se planteo anteriormente, nuestras condiciones de clima en lo
referido a precipitaciones y humedad relativa puede ser mas favorable para el cultivo del
Nogal que las regiones visitadas, pero no parece serlo en temperaturas.

4 - Para realizar una correcta introduccion de nuevas variedades, es necesario tener jardines
. A .~
de material genético del mundo en diferentes zonas.

. . . . . - e
5.- Ternor, Chandler y Milotal 10 podrian ser interesantes variedades para la Sexta, Septima
Octava regiones.

6 - Las variedades de Nogal para madera pueden ser una interesante alternativa, sobre todo
st se pueden asociar a la produccion de fruta de buena calidad o a algin tipo de
agroindustria de la nuez tal como la produccion de aceite.

7.- El desarrollo de la industria, tanto de fruta como de madera necesita de la unidn de
productores, centros de mvestigacion o estudio, organismos estatales interesados en el tema
y exportadores de tal forma de estudiar y aprovechar todas las ventajas que tenemos como

pais.






POST COSECHA DE LA NUEZ

Aspectos de mecanizacion y problemas de calidad.

-ALGUNOS ASPECTOS DE MECANIZACION:

Con el tin de orientar a los productores sobre las diterentes alternativas de mancjo
de la cosecha de nucces, trataremos de mostrar algo sobre las dos principales tendencias
existentes en lo que a mecanizacion y proceso se refiere. Estos son los sistemas utilizados
en Calitorma y en Francia.

Eilos parten de conceptos diferentes y terminan en productos también diferentes.

En lineas generales el sistema californiano es mas extensivo, adaptado a grandes
superhicies y voltimenes de cosecha, lo contrano det sistema trancés, basado en pequenos
propietarios que buscan un producto de alta calidad y precio.

fstas diterencias comienzan con la preparacion de la cosecha.

-Sislema calilorniano:

Muayoritariamente cllos preparan ¢l suclo para cada cosecha utilizando maguinaria
de gran potencia para ¢jecutar las facnas de:
= Rastraje
e Rodillo para moler terrones
e Micronivelacion
e Rodillo compactador y alisador
e Ricpo portendido o aspersion

Con esto se logra obtener una superlicic apta para ¢l trabajo de las maquinas
cosechadoras, pero no se logra evitar el polvo suelto o los terrones que estaran atectando d
alguna torma al producto que se cosecha.

Luego de remecer los arboles, se pasa una maquina barredora que forma una hilera
de nueces, terrones, palos y hojas que posteniormente es levantada por una maguina
recogedor que dispone de harnceros para climina la ticrra suclia y Tos objctos mas

peguenos que fas nueces.



Esta torma de preparar el suclo y cosechar determina la necesidad de un equipo de
procesaniento capus de eliminar todos estos elementos extranos lo que tmplica enviar este
producto en bruto a una planta procesadora de gran envergadura,

Paventap de este sistemi es sy pran rendinicoto, va gque un equipo de cosecha

rinde 13 has. por diacy el equipo de proceso mas pequeno rinde < ton/hora,

-Sistema lrancés:

Las caractenshicas climaticas y de suclo condicionan tucitemente ¢ estilo de trabajo
de fos productores franceses. Los suelos de la zona nogalera son bastanies arcillosos y
ademas llueve con alta frecuencia durante la cosecha. Ello obliga a no mover el suelo v a
mantencr ung cubierta de pasto que ayuda a la circulacion de b maguinaria atn en
condiciones dificiles.

Por ello, ¢l suclo se nivela y rodilla solo una vez en la vida del huerto y luego se
corta ¢l pasto con segadora rotativa. Ademas de ser mas barato y no requerir grandces
magquinarias para preparar el suelo, la cosecha cs mucho mas limpia ya que no hay polvo

Lucgo de remecer los arboles se pasa una maquina recogedora sin barrido ni
hilerado previo, lo que genera menos basura que la barredora. [a basura principal son
hebras de pasto que son eliminadas por los sopladores de la maquina.

Se obtienc una cosecha muy limpia, especialmente si la recogedora tiene una gran
superticie de harneado y soplado. Esto determina la posibilidad de hacer un proceso de
post-cosccha mucho mas simple.

La gran difercncia estd en el rendimiento, ya que estas recogedoras cosechan 2
has./dia por lo que se prestan para huertos de no mas de 30 has.

DESPEIL.ONADO:

Luego de recogidas las nueces y separadas de los elementos extranos es necesario
sepatar ¢l pelon que aun no se ha desprendido de las nucces. Los remecedores ue no
tienen control de la frecuencia de vibracion botan una cantidad de nueces con pelon que es
nccesario despelonar antes del secado El sistema despelonador mas utilizado en U.S A es
un sistema de Hujo continuo en que las nueces pasan enlre dos discos con cepillos de acero
en quc la regulacion se efectaa apretando los discos entee

Las nucces niuy verdes tienen el pelon complclamcnte adherido a la cascara, en tal
caso este despelonador no logra despegarlo en su totalidad. Si se insiste en apretar la
regulacion solo se logra romper la cascara de las nueces, las que luego se manchan con el
lavado.

Por eso es importante regular la caida sole de las nueces que aunque estén con el
pclon cerrado, ¢ste esté desprendido de la cascara.

Ll sistema despelonador utilizado mayoritariamente en Francia consiste en un
tambor giratorio, con puas que se licna con las nueces v se hace girar hasta que el operador
lo estime conventente. Tiene la desventaja de ser discontinue pero eso a su vez pernite



dejar las nueces mas tempo basta obtener el resuliado requerido. Algunos modelos con
puas Mas puguenss permiten despelonar nueces muy verdes sin dai

Para equiparar el rendimiento de un despelonador anrericano de flujo continuo hay

arlas

que poner 40 5 tambores en linea.

SECADQO:

Lo la téenica del secado también hay dilerencias importantes entre California y
Francia

[.a necesidad de secar grandes volumenes determina en ¢l caso de Calitornia la
utilicacion de temperaturas mas altas y un mayor espesor de nueces en el secador con el tin
enan los

de acclerar ¢l proceso aan a costa de sacriticar ¢l color de las nueces. Loy |
secadores con |5 mits de espesor de nueces y secan a 40-41°C. Esto puede producir un
secado desuniforme con resecamiento exesivo de las nueces de la parte baja y provocar el
oscurccimiento de las nueces por fa combinacion de alta humedad y alta temperatura

Ln Francia se busca obtener un alto porcentaje de nueces de colores claros, porlo
que recomiendan secar a 30-35°C como maxtino. St fa humedad inicial es muy alta se
recomienda comenzar a secar a 25°C para bajar la humedad hasta 25-28%. Luego se puede
subir a temperatura a 30-35°C.

Lsto se debe a que las nueces con alta humedad son mas sensibles al oscurechmiento
y tambidén al “casco abierto™. Hay variedades como Chandler que tiene una mayor
susceptibilidad al probiema del deliciente sellado de la cascara,

Si se llena el secador con un espesor de un metro de nueces, el ventilador debe
asegurar un caudal de aire de 1300 a 2000 m*/hora/in? de secador.

St se llena con 1,5 m de espesor de nueces o st se usan secadores de 2 pisos debe
aumentarse ¢l caudal a 3000 o SO00 m*/hora/m-.

Desde ¢l punto de vista organoléptico, en Francia se recomienda secar hasta 12% de
humedad

PROCESO DENUECES SIN CASCARA

Liste proceso es iy diferente tambicn en Calitotnia y Francia porque el producto
final esta enfocade a mercados diferentes. De hecho se pueden considerar como distintcs
productos. La nuez sin cascara de California es un producto de calidad media en cuanto a
presentacion y aspecto y su precio apenas alcanza a la mitad del que obtiene ta nuez

1

francesa cuya imagen cs fa de una "mariposa perfecta™. i.a nuez chilena compite porios
mismos mercados que la francesa.



Uistas diferencias se producen co el proceso de secado y principalmente en la torma
de partdo.

La nuez de California es partida en una maquina de fJejo continuo que rompe la
cascaru por rotacon y abrasion, seyueida de una scpuracion de scnnllas y cascara por medio
de harneros vibraloros, soptadores y finalmente seleccion por laser(laser sorter) 1l
resultado es un bajo porcentaje de mariposas, las cuales adeimas estas raspadas y con su
cubicuia danada, lo que genera seerecion de aceite, desmejorando aun mas su aspecto

=l partido a mano, como se hace en Francia y Chile, seguido de seleccion manual
produce una mariposa perfecta, con potencial para obtener los mas altos precios en el
mercado de nueces linas,

Lo Francia se estd comenzando a usar una maquina partidora que rompe la cascara
de las nueces una por una reemplazando el martitlo, pero el resto del proceso se hace

manualmente.

2)- PROBLEMAS DE LAS NUECES SIN CASCARA ORIGINADOS EN
COSECHA Y POST-COSECTIA

EL OSCURLCIMIENTO DE LAS NULCES,

Hay que distinguir dos casos:
a) -l.as nueces que ticnen un color uniformemente Mas Oscuro que son
clasticadas como color light o light ambar.
b) —l.as nueces manchadas, con manchas oscuras 0 con nervaduras oscuras

a) Ly el primer caso el ornigen del oscurecimiento puede ser varictal o inltwmdo por
las condiciones de cosecha. Desde el punto de vista varictal las que tienden a producir
mayor porcentaje de color extra light son Chandler y Franquelte, seguidas por Serr. [n
general las nueces de semilla tienden a ser mas oscuras, mayoritariamente tight gimbar y
ambar.

DDistribucidn tipica de colores variedad Serr

Colores 26/28 28/30 30/32 32/34 34/36 36 Promedio
Yo Yo Yo Yo Ve Vo Yo
Extra iight 68,86 63,45 52,28 24,26 2514 22,07 31,04
Light 20,83 26,28 36.88 56,67 63,98 67,97 55,57
Light ambar 5,48 6,98 4.94 13,15 7.69 7.81 9,04

Ambar 0,00 0,00 0,00 0,00 0.60 0,00 0.00



Q) Distribucion de colores tipica de nueces de semiila

Colores 26/28 28/30 30/32 32/34 34/38 36 Promedio
Yo ) Y% % % %Yo %
Extra tight 3.54 2,45 2,91 0,7 1,81 1.39 1.75
Light 59,6 55,46 52,69 51,99 58,24 58,66 54,96
Light armbar 30,81 36,75 37,00 37,24 32,28 32,79 35,23

Ambar 1.52 1,78 4,93 7,96 6,09 577 5,93

Tambico influye fa ¢poca de cosecha, micntras antes se cosecha se obticne un
mayor porcentaje de colores claros.

La iuez estd madura tisiologicamente cuando la septa cambia de color blanco a
cate. pero en ese momento el pelon esta aun adherido a la cascara. Para acclerar la
scparacion del peldn, aplicamos Ethephon en ese momento, y a los 7 0 10 dias despues
comenzamos a coscehar. En los primeros dias de cosecha el porcentaje de colores claros es
muy alto v va dismimuyendo gradualimente. La combinacion de Lithephon y cquipo
despelonador obtiene el mejor resultado como se pudo apreciar en un ensayo de cosccha en
Buin en Marzo de 1999 con la variedad Serr

Sc cosecho con remecedor 7 dias después de aplicado el Ethephon. in las nacces
que cayeron habia un 50% con pelon cerrado y un 50% con inicio de resquebrajamiento del
peldon. Estas se lievaron a despelonar a Pirque en una maquina Hull-1t. £l 20% de las nueces
quedaron con restos de pelon a pesar de regular Ta maquina al punto de comenzar a romper
nueces. El resto con peldn agrietado se despelono perfectamente.

Luego de secadas se efectuo el analisis de color con el siguiente resultado:

3)Distribucion de colores de nueces Serr cosechadas con pelon cerrado

Colores 26/28 28/30 30/32 32/34 34/36 36 Promedio
Y% Y% % % % % %
Extra light 87,47 78,31 77,11 68,44 55,96 44 03 73,15
Light 9,72 18,47 20,83 28,99 37,91 46,27 2370
Light amban 0,65 1,41 0,94 0,92 5,96 8.40 1,78
Anmibar 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00

[F] resto del huerto se cosecho en condiciones normales, es decir se hizo 2 a 3
pasadas remeciendo suavemente para hacer caer solo las nueces que tenian el pelon
completamente desprendido. El resultado del analisis de color es el correspondiente al

cuadro 1),



biL.as nueces desuniformemente oscuras,

En variedades con buen potencial para producir nueces de color claro, se encuentran
aluunos lotes con aita proporeion de nucces manchadas, es decir gue tenen una parte de e
semilia mas oscura que el fondo o que presentan nervaduras oscuras. tstas nueces no
entran 2n la clasificacion normal de color, ya que son castigadas por producir un conjunto
de color desunitorme.

Lsta coloracion oscura se produce por la combinacion de alta humedad interior y
alta temperatura. Las manchas se producen cuando la nuez queda en contacto con el suelo
caliente 0 al sol y el sector de la nuez que alcanza altas tempceraiutas s¢ oscurece mas (ue
el resto.

l.as nucces con alta humedad sometidas a temperaturas altas en el secador o en ei
suelo sufren una pérdida de vapor de agua acelerada, la que Hluye hacia el exterior a traves
de Tas grictas existenies en la pulpa de la nuez arrastrando a su vez los compuestos
causantes del oscurecimiento de la cuticula. Esto podria coincidir con el aspecto de
nervaduras oscuaras que presentan las nueces sometidas a esas condiciones

EL PROBLLEMA DE LOS HONGOS:

L.a presencia de hongos en las nueces tiene ¢l mismo origen que las manchas de
coloracion. La combinacion de alta humedad y temperatura y el contacto directo con el
suclo provocan la infeccion de hongos que logran penetrar fas nucces. De hecho, hay una
alta relacion entre ¢l nivel de manchas en las nueces y la presencia de hongos.

FHasta hace poco tictipo nos preocupabamos de los hongos Uvisibles™ en las nuces,
es decir desechabainos una nuez cuando estaba cubierta de micelio o esporas.

[l problema actualmente es mucho mas complicado que eso.

Eo todos los paises que componen nuestros mercados, al igual que en Chile, existe
un Reglamento Sanitario de los alimentos que limita la concentracion de microorganismos
presentes en los alimentos. Los alimentos eslan clasilicados en grupos y cada grupo tiene
diferentes lmitaciones. T.as nueces pertenecen al grupo de los [rutos secos naturales, en ¢l
cual se limita la presencia o concentracion de organismos peligrosos para la salud del
consumidor como Salmonellas o Escherichia Coli entre otros, pero también se limita la
concentracion de hongos en general, sin espectticar.

F:stos hongos no son peligrosos para la salud, de hecho los respiramos normalmente
y los consumimos por miles en los alimentos trescos. Al parecer, el objetivo de esta
limitacion es controlar la calidad sanitaria de los procesadores y su nivel de exigencia en la
seleccion de las materias primas.

fin ¢l case del Recuento de hongos, se mide la concentracion de “unidades
tormadoras de colontas™(ufc/g) de hongos. Esto signitica que cada espora o trocito de
micelio es capaz de desarrollar una colonia de hongos al ponerlas en un medio de cuitivo.

Los limites maximos permitidos en los distintos paises luctaan entre 1000 y 5000
ulc/e,
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RESULTADOS

Electuados los anaitsis los

resultados son los siguienitas:

. ‘ | .
Fiecge_nt? Escherichia ; ., | HRocuento Recuanto i
o Mesofilos . Salmonella |
N Interno . coif ’ i Hongos Levaduras
Aarobios : Presencia .
. NMP /g pooutbe/g utc/y
o+ utceig S i} .
) B8-2403 | 30 <3 Ausencia 40 : <10
ﬂj B-2a04 veree | eanes Ceeen 1,000 <10
3-2405 UECEEA E e 300 < 10 ‘
L z L . L B _
B-2406 .- Tt e 400 <10
- -t S I, - _ ’ — _ ;
L_ B-2407 peeo Tt D 300 ! ~ 1
| B-2408 |. Tttt nener T 20 <10 i
x. 8'2409 AvaY X '.-T. wrtwe 130 < 10 4
) o . T ,
L B3 2410 | ) ; 10 - 10
) 5 ) B-2411 - i 2.600 <10 [
82412 | . e J 30 <10
- = j e . - R
| 3-2413 axexn I EPPPN 30 <10
c)l 82414 | e | e £.000 < 10
)| B2dis - | | 30.000 <10
- L _— — j— JE— _ _

NOTA

{ os resultados son validos solo para las muestra identificadas, las cules fusron
proporcinadas por ¢l cliente.

O
Olga Yreta 3.
Jole Departamento
Division Quimica v Alimentos

l HE R e TP P

AV MAPAL RO 2200, GOU FFOLTAL vUnlLGE RIASILE PO Lo 2 LGRS - 24 L8 UDh Lies ool G o st LS

Eneste informe de analisis se puede apreciar las grandes diferencias que se
producen incluso entre muestras de un mismo lote (a y by v el etecto que produce en un lote
de nueces la presencia de algunos sacos con problema de hongos ( ¢ )



El probiema de esto es que una sola nuez con hongos al ser golpeada con ¢l martillo
de partido diseimina miles de esporas que se depositan sobre las nueces sanas y generan
colontas en los cultivos de analisis.

Sten una muestra de 100 nueces una sola fue infectada en la cosecha ai quedar en
contacto con ¢l suelo, a pesar de no tener hongos visibles tiene en su interior una cantidad
de micelio suliciente para contaminar la muestra completa y dar un elevado namero de
ute/g. al analists

=310 nos hace cuestionar la verdadera utilidad del analisis y de hecho muchos de los
paises no lo aplican en el control de ingreso de la mercaderia.

Pero algunos unportadores latinoamericanos de nueces chitenas han tenido rechazos
por esta causa en los ultimos 2 afos, con la amenaza de destruir la mercaderia o devolverla
a Chile. La legislacion existe y esta siendo usada por tus luncionarios de algunos puestos
fronterizos causando graves problemas a los importadores.

En Europa algunos clientes estan exigiendo el cumplimiento de estos limites ,quizas
con fines puramente comerciales, ya ue es atractivo mostrar certiticados de fa bucna
samdad del producto.

El problema es que es muy diticil cumplir con esta legislacion cuando aan hay
muchos productores que dejan sus nueces en el suelo por varios dias.

En Francia en que las condiciones climaticas durante la cosecha son muy tavorables
al desarrollo de hongos, ellos opinan que una cubierta de pasto que evita ¢l contacto directo
de las nueces con el suelo les ayuda mucho a evitar la contaminacion de ellas.

Realmente ¢l aumento de costo de cosccha es irrelevante si poneimos algunas
personas a recorrer ¢l huerto antes de la cosecha masiva para recoger todos los dias las
nueces que cayeron anticipadamente. Hacer una cosecha precoz y rapida puede resolver
este problema y mejorar 10s ingresos por la via de una mejor calidad.

Pedro tlalgartegaray R



MULTIPLICACION DE NOGALES

Carlos Rojas M.

I. Hungria

Znla visita realizada al Rescarch Institute lor
fruitgrowing and Ormamentals (R.LF.O.),ubtcado ¢n Erd-Budapest fuce posible visitar
el vivero de nogales. Las plantas producidas corresponden a variedades desarrolladas
por ¢l profesor Szentivany1 y estaban injertadas sobre nogal blanco. El vivero tiene
como objetivo abastecer de plantas madres, y yemas o puas para injertar, de las
variedades desarrolladas por el instituto, a los viveros particularcs.

[Las plantas se venden de tres anos de edad. Fn ¢l
nrimer aio se realiza siembra dicecta y se obtienen patrones de 20-30 cm. de alto y
unas pocas (2 o/oo) llegaban a 50 cm. Al momento de la vistta, 2 de septiembre, todas
las plantas tenian el crecimiento detenido. La mayoria de las hileras correspondian a
Nogal Persa y sélo dos correspondian a Nogal Negro (/. nigra). Los patrones negros
alcanzaban a 30 cm. de alto. Estos portainjertos son arrancados en otodo y los
almacenan en frio porque el suelo se congela en invierno. A fines de invierno
([ebrero) los injertan de Empalme [nglés de taller con ramas recolectadas en invierno
y que lucron guardadas en almacenaje refrigerado. Una vez injertados la zona del
njerto ¢s puesta sobre un tubo de agua caliente y tapadas con aserrin himedo para
almacenar una temperatura constante de 26- 28 © C. Dos semanas despuds debe
huberse producido callo y las plantas van a almacenaje refrigerado.

[Hfan descartado ¢l patron Paradox porque las raices se
congelan en invicrno. El patron Nogal Negro (J. Aindsii) tambien fue descartado por
su sensibilidad al trio y poque crecian poco.

A fines de abril los nogales con buen callo se plantan
en vivero en hileras a Tm. y 20 cm. sobre la hilera. Las plantan con ¢l cuello
enterrado, de tal manera que con un aporque ligero la zona del injerto queda bajo
ticrra y la primera yema de la pia a nivel de piso, para que ¢l callo no se deshidrate.
[Las hojas del portainjerto son ligeramente dentadas y las de la variedad son de borde
liso, lo que ayuda a distinguir los arboles injertados de los que falld el injerto y
rebroto el patron. Las nueces para hacer los patrones provienen de drboles
seleccionados, de nueces chicas y muy productivos. Durante la segunda temporada
dejan crecer uno de los dos brotes de la pua y este crecimiento alcanza a 50-40 cm. y



algunas se quedan chicas. Es por esta caracteristica de desuniformidad del Nogal
Persa, que los nogales se dejan un tercer afio en vivero para que uniformen su
crecimiento y se vendende 2 a3 m

El vivero presentaba muy buen control de malezas y no
se observaron plantas afectadas por Agalla del Cuello o por Fitoptora. No existian
lestones de Peste Negra en ramas. Las plantas que produce la estacion estan
certificadamente libre de virus. S6lo se observo’una planta afectada por un insecto
defoliador similar al Chape del cerezo.

No usan ¢l injerto de Parche Cuadrado porque,al ser
amarrado, la yema no tiene buena atreacton. Ademas las heladas de otofio y
primavera limitan mucho el uso de este tipo de injerto, que ¢s mas lactl y rapido de
hacer y por lo tanto de menor costo, es el mds usado en Chile y California;

[.a mayor cantidad de plantas correspondian a A-117 y M-
10, ambas desarrolladas por el profesor Szantivanyt. Usan un | % de polinizantes.

Al momento de la visita no existia ningun sistema de
ricgo. La precipitacion promedio ¢s de 530 mum por ado.

El costo de las plantas de tres afos es de 1.000 a 1.200
Flortt c/u ( §$2.200-2.700). No se incluye ningun tipo de asesoria en ¢l valor de la
planta. El viverista requiere, para poder vender sus plantas, de un certiflicado que
ratifique que las yemas estan libres de virus y que la variedad es auténtica, sin mezela.
Tambien requiere tener un certificado que acredite el origen de las semillas, al punto
de poder identilicar los arboles de los cuales tueron cosechadas. La certiticacion la
haria un organismo internacional. EI R.LF.O. cubre un 75 % de las necesidades de
nogales de Flungria.

[I. Espana

La superlicic plantada con [rutales no citricos alcanza a
963.876 has, de las cuales mas de dos tercios son de secanc (688.562 has) y solo
275.5 14 ticnen regadio. Casi 900.000 hds se encuentran en produccion y solo 60.000
has corresponden a plantaciones nuevas. La mayor superficie corresponde a
alimendro, con una superficie de 639.724 has. La superticie plantada con nogales
alcanza a sélo 2.874 has, de las cuales 1.680 has son de secano y 1. 194 de riego. De
esta superficie aproximadamente 600 has estan en formacion. [.a zona que incluyo la
gira es la Provincia de Cataluiia y dentro de esta Girona, Lérida y Reus. La provincia
de Cataluda ticne, por estadisticas un total de 268 has, [a cast totalidad hucrtos
adultos que representan una produccion de 562 ton.



) Gerona

erona tiene un clima mds nguroso que Lérida. Liueven 774
mm. por anfio comparados con 315 mm. de Lérida y 213 mm. de Badahoz en
Extremaduara, 2o esta aliima crudad estan las pluntaciones de Serr de Borges. Las
lluvias en Gerona se concentran principalmente en primavera y otofio lo cual [avorece
la Peste Negra y entorpece la cosecha. Las temperaturas en invierno caen hasta -10 °
C lo cual limita el uso del injerto de Parche Cuadrado y obliga a usar el método de
Empalme Inglés en taller. Existe riesgo de heladas hasta ¢l 20 de Abril. Serry Vina
son muy sensibles a heladas. El clima es tan riguroso que Chandler se hiela una vez

cada 10-12 afos.

Fueron visitados varios huertos de los Srs. Rovira y ¢l
invernadero donde realizaban el encallecimiento de los injertos. Al igual que ¢n
IMungria las plantas las arrancan en [ebrero y las estabilizan a 7 ° C para que no Horen,
Injertan siempre en $€co Con ramas que tambien han guardadoa 7° C. Antes de 3
horas de hecho el injerto de Empalme Ingles se ponen cruzadas sobre la manguera
con agua caliente y los injertos son tapados con aseerin. Durante fos primeros dias sc
les da mucha humedad y luego se les diminuye esta humedad para evitar problemas
fungosos en ¢l callo. Tambien se puede agregar fungicida al aserrin. Usan una P
mangucera con agua caliente que da una temperatura de 27 7 C0 Al L,k/)llllLll/() les costo
dominar la técnica y los resultados eran erraticos, un afio 80 % de exito y al siguiente
0.Llevan 15 afos de vivero y logran entre 40 y 90 %% de éxito Los injertos logran
desarrollar callo a los 15 dias y las raices y brotes estan chicos. A los 25 dias el callo
debe estar formado y fas plantas van a terreno, con brotes de 5 a L0 e, que estan
blancos y después se ponen rojos y no se queman. Recomiendan, sin embargo, poner
un sombreadero a las plantas para acelerar su aclimatacion. En un ano bueno
produccn 15.000 - 20.000 plantas, de las cuales venden 10.000. El precio de las
plantas es de US$ 8-10.

[.as plantas que venden son de 3 afos, como las pide ¢l
productor: grandes y vigorosas. Arrancan con retroexcavadora y dafian pocas raices.
Garantizan que cn ¢l primer afio no fallan mas del 1-2 % de las plantas. No dan
ascsoria y esta corre por cuenta del productor,

/

La principal variedad que producen cs Chandler con 4 -5 %
de polinizante Fernelte. Solo usa portainjerto Nogal Persa.

2) Lérida

Lo visita correspondio a los huertos del Sr. Pasto. Tiene
hefadas hasta los primeros dias de Abrl. Usa el injerto de Parche Cuadrado. Ha
probado ¢l Empalme Inglés pero sus resultados han sido ccrcunos a 10 %o. Ha probado
tambicn injerto de Astilla v los resultados han variado de 90 % un afio a 10 % el afio
pasado en un vivero v 60 % en otro lugar. Las heladas de primavera suelen afectar a

los primeros injertos.



Ll valor de las plantas con injerto de Chapa o Parche
Cuadrado es de 1800 ptas. (US$ 10 ). Tambien realiza injertaciones a terceros a 150
ptas/injerto brotado. No usa portainjerto negro.

[Il. Francia

En Francia existen trece viveros que reciben certificacion del
Cufl {Centre technique interprofessionel des fruits et [egumes), y que en conjunto
producen alrededor de 150.000 plantas por ano. Cada planta tiene una etiqueta
numerada que identifica el portainjerto, el lugar donde {ue hecha ¢ indica que estd
libre de virus. Para lograr la certificacton las plantas deben tener autenticidad varietal,
estar libres del virus CLRV. Ademas deben tener tamafos minimos de acuerdo a su
edad. Las plantas de | afio de injerto 20cm. de injerto si son de Empalme Inglés o
100cm. si son de Placa. Si las plantas son de 2 afios de injerto la altura minima subc a
[20 c¢m. para los dos tipos de injerto y el diametro tambien sube de 1 a 2 cm.

El vivero Pepinoix ubicado a 30 Km. de Grenoble ofrece
plantas de 30 - 80 cm. de injerto de un afo y de 1,5 a 3 m. de 2 afos. Las principales
vartedades que olicee son Frunquette, Lara, Fernor, Patisiene, Ronde de Moatignac,
Meylanaise, Frnette, Ferjean, Mayette, Serr v Bijou. Solo usa portainjerto Persa. Por
superficies mayores a 50 hds da asistencia gratuita en la eleccion de variedades,
plantacion y conduccion del hucerto.



MECANIZACION DY UNA COSECHA DI NUECES

Para pensar en el uso de maquinaria en una cosecha de
nucces es necesario involucrar varios factores en la toma de decisiones,
a objeto de analizar lo mas objetivamente posible lowpasos a seguir y las
combinaciones que puedan realizarse en la ejecucion de una cosecha.

Eaotre varios de los puatoes 4 analizar podemos nombrar

como por
Ejemplo :

- Qué calidad de nuez nos exige el mercado y qué calidad
queremos ofrecer nosotros como productores.

- Costos de la mano de cbra, su escasez y complicaciones
en el tiempo de cosecha.

- Costos de la maquinaria y su  implementacion.

- Fecha de inicio y tiempo de demora en la cosecha (lluvia-
plagas).

- Superficie y volimenes a cosechar.
- Alternativas de arriendo de maquinarias.
- FEie.
Después de revisar estos factores y otros que puedan
influir en cada caso en particular, podremos intentar determinar que

tipo de cosecha queremos realizar para, lo cual, les plantearemos varias
alternativas.



ALTERNATIVAS BE COSECHA

i.- Cosecha de nuez sin pelan.

a.- Completamente manual —apaleo de arboles

s

recoleccion mapual

b.- Semi-mecanizada — uso de remecedor

\)

recoleccion manual
2.- Cosecha de nuez con pelda.

a.- Semi-mecanizada — remecedor

recoleccion en carpas
|

h 4

despelonador
d
lavador
J
secador
b.-Mecanizada — U.S.A. FRANCIA
nivelacion del suelo nivelacion del suelo
! \!
remecedor remecedor
1 4
barredor barredor-cosechador
i v
recolector procesador
C.MYV
4
procesador

“HUL-IT”



Etapas del procesador " HUL-IT "o "CMYV - ventilador
deshojador

desterronador-despalador
!
'

despicdrador

L

despelonador

2

estanque lavador

1

ventilador succionador
(nucces banas-ciscaras)

s

mesa de seleceion

Nota:
Esta alternativa de cosecha implica un trabajo muy intenso
en el arreglo de 'a superficic del suelo, elimirando camellones altos y
dejando en lo posible la superficie dias antes de cosecha como una
verdadera mesa, a objeto de que las mAquinas barcedoras puedan
cumplir su trabajo de la mejor forma, recolectando toda la nuez lo mas
limpia posible.

Por lo tanto ¢n basce a estas alternativas de cosecha podemoys pensar
en las etapas de nuestra mecanizacion. Con este objeto expondremos una
lista de maquinaria disponible en ¢l mercado con algunas de sus
caracteristicas y sus precios de venta.



Datos de MAQUINARIAS

1.- Pala Niveladora.
a.- US. A -MARCA SCHMEISER MODELO 77

Su ancho de trabajo va desde los 3 metros hasta los
4 metros, con un largo total de 6 metros se compone de :

Rodillo mullidor < pala microniveladora < rodillo
compaciador.

Valer : U.S.8 12.000.- (- 20 % descuento) + impuesto + flete

b.-  US.A-MARCA W.C.L.ORCHARD LAVELER
MODEL P-41

De similares caracteristicas que la anterior pero
reacondicionada .

Valor :U.S.§ 7.616.- + impuesto + flete

¢.- Nactonal - MARCA ZAMBRANO

De similares caracteristicas que la anterior.

Valor: U.5.8 7.400.- + impuesto



2.- Remecedores {schakers)

Lxisten de distintos tipos y origenes:
a.- LS. A MARCA F'MC-TRABAJAN COLOCADOS AL
TRACTOR
Son remecedores antiguos que trabajan colocados al tercer
puntn del fractor y al eje toma de fuerza.

Valor: UL.S.ALU.SS 1.500 2 (no sabemos si quedan algunos en

el mercado)

h.- U.S.A —-MARCA O.M.S.

Remecedor de autopropulsion con un rendimicnto que
alcanza a 8 Hid/dia o 4-5 arboles por minuto.

Valor : USS 75.800.- NUEVO
USS 20.000-60.000 REACONDICIONADO

c- ITALIANO-MARCA VERDEGIGLIO MACCHINE
AGRICOLE YVMA-88

Se esta usando en almendros y olivos buenos resultados.
Valor: USS 20.000.-
d.- FRANCES- A MLB.
i.-Remecedor no autopropulsado trasero.
Van colocados al tractor, al tercer punto, brazos hidradlicos.
Rendimiento: 100 arboles/hora.

Valor aprox.:U.S.8 12.000.- + impuesto + flete .



.- Remeeedor no autopropulsado lateral.

Van colocados al tractor af {ereer punto, brazos
hidraulicos .

Rendimiento: 120-150 arboles/hora.

Valor aprox.: £.5.5 23.000.- + impuesto + flete.

J.- BARRIDOR
a.- L.S.A-MARCA FLORY

.- Autopropulsado: ticne 2 mts. de ancho y un rendimiento
de 6-8 1AL /dia

Valor : U.S.§ 28.000 NUEVO
U.S.$18.000.- REACONDICIONADO

1i.- De tiro: se compone de un vetilador que va unido al tractor
cn ¢l toma de fucrza y un barredor que funciona con una bomba

hidraulica y se ubica en la parte delantera del tractor.

Valor: U.S.$ (5.000 las dos partes.

4.-Cosechador.
a.- U.S.A. MARCA IFLORY

Su rendimiento se estima cn una cosecha de 10
IHa./dia y encontramos de dos tipos.

.- aufopropulsados

Valor: U.S.$ 60.000 NUEVOS.
1i.S.§ 38.000 REACONDICICGNADOS



ii.- De tico
Valor: U.8.527.000 NUEVOS
U.S.S 18.000 REACONDICIONADOS
5- BARREDOR Y COSECHADOR.
A.- FRANCESA- MARCA GUILLOT et BLANC.

Es un barredor- cosechador, cumple las dos funciones en
forma simultanea.

Valor : U.S.8 85.200.- (agosto 1997) +impuestos + flete.

B.- FRANCESA - MARCA A.M.B.

Rendimiento: 35 1a. / 3 semanas / 3 pasadas.
Valor : U.8.8 58.000.-+ impuestos + fietes.

(Estos valores corresponden al modelo de mayor rendimiento
y capacidad).

6.- Procesador de nueces <> HUL-IT MANUFACTURING INC. y
C.M.V.

Es sabido que una cosecha de nueces con pelon hecha en forma
mecanizada, trae consigo una serie de problemas como por ejemplo la
reccleccion en forma simultinea de palos. terrones, hojas, piedras, etc. I's
por estas razones que se utiliza esta maquina, la cual, ayuda a obtener
una nuez absolutamente limpia de basuras y pelon al final del proceso.

Las etapas por las cuales pasa la nuez para poder obtener el
producto final deseade son:



Ventiiador -deshgjador

desterronador -despalador
4
despiedrador
despelonador
estanque-lavador
ventitador-succionador
(nueces banas-cdscaras)

mesa de seleccion

HUL-IT C.M.V.
CARACTERISTICA CONTINUA DISCONTINUA
RENDIMIENTO 4 TON./HORA 2-3 TON.JHORA
VALOR U.S.$ 57.000.- U.S.$ 166.670.-

(incluye un calibrador)

Ambos valores mas impuestos mas fletes.



RESUMEN

Podemos decir que la opcion de la mecanizacion de una cosecha de
nuez involucra varios factores a tomar en consideracién, lo que no hace
facil ia decisidn dados los costos que esta involucra. Pero por otro lado, si
pensames en los beneficios que este proceso nos trae para obtener una
mejor calidad de nuestra nuez cosechiandola mas temprano y en menor
tiempo, escapando de posibles lluvias, evitando el dafio de polillas como la
del Algarrobo o en ¢l futuro la Navel Orangeworm, obteniendo un mejor
color de pepa, evitando los problemas de mano de obra temporal que
cada afio se nos hace mas cara ,mas escasa y complicada, 1a decision se va

haciendo menos dificil y mas real.

Por lo tanto en una evaluacién a largo plazo de nuestras
opciones podremos determinar con que nivel de mecanizacion podemos

comenzar y que etapas implementar.
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