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FORMULARIO POSTULACION PROYECTOS DE INVERSION PARA LA INNOVACION ERNC 2014
PROPUESTA COMPLETA

1. RESUMEN DEL PROYECTO

1. Nombre del proyecto.

“Autoabastecimiento Solar Cervecera Guayacan”

1.2.  Caracteristicas principales del proyecto.

Energia Primaria Solar
(solar, edlica, biomasa, biogas, geotermia,
minihidro)
Tipo de energia generada (eléctrica, térmica) Eléctrica
Medio de generacion Energia Solar Fotovoltaica
Capacidad a Instalar (Indicar potencia en kW) 19,75 KWp
Estimacion de generaciéon anual de energia 37.807 kWh/afio
(kWh/afio)
Sl

La mayor parte de la generacion eléctrica
FV serd dedicada al autoabastecimiento,
sin embargo, ya que no toda la energia
generada sera consumida en el momento
en que es producida, habrd una infima
proporcion de venta de excedentes de
energia. Se estima que un 0,7% de la
generacion anual se comercializara (249
kWh/afio de 37.807 kWh/afio).

Venta de excedentes de energia total generada

1.3. Subsector y rubro del proyecto.

| Subsector Fabricacion de bebidas y alimentos

Rubro Elaboracion de Maltas y Cervezas
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1.4. Identificacion del Ejecutor (completar Anexos 1, 3, 5 y 6 del presente formulario de
postulacion).

Ejecutor

Nombre » Cervecera Guayacan SpA

Giro Elaboracion de Maltas y Cervezas
Rut

Representante Legal Andrés Toro Olivos

Firma Representante
Legal

1.5. Identificacién del Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos (completar Anexos 2 y
4 del presente formulario de postulacién).

Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos

| Nombre Servicios de Energia Ciudad Luz Ltda.
Giro Generacion en otras Centrales N.C.P.
Rut
Representante Legal José Luis Opazo Bunster

Firma Representante

Legal

1.6. Periodo de ejecucion.

Fecha inicio Octubre 2014
Fecha término Junio 2015

‘Duracién (meses) 8 meses

1.7. Lugar donde se instalara la soluciéon propuesta.
Region(es) Region de Coquimbo
Provincia(s) Elqui
Comuna(s) Vicuiia

| Proyecto presentado se | SI
localiza en zonas de
escasez hidrica.
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1.8. Cofinanciamiento ptblico anterior.

Indicar si ha recibido otro subsidio de FIA y/o de otro NO
organismo publico para este proyecto
Si ha recibido algiin subsidio, indique cual(es) y

N/A
monto(s) :
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2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1.  Objetivos del proyecto.

2.1.1. Objetivo general'

Implementar un proyecto de generacién eléctrica por medio de energia solar FV para
autoabastecer los requerimientos de energia eléctrica de la planta de cerveza artesanal de
Cervecera Guayacan, en la localidad de Diaguitas (Valle del Elqui) para asi mejorar su gestion
energética, disminuir su huella de carbono y producir la primera cerveza solar de Chile,
haciendo méas competitiva y rentable a Cervecera Guayacan SpA.

2.1.2. Objetivos especificos’

Ne Objetivos Especificos (OE)

Autoabastecer la mayor proporcion posible de energia eléctrica consumida por el
proceso productivo de Cervecera Guayacan por medio de generacion eléctrica
fotovoltaica, de acuerdo con la disponibilidad de espacio fisico para la instalacion de
modulos FV.

Aumentar la competitividad de Cervecera Guayacan al ser la primera cerveza
artesanal producida con energia solar en el pais, disminuyendo también su huella de
carbono, introduciendo tecnologias energéticas limpias y modelos de suministro
innovadores.

Aumentar la rentabilidad de Cervecera Guayacin por medio de la reduccion de los
costos de suministro eléctrico y entregar estabilidad en los costos futuros de la
electricidad. Asimismo aumentar la venta insitu, debido al potencial turistico de la
zona y de la misma planta

Demostrar la viabilidad técnica y financiera de proyectos de autogeneracion solar
fotovoltaica en el sector agroalimentario, generando experiencia y conocimiento en el
4 pais y, de esta manera, ser pioneros en la implementacién de la ley Net-Billing, que
permite el autoabastecimiento y venta de excedentes de electricidad a nivel de
distribucion en Chile.

Apoyar a Cervecera Guayacdn en la optimizacién de sus requerimientos energéticos a
través de la gestion energética para asi desplazar puntas de demanda que permitan
maximizar el autoabastecimiento solar eléctrico, aumentando la eficiencia productiva
y econdmica.

TEl objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que da
cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el
objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados. Se expresan con un
verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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2.2. Resumen ejecutivo del proyecto: indicar el problema y/u oportunidad, la solucién
innovadora propuesta, los objetivos y los resultados esperados del proyecto.

Maximo 3.000 caracteres

El presente proyecto busca dar solucién al problema del abastecimiento eléctrico seguro,
sustentable, competitivo y a precios estables en el largo plazo, para la produccion de cerveza
artesanal Guayacan, cuya produccion se realiza en la comuna de Vicufia, region de Coquimbo.

Cervecera Guayacan busca distinguirse de su competencia al incorporar la sustentabilidad como
un atributo diferenciador y posicionarse como la primera cerveza artesanal de Chile en ser
producida a base de energia Solar.

El proyecto de autoabastecimiento solar contempla la instalacién de una planta fotovoltaica de
19.75 KWp, alcanzando con ello un 71% de autoabastecimiento en base anual (afio de puesta en
marcha) para el proceso productivo considerado. Con este proyecto, CERVECERA GUAYACAN
SPA explotara una oportunidad al convertirse en la primera productora de cerveza artesanal de
la regién en que utilice en sus procesos productivos este tipo de energias renovables,
favoreciendo también a otras empresas del sector en las que este modelo de negocio se pueda
replicar. Con el proyecto se logrard disminuir y dar estabilidad al costo del suministro eléctrico,
aumentando la rentabilidad de la empresa, el cual ha sido evaluado para un periodo de 20 afios
de acuerdo con las bases de la convocatoria y cuenta con indicadores financieros muy atractivos,
en caso de que se pueda obtener el subsidio.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo general del proyecto es implementar una planta de
generacién eléctrica por medio de energia solar fotovoltaica para autoabastecer los
requerimientos de energia eléctrica de la planta, entre los que destacan los enfriadores y lineas
de envasado y embotellado. De acuerdo con esto el proyecto busca mejorar la gestion
energética, haciendo méas competitiva y rentable la produccion de cerveza.

Asimismo se busca que el proyecto solar ayude a potenciar la planta desde un punto de vista
turistico y se aumente la venta de cerveza in situ en la planta, que actualmente alcanza un 20%
de la venta total.

Con el proyecto, se generara un total de 37.807 kWh/afio, satisfaciendo una gran parte del total
de la demanda neta anual de CERVECERA GUAYACAN SPA, lo que se logra gracias al excelente
matching que existe entre la demanda y la produccién de la planta.

De acuerdo con todo lo anterior este proyecto es altamente innovador, ya que sera la primera
planta FV instalada en el rubro. A pesar de estar disefiada para el autoconsumo la planta estard
conectada a red, lo que permitird intercambiar energia eléctrica con la red de distribucién local, |
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inyectando excedentes que seran remunerados de acuerdo con la Ley de Net-Metering (o Net-
Billing) una vez que el proyecto se ponga en marcha®. Este proyecto permitird pilotear la
implementacion de la ley y generar conocimientos aplicados para el despliegue y difusion de
proyectos de autogeneracion conectados a red en Chile. Ademas, con el proyecto se espera
demostrar la viabilidad técnica y financiera de proyectos de autogeneracién solar fotovoltaica en
el sector agricola, generando experiencia y conocimiento en el pais

Los equipos a ser utilizados entregan versatilidad, flexibilidad y seguridad, para alcanzar las
méximas eficiencias de generacién durante el dia y a través del afio. Por ello, el proyecto
incorpora innovaciones tecnolégicas en inversores y médulos FV.

2.3. Caracterizacién de la demanda energética a abastecer. Describir el proceso productivo en
el cual se pretende intervenir con una solucion de autoabastecimiento a partir de energias
renovables. Presentar curvas de demanda energética total del proceso a abastecer, el tipo
de energia utilizada, indicando variabilidad diaria, estacional u otra que sea de relevancia.
Indicar el aporte en el suministro energético de parte del proyecto. Explicar los calculos
realizados y entregar fuentes que justifiquen los supuestos utilizados. Se debera realizar
una proyeccién de la demanda energética en un plazo equivalente al horizonte de
evaluacion del proyecto.

Maximo 3.000 caracteres

El proyecto FV de Cervecera Guayacan fue disefiado para satisfacer la mayor proporcion de
autoconsumo de la demanda eléctrica mensual y anual total de la planta de cerveza artesanal
ubicada en Diaguitas, valle del Elqui. La curva de demanda ha sido elaborada a partir de los datos
histéricos de consumo eléctrico y de una proyeccion de la demanda de acuerdo a los
incrementos esperados de produccién de cerveza segiin datos de la empresa productora.

El proceso productivo consiste en la elaboracién de diferentes variedades de cerveza artesanal. El
sistema productivo se realiza en una planta cervecera que actualmente produce entre 10.000 y
20.000 lts. de cerveza al mes. Los requerimientos energéticos provienen de demanda eléctrica
para enfriadores (‘chillers’), equipos de embotellado, para el uso de otros equipos, oficinas y sala
de ventas.

El consumo eléctrico anual actual (2013) fue de 53.487 kWh/afio. La demanda eléctrica anual ha
sido calculada a partir de los datos de facturacion eléctrica real.

? £l reglamento de la Ley de Net-Metering (o Net-Billing) se encuentra en proceso de promulgacién en
Contraloria General de la Reptiblica y de acuerdo con la planificacién de la Agenda de Energia del Gobierno,
estara operativa durante el segundo semestre de 2014. El proyecto planifica iniciar sus operaciones en 2015,
por lo que considera la inyeccion de excedentes a la red.
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Por su parte, la proyeccién de la Dda. eléctrica se ha elaborado a partir de una regresién lineal
entre el volumen de produccién cervecera (datos de produccién de Cerv. Guayacan) y los
consumos eléctricos respectivos, extrapolando la produccion futura planificada por la empresa.
De acuerdo con lo anterior, se proyecta el siguiente consumo eléctrico futuro:

Afio Energia (kWh/afio)
2014 56.516
2015 70.613
2016 92.684
2017 119.195

Esta demanda total de energia se considera estabilizada a partir de 2017 y para el periodo de
evaluacién del proyecto ya que corresponde a la maxima capacidad productiva de la planta
cervecera (Fig 2.3.2 Curva de Proyeccion de Demanda).

La curva de demanda anual, con desagregaciéon mensual, (Fig. 2.3.1) mantiene un patrén
estacional, con mayor consumo eléctrico en la temporada de verano, que es la temporada de
mavyor produccién y ventas, lo que aumenta la alineacion entre demanda y generacion solar (los
meses con mayor radiacién corresponden a los meses con mayor consumo eléctrico).

Figura 2.3.1. Curva de Dda. Anual (2013), Cervecera Guayacan®

Dda. Eléctrica Actual (kWh/mes)

Energia (kWh/mes)
w
§
|
|
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Meses (2013}

4 Fuente: Datos de facturacién eléctrica
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Figura 2.3.2 Curva de Demanda Proyectada Anual (2014-17)

Proyeccion Dda. Eléctrica (kWh/mes)
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Fuente: Proyeccion de produccion y Dda. Elect.

La curva de demanda diaria se ha estimado a partir del patrén de uso de equipos en planta
cervecera. De acuerdo con la informacién del modelo de operaciones de Cervecera Guayacan, la
planta opera sélo de dia, de 8am a 6pm, horario en que se corta el suministro eléctrico de
equipos principales para evitar el consumo de potencia en horas punta y durante la noche no es
necesario utilizar los equipos mas demandantes de energia, que corresponden a enfriadores
(‘chillers’). De 6pm a 10pm se mantiene un consumo base de la planta y sala de ventas
(principalmente iluminacién) y durante la noche el consumo es minimo, equvalente a un 5% de la

demanda de potencia méaxima. Durante el dia se ha asumido una curva de maxima potencia de
9am a 6pm.

Fig 2.3.3 Curva de Demanda Diaria.
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El proyecto FV generard un total anual de 37.807 kWh/afio equivalente a un 71% del consumo en
base anual (ver 2.5 Parametros tecnolégicos de la solucién).

El proyecto FV ha sido disefiado para satisfacer la mayor proporcién de autoconsumo eléctrico
esperado en el corto plazo (2014) de acuerdo con la disponibilidad de espacio fisico para instalar
los médulos FV. Estos seran dispuestos en la techumbre de la planta cervecera y en un corredor
adosado a ella que servira de galeria de acopio y terraza solar en la zona de venta de cerveza.

2.4. Caracterizacion del recurso natural.® Indicar el recurso natural a utilizar en la solucién y las
condiciones de acceso éste. Adicionalmente se debera caracterizar el recurso de acuerdo a
lo siguiente:

- Proyectos de energia solar fotovoltaica y térmica: caracterizacién de la irradiancia
global horizontal o en plano inclinado (W/m?) para la localizacién del proyecto,
indicando claramente las fuentes de la informacion utilizada.

La disponibilidad y variabilidad de radiacién solar es una de las variables claves para ser utilizada
como insumo en el disefio de un proyecto solar fotovoltaico. Los datos de radiacién mensuales son
publicos y accesibles, extraidos del Ministerio de Energia en el portal del Explorador Edlico-Solar
del Ministerio de Energia.

se seleccionan las coordenadas exactas para dar con los datos horarios precisos. El informe de
radiacién se ha elaborado de acuerdo con la metodologia de fuentes y procesamiento de datos
climéticos del Explorador del Recurso Solar en Chile, y se generan por medicion satelital a partir
del satélite geoestacionario GOES EAST apoyado por observaciones locales superficiales y por los
datos del satélite MODIS para el albedo. Estos datos son corregidos a su vez por modelos
empiricos al analizar las nubes, la dispersion de moléculas y aerosoles contenidos en la atmésfera.
Estos resultados son producto de un minucioso estudio comandado por el Departamento de
Geofisica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

Para la modelacién se utilizan datos horarios de un afio tipico, dado que el comportamiento
fotoeléctrico no es lineal. Se utilizan los software SolarGIS y PVSYST para el procesamiento de los
datos y disefio de la solucién FV, los que modelan con un afio tipico real (incluyendo dias frios, dias
cslidos, ventosos o no, soleados y nublados, aparicion matinal de la camanchaca). Los datos
medios del afio tipico se encuentren en la media de los tltimos 10-15 afios.

® para proyectos de energia edlica y solar, los postulantes pueden utilizar la informacion de recurso
entregada por el Explorador Edlico-Solar del Ministerio de Energia.
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Localizacién geografica

La informacion detallada referente a las caracteristicas del sitio solicitado es presentada a
continuacion:

e Coordenadas: (Comuna de Vicufia, Prov. Elqui, Reg.
Coquimbo)
e Elevacion: 701 metros
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Radiacién Global Horizontal (GHI)

La cantidad de radiacién que se recibe en un punto depende del angulo de incidencia de los rayos
con respecto a la superficie receptora. La irradiancia global horizontal (GHI) es la radiaciéon que se
recibe en una superficie perpendicular al campo de gravedad de la Tierra y por lo tanto va
recibiendo con distinto dngulo la radiacion directa del sol a través del dia. La GHI es la suma de las
componentes directa y difusa de la radiacion.

En el siguiente cuadro se presenta el nivel de radiacién (GHI) para el sitio seleccionado por aiio de
acuerdo con los datos del explorador solar del Ministerio de Energia.

Cuadro 1: Energia solar diaria (GHI) sobre sitio seleccionado

Afio MJ/m? KWh/m’-dia
2003 22.66 6.29
2004 2258 6.27
2005 22.41 6.23
2006 22.58 6.27
2007 2253 6.26
2008 22.73 6.31
2009 22.71 6.31
2010 2252 6.26
2011 22.70 6.31
2012 22.79 6.33
Promedio 22.62 6.28

Fuente: Explorador Solar del Ministerio de Energia
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Conocidos los datos anuales, interesa conocer la distribucién mensual de la radiacién para poder
disefiar una solucién que satisfaga los requerimientos de demanda del proceso productivo a
intervenir. En el siguiente cuadro se presenta la GHI por mes para distintos afios.

Cuadro 2: Irradiancia global horizontal (GHI) mensual en el sitio seleccionado (kWh/m’-dia)

Mes 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 | Promedio
Enero 9.09 | 9.02 | 9.05 | 9.01 | 897 | 9.08 | 9.04 | 8.98 | 9.07 | 9.08 9.04
Febrero 838 | 833 | 8.24 | 8.16 | 8.34 | 835 | 8.26 837 | 8.21 | 834 8.30
Marzo 716 | 6.77 | 6.85 | 7.15 | 699 | 7.02 | 7.07 | 7.07 | 6.96 | 7.14 7.02
Abril 521 | 5.15 | 5.06 | 533 | 497 | 5.06 | 543 | 5.14 | 5.26 | 4.97 5.16
Mayo 377 | 391 | 368 | 3.76 | 3.78 | 3.76 | 3.74 | 3.49 | 4.09 | 3.94 3.79
Junio 314 | 339 | 3.07 | 3.15 | 3.09 | 3.25 | 3.37 | 3.30 | 3.36 | 3.43 325
Julio 348 | 351 | 3.48 | 3.15 | 3.39 | 3.54 | 3.48 | 3.42 | 3.35 | 3.50 3.43
Agosto 411 | 412 | 401 | 446 | 429 | 415 | 408 | 423 | 421 | 4.03 4.17
Septiembre| 554 | 591 | 560 | 558 | 579 | 566 | 5.86 | 5.74 | 5.67 5.72 5.70
Octubre 758 | 755 | 775 | 731 | 7.71 | 7.77 | 7.24 | 7.54 | 7.41 | 767 7.55
Noviembre | 865 | 839 | 8.60 | 891 | 854 | 8.85 | 8.85 | 858 | 8.90 | 8.82 8.71
Diciembre | 943 | 9.21 | 9.34 | 929 | 9.24 | 927 | 9.29 | 9.24 | 9.16 | 9.34 9.28

Nota: El valor de radiacién presentado en la tabla es el valor del promedio mensual de la energia
sumada sobre todas las horas del dia.
Fuente: Explorador Solar del Ministerio de Energia

Sobre la base de estos datos, se analiza la radiacién incidente sobre el sitio seleccionado para
tomar en cuenta factores de sombreado topografico y radiacién reflejada. Se selecciona la
inclinacién 6ptima para este sitio de modo de maximizar la radiacién incidente sobre el sistema
fotovoltaico y las posibilidades reales de instalacion de los médulos FV en la infraestructura
existente. En este caso se ha optado por un sistema FV fijo con inclinacion en un eje a 152 (al
norte; azimut 02), que corresponde a la inclinacién y orientacion de los techos existentes en la
planta cervecera.

Tomando un afio tipo, los datos crudos exportados del Explorador Solar del Ministerio de Energia
son ingresados al software PVSyst con el fin de obtener la radiacién global sobre plano inclinado
en el sitio seleccionado. Los datos ingresados corresponden a datos reales horarios (para cada
hora de cada dia del afio). El resumen de la irradiacion global mensual, diaria e irradiacion difusa
diaria sobre aplano inclinado se presenta en el siguiente cuadro:
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Cuadro 3: Irradiacién global en plano inclinado (152)

Plano inclinado 152

Gim Gid Did
Mes (kWh/m*mes) | (kWh/m’-dia) | (kWh/m’-dia)
Enero 284 9,18 1,15
Febrero 240 8,58 1,64
Marzo 233 7,51 1,36
Abril 176 5,87 1,23
Mayo 129 4,15 1,11
Junio 100 3,34 0,99
Julio 118 3,82 0,99
Agosto 154 497 1,23
Septiembre 198 6,62 1,55
Octubre 250 8,06 1,60
Noviembre 266 8,88 1,62
Diciembre 287 9,27 1,67
Afo 2435 6,68 1,39

Fuente: Explorador Solar del Ministerio de Energia;
Procesamiento de datos con PVSyst

Donde:

Gim: Irradiacién global mensual en superficie inclinada
Gid: Irradiacién global diaria en superficie inclinada
Did: Irradiacion difusa diaria

Horizonte Topografico

En la siguiente figura se representa la trayectoria solar anual. El horizonte topografico (en gris) y el
horizonte del médulo (en azul) pueden dar lugar a ocultaciones solares. Los puntos negros
muestran el tiempo solar verdadero. Las etiquetas en azul indican la hora civil local.
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2.5.

Parametros tecnolégicos de la solucién. Describir la tecnologia a utilizar indicando: tipo
de energia (eléctrica y/o térmica), capacidad eléctrica y/o térmica a instalar [kW],
generacion de energia eléctrica y/o térmica en base anual del proyecto [kWh/afio],
perfiles de produccion energética esperados si corresponde (mensuales, diarios, anuales),
porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto ER, respecto al
consumo energético total del proceso productivo descrito en el numeral 2.3, factores de
Planta esperados, excedentes energia eléctrica y/o térmica a comercializar [kWh/afio],
costo total por unidad de energia (CLS/kWh). Indicar los estudios de ingenieria realizados
hasta el momento de la postulacién y resumir sus principales resultados.

El Proyecto FV de Cervecera Guayacan consiste en un sistema fotovoltaico conectado a red para
generacion de energia eléctrica destinada a satisfacer el autoconsumo de las faenas productivas
de la planta de cerveza artesanal ubicada en la localidad de Diaguitas, en la comuna de Vicuiia en
el Valle de Elqui.

El proyecto ha sido disefiado para satisfacer la mayor proporcién de consumo eléctrico neto anual
v, al estar conectado a red, podra inyectar excedentes que sean generados y que no sean
consumidos. Para ello, el proyecto aprovechara la reglamentacién de la Ley 20.571 (conocida
como Net-metering o Net-billing), Ley vigente que regula el pago de las tarifas eléctricas de las
generadoras residenciales y cuyo reglamento se encuentra en proceso de promulgacion por parte
de la Contraloria General de la Repiiblica para encontrarse operativa.

El proyecto considera una potencia instalada en médulos FV de 19,75KWp (DC) y una potencia
nominal de inyeccién a la salida de los inversores de 18KW (AC). El sistema FV se ubicard sobre
techumbre, inclinado en 152, lo que maximiza la generacion eléctrica en los meses de mayor
demanda y produccién cervecera (verano). Con el disefio que se ha realizado, el proyecto FV
entregara una generacién neta anual 37.807 kWh/afio al primer afio. De esta forma, el proyecto
seré capaz de suministrar de manera neta anual un 71% de los requerimientos de energia
eléctrica del proceso productivo de Cervecera Guayacan al afio de puesta en marcha.

Para la los calculos de generacion se ha realizado un estudio detallado de las condiciones de
radiacion, de modelaciéon de la generacion FV por medio de los software SolarGIS y PVSYST,
ademas de contar con la ingenieria de detalle del proyecto FV desarrollada. Las simulaciones de
disefio han sido realizadas con el software PVSYST, cuyos principales resultados se presentan a
continuacion.

Produccion especifica: 1.914 kWh/kWp/afio
Factor de planta (%): 21,9%

La generacién mensual de energia eléctrica depende de la radiacion incidente sobre los modulos
FV. El resumen de la generacién mensual de electricidad, demanda proyectada y % de
autoconsumo mensual en el siguiente cuadro:
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Cuadro 2.5.1: Resumen de Generaciéon FV y Demanda de Planta FV Cervecera Guayacan

Generacion FV | Demanda %
(kWh/mes) | (kWh/mes) |Autoconsumo
ene 4.169 4.464 93,39%
feb 3.732 4,704 79,33%
mar 3.744 5.435 68,89%
abr 2.781 3.409 81,57%
may 1.911 4.400 43,44%
jun 1.770 4.400 40,24%
jul 1.907 4.400 43,34%
ago 2.402 4.400 54,60%
sep 3.145 4.083 77,02%
oct 3.930 4.246 92,56%
nov 4.002 5.482 73,01%
dic 4313 4.064 100%
Neto
anual 37.807 53.487 71%*

Fuente: Estudio de demanda Cervecera Guayacan en base a proyeccion de produccién y
facturacion eléctrica real; Modelacién de Generacion FV PVSYST; calculos de elaboracion propia.
*. porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto ER, en base anual.

En la siguiente figura se presentan los perfiles de consumo eléctrico y generacién FV esperados de
acuerdo con la modelacién y disefio de ingenieria realizados. Se observa que con el disefio de
planta FV realizado es posible alcanzar una excelente alineacién entre demanda eléctrica y
generacién fotovoltaica a lo largo de todo el afio, generando un bajo nivel de excedentes los
meses de verano y alcanzando una gran proporcion de autoconsumo en los meses de mayor
demanda eléctrica.

Perfiles de Consumo y Generacién FV (kWh/mes)
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El calculo del porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto FV corresponde a
un 71% de la demanda total anual. Debido a que la generacién FV y demanda mensual varia de
acuerdo con la curva de demanda y el perfil de generacién fotovoltaico, en el cuadro 2.5.1 se han
entregado a su vez porcentajes de autoconsumo para cada mes.

En las siguientes figuras se presentan los perfiles diarios tipicos de consumo y generacion espera
para la temporada de verano, que es la de mayor consumo y autogeneracion eléctrica.

Potencia . .
(watts) Perfil tipico diario (verano)
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Una vez que la Ley 20.571 (Net-Metering) se encuentre operativa (esperada para el segundo
semestre de 2014 de acuerdo con informacién entregada en la Agenda de Energia del Gobierno),
el desfase entre generacién y consumo no tiene mayor importancia, ya que se hace un conteo
neto mensual, donde lo que importa es la generacién y consumo netos durante el mes, sin
importar desacople diario. Ademds, los excedentes de energia generados en los meses de menor
demanda (comparados con la generacion FV) podran ser inyectados a la red y remunerados de
acuerdo con la reglamentacion respectiva. De acuerdo con la proyeccion de demanda realizada en
el escenario base sélo se inyectaran a la red un total de 249 kWh/afio al primer afio y luego no
habra excedentes inyectados a red debido al aumento de demanda eléctrica de la planta
cervecera.

Para la evaluacién econémica y financiera del proyecto se ha considerado el precio actual de la
energia que la Cervecera Guayacan SpA paga a nivel de distribucion. Para ello se han tomado los
valores regulados de la tarifa BT4.3 que corresponde al contrato actual con la distribuidora
CONAFE S.A. En esta tarifa se paga por energia, potencia contratada y potencia suministrada en
periodo punta. Con el proyecto FV de Cervecera Guayacan se lograra desplazar el consumo de
energia eléctrica proveniente de la red e inyectar excedentes una vez que se encuentre operativa
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la reglamentacion de la Ley 20.571 (Net-Metering). El costo actual de la energia a nivel de
distribucion es $ /kWh (sin IVA)®

El proyecto FV de Cervecera Guayacan se encuentra en una fase avanzada de desarrollo, contando
a la fecha con un estudio de demanda acabado, estudio de factibilidad y modelacion de radiacion y
generacion eléctrica, disefio de ingenieria de detalle y estudio de conexién. En los siguientes
parrafos se resumen los principales resultados del disefio tecnolégico y se encuentran a
disposicion de FIA los documentos, informes y disefio del proyecto que pueda estimar necesario
(no se adjuntan a este formulario ya que no se permite anexar informacion adicional).

Entre las premisas de disefio se ha optado por un sistema distribuido frente a uno centralizado.
Los sistemas distribuidos cuentan con varios inversores, cada uno ondulando la sefial DC que
proviene de unas pocas series eléctricas. Proporciona modularidad ante una eventual falla, un
control de la dispersion de parametros, una buena escalabilidad, o un manejo mas simple en lo
que respecta a la mantencién y la asistencia técnica.

En segundo lugar, la idea es conferir a esta instalacién un impacto visual minimo aprovechando la
buena orientacion de la techumbre, y de paso generar un espacio de sombreamiento tipo galeria y
terraza en la zona de ventas. Asimismo todas las bandejas y cableados se disponen de forma que
no rompan la estética, minimizando tramos para evitar pérdidas. Tanto los inversores de exterior
como los cuadros se disponen de facil accesibilidad pero no excesiva, para evitar riesgos eléctricos.
Ademas se ubica todo a pocos metros del tablero de distribucién que viene de la red eléctrica
externa.

El disefio esta totalmente encaminado a obtener un ‘Performance Ratio” maximo de la planta. Para
ello se toman las siguientes medidas:

o Calidad en los paneles fotovoltaicos
e Tolerancia positiva
e Buen comportamiento a lo largo de los afios
o Calidad y rendimiento inversores
o Bajas pérdidas en el cableado
e Tension mas alta en las series
e Secciones de cable adecuadas
o Mismatch minimo (inversores de string)
o Bajas pérdidas por temperatura
e Volumen libre de disipacion
e Entorno favorable
o Calidad en la ejecucion, limpieza y mantencién

® Tarifas de suministro Eléctrico fijadas al 1 Julio 2014 de acuerdo con Articulo N2 191 del DFL N2 4 de 2006
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién y en los Decretos N2 1T de 2012, N2 1T de 2013y 9T
de 2013, todos del Ministerio de Energia.
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Se han realizado los calculos de circuitos de baja tension, tierras y condiciones de seguridad de la
instalacion eléctrica. Todos los célculos de los circuitos DC hasta inversores y AC hasta
transformador, protecciones de sobretensiones, ademas de célculos de pérdidas y ‘performance
ratio’ de acuerdo con la normativa vigente se encuentran realizados y disponibles para ser
revisados en detalle.

Las mesas de la instalacion fotovoltaica (médulos fotovoltaicos, estructura, inversores y centros
integrados), se conectaran a la tierra siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones,
sin alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. La red de
tierras se realizara mediante picas de cobre. La configuracion de las mismas sera redonda, de alta
resistencia, asegurando una méaxima rigidez para facilitar su introduccioén en el terreno.

Para permitir el correcto monitoreo de la operacion y entregar una mantencion adecuada, se
colocaré una estacion meteorolégica que contendra los siguientes elementos: Piranémetro
radiacién global horizontal, Célula calibrada para radiacién global inclinada y posicionada como la
techumbre, PirheliGmetro (medidor de radiacion difusa), Sensor de temperatura ambiente, Sensor
de temperatura de las células fotovoltaicas, Anemémetro de cazoletas, Datalogger que almacene
datos horarios. Estos datos se comunicaran con los inversores Solarmax a través de la MAXWEB,
con lo que el Ejecutor y Proveedor desde su oficina podran tener disponible el rendimiento horario
de la planta de forma continua, en base a la radiacién que recibe, recibir alertas sobre posibles
fallas, etc.

El disefio eléctrico se ha realizado para cada etapa y se presenta un diagrama unilineal de estos:

—|

CESDE TRANSFOMWMADOR ————————e

Gabinete eléctrico de conexién y protecciones
| HACH CONSIRKS

Finalmente se presentan planos de disefio de la planta FV Cervecera Guayacan.

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional temdtica 2014



Por otra parte para las otras 3 series correspondientes a la marquesina (inversor de 10 kW) se ha
de cruzar 4 veces por el espacio libre. Para ello se bajan y suben por los pilares y la linea de postes,
para no interceptar en ningtin caso el acceso a dicho espacio libre. Por ello las distancias son algo
superiores: 61, 66 y 71 metros.

Para los conductores AC hasta la conexién de red se ha considerado conductores de cobre
multipolares, con una seccién adecuada que asegure una caida de tension maxima del 1%. El
tendido de los cables desde inversores hasta tablero eléctrico, con cableado de seccion adecuada,
debe ser apto para intemperie. Todas las secciones discurren bajo bandeja perforada (rejilla), no
expuesta al sol y temperatura ambiente maxima de 402C, n® maximo de circuitos por bandeja de
1. El coeficiente de ajuste, seglin la norma NCH Elec 4/2003 es de 0,8. La seccion sera de 6 mm2
Cu, homogénea para los 3 circuitos.

Sobre el generador fotovoltaico se pueden generar sobretensiones de origen atmosférico de cierta
importancia. Por ello, se protegerd la entrada del inversor mediante dispositivos de proteccién de
Clase Il (integrado en el inversor). Se utilizardn a la entrada del inversor fusibles y/o
seccionadores para proteger los polos positivo y negativo de los ramales asi como para servir de
elemento de corte de entrada de energia procedente del campo fotovoltaico hasta el inversor.
Ademds, se utilizaran protecciones en la parte de AC: interruptores automaticos magnetotérmicos,
diferenciales.
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Para el circuito DC hasta los inversores se considera que los positivos y negativos de cada grupo de
modulos se conduzcan por separado y protegidos de acuerdo a la normativa vigente. En este caso
se protegeran con fusibles tanto el positivo como el negativo. El interconexionado de los strings de
modulos fotovoltaicos se realiza con conector multicontact.

El tendido de los cables debe ser apto para intemperie, montado sobre bandeja. Todas las
secciones discurren bajo bandeja perforada (rejilla), no expuesta al sol y temperatura ambiente
maxima de 402C, n2 maximo de circuitos por bandeja de 4. El coeficiente de ajuste, segtin la norma
NCH Elec 4/2003 es de 0,8. La seccion sera de 6 mm2 en Cu, homogénea para los 5 circuitos.

Las 2 series que vierten al inversor de 8 kW (las de la techumbre) miden 10 y 7 metros (se marcan
en negro en la siguiente imagen).
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El proyecto solar es de una potencia FV de 19,75KWp y se divide en 2 sub-campos:

Sub-campo 1: Formado por 2 series eléctricas de 17 paneles cada una, sobre la techumbre de la
cervecera (en rojo). Se conectan ambas salidas para entrar a un inversor trifasico de 8 kW sobre la
pared de dicha techumbre.

Sub-campo 2: Formado por 3 series eléctricas de 15 paneles cada una, correspondiente a la
marquesina (en naranja). Se conectan esas 3 salidas para entrar a un inversor trifasico de 10 kW,
colocado sobre la techumbre de la cervecera, junto al otro inversor de 8 kW.

Para maximizar la integracion, y puesto que la techumbre posee un agua con orientacién norte
puro, se colocan los paneles de forma coplanar a la pendiente de 152. La marquesina también se
inclina 152, por una parte para generar mas energia, y por otra para cumplir también con los
requisitos estéticos y de integracion.

A la entrada y salida de los inversores, se habilita una caja de conexiones y protecciones. En la
parte AC se tiende una bandeja porta-cables hacia dentro de la cervecera donde se ubica el tablero
eléctrico existente. A partir de ahi se encauza la energia a los consumos, vertiéndose el excedente
a la red de distribucién externa. La instalacién se dimensiona de forma que las pérdidas por
cableado son despreciables, incluso con una seccién minima, pues las distancias son cortas.

Las siguientes imagenes entregan una visualizacién del disefio de la planta FV:

=
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2.6.

Estado del arte. Describir el estado de desarrollo e implementacién de la(s) tecnologia(s)
directamente relacionada(s) con la solucién propuesta, respaldando estos antecedentes
con informacién cuantitativa y citando las fuentes de informacién calificadas que los
validen.

2.6.1. Estado del arte de la solucién tecnoldgica en Chile.

Méximo 1.500 caracteres

La tecnologia FV atin representa solucién a un problema socio-técnico con bajo nivel de
difusién en Chile. La generacion eléctrica FV residencial adquirié relevancia con el inicio del
proyecto GEF “Remocién de Barreras para la Electrif. Rural con ERNC”, que desarroll6 una
cartera de proyectos con sistemas FV fuera de red (con baterias y/o sistemas diesel de
respaldo) a nivel residencial. Entre 2005 y 2012 se ejecutaron alrededor de 25 proyectos en
el marco del programa de electrificacion rural y posteriormente se han venido ejecutando
proyectos fuera de red en sistemas de bombeo en la pequefia agricultura con apoyo de
INDAP, FOSIS, MinEnergia y otros enfocados en poblacién vulnerable (Poch Ambiental,
2012’

En cuanto a proyectos FV conectados a red, se han desarrollado principalmente grandes
proyectos (‘utility scale’) conectados a sistemas de transmisién troncal, que inyectan energia
al SIC o al SING. A mayo de 2014, el Centro de Energias Renovables (CER) reporta 176,5 MW
de potencia instalada (10 proy.), todos proyectos que no se enfocan en autoconsumo®.

Por lo anterior, existe una brecha importante en el desarrollo de proyectos de pequefia y
mediana escala conectados a red cuyo fin es proveer energia para el autoconsumo y
fortalecimiento productivo de pequefias y medianas empresas. No existen reportes que den
seguimiento a la actividad de la industria FV de pequefia y mediana escala, sin embargo, por
informacién de mercado y prensa, se estima que solo se han instalado proyectos de menos
de 100 kWp conectados a red con apoyo de subsidios de CORFO, FIA y CNR en los dltimos
dos afios.

El nivel de conocimientos técnicos ha avanzado y un mercado incipiente se estd
desarrollando mediante la creacién de empresas instaladoras de proyectos y de proveedores
de equipos.

7 estudio “Identificacién de Brechas para el Desarrollo e Incorporacién de Proyectos ERNC a Pequefia Escala
a Nivel Local”, elaborado por POCH Ambiental para el Ministerio de Energia.
8 Informe Status ERNC-Operacién, CER 2014 http://cer.gob.cl/sobre-las-emc/proyectos/
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2.6.2. Estado del arte de la solucién tecnoldgica en el sector agroalimentario y forestal
nacional.

Maximo 2.000 caracteres

El desarrollo, implementacién y operacion de proyectos FV de pequefia y mediana escala,
conectados a red, ha sido escasamente difundido en el sector agroalimentario y forestal.
Como toda tecnologia innovadora a nivel de sector, ha sido necesario desarrollar
conocimiento y capacidad técnica, implementar pilotos y proyectos demostrativos y apoyar
la formacién de una red a nivel industrial que permita el despegue comercial de las
tecnologias.

Por ello, el Gobierno de Chile ha venido desarrollando programas de asistencia técnica,
plataformas de aprendizaje y de transferencia de conocimiento y creando instrumentos
financieros para el apoyo a proyectos. Sin embargo, el nivel de desarrollo y difusion de la
tecnologia FV ha sido principalmente enfocado a proyectos no conectados a red. Entre estos
proyectos se pueden mencionar pilotos ejecutados por el Ministerio de Energia por medio
del Prog. De Energizacién Rural y Social, el programa de INDAP de bombeo fotovoltaico de
pequefia escala y una serie de iniciativas del CER para entregar asistencia técnica al
desarrollo FV.

En proyectos conectados a red, los apoyos han consistido principalmente en concursos de
proyectos que cofinancian inversiones ERNC, entre las que se incluye la tecnologia FV, pero
que son generales y no especificos a la tecnologia. Destacan los concursos de proyectos
ERNC de la Com. Nac. de Riego (afios 2013 y 2014) en el marco de la Ley 18.450 de fomento
al riego, los concursos de Innovacion en ERNC de FIA (2013 y 2014) y el concurso INNOVA-
CORFO 2013 de proyectos de autoconsumo ERNC con modelos ESCOs.

Aunque importantes, estos programas de financiamiento son solo un primer paso en el
despliegue comercial de la tecnologia FV para el autoconsumo en el sector agroalimentario y
forestal.

Como ejemplo de proyectos FV de mediana escala se pueden mencionar:

Agricola Don Alfonso-Subsole, Copiap6, 300 KW (construido entre Nov. 2011-Ene 2012°.
Proyecto Rauco, Com. Aguas Pozo la Arboleda de la Palmilla, INDAP, 20,7 Kw™*

Proyecto asoc. Licantén, Com. de Aguas la Montafia, 2,4Kwp, PROM’®

Proyectos piloto bombeo FV, Min. Energia, DAEE (todos off-grid).

Sin embargo no existe informacion sistematica que retina las experiencias y aprendizajes
para fomentar el despegue comercial del autoconsumo FV conectado a red.

? http://www.hydroscada.cl/cnr-lanza-bases-para-concurso-de-proyectos-de-emc
10 http://www.scribd.com/doc/222371539/Cnr-Ernc-2013-Presentacion-Cer
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2.6.3. Estado del arte de la solucién tecnoldgica a nivel del territorio.

Maximo 3.500 caracteres
A nivel de territorio es importante diferenciar entre proyectos FV de pequeiia escala,
descentralizados y no conectados a red, de los proyectos de mediana escala que permiten el
autoconsumo de pequefias y medianas empresas agricolas y que son sujetos de generar
excedentes de energia para comercializar en la red. También se diferencian de los anteriores
proyectos de mayor escala enfocados en la inyeccion de energia a la red y que no satisfacen
necesidades de autoconsumo.

En la Region de Coquimbo se inicié el desarrollo proyectos FV en el marco del proceso de
electrificacion rural a inicios de la década del 2000, pero estos sistemas no estdn conectados
a red y son de muy pequefio tamafio. Estos sistemas FV existentes en la region solo
satisfacen las necesidades basicas de poblacién rural vulnerable. También existen sistemas
off-grid en escuelas rurales y en pequefios sistemas de bombeo para la agricultura de
subsistencia, todas experiencias desarrolladas como pilotos. INDAP ha financiado proyectos
de bombeo de pequefia escala y el Ministerio de Energia inicié el desarrollo de pilotos,
instalando 4 sistemas de bombeo en la regién, con sistemas off-grid.

Por el lado de proyectos de gran tamafio, en la zona de Vicufia, provincia de Elqui, se instalé
un proyecto de escala comercial (Proyecto Tambo Real, etapas 1 y Il, 3,2MW total™) que
inyecta la generacion al sistema interconectado central y que no tiene mayor relacién con el
tipo de iniciativas que apoyan la generacién eléctrica con energias renovables para el
autoabastecimiento energético.

En este sentido, el Proyecto de Autoconsumo FV de Cervecera Guayacan es pionero tanto a
nivel de territorio como de sector (produccién de cerveza artesanal) por ser conectado a red,
estar disefiado para satisfacer la mayor proporcion de su demanda eléctrica anual de
acuerdo con la superficie disponible y asi mejorar la competitividad y rentabilidad de la
empresa. Ademas es muy innovador en su modelo de negocios, que permitira inyectar
excedentes de energia a la red y ser remunerados de acuerdo con la legislacién vigente (Ley
20.571, Net-metering o net-billing) y la reglamentacion proxima ser promulgada (Fte:
Agenda de Energia).

En este sentido, el nivel de incorporacién de la tecnologia FV en proyectos de mediana escala
conectados a red y que fortalezcan a pequefias y medianas empresas agricolas y alimenticias
del territorio por medio del autoconsumo, es muy escaso. La ejecucién del proyecto de
Autoconsumo FV de Cervecera Guayacan permitira generar un elevado nivel de
conocimientos tecnolégicos, de gestion energética y aprendizajes para luego ser replicados
en otras industrias del territorio y el sector. Existen oportunidades también en la produccién
vitivinicola y de frutales en toda la provincia de Elqui.

1 4 tip:/ /www.acesol.dl/index.php/noticias/item/347-kaltemp-inicia-ampliaci%C3%B3n-de-tambo-real-ii-
con-la-participaci%C3%B3n-de-sma.html; http://www.minenergia.cl/ministerio/noticias/generales/ministro-
de-energia-inauguro-la.htmi
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2.7.

Antecedentes economicos y financieros del proyecto.

Modelo de venta de energia

Indicar cuél sera la modalidad de compra y/o venta de la energia, si corresponde.

El proyecto FV de Cervecera Guayacan considera el suministro eléctrico FV para los
requerimientos eléctricos del proceso productivo (elaboracién de cerveza artesanal), por lo
que no considera un modelo de venta de energia a la empresa, la que serd duefia del
proyecto FV. Sin embargo, los excedentes de electricidad que se generen, aunque minimos,
seran inyectados a la red de distribuciéon existente de CONAFE S.A. en el empalme de
conexién a red existente. Estos excedentes seran vendidos y remunerados de acuerdo con la
legislacion vigente y la reglamentacién a ser promulgada en el segundo semestre de 2014. En
este sentido, en la fecha de puesta en marcha del proyecto y durante toda su vida util, los
excedentes de energia seran vendidos a la red y pagados conforme a lo establecido en la
reglamentacién del sector, que corresponde a los precios de nudo mas las menores pérdidas
ocurridas en la red de distribucion.

Adicionalmente, los servicios del proveedor (Servicios de Energia Ciudad Luz Ltda.)
consideran la provision de servicios de gestion de energia, que incluyen la mantencién de la
planta FV, las garantias de los equipos y el monitoreo de la generacién y consumo de energia,
de modo de entregar informacién de la operacion para proponer medidas de gestion
eficiente de la energia a partir de la fuente FV.

Indicadores econémicos del proyecto (sin subsidio)

Elaborar la evaluacién econémica del proyecto, indicando los principales supuestos utlllzados
en los calculos, con un horizonte a 20 afios.

El proyecto fue evaluado de acuerdo a los siguientes supuestos y valores. Todos los
supuestos estan basados en valores reales y tienen una justificacién de mercado. De acuerdo
con esto se ha desarrollado una evaluacién que tiene muy baja incertidumbre. La justificacion
de cada elemento también se puede encontrar en la tabla:
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Supuestos Valor Unidad Justificacién/Fuentes
Capacidad Basado en la demanda y el sistema productivo. Explicado en
Instalada 19,75 kWp punto 2.3
Generacién Radicacion explorador solar del ministerio de energia
especifica 1914 kWh/kWp procesado por SolarGis y PVSyst
Output afio 1 37.807 kWh Estimacion basada en los datos anteriores
% de Inyeccion
alared 1% % Basado en estudio de demanda del punto 2.3.
Factor % por afio,
Degradacion 0,5% (linear) Estandar a 20 afos”™.
Basado en presupuesto del proyecto con valor por Watt muy
competitivo de USD, incluyendo todos los componentes
Inversién S$/Wp del proyecto
Inversién Total S De acuerdo a presupuesto presentado (sin Garantia a FIA)
Capital de
trabajo (IVA) S IVA de inversién
Costo estimado de limpieza: se hara con personal propio del
0&M (S/KW/year) ejecutor
O&M Total S/ano Costo total
Inflacién 3% % Meta de largo plazo del Banco Central
Tarifa
desplazada (sin
IVA) $/kWh Tarifa Conafe AT43"
Atributo ley
20/25 777 S/kWh Precio estimado para atributo: /Mwh"
Crecimiento
tarifa 2% % Estimacién propia
Corresponde al precio nudo mas ingresos por menores
perdidas de acuerdo a lo establecido en la ley de netmetering.
Tarifa injeccién $/kWh Promedio del 2013"
Tasa de cambio clp/usd Délar observado Banco Central Promedio Mayo 2014
Tasa de
descuento 10% % De acuerdo a bases
% del
Garantias 1,5% subsidio Costo garantias 1,5% del monto total
Horizonte de
Evaluacion 20 afos afios De acuerdo a bases
Periodo
recuperacion
IVA 1 anos De acuerdo a ventas del ejecutor

12 Diagnostic analysis of silicon photovoltaic modules after 20-year field exposure, Sandia National Laboratory, M Quinatana
?ttp://www.conafe.cI/mercadoeIectrico/Documents/D%Cz%BOIT_ZOB_Tarifas%ZOSuministro_Publicaci‘)Gcs%Ban%ZOCONAFE_2014-
07-01.pdf

i http://cer.gob.cl/wp-content/uploads/downloads/2012/06/Chile_Tierra_Fertil_Energias_Renovables.pdf

' http://www.cne.cl/tarificacion/electricidad/precios-de-nudo-promedio/fijaciones-2013

1 http://www.bcentral.cl/estadisticas-economicas/series-indicadores/index_p.htm
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A partir de los supuestos y valores anteriores se obtiene un flujo de caja libre del proyecto,
considerando una situacion sin subsidio:

Flujo de caja libre sin subsidio

e Indicar la estructura de financiamiento del Proyecto.

La evaluacion anterior contempla una estructura de 100% equity sin deuda

e Indicar Payback ajustado a tasa de descuento anual del 10%, calculado a partir del costo de
inversion y los ingresos y ahorros anuales esperados actualizados.

El Payback del proyecto para la situacion sin subsidio es:

Anos

Payback (no descontado)
Payback Actualizado

En la tabla anterior se puede notar que el proyecto no se paga en los 20 afios del horizonte
de evaluacion. Lo anterior se corrobora con que la evaluaciéon del proyecto arroja un VAN
negativo lo que indica que los flujos actualizados no alcanzan a cubrir lo invertido.

e Indicar los pardmetros econémicos del proyecto (VAN descontado a tasa del 10% anual, TIR).

A continuacion se presentan los indicadores econémicos del proyecto:

TIR VAN

Sin subsidio

Como se puede ver en la situacion sin subsidio los indicadores del proyecto son malos, lo que
indicaria la conveniencia de no desarrollar el proyecto bajo estas circunstancias.

El Van al 10% es bastante negativo y la TIR de 5% indica el mismo efecto y la baja robustez
del proyecto.
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Indicadores econémicos del proyecto (con subsidio)

e Elaborar la evaluacion econdmica del proyecto, indicando los principales supuestos utilizados
en los célculos, con un horizonte a 20 afios.

El proyecto cuenta con los mismos supuestos y valores presentados para la situacién sin
subsidio. La tnica diferencia en la evaluacién es que el proyecto con subsidio presenta MM$
18,4 menos de inversion, que es equivalente al monto del subsidio solicitado.

Supuestos Valor Unidad Justificacién/Fuentes
Subsidio
solicitado | 3 Subsidio solicitado
Inversion Total
(neta) S De acuerdo a presupuesto presentado
Capital de
trabajo (IVA) | S IVA de inversion

A partir de los supuestos y valores anteriores se obtiene un flujo de caja libre del proyecto,
considerando una situacién con subsidio:

Flujo de caja libre con subsidio

-

e Indicar la estructura de financiamiento del Proyecto.
La evaluacién anterior contempla una estructura de 100% equity sin deuda

e Indicar Payback ajustado a tasa de descuento anual del 10%, calculado a partir del costo de
inversién y los ingresos y ahorros anuales esperados actualizados.

El Payback del proyecto para la situacion con subsidio es:

Afos

Payback (no descontado)
Payback Actualizado

Como se puede ver en la tabla el proyecto con subsidio mejora sustancialmente el payback
de la situacidon sin subsidio. El payback calculado con flujos actualizados indica que el
proyecto se paga al afio 7.
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e Indicar los parametros econémicos del proyecto (VAN descontado a tasa del 10% anual, TIR).

A continuacion se presentan los indicadores economicos del proyecto:

TIR VAN

Con subsidio

Como se puede ver el proyecto con subsidio tiene buenos indicadores econémicos. La TIR del
21% indica que se cuenta con un proyecto robusto desde el punto de vista financiero y
atractivo para los estandares de la empresa. Bajo estas condiciones la empresa si invertiria su
porcién y llevaria el proyecto adelante.

Estrategia de financiamiento

e Describir las fuentes estimadas de financiamiento del proyecto con subsidio. Indicar el
aporte, aporte de terceros (préstamos o créditos) y el subsidio solicitado en el presente
concurso.

El ejecutor requiere financiar el del valor neto del proyecto, que es la porcién que no
cubre el subsidio de MMS solicitado.

Dicha porcidn se financiard en un con recursos propios del ejecutor. Dichos recursos ya
se encuentran presupuestados para el afio 2014. El monto a financiar por parte de la
empresa asciende a un poco mas de MMS . A esto hay que agregar el capital de trabajo
requerido asociado al IVA del proyecto que equivale a cerca de MMS$

No se considera deuda para el financiamiento del proyecto.

e Ingresar el porcentaje estimado para cada modalidad (Aporte propio/Subsidio/Préstamo/
Crédito de proveedores).

Aporte propio | Subsidio Deuda

% aporte

Los porcentajes de aporte consideran el valor neto del proyecto.
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[ 3. IMPACTO DEL PROYECTO

3.1. Identificacion y relevancia del problema a resolver:
Describir el impacto econdmico, social y ambiental del proyecto dentro de la(s) empresa(s)
del Postulante Ejecutor y dentro del mercado donde ésta(s) se inserta(n).

Maximo 3.000 caracteres

El consumo de energia eléctrica es un aspecto fundamental en el proceso productivo de
elaboracién de cerveza artesanal. Para asegurar la elaboraciéon de cerveza de calidad, las
empresas del rubro deben contar con equipos eléctricos de enfriado, ademas de todo el
equipamiento de la linea de produccién, con el fin de dar seguridad, calidad y estabilidad en los
volimenes de produccién cervecera.

En los ultimos 2 afios Cervecera Guayacan ha realizado importantes inversiones para ampliar la
capacidad productiva, lo que ha redundado en aumentos sostenidos del consumo eléctrico. El
costo de la energia eléctrica representa alrededor de un 10% de los costos operativos del proceso
productivo de Cerveza Guayacan. Al mismo tiempo, el costo del suministro eléctrico en Chile ha
aumentado 20% respecto de 2010 debido a la sequia y al alza del costo de los combustibles. No
se esperan disminuciones de precio en el corto y mediano plazo, ya que las licitaciones de
distribucién 2013 alcanzaron los 128 USS/MWh (por los bloques de energia adicional
demandados en los préximos afios) comparado con el costo medio de 65 USS/MWh de las
licitaciones de 2006 que fijan el precio actual que pagan los clientes regulados en Chile. En este
sentido, las cuentas de la luz pueden aumentar un 35% en la prox. década (Fte: Agenda de
Energia).

Desde el punto de vista econémico, el proyecto generarda un importante impacto positivo al
disminuir entre un 50 y 60% el costo del suministro eléctrico debido a la reduccién de consumo
de energia de la red producto de la elevada proporcién de autoconsumo en base anual que
producird el proyecto (71%). La reduccién de costos eléctricos redundard en una mejor
rentabilidad del proceso productivo.

Desde el punto de vista ambiental, la generacion eléctrica FV se enmarca en la estrategia de
sustentabilidad de Cervecera Guayacan, de reducir su impacto ambiental y huella de carbono. La
empresa se ha planteado la meta de producir cerveza carbono neutral, a partir del recurso solar,
transformandose en la primera cerveza artesanal solar del pais. Lo anterior sustenta y aumenta el
impacto que este proyecto FV generara para mejorar la competitividad de la empresa, elevando
asi mismo los estindares ambientales de la industria de micro-cervecerias. Con este proyecto FV
Cervecera Guayacan podra obtener certificaciones de sustentabilidad con miras a mejorar la
posicién de la empresa como productora sustentable aumentando su presencia en el mercado
local y permitiendo la internacionalizacion de la firma.

Desde el punto de vista social, al ser la primera empresa que desarrolle un proyecto FV de auto-
abastecimiento en el territorio, favorecera a la comunidad local al mejorar la imagen de de
responsabilidad social y ambiental, lo que redundara en una mejor imagen social para toda la
industria turistica y gastronémica del valle de Elqui.
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3.2. Marco regulatorio: Indicar normas o aspectos regulatorios criticos que debe cumplir el
proyecto, si corresponde.

Maximo 1.000 caracteres

El Proyecto FV de Cervecera Guayacan debe cumplir con los siguientes aspectos regulatorios y
normas:

Ley general de servicios eléctricos 1982

D.F.L N 4/20.018 de 2006

D.F.L N 1/18.410 de 1985

DS 244 de 2005, Reglamento para medios de generacidn no convencionales y

pequefios medios de generacién

e Resolucién exenta N 24 de 2007, Norma Técnica sobre conexion y operacion de
pequefios medios de generacién distribuidos en instalaciones de media tencion.

e Resolucion 1600 de 2008
Ley 20.571, Ley que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales y su respectivo reglamento.

e Decreto Supremo N° 298, de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién (Reglamento para la certificacion de productos eléctricos y
combustibles).

e Decreto Supremo N2 115, de 2004, del Ministerio de Economia, aprobatorio de la
Norma Elec 4/2003, “Instalaciones de consumo en baja tension”.

e Decreto Supremo N2 91, de 1984, del Ministerio de Economia, aprobatorio de la NCh

Elec. 2/84., “Electricidad. Elaboracién y Presentacion de Proyectos

3.3. Contribucién a la solucién del problema y competitividad del sistema productivo, (desde el
admbito técnico, de recursos humanos, organizacionales y de mercado).

Maximo 3.500 caracteres

El proyecto FV contribuye a dar solucion al alto costo del abastecimiento de energia eléctrica de
Cervecera Guayacan por medio de la introduccion de tecnologia FV para el auto-abastecimiento
eléctrico de todas las faenas productivas demandantes de electricidad. Desde el punto de vista
técnico, el proyecto permitird generar un 71% neto anual de electricidad requerida por el
proceso productivo de elaboracién de cerveza artesanal, proveer seguridad de suministro,
disminuir costos eléctricos y disminuir el impacto ambiental (huella de carbono) del uso
energético, mejorando la rentabilidad y competitividad de la empresa.
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El proyecto es altamente innovador ya'a[:e sera pionero a nivel de territorio en la
implementacién de proyectos de autoabastecimiento eléctrico conectados a red, pudiendo
inyectar excedentes a la red, lo que beneficiara a su vez al entorno local mediante la mejor
imagen socio-ambiental de la industria del Valle de Elqui. El proyecto permitird pilotear la
implementacién de la ley de Net-Metering (o Net-billing) y crear experiencia en el mercado de
suministro de servicios energéticos renovables (FV) de pequefia y mediana escala en Chile,
particularmente en el sector agroalimentario, donde existe un gran potencial de replicacién y
escalamiento debido a el alineamiento en los perfiles de consumo eléctrico y generacion FV
durante las distintas estaciones del afio.

El modelo de implementacién y de negocios existente entre el ejecutor y el proveedor
contribuira al desarrollo de capacidades técnicas y de gestion energética de proyectos FV,
creando una estructura organizacional en la que participan ambas empresas para mejorar la
gestion energética y asegurar la correcta operacion y mantencion del sistema FV que se integra al
sistema productivo.

La ejecucion de este proyecto permitira a Cervecera Guayacén ser pionero de su sector en la
implementacién de proyectos solares (FV) eléctricos. De esta forma, la empresa pretende
explorar su participacién en el mercado de autoabastecimiento eléctrico para participar junto al
proveedor en otros proyectos a ser replicados en el seno de sus actividades gremiales,
transfiriendo conocimiento y lecciones de esta experiencia a otras empresas micro-cerveceras
del pais que participan de la asociacién gremial del sector. En este sentido, Cervecera Guayacan
aportara al mercado de la produccién cervezas artesanales al convertirse en la primera empresa
en producir ‘cerveza solar’ que minimiza su huella de carbono. Toda la industria tiene el potencial
de mejorar su competitividad.

La autogeneracion eléctrica permitira a los equipos productivos del Ejecutor y del Proveedor
desarrollar capacidades para la adecuada operacién y mantencion de proyectos FV,
diversificando las capacidades técnicas de sus trabajadores, transfiriendo conocimientos y
posiciondndolos de esta manera en el mercado emergente de la autogeneracion eléctrica FV.

Ciudad Luz es un emprendimiento innovador que cuenta con un equipo de excelencia con
experiencia en el desarrollo de proyectos de energia renovables de distinto tamafio y que han
aportado a diversos sectores, desde la electrificacién rural, proyectos de mediano tamaiio para
autoconsumo y proyectos conectados a red. Adicionalmente la firma cuenta con capacidades
diversos ambitos, destacando la capacidad de estructurar financiamiento innovador para
proyectos de energia renovable, habilidad y herramientas técnicas para el disefio y operacion de
proyectos. Ciudad Luz cuenta con alianzas con proveedores de equipos de energia renovable y ha
estructurado un equipo de trabajo con los mejores instaladores existentes en el pais. Las
capacidades técnicas, de gestion y financiamiento de proyectos del proveedor contribuiran a
robustecer el mercado de autogeneracién FV en la industria alimentaria, entregando seguridad
en la provisién de servicios y desarrollando el mercado en el pais.
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3.4. Realizar un andlisis del entorno externo en que desarrollara el proyecto, identificando
oportunidades y amenazas.

3.4.1. Oportunidades

Maximo 2.000 caracteres

El entorno del proyecto corresponde al mercado de produccién de cerveza artesanal. Este
mercado se ha desarrollado durante los tltimos 10 afios y ha crecido a tasas de 25% anual. En
Chile existen alrededor de 80 micro-cerveceras que producen el 1 % del mercado local. Con
respecto a las exportaciones, actualmente Chile no es un actor principal en el mercado
internacional pero son justamente las microcervecerias las que estan incursionando este canal.
Este mercado ha tenido un crecimiento explosivo en los tltimos afios debido a la tendenciay a
los nuevos habitos de consumo de los clientes.

Hoy en dia el % que abarcan las microcervecrias en Chile es muy pequefio alin, en comparacion a
lo que pasa en otros paises de Europa y en USA. Por lo mismo, el potencial de crecimiento para
este tipo de productos es sumamente alto y con muchas posibilidades de abracar una mayor
parte del mercado nacional e internacional.

De acuerdo con lo anterior este proyecto es de gran valor no solo para la empresa postulante
sino para la industria pues el escalamiento del proyecto ayudara a disminuir el costo de
suministro eléctrico y mejorar la rentabilidad y competitividad de la industria.

En este sentido el proyecto genera una gran oportunidad debido al crecimiento sostenido de la
produccién de cervezas artesanales para consumo nacional y para exportacion. Cervecera
Guayacan proyecta crecimientos de su capacidad productiva de 100% en los proximos 3 afios.

Finalmente, como el mercado de autoabastecimiento FV es atn incipiente, este proyecto
permitira un posicionamiento temprano en la ejecucién y adopcién de tecnologia FV. Lo anterior
sumado a la promocién de modelos de negocios atractivos permitira conseguir rentabilidades
importantes en la industria, facilitar la creacién de modelos de financiamiento para clientes y
estructuras de propiedad ad-hoc en que los clientes puedan participar de los proyectos, difundir
modelos de provisién de servicios energéticos (ESCOs) y asi reducir una de las principales
barreras de la energia FV, que es el costo de capital inicial necesario.
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3.4.2. Amenazas

Maximo 2.000 caracteres

Este proyecto es una iniciativa innovadora que busca introducir tecnologia limpia FV en los
sistemas productivos del sector agroalimentario. Como tal, existen amenazas vinculadas a la
tecnologia, a aspectos regulatorios, de capacidad técnica y de gestién de proyectos, de
estructuras de mercado y desarrollo industrial que apoyen el desarrollo de nuevas soluciones
tecnoldgicas.

Respecto a la tecnologia FV, esta ha alcanzado un grado de desarrollo a nivel mundial que la
transforman en una solucién confiable, segura y con una operacion simple. Los equipos cuentan
con certificaciones y garantias de largo plazo. Sin embargo, como el mercado de operadores y
mantenedores es atin incipiente en Chile, la amenaza tecnoldgica esta vinculada a la adecuada
capacidad de operacién por parte de las empresas del sector agricola. Para disminuir los riegos,
Ciudad Luz suscribira un contrato de operacion, mantencion y monitoreo del proyecto, el que
incluird asesoria en gestion energética, de modo de implementar mejoras en el suministro
energético eficiente, competitivo y sustentable. Asi se abordan también las amenazas vinculadas
a la capacidad técnica, de gestion y mercado.

Desde el punto de vista regulatorio, una amenaza surge ante la incerteza de la fecha de
promulgacién del reglamento de la Ley de Net-metering. Este se encuentra en Contraloria y es
uno de los compromisos de la Agenda de Energia del Gobierno. Si a la fecha de puesta en marcha
del proyecto el reglamento no ha sido promulgado, las inyecciones a la red eléctrica deberan ser
reglamentadas por la normativa vigente de conexién de pequefios medios de generacion
distribuida (PMGD) y no mediante la normativa especifica para plantas ERNC de menos de 100
KW. Esta amenaza se considera de poca relevancia, ya que de todos modos el proyecto se enfoca
en el autoconsumo y de existir excedentes, estos podran ser inyectados a la red sujeto de una
negociacién directa con la distribuidora eléctrica local.

Una ultima amenaza se vincula a un escenario en que disminuyan los precios de la energia en
Chile afectando la rentabilidad del proyecto. Sin embargo, los estudios y proyecciones existentes
y en los cuales se sustenta la politica energética del Gobierno indican que esta amenaza es muy
improbable.
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4. EXPERIENCIA DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA

4.1. Experiencia del proveedor de tecnologia y/o servicios energéticos del proyecto. Indicar
breve resefia de su trabajo previo, sefialando su experiencia en el &mbito de la solucién a
implementar.

Ciudad Luz Ltda. se formé en 2013 con la visién de explotar el potencial de la energia solar para
el desarrollo de Chile y transformar la energia solar fotovoltaica (FV) en una fuente ampliamente
accesible y competitiva para el consumo eléctrico de hogares, comunidades, empresas y servicios
publicos. Sus socios y equipo de trabajo cuentan con experiencia en el desarrollo y ejecucion de
proyectos de energias renovables, la innovacién tecnoldgica y la investigacion aplicada para
fortalecer las capacidades de Chile en la implementacion de modelos de negocio innovadores
para la provision de servicios energéticos en base a energia solar fotovoltaica y otras fuentes
renovables.

El equipo y socios de Ciudad Luz tienen vasta experiencia en proyectos de energias renovables
tanto en autogeneracion como a escala comercial. El equipo ha desarrollado con éxito proyectos
solares fotovoltaicos, edlicos e hidraulicos de autogeneracion y conectados a la red eléctrica,
ademds de experiencia en el desarrollo de proyectos fotovoltaicos off-grid a escala rural.

A continuacion se detallan los proyectos mas relevantes y destacados en los que han participado
los socios y equipo técnico de Ciudad Luz.

Proyectos Asimilables
Feagticto P Eactyivaion 15 comunas de la region de
Nombre de proyecto Rural 3064 Viviendas Ubicacion Coquimbo 5
Aisladas Coquimbo iy
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
:.‘:‘:?ﬁdad instalada 306 KW Feiha 9 infio Sleciicin Enero de 2002
Energia anual 550.000 Sl : Diciembre 2005
| generada (kWh Jafio) KWh/afio Fecha de término ejecucion

Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono

En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 3064
viviendas rurales de todas las comunas la region de Coquimbo, José Opazo liderd
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacidn de la licitacion para la

-, Heserpoiie ejecucion. Realizé el levantamiento de linea de base de energia, estimacion de la

I:: func:;:mes qlixe demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del proyecto, evaluacion socio-
pms:m et econdmica del proyecto para MIDEPLAN, participd en la coordinacion general

del proyecto y el proceso de adjudicacion de la implementacién del proyecto a
CONAFE por medio de una licitacién internacional llevada a cabo por el
Gobierno Regional de Coquimbo y Naciones Unidas.

7 Agregar tantos cuadros como proyectos

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional tematica 2014


marcelag
Rectángulo


Prayectos Asimilables

Proyecto FV Electrificacion
Rural en 462 Viviendas I Todas las comunas de la region
Nombre gemyrerd Aisladas de la Reg. de i de Atacama
Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
::ka‘z;audad instalada 46 KW Fecha di inicky eleducion Enero de 2003
Energia anual 80.000 Eon e Diciembre 2011
| generada (kWh/afio) | kwWh/afio rochia i testinh &jecicion
Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono

Breve descripcion de

En este proyecto de electrificacién rural con sistemas FV individuales en 462
viviendas rurales de todas las comunas la region de Atacama, José Opazo liderd
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacion de la licitacion para la
ejecucion. Realizé el procesamiento de la informacion de linea de base de

las funciones que energia, estimacion de la demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del
desarrollo en el proyecto, evaluacion socio-econdmica del proyecto para MIDEPLAN, participé en
proyecto la coordinacion general del proyecto y el proceso de adjudicacion de la
implementacion del proyecto a SICE Chile por medio de una licitacion
internacional llevada a cabo por el Gobiemo Regional de Atacama y Naciones
Unidas.
Proyectos Asimilables
Parque Edlico San Pedro, e Comuna de Dalcahue, Isla de
NOBIETe AV RS Fase 1 Daieacicn Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
Capacidad i .000 kW R )
{k‘:?adad sy 35000 Fecha de inicio ejecucion 5 de enero de 2013
Energia anual 120.000.000 L f .
| generada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucién 30 de abril de 2014
Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono
En este proyecto, Matias Steinacker lidero el desarrollo, proceso de obtencion
de permisos, estructuracion financiera y comercial, implementacién y puesta en
marcha del proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase 1. Como hitos del proyecto,
Breve descripcion de se puede mencionar el primer financiamiento estructurado para un proyecto
las funciones que edlico en Chile, y el primer financiamiento estructurado para un proyecto de
desarrollo en el energia edlica para tres de los cuatro bancos participantes en el consorcio. Se
proyecto alcanzaron niveles de apalancamiento cercanos al 80%. El proyecto se encuentra

operando desde finales de abril de 2014, y el factor de planta alcanzado esta en
torno al 40%, el mas alto de todos los pargues edlicos operando en Chile a la
fecha.
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Proyectos Asimilables

Parque Edlico San Pedro, CH Comuna de Dalcahue, Isla de
Nomie Ot eyt Fase 2 i Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
(c:ﬁ?“dad s | SS000kw Fecha de inicio ejecucion 5 de marzo de 2014
Energla anual 212.000.000 LA
| generada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de enero de 2016
Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono
En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
obtencion de pemisos, estructuracion financiera y comercial, y estara
involucrado en la posterior implementacion y puesta en marcha del proyecto
Breve descripcion de Parque Edlico San Pedro, Fase 2. Como hitos del proyecto, se puede contar el
las funciones que primer proyecto edlico que sera implementado con la nueva plataforma edlica
desarrollo en el que consiste en aerogeneradores de SMW de capacidad, los cuales maximizan la
proyecto eficiencia ambiental y econémica de la tecnologia edlica. Este proyecto replicara
la estructura financiera y comercial del Proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase
1, descrito en el cuadro anterior. El factor de planta esperado esta en tomo al
37-40%.
Proyectos Asimilables
Central Hidroeléctrica Siiph Comuna de Parral, Region del
Nombre de proyecto Embalse Bullileo Hoisasion Maule
AT T Generacion eléctrica hidraulica
Energia primaria Hidraulica Tecnologia de'nisnila alibhi)
f:;?ddad instalada 8.000 kW Fecha de inicio ejecucion S de agosto de 2014
Energia anual 35.000.000 ! : )
generada (kWh/afio) | kWh/afo Fecha de término ejecucién 30de octub_re_ de 2015
Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono
En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
Breve descripcién de phtencién de permisos, testtuctutacic'm ﬁ?anciera y comercial, y estara
a0 el g involucrado en la posterior implementacion y puesta en marcha del proyecto
:s ncI:Jnes th: Central Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede
;:;r;: e contar la subordinacién de la generacion de electricidad a los requerimientos de

riego, lo que permitié contra con el apoyo e involucramiento de una comunidad
de regantes de aproximadamente 40.000 personas.
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Proyectos Asimilables

Central Hidroeléctrica K Comuna de Futrono, Region de
Nombtae provecta Huenteleufu Sibicacion los Rios
Enctgla primmiria Hidraulica Tecnslowt Generacion eléctrica hidraulica

P de pasada (mini-hidro)

f:;‘}"’d"’d SEaE ) 7.600kw Fecha de inicio ejecucion 5 de octubre de 2015
Energia anual 42.000.000 Jh s
enerada (BWh/ao) kWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de octubre de 2017
Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono

En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo y proceso de
Breve descripcion de obtencién de permisos, y estara involucrado en la posterior estructuracion
las funciones que financiera y comercial, implementacion y puesta en marcha del proyecto Central
desarrollo en el Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede contar el
proyecto trabajo que se realizé con la comunidad local de manera de incorporar

beneficios en educacion y de desarrollo de soluciones de electrificacion rural.
Proyectos Asimilables
Nombre de proyecto Calama Solar Ubicacion Calama, Regién de Antofagasta
Energia primaria Solar Tecnologia | Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
{k\: 1320 KW Fecha de inicio ejecucion 01 de Octubre de 2013
Energia anual

3.929.640 KWh echa de término ej i 20 de Noviembre de 2014
Senerada (WWH/afia) F de término ejecucion e Noviembre de
Referencia de contacto | Juan Eduardo Rochefort Teléfono

Tomas Steinacker ha sido encargado de coordinacién y desarrollo del proyecto

para Ciudad Luz. Hasta la fecha se han cumplido las siguientes actividades del

. proyecto: Aseguramiento del recurso en un predio privado; Obtencion de

Breve descripcion de financiamiento para el desarrollo del proyecto; Estudio de factibilidad de
las funciones que conexién con la distribuidora local (Elecda); Estudio del plan reguladorde la
desarrollo en el comuna de Calama; Ingenieria Conceptual y Basica; Estructuracion financiera;
proyecto Andlisis de diferentes EPCy posibilidades de financiamiento de corto plazo.

Actividades por desarrollar durante el segundo semestre del 2014: Ingenieria de
detalle; Cierre financiero; Permisos municipales; Permisos distribuidora;
Construccion
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Proyectos Asimilables

Nombre de proyecto Proyecto FV Sol de Vallenar | Ubicacion 10 km al nor-este de Vallenar
Energla primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
(k':; 4400 KW Fecha de inicio ejecucion 05/01/2014
Energia anual
10.840.500 KWh | Fechad rmi i io 1/06/2015
generada (kWh/afio) e e término ejecucion /06/
Gonzalo Bustamante
Gerente de Desarroll Disal Chil
Referencia de contacto ( y g SR Ul Teléfono
Sebastian Gilbert
(Jefe de Innovacién empresa Disal Chile)
Tomas Steinacker ha sido encargado de coordinacion y desarrollo del proyecto
para Ciudad Luz.. Hasta la fecha se han cumplido las siguientes actividades del
proyecto: Estudio del recurso solar, Aseguramiento del recurso en un predio
Aoty di privado, Obtenfi(?n de ﬁnarldamiento para el desarrollo del proyecto, Ingenie‘ria
s funl:ionesl g Conceptual y Basica, Estudio del plan regular de la comuna de Vallenar, Estudio
d de factibilidad de conexion con la distribuidora local (Emelat), Definicién del
desarrollo en el 5 . : g
ks trazado de la linea, Estudio de titulos de trazado de la linea para servidumbres
ey Actividades por desarrollar durante el segundo semestre del 2014 y primero
semestre del 2015: Linea de base ambiental, Presentacion DIA, Obtencion de
RCA y permisos sectoriales, Ingenieria de detalle, Permisos municipales,
Permisos distribuidora, Eleccién EPC, Cierre financiero, Construccién
Proyectos Asimilables
Nombre de proyecto F.LU DI TOMMASO Ubicacion L'Aquila - Italia
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacdidad instalada
L 46,50 kW Fecha de inicio ejecucién 15 de Marzo de 2011
(kW)
Energia anual
78.120 KWh Fecha de término ejecucidon 15 de Agosto de 2011
generada (kWh/afio) o he
Referencia de contacto | Federico Focaroli Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Tomas Steinacker fue el encargado del desarrollo de la ingenieria basica y la
compra de equipos para este proyecto implementado en la bodega de una
cantera en la localidad UAquila durante el 2011. El proyecto fue instalado en
techo y el trabajo de la compra de los componentes incluyo las estructuras de
montaje en techo. El proyecto hoy en dia se encuentra operativo.
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4.2. Identificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o
servicios energéticos que ejecutara el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles
profesionales y sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la
solucion a implementar.

Nombre completo José Luis Opazo Bunster

Rut

Profesion Ingeniero Civil, Master en Tecnologia Ambiental (Imperial College London), PhD
© en Estudios de Innovacién (Univ. Sussex, Reino Unido)

Cargo en la empresa Gerente General, Coordinador de Proyectos

Competencias técnicas relevantes al proyecto

José Luis Opazo es ingeniero civil UC con especializacion en ingenieria ambiental, energias renovables e
innovacion para la sustentabilidad. Ha trabajado por mas de 12 afios en organismos internacionales,
agencias de desarrollo y empresas del sector privado coordinando, gestionando y asesorando proyectos y
estrategias de energla sustentable y transferencia tecnolégica. Ha desarrollado mas de 15 proyectos ERNC
para aplicaciones de electrificacion rural, los que fueron pioneros en Chile y actualmente se encuentran en
operacion o ejecucion. Es socio fundador de Ciudad Luz.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Fraesto SV Eiticacon 15 comunas de la region de
Nombre de proyecto | Rural 3064 Viviendas Ubicacion endikitic e
Aisladas Coquimbo
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
f:&a;udad instalada 306 KW Foche deinico sjecucion Enero de 2002
Energia anual 550.000 ; Diciembre 2005
|_generada (kWh/afio) kWh/afo Fecha de tenming elecudon
Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono
En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 3064
viviendas rurales de todas las comunas la region de Coquimbo, José Opazo liderd
Bis todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacion de la licitacion para la
Breve descripcion de : pl . . ; 3 Heal
(BCRinG & ejecucion. Realizé el levantamiento de linea de base de energia, estimacion de la
by demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del proyecto, evaluacion socio-
desarrollo en el e A o e
5 B econdmica del proyecto para MIDEPLAN, participd en la coordinacién general

del proyecto y el proceso de adjudicacion de la implementacidon del proyecto a
CONAFE por medio de una licitacion internacional llevada a cabo por el
Gobierno Regional de Coquimbo y Naciones Unidas.

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto

Proyecto FV Electrificacion
Rural en 462 Viviendas
Aisladas de la Reg. de

Todas las comunas de la region

Ubjcacion de Atacama

Atacama
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Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica

g(av[;a}mdad instalada 46 KW Feciies i nidio Sleausan Enero de 2003

Energia anual 80.000 2 Diciembre 2011

| generada (kWh/afio) | kWh/afio PGS de o ook

Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono
En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 462
viviendas rurales de todas las comunas la region de Atacama, José Opazo liderd
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacion de la licitacion para la

Breve descripcion de ejecucion. Realizd el procesamiento de la informacion de linea de base de

las funciones que energia, estimacion de la demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del

desarrollo en el proyecto, evaluacion socio-economica del proyecto para MIDEPLAN, particip6 en

proyecto la coordinacion general del proyecto y el proceso de adjudicacion de la

implementacién del proyecto a SICE Chile por medio de una licitacién
internacional llevada a cabo por el Gobierno Regional de Atacama y Naciones
Unidas.

Nombre completo Matias Steinacker Vélez

Rut

Profesion Ingeniero Civil de Industrias, mencién en Ingenieria Hidraulica
Master en Gestion y Cambio Ambiental, Univ. Oxford, Reino Unido.

Cargo en la empresa Gerente de Estructuracion Financiera

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Matias Steinacker es Ingeniero Civil UC y experto en gerenciamiento y financiamiento de proyectos de
energia renovable. Sus competencias principales estan asociadas al proceso de levantamiento de los
recursos financieros necesarios para asegurar la implementacién del proyecto. A la fecha he liderado el
cierre financiero exitoso de tres proyectos (36MW edlicos, 65MW edlicos y 8MW hidraulicos), mediante
mecanismos de financiamiento de proyectos sin recurso, en los cuales han participado seis entidades
bancarias privadas y bancos multilaterales. Matias es el encargado de la estructuracion financiera y
contratos de financiamiento con los clientes de Ciudad Luz.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Central Hidroeléctrica \ Comuna de Futrono, Region de

Nombre de proyecto Huenteleufu Ubicackn los Rios

i 2 N Generacion eléctrica hidraulica
Energia primaria Hidraulica Tecnologia de pasada {mini-hidro)
c“(kw"a)"dad STah | 7500 kW Fecha de inicio ejecucion 5 de octubre de 2015
Energia anual 42.000.000 AR

ctubre de 2017
| generada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de octubre

Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono
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Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el

proyecto

En este proyecto Matias Steinacker ha liderado el desarrollo y proceso de
obtencién de permisos, y estara involucrado en la posterior estructuracion
financiera y comercial, implementacion y puesta en marcha del proyecto Central
Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede contar el
trabajo que se realizé con la comunidad local de manera de incorporar

beneficios en educacion y de desarrollo de soluciones de electrificacién rural.

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Nernhire d broyiects Central Hldrc.)electrlca Ubicacién Comuna de Parral, Regién del
Embalse Bullileo Maule
¢ e Generacion eléctrica hidraulica
Energia primaria Hidraulica Tecnologia dapacads (ki)
g‘a‘z}a"dad e ) 8.000kW Fecha de inicio ejecucién 5 de agosto de 2014
Energia anual 35.000.000 TR
| generada (kWh/afio) kWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de octubre de 2015
Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono
En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
3 obtencion de permisos, estructuracién financiera y comercial, y estara
Breve descripcion de ; o i
5 involucrado en la posterior implementacion y puesta en marcha del proyecto
las funciones que - e : :
Central Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede
desarrollo en el Wkt " e -4
Brovecto contar la subordinacion de la generacién de electricidad a los requerimientos de

riego, lo que permitid contra con el apoyo e involucramiento de una comunidad

de regantes de aproximadamente 40.000 personas.

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Parque Edlico San Pedro, ) Comuna de Dalcahue, Isla de

Nombie de Bovecto Fase 1l v Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
;a:;udad Instatda SEO00RW Fecha de inicio ejecucion S de enero de 2013
Energia anual 120.000.000 : :

= 30 de abril de 2014

_generada (kWh/afio) kWh/afio Fedia de tormine elecucton

Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker liderd el desarrollo, proceso de obtencion
de permisos, estructuracion financiera y comercial, implementacién y puesta en
marcha del proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase 1. Como hitos del proyecto,
se puede mencionar el primer financiamiento estructurado para un proyecto
edlico en Chile, y el primer financiamiento estructurado para un proyecto de
energia edlica para tres de los cuatro bancos participantes en el consorcio. Se
alcanzaron niveles de apalancamiento cercanos al 80%. El proyecto se encuentra
operando desde finales de abril de 2014, y el factor de planta alcanzado esta en
tormo al 40%, el mas alto de todos los parques edlicos operando en Chile a la

fecha.
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Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Parque Edlico San Pedro, AT Comuna de Dalcahue, Isla de
Hambre Geproyecto Fase 2 Ublcacion Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
{Cka‘:»naadad instalacia 65.000 kW Fecha de inicio ejecuciéon 5 de marzo de 2014
Energia anual 212.000.000 e T R
| generada (kWh/afio) kWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de enero de 2016
Referencia de contacto | Alvaro Barros Teléfono
En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
obtencion de permisos, estructuracién financiera y comercial, y estara
involucrado en la posterior implementacion y puesta en marcha del proyecto
Breve descripcion de Parque Edlico San Pedro, Fase 2. Como hitos del proyecto, se puede contar el
las funciones que primer proyecto edlico que sera implementado con la nueva plataforma edlica
desarrollo en el que consiste en aerogeneradores de SMW de capacidad, los cuales maximizan la
proyecto eficiencia ambiental y econémica de la tecnologia edlica. Este proyecto replicara
la estructura financiera y comercial del Proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase
1, descrito en el cuadro anterior. El factor de planta esperado esta en tormo al
37-40%.
Nombre completo José Maria Pérez-Arcos Alonso
Rut
Profesion Ingeniero Industrial Superior o 1

Cargo en la empresa

Encargado de Ingenieria y Disefio de Proyectos

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Profesional experto en ingenieria, disefio, desarrollo y puesta en marcha de proyectos solares FV. Con
amplia experiencia internacional y nacional, ha desarrollado, disefiado y hecho todos los calculos e
ingenieria de mas de 30 proyectos solares fotovoltaicos, desde evaluacién del recurso solar, pasando por
ingenieria y desarrollo hasta |a puesta en marcha y operacion (monitoreo, control de calidad y

mantencion)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
INSTALACION FV ASIENTOS "
icaci PALENCIA (ESPAN
Nombre de proyecto ESTADIO POLIDEPORTIVO Ubicacion LENCIA (ESPANA)
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada g :
Fecha de e io
(kw) 15KW inicio ejecucion Mar20 2005
Energia anual Abril 2005
19.500kWh/afi Fecha de i jecucion
generada (kWh/afio) /3o Ieroiio ject
Referencia de contacto | JESUS LAFOSA (ENERPAL) Teléfono
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Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

José Maria realizo los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la
puesta en marcha de una instalacion FV pionera en un estadio de atletismo y
fatbol de la ciudad de Palencia (Espafia), para apoyar con baterias el alumbrado.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto TECHUMBRE TEBAR 100 kW | Ubicacién TEBAR (ESPANA)

Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada 100 KW AN ;

(kW) Fecha de inicio ejecucion Enero 2007

Energia anual 168.000 I Marzo 2007

generada (kWh/afio) kWh/ano recha de seming ejecucion

Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono

Breve descripcion de

José Maria realizd los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la

las funciones que puesta en marcha del proyecto de autoconsumo en granja particular. La
desarrollo en el instalacidn se realizé sobre 2 techumbres y estuvo conectado al sistema eléctrico
proyecto (red).
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
Nombre de proyecto | TECHUMBRE 300 kW MALAGA | Ubicacion | MALAGA (ESPANA)
Energia primaria Solar Tecnologia | Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada 300 KW
Fecha de inicio ejecucién .
(kW) ' j Febrero 2007
Energia anual 525.000 Mayo 2007
Fecha de término ejecucio
generada (kWh/afio) kWh/afio il wbds i o
Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono
reve descripcion de
IB funci ocion José Maria realizé los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la
::sarl::;?:: ':':E puesta en marcha del proyecto FV de 300 kW sobre 3 techumbres, como parte
del plan de generacion distribuida de la Comunidad de Andalucia (Espafia).
proyecto
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
Nombre de proyecto TECHUMBRE 60 kW COBRA | Ubicacion MADRID (ESPANA)
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
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Capacidad instalada 60 KW
o Fecha de inicio ejecucion
(kw) Octubre 2007
Energia anual 84.000 Diciembre 2007
Fecha de término ej

generada (kWh/afio) | kWh/afio gt il

Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono

Breve descripcion de .

! funcione: ol José Maria realizo los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la

SREReIE :I puesta en marcha del proyecto FV de 60 kW sobre techumbre para
cumplimiento del cédigo técnico de edificacion DB-HES en Madrid.

proyecto

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
TECHUMBRE

Nombre de proyecto ESTACIONAMIENTO Ubicacién MADRID (ESPANA)
FOTOVOLTAICO

Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (Policristalino)

Capacidad instalada 100 KW ‘ | ! -

(k‘z? Fecha de inicio ejecucion Diciembre 2010

Energia anual 150.300 |

] Fecha de término ejecucion Enero 2011

generada (kWh/afio) | kWh/afio 3 Siet

Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono

Breve descripcion de José Maria realizo los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la

las funciones que puesta en marcha, control de calidad, monitoreo y mantencién del proyecto FV

desarrollo en el de 100KW en el estacionamiento del hospital Infanta Leonor de Vallecas (en

proyecto Madrid), que fue distinguido como proyecto emblematico 2011 por el municipio.

Nombre completo Juan Luis Gonzalez Collarte

Rut

Profesion Ingeniero Ejecucion Mecanico, USACH

Cargo en la empresa Jefe Técnico y Montaje de Proyectos

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Ingeniero Mecénico con vasta experiencia en desarrollo, ejecucién y montaje de proyectos de Energia
Renovable para generacion eléctrica (fotovoltaico y edlico) y energia térmica (solar térmica), proyectos
industriales y de ingenieria mecanica. Ha realizado el desarrollo, montaje, obras civiles y puesta en marcha
de mas de 10 proyectos de generacion eléctrica con tecnologia fotovoltaica y mds de 5 proyectos de
iluminacién eficiente (LED) con suministro fotovoltaico.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto

ATA 2 — ACUEDUCTO CAP | Ubicacion Tierra Amarilla — Region de
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Atacama

Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica
Capacidad instalada 5.0 KW
(k:na Fecha de inicio ejecucion 10 Marzo 2014
Energia anual 11.182

Fecha de término ejecuciol 20 Marzo 2014
generada (kWh/afio) kWh/afio 5 a o
Referencia de contacto | Victor Peralta Teléfono
Breve descripcion de
s 3 Encargado de mantaje en terreno para Electrificacion fotovoltaica off-grid de
T rR e sala eléctrica para monitorear funcionamiento del Acueducto de CAP desde
desarrollo en el e g g

planta de desalinizacién de Caldera a Tierra Amarilla

proyecto

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto ATA 1-ACUEDUCTO CAP | Ubicacion Caldera — Regicn de Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica
f:;? S 4.5 KW Fecha de inicio ejecucién 05 Febrero 2014
Energia anual

7.360 kWh/afo i io 15 Febrero 2014
ikt GWH/ARG) /a Fecha de término ejecucion ebre
Referencia de contacto | Victor Peralta Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrolio en el
proyecto

Encargado de montaje en terreno para Electrificacion fotovoltaica off-grid de
sala eléctrica para monitorear funcionamiento del Acueducto de CAP desde
planta de desalinizacién de Caldera a Tierra Amarilla

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

I d Sol

Nombredeproyecto | . ooero boar Ubicacién Valdivia, Regién de los Rios
Fotovoltaico

Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica

ey 2

f:;?“dad it o Fecha de inicio ejecucion 05 Febrero 2014

Eermia anil SN Fecha de término ejecucion 10 Febrero 2014

generada (kWh/afio)

Referencia de contacto | Joaquin Jiménez Teléfono
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Breve descripcion de

Encargado de disefio, ingenieria y montaje en terreno para Electrificacién

las funciones que 2 F ; 2 :
fotovoltaica on-grid monofasica destinado para autoconsumo en vivero de
desarrollo en el
plantas
proyecto
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
Proyecto FV Hostal Puerto Bertand, Comuna de Chile
Nombre de proyecto Y . Ubicacion B o u :
Patagonia Chico, Regidn de Aysén
Energia primaria Solar y edlica Tecnologia Hibrido Fotovoltaica-Edlico-Diesel
Capacidad instalada
(kv’:; 3,2 KW Fecha de inicio ejecucion 10 Octubre 2013
Energia anual
5.300 kWh/afno | Fecha de término ejecucion 20 Octubre 2013
generada (kWh/afio) / ?
Referencia de contacto | Jonathan Leidich Teléfono
Breve descripcion de Encargado de disefio, ingenieria y supervision de montaje para instalacion off-
las funciones que grid fotovoltaica (3,2KW) con un sistema hibrido con apoyo de un generador
desarrollo en el edlico de 1 KW y apoyo externo de un grupo electrégeno para energizar un
proyecto hostal en Campaos de Hielo Norte.
_Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
Autoconsumo
Nombre de cto Ubicacion (o) , Region de los La
el isde Fotovoltaico CHILEXPRESS R IR R s
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica
f::na“d“d Eraigs il 4.5 kw Fecha de inicio ejecucion 20 Junio 2014
Energia anual :
: 5.700 kWh/aiio | Fecha de término ejecucion 30 junio 2014
generada (kWh/afio) / ace 4
Referencia de contacto | Cristian Guerrero Teléfono
d, gande Encargado de disefio, ingenieria y supervision de montaje en terreno para
las funciones que ; . e ;
sistema Fotovoltaico on-grid trifasico destinado a autoconsumo en sucursal
desarrollo en el p R
Chilexpress Osorno enmarcado en plan de sustentabilidad de la empresa.
proyecto
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Nombre completo

Tomas Steinacker Vélez

Rut

Profesion

Ingeniero Civil Industrial, Master en Ingenieria para el Desarrolio Sustentable
(Univ. Cambridge, Reino Unido)

Cargo en la empresa

Asesor Técnico Coordinacion

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Tomas Steinacker es Ingeniero Civil Industrial UC con experiencia en eficiencia energética y desarrollo de
proyectos de ERNC solares y térmicos en base a biomasa. A partir del 2013, Tomas lidera el desarrollo de
una cartera de proyectos > 1 MW de energia solar para Ciudad Luz, logrando obtener capital por parte de
desarrolladores europeos y nacionales para el desarrollo de plantas fotovoltaicas en Chile.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto Calama Solar Ubicacién Calama, Regicn de Antofagasta
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
di lada
(cka";?dda iy 1320 KW Fecha de inicio ejecucion 01/10/2013
Energia anual
3.929.640 KWh | Fecha de término ejecucion 20/11/2014
generada (kWh/afio) : el
Referencia de contacto | Juan Eduardo Rochefort Teléfono
Encargado de coordinacién y desarrollo del proyecto. Hasta la fecha se han
cumplido las siguientes actividades del proyecto: Aseguramiento del recurso en
un predio privado; Obtencidn de financiamiento para el desarrollo del proyecto;
ik Estudio de factibilidad de conexion con la distribuidora local (Elecda); Estudio
Breve descripcion de ) '
RIS ST del plan regular de la comuna de Calama; Ingenieria Conceptual y Basica;
i Estructuracion financiera; Andlisis diferentes EPC y posibilidades de
desarrollo en el i =
financiamiento de corto plazo.
proyecto

Actividades por desarrollar durante el segundo semestre del 2014: Ingenieria de
detalle; Cierre financiero; Permisos municipales; Permisos distribuidora;
Construccion
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Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto Proyecto FV Sol de Vallenar | Ubicacion Vallenar, Region de Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
(kv‘: ' 4400 KW Fecha de inicio ejecucion 05/01/2014
S : 10.840.500
ergia anua = Y
KWh/afio Fecha de término ejecucion 1/06/2015
generada {(kWh/afio) / ' Je - foef
Referencia de contacto | Gonzalo Bustamante Teléfono
Encargado de coordinacién y desarrollo del proyecto. Hasta la fecha se han
cumplido las siguientes actividades del proyecto: Estudio del recurso solar;
Aseguramiento del recurso en un predio privado; Obtencion de financiamiento
ara el desarrollo del proyecto; Ingenieria Conceptual y Basica; Estudio del plan
Breve descripcion de » Crey s ; p Y = S.. P
e regular de la comuna de Vallenar; Estudio de factibilidad de conexion con la
s distribuidora local (Emelat); Definicién del trazado de la linea; Estudio de titulos
desarrollo en el .
de trazado de la linea para servidumbres.
proyecto

Actividades por desarrollar durante el segundo semestre del 2014 y primer
semestre del 2015: Linea de base ambiental; Presentacidn DIA; Obtencién de
RCA y permisos sectoriales; Ingenieria de detalle; Permisos municipales;
Permisos distribuidora; Eleccion EPC; Cierre financiero; Construccion

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto F.LLI DI TOMMASO Ubicacion L'Aquila - Italia

Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)

Capacidad instalada

(k::: ; 46,50 kW Fecha de inicio ejecucion 15 de Marzo de 2011
Hnrgl snual 78.120 KWh Fecha de término ejecucién | 15 de Agosto de 2011

generada (kWh/afio) 2

Referencia de contacto | Federico Focaroli Teléfono

Breve descripcién de Tomas Steinacker fue el encargado del desarrollo de la ingenieria basica y la

las funciones que compra de equipos para este proyecto implementado en la bodega de una

d I | cantera en la localidad LU'Aquila durante el 2011. El proyecto fue instalado en
SReI e techo y el trabajo de la compra de los componentes incluyo las estructuras de

proyecto montaje en techo. El proyecto hoy en dia se encuentra operativo.
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5. ORGANIZACION

5.1. Organigrama del proyecto.
Cristébal Holmgren
Coordinador
Proyecto - Ejecutor
y
José Luis Opazo
Coordinador Gral
Proyecto - Proveedor
Tomas Steinacker ] ( Matias Steinacker
Encargado de < Supervisor de Operaciones
Adquisiciones y Asesor de y Finanzas - Proveedor

Coordinacién - Proveedor

José Maria Pérez-Arcos
Encargado de Ingenieriay
Disefio - Proveedor

Juan Luis Gonzdlez Collarte
Jefe Técnico y Montaje de
Proyectos - Proveedor

1

Equipo Técnico Montaje,

Obras, Electricidad - Proveedor

J._
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| 6. PLANIFICACION

6.1. Indicadores de seguimiento: Indique las metas de cada indicador de seguimiento y el medio
de verificacion. El ejecutor debe generar los resultados de los indicadores una vez realizada la
puesta en marcha del proyecto y hasta 3 afios posterior a su ejecucion.

Indicadores de seguimiento
Nombre del indicador Férmula de célculo Meta del indicador Medio de verificacion
Energia generada kWh, o kWh,

generados con la
fuente de ERNC
durante un afio.

Energia desplazada | kWh, 0 kWh;
consumidos de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afo.

Energia comercializada kWh, 0 kWh,
comercializados de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afio.

Emisiones evitadas MWh, (6] MWh,
generados con la
| fuente de  ERNC
durante un afo por
factor de emision.’

Tien{po mantencién anual | Numero de horas al
afio que el medio de
generacién estuvo sin
generar debido a

mantencion.
Ventas en miles de pesos | kWh, 0 kWh,
(MS) comercializados de los

generados con la
fuente de ERNC
durante un afio por
precio venta.

6.2. Carta Gantt: indicar la secuencia cronologica para el desarrollo de las actividades a realizar
de acuerdo a la siguiente tabla (elaborar la carta Gantt para cada afio calendario):

** El factor de emision dependera de la fuente de energia que se esta desplazando. En el caso de desplazar
electricidad de algin sistema interconectado se tomara el promedio anual de emision del sistema (SIC, SING)
del afio correspondiente (tCO,.o/MWh). En el caso del SIC corresponde a 0,432 tCO2eq/MWh para el afio 2013.
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N'CE Actividades Al
Mes1|{Mes2 | Mes3 | Mesqd|MesS |  Mesb | Mes7 | Mes8
1 ingenieria de detalle
2 Adquisicién y aprovisionamiento equipas .]
3 instalacion de faena [
4 Topografia y trazado
5 Transporta eguipos y materiales
6 Montaje estructura soportante
7 Instalacién equipos
8 Instalaciones eléctricas
9  |Gestién conexion empalme i
10 [inscripcion y recepcion SEC ‘
11 Puesta en marcha
| 7. PRESUPUESTO
7.1.  Resumen del presupuesto.

CUENTAS SUBSIDIO FIA APORTE PECUNARIO TOTAL

PRESUPUESTARIAS (S) POSTULANTE EJECUTOR ($) (s)

Recursos Humanos

Gastos de Operacion

Gastos de Inversion

Gastos de
Administracion
Total
%
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7.2.  Presupuesto con cargo al subsidio FIA. Indicar el presupuesto semestral, con cargo al subsidio,
para cada actividad.

PLAN DE TRABAJO

Phniﬁmﬂén Presupuestaria Semestral (5)

e SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 Total ($)

Revision Ingenieria de
detalle

Adquisicién y
aprovisionamiento equipos

Instalacion de faena

Topografia y trazado

Transporte equipos y
materiales

Escarpe y nivelacion de
terreno

Excavaciones

Obras civiles

Montaje estructura
soportante

Instalacion equipos

Instalaciones eléctricas

Gestion conexion empalme

Inscripcion y recepcion SEC

Puesta en marcha

Presupuesto Acumulado .
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7.3.  Presupuesto con cargo al aporte del Postulante Ejecutor. Indicar el presupuesto semestral,
con cargo al Postulante Ejecutor, para cada actividad.

PLAN DE TRABAJO
Planificacién Presupuestaria Semestral ($)
Eta
A SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 Total ($)
Revision Ingenieria de
detalle
Adquisicion y

aprovisionamiento equipos

Instalacion de faena

Topografia y trazado

Transporte equipos y
materiales

Escarpe y nivelacion de
terreno

Excavaciones

Obras civiles

Montaje estructura
soportante

Instalacion equipos

Instalaciones eléctricas

Gestion conexion empalme

Inscripcion y recepcion SEC

Puesta en marcha

Presupuesto Acumulado
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7.4. Detalle del presupuesto.

RECURSOS HUMANOS
Tiempo Costo Subsidio Aporte Total
Nombre y Cargo Dedicado | Unitario ($) Beneficiaria ($)
(HH) ($/HH) ($)

José Maria Pérez-Arcos,
Ingenieria y Disefio

Juan Luis Gonzalez, Jefe
Técnico y Montaje

Equipo de Instalacién DC

Total $

Se debera presupuestar en la cuenta de Recursos Humanos, sélo aquellos profesionales adicionales a
los ya existentes en la empresa, y que sean contratados con motivo del desarrollo del proyecto.

GASTOS DE OPERACION
ftem Unidad | Cantidad | Costo unitario | Subsidio(M$) Aporte Total
de ($/unid.) beneficiaria ($)
medida ()
Obras Civiles
montaje
Estructuras e
Inversores

Elaboracion e
Instalacion Malla
deTierra

Instalacion
conductores DC,
sub-estacion y
empalme red

Traslados y Fletes

Alojamiento y
Alimentacion

Instalacion de
faenasy
herramientas

Total $
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GASTOS DE INVERSION

Especificacion del bien de capital

Valor de Subsidio Aporte Total
adquisicién ($) ($) beneficiaria ($)
($)
Equipos/Mddulos FV (@0,75USD/watt)
Inversores
Estructuras de Montaje
Estacion Metereoldgica
Sistema de Comunicacion
Equipos de Conexion DC
Tablero Transferencia y Empalme a Red
Total $
GASTOS DE ADMINISTRACION
ftem Unidad | Cantidad Costo Subsidio Aporte Total
de unitario $) beneficiaria ()
medida ($/unid.) ($)
Costos generales
emision  garantia
subsidio
Total $
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| 8. GARANTIAS

De acuerdo a las bases de postulacién, si el proyecto es aprobado, es necesario que se garantice la
correcta utilizacion de los recursos que FIA transferira. Para esto, el Ejecutor debera entregar a FIA
alguno(s) de los siguientes documentos para garantizar los distintos aportes de dinero que se realicen
durante la ejecucion del proyecto:

- Boleta de garantia bancaria
- Péliza de seguros de ejecucion inmediata
- Certificado de fianza

8.1. Considerando lo anterior, indicar preliminarmente en el siguiente cuadro, el tipo de
documento(s) de garantia que se utilizaria(n) y quién(es) de los integrantes del proyecto la
otorgarian en caso de ser aprobado el mismo.

Seleccién de
domrnenu::’ de Tipos de documento de garantia
garantia

Boleta de garantia bancaria™®

Péliza de seguro de ejecucion inmediata’".
Certificado de fianza™

2 Marque con una X, el o los documentos de garantia que se utilizaran.

™ Garantia que otorga un banco, a peticion de su cliente, llamado “tomador” a favor de otra persona llamada “ejecutor” que tiene por
objeto garantizar el fiel cumplimiento de una obligacién contraida por el tomador o un tercero a favor del ejecutor. Se obtiene mediante un
depésito de dinero en el banco o con cargo a un crédito otorgado por el banco al tomador.

" Instrumento de garantia que emite una compaiia de seguros a solicitud de un “tomador” y a favor de un “asegurado”. En caso de
incumplimiento de las obligaciones legales o contractuales del tomador, la compafiia de seguros se obliga a indemnizar al asegurado por los
dafios sufridos, dentro de los limites establecidos en la ley o en el contrato.

* pocumento emitido por una institucién de garantia reciproca, la cual se constituye en fiadora (aval) de las obligaciones de un tomador
para con un ejecutor. Para esto el tomador debe entregar una garantia a la institucién de garantia reciproca.
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9. ANEXOS FORMULARIO POSTULACION

ANEXO 1. FICHA IDENTIFICACION DEL EJECUTOR.

Nombre Cervecera Guayacan SpA
Giro / Actividad Elaboracion y comercializacion de Maltas y Cervezas
RUT
Empresas X
Tipo de organizacion Lo sangs Lo i
Universidades
Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional, afio
2012 (UF)

Ndmero total de trabajadores

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direcciéon Web

www.cervezaguayacan .cl

Nombre completo del representante

legal

Andres Toro Olivos

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma del representante legal
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ANEXO 2. FICHA IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS ENERGETICOS.

Nombre o Servicios de Energia Ciudad Luz Limitada
Giro / Actividad Generacion en otras Centrales N.C.P.
RUT
Empresas X
Tipo de organizacion LEL s e
P 8 Universidades
Otras (especificar) -
Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)
Teléfono fijo
Fax
Teléfono celular
Email
Direccion Web www.ciudadluz.cl
:::::bre completo del representante  Jo Luis Ofinze Bupster

' RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
| representante legal en la Gerente General
| organizacion postulante

Firma del representante legal
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ANEXO 3. CARTA COMPROMISO APORTE PECUNARIO EJECUTOR.

Presentar una carta de compromiso de Postulante Ejecutor, segln el siguiente modelo:

Santiago,
10 de Julio del aiio 2014

Yo, don Andrés Toro Olivos, en
representacion de Cervecera Guayacan SpA, vengo a
manifestar el compromiso de la entidad Cervecera Guayacan SpA, a la cual
represento, para realizar un aporte total de (mas pago de impuestos por el monto

total del proyecto) al proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar Cervecera Guayacan”,
presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No Convencionales para el Sector
Agroalimentario y Forestal” de FIA.

Firma Ejecutor

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional temdtica 2014


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


ANEXO 4. CARTA COMPROMISO DE CADA INTEGRANTE DEL EQUIPO DE TRABAJO DEL PROVEEDOR
DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS ENERGETICOS.

Presentar una carta de compromiso de cada uno de los integrantes identificados en el equipo técnico
(punto 4.2), segun el siguiente modelo:

Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, José Luis Opazo Bunster, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar Cerveceria
Guayacdan”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No Convencionales
para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de mis funciones me
comprometo a participar trabajando 35 horas por mes durante un total de 8 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacién para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, Matias Steinacker Véelez, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar
Cerveceria Guayacan”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No
Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de
mis funciones me comprometo a participar trabajando 20 horas por mes durante un
total de 8 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados senores:

Yo, Juan Luis Gonzédlez Collarte, vengo a manifestar mi compromiso
de participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar
Cerveceria Guayacdn”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No
Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de
mis funciones me comprometo a participar trabajando 32 horas por mes durante un
total de 8 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, José Maria Pérez-Arcos Alonso, vengo a manifestar mi
compromiso de participar activamente en el proyecto denominado
“Autoabastecimiento Solar Cerveceria Guayacan”, presentado al concurso “Proyectos
de Energias Renovables No Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”.
Para el cumplimiento de mis funciones me comprometo a participar trabajando 20
horas por mes durante un total de 8 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, Tomas Steinacker Vélez, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar
Cerveceria Guayacan”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No
Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de
mis funciones me comprometo a participar trabajando 30 horas por mes durante un
total de 8 meses.
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ANEXO 5. FICHA DE ANTECEDENTES LEGALES DEL EJECUTOR.

Estas fichas deben ser presentadas por el Ejecutor

1L Identificacion.
“Nombre o razén social | Cervecera Guayacan SpA
Nombre fantasia Cerveza Guayacan
RUT :
Domicilio social -
Duracién
Capital ($)
2 Administracion (composicion de directorios, consejos, juntas de administracion, socios, etc.).
Nombre Cargo RUT
Andres Toro Olivos Gte. General
3. Apoderados o representantes con facultades de administracion (incluye suscripcion de

contratos y suscripcion de pagarés).

Nombre RUT
Victor Szecowka Latrach
4. Socios o accionistas (Sociedades de Responsabilidad Limitada, Sociedades Andénimas, SPA,
etc.).
IR d o S B L L= (1 ) & Porcentaje de participacion |

| Juan Esteban Toro Duran

5. Personeria del (los) representante(s) legal(es) constan en:
Indicar escritura de constitucion Escritura de constitucién a fojas 45195 N° 31122 del afio |
entidad, modificacion social, acta de | 2008, modificacion social a fojas 63860 N° 42103 del afio
directorio, acta de eleccion, etc. 2013 y acta de directorio repertorio 11678.
Fecha 6 de Agosto
Notaria Ivan Torrealba
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6. Antecedentes de constitucion legal.

a) Estatutos constan en:

Fecha escritura ptblica 16/09/2014

Notaria - Maria Gloria Acharan Toledo
Fecha publicacién extractoen | 1 de Octubre de 2008

el Diario Oficial :

Inscripcion Registro de 29 de Septiembre de 2008
Comercio

Fojas 45195

N2 31122

Afio 2008

Conservador de Comercio de la | Santiago

ciudad de

b) Modificaciones estatutos constan en (si las hubiere).

Fecha escritura publica 30 de Julio de 2013
Notaria ' Ivan Torrealba

Fecha publicacién extractoen | 17 de agosto de 2013
el Diario Oficial

Inscripcién Registro de 9 de agosto de 2013
Comercio

Fojas i 63860

Ne 42103

Afio 2013

Conservador de Comercio de la | Santiago

ciudad de

c) Decreto que otorga personeria juridica.

N2 11678

Fecha 6 de agosto de 2013
Publicado en el Diario Oficial de | No

fecha

Decretos modificatorios No

Ne No

Fecha No

Publicacién en el Diario Oficial No

d) Otros (caso de asociaciones gremiales, cooperativas, organizaciones comunitarias, etc.).

Inscripcion N2
Registro de
Afo
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e) Esta declaracion debe suscribirse por el represente legal de la entidad correspondiente
(postulante ejecutor o proveedor), quien certifica que son fidedignos.

Nombre Andres Toro Olivos

RUT

Firma
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ANEXO 6. ANTECEDENTES COMERCIALES DEL EJECUTOR.

Entregar informe DICOM (Platinum)
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