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2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de una pagina la justificacién, actividades globales, resultados e
impactos alcanzados con la propuesta completa. Cuando exista mas de una iniciativa,
cada una de ellas debe ser resumida en forma especifica. Estos resumenes deben
sintetizar los aspectos principales de la propuesta y cada una de sus iniciativas en forma
general,

BECAS

La biotecnologia forestal es un area de estudio emergente necesario para el
mejoramiento de arboles y la optimizaciéon en la obtencion de los productos
derivados de ellos. A pesar de los avances logrados, se necesita mejorar aln mas
la investigacion realizada en bioctecnologia forestal. Dentro de este ambito, la
interaccién y divulgacién cientifica en congresos internacionales resulta relevante
para el encuentro, intercambio y evaluacion de los principales avances en el
campo de la investigacién forestal realizados en el mundo. Por esto, el objetivo de
esta propuesta es la asistencia al Congreso Internacional de biotecnologia
forestal IUFRO Tree Biotechnology 2005 que se realizd en Sudafrica.
Presentamos nuestro trabajo en embriogénesis somatica en Pinus radiata,
sometiéndolo al analisis de expertos en el tema. Obtuvimos como resultado el
establecimiento de una colaboracion con el Dr. Francisco Canovas de la
Universidad de Malaga para seguir avanzando en nuestro estudio. La participacion
en este congreso nos permitié estar al tanto de las dltimas investigaciones y
tecnologia en el area y ademas se favorecio la generacion de nuevos lazos para
transferencia de tecnologia a aplicar en nuestro pais.
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA GLOBAL

Problema a resolver, justiﬁcacmn y objetlvos planteado mlcaalmente en ia
propuesta

La interaccién y divulgacién cientifica en congresos internacionales es de
gran importancia para el avance de la biotecnologia forestal. Por esto, el objetivo
de esta propuesta es la asistencia al Congreso Internacional de biotecnologia
forestal IUFRO Tree Biotechnology 2005. Como objetivos especificos nos
planteamos:

- Presentar en el congreso el nivel de |la investigacion realizada en Chile y
someterlo a analisis y criticas por parte de los principales entendidos en la
materia.

- Acceder de los ultimos descubrimientos y desarrolios en el area de la
biotecnologia forestal

- Estudiar y evaluar la aplicacién de los nuevos descubrimientos para enfrentar los
problemas nacionales

- Generar nuevos lazos con laboratorios de vanguardia en el estudio y desarrollo
de la biotecnologia forestal en el mundo.

Objetivos alcanzados tras la realizacion de la propuesta

Una vez finalizado la participacion en el congreso Tree Biotechnology 2005
conseguimos los siguientes objetivos:

- Presentamos en este congreso nuestra investigacion realizada en
embriogénesis somatica en Pinus radiata. Recibimos aportes y criticas de
cientificos expertos en este tema.

- Presenciamos las exposiciones de los ultimos avances en biologia y
genética molecular forestal necesarios para el desarrollo de la biotecnologia
forestal.

- Visualizamos la aplicacién de nuevas metodologias para el estudio forestal
en Chile

- Logramos establecer colaboracion con cientificos internacionales para
avanzar en nuestra investigacién.
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Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta

Resultados a corto plazo: La participacion en el Xl congreso mundial de
biotecnologia forestal nos permitira presentar nuestros resultados en este ambito a
la comunidad cientifica internacional especialista en el tema, esperando obtener
aportes a nuestra investigacion. Ademas, se actualizara el conocimiento en los
altimos avances en biolocgia molecular, genémica funcional y proyectos genomas
en especies forestales de interés comercial. Estos seran difundidos a la
comunidad nacional en 2 seminarios dictados en Concepcion y Santiago.

Resultados a mediano plazo: Los aportes recibidos a nuestro trabajo nos
permitiran mejorar nuestra investigacion, agregandole nuevos enfoques de
acuerdo a las tendencias conocidas en este congreso. En este congreso se
realizaran convenios con cientificos extranjeros, lo que nos permitira establecer
lazos de cooperacion internacional, mejorando asi la investigacion realizada en
nuestro pais.

Resultados a largo plazo: los ultimos avances en biologia molecular, genémica
funcional y proyectos genomas de especies forestales presentados en este
congreso nos permitira abrir nuevas areas de investigacion en las especies de
mayor interés comercial en Chile.

Resultados obtenidos

Descripcién detallada de los conocimientos y/o tecnologias adquiridos y/o entregados.

Explicar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a {os
resultados obtenidos. Para consultorias es necesario anexar €l informe final del consultor. -

La participacion en el congreso IUFRO Tree Biotechnology 2005 tuvo como
resultado principal la presentacion de nuestra investigacidn ante expertos
internacionales. Nuestro trabajo recibié criticas y aportes que nos servirdn para
seguir avanzando en él. La asistencia a los simposios sirvié para actualizar el
conocimiento principalmente en el ambito del desarrollo postgendmico, interaccidn
con patégenos, tecnologias para el estudio funcional de genes en arboles,
tolerancia a estrés abibtico y estudio del desarrollo y crecimiento de arboles.
Asistieron a este congreso los principales investigadores en estas areas. El
conocimiento adquirido fue difundido a la comunidad nacional en 2 seminarios
dictados en Concepcidon y Santiago, al que asistieron profesores, alumnos de
postgrado e investigadores asociados a las empresas forestales. Ademas, durante
el congreso logramos establecer una colaboracion con el Dr. Francisco Canovas
de la Universidad de Malaga, Espafia. Se establecid realizar una pasantia en su
laboratorio el afio 2006, con el objetivo de realizar experimentos que permitan
avanzar en nuestra investigacion. La participacién en este congreso nos permitié
estar al tanto de las Ultimas investigaciones y tecnologia en el area y ademas se
favorecio la generacién de nuevos lazos para transferencia de tecnologia a aplicar
en nuestro pais.




."#\
A
™

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACIKIN PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Resultados adicionales

Describir los resultados obtenidos que no estaban contemplados inicialmente como por
ejemplo: formacién de una organizacion, incorporacion de alguna tecnologia, desarrollo
de un proyecto, firma de un convenio, entre otros posibles.

Aplicabilidad

Explicar la situacion actual del sector yfo tematica en Chile (regién), compararla con las
tendencias y perspectivas presentadas en las actividades de la propuesta y explicar la
posible incorporacién de los conocimientos y/o tecnologias, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptacion necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto
técnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporaciéon en nuestro pais,
{regién). i

Actualmente la biotecnologia forestal se sustenta en estudios de genomas y
gendémica funcional en arboles, enfocados principalmente en crecimiento y
tolerancia a estrés bidtico y abibtico. La mayocria de los estudios han sido
realizados en alamo, considerada la especie modelo para la investigacion en
arboles. Esto ha sido posible gracias al desarrollo de varias herramientas
moleculares, tales como la secuenciacion de su genoma, lo que ha permitido el
disefio de matrices para microarrays. Esto ha permitido realizar estudios globales
de expresion génica, dando como resultado conocer genes reguladores de estos
procesos. La informacion obtenida a partir de las investigaciones en alamo puede
ser extrapolada al mejoramiento de especies forestales de importancia econémica
para Chile, tales como eucaliptos y pinos. Por otra parte, en este congreso se
formo el consorcio internacional para la secuenciacion del genoma de eucalipto, el
que sera patrocinado por el Departamento de Energia de los EE.UU. y
desarrollado por varios paises tales como Australia, Brasil, Japén y Francia.

Basandose en la experiencia adquirida se puede esperar como resultados a:

Corto plazo: Se adquirié el conocimiento de los mas importantes avances
biotecnoldgicos forestales, enfocados en estudios de gendmica funcional. Se
conocié e interactué con los cientificos internacionales responsables de llevar a
cabo esta investigacion y difundir la tecnologia desarrollada en otros paises a
investigadores en nuestro pais.

Mediano plazo: Se podra en el mediano plazo establecer vinculos de colaboracion
con investigadores que desarrollan estas estrategias de mejoramiento mediante la
realizacion de pasantias en sus laboratorios. De este modo se podra iniciar la
implementacion de algunas de estas metodologias en especies de interés para
Chile.
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Largo plazo: El resultado mas relevante a largo plazo sera en la aplicacién de
estas tecnologias innovadoras en las especies forestales de interés nacional. De
este modo se mejorara la produccién de arboles en nuestro pais.

La aplicacion de estas investigaciones en nuestro pais requiere de un sustento a
largo plazo. Se requiere de equipos técnicos, formacién de personas capacitadas
responsables de llevar a cabo estas investigaciones en Chile

Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Senalar aquellas iniciativas que surgen como vias para realizar un aporte futuro para el
rubro y/o tematica en el marco de los objetivos iniciales de la propuesta, como por
-ejemplo {a posibilidad de realizar nuevas actividades.

Indicar ademas, en funcién de los resultados obfenidos, los aspectos y vacios
tecnolégicos que aun quedan por abordar para ampliar el desarrollo del rubro y/o
tematica. '

De las nuevas oportunidades de mejoramiento de especies forestales vistas en
este congreso y la posibilidad de implementarlas en nuestro pais surge la
realizacién de pasantias de investigacion en los laboratorios donde se desarrolian.
De este modo, conociendo las técnicas que se usan y el tener contacto directo con
los cientificos que la desarrollan, se facilita su aplicacién en Chile
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4. ASPECTOS RELACIONADQS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

Programa Actwndades Reallzadas

5/11/05 Viaje a Pretoria, Sudafrica

6/11/05 Inicio participacién en congreso IUFRO
12/11/05 Termino participacion en congreso IUFRO
13/11/05 Llegada a Chile

2/12/08 Realizacion seminario de difusion Concepcion
5/12/05 Realizacién seminario de difusion Santiago

Detallar Ias act:wdades reallzadas en cada una de las Imcnatwas senalar y dsscutrr Ias
diferencias con la propuesta original, y rescatar lo mas importante de cada una de ellas. Por
ejemplo, en el caso de Giras discutir 1as actividades de cada visita; Becas, analizar las
exposiciones mas interesantes; Consultores, detallar el itinerario y comentarios del

consulior; Eventos, resumir y analizar cada una de las exposiciones; y Documentos, analizar
brevemente jos contenldos de cada seccién.

BECAS

Este congreso tuvo como objetwo dar a conocer los Ultimos avances de la investigacion en
biologia molecular, genética y biotecnologia forestal, asi como alguno de los aspectos mas
basicos de crecimiento, desarrollo e interacciones bioldgicas y ambientales de especies
forestales. Este congreso se dividié en 9 simposios, los que abarcan distintos aspectos del
estudio bioldgico y biotecnolégico de las especies forestales. Estos fueron:

S1. Biotecnologia forestal en la era post-genémica

S2. Interacciones de arboles con pestes, patdégenos y especies simbiontes

S3. Tecnologias revolucionarias y de andlisis masivo para la genomica funcional y
estructural de arboles

S4. Perspectivas eco-sociales e industriales de la biotecnologia forestal

S5. Mejoramiento de arboles mediante estudios de genoma: Aplicacién de gendmica para
comprender la genética, evolucién y ecologia de poblaciones de arboles
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S6. Biologia molecular y biotecnologia de la formacién de madera

S7.Desarrollo vegetativo, embriogénico y reproductivo de arboles (incluyendo embriogénesis
somatica)

S8. Biotecnologia e ingenieria metabdlica de la formacién de madera en arboles

S9. Estrés abidtico: Interaccidon de arboles con el ambiente

Entre las presentaciones mas interesantes podemos mencionar las siguientes:

Un grupo de cientificos canadienses pertenecientes a las universidades de Laval y
Québec, liderados por el Dr. John Mackay, crearon el proyecto ARBOREA. Este es
un proyecto de gendémica funcional en arboles, cuyo objetivo es identificar y
caracterizar la funcidén de genes que controlan las principales propiedades de
importancia econdmica en especies forestales. Su objetivo esta dirigido a genes que
controlan propiedades de la madera y genes que confieren resistencia a patdégenos.
Su investigacion esta centrada en Alamo y Picea abies. En cuanto a la formacion de
Madera, se han identificado genes del tipo factor de transcripcion (ej: Myb, Knox y
Scarecrow) cuyo sobreexpresiéon en alamo produce un aumento en |a lignificacién de
las raices y una alteracion en el grosor de la pared celular. Por otra parte, el estudio
de genes candidatos que regulan la respuesta de defensa, tales como WRKY, TGA y
MAPKK, ha permitido controlar el ataque de patdgenos como melapsora y rust. Esta
investigacion puede ser llevada a cabo en ofras especies forestales con el objetivo
de lograr defensa a otros patégenos.

Armin Wagner, del CellWall Biotechnology Center de Nueva Zelanda, presento una
técnica para el estudio funcional de genes en cultivos celulares tipo callo de Pinus
radiata. Mediante la técnica de silenciamiento génico lograban inhibir la expresion de
un gen involucrado en la sintesis de lignina, observando en un corto lapso de tiempo
el efecto causado en la composicion de la pared celular. Para ello transformaban
células de Pinus radiata, luego las diferenciaban a la sintesis de lignina y después de
6 dias purificaban y analizaban el tipo de lignina que componia la pared de esas
células. Con esto han realizado una blsqueda rapida de genes importante para
controlar esta propiedad en pino. La ventaja de esta técnica es que no se requiere
transformacion estable, por lo que los resultados se obtienen en corto tiempo. La
desventaja es que no se puede extrapolar estos resultados a una planta adulta, pero
entrega informacion Util para realizar experimento de mayor tiempo en pinos. Esta
técnica puede ser utilizada para el estudio funcional de otros tipos de genes, tales
como los involucrados en la sintesis de celulosa.

Maud Hinchee presento lo realizado por la empresa Arbogen de EE.UU. Ellos estan
Interesados en crear plantaciones de rapido crecimiento. Para ello estan interesados
en la innovacion en practicas silvoagricolas, el mejoramiento genético asistido por
marcadores, transgénicos y embriogénesis somatica. Su Objetivo es el de reducir el
contenido de lignina, reducir el tiempo de rotacién (en Pinus taeda de 26 a 9 afios),
modificar la pared celular (aumento en el crecimiento) e inducir esterilidad (evitar
propagacion de transgenicos).
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Contactos Establecidos

Presentar los antecedentes de los contactos establecidos durante el desarrollo de la
propuesta (profesionales, investigadores, empresas, etc.), de acuerdo al siguiente cuadro:
stitlicion s Person: G RSO R R 7
L & T i . 3 ¥ -
E-mail

P Nn T

Lo

‘Organizacion

Facultad de Ciencias.

i i ; Universidad de

g: I,\;gzld:d Er:a : c\;sco Profesor | 952131942 | Malaga. Campus canovas@uma.es
g anovas Teatinos 28071

Malaga. Espaifa

- Material elaborado y/o recopilado

Entregar un listado del material elaborado, recibido y/o entregado en el marco de la
propuesta. Se debe entregar adjunto al informe un set de todo el material escrito y
audiovisual, ordenado de acuerdo al cuadro gue se presenta a continuacion.

También se deben adjuntar fotografias correspondientes a la actividad desarrollada. EI
material se debe adjuntar en forma impresa y en un medio elecirénico (disquet o disco!

Elaborado

Tipo de:mterial ~- Nombre o identificacion qurdo por ~Cantidad nj
Resumen Escrito Resumen congreso Tree Organizadores 1
Biotechnology 2005
Resumen grafico Grafia de presentaciones tipo Expositores 8
panel
Diapositivas Diapositivas seminario difusién | Sofia Valenzuelay |1
Felipe Aquea

'Recopilado

; Car;erizaCién'(titu 0

Articulo

Foto
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Libro

Diapositiva

CD

Programa de difusién de la actividad

En esta seccidon se deben describir las actividades de difusién de la actividad, adjuntando el
material preparado y/o distribuido para tal efecto.

En la realizacion de estas actividades, se deberan seguir los lineamientos que establece el
“Instructive de Difusidn y Publicaciones” de FIA, que le sera entregado junto con el
instructivo y formatc para la elaboracion del informe técnico.

Los seminarios de difusion fueron realizados en el Centro de Biotecnologia Forestal de la
Universidad de Concepcién y en la Facultad de Ciencias Biologicas de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile. En ella participaron estudiantes de postgrado, profesores e
investigadores asociados a las empresas forestales. En este seminario se realizd un
resumen del congreso, entregandoles a los asistentes una vision global de la actividad
mundial, resaltando las presentaciones de mayor interés. Se adjunta la presentacion en
formato digital e impreso.
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5. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA
GIRAS, BECAS: Ficha de Participantes
CONSULTORES: Ficha de(l) Consultor{es)

EVENTOS: Ficha de Expositores y Organizadores

DOCUMENTOS: Ficha de Autores y Editores

Nombre Jose Felipe
Apellido Paterno Aquea
Apellido Materno Zeballos
RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Fono y Fax 6862579-2225515

E-mail jaquea@puc.cl

Nombre de la organizacibn, empresa o
institucién donde trabaja / Nombre del|Laboratorio de bioquimica, Pontificia
predio 0 de la sociedad en caso de ser|Universidad Catélica de Chile

productor

RUT de Ila organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla Investigador

Rubro, area o sector a la cual se vincula o

! Biotecnologia forestal
en la que trabaja
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Participantes en actividades de difusion

Es necesario registrar los antecedentes de todos los asistentes que participaron en las
actividades de difusién. El listado de asistentes a cualquier actividad deberd al menos
contener la siguiente informacion:

Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio 0 de la sociedad en caso de ser
productor

RUT de la organizacidn, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de Ia
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja
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6. EVALUACION DE LA PROPUESTA

éEva!uacién de la actividad para cada INICIATIVA

 En esta seccion se debe evaluar la actividad en cuanto a los siguientes items:

a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc)

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcién de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algin mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacioén aplicados)

El congreso fue del mas alto nivel. Se logro adquirir un gran conocimiento a acerca de los
principales problemas a resolver en el ambito forestal, la manera de cdmo solucionarlos y
como llevar a cabo esa informacién para el estudio de otras especies forestales.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de
horarios, desercion de participantes, incumplimiento del programa, otros)
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Aspectos relacionados con la postulacién al programa de Captura y Difusion

a) Informacion recibida por parte de FIA para realizar la postulacion

X amplia y detallada aceptable deficiente

Justificar:

b) Sistema de postulacién al Programa de Formaciéon o Promocién (segdn corresponda)

X adecuado aceptable deficiente

Justificar:

¢) Apoyo de FIA en la realizacién de los tramites de viaje internacionales (pasajes,
seguros, otros) (sélo cuando corresponda)

X bueno regular malo

Justificar:

d) Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos antes indicados)

7. Conclusiones Finales de la Propuesta Completa

En el caso de Giras Tecnologicas, en lo posible presentar conclusiones
individuales por participante.

Fue un gran aporte la asistencia a Tree Biotechnology 2005. Se difundio la
investigacion que estamos realizando en nuestro laboratorio, presentando
nuestros Ultimos resultados en esta area. Se logro conocer a los cientificos que
trabajan en esta area. Se actualizo el conocimiento, detectando nuevas
oportunidades y estrategias en el mejoramiento de especies forestales.
Finalmente puedo concluir que la experiencia adquirida me servira para guiar el
rumbo de investigaciones pioneras en biotecnologia forestal.




Seminario FIA "IUFRO biotechnology 2005"
Nombre

Institucién Actividad e-mail
AR T. FOURI4) SUt/alBily Pozf ;A g U Gl | Estugliaut Dl @@fjnggﬁ 0
—TousT wknud Piccro Pu/ , Tadifdd Acowonid £5t. Doctoradte T Hruadus .
Arorta Vego. eviiscs | PUC Fock, Cimia Bdop| Est bocTorads | Gbece c @ . o
{enasnllo G . G eeen Folotget, Agd Fvetohsoun] cmogina @ fuc.cl



marcelag
Rectangle




