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Andres Jurjevic Marshall Ingeniero Economista PhD Director 18.75%
Comercial

Raul Venegas Valdebenito Medico Sistemas Coordinador 13.54
Veterinario

Patricia Palazuelos Biologo Control Biologico Produccion de 229

Fatndez Nematidfagos.

Patricia Méndez Urrutia Contador Administracién Coordinacion 18,75%
Auditor Ms, Administrativa
MBA

1Tecnico Agricola Laboratorista 45.8%

1Tecnico Agricola Terreno 54.6%

Rigofredo Veneios Medico Parasitélogo Asesor parasitologia | 15%
Veterinario
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E 1 praae.nte proyecto uene como objeuvo la produccxon masiva de un hongo nematofago controlador de
enfermedades parasitarias del tracto digestivo de rumiantes domésticos en este caso ovinos . Eslos organismos se
encuentran en todos los sistemas de produccin animal en pastoreo, son habitantes normales del suelo v materia
orgénica en descompaosicion, algunos atraviesan el tracto digestivo de rumiantes y se depositan con las fecas sobre
la pradera donde pueden actuar sobre larvas de tercer estade de nematodos pardsitos, o estan presentes en el suelo
y colonizan las manchas fecales actuando sobre los estados larvarios. Existen en Chile y pueden ser aisfados,
identificados y evaluados para su posterior utitizactdn en el control bioldgico de parasitismos animales en
sisternas organicos de produccion de camne. Para el logro del objetivo anterior se ha establecido una relacion de
trabajo entre las empresas Estancia Josefing, en la X1E Region, con la Corporacion Ceniro de Educacién y
Tecnologia.

La idea de este proyecto se ha generade en conjunto entre la corporacion CET, La Estancia Josefina en la
X1 region, que se esté certificando como orgénica asesorada por técnicos de la corporacion,

Teoda la informacion indica que es posible desarrollar ¢l sistema de produccion de hongos Nemat6fagos
del genero Duddingtonia y/o Artrhobotrys y sentar las bases para lograr el desarrollo de una empresa nacional
auto sostenida en el tiempo con utilizacién de insumos locales, que aporte estos antiparasitarios organicos a
empresas ganaderss tamto en la Zona Austral, como a nivel nacional En una primera etapa a las empresa
ganaderas que participen en el proyecto y una vez desarrollado el insumo, a un mercado ampliade de ganaderia
ecoldgica u organica.

En el proyecto se persigue inicialmente aislar e identificar algunos géneros de hongos nematdfagos
presentes en los sistemas y evaluar la respuesta de los nematodos pardsitos a la incorporacidm de estos
microorganismos en la dieta animal, para luego, desarrollar un método semi industrial de produccion de
Duddingtonia y/o Arthrobotrys. Se espera obtener una presentacion en sustrato solido que se pueda introducir en
Ia dieta animal y probar una suspension de ella, que se introduzca en el agua de bebida. Se debera evaluar la
respuesta del sustrato desarrollado 2 la deshidratacion como forma de conservarlo a través del tiempo. Esta linea
de trabajo deberd evaluar durante el transcurso del proyecio la viabilidad de este método de conservacion. Por
otra parte los preparados obtenidos serdn probados en su efecto sobre las infestaciones naturales de rumiantes
con nematodos en las empresas ganaderas y en ellas de determinara cuales son las poblaciones mas afectadas por
las cepas nativas. En la literatura se menciona su efecto sobre Cooperia spp, Nematodirus spp, Dyctiocaulus spp,
Estrongylus spp, Cyatostoma spp. En ¢l presente trabajo se debera establecer sobre cuales especies de los géneros
mencionados se produce el mayor efecto. Estas evaluaciones se llevaran adelante primero in vitro, aislando cepas
de material fecal obtenido en las regiones del proyecto, estas se pondrin en contacto con nematodos
entomopatogenos para conocers su efecto y posteriormente se evaluaran a través del método de Tylley Teiry
para conocer la indigestibilidad de los aislados. De las cepas mas resistentes o indigestibles se realizaran
evaluaciones con animales estabulados en la Central demostrativa del CET y finalmente se escogeran los de mayor
eficacia y se llevardn a las empresas para la evaluacidn de campo. A partir del Ultimo afio del proyecto y
realizando un escalarmiento de la produccion desde el prototipe generado, se espera cubrir la demanda de la
empresa Estancia Josefina correspondientes a 8000 ha. o 6000,0vejas. Posteriormente se introducirian  estos
productos en el mercado ampliado de ganaderos ecoldgicos esperandose un incremento de un 20% amal |
existiendo un horizonte solo en Magallanes para abastecer la produccién ovina de 600.000 has que se han
certificado para empezar su proceso de transicidon organico.
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Los productos de ongen ammal se han mcorporado con posterioridad a las cosechas
vegetales  al mercado de los productos organicos. Esto, a pesar de las demandas
ambientalistas en Europa, de regular los sistemas de produccion animal en el sentido de
respetar la conducta de las distintas especies durante los procesos productivos, asi comao de
disminuir et dolor y el estrés de estas durante el sacrifico no se habia generado un mercado
mas amplio. Sin embargo en la ultima década por problemas de contaminacion de alimentos
para animales (Dioxinas en Bélgica), residuos hormonales en carnes en y de los sistemas de
pastoreo (N en acuiferos), se ha intensificado la tendencia y sensibilidad de los
consumidores por adquirir alimentos seguros. Esta conducta del consumidor se habia
iniciado a partir del afio 1988 por la epidemia de encefalitis espongiforme bovina en el Reino
Unido. Existiendo actualmente a escala mundial un especial interés en la producciéon de
alimentos de origen animal, a través de proceso o sistemas organicos. Hay que agregar a lo
anterior los reciente epidemia de afiosa en Europa que ha disminuido las poblaciones
animales y que permitiria la participacién en ese mercado de productores ecoldgicos de
otras latitudes .

Este fendomeno que afecta la poblacidén animal europea ha generado expectativas en los
paises del cono sur de Latinoamérica donde se han visto incrementadas rapidamente el
nimero de has. que inician el proceso de transicidn ecoldgica o0 que son certificadas como
organicas. Solo en el afio 2001 han iniciado el proceso de transicién para ser certificadas
como organicas, mas de 150.000 has. de praderas en Magallanes, del mismo medo ha sido
certificada la planta de faenamiento de carne ovina en Punta Arenas y estan en evaluacion
diversas iniciativas, para el desarrollo de la ganaderia ecolégica a nivel nacional .

Los elementos anteriores permiten establecer que se esta generando gradualmente una
demanda por insumos organicos para los sistemas agropecuarios productores de carne
ovina y bovina. Dentro de estos, hoy es notable en el pais la ausencia de antiparasitarios de
base ecoldgica, por lo que actualmente se usan los resquicios de fa normativa europea para
tas producciones ecoldgicas, que permiten un limitado uso de drogas durante cada
temporada de crecimiento y/o engorda de los animales.

Otro elemento relevante del problema a solucionar es la resistencia cada dia mayor a las
drogas antiparasitarias como Bencimidazoles o Levamisol/Morantel que en algunos casos
presentan mas de un 80% de resistencia por parte de diversas poblaciones de nematodos
parasitos (Waller, J.P. 1997). En el grupo de las lactonas macrociclicas esta resistencia es
menor sin embargo se estd incrementando; en Uruguay se ha encontrado un 1,2% (Navi
Et.al 1996); en Paraguay fa resistencia a este grupo de drogas alcanza a un 70% (Maciel et
al 1996); 20% en Brazil (Echevarria et al 1996) y 13% de resisiencia a estas mismas drogas
en Argentina {Eddi et al 1996}.

Finalmente un punto importante del problema a resolver es la necesidad de desarrollar
instrumentos que impulsen el desarrolio de una produccién agropecuaria sustentable, en
términos concretos, que confribuyan a mejorar la rentabilidad y a lograr un objetivo
ampliamente perseguido como es la obtencidén de rentabilidad econdmica y éstabilidad
ecoldgica en los sistemas de produccion agropecuaria.

Diversos investigadores a nivel mundial han iniciado experiencias para dar respuesta a esta
problematica con la obtencién e identificacion de Hongos controladores de nematodos, tanto
predatores como endoparadsitos, de los géneros Arthrobotrys y Duddingtonia que alcanzan controles
de hasta un S0 % de las larvas L3 en la pradera y en las excretas animales. El presente trabajo tiene
como obijetivo aislar identificar y evaluarel compo‘r‘tamtento de estos géneros como aptiparasitarios
de amplio especire, tanto en su efecto reductajqdel parasmsmo en ovinos y bovin

en el control de las larvas L3 en la pradera ;. ;'
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USO DE HONGOS NEMATOFAGOS EN CONTROL BIOLOGICO DE PARASITOS EN RUMIANTES.

El control de los nematodos parasitos ha dependido tfradicionalmente del uso
de drogas antihelminticas que han mostrado eficacia y en muchos casos un efecto
persistente por varias semanas lo que permite una mantencion de los animales libres
0 con cargas parasitarias que no afecten la salud de los individuos permitiendo
ganancias diarias de peso dentrc de niveles econdémicos (Jackson, 1993. Sin
embargo es de justicia agregar que estas drogas tienen un costo importante, no se
producen en el pais, son intensivos en uso de mano de obra durante su aplicacion,
reguieren movimiento de [os animales, implican riesgo para los consumidores
{residuos) y existe también un riego ambiental (eco-toxicidad). Los problemas
anteriores en general son vistos como menores, por productores y técnicos. La
preocupacion mas importante tiene que ver con la resistencia paulatina que va
apareciendo en diversas poblaciones de nematodos parasitos, a los antihelminticos
de mayor uso.

El manejo de poblaciones de nematodos resistentes, a los farmacos utilizados
en su control, constituye el mayor desafio a los ganaderos y profes:onales del sector
pecuario en el presente siglo.

Después del uso intensivo de Benzimidazoles por mas de 35 afios, de
levamisol por mas de 25 afios y de avermectina, milbemicina por los Ultimos 15 afios,
la resistencia a los antiheiminticos habia sido limitada a algunos pocos casos, sin
embargo en el Gltimo fiempo crecientemenie se informan casos de resistencia en
parasitos de importancia pecuaria.

, Como ejemplo de lo anterior estan ios trabajos de Waller, J.P. 1997 que
encuentra mas de un 80% de resistencia por parte de diversas poblaciones de
nematodos parasitos a - las drogas antiparasitarias como Bencimidazoles o
Levamisol/Morantel; Navi Etal 1996 en Uruguay ha encontrado un 1,2% de
resistencia en el grupo de las lactonas macrociclicas, porcentaje bajo, sin embargo se
esta incrementando;, Maciel et al 1996 en Paraguay encontrd que Ia resistencia a
este grupo de drogas alcanza a un 70%; Echevarria et al 1996 determind un 20% de
resistencia en Brasil; Eddi et al 1996 en Argentina identifico un 13% de resistencia a
estas mismas drogas; Vermunt J.J. et al 1985 quien identificd una resistencia
multiple a lvermectina y Oxfendazol en distinias especies de Cooperia en Nueva
Zelanda. Este tipo de reporte realizado.por parte de diversos investigadores en

universidades de distintas partes delxmungg\ha impuisado de forma significativa a una
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bisqueda de métodos bioldgicos de control parasitario. Estas iniciativas estin reforzadas
tanto por los problemas expuestos como por la aparicion de un segmento del mercado de
productos pecuarios, que presiona por alimentos de origen animal obtenidos bajo
procedimientos orgdnicos u ecoldgicos de produccion, es decir sin uso de agentes quimicos
en el control de las diversas patologias del ganado o como estimulantes del desarrollo

muscular de ellos.

CONTROL BIOLOGICO de NEMATODOS EN PRODUCCION ANIMAL

En los dltimos afios ha existido un creciente interés y desarrollo en el drea del
control biologico aplicado de parésitos de animales, constituyendo un importante potencial
en las estrategias sustentables de control de nematodos en ganado. (Waller, 1997, Williams,
1997). El mecanismo para enfrentar este problema no solo pasa por la restriccion y uso
adecuado de los antihelminticos, sino también, por estrategias de manejo del pastoreo

(Niczen, et al 1996; Barger, 1997) y uso preventivo de agentes de control biolagico.

El control biologico puede ser empleado como una medida profilactica
constituyendo una alternativa al tradicional uso de productos quimicos en el manejo de
parésitos, esto mediante el uso de hongos atrapa nematodos o predatores que controlen las

larvas de los parasitos en las praderas (Larsen, 1999).

El objetivo de emplear agentes de control bioldgico contra neméatodos parasitos de
animales, es reducir de forma significativa el nimero de estados infectivos disponibles,
que son adquindos por las distintas especies en pastoreo, manteniendo un adecuado balance
entre el patégeno v el antagonista. Esta reduccion de los estados infectivos en el estrato
herbaceo puede subsecuentemente prevenir la carga parasitaria de nuevos hospederos.
(Larsen, 1999). En contraste al control quimico el cual esta dirigido completamente al
estado parasitico dentro del hospedero, el control bioldgico esta dirigido a los estados de

vida fibre en las praderas y pasturas. Dentrc{ doz Sste ambiente, los estados pre—parasnmos de
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que pueden influir en su desarrollo y sobrevivencia. Los factores abidticos mayor -

importancia son temperatura, oxigeno y humedad y condiciones extremas de éstos pueden
ser letales para los estados de vida libre. En relacion con los factores bidticos, existe un
vasto ensamblaje de organismos vivos que pueden afectar el desarrollo de los estados
infectivos de los parasitos en el sistema (Waller, 1997).

Un nimero importante de organismos han sido identificados como enemigos
naturales de estados libres de parasitos, los que son usados como fuentes alimenticias. Estos
incluyen, microarthropodos, protozoos, virus, nemdtodos predadores, bacterias y hongos
nematofagos (Waller and Faedo,1996). De éstos, los tltimos dos grupos han recibido la

mayor atencion e investigacion como potenciales agentes de control.

BACTERIAS

Muchas especies de bacterias estan asociadas con la cuticula, cavidad corporal y
tracto digestivo de los nematodos y algunas de ellas son patogénicas. Bacillus penctrans es
un importahte candidato para el control de nemdtodos pardsitos de plantas. Muchas
bacterias y organismos estrechamente relacionados, los Actinomycetes, producen
importantes metabolitos  secundarios, que incluyen antibidticos, insecticidas y
antihelminticos (Mankau, 1980).

En particular Bacillus thuringiensis, ha resultado poseer un importante potencial
como conirolador de parasitos, sefialando que sus toxinas pueden afectar estados de vida
libre de algunos nematodos parédsitos de ganado. Estudios mas detallados han sefialado que
huevos y larvas de Trichostrongylus colubriformis pueden ser destruidos por la toxina de B.

thuringiensis var. israclensis (Bone, et al. 1985; Bone, et al, 1987).

HONGOS

Hongos que exhiben propiedades anti-nematodos han sido conocidos por fargo

tiempo. Ellos constituyen una gran variedad-de_especies (150 especies descritas) que

S
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redadores, hongos endoparasiticos, hongos
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que invaden huevos de nemdtodos y hongos que producen metabolitos toxicos para
nematodos (Barron, 1977).

Los hongos nematdfagos son un grupo muy diverso, los cuales se alimentan de
nematodos en el suelo. Ellos han sido usados con éxito en control de una variedad de
nematodos parasitos de plantas (Kerry, 1980) v animales (Gronvol et al, 1989, Waller,
1993, Larsen ct al, 1995).

En general estos hongos nematoéfagos pueden ser divididos en tres grandes grupos

en base a modo de accion sobre los nematodos (Gronvold et al, 1993; Waller, 1998; Yeates,
2000)

A) Hongos atrapa nematodos;  estos usan una variedad de érganos trampa para
capturar los nematodos, tales como anillos constrictivos (activos), o no constrictivos
(pasivos), hifas pegajosas o adhesivas, protuberancias o redes adhesivas, las que se
desarrollan en ¢l sistema hifal vegetativo. La induccion de estas estructuras ¢s estimulada
por variadas sefiales externas secretadas por los nematodos, incluyendo péptidos, el
contacto fisico de la trampa con el nemétodo vivo y el nivel de nutrientes y com_posici(’)n
del entormo ambiental. Dentro de un corto perfodo de tiempo seguido a la captura y
formacion de las trampas, el hongo penetra y destruye al nematodo. Ejemplos de este tipo

de hongos son; Arthrobotrys spp, Dactylaria candida, Duddingtonia flagrans)

B) Hongos endoparasitos; son parasitos obligados, infectan nematodos por medio de
gsporas, las que son ingenidas o se adhieren a la cuticula a través de la que penetran.
Posteriormente, éstas se desarrollan en un talo infectivo que absorbe el contenido del
nematodo. Estos hongos no desarrollan hifas fuera del cuerpo del hospedero, excepto hifas
fértiles, como conidiﬁforos que liberan las esporas, (por ejemplo, Hurposporium

anguillulae)

C) Hongos parasites de quistes y nematodos de root-knot. Estos invaden huevos vy

... - hembras por medio de hifas V@g@tﬂtiﬂﬁ"@ﬁ? Ejemglo, Vertcillium chiamydosporiuimn)
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Los primeros dos grupos son los mas importantes como controladores, encontrandolos en .
todos los ambientes a nivel mundial, pero son particularmente abundantes en suelos

agricolas ricos (Jaffee, et al. 1998).

ECOLOGIA DE LGOS HONGOS NEMATOFAGOS

Los hongos nematéfagos son un grupo taxondémicamente diverso que utiliza nemétodos
como fuentes de energia. Son hongos ubicuos y cominmente son encontrados en material
en descomposicion, fecas y suelo. La temperatura optima para el crecimiento de muchos de

estos hongos se ha encontrado entre los 20° a 25°C (Gronvold, et al, 1993).

La distribucion de los hongos dentro del suelo, varia de acuerdo a su mecanismo de
trampa v en cierto grado al tipo de suelo. Gray (1985) encontré que hongos nematéfagos
que producen anitlos trampa, estaban asociados a suelos con alta humedad y alto contenido
de materia organica. En contraste, hongos que producen redes adhestvas fueron asociados a
suelos con baja humedad y materia orgénica. En relacién con los nematodos productores de
anillos constrictivos, Cooke, (1968) encontrd que presentan una tasa menor de crecimiento
que los que producen redes. Sin embargo, en recientes estudios, Persmark et al,(1996)
encontré que tal situacion tendria relacién con variaciones estacionales tanto de los
nemdatodos como de os hongos controladores, ast como los contenidos de materia organica,
ya que tanto la formacién de micelio como la formacién de estructuras trampas, requieren
de energia, la que puede ser ripidamente suplida por una rapida disponibilidad de
nutrientes. En consecuencia, la adicion de enmiendas orgdnicas al suclo, es usualmente
seguida por una mayor actividad de hongos atrapa nematodos. Jeffee, et al, (1998} al
comparar sistemas de produccién orginica con sistemas convencionales, establecio que el
nimero de especies de hongos atrapa nematodos, asi como la biomasa microbiana cra
significativamente mayor en los sistemas organicos que en los convencionales.

Estudios recientes han c}emostrua@% Zlue todos los tipos de hongos nematofagos )

(cndoparasﬂos y predadores) r?pldam 1iH] mvadgn las fecas cuando son deposntada; eniel”
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suclo. Sin embargo, no todos los tipos de honpos presentes en las praderas pueden ser - -

consumidos y pasar a las fecas de los animales en pastoreo, esto debido a que muchos son
extremadamente susceptibles a la destruccion por variadas condiciones presentes en el
tracto digestivo (Araujo et al, 1999). Las especies de hongos que producen redes atrapa
nematodos adhesivas, frecuentemente producen una gran cantidad de conidias y/o esporas
resistentes (clamidosporas) las cuales tienen una mayor probabilidad de ser ingeridos por
los animales en pastoreo y subsecuentemente sobrevivir el paso a través del tracto
gastrointestinal de estos animales, situacién altamente ventajosa, eh comparacién a
aquellos hongos que producen menos esporas, que se dispersan solo mediante una estrecha
asociacién con el nematodos infectado y carecen de esporas resistentes. Probablemente, el
factor mas importante, es la produccion de un gran numero de clamidosporas resistentes, lo
que determinaria su éxito y sobrevivencia a través del tracto digestivo de los animales

(Gronvold, et al, 1993; Larsen, et al, 1994; Faedo, et al, 1998; Larsen, 1999).

La practica mas usada en el control de nemdatodos parasitos de animales es la
administracion oral de material fungico, incorporandolo directamente en el alimento, o
mezclado con melaza o incorporado en ¢l agua de beber (Manueli, 1.998; Waller, 1998)
Después este material pasa a través del tracto gastrointestinal de los animales y es
eliminado al medio ambiente, junto con los huevos de los parasitos en las fecas frescas, el
material fecal es colonizado por estos hongos y al entrar en contacto con las larvas recién
eclosionadas, promueven la produccion de trampas, capturando y matando estos estados
infectivos de los nematodos (Araujo ¢t al, 1999). En consecuencia la real potencialidad de
un candidato de control de nemdtodos parasitos estd dada por varias caracteristicas,
formacidon de estructuras resistentes, sobrevivencia de éstas a las condiciones del tracto
digestivo ( actividad enzimatica, pH, anaerobiosis), viabilidad y accion depredadora de los
estados infectivos en el medio, fecas vy estrato herbaceo (Waller, 1998; Araujo et al, 1999,
Larsen, 1999)
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Los hongos atrapa-nematodos comprenden un vasto grupo de unas 150 especies descritas,
pertenccen a la Clase: Hyphomyceles, con numerosos géneros, de los cuales, seis son los de
mayor investigacién en control de parasitos: Duddingtonia, Arthrobotrys, Dactylella,

Geniculifera, Monacrosporium, Nematoctonus. (Liou and Tzean, 1997).

Existe variadas técnicas para el aislamiento de hongos endoparasitos y predatores
(Persmark et al, 1992). Pero la més ampliamente usada es la descrita por Larsen et al,
(1991). Consiste en tomar muestras fecales o de suelo, que son mezcladas con agar agua y
antibidticos para inhibir el crecimiento bacteriano y sobre este medio se inoculan
nematodos que actuaran como sefiuelo, puede ser un cultivo puro de algin nematodo del
suelo, o larvas de tercer estado de nemdtodos parasitos. El uso de nematodos del suelo
como cebos, junto con estimular la actividad de los hongos atrapa nematodos, también,
estimula la actividad de los hongos endoparasitos. En cambio, si se emplean larvas de
nematodos de tercer estado como cebos, por ejemplo nematodos entomopatogenos, solo
los hongos formadores de trampas, los predadores pueden ser estimulados y atrapados.

Aun cuando los nematodos entomopatégenos son patogenos obligados de insectos
en la naturaleza, ellos son altamente susceptibles a hongos atrapa nematodos, debidos a que
su estado juvenil infectivo se produce fuera del hospedero, en el suelo, donde puede
persistir hasta encontrar un nuevo hospedero. Ademas estos nematodos son muy activos y
de larga vida, requisito importante ya que se requiere que estén vivos durante todo el
pericdo de observacion {generalmente3- 4 semanas) y en ciertas oportunidades se necesita
una re-colonizaciéon de nematodos para obtener un mayor estimulo de [os hongos (Jaffee, et

al, 1996; Koppenhofer, et al, 1997;)

Una vez realizada una observacion positiva de un hongo nematofago, lo siguiente es tener
- f-w‘w‘_‘h‘“\ . . . . q- . g
un cultivo puro del hongo, pgra” ¢l desarrollong tdentificacion de conidioforos y conidias.
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superficie del agar, por lo tanto con este método no es posible su aislamiento. (Larsen and

Faedo, 1998)

La identificacion de los hongos atrapa nematodos se puede realizar directamente de
los cultives puros. Para su identificacién se emplean sus caracteristicas mds importantes
como son: morfologia de los conidiéforos v comidias; la presencia y/o ausencia de
clamidosporas, que es usado como cardcter secundario, debido a que esfas estructuras se
ven afectadas por los tipos de medios v temperaturas.(Cooke & Godfrey, 1964, Barron,
1977).

USO DE HONGOS NEMATOFAGOS EN EL CONTROL DE NEMATODOS

Existen numerosas evidencias que indican que bajo condiciones naturales o en
especies de animales experimentales, los hongos nematdfagos constituyen buenos agentes
de control bioldgico. Se ha demostrade que practicamente todos los nematodos parasitos
importantes de las diferentes especies de ganado pueden ser exitosamente controlados
(Larsen, 1999).

El analisis de fecas frescas de vacunos, ovejas y caballos, han mostrado una
excrecion natural de esporas de hongos nematéfagos. La vasta mayorfa de los hongos
encontrados pertenecen al grupo de los predadores y formadores de redes adhesivas {(Larsen

et al, 1994; Padilha et al, 1998).

Numerosos aislados de hongos atrapa nematodos han sido evaluados v
seleccionados de acuerdo a su capacidad controladora de los estados de vida libre de
nematodos parasitos de animales, los resultados indican tres principales géneros de hongos
nematdfagos, Arthrobotrys, Duddingtonia v Monacrosporium. De éstos, el primero es el
m4s numeroso, con ocho especies formadoras de redes adhesivas y dos con anillos o

protuberancias adhesivas. Monacrosporium cuenta con dos especies formadoras de redes y

. cinco elaboradoras de anillos, pyotub ;gghqas 0 columnas adhesivas. Duddmgtoma gs un L
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fridimensionales, ademas produce gran cantidad de esporas de pared resistente

(clamidosporas) (Liou and Tzean, 1997),

Existen vartados factores como niveles de nufrientes, temperatura y densidad de
larvas L3 que afectan la accion y produccién de estructuras trampas en estos hongos
aematdfagos 4. oligospora, D. flagrans v M megalosporum . Los tres factores afectan
significativamente el nimero de larvas atrapadas por 4. oligospora y M megalosporum.
Concentraciones decrecientes de nutrientes resultan en un incremento en la produccién de
trampas vy captura por estos dos hongos, pero la disponibilidad de nutrientes no afecta a D.
flagrans. Los tres hongos tienen similares respuestas a las temperaturas, con un aumento
en la formacion de estructuras y captura de nematodos, en sus correspondientes
temperaturas dptimas de crecimiento, 4. oligospora (20°-25°C), M. megalosporum (25°-
28°CY y D. flagrans (25°-33°C). Asi también, los tres son denso dependientes de la
densidad de larvas en relacién al porcentaje de captura de larvas, encontrando una efecto
mayor en D. flagrans que en M megalosporum y siguificativamente menor en A.
oligospora. (Morgan et al, 1997).

Tales comportamientos son relevantes en la eleccion de hongos como agentes de
control bioldgico, ya que diferentes hongos se comportan mejor bajo diferentes condiciones
ambiéntales. Esto también indica que el hecho que se utilicen los mismos mecanismos para
atrapar nemétodos, 1o necesariamente los mismos factores serdn importantes para cada
hongo. La formacion de trampas s una respuesta compleja a las necesidades individuales
de cada hongo, mas que a la simple respuesta de estimulos exdgenos. Cada hongo puede
tener su propio set de condiciones ambientales bajo las cuales se comporta eficientemente
como controlador. En consecuencia es tmportante aislar hongos nematofagos de diferentes
zonas, donde estan adaptados a ciertas condictones o nichos ecologico, de manera de poder
definir a través de ensayos cual de estos aislados es el mas adecuado para utilizar como
agente de control bioldgico, bajo determinadas condiciones naturales (Larsen et al, 1991,

Araujo et al, 1999).

)
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. alrapa- nematodos en (fs

Numerosos estadios han défg?pinado -I\a capacidad de diferentes espeeies de hongos - .
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1 gastrointestinales de ganado, tanto en ensayos in vitro, en agar y fecas, como in vivo en - . j 5

animales en pastoreo

Se han realizado ensayos con 4. oligospora, hongo que crece saprofiticamente,
produciendo abundante micelio vegetativo, poniéndolo en contacto con nematodos cebo,
j obteniéndose luego de seis horas la formacion de 6rganos trampa, redes adhesivas.
) Conjuntamente se evalud la capacidad de este hongo de inducir estas estructuras en
] presencia de larvas 1.3 de C. oncophora, Dictyocaulus viviparus, C. curticei, Haemonchus
) contortus, Cyathostomaa spp, Oesphagostomum dentatum v Nematospiroides dubius. Los
} resultados sugieren que los nemdtodos con alta movilidad son los mas eficientes en la
induccion de organos atrapadores (Nansen, et al, 1996). Razdn por la que nemadtodos
entomopatogenos de los géneros Steinernema y Heterorhabditis son utilizados como
frampas y forma de incrementar la posibilidad de atrapar hongos nematéfagos, y en

3 particular predadores. (Jaffee et al, 1998, Koppenhofer et al, 1997)

g

La captura de nematodos por las hifas que forman las redes, es seguida por la

[

penetracion de la cuticula de los nematodos, después de una hora, formando un bulbo
! infectivo en el interior def nematodo, produciéndose un abundante crecimiento de hifas que

terminan cubriendo el cuerpo del nematodo. Una vez producida la penetracion del hongo,

L]

los movimtentos del nematodo son inhibides, producto de la liberacidn de nematoxinas de

A. oligospora (Larsen et al, 1991, 1992).

La postbilidad de evaluar este hongo en el control de estados pre-parasiticos de
] Ostertagia ostertagi y Cooperia oncophora en fecas de ganado, mezclando directamente el
hongo con las fecas, indico que se requiere de una concentracion de por lo menos 250
contdias de 4. oligospora por gramo de fecas para reducir de forma significativa el niimero
de larvas pardasitas (Gronvold, et al, 1985). Aplicaciones de 4. oligospora, reproducido en
granos partidos de maliz, en ensayos con fecas en pradera, resultaron en un 86% de
redeccion de larvas 13 de C. oncophora en el estrato herbaceo que rodeaba a las fecas, en
comparacion con el nimero de lzi[\gas‘coiectg\das en la hierba proxima a fecas sin el hongo

(Grsmyold, et al, 1989). . £ \% \
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Duddmgromaa flagrans para

El efecto de introducir hongos atrapa nemétodos en las fecas frescas, a través de la
incorporacién en la alimentacion de los animales de material fiingico, ha sido ampliamente
investigado. En Rusia, se mostr6 que cepas locales de A. oligospora son capaces de crecery
atrapar nematodos después de atravesar el tracto gastrointestinal de asnos (Soprunov,
1958). Estudios en Francia proveen resultados diferentes, sefialando que 4. oligospora v
Dactylella bembicoides son destruidas en el tracto alimentario tanto en caballos como
cerdos. Sin embargo, Dactylaria candida, Arthobotrys musiformis, A. tortor ( Gronvold, et
al, 1985) y Duddingtonia flagrans (Larsen, et al 1995, Gronvold, et al, 2000) sobreviven el
paso a través del tracto gastrointestinal de ovejas y cabras. En otros trabajos se ha indicado
que 4 oligospora no sobrevive el paso en vacunos, cabras y cerdos, e incluso intentando
recubrir o proteger el hongo durante su paso digestivo, los que no ha dade buenos
resultados. Situacién que han motivado a la bisqueda de nuevos y mejores hongos (Larsen
ctal, 1991, 1992),

El efecto de dos aislados de D. flagrans en la reduccién de larvas de estados libres
de Dictyocauius viviparos en bovino, fue registrado in vitro, donde ambos aislados reducen
significativamente el ntmero de estados infectfvos en cultivos fecales con dos dosis de
clamidosporas por gramo de fecas, 6250 y 12500 clamidosporas/gramo. Pero, al evaluar su
accidn sobre O. ostertagi y C. oncophora, uno de los aislados exhibié una mayor capactdad
reductora de las larvas, incluso con la dosis mas baja de clamidosporas(Ferndndez, ¢t al,
1999).

Clammdosporas de D. flaugrans, en suspensidn a una conceniracién de 10°
clamtidosporas/ml , se administraron a muestras fecales de ganado bovino infectadas con D.
viviparus, cada muestra fecal recibié 10 ml de la suspension del hongo, lo que significé en
aproximadamente 50000 clamidosporas/gramo, produciendo una significativa reduccién del

nimero de larvas infectiva, 86%, en comparacién con el control, sin clamidosporas
(Henriksen et al, 1997).

La habilidad de dos e/pecles "de hongos nematdfagos Arthobotrys oligospora y
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huevo de parasito. El porcentaje de reduccion de larvas infectivas a una concentracion de 1
espora por huevo fue de 40,55% y 31,1%, mientras que a 100 esporas por huevo resulto en
95,8% v 93,9% de reduccidn para A. oligospora y D. flagrans, respectivamente. (Bird and
Herd, 1995).

En ovejas, hongos nematdéfagos han sido aislados de fecas frescas (Larsen et al,
1994). Varios experimentos han confirmado que sélo un nimero limitado de especies de
hongos, pueden sobrevivir el paso a través del tracto digestivo, en ndmero suficiente, capaz
de reducir el nimero de larvas pardsitos ( Larsen et al, 1994, Waller et al, 1994, Larsen et
al, 1996; Waller et al, 1998, Larsen, 1999).

Waller, et al. (1994) demostré que sélo especies de hongos de los géneros
Arthrobotrys 'y Duddingtonia, formadores de redes adhesivas, poseian la capacidad de

resistir el paso digestivo, en ovejas, cuando eran alimentados oralmente con los hongos.

Estudio de dos especies de Artarobotrys  aisladas de ovéjas y terneros, ademads
capaces de sobrevivir el paso digestivo A. musiformis y A. cladodes. La primera fue
colectada al 3 y 4 dia en terneros, después de consumir el hongo en granos de maiz,
reduciendo el nlimero de estados infectivos en cultivos de fecas en un 99%. 4. cladodes,
consumido como suspension de conidias (23 millones v 150 millones), fueron colectadas en
las fecas después de 20 horas de ser ingerido, pero resultaron ser menos exitosas en reducir

el nimero de larvas (Padilha, 1998).

Larsen, et al {1991), demostraron que la mcubacion en el {luido ruminal reduce la
sobrevivencia fingica. Sin embargo, un rango de aislados de hongos atrapa nematodos de
suelos y compost son capaces de sobrevivir estas condiciones que stmulan el paso
gastrointestinal de ganado. Diez de estos aislados fueron dados a terneros para evaluar su
sobrevivencia y comportamiento después de su paso por el tracto digestivo (Larsen, et
al,1992) Tres aislados fueron seleccionados para un ensayo, unc A. ofigospora y dos 1.

flagram se cultivaron en granos de cebaday se dieron a terneros, las fecas de éstos y de los
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cambio los dos aislados de D. flagrans fueron altamente efectivos, resultando en un 74 a

85% de reduccidn de larvas de O. osterfagi transmitidas al estrato herbdceo desde las fecas

provenientes de animales tratados con estos dos hongos.

En experimentos in vivo se probaron seis aislados de hongos atrapa nematodos, de
los géneros Arthrobotrys y tres Monacrosporium en su capacidad de pasar a través del
tracto gastrointestinal de terneros y atrapar los estados infectivos del parasito Haemonchus
placei Luego de administrar oralmente las conidias y micelio de los aislados a los animales,
se determinG que tres aislados de Arthrobotrys y uno de Monacrosporium, pasan el tracto
gastrointestinal, demostrando ademas su viabilidad de atrapar las larvas infectivas de #.
placei. Colectando los hongos nematéfagos en las fecas, después de 15 a 110 hora, luego de
su administracion oral. (Araujo et al, 1999). Waller et al, (1994) demostrd que el tiempo
promedio usado en el paso de las conidias a través del sistemas digestivo de bovinos

después de la administracion oral es de 24 horas.

En otro ensayo Gronvold, et al, (1989), usé dos grupos de fecas provenientes de
terneros, ambas con la misma cantidad de huevos de Ostertagia ostertagi, a uno de los
grupos se le agregd 0,25 gramos de micelio de A. oligospora por kilogramo de fecas y el
otro sin tratamiento, control. Ambos grupos se depositaron en dos comparables sistemas de
praderas. Subsecuentemente, dos grupos iguales de temeros fueron puestas a pastorear en
cada sector por un periodo de dos meses al final del cual, el numero de larvas L3 O.
ostertagi en las fecas inoculadas con el hongo, se redujeron en promedio en un 42% y las
larvas infectivas en las hierbas en alrededor de un 50 a 71%, comparado con las fecas y
hierbas de las pradera en los bloques no tratados. Al final del periodo de pastoreo, las vacas
de los bloques con fecas inoculadas habfan adquirido un 37% menos de parasitos que los

animales de los bloques control.

Variados trabajos en el uso de hongos nematdfagos para reducir los estados

infectivos en praderas y como -una posibilidad de control a la resistencia de nematodos se

han reahzado en Brasil. Nmneféss;?especxﬁs de hongos atrapa nematodos han sido aisladas
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Arthrobotrys, Monacrosporium, Harposporium y Dactylaria, fueron seleccionadas en su
capacidad de sobrevivir ¢l tracto gastrointestinal (Paditha, 1998). Bioensayos in vitro, para
evaluar el control de larvas de Trichostrogilous en fecas de ovejas y terneros, indican que
adicionando 300000 conidias por gramo de fecas provoca una reduccion de 99,5% de

larvas de Trichostrongilus comparadas con el grupo control (Charles et al, 1996).

Estudios posteriores sefialan a D. flagrans ¢s el controlador mds eficiente, en el
sentido que cumple una serie de requerimientos, las esporas no germinan en el animal y no
tiene efectos negativos en los animales después de su ingesta y las esporas ingeridas en este
caso, por caballos, dos veces al dia y mezcladas con granos de cebada, atraviesan el tracto
digestivo controlando con gran eficiencia, en promedio, 88% del namero de larvas L3 de -
cyathostomas en praderas, ademas de mantener su actividad en el tiempo (Klei and

Baudena, 1999).

Este hongo puede ser cultivado en sustratos solidos apropiados, de donde se extraen
las clamidosporas y se les da a ingetir a ovejas, novillos, caballos y otros animales, pasando

el tracto intestinal y germinando en las fecas depositadas (Larsen and Faedo, 1998)

Ensayos con D. flagrans, reproducido en cebada, fueron ofrecidos a un grupo de
terneros en pastoreo durante sus dos primeros meses de pastoreo, Otro grupo de similares
caracteristicas, se les dio cebada pero sin el hongo. Ambos grupos fueron infectados con
parasitos durante sus dos meses de pastoreo. El promedio de larvas infectivas en el estrato
herbaceo de la pradera se redujo en un 66% en la pradera con animales tratados con D.
flagrans. Ademas de una reduccion de un 54% de los huevos fecales en este grupoy al final
del ensayo, el peso promedio de estos animales fue 23 Kg. mas alto que el peso promedid

de los animales del grupo control (Gronvol et al, 1993).

D. flagrans fue ensayada in vivo en ovejas para determinar su capacidad de
sobrevwenma a través del tracto gastromtestmal El hongo fue aislado de las fecas frescas y .

luego fue reproducide y ad}nlmstmdQJen dosis \de 5 x10° y 10° ciamldosporas/dxa
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resultando en un 80% de reduccién del numero de larvas infectivas de Trichostrongylus

colubriformis en fecas (Larsen, et al, 1998).

Baudena, et al, (2000) determiné la eficiencia de D. flagrans en la reduccion de
larvas de cyastostomas en la pradera, dando a ingerir a los animales, diariamente y por
cuatro dias el hongo, en dosis de 10° esporas por kg ' del animal. Dosis efectiva en ensayos
con ganado y caballos (Larsen et al, 1995; Nansen et al, 1995; Fernandez et al, 1999).

Determinando una reduccidn significativa de larvas 1.3 en la pradera (66-99%).

En México, aislados de . flagran v Arthrobotrys, resistentes al paso digestivo de
animales, fueron evaluados en ovejas 1nfectadas con H. contortus, déndoles a ingerir los
hongos en una suspensidn acuosa de conidias, las que redujeron significativamente el
porcentaje de larvas en fecas comparadas con el grupo control sin hongos (Mendoza et al,
1996, Lierandi y Mendoza, 1997).

D. jflagrans reduce la poblacion de larvas infectivas de Trichosirongylus
colubriformis en ovejas en pastoreo, luego de pasar por el tracto digestivo. Ovejas Merino
fueron inoculadas con clamidosporas del hongo, via infusién intra-ruminal a una tasa de 5
miflones de clamidosporas/oveja/dia y las fecas luego fueron colectadas y depositadas en [a
pradera. Bl ntmero de larvas colectadas de las fecas y pasto fue significativamente menor

que en control sin el hongo (Faedo, 1998).

Un estudio de cerdos criados en praderas e infectados con Qesophagostomum
dentatum vy Hyostrongylus rubidus y alimentados con una dosis diana de D. flagrans por
dos meses provocan una disminucion significativa de ambas especies de pardsitos en sus

estados infectivos en el estrato herbaceo (Nansen, et al, 1996}

En Fiji algunos trabajos con ovejas indican que suplementar ovejas en pastoreo con
clamidosporas de D. flagrans pueden proveer control de H.confortus y otros importantes

nematodos parasitos (Manueli, 1998). Conjuntamente el uso de modelos matematicos para

- .+ el:gontrol bioldgico de larvas en ovejq‘s‘gﬂsalgieren que una reduccidn de un 75% de larvas en
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el campo por al menos 60 difas puede provecr igual o mejor control que dosis..

convencionales de antihelminticos ( A- Barnes et al, 1995).

Corderos mestizos Dorset parasitados naturalmente, recibieron D. flagrans ( 10°
clamidosporas/kg/cordero/dia) mezclado con cebada, el grupo control de corderos sélo
recibio cebada, durante 4 meses. El desarrollo de larvas de Ostertagio/Trichostrongylus spp
en cultivo fecal fue de 1-28% en el grupo alimentado con hongo, comparado con 60 a 80%
en el grupo control. En la pradera, el recuento de larvas de Osterfagia/Trichostrongylus spp
fue de 930 ay 4400L3/kg en empastadas en el grupo alimentado con hongo y sin él
respectivamente. Para Nematodirus spp los valores fueron 7200 y 11600 Ls/kg,
respectivamente. Conjuntamente el niimero de Ostertagia spp fue 62% menos en el grupo
con el hongo comparado al grupo no tratado. Luego fuero introducidos corderos trazadores
en cada sector del ensayo por 3 semanas. La carga parasitaria de los animales trazadores en
¢l sector donde estaban los corderos alimentados con el hongo, fue reducida en un 86%
comparado con €l grupo control, de igual manera se observé una reduccién en el conteo
abomasal de parasitos. Concluyendo que dosis de D. flagrans en ovejas en pastoreo pueden

limitar la contaminacién de la pradera y la carga parasitaria de los animales (Gihliga, 1997).

Los diversos antecedentes ¢ investigaciones realizadas, sustentan ¢l uso de hongos
nematdéfagos como agentes de control bioldgico de los principales nematodos parasitos de
animales. La utilizacién de tales agentes de control, st bien pueden operar sobre un amplio
rdngo de condiciones, es necesario conocer y evaluar aquellos factores o requerimientos
biologicos y ambientales que determinan su comportamiento optimo como coniroladores

tanto a nivel experimental come productivo.
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‘6. MARCQ GENERAL DEL PROYECTO, -©" i

El Centro de Educacion y Tecnologia ha trabajado en diversas zonas de
aptitud ganadera gue hoy tienen grandes expectativas en la obtencion y puesta en el
mercado de producciones ecolégicas. Estas zonas corresponden a Magallanes,
Chiloé y el Secano Costero de la V! Regidén.. En estas tres regiones se dan
condiciones agroecoldgicas que permiten desarroliar ganaderia ecolégica tanto de
tipo ovina como bovina que puede ser certificada para el mercado organico europeo y
nacional. Proceso en el que hoy se encuentran mas de 600.000 has. en la Xl region.
En estas condiciones es necesario avanzar en la reduccion de los problemas
generados por las patologias de origen parasitario, con herramientas de base
ecologica, que permitan el control de ellas, de manera complementaria a los
tratamientos hasta ahora permitidos por la normativa europea, para las producciones
ecologicas. Este reglamento restringe severamente el uso de drogas antiparasitarias
generando un primer problema de tipo normativo, un segundo problema tan
importante como el anterior es la resistencia que se ha generado a las drogas
antiparasitarias por diversos grupos de nematodos. Para buscar soluciones a este
problema se han articulado las empresas Estancia Josefina, ubicada en Punta Arenas
gue cuenta con 8000 has y 6000 ovejas mestizas Corriedale por Merino. Esta
empresa ya ha sido certificada por IMO para iniciar su proceso de transicion y esta
empenada en diversificar la produccidon animal con productos certificados como
organicos. Para tales efectos participara de este proyecto en las etapas de
validacion del efecto de los hongos nematofagos aislados, en su aplicacion sobre los
sistemas de produccién de carne bovina y ovina en pastoreo.
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El conjunto del proyecto se desarrollara en la XIl. En la estancia Josefina, esta se encuentra
en la Xl region, a 75 Km de Punta Arenas, mantiene una masa de 6000 ovejas y exporta
carne de cordero a la Comunidad Economica Europea.
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Aislamiento identificacion, reproduccion y evaluacion de hongos nematéfagos de los géneros
Duddingtonia y Arthrobotrys para u uso en e sistemas organicos de produccion de carne
ovina en Magalianes.

‘8.2, ESPECIFICQS:, .. .

1) Aislamiento e identificacién de hongos nematofagos de los géneros Duddingfonia y
Arthrobotrys, a partir de muestras fecales de ovinos en pastoreo, en Magallanes, mediante la
utifizacién de nematodos Entomopatdgenos (MHeterorhabditis y Steinernema) utilizados como
trampa.

2) Reproduccion en sustratos sdlidos de hongos nematdfagos de los generos
Duddingtonia y Arthrobotrys.

3) Evaluacion in vitro e in vivo del efecto de los procesos digestivos de ovinos y bovinos,
sobre [a viabifidad de las conidias de los géneros Duddingtonia y Arthrobofrys.

4) Evaluacion del efecto de los hongos nematofagos obtenidos, sobre las poblaciones
de larvas de tercer estado de nematodos, en la pradera y sobre la carga parasitaria de
ovinos en Magallanes.

5) Desarrollo de un estudio de mercado que permita ubicar el segmento de aplicacién
de esta innovacion para definir la presentacion y competencia respecto de los productos
convencionales.

6) Capacitacion de productores de carne ovina en el uso de hongos nematofagos para
el control de nematodos.
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2. ME'] ODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS
1- Aislamiento de hongos atrapa nematodos

En la zona que se ha establecido para el desarrollo del proyecto, Punta Arenas y una unidad
experimental en Colina (CET), se realizaran analisis de muestras fecales de ovinos, para aislar y
caracterizar los hongos nematdfagos encontrados en estas Zonas agroecoldgicas. En la central
Demostrativa de Colina se mantendran 12 cvejas en pastoreo para obtencion de fecas y de liquido
ruminal para la realizacidon del método de Tilley Terry.

1.0 Definicién de las areas donde se efectuaran las colectas de material fecal, para aislamiento
de los hongos. Estas zonas se ubicaran en lugares que habitualmente se utilizan en pastoreo y
donde se estableceran ovinos en la temparada en que se realice el estudio, de manera de colectar
fecas frescas y representativas del estado coproparasitaric de los animales.

1.1 Obtencién de muestras fecales

Se tomaran muestras fecales de animales de los predios en estudio, de acuerdo a la metodologia
descrita por Larsen et al, (1994). Estas muestras seran colectadas mensualmente de animales
{ovinos) sin tratamientos antiparasitarios y consistirdn en muestras compuestas de fecas frescas,
rectales, las que se guardaran en bolsas de polipropileno a 4°C hasta su uso. Esta actividad se
realizara con diferente frecuencia a lo largo de las estaciones del afio: Una vez al mes en verano; dos
veces al mes en otofio; una vez al mes en Invierno y 2 veces por mes en Primavera, lo que significa
18 muestreos en el afo.

1.2 Reproduccién de Galleria melonefla (L), lepiddptero hospedero para el aislamienio vy
reproduccion de nematodos entomopatdgenos, los que actuaran como trampa o cebo para hongos
nematofagos. Esta actividad tendra un afio de duracion y se realizara en paralelo a la actividad 1.1

Las ejemplares de G. meloneffa son obienidos de ia cera de abeja de panales infestados. Los
lepidépteros adultos se depositan en recipientes de color negro, para estimular el apareamiento y
postura de huevos, (Roel et al, 1977} de cuyo interior cuelgan cintas de papel encerado para que se
produzca la ovipostura. Se retiran diariamente las cintas de papel con las posturas y se depositan en
envases que contienen una dieta artificial para las larvas, a base de miel, glicerina, complejo
vitaminico, levadura, harina de maliz, cereales y agua destilada estéril { Crespo, et al, 1996). Se
incuban a temperatura 28-303C vy las larvas alcanzan su dltimo instar en 4-5 semanas. De éstas un
grupo se deja pupar, para mantener la crianza de la polilla y ofro grupo se utiliza para obtencién de
nematodos de entomopatdgenos.

1.3 Aislamiento, identificacion y reproduccion de nematodos entomopatdgenos (Heterorhabditis
spp. , Steinernema spp).

La metodologia a seguir se basa en lo descrito por Bedding y Akhurst {1975). Se toman muestras de

s }sua]o agrlcola y se pasan por tanflz_ge 2mm iuego sobre estas muestras
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previamente himedas se colocan larvas de G. melonella de Gltimo instar o prepupas, para
obtener la mayor cantidad, 10° de juveniies infectivos por larva.

Se incuban a 20°C, y si hay presencia de nematodos el insecto se infestarda y moriraen 48 a
72 horas, A partir de los caddveres se pueden obtener los nematodos en trampas de agua.
Esta consiste en una capsula petri en cuyo interior se dispone un vidrio reloj, en cuya cara
convexa se coloca papel filtro. Sobre éste se depositan las larvas enfermas. La cdpsula se
llena de solucion Ringer o agua destilada estéril y de acuerdo al higrotropismo positivo de
los nematodos, estos salen desde las larvas, migrando al agua.

Los nematodos colectados se identifican basandose en caracteristicas morfologicas.
Especimenes vivos s¢ montan directamente en agua destilada o solucion Ringer entre cubre
y portaobjeto y si es necesario se realizara fijacion permanente. (Southey, 1970) (Stock vy
Camino, 1997). :

Una vez identificados los nematodos se wvuelven a reproducir, infectando
nuevamente tarvas de los dltimos estadios de la polilla, repitiendo los pasos anteriores.
Para almacenarlos por un tiempo, éstos también pueden ser depositados en agua esiéril a
10°C por 7 a 20 dias (Heterorhabditis) o a temperatura ambiente 23°C por 7 a 40 dias
(Steirnernema).(Jaffee et al, 1996) Esta actividad tendrd un afio de duracion

1.4  Aislamiento de Hongos Nematofagos predatores de cada localidad.
Los hongos nematéfagos se obtendran por medio del contacto de los nematodos
entomopatdgenos (cebos) con cultivo agar-fecas.

De acuerdo a la metodologia descrita por Araujo et al, (1999) y Larsen et al, (1994)
Para cada una de las localidades donde se realizard el proyecto, se tomaran submuestras
fecales (1-3 gr) de las muestras previamente colectadas y almacenadas en fric, se muelen,
filtran, mezclan con agar agua al 2% mas 0,02% de tetraciclina (w/v) para suprimir el
crecimiento bacteriano (El agar se esteriliza a 120°C por 15 minutos). Sobre este medio se
agregan los nematodos Entomopatdgenos, aislados de Galleria melonella, en nimero de
1000 L3 en suspension de agua destilada, de acuerdo a lo indicado por Jaffee et al, (1996)
y se incuban por unas 2 a 3 semanas a 20-22°C, evaluando semanalmente las placas en
estereomicroscopio a 65x - 200x de aumento, s1 se observa un bajo mimero de nematodos
atrapados o baja produccién de conididforos se volvera a reinfestar con nematodos el
medio. Esta actividad tendré un afio de duracion y se llevard a efecto en las cuatro
estaciones de modo de conocer la evolucién de las poblaciones de los hongos nematofagos,

1.5  Identificacidn de los hongos atrapa nematodos

Los houngos nematdfagos de cada localidad seran detectados por sus caracteristicas
morfoldgicas, conidiéforos, conidias y estructuras trampa, se transferiran los conidios a un
medio de cultivo agar harina de maiz y se incubardn a 20°C, para luego identificarlos en
base a claves (Cooke & Godfrey, 1964, Barron, 1977, Rubner, 1996). Los diferentes
aislados se mantendran en tubos de agar dextrosa(Z%PDA) a 4°C en oscuridad, para
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2 Reproduccion masiva de los aislados de hongos depredadores

La produccién masiva de los diferentes hongos predadores aislados, se realizard en
sustratos estériles de cereales. Esto permitira contar con cantidades de material fliingico,
necesarios para los ensayos a nivel de campo.

2.0 La reproducciéon masiva del material flingico se realizara siguiendo la metodologia
de Gronvold et al, (1993) Esta puede realizarse en varios tipos de sustrato como avena,
cecbada, arroz o maiz, los que se humedecen con agua y se esterilizan a 120°C por 45
minutos, luego se siembra sobre el sustrato el hongo, proveniente de un cultivo puro en
agar. Se incuba por 2 a 4 semanas a 20 — 30°C. Al final de la incubacién se determina la
presencia de clamidosporas o de conidias mediante su recuento en hemocitdmetro.

2.1  Control de calidad del biopreparado .
Se realizara el control de calidad de cada uno de los aislados de hongos, para lograr una
estandarizacién del producto antes de usarlo a nivel de campo

2.1.1 Determinacion de pureza.

Se observard la totalidad de la produccién para la deteccidn de agentes contaminantes,
principalmente otros hongos. Conjuntamente se evaluard el 2% de cada produccion y
aislado para sembrarlo directamente en agar papa dextrosa, se incubardn a 25°C y se
observara la presencia de contaminantes, principalmente bacterias.

2.1.2 Determinacién de concentracion de conidias.

Del 2% de la produccion y de cada aislado de tomaran muestras del sustrato con el hongo,
se muelen y homogenizan. Se pesa un gramo de la muestra y se suspende en 10mi de agua
destilada estéril, se deja reposar por una hora. Luego se agita y de deja reposar por 30
minutos, se extrae el sobrenadante y se agrega una gota de (Tween —80, 0.1%) y se realiza
el conteo de esporas en camara de Neubauer, Se debe tener una concentracion no menor a
10® conidias/ml

2.1.3 Determinacion de la viabilidad de las esporas

A partir de la muestra Hquida anterior se suspende 1 ml en 9ml de agua estéril. Depositando
una gota sobre medio de cultivo, previamente solidificado sobre un portaobjeto, se incuba
a 25°C por 48-72 horas y se observa con microscopio un nimero de 100 conidias y de
éstas las germinadas. Se espera tener un 95%-100% de germinacion.

3. Evaluacion in vitro e in vivo del efecto de los procesos digestivos de
ovinos, sobre la viabilidad de las conidias de hongos nematofagos.

3.0 Evaluacion in vitro del grado de viabilidad de los hongos atrapa nematodos luego de

ser sometidos al método de Tilley Terryy
-
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Evaluacion de la viabilidad de las esporas de los hongos predadores, en su paso a
traves del tracto gastrointestinal, por medio del test de Tilley Terry. Con este método se
establecerd 1 vitro que porcentaje de esporas o clamidosporas viables se obtiene luego de
la aplicacion del método de Tlley Terry. Este sistema permitird in vitro estimar el paso de
esporas viables a través del liquido ruminal y de la digestion acida(Wolstrup, et al, 1996).
En este sistema se utilizara una dosis inicial de 10° esporas o clamidosporas/ml de cultivos
originados en cada zona del ensayo

Digestibilidad «in vitro». Este método se refiere a una técnica bioldgica de
laboratorio que pretende simular las condiciones existentes en el rumen. Para ello se
somete una muestra de peso conocido a incubacién conteniendo licor ruminal extraido de
un animal provisto de una canula ruminal; de donde se extrac contenido ruminal que se
decanta para obtener el licor ruminal con su contenido de microorganismos. Este se mezcla
una cantidad conocida de muestra, en donde se burbujea CO, y se cierra con un tapdn
Bunsen. Lste se caracteriza por tener una valvula que permite que salga el exceso de gas
que se produce en la digestion ruminal en el interior del tubo. A partir del residuo
decantado y fuego de ser incubado por un cierto tiempo se determtina la fraccion insoluble,
que corresponderia a la porcion indigestible. Conociendo la cantidad de muestra
incorporada, que en este caso corresponderia a esporas en sustrato sélido consumidas por el
animal y restandole a esta la indigestible, que corresponderia a heces fecales, se puede
conocer la digestibilidad de la materia seca o materia organica y en el caso del ensayo se
evaluard la perdida de esporas por el efecto de [a digestion ruminal. Los valores se corrigen
posteriormente con ¢l residuo obtenido del inoculo del licor ruminal solo.

En el caso de la técnica «in vitro» lo que no es digerido durante la incubacion con el
licor ruminal era es considerado como no digestible. Por ello se hicieron modificaciones de
esta técnica que dio origen a la llamada digestibilidad «in vitro» de dos etapas. La técnica
consiste en extraer una cierta cantidad de fluido ruminal que se mezcla con la muestra de
alimento en la primera etapa de digestidn. Esta es seguida por una segunda etapa donde se
solubiliza el residuo de la primera etapa con una sofucién dcido-pepsina que simula la
digestién en el abomaso e intestino delgado del alimento y de las proteinas microbiales.
Como sucede con la mayoria de los métodos de evaluacion de forrajes, esta técnica no esta
disefiada para duplicar o simular completamente las condiciones dej rumen, sino para tener
una estimacién que permita predecir los pardmetros «in vivo». El método de dos etapas
propuesto por Tilley y Terry (1963) se considera ¢l precursor de la fermentacién in vitro
dividido en dos etapas y generalmente este es usado como estandar de excelencia para
confrontar oiros métodos.

3.0.1 Digestion Ruminal.

Se fermenta por 48 hrs el alimento a analizar en licor ruminal (inoculo de
mlcroorgamsmos del rumen). El alimento debe estar molido con un tamiz de 1 mm para
facilitar la accion de los microorgafiismos y-eontar con un contenido de materia seca no
menor al 88%. Esta mezcla de al :mg‘go con ¢l licor ruminal y saliva artificial, que no
contiene enzimas, y por lo ta?to es una%%lug;, tarypon, debe permanecer en bano Maria a
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andlisis de varianza con muestras repetidas y se usara ¢l test de Student’s para determinar

las diferencias en la carga parasitaria entre los dos grupos de animales trazadores.

4.5  Evaluacidn de las presentaciones de hongos nematofagos.

En esta etapa se realizara una evaluacion de la viabilidad a través del tiempo, de dos tipos
de presentaciones de este biopreparado. Los aislados del hongo a usar correspondera a los
que dieron los mejores niveles de control a nivel de campo.

e Presentacion en sustrato sélidos:

Se usarda como sustrato avena o cebada humedecida, que se depositard en bolsas de
polipropileno o bien en recipientes de vidrio (200g por envase), los que se estenilizaran por
1 horaa 1,5 atm.

Luego se sembrara cada remplente con 10 ml de una suspensién del hongo nematofagos a
una concentracién de 10 espora/ml utilizando una jeringa automAatica. Finalmente se
sellan las bolsas y se incuban a 20-28°C por 3 a 4 semanas.

s Presentacion en suspension liquida.

A partir de las bolsas o envases completamente esporulados, se preparard una suspension
liguida con una concentraciéon minima de 10% esporas/m). Para ello se determinara la
cantidad necesaria requerida del sustrato sélido, diluido en agua (2-4 L)para obtener la
concentracion deseada. Este sustrato se deja en agua una vez agitado por una hora para que
se suelten las comdias, luego se filtra y ¢l biopreparado en presentacion de 1 litro se somete
a control.

El control de calidad se realizara en ambas presentaciones, siguiendo la misma metodologia
que se usd en el punto 2.1

Cada biopreparado se almacenard a temperatura ambiente por periodo de tres meses,
realizando evaluaciones de sus viabilidad a través del control de calidad, (punto 2.1), en
forma mensual. Asi obtendremos el tiempo méximo de almacenamiento de los dos
biopreparados, sin afectar significativamente su viabilidad. Los datos se analizaran por
analisis de varianza y las medias se separardn por test de Duncan (5%)

5. Escalamiento y definicion de la preparacion del hongo

Se realizara un estudio de mercado para definir las etapas, dimensiones y costo que
implica la produccién comercial de un antiparasitario orgdnico. Ademas se determinaran
las formas comerciales de presentacién mas adecuadas, asi como marcas comerciales y la
patentacion del producto.

6. Transferencia y adopcion de la tecnologia

Se efectuara la difusién y transferencia de tecnologia a técnicos y productores de "
" carne ovina, en cada una de las zonas dqnde%e realizé el proyecto. Esto se efectuara a

trave§ de la realizacion de semmaf:os y éhas de}g:ampo cuyo objetivo principal es dar a
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conocer las técnicas empleadas en la produccién de hongos nematdéfagos asi como su
utilizacion en el control de estados infectivos de parasitos de ganado, en sistemas de
produccion de carne ovina en pastoreo.

Estos seminarios, tendran una duraciéon de un dia y estaran dirigidos a téenicos
profesionales y productores de carne ovina.

Estas actividades se desarrollarian en la Universidad de Magallanes, ASOGAMA, Estancia
Josefina, Municipio de Rio Verde y en Tierra del Fuego.

Las areas tematicas a tratar en la capacitacién de productores seran las siguientes:

(Ganaderia ecolégica.

Normativa europea para la ganaderia ecolégica.

Parasitismos gastrointestinales de importancia comercial.

Ciclos parastiarios

Estrategias de Control

Control bioldgico de nematodos gastrointestinales.

Manejo integrado de parasitos gastrointestinales.

Uso de D. Flagrans como controlador de nematodos gastrointestinales.
Dosis

Epoca de aplicacion
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j INNOVACION AGRARLA =
: antt mensual para la -
b
/ Objetlvo Actividad ecripcié Fecha ‘ eca
2 Especif. N® N° Inicio Término
1 1.1 Toma de muestras rectales, de fecas de ovinos 41102 0512102
) y bovinos en cada zona del proyecto para
gbtencion de hongos nematéfagos nativos.
) 1.2 Reproduccion de Galleria melonefla en dieta 4/1/02 05/12i02
artificial
) 1.3 Alslamiento identificacién y reproduccién de 4/1102 05/12102
nematodos Entomopatdgenos
) 14 Aisiamiento de Hongos Nematé&fagos 4i1/02 05/12/02
predatores de cada localidad.
) 15 Identificacion de los hongos nematé&fagos 4!1!02 05/12102
N aislados
/ 2 Reproduccion masiva de hongos nematofagos 19/12102 05/09/105
l en sustrato sélido
20 Reproduccién masiva en sustrato sélido, de los | 19/12/02 05/09/05
| hongos predatores aislados de cada zona del
ensayo.
; 2.1 Control de calidad de los hongos nematdfagos 19/12102 08/09/05
) 211 Determinacion del nivel de pureza 19/12/022 | 08/09/05
212 Determinacién de la concentracion de conidias 19/12/02 08/09/05
! 21.3 Determinacion de la viabilidad de las esporas 19/12/02 08/09/05
. 5 5.0.0 |Estudio de mercado 04/04/02 | 17/07/02
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Objetlvo Actividad Descripcién Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
2 Reproduccion masiva de hongos nematofagos 06/12/03 | 08/09/05

en sustrato soélido

2.0 Reproduccion masiva en sustrato solido, de los | 06/12/03 08/09/05

hongos predatores aislados de cada zona del
ensayo.

241 Control de calidad de los hongos nematofagos 06/12/03 08/09/05
211 Determinacion del nivel de pureza 06/12/03 08/09/05
21.2 Determinacion de la concentracion de conidias 06/12/03 08/09/05
213 Determinacion de la viabilidad de las esporas 06/12/03 08/09/05

3 3.0 Evaluacion in vitro de la viabilidad de las 06/12/02 06/11/03

esporas por medio del test de Tilley Terry

3.01 Cuantificacion del efecto de la digestion ruminal | 06/12/02 16/01/03
en la sobrevivencia de las esporas

3.0.2 | Cuantificacién del efecto de la digestion 06/12/02 16/01/03
abomasal en la sobrevivencia de 1as esporas

3.03 Evaluacién del grade de sobrevivencia de los 17101103 30/M10/03
hongos al término de cada proceso digestivo

3.1 Evaluacion in vivo del grado de viabilidad de las | 06/12/02 06/11/03

esporas de los hongos que sobrevivieron la
evaluacion in vitro )
31.0 Reproduccion de los hongos nematéfagos que 06/12/02 06/11103
sabrevivieron el proceso digestivo in vitro
311 Obtencion de larvas de nematodos infestadas 06/12/02 27102103
con Hongos nematofagos
3.1.2 Aislar y reproducir Hongos Nematofagos 28/02103 30/10/03
3.1.0.1 | Control de calidad de los hongos nematéfagos 28/02/03 30M10/03
3.1.0.2 | Determinacion del nivel de pureza {1 28102103 20/10/03
3.1.0.3 i Determinacion de la concentracion de conidias 28102103 30110/03
3.1.0.4 | Determinacion de la viabilidad de las esporas 28102103 30/10/03
3.1.0.4 | Evaluacién de la informacidn generada 28102103 30/10/03
3.11 Establecimiento del ensayo 28/02/03 30/10/03
3.1.2 Evaluacién de la capacidad de las esporas 04/04/03 25/09/03
excretadas en las fecas para reducir el nimero
de larvas infectivas, mediante recuento de
huevos y larvas fecales;
3.13 Alslamientoy, eyaluacmn de !oyaongos que 04/04/03 25109/03
\ ‘ sobrewvne(_:n er‘trac;j;o dlgestwo de los
BN animales edlantegﬂematpdos trampa
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Descripcion

Fecha

Objetive | Actividad Fecha
Especif. N° N°® Inicio Término
Evaluacion del efecto de los hongos 07/M11/03 29/09/05
4 nematdfagos obtenidos, sobre la carga
parasitaria de ovinos en Magallanes.
40 Establecimiento del sistema de pastoreo para 07/11/03 11/03/04
evaluar ef efecto de los hongos
4.1 Evaluacion coproparasitaria de animales con 'y 12/03/04 | 10/02/05
sin fratamiento con el hongo
4.2 Utilizacién de animales trazadores en los 12/03/04 | 10/02/05
grupos de animales con y sin tratamientos
4.3 Evaluacion coproparasitaria de los animales 12/03/04 |10/02/05
trazadores en grupos con y sin tratamiento con
el hongo
4.4 Evaluacion de la carga parasitaria de |la pradera | 12/03/04 | 10/02/05

en sistemas tratados y sin tratar
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Magalianes.

Objetlvo Actividad Desripcién Fecha
Especif. N° N°® Inicio Término
4.5 Evaluacion de las presentaciones del hongo 08/04/05 29/09/05
nematdfago.
5 Escalamiento y definicidn de la presentacion del | 04/04/02 29M12/05
hongo
5.0.1 Definicién de formas comercigles 28/01/05 14/07/05
50.2 Patentacién del producto y marcas camerciales 15/07/05 29/12/05
Transferencia y adopcidn de la tecnologia, a| 26/03/05 08/08/05
6 través de la realizacion de seminarios en
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Obj. Resultado Indicador ieta Parcial
Esp.

N° Final vieta Plazo

1 Hongos nematéfagos del Hongos Cepas aisladas | Medios de | 20M12/01
genero Duddingtonia spp. ¥ nematdfages | identificadas y | cultivos 05/12/02
Arthrobotrys spp. aislados e en cultivo reproducidas | con hongos
identificados en las tres zanas | puro. en sustratos en contacto
de trabajo a partir de fecas solidos. con
bovinas y ovinas nematodos

entomapat
Ogenos,

2 Obtencién de hongos Produccidn | Obiencion de | Disponibitid | 08/12/02
nematéfagos enforma masiva, |de hongos | sustrato sdlido |ad de los 08/09/05
en medios solidos para su nematofagos | colonizado por | microorgan
posterior uso y evaluacion in en sustrato | el hongo ismMos para
vitro e in vivo soiido de nematéiago, SU USD Yy

manera para ser usado | evaluacién
masiva en las en sustrato
sobre evaluacicnes | sdlido
cereales tanto in vitro

gsterilizados | como in vive

3 Hongos nematéfagos Eficiencia Cepas de Cepas 06/12/02
identificados y evaluados del paso de | hongos evaluadas | 6/11/03
desde los sustratos inoculades |las esporas | nematcfagos in vitro, con
entregados a los animales en el i de los identificados y | el método
alimento o agua que atraviesan | hongos con eficiencia | Tylley
&l tracto digestivo de rumiantes | nematofagos { de paso a Terry para
y establecimiento de su através dei {través del tubo | conocer su
eficiancia de paso. aparato digestivo resisiencia

digestivo de | conocida y a los

fos eleqidos en procesos

rumiantes. funcion de ella | digestivos
para su fuminales y
aplicacién en | gastricos.
las pruebas de
campo

4 Disminucion de las poblaciones | Infeccion de | Disminucién de | Infeccion 07/11/03
de larvas de tercer estado en la |larvas e las poblaciones | de larvas e | 2¢/09/05
pradera y disminucion de ia tercer de larvas de|tercer
reinfestacion en los animales estado de tercer estado ) estado a
con una disminucion de los nematodos | enla pradera. |nivel de las
nematodos adultos a nivel parasitos, Disminucion manchas
gastrointestinal de los animales ; por los del numero de | fecales de
del ensayo y de una bajaen el | hongos Huevos .de | ta pradera

- nlimero de huevos por gramo | nematsfagos | nematodos por

N fecal. 7 ‘CDH‘_\) ™~ tgramo de fecas

' 14 dlsmmumon ~hen los
Bnimales
l ‘poblac:ones tjratados
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las manchas
fecales y en
ia pradera,
asf como
una baja del
recuento de
huevos por-
gramo de
fecas en los
animales del
ensayo
Estudio de mercado del Definicion Caracterizacio 04/04/02
producto, con el fin de definir |claradelas [ndela 29/09/05
las etapas que se deben etapas, competencia y
realizar para la obtencion de un | costos y del segmento
producto comercial presentacion | del mercado
antiparasitario-organico s de un que adoptaria
producto esta nueva
comerciat tecnologia
Transferencia y divuigacion del | Participacion ! Reduccion de | Uso del 26103704
conocimiento generado, a de ios niveles de | bioprepara | §8/09/05
través de seminarios y profesionaie | parasitismo en | do fungico,
utilizacion del productoenlas [sy los animales en
zonas del estudio productoras | que utilizan el | animales.
de came, en | hongo como
elusoy parte de la
aplicacion estrategia de
de mangjo
controlados
fungico
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J Cbj. Esp Resultado Indicador Meta Parcial
: N° N° Final Meta Piazo
4 4.4 Muestras de fecas | Disponibilid Fecas Fecas 041061702
. transrectales obfenidas en|ad de Fecas! analizadasy |obtenidas 05112102
} Unidad experimental (Colina) y | para en proceso de | en cada
Estancia Josefina analizadas | andlisis aislamiento de | regidn
! en el laboratorio. hongos.
1.2 Obtencidn de larvas de G.)Crianza del|Obtencién e | Cranza de| 4/01/02
Melonella lepiddptere | larvas de | G.
) G.melonella | G.melonella melonella. 05/12/02
en para la captura
3 funcicnamie | de nematodos
nto entomopatége
} Nnos.
1.3 Obtencidn  de  nematodos | Nematodos | Disponibilidad | Sistema 04/01/02
! entomopatogenos. del genero | disponibles. | permanente de 05/12/02
Heterorabditis y Steinernema . de nematodos | aislamient
de} géneroio de los
) Heterorabditis | nematodos
y Steinermema | en
! para  evaluar ] funcionami
hongos ento
) nematéfagos
1.4 Hongos atrapa nematodos| Hongos con | Hongos Sistema 04/01/02
\ aislados, a partir de muestras | estructuras | afslados de 05/42/02
d fecales de cada localidad de red o] obtenidos en|aislamient
\ anillos cultivos pures. |o en
{ alrededor funcionami
de los ento
} nematodos
entomopatd
| genos
usados
como
] trampas
para hongos
|
)
1.5 Establecimiento del genero | Clasificaci | Conocerlos | ldentifica ) 0404702 |
) y especie de los hongos ondelos |[génerosy ¢ion de 0512102
nematofagoes aislados hongos especies de | géneros
} aislados | nematdfagos | presentes
presentes.en
j las
localidades
] del ensayo.
2 2.0 Obtencidn en sustrato. Métodos Disponibilida | Sistema | 06/12/02
} solido, base cereal de los | de cultivos | d de Hongos | de 08/09/05
hongos predatores aislados | funcionand | nematdfagos | producsio
L e identificadeos en de cada {0 para realizar n
zona del ensayo, las prugbas | funcionan
| de do
. . |evaluacionin
i - y | vitro e in
R N LA \ vivo,
, 2.4 ! Control de calidad de log’, ‘| Determing | Obtencion de | Evaluacio | 06/12/02
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hongos reproducidos en cion de bippreparadeo | nde la 08109/02
sustrato sélido parametro | s calidad

sde estandarizad | en cada

pureza, os uno de

concentrac ios

i6n y aislados

viabilidad de los

de las hongos

conidias predatore

S
211 | Determinacidn de un nivel i Nivei de 0% de Cultivos | 06/12/02
de pureza de un 100% contamina | contaminante ; creciendo | 8/04/05
cion de los | & presentes | enlos
bioprepara | en los sustratos
dos biopreparado | sélidos
§

2.1.2 | Concentracion de conidias | Numera de | Concentracis | Cultives | 06/12/02
de 10° /gramo de esporas | n de esporas | creciendo | 08/04/05
preparado por por gramo en sala

gramos de }igual o de
sustrato superior a incubacio
solido 108conidias | n

/g

2.1.3 | Viabilidad de las esporas Nimero de | Biopreparado | Cultives | 06712/02

de un 95% a 100% de conidias $ con una en 08104105
" germinacion germinada | germinacion | incubacid
s de cada |de conidias | n parasu
bioprepara | de 95% a crecimien
do 100% de to en el
germinacion | sustrato
3.0 Establecimiento del % de % de Establecer Evaluacié | 06712102
indigestiblidad de las eficiencia |dosisy n con 20/10/03
conidias in vitro con el o de paso | eficacia de métado
método de Tylley Terry e las elia de Tylley
para Estimar el paso de esporas Terry
ellas a través del tubo
digestivo.

3.01 | % de digestién ruminal Cuantificac | Establecimie | implemen | 17/01/03
sobre las esporas de jén det nto de la tacion del © 18/09/03
nematofagos numero de | eficiencia metodo

esporas (%) del paso |de
que {de [as digestién
sobreviven | esporas a in vitro
esta etapa | través del

rumen

3.0.2 | % de digestion acida sobre | Cuaniificac | Esiablecimie | Implemen | 17/04103
las esporas de in del nto de la tacion de! | 18/05/03
nematofagos, numere de | eficiencia método

: esporas (%) del paso |de
gue de las digestion
. v sobreviven | esporas a invitro 47
%y -len esta través de la ) e
/ " | etapa’ digestion P
TS G || acida del ey
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3.0.3 | Establecimiento del nivel Unidades |Cuantificacid | Estimacid | 17/01/03
] de sabrevivencia y formadora |ndela ngeneral | 18/09/03
| viabilidad de los hongos s de sobreviventi |de la
] que sobrevivieron los colonias a y viabilidad | sobrevive
procesos digestivos in vitro, | (Ufg) para | de las neia de
} a través de la siembra por | cada esporas a aislados
dilucion en placas con aislado de |través de de
j medios nutritivos los hongos | Ufg. para hongos
que cada aislado | que
) sobreviven | v etapa del |lograron
el paso proceso sobrevivir
3 digestivo | digestivoy el paso
zona de digestivo
3 gstudio :
34 Establecimiento del grado | Porcentaje | Control de un | Nivelde | 6/12/02
] de sobrevivencia de las de larvas | 60% aun control de | §/11/03
esporas en el paso capturadas | 80% de las  |larvas L3
) gastrointestinal y controi de | o larvas L3 de {enfecas
larvas de tercer estado de | controlada | nematodos, de
] nematodos pardsitos en s por los enfecas de |animales
fecas ovinas y bovinas, hongosa jovinosy con
) frente a distintas dosis de | nivel fecal | bovinos tratamient
hongos nematdfagos, o con
] previamente aisladas en la hongo,
etapa in vitro superior
) al
tratamient
Y o sin
? hongos
) nematofa
gos
} - .
3.1.0 | Obtencidn de esporas y /o | Cuantificac | Hongos Concentr | 06/12/02
] clamidosporas de los ion del reproducidos {acionde | 30M10/03
hongos reproducidos es nimero de | ensustrato | conidias
) sustrato sdlido previamente 1 esporas o | sblidos con | por
seleccionadas en la etapa | clamidosp | un conteo de | gramo de
i invitro | oras por conidias de | sustrato
gramo de | 10° f6lido,
! sustrato, & | conidias/gra | para cada
través del | mo asilado
) recuento de [os
en camara hongos
3 de
Neaubauer
) 3.1.0.1 : Confrot de calidad deios | Determina | Obtencidn de | Evaluacio | 06/12/02
hongos reproducidos en cién de biopreparado |nde la 301003
) sustrato salido parametro |s calidad
s de estandarizad | en cada
) pureza, oS uno de
concentrac ios
lidny aislados’
/ #| viabilidad delos /=
S delas hongos .
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conidias predatore
g
3.1.0.2 | Determinacion de un nivel | Nivel de 0% de Cultivos 312102
de pureza de un 100% contamina | coentaminante | creciendo | 30/10/03
cion de los | s presentes | en los
bicprepara | en los sustratos
dos biopreparado | sélidos
5
3.1.0.3 | Concentracion de conidias | Numero de | Concentracid | Cultivos 6/12/02
de 10° /gramo de esporas n de esporas | creciendo | 30/10/03
preparado por por gramao en sala
gramos de |igual o de
sustrato superior a incubacio
solido 108conidias | n
/g
3.1.0.4 | Viabilidad de las esporas MNiimero de | Biopreparado | Cuttivos 6/12/02
de un 95% a 100% de conidias $ con una en 30/10/03
germinacion germinada | germinacion |incubacid
sdecada |deconidias |nparasu
bioprepara | de 5% a crecimien
do 100% de o enel
4 germinacion | sustrato
3.11 Ensaye in vivo establecido | Obtencion | Muestras Obtencid | 612102
con cuatro grupos de de fecalescon |nde 30/10/03
animales, uno control, con | muestras gsporas muesiras
tratamiento parasitario, dos | fecales fecales de fecas
in fratamiento rectales de | capaces de |con
antiparasitarios, otro con animales {controlar los | esporas
tratamiento aniparasitarioy | con y sin estados L3 de los
sumunistro del hongo el en fecas hongos
reproducido en sustrato iratamiento provenien
sélido. (se usaran tres con las tes de
dosis de hongo por Kile de | diferentes grupo con
peso de los animales). dosis de fratamient
Luego se colectaran las los hongos oy fecas
fecas de los animales sin
control y con tratamiento de esporas
las diferentes dosis del &n grupos
hongo control
3.1.2 | Determinacion de la Conteo del | Control de un | Obtencid | 28/02/03
capacidad de las esporas | numerode 160a80% de {nde 30/10/03
excretadas en las fecas de | huevos por | las larvas fecas con
reducir el ndmero de gramo de | infectivas por | huevos
estados infectivos de los fecasy las esporas  jde
nematodos presentes evaluacion | excretadas | nematodo
: del nimero | en las fecas (s
de larvas |de animales | parasitos
presentes |con y conidias
en tratamiento [ de los P
. animales |conhongos |hongos 1T
; cony sin ingeridos ’
/ e "f'raté{niento por los
§ con el animales
1 i [N .
4 . ‘
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hongo con
tratamient
o .
3.1.3 | Nivel de viabilidad de las Nivel de Control de Parasitis | 04/04/03
esporas ingeridas en larvas de [ mas de un mo de 25109103
sustrato solido y neméatodos | 80% de las  |larvas de
sobrevivientes al paso cebo(ento |larvas de nematodo
digestivo y colectadas en mopatdgen | nematedos | s cebo en
las fecas 0s) que entomopatég | medio
sobreviven | enos, por los | agar-
a cultivo hongos fecas
agar- previamente | {coprocult
facas,(copr | ingeridos. ivo)
ocultivo)

4 4.0 Obtencion de un sistema Dos Urnigrupo de | Animales | 07/11/03
de pastoreo para evaluar grupos de | animales con |en 29/06/05
el control sobre la carga animales |tratamiento | pastoreos
parasitaria en ovinos y en antiparasitari | con y sin
bovinos pastoreo, |oyotrocon |tratamient

uno con fratamiento | ocon
tratamiento | de aquella hongos
por4af |dosis mas en
semanas y | eficiente en | sustrato
otro sin ios ensayos | solidos
tratamiento | previos

4.1 Nivel de infestacion de los | Recuento | Obtencian de 23/03/04
animales con nematodos de huevos |los niveles 10102105
pardsitos, en grupoe con fecales de _
tratamiento con el hongo v infestacion
sin el existente en

ovinas y
bavinos con
tratamiento
con hengo y
sin
tratamiento
fungico

4.2 Utilizacidn de animales Nivel de | Obtencidon de | Animales | 12103104
trazadores, en ambos infestacion j animales trazadore | 40/02/05
grupos, con y sin enlos |trazadores s
tratamiento con el hongo, animales |con niveles | pastorean
para determinar la lazade | trazadores |de doen
infestacion con parasitos en el infestacién cada
e@n ambos grupos grupo sin | representativ | grupo,

tratamiento | 0s de cada con
con el grupo, cony | tratamient
hongoy | sin o con el
grupo sin | tratamiento hongo v
él con el hengo | sin él .

4.3 Nivel de infestacionde los | Recuento | Obtencitn de | Obtencio | 12/03/04
animales trazadore§ qwnos de huevos | los niveles nde 10/02/05
adquiridgs en los-sistemas | fecales existente en |niveles e Tl
de paﬂor@&gpﬂ Y- Sinz ;;,o-‘“’ ~ oVvinos con de A
tratamiento corjel hbr:égo tratamiento | infestacié |-

) O con hongoy |nen

i
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sin frazadore

tratamiento [sen

fingico grupc de
animales
con
tratamient
oconel
hongo, de
menaos de
450
huevos
por
grama de
fecas, en
vacunos y
con
menos de
1000
huevos
por
gramo de
fecas en

- ovinos

4.4 Determinar los niveles de | Ndmero de | Obtencidn de | Menor 12/03/04
carga parasitaria en la larvasde |un70a80% |ndmero 10/02/05
pradera, en sistemas con nematodos | de reduccion | de tarvas
tratamiento con el hongo y | presentes |delacarga |L3
sin &l en el parasitaria presente

estrato en la pradera | en la
herbaceo [ en sistema pradera
en con &n
sistemas |tratamiento | sistemas
conysin | del hongo, con
tratamiento | en tratamient
con el comparacion | o con
hongo con el control | hongo
sin que sin
tratamiento | él.

4.5 Estandarizacion de un Pureza, Obtencién de | Crecimien | 08/04/05
productt antiparasitario- concentrac | un ta de 29/09/05
organico, formulado en ion de biopreparado | bivprepar
sustralo sélido y en esporas, capaz de ados en
suspension liquida viabitidad y | sobrevivir el | cultivo

duracion tracto solidos
en el gastrointestin
tiempo at de los
animales,
con un 100%
de pureza,
Conceniracid
nigual o
superior a
10
esporas/g o ) e
mi, 95% a S ’
100% de ‘
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germinacian
5 5.0 Estudio de mercado que Definicion | Caracterizaci 30/06/02
defina las etapas gue se clara de on de la
deben cumplir para la las competencia
definicion de un producto dimension |y de!
antiparasitaric-organico es, etapas | segmenta del
,costos y | mercado gue
presentaci | adoptaria la
6nde un !tecnologia
producto | desarrollada
antiparasit
aric-
organico
[+] Productores en Magallanes | Aplicacion | Reduccidn 10/08/05
utilizando el producto dei del nivel de
desarroliado bioprepara | parasitismo
do en animales
organico a | gue utilizan
animales el
en biopreparado
pastoreo
6.0 DPesarrollo de un Participaci | Divuigacion 14/01/06
seminarios de fransferencia |6nde 50 a |dela giﬁg‘;ﬁgg
tecnologia del proyecto en: | 100 tecnologia y 13142105
Asogama, U. Magallanes, |personas |resultados 14/01/05
Municipio de Rig Verde, obtenidos en 13/12/08
Estancia Josefina el proyecto
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1 El principal impacio es contar con un controlador bioldgico en cantidad v calidad adecuadas
para actuar sobre algunas de las més importantes patologias parasitarias producidas por nematodos en
rebaiios ovinos y bovinos productores de came . Esto permitira en lo econdmico la incorporacion de la |
produccién de camne ovina'y bovina de las empresas que participan en el proyecto

en on mercado de demanda productos pecuarios organicos como ¢s el mercado europeo.

2) Complementar 1a Generacion de una unidad de produccidn de controladeres biolégicos tanto
vegetales como para la produccidn animal que sea sustentable cn el tiempo y que abastezca la demanda
de empresas exportadoras de productos agropecuarios a nivel nacional .

3) Obtencidon de mayores ingresos por ha. de tierra utilizada en produccién ganadera, estos
precios premic pueden alcanzar hasta un 15-20% de mayor valer, lo que permite desarrollar actividades
que este tipo de produccion involucra, como es el reciclaje de material orgénico v su utilizacién lo que
determina un mayor uso de mano de obra.

4 Diversificacién de la produccién ganadera ovina y bovina con la obtencién de productos
ecoldgicos.
5) Reduccidn del costo anual de tratamientos antiparasitarios.

6) Generacion de un insumo que puede ser comercializado en ¢l mercado nacional ¢ internacional.
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1) Incorporacion de productos pecuarios ovinos originados en Magallanes en &l
mercado organico. Esto incrementara et precio de los productos ovinos.

2) Diversificacion de la actividad productiva pecuaria permitiendo mejores ingresos y
oportunidades a los productos pecuarios de origen bovino y bovino generados en zonas
agroecologicamente desfavorecidas.

3) Contribucién a la generacion de productos con denominacién de origen o sello verde
gque mejoren la demanda sobre productos pecuarios regionales. (Por ejemplo, cordero
magallanico).

43 Generacidn de un insumo bioldgico a nivel nacional que contribuya a la
sustentabilidad de la agricultura y ganaderia.
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Articulacion interinstitucional para superar el problemna de obtencion de insumos biolbgicos

e

viables técnica v econdmicamente.
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Los efectos ambientales de la aplicacion de esta tecnologia son positivos y en la literatura no se

describen efectos negativos. Complementariainente a esta iniciativa tecnologica, se mejora el nivel de
desarrollo de la agricultura orgénica que tiene una serie de externatidades positivas sobre el medio
ambiente, entre ellos podemnos mencionar la eliminacion del uso de antiparasitarios sintéticosy de
todo tipo de elementos de sintesis quimica de la unidad de produccion, Asi como el desarrollo de un
sistema arménico con el entormo, incorporando el reciclamiento de Jos desechos orgénicos generados
en la actividad ganadera, mejorando permanentemente las condiciones del suelo, manejando sistemas
integrados d produccién e incorporando la produccion animal dentro de un esquerna de produccion
sustentable en el tiempo.

Estos sistemas ecologicos de produccién siempre mejoran la diversidad, el reciclaje, la capacidad de
retencion de agua, disminuyen la erosion y la contaminacion del suelo y det agua. Una condicion
fundamental para que este tipo de sistema funcione es que pueda participar de un mercado que cuenta
con una normativa muy estricta y que se abastezca de algunos insumos bioldgicos como el que se
propone obtener y producir en el presente provecto.

Complementariamente se espera tener una reduccion gradﬁal y/o eliminacion en el uso de substancias
sintéticas en animales y de sus tesiduos en el ambiente. Esta condicion es importante porque termina
con los periodos de carencia, en que los animales no pueden ser comercializados permitiendo un
control mtegral de acuerdo a la ecologia de los nematodos parasitos de rumiantes.

Tambiéu es importante la eliminacion de residuos fecales de antiparasitarios que afectan la fauna
edafica, como ocurre con la ivermectina sobre las poblaciones de escarabajos estercoleros.

El efecto del hongo D. Flagransy/e arthrobotrys spp. que se obtendran en el presente proyecto permite
una reduccion de las larvas infestantes en la pradera, con Ja correspondiente disminucion de los adultos
en el sistema gastrointestinal de los rumiantes. Estas cepas de origen nativo se ajustan a las condiciones

ambientales siguiendo las curvas de desarrollo de las poblaciones de larvas L3 de nematodos parésitos

de los herbivoros .

Dadas las carac’{enstlcas ,del “agente cantrolador, no hay acciones gue se deban desarrollar
para contrarrestar efectos am%lgjﬁales ﬁegatlvos
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En la generacion y uso del organismo de control bioldgico de nematodos gastrointestinales
de rumiantes se plantean las siguientes acciones de seguimiento:

1) Sobre la calidad del insumo:

a)Pureza del biopreparado

b)Virulencia y patogenicidad del Hongo D. flagrans y/o Arthrobotrys sobre
las larvas de tercer estado de nematodos parasitos.

c)Evaluacion y ajuste de la dosis y forma de administracion (Sélida, Liguida)

2) Sobre los animales:

a) Nivel de parasitismo de los animales tratados con el controlador.
byNivel de parasitismo de animales no tratados.
c)Nivel de parasitismo de animales tratados con drogas convencionales.

3) Sobre la pradera:
a) Nivel en la pradera, de larvas de tercer estado de nematodos parasitos de

importancia econémica.
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PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

1) Estereomicroscopio con zoom OLIMPUS

Instrumento para la observacién identificacion y clasificacién de larvas vy
estructuras fungosas.

2)Centrifuga Capacidad 4x50ml Vel. 4000rpm KIOTO
Este instrumento se utilizara para la obtencion de larvas L3, desde una suspension
obtenida del lavado de forraje contaminado.

3)Balanza digital semianaliticaCap.300grs.Sens.0,001gr. ACCULAB.
Esta balanza se utilizara en la obtencion de medidas exactas, para la formulacidn
de medios de cultivo.

4)}Agitador orbital VaivenDigital Rotabit20-230 rpm SELECTA
Este agitador es necesario para la produccion de clamidosporas en medio liquido

5)Bano Bafio termoregulado Digital Cap. 22 litros KIOTO.
Este sistema se utilizara en la realizacion del método Tilley Terry, para establecer
la resistencia a la digestion in vitro de las esporas de los hongos nematofagos.

6) 12 ovejas

Se ocuparan en el predio del Centro de Educacion y Tecnologia, en Colina para la
obtencion permanente de heces fecales, como fuente de inoculo fungoso, y de
Liquido ruminal para la realizacion del Método Tilley Terry

Se debe contar con la totalidad de estos elementos desde el comienzo del proyecto

84
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I)Entre los riesgos potenciales estd la posibilidad de aparicion de resistencia por parte de los nematodos
pardsitos a las cepos aisladas de Duddingtonia flagrans. Aunque esta situacidén no se describe en loa
literatura.

2)Riesgos climaticos con precipitaciones o sequias extremas que dificultan el efecto del controlador.
3)Contaminacion del laboratorio de produccidn y perdida de las cepas aisladas v en uso.

4)No engontrar Cepas nativas de Duddingtonia flagrans con capacidad antagonica

ganadera hacia mercados nacionales o exiranjeros.

2) Competencia con insumos bioldgicos unportados. Hoy diano existen estos insumos en el mercado
nacional y su presencia en el mercado mundiat también es limitada.

3) Caida de los precios en el mercado organico.

capacidad de produccién del mismo.

2) Demanda que supere el stock en situaciones que generen mayor frecuencia de aplicaciones.(Otofio y
Primavera temperados y 1luviosos) '
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Riesgo Nivel Acciones
identificado Esperado Propuestas

Aparicion de resistencia al | Bajo Busqueda y evaluacion permanente de nuevas

Inoculo cepas de Duddingtonia flagrans.

Climatico Moderado Aumento en la frecuencia de aplicaciones v
mantencion de stock adecuado en épocas
criticas.

Contaminacién Riesgo moderado | Mantencidn de areas limpias con luz
ultravioleta, aire filrado a presién, vy
desinfeccion periddica con formaldehido.

Barreras zoosanitarias a la| Moderado. Afecta al conjunto de los productores, las

carne ecoldgica u organica acciones dependen de la autoridad sanitaria

Competencia con insumos ; Bajo Bisqueda de nuevas cepas, se debe competir

importados. por eficiencia del hongo nematofago.

Aumento incontrolado de la | Bajo. Mantencidn de stock adecuado en épocas

demanda

criticas.
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1)L os resuitados que se transferiran corresponden al uso y aplicacion de la presentacion de
Duddingtonia flagrans en rebafios productores de camne ovina , definiéndose dosis frecuencia y época
de aplicacion.

2) Abastecimiento con Duddingionia flagrans, y/o Artrhoboltrys, con el preparados que se desarrolle
y capacitacion sobre suuso a las empresas productoras de carne ovina de la regién de Magallanes que
participan en ¢l proyecto.

3)Se desarrollaran 4 seminarios de formacion de profesionales y téenicos regionales en Magallanes, los
que se realizaran Trimestralmente en el afio 2005, Estos se desarrollaran en el Municipio de Rio Verde;

Con ASOGAMA; con la Universidad de Magallanes y con GTT que funciona en la Estancia Josefina

4} 4 dias de campo para los productores y técnicos de empresas ganaderas en Tierra del Fuego.

%
B2 enOL0GY

. -

.......




) w_d (-} L

-]

s EBY Bd k4 &Y ed EF I EF EY E

GOBIERNO DE CHELE Ndamere
FLINDACKON PARA LA
IMNOVACION A‘GMRIP\

(Adjuntar en Anexo B el Perfi Inst:tuc:onaf y documentac;on que mdtque la naturaleza
Jjuridica del agente postulante)

El Centro de Educacion y Tecnologia ha trabajado en agricultura orgénica desde 1981 y a partir
de 1985 desarrollo una linea de aislamiento y reproduccion de controladores bioldgicos impulsando
experiencias tanto en control de insectos con organismos Entomopatdgenos, como en produccion de
hongos antagonistas de enfermedades de las plantas en particutar Trichoderma.

La Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia implementd un laboratorio de controf
bioldgico basico en ¢l afic 1995, con la colaboracion de expertos del Instituto de Ciencias Agranas de
la Habana, con quienes se hicieron aislamientos de Trichoderma sp., los que se han utilizado a nivel
experimental para apoyar la produccion orgénica que realizaba el mismo centro. En los afios 1995 y
1997 se realizaron seminarios latinoamericanos de produccidn masiva y aplicacion de controladores
hioldgicos para el control de plagas v enfermedades de las plantas cultivadas.

En los afios 1997-1999 se realizo un proyecto FDI, de produccion de hortalizas de importancia
comercial bajo manejo organico en los cuales se utilizaron hongos Entomopatdgenos y Trichoderma
como controlador de enfermedades fungosas de las plantas.

Se ha utilizado el hongo Trichoderma en produccidn de tomate larga vida para controlar caida de
plantas en la tesis de ingeniero agronomo del Sefior M. Elissalt 1996. Se ha utilizado en produccion de
almacigos de Lechuga, trabajo presentado el congreso agronémico en1996.

En el afio 1999 se realizaron dos tesis con organismos Entomopatagenos para el control de afidos en
cruciferas de invierno, Marquez, F.1999, Produccion masiva de Beauveria bassiana en tres sustratos
solidos, Palazuelos P. 1998,

En el afio 2000 la corporacion CET se adjudicé un fondo de la Fundacién para la Itnovacion Agraria
para la produccidén de cepas de nativas Trichoderma en frutales de exportacion, proyecto actualmente en
gjecncion,

La corporacion CET ha implementado sisternas orgamcos de produccién animal tanto en
unidades propias como con productores campesinos en la VIy X Regidn, identificando
consistentemente como una carencia del sistema la ausencia de controladores biolégicos sobre parasitos
animales, los que s¢ han mantenido en niveles bajos en funcion de un manejo adecuado de la praderay
con la aplicacién de los farmacos gque ain permite Ia normativa europea para la agricultura ecologica,
pero que siguen siendo insuficientes y con un meremento permanente de resistencia por parte de
diversas poblaciones de nematodos parasitos.

El centro de Educacion ¥ tecnologia cuenta con un equipo de profesionales con grados de
Magister y Doctorado v con una gran red internacional de colaboracion v apoyo tecnologico en el
ambito de la agricultura organica.

La estancia Josefina ¢s una empresa en certificacion organica, que exporta came de ovino al mercado
europeo a través de la planta de faenamiento Simunovic, ambas empresas estan certificadas por IMQ;

El equipo de profesionales que trabaja en esta articulacion institocional con amplia experiencia
a nivel nacional.

Pigina — =
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1 Facaltdades de mfraestructura ¥ egu:gam.rento mgon‘antes Qara !a e[ecuc;én del proyecto.

1. Facilidndes de infraesiructura v equipamiento imporianies para ia ejecucion del provecio,

El Centro de Educacion y Tecnologia cuenta con un laboratorio Microbiologico en el predio
experimental con que cuenta en la comuna de Colina en 1a regién Mefropolitana, este laboratorio cuenta
son zona estéril con aire filtrado a presion . El equipamiento con que cuentan estas instalaciones
corresponde a :

I Autoclave, 2 Microscopios,1 Lupas, 2 Cémara de incubacién, 1 Destilador de agua, 2 Salas de
inoculacion, 1 Sala de maduracién de hongos en sustratos para esporulacion,

Desde el afio 2000 se cuente con instrumentos en comodato con FIA que corresponden a |
camara de flujo, estufa de secado de 240 It; Estufa para incubacién para 120 Its, balanza para
determinar humedad; Rotap para separacion por graniometria. Este hecho es de suma importancia
pues rebaja el costo total de un proyecto de este tipo y hace mas eficiente el uso de los equipos

Se cuenta en el predio de Colina donde se ubica el laboratorio de Control Bioldgico con:
Oficinas y sala de reuniones

Sistemas computacionales,

2 Camionetas para transporte y movilizacion técnicos y productos.

2. Capacidad de gestion administrativo-contable.

Se cuenta con un equipo contable dirigido por un Contador auditor con nivel de Magister y
MBA que dirige la administracion y contabilidad de 1a institacion. ( se adjunta curriculum) y que
administra un flujo aproximado de USS$ 1.500.000
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CET

CORPORACION CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA

RUT: 71.787.200-2

Corporacion de investigacion y Difusién de las Ardes
Andrés de Fuenzalida 22 oficina 303

Providencia-Santiago-Chile

CUENTAS

BALANCE GENERAL

Ejerclcio Enerc 3 Diclembre 2000

Activo Pasivo
Caja VN 84.739
Caja ME 409753
Banco M/N 22.709.339
Banco M/E 48.933,084
Depdsitos a Plazo 128.686.875
Cuentas por Cobrar 50.876.734
Fondos por Rendir 9.935.679
Activo Fijo 180,203 244
Deprecicitn Acumutads -37.484 448
Retenciones Legales 2.522.383
Proyectos FIA 18.871.666
Proyectos Fondef -52.859
Fondo de las Américas 9.958 145
Proyecto PPM 10 Comunas 36.400.812
Proyecio CPRO 13.333.452
Proyecio CLADES -5.541
Proyecto Magister 2752 567
Cuentas por Pagar 37.393.735
Indemnizaciones por Pagar 35.916.973
Fondos 3° Ejs¢. Proyectos 53.604 348
Patrimonio Sociaf 2.000.000
Reserva Rev. Capital Propio 13.198.141
Oiras Raservas 40.917.777
Capitalizacion Costo Proyecto 142 718.768
Reasultados Acumulados -3.505.157
T e ]
SUMAS 404.115.001 408.913 450
Resultado del Perioda : 1 .798.449 )
| e e e T e ——lT i m— -
SUMAS IGUALES 405.913.4¢ 450 405.911.450
S — e L e

F'maﬁﬂﬂéﬁﬂﬁi LAS WERCED,
MENDEZ  URRUTIA o0

Fecha: Enero 2001

/

7 /!

Firms Rapresertunte Legal

CEN

CENMTRO DE
EDUCACION ¥ TECNOLOGIA
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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CURRICULUM VITAE

L ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre:

Raul Alberto Venegas Valdebenito.

IL. ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulo Universitario 1 Médico Veterinario.

Estudios post grado

: Magister Cientistae, Pontificia

Universidad Catolica de Chile.
:Estudios de Doctorado, Ganaderia
Ecolégica, Universidad de
Coérdoba, Andalucia Espafia.

IIi. EXPERIENCIA LABORAL

2000

2000-2001
1997-1999
1998-2000
1995-2000
1994-1996
1994-1995

1981-1996

1981-1998

Profesor Magister de agricultura Sustentable
Untversidad Catolica de Temuco,
Modulo Disefio de sistemas de Produccion.

Profesor Magister Agroecologia Universidad de Andalucia, Sede la
Baeza, Espafa

Profesor Magister Agreecologia Universidad de Andalucia, Sede la
Rabida. Espafia

Profesor invitado, Universidad de Extremadura. Catedra de
agricultura sustentablé.

Asesor Cientifico del Consorcio Latinoamericano sobre
Agroecologia y Desarrolio (CLADES)

Consultér del Consorcio Norteamericano
EARTH-TRADE en las fincas de produccion orgénica en Nicaragua.

Asesoria proyecto Sustainable Agriculture Network, PNUD, para el
disefio de faros agroecolégicos en Cuba.

Centro de Educaciény Te nelogi-av, irector de la Central Colina de
Agricultura Sustenta b/le/ LLET.

; f"d/j
Asesor de proyecto de in S)“E\l a(;u}n y programas de capacitacion en
agricultura organic para tecmcos y profe 10naIes de América Latina
y el Caribe. ‘
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IV. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO
2000 Produccién ovina de Leche, Universidad de Extremadura, Espafia.
1999 Agricultura Ecolégica, Universidad de Viena. Austria.
1999 Agricultura y ganaderia ecoldgica, Universidad de Kassel, Witzenhausen.,
Alemania.
1998 Agricultura ecologica. Universidad de Munich.
1997 Gestion de Residuos, Universidad de Ulm, Alemania.
1598 Curso de Certificacion Orgénica, de proceso, dictado por Independent
Organic Inspector. (101). Chile.
1995 Curso de Certificacion Orgdnica de finca, en la Universidad Central
Costa Rica, dictado por Independent Organic Inspector. (IOT).
1995 Curso de Control Biologico, 2 meses,Reproduccién masiva de entomdfagos
y entomopatdgenos con profesores de la Universidad Agropecuaria de la
Habana, en el Centro de Educaciéon y Tecnologia.
1995 Curso de produccion masiva de controladores biolégicos. Universidad
Agropecuaria de la Habana.
1994 Curso de Control Bioldgico de plagas y enfermedades, Universidad
Agropecuaria de la Habana,
1990 Curso de agroecologia. Universidad de California, Berkeley, Divisidn de
control Bioldgico.
V. PUBLICACIONES
1997 Editor del "Curso de Control de plagas y enfermedades de cultivos
agricolas”.244pp. Publicado por CLADES (2* edicién)
1996 Editor del "Curse de Control de plagas v
enfermedades de cultivos agricolas”. 212pp.
Publicado por CLADES.
1993-1994 Editor de " Sistemas en produccién animal”. 153 pp. Publicado por
CLADES (3 ediciones)
1993 Produccion orgdnica de Remolacha R
e (Beta vulgaris) Revista-Agroecologia y Desarrollo. -~ . Py
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1994

1995
1996

1996

1998

1999

2000

2000

2001

Bases principios y Fundamentos para el discfio de
sistemas sustentables de produccion. Revista
Agroecologia y Desarrollo

Produccién organica en Nicaragua Revista Agroecologia Desarrolio.

El rol de la produccion animal en los sistemas sustentables de
producctén En: Curso a distancia U.Catélica de Temuco- CET-
CALDES.

‘Transicion en parronales organicos. Revista Medio Ambiente y
desarrollo.

Indicadores de sustentabilidad Predial Revista Agroecologia y
Desarrollo

Investigacidn en Agroecologia. Revista Agroecologia y Desarrollo.

Ganaderia Ecoldgica. Universidad Catélica de
Temuco. Articulo escrito para el Magister en
Gestion Ambiental y Desarrollo Rural.

Innovacion Tecnoldgica y Transicion en Agroecologia. Universidad
Catolica de Temuco .Articulo escrito para el Magister en Gestion
Ambiental y Desarrollo Rural.

Agroecologia Universidad Catolica de
Temuco. Articulo escrito para el Magister en
Gestion Ambiental y Desarrollo Rural.

VL. PROYECTOS DE INVESTIGACION

2000-2004

2000-2001

1998-2000

1997-1999

“Producctén de Trichoderma para el control de enfermedades
fungosas en fruta de exportacion en la zona Central de Chile”
Proyecto para la Fundacion para la Innovacién Agraria del
Minusterio de Agricultura de Chile.

“Produccitn ovina orgdnica para la estepa Magallanica” Proyecto
FONTEC para la Hacienda JOSEFINA.

Modelos de simulacion en produccidn animal, como herramienta de
gestidn agropecuaria. Proyecto Fondef 2008. CET- Pontificia
Universidad Catolica de Chjle.

Proyecto FDI: (IJG/SUOH P?mblantal y Respuesta de
cultivos comerma;es a dlferentes tipos y
dosts de compfst AT
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1997

1996-1999

1993-1995

1993-1995

1993-1994

1990-1991

VI Asesorias
2001

2001

2001
1994-1998
1990-1997

Respuesta de 4 variedades de tomate farga vida
al manejo de produccion organica. Tesis Escuela
de Agronomia Universidad Mayor

Proyecto FONDEF "Desarrollo de un sistema de
produccién de Topinambur {Helianthus
Tuberosa), en la isla grande de Chiloé,."Chile.

Proyecto Aconcagua Verde. Proyecto de
reconversion agricola. Fundacién
Mac Arthur-Universidad de California,

Proyecto FONDEF PI-21,CET-Universidad
Catélica, Disefio de sistemas de produccion
sobre la base del reciclado de desechos de salmon.

Desarrollo de un modelo matematico para la
optimizacion de las produccién agropecuaria en
la pequefia propiedad.

Produccién organica de remolacha.
[nvestigacion CLADES -Universidad Catélica de
Chile.

Soctedad Agricola Los Perales V Region.
CODESSER V Regién, Produccién Organica.
Estancia Josefina, Produccién Ovina Organica.
Consorcio EARTH TRADE , Fincas en Nicaragua.
Diversos empresas Productoras de Leche VI Regidn.
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CURRICULUM VITAE RESUMIDO

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre
Direccidén
Cédula de Identidad

Fecha Nacimiento

NIVEL EDUCACIONAL

1980 - 1985

1987

1996-1897

1997 (Enero)

Patricia Méndez Urrutia
José Joaquin Vailejos 1398 D-506 San Miguei

10 de Septiembre de 1958

Universidad de Chile; Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas. Titulo Contador Auditor; Grado Académico
Bachiller en Contabilidad y Auditoria.

Universidad de Chile. Faculiad de Ciencias Fisicas y
Matematicas. Depaito de ingenieria Civil industrial. Curso de
Especializacidon en Preparacion y Evaluacién de Proyectos.

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administraiivas. Escuela de Post Grado. Obtiene Titulo de
Magister en Administracidon.

The George Washington University. Advanced Ma‘nagement
Program/MBA

OTROS ANTECEDENTES

DOCENTES:

1984 - 1987

1986 - 1989

1988 - 1989

18989 -2001

Universidad de Chile; Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas. Escuela de Auditoria. Ayudante de las
cétedras de Finanzas I; Matematicas Il; Preparacion y
Evaluacién de Proyectos; Finanzas 1.

Universidad Diego Portales. Facuitad de Administracion.
Escuela de Ingenieria Comercial. Ayudante de las catedras de
Finanzas Basicas; Contabilidad {I; Contabilidad IV.

Instituto Profesional de Providencia. Escuela de Contadores
Auditores. Profesor catedras Finanzas | y Finanzas 1.

Universidad Diego Portales. Facultad de Administracion.
Escuela de Ingenieria Coimercial. Profesor catedra
Contabilidad V. Escuela de Ingenieria de Ejecucion en
Marketing y Finanzas. Profesor Catedras Analisis de la
Informamon Cohtabie Administracién de la Produccion.

Ademas ha’d tado dn?ersos Talleres y Seminarios de

T

A R—

e pc:upﬁ—v IECNOLOGIA
;

admlmstramon conlabilidad manejo de presupuestos; control
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TRABAJO

1985 a la Fecha

1984 - 1982

1991 - 1892

1992 a lafecha

1987

OTRGS ESTUDIOS

1998

1991

1992

de gastos; informes financieros y procesos de auditoria para
proyectos financiados por Agencias Internacionales o Fondos
Gubernamentales a funcionarios de I[nstituciones sin fines de
lucro de Chile y América Latina.

Centro de Educacion y Tecnologia - GET. Desempefia el
cargo de Gerente de Administracién. Las principales
responsabilidades son: Mansjo y control presupuestario de
proyactos de desarrolio social y/o investigacion que van desde
US$10.000 a US$1.000.000 anuales; Velar por el fiel
cumplimiento de las obligaciones legales de la [nstitucion.;
Supervisar y/o preparar Informes Contables y Financieros de
los estados de avance de los proyectos; Someter los informes
a Auditorias externas.

Asesoria Administrativa y contable al Centro Ecuménico de
Capacitacion; Obra Social de la Congregacion de los Padres
de la Preciosa Sangre. Participa ademas en asesorias directas
a grupos de Comprando Juntos y Artesanos sabre control y
manejo de costos; manejo de fondos; legalizacién de
.arganizaciones productivas.

Asasoria administrativa y contables a la Corporacion PRH.
iniciacion de Actividades: sistema Contable; Procedimientos
Administrativos; Tributacion.

Ha efectuado asesorias administrativas en: Diagnéstico
organizacional; Analisis y Descripcién de Cargos; Definicion de
Escala de Remuneraciones; Manuaies de Normas de Control
Interno y Procedimientos Administrativos, especiaimente en
Instituciones Privadas sin fines de lucro y Fundaciones de la
Iglesia Catdlica.

Es invitada a Alemania a participar en &l equipo que
confecciona el Manual de las Normas de Auditoria de la
Agencia de Cooperacion Pan Para el Mundo a ser aplicado en
todos los paises donde financlen proyectos de Desarrollo.
Stuttgart, Alemania.

Redcom Chile. Participa en los cursos de: “El dinero como una
base para la comunicacion efectiva”; “Comunicacion para la
accidon efectiva’.

Instituto Sam Marsalli: Conversacion en Inglés.

Corporacion PRH:Formacion Personal metodologia .
Personalidad- Y Relaciones Humanas. P

i
l \ s

Umver jdad d{eiChlle Facultad de Ciencias Econom:é:as y
Ad[mrggs \t[was Taller de habilidades: "Mangjo del Trabajo en

/a'_ .
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Equipo”

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Econémicas y
Administrativas. Taller de habilidades: “Consultoria de
Desarrallo Organizacionatl”

Universidad de Santiago. Facultad de Ingenieria. Programa en
Gestion y Ordenamiento Ambiental, “Normas y Metodologias
Aplicadas a Estudics de Impacto ambiental”.

Asiste al Primer Seminario Latinoamericano de Contadores
Auditores de la Agencia de Cooperacién Internacional
Alemana Pan Para el Mundo. Santiago, Chile

Segundo Seminario Latinoamericano de Contaderes Auditores

- de la Agencia de Cooperacién Intemacional Alemana Pan

Para el Mundo. Expone los siguientes temas: *Estructuras
Legales y Personalidad Juridica de las ONGs en Chile”. "La
Auditoria Institucional a los Organismos Privados de
Desarrollo™. Punta de Tralca, Chile

Primer encuentro nacional de administracién de los
Departamentos de Accién Social de los Obispados de ia
Iglesia Catdlica de Chile. Temas “La Administracién como
herramienta técnica aplicada a las ONGs”; "Los pracesos de la
Administracion de Recursos Humanos”.

Asiste al XXI Congreso Latinoamericano de Administracion,
Santiago, Chile,

Asiste al XXV Taller de Coyuntura Macroeconémico: Las
Proyecciones Macroecondmicas para 1997 en Chile”.
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CURRICULUM VITAE

L- ANTECEDENTES PERSONALLES:

NOMBRE
FECHA.DE NACIMIENTO

CEDULA DE IDENTIDAD :

ESTADO CIVIL
TITULO

Rigofredo René Veneros Zambrano
20 de Diciembre de 1961

Casado
Meédico Veterinario.

IL.- ESTUDIOS SISTEMATICOS:

[I.- PUBLICACIONES

V.-

1976-1979  Liceo A N15 “Gabriela Mistral”, Santiago.

1980-1981 3 Semestres académicos en Mantencion de
Equipos Industriales en la escuela Tecnoldgica de la
Universidad Técnica del Estado. Santiago.

1982 — 1987 Medicina Veterinaria, Facultad de Ciencias
Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile.
Santiago.

“Estudio prevalencial de las alteraciones excito-conductoras
auriculares y auriculo ventriculares en equinos fina sangre de
carrera en reposo. Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias de 1a Universidad de Chile. Tesis de grado. 97 p.
1989,

ESTUDIOS PARA GRADUADOS:

Seminario de Actualizacion en Fiebre Aftosa, 20-21 de
Agosto de 1987, Calidad de Participante. Sociedad de
Medicina Veterinaria de Chile.

Primer Curso Internacional de Cirugia, Anestesiologia y
Radiologia en pequefios animales. 30-31 de Octubre y 1°y 2
de Noviembre de 1987. Calidad de participante.

Primg ras J om1 das de Actualizacion en Clinica y Medicina " ..

del /EqumE) e Septx\embre de 1988. Asistente.”
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Curso tedrico — practico “Téenicas de Diagnostico
Parasttologia Veterinaria” 10-12 de Junio de 1992, ( 24
horas). Universidad Austral de Chile. Asistente.

“Fundamentos de la Investigacién y Control de ia
Hidatidosis.” 23 — 27 de Noviembre de 1992. (40 horas).
Asistente. Universidad Austral de Chile.

IIT Seminario Internacional de Hidatidosis. Regién de Aysén.
Realizado por el Servicio Agricola y Ganadero. Calidad de
Expositor. 30 — 2 de Diciembre de 1992.

V1 Congreso Nacional de Lucha contra la Hidatidosis. Y
Primeras Jornadas Latinoamericanas de Programas de
Control. T — 3 de Abril de 1593, Salto. R.O del Uruguay.
Calidad de Disertante.

Curso teérico - practico. Histopatologia Veterinaria.
Histopatologia General. 12 — 13 de Agosto de 1993. 16 horas.
Universidad Austral de Chile. Asistente.

Actualizacién en Enfermedades Parasitarias. 21-25 de
Noviembre de 1994. Participante. Centro de Investigacion en
Ciencias Veterinarias. INTA Castelar. Buenos Aires.
Argentina.

VII Congreso Argentine de Ciencias Veterinarias y 11
Seminario Internacional de Ciencia Avicolas. §—11 de
Noviembre de 1994, Participante. Buenos Aires. Argentina.

- Capacitacion teérica — Practica. Diagnéstico de [a

Cryptosporidiosis por inmunofluorescencia. 29/09/96 -
04/10/96. Laboratorio Pecuario. Servicio Agricolay
Ganadero. Capacitacion intraservicio

Actualizacién en Enfermedades Parasitarias. 16 — 20 de

" Noviembre dg€ 7998, Participante. Centro de Investigacion en

Ciencias. Meterinarigs {NTA Castelar. Buenos Alres.
Argentina” i 47
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Capacitacion en Diagnostico de la Echinococosis canina por '
coproantigenos. 15/12/98 18/12/98. Complejo de
Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias Lo Aguirre.
Servicio Agricola y Ganadero. Capacitacion intraser-
VICIO

Capacitacion en Anatomia Patelogica. 22/11/99 03/12/99.
Complejo de Laboratorios y Fstaciones Cuarentenarias Lo
Aguirre. Servicio Agricola y Ganadero. Capacitacion intraser-
vicio. '

Curso tedrico — practico  Bases de la Auditoria en HACCP”.
Servicio Agricola y Ganadero. 3 — 7 de Julio de 2000,
Santiago. Capacitacidn intraservicio.

Curso tedrico — Practico ™ Hacta la conciencia de calidad
total”. 10 — 11 de Abril del 2001. Corporacidén de Educacion
La Aravucana. Punta Arenas.

Curso teodrico - Practico . “Aplicaciones practicas de HACCP
en la industria carnica. Fundacidén Chile. 11-12 de Octubre
de 2001, Participante. :

V OTROS ANTECEDENTES:

The New Cambridge English Course Level 1 ( 110
Chronological Hours). '

Diciembre de 1995. The British School Languaje Tnstitute.
Punta Arenas. Distintion

-University of Cambridge. Local Examination Syndicate.
Preliminary English Test . . The British School Languaje
Institute. Punta Arenas. Pass. November 1996,

The New Cambridge English Course Level 2 ( 110
Chronclogical Hours).

Diciembre de 1996, The British School Languaje Institute.
Punta Arenas. Pass with Merit.
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VI, Exveriencia Laboral:

1989 — 1990 Servicio Agricola y Ganadero. IX Region.
Longuimay. Por la temporada de veranadas en zonas de alta
cordillera. Contrato a Suma Alzada en el Proyecto
Prevension de ingreso de enfermedades Exoéticas™ 1.12.1939
al 30.04.1990

1990 Mayo a Septiembre. Ejercicio profesional Privado en
Clinica Mayor. Lonquimay IX Regidn.

1990 —1991 Contrato a Honorarios por el Servicio Agricola y
(Ganadero para Ilevar a cabo el control de calidad en el
proceso de faenamiento de ovinos, con destino a la
Comunidad Economica Europea en Planta Faenadora de
Carnes Simunovic. Punta Arenas . Chile.

Diciembre 1994 a la Fecha. Encargado de Parasitologia vy
Anatomia Patologica. Laboratorio de Diagnostico y Analisis
del Servicio Agricola y Ganadero. Punta Arenas.

Otras funciones en el Laboratorio.

- Realizar el diagnéstico de Fiebre Q por ¢l metodo de
Elisa.

- Realizar el diagnéstico de Maedi Visna por el método de
Elisa.

- Realizar el diagnostico de Aborte Enzootico por el
método de Elisa.

- Diagnoéstico Serologico por Aglutinacion en Placa para
Brucelosis bovina.
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CURRICULUM VITAE

1.- ANTECEDENTES PERSONALES
NOMBRE
NACIONALIDAD
FECHA NACIMIENTO
DIRECCION
FONO
FAX

2. - ANTECEDENTES ACADEMICOS

TFTULO PROFESIONAL :

ESTUDIOS DE POSTGRADO!

PERFECCIONAMIENTO :

PATRICIA PALAZUELOS FAUNDEZ
CHILENA

10 DE AGOSTO 1963

EUROPA 2008, PROVIDENCIA-SANTIAGO

PROFESOR A DE BIOLOGIA Y €8, NATHURALES
UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION 1991.

MAGISTER EN CIENCIAS MENCION ENTOMOLOGIA
INSTITUTO DE ENTOMOLQGIA - UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
1994,
“LOS INSECTOS EXITOS0OS COLONIZADORES DEL
AMBIENTE TERRESTRE.”

INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA- UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE CS. DE LA EDUCACION.

1994

“MANEJO ECOLOGICO DE PLAGAS EN LA
AGRICULTURA CAMPESINA™

CONSORCIO LATINOAMERICANO SOBRE
AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES).
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA (CET)
CENTRAL- COLINA 1992.

SEMINARIO INTERNACIONAL “ DETECCION DE
PLAGUICIDAS EN AGUA Y SUELG™

SERVICIO DE SALUD DE SAN FELIPE, LOS ANDES,
UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO
SAN FELIPE, 1993,

“BPRODUCCION DE CONTROLADORES BIOLOGICOS ¥
BIOFERTILIZANTES”

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DELA HABANA, CUBA, 1994,

“PRODUCCION DE MEDIOS BIOLOGICOS PARA EL
CONTROL DE PLAGAS DE INSECTOS”

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DE LA HABANA, CUBA, 1995,

CURSO” TRATAMIENTOS CUARENTENARIOS”

Dr. ROBERT MANGAN DEPTO. DE AGRICULTURA DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA E INSTITUTO DE
ENTOMOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD METROPOLITANA
DE CS. DE LA EDUCACION, STGO, 199

“SECOND MEETING OF THE WORKING GRUP ON FRUIT“
FLIES OF THE WESTERN I—h:l}/IISPHERE”
VINA DEL MAR, CHILE, 1996' e
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ACTIVIDADES DE EXTENSION :

ASISTENCIA A CONGRESOS :

CONFERENCIA “ETICA Y CL1.TURA DEL,  DESARROLLO:
CONSTRUYENDO UNA ECONOMIA SOSTETENIBLE
ORGANIZADO POR AMERICAN FRIENDS SERVICE
COMMITEEL LA HABANA-CUBA 1998

PARTICIPACION EN CURSQO “DIAGNOSTICO Y
TRATAMIENTO DE LAS PRINCIPALES
ENFERMEDADLES APICOLAS A NIVEL DE UNIDAD
DE PRODUCCION™

REALIZACION DE PRACTICOS,

CENTRAL COLINA CET. 1992.

PARTICIPACION EN CURSO “AGROECOLOGIA Y
DESARROLLO DE BASE”

REALIZACION BE PRACTICOS.

CENTRAL COLINA CET. 1992

PARTICIPACION EN CURSO “BIODIVERSIDAD,
DISTRIBUCION, TAXONOMIA ¥ EVOLUCION DE
MOSCAS DELA FRUTA DE IMPORTANCIA
ECONOMICA DE LA REGION NEQTROPICAL
(DIPTERATEPHRITIDAE)"

REALIZACION DE PRACTICOS

INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA, UMCE.
SANTIAGO, 1993

PARTICTPACION EN CURSO LATINGAMERICANO
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”
CENTRO DE EDUCACION Y TECNCLOGIA CET.
CENTRAL- COLINA, 1995, '

CURS0 PE REPRODUCCION DE CONTROLADORES
BIOLOGICOS (ENTOMOFAGOS Y ENTOMOPATOGENGS)
CON PROFESORES BE LA UNIVERSIDAD AGROPECUARIA
DE LA HABANA, EN EL CENTRO DEEDUCACION Y
TECNOLOGIA. 1995

PARTICIPACION EN CURSQ NACIONAL DE
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS™
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.
CENTRAL- COLINA, 1997.

PROFESOR INVITADO A MAGISTER DE
AGRICULTURA SUSTENTABLE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO
MODULG DE CONTROL BIOLOGICO. 2000

PARTICIPACION EN XVI CONGRESO NACIONAL DE
ENTOMOLOGIA MUSEQ DE HISTORIA NATUURAL DE
SANTIAGO

SOCIEDAD CHILENA DE ENTOMOLOGIA,

SANTIAGO, 1992.

PARTICIPACION EN XIX CONGRESO NACIONAL e T

DE ENTOMOLOGIA, Pt

UNEVERSIDAD DE LA SERENA- SOCIEDAD RN
CHILENA DE ENTOMOLOCIA T.a SERENA, 1997

PARTIC%PACION EN XX CQNGRESO NACIONAL
DE ':NTO,MOLOGIA o L



UNIVERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA , CONCEPCION, 1998

PARTICIPACION EN XXI CONGRESO NACIONAL  DE
ENTOMOLOGIA.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA | ARICA, 1999

3,- PUBLICACIONES PARTICIPACION EN LA EDICION DE“CURSO DE CONTROL
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS AGRICOLAS” 212PP. EDITADG POR CONSORCIO
LATINOAMERICANG DE AGROECOLOGLA Y DESARROLLO
(CLADES), 1995

SEGUNDA EDICION DE “CURSO DE CONTROL DE PLAGA

Y ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”.

244PP. EDITADO POR CONSORCIO LATINOAMERICANO DE
AGROECOLOGEA Y DESARROLLO (CLADES), 1997

ARTICULO, PROTECCION DE CULTIVOS, ESCRITO PARA
MAGISTER DE AGRICULTURA SUSTENTABLE.
UMNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO. 2000

ANTECEDENTES LABORALES

PROFESIONAL A CARGO DE: CRIANZAY REPRODUCCION
DE ENTOMOFAGOS Y ENTOMOPATOGENOS PARA EL
CONTROL'Y MANEIO INTEGRADO DE PLAGAS
AGRICOLAS.

CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.

CENTRAL ~ COLINA (1996-2001)

ASESORIA EN CONTROL BIOLGGICO DE VINA SANTA
EMILIANA. 1999-200]
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APOYO TECNICO, PRODUCTIVO Y COMERCIAL DE
LA SOCIEDAD AGROINDUSTRIAL TRES ROBLES Y
CIA LTDA.

Ovalle, 02 de Junio 2003
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BASES {uso interno) i
Linea Consolidacion

1.- ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO e
“APOYO TECNICO, PRODUCTIVO Y COMERCIAL DE LA SOCIEDAD AGROINDUSTRIAL

| | TRES ROBLES Y CIA LTDA.

REGION(ES) DE EJECUCION

| CUARTA

FECHA INICIO: 1° DE DICIEMBRE DE 2002
FECHA TERMINQ: 31 DE MAYO DE 2003

AGENTE POSTULANTE:

Nembre - lnversiones, Produccion y Desarrolio Consultores Asociados y Cia Lida.
Direccién : Vicufia Mackena N° 42

RUT : Ciudad y regidn : Cuarta

Teléfono : (053) 620574 Fax: {053) 620574

e-mail : ipdeensultores@enteichile net

Cuenta Bancaria (tipo, N°, banco)

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE

Cargo en el agente postulante - Gerente General

Nombre - José Claudio Chacon Henriguez Firma

Direccién :Villa Los Penones N° 23

RUT Ciudad y region ~Ovalle
Teléfono 1095422447 Fax 1 053-620574
e-rmail - ipdconsultores@enteichile.net

AGENTES ASOCIADOS:

- .M. de Rio Hurtadoe- Liceo Rio Hurlado
i - Sociedad Agroindustrial Tres Robies y Cia Ltda.

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO

Cargo en el agente postulantie: Representante Legal . ) cTe T
- ir fl//[&c,z_“ e N/C“ }‘j R

Nombre » Nicanor Rojas
Direccién - Xerdn calle Umica s/n - Comuna
RUT : Ciu
Teléfono 1691800 Fa

o B 7
_ o
PR~ 3
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO
Cargo en el agente postulante:

Nombre : Firma

Direccién

RUT

Ciudad y region:

Teléfono : Fax

g-mail :

COSTO TOTAL DEL PROYECTO:

FINANCIAMIENTO SOLICITADO:

| | % 67.72 |

APORTE CONTRAPARTE:

B % 32.28 |
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2.- EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL PRQYECTO DE
CONSOLIDACION

2.1.- EQUIPO DE COORDINACION DEL PROYECTO

COORDINADOR DEL PROYECTO

Nombre :Claudio Chacon Henriquez
Direccion Villa Los Pefiones casa 23
RUT Firma
Agente 1 IPD Consuttores
Cargo Actual : Gerente
Fono :(053)820574 Fax
e-mail : ipdconsuliores@entelchile.net
IDEDICACION AL PROYECTO: 15%)
COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO
Nombre : Nicanor Rojas
Direccidn : Xeron - Calle Unica s/n
RUT Firma :
Agenie :
Cargo Actual
Fono ; Fax
e-mail
DEDICACION AL PROYECTO: 15%)
2.2.- EQUIPO TECNICQO DEL PROYECTO
NOMBRE PROFESION | ESPECIALIDAD FUNCION Y DEDICACION FIRMA
COMPLETO Y ACTIVIDAD EN EL (%)
RUT PROYECTO
Juvenal Cortés Técnico Elaboracion de Asesoramiento Pianta | 20%
Lechero Quesos Quesera
Claudio Chacén | Médico Produccidn Asescramiento 209,
Veterinario Caprina Unidades Productiva
Andrés Zepeda |Vendedor Gestion de Vender y promocionar | 100%
ventas la venta del queso
Rocio Salinas Publicista Gestion Apoyo imagen 209%
Tello Publicitaria corporativa, disefio
‘ etiquetas, etc
Luis Eduardo Ingeniero Gestion Apoyo directo en fa 25%
Cepeda Comercial Empresarial, operatividad de (a
Cantellano Institucional y empresa, su gestion y
Financiera organizacion.
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO DE
CONSOQLIDACION

2.1.- EQUIPO DE COORDINACION DEL PROYECTO

COORDINADOR DEL PROYECTO

Nombre
Direccion

-RUT
Agente

Cargo Actual : Gerente

Fono
e-mail

:(053)620574
- ipdconsultores@entelchile.net

:Claudio Chacén Henriquez
Vila Los Peficnes casa 23

- IPD Consultores

DEDICACION AL PROYECTO:

15%]

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO
. Nicanor Rojas
: Xerén - Calle {nica s/n

Nombre
Direccion
RUT
Agente :
Cargo Actual
Fono
e-mail

1 09-4620981

Fax

DEDICACION AL PROYECTO:

15%

2.2.- EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

Fax

1 {053)620574

Firma : %C/ON/? /aoéwﬂ

NOMBRE PROFESION | ESPECIALIDAD FUNCION Y DEDICACION- A
COMPLETOY ACTIVIDAD EN EL (%) -
RUT PROYECTO /] N
Juvenal Cortés Técnico Elaboracion de | Asesoramiento Planta | 20% : ‘\
Lechero Quesocs Quesera —t A
Claudio Chacon | Médico Produccién Asesoramiento 20% <. :’j’/
Veterinario | Caprina Unidades Productiva ////g,’[//[
Andrés Zepeda | Vendedor Gestion de Vendsr y promocionar ’]000(;,—///«- a /
ventas le venta del queso ‘,
Rocio Salinas Publicista Sestion Apoyao imagen 20% ] 'J
[ Tello Publicitaria corporativa, diseno 5
etiquetas, ete .
Juan Antonio Ing. Civil Gestion Apoyo en 25%
Seleme Industrial Empresarial adminigtracion,
operacién
institucional y ges g
empresarial v
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3.- ESTADQ Y SITUACION ACTUAL DE LA INICIATIVA

El proyecto original se basd en la implementacion de unidades productivas en las
cuales se realizd introduccion de razas e inseminacion artificial, todo en beneficio de
mejorar y aumentar la eficiencia productiva y obtener un producto de optima calidad
sanitaria y organoléptica. De esta manera seria posible generar un quesc para
abastecer mercados mas exigentes y que pagaran un precio mayor por su consumo,
con el objeto de obtener mejores ingresos que con ef queso artesanal.

Sin duda el desarrollar estas unidades ha permitido, entre otras cosas, demostrar gue
es posible la produccidn caprina en condiciones absolutamente diferentes, con menor
trabajo, menos sacrificioc a los sistemas que actualmente operan en el sector y con
muy buenos resultados basado en el uso racional y sustentable de los recursos.

La implementacion de forraje para la alimentacidn sigue siendo un pilar
importantisimo en la produccién caprina regional y el desarrollo en el sector en
funcion de las unidades productivas, ha permitidc demostrar en diferentes formas
gue la produccion puede constituirse, para el campesino, en un ingreso interesante si
se tienen los recursos y se maneja en forma adecuada.

Otro aspecto importante ha sido la extension y difusion del proyecto a estudiantes del
Liceo, productores del sector vy turistas que eventualmente visitan el valle,

Sin embargo el contar con los recursos indispensables, un producto de buena calidad
sanitaria como la leche y asociado a una planta para su procesc constituye un
potencial que pocas plantas cuentan para alcanzar una produccién estable con un
buen queso en la regién.

Actualmente la empresa cuenta con los recursos necesarios, pero requiere apoyo Y
asesoramiento externo,

A pesar de gue la empresa ha tenido una inestabilidad operacional y productiva, con
el proyecto la sociedad ha consolidado aspectos organizacionales, administrativos,
productivos y técnicos que se ha reflejado en la calidad del producto elaborado hasta
ahora. Para verificar lo anteriormente sefialado se ha realizado muestreos del
producto cuyos resultados han indicado un buen manejo def flujo productivo.

Como organizacidn la empresa produjo un volumen de 5000 kilos, los cuales fueron
vendidos en Santiago, Illapel y Ovalle. Sin duda estos volimenes son demasiado
bajo y muy estacional, lo que no ha permitido la consolidacion del producto en el
mercado.
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4.- \DENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Mejorar la Produccion Primaria.

e Esto se refiere fundamentalmente a implementar un manejo ganadero que
permita solventar las demandas estacionales de leche por parte de la pianta.

e Producir un queso homogéneo y de optima calidad tanto sanitaria como
organoléptica, que asegure su consumo e inocuidad a la poblacién.

e Aumentar la eficiencia productiva en virtud de los costos asociados a la
produccion de leche.

Apoyo en Gestion Empresarial.

+ Mejorar aspectos administrativos y operacionales de la empresa englobados
en un programa coordinado a través de un proceso administrativo formal de
las areas funcionales fundamentales de la empresa: Comercial y Productiva.

« Implementar un protocolo de trabajo en la planta quesera segin la
productividad, costos y salida del producto al mercado.

Apoyo en Comercializacion.

« Impiementar modificaciones de la imagen comercial de la empresa,
evaluando la actual imagen corporativa que tiene.

« Disefiar e implementar una estrategia comercial que permita asegurar la
venta del producto en el futuro.

» Infervenir y capturar diferentes mercados evaluando las mejores condiciones
de venta para la sociedad.

/f ~1:NT fac “Qk ' \
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5.- DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA A SEGUIR

La estrategia que se desea implementar para lograr cumplir los objetivos y
resultados que este proyecto de consolidacion persigue, se basa
fundamentalmente en fortalecer el proyecto original basado en una
operatividad adecuada y permanente de la empresa y una comercializacion
optima y continua en el tiempo.

Para ello se requiere que exista una asesoria directa en la parte productiva
predial v de la planta. En cada unidad predial debera ejecutarse un programa
del manejo del ganado anua! que refiejara su productividad de acuerdo a las
demandas de la empresa. Su produccién dependerd de la dedicacién y
seguimiento de las indicaciones vertidas por el especialista asesor y
responsable en este dmbito. El profesional visitara cada unidad productiva
todos los meses durante el tiempo que dure el proyecto. La productividad es
la base del negocio.

De igual forma el aseguramiento de la produccion de un- queso de buena
calidad sanitaria y organoléptica permite acceder a diferentes mercados de
mayor 0 menor exigencia pero que de una manera u otra da el consentimiento
al producto. Para ello se considera que un especialista en Elaboracién de
Quesos visite mensualmente la planta durante el tiempo que dure este proyecto
con el objeto de fiscalizar y optimizar el gueso en todos sus aspectos. Es
importante destacar la evaluacion técnica y comercial de producir quesos con
variantes que permita darle una diferenciacién al producto del sector de Rio
Hurtado. Esta alternativa debe ser evaluada.

Durante esta asesoria se deberdn realizar analisis cada 60 dias para evaluar el
proceso y calidad sanitaria del queso. Para ello se realizardn analisis
bacteriolégicos en el laboratorio de fa Universidad de La Serena y el que
incluirg E. Coli, Salmonelas, Estafilococos, Enterobacterias, Coliformes fecales,
efc.

Paralelamente a ello es fundamental ordenar la empresa administrativamente
en donde se opere de acuerdo a la situacidon actual, disponibilidad de los
insumos, costos de produccion y requerimientos del producto para satisfacer
el mercado. Para aumentar la eficiencia de la empresa, minimizando los
costos, realizando una evaluacidn técnica, econdmica y comercial de la
sociedad y ademas visualizar la sustentabilidad del negocio, es necesario
realizar un diagndstico empresarial que refleje el estado actual para
posteriormente desarrollar un plan estratégico al corto y mediano plazo.

La busqueda y captura de un mercado que compre el producto dependera del
aseguramiento del abastecimiento, calidad, continuidad y responsabilidad de
la empresa en los compromisos comerciales. Para elio debera existir un
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6. OBJETIVOS PROYECTO ORIGINAL

6.1.- GENERAL

Estimular un desarrollo sustentable de la actividad caprina basado en el manejo
integral y racional de los recursos productivos, para mejorar la calidad de vida de los
crianceros y evitar el efecto adverso sobre el medio ambiente, en la comuna de Rio
Hurtado.

6.1.2 ESPECIFICOS

Establecer cuatro unidades productivo demostrativas de manejo intensivo en ganado
caprino lechero de manera de sensibilizar y motivar a los crianceros de la comuna a
realizar un manejo sustentable de la actividad caprina.

Mejorar la calidad genética de la masa caprina criolla de las unidades demostrativas,
transformandola en rebafios de ejemplares mestizos con razas productoras de leche
{Nubian — Saanen}

Mejorar el proceso productivo de elaboracidn de quesos, de manera de elaborar
quesos frescos y maduros certificados por el servicio nacional de salud, esto implica
aumentar los actuales niveles de produccidn de leche y desarrollar una
infraestructura de acopio y produccion para los productores caprinos de la comuna
de Rio Hurtado.

Establecer sistemas tedrico-practicos de aprendizaje con los alumnos del liceo, de
manera gue sean estos los principales promotores de un desarrollo sustentable
(intensivo) del ganado caprino ademas de sensibilizar a los productores caprinos de
la comuna de Rio Hurtado.

Organizar, productiva y comercialmente a los productores caprinos beneficiarios del
proyecto.
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7.- OBJETIVOS PROYECTO CONSOLIDACION

7.1- OBJETIVO GENERAL

Apovyar a la empresa Agroindustrial Tres Robles con el objeto de introducir las
competencias y capacidades técnicas y de gestion empresarial que le perm:ta
mantenerse como una empresa sustentable y rentable en el tiempo.

7.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Posicionar el queso Tres Robles en el mercado.

2. Mantener una productividad continua y de calidad que asegure presencia del
producto en el mercado.

3. Mejorar los sistemas actuales de produccion.
4. Que la empresa trabaje y sepa gestionar tareas relacionadas con la administracion

y la gestion, acorde a los requerimientos actuales y proyectados de sus mercados
objetivos y grupos de interés internos y externos.
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8.- METODOLOGIA, RESULTADOS E INDICADORES

8.1- ACCIONES PROPUESTAS POR OBJETIVO

1. Introducir y posicionar el producto en un mercado que permita alcanzar ventas

que proporcionen rentabilidad a la sociedad.
Colocar el producto en un mercado que permita alcanzar ventas que asegure la

sustentabilidad de la sociedad.

2-3. Asegurar, a través de manejos del ganado, la productividad de leche y con ello
asegurar la operatividad de la planta quesera.

4, Capacitar a los usuarios en gestién empresarial y disefiar e introducir técnicas,
herramientas y procedimientos de administracién, para contribuir al ordenamiento
estructurado de la organizacidn y que en definitiva esta pueda gestionar sus
negocios actuales y proyectados.
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8.2- DESCRIPCION DE LAS ACCIONES Y METODOLOGIA A SEGUIR

1. El proceso de posicionamiento de mercado se iniciara con la revisién cuantitativa y
cualitativa de las alternativas actuales y proyectadas de distribucion para el producto.
Para ello se recurrird a informacidn secundaria (basada en la experiencia de la
empresa consultora en procesos de comercializacion y en la informacion disponible de
requerimientos de ingreso y permanencia en los distintos puntos de ventas
potenciales, incluidos empresas de distribucion nacionales, regionales y locales;
ademas de un sondeo general pensando en la exportacion a largo plazo de la
organizacion), y a informacion primaria para actualizar los requerimientos de entrada
exigidos por el mercado objetivo.

Posteriormente se agruparan los potenciales puntos de venta de acuerdo a variables
tales como capital de operacién disponible, cobertura geogréfica, plan de desarrollo
de la empresa (a disefiar por intermedio de este mismo proyecto de consolidacion) y
mercado objetivo del producto, entre otras. Con esta informacién se realizard un
andlisis de beneficio/costo de cada potencial distribuidor, analisis que en definitiva
sera utilizado para la eleccion de los canales de distribucion de corto, mediano y largo
plazo.

El producto sera presentado de la mejor forma posible (envases al vacio, etiqueta
descriptiva, identificacidn de origen, cédigo de barras, etc) acorde a su mercado
objetivo, vy en este contexto se contara con un publicista que desarrolle, mejore o
redisefie las caracteristicas de presentacion e imagen corporativa de la empresa vy el
producto para su comercializacion.

Para operativizar y canalizar las ventas en los canales de comercializacién de corto
plazo (de acuerdo a la temporalidad de la intervencidn planteada en el proyecto de
consolidacion), se contard con un vendedor, quien realizara la gestiéon de entrega y
reposicion de productos y la supervisidn de las promociones. Estas Uitimas, se
realizaran de acuerdo a los requerimientos de los distribuidores y a la estrategia de
ventas planteada por la organizacidn.

2 Paralelamente es importante, como se menciona anteriormente, implementar un
manejo ganaderc que permita a la sociedad generar una produccion de leche
continua y de buena calidad al igual que el producto final sea de excelente calidad en
todos sus aspectos para el consumidor.

En este ambito las actividades técnicas seran divididas en produccién caprina y
queso.

2.1 Para la asesoria en las unidades productlvas Se contara con la presencia d&un_
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generar leche a lo largo del afio, tratando de eliminar o controlar la estacionalidad

productiva.

Para ello el profesional debera realizar una visita al mes de cada unidad productiva
verificando que las recomendaciones técnicas vertidas se ejecuten correctamente,
pues de ello dependera el éxito o fracaso del manejo que se intente implementar.

Sin duda que el gran problema se resume en los partos muy estacionales sin
alternativa en la produccién en meses de alta demanda de queso y leche por &l
mercado. Por esta razon debera realizarse manejos reproductivos, considerando la
realidad de las unidades, y de acuerdo a ello planificar una estrategia a implementar.

Sin embargo por la fecha que se contempla el inicio de la asesoria, es posible que no
se pueda desestacionalizar la produccién puesto que entramos en Diciembre en la
época normal de los caprinos. Por esta razdn se debera enfocar la asesorfa dentro de
los marcos y alternativas disponibles para potencializar la produccion lechera.

2.2 Para asegurar un producto de alta calidad es imprescindible asesorar la planta
con un especialista en elaboracién de queso que visite la planta 2 veces al mes. El
profesional serd un técnico lechero con vasta experiencia en el tema y gue
permanecerd en cada visita inserto en la calidad del producto buscando ademas
alternativas productivas en la presentacion del queso.

Sin duda que la presentacion, sabores adicionales, calidad sanitaria, textura y color
son atributos que deben definirse en base a una planificacién estratégica que indicara
el mercado objetivo.

El técnico lechero a parte de controlar y supervisar el proceso y el producto deberd
realizar muestreos bacterioldgicos cada 60 dias para verificar la calidad sanitaria del
producto y corregir las deficiencias o problemas que deriven de dichos analisis

3. Simultineamente se diagnosticard y corregira failas en el manejo que determinen
que los predios sean eficientes en la utilizacién de los recursos y por ende aumentar
la produccién y bajar los costos operacionales que se traducen directamente en el
costo de produccidn del litro de leche.

Se implementardn registros basicos tanto en recursos humanos, insumos y de
produccién, de esta forma es posible manejar y proyectar los costos operacionales
de cada mdédulo.

4, Se realizara un diagndstico integral a la organizacién para caracterizar su situacion
actual y sus proyecciones acorde a su medio externo de interés y a las oportunidades
y amenazas que proporciona. Con el diagndstico y la informacion del medio externo )
relevante, se disefiard un plan estratégico de corto, medlanQ y largo plazo para la\ '
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organizacion, que en definitiva servird de guia para la empresa y permitird avanzar
ordenada y estructuradamente en la consecucién de los objetivos.

Ademas, y como parte del plan estratégico, se diseflara un modelo de control de
gestion para la empresa, con el cual esta podra administrarse profesionalmente y
controlar sus actividades.

Paralelamente se realizaran talleres de capacitacién en gestion empresarial para los
directivos y socios de la empresa.

;
I . / i
SN 2
e T ’ :

o ?" P // .

o z - o



o

SBUOIDIPU0D SOPRIO[BIA ‘e ap seibojoied ap epuapout eleq g A ugicelusLlE ‘pEpILES . N /
sall | sopeuluLIslep |yos| ap "alyoa] op 04| ue soleuew s0| Jetolal ‘g
ugioonpold ap s01s00 'z | |2p ugonpold ap s01S00 sopluyad 7 uoLoonpoud J+
sasall 7 sopejuswaldw) ‘opeueb jop peplaronpold Jelofaw sp soysibel erustuaidw| zl ‘ugloonpoid ap 5
ugonpaold ap soqsiBay '} A [euopesado odwsen JIRUIISIq L leipald oAU B BARONPOId SELLBISIS 50| JBJO
gIouaio)e B| JBjuswny | /
988 g SBJUSA ap sojund "eondajouebio A eue)URS pepilED =
ua opejdaoe 0jonpold ‘¥ ewndo ep olonpold un Jausig) v -osanb jep oanonpold osaooud
seip g eped soo1Bojola10eg [o Iejonuoo A Jesiaadng ¢
: sisljeue ap ewldoju; "¢ | sisiieue soj ap soallisod sopeynsey ¢ sejp 09 epe2 sodbigjoueloey
: sisl|guUe Jez|eay ¢
effusy o] ou esaldws g opuend)
sall | 0lay09| 101098 | U2 aUo9| ap pepliqiuodsip sownsui Jeyode ap zeded
0J1SBIRD OpeZIRSY'? oap BAIJRLISIR BUN J800u0D) ‘7 eos onb Jojoss |ap oanonpoid
oJsejeo un Jejuawadwy g
‘elleld e| op peplajesado
| Jouailew eied auioyns I~
8Uda| @p USWMOA UN U0 JBJuDD |} o%o&ﬁm%w 07
‘(2101 BSEW B} 8p peplAlonpold { €00z 1o eled Blos BlIOSASE BY|| US ojnpold [ap et olsadif:
"gjuaueuried BULIOY A ©0|60|0IS1} UQIDIPUO? ‘Sa|eWUE | BWO0) 85 anb OjUSWOW [ OpJanoe sinBase enb pepies ap
sasall g ue opueladQ ejue|d ‘1 ap oJawinu e opienoe ap eajanpo.d aq ) 'eueld e| vied syss| ap A enuuos peplagonpold
ugioeolued BUN UOD J2IU00 ') | BURUOD pepljiqiuodsip relsuasy’| Bun jauajuepy 'g
opeosw oaolgo opeosaul
[Bp ousiwenoedwos unbss 'sosenb | A uabuo ns ap ugivuny Ud 0sanb
"eIgen op sodn sojualayp sopuyeq'y [B UQIDBRIDUBISYIP BLIBID 8l1BQ '
ap osenb oouguab |e aseq
sasaW g us sojonpoid ap oljolenod
"sejuaA 8p sojund ‘seluaA ap sojund
SBIUOA soJ10 N sopeosluladns sauslslip sajualalp us ugelodioou
se| 81G0s pepylgeILSY ua oponpoud jep ugelodicou] "¢ 2 SBIUSA JBUONSSD) ¢l
sopezuel|e gL
BIUBA 9D S3[0AIN sied |gp A ugifial B| ap sejuaa ‘sele} ‘sojUais Us Jeddied 7 ‘opedlasW
‘'sopeimides | ap sound ssjediound so| U 0pIDOUOD ‘sauoioesnbap) [@ UD 88|10y s8d]
S8L0PINGILSIP 2P N Bas s8|00y sal] osenb |9 and z-1 ‘sguoipowod Jez|eay | osanb (2 Jepllosuoy |
s0av.i1nsay (s31gvDIdILNYND)
(0zZv1d) viaw 3d S3H0AvIIANI $0avy3ds3a soav.Linsay NOIDOV 0014193dS3 OAILArdo

SOQV.L1INS3Y 3a STUOAVIIANI 3 (SFT1aVIIHILNYNI) SOAVHEIAST SOAVLIINSTY €8

YRIWVADY NODYAONNE 33 L
¥R NOIDY NI bt

T1HD 30 ONIEOD W.VVL *




(eAnoailp e 8p
%001) sasalw g
{uopeyoedes
ap salajel

€} sesaw ¢
(uonsab

ap [ouoD

op ew)sis

L) sasawl g

(eanoalp e| ap
%001} sesall ¢

(0063120152
ue|d |) sesowl 2
(oopsouberp

1) sew |

oue | e
gosall g

‘solensn
s0| ap sejelesa.dwa
SOILBILUIIOU0S

50| Us OJUBLWBISL|
‘uone)oeden

8p sal9|[8} 8p oN

‘opezyeal ugysafi

Bp [0JJUCD ap BwWslSIS
‘esaidwe g| ap epejosiold
A |enioe ugnENy s

B| 9P OJUAILUIZ0U0D

Iofew Uo9 BAlDRIIQ
"opezi|es.

ozeid obiej A oueipawl
‘0)100 ap o2ifgiense ue|d

‘opeziesl oansoubeig
"s8.01oNpoidal

ap ofeuew ap eweiboid
goeliUE so| ap soleicdlod

‘pEPSID0S B ap
sajueliBalul s0| ap eAlloe ugbedoyted
uoo A eueluepeusplo JfesdOg ez
soeiesaldwe sauonsab A sauoisioep
ap Bwo) ap pepioeden g lauslzg-g
ajuawauaipuadapul

aiado esaiduwis Bl and) |°6-2

‘g|qIsod eulio}

Jofew B| ua o1onpold ns 1ezie1nIswod
A Jeipobsu eywlad sa) anb sauopou
sepso uebus) ssuelfaiul so| enpC']
"s@)Uelaylp sopeosaw ered usisinbal
8s onb sElusA  op  SapeplAloe
se| Uoo pepeloos e| op salepy A
SOAJDBIIP SOID0S SOf B feZUBl|ILe Z°|
sauoIsap Jelwol A seltado

eled sejusiwellal Ueo solesalduig |
‘salojonpoldas

s0| ap 91usloye oleuew A [2iodioo
UQIDIpUOD Jelofol ‘sajewiLe soj

‘asle||oliesap uegap anb

ugooe ap saue|d so| e lapucdsal
ap pepoedes e| ugesod

anb A sjuswsjusipusdspul
Jelado uglpeziuefio g

e ejulad anb uonsab ap ojspow
un Jejusiua|dul © Jejjolesaq ¢
‘solesoaldwa op s8jol SNS US
uoisezZIUBBIo B| B $8018Ip sB|
ap anb ozejd opos e oalBoRNSD
uejd un selusws|dw & xeyesidl 'z

‘BlsioLEU)

A [B1219W0D ‘eucionyisul ugisab
‘ugioealiusid ‘UQIoBIISIUILLIPE

ap sews) us |eiausb

ua pepoalnos B| A soAlDalp S0

e Jeyoedes A Jejusiio elody-y

‘ugioonpeJdal

-oofisu
[& £ ugioeiisiuiupe

B 0D SEPEUOIDES]
sease)] Jeuonsaf edas A
alegey esaidwa g and v

VERIDY NCHIYAONNI
Y1 WAV NOIDVINIY . s“
17HD 30 ONYHE0D .@M%




L ‘ 6
e GOBIERNO DE CHILE
N O ACION PARE LA
-u(:‘él.' INNOVACION AGRARIA

9.- IMPACTO DEL PROYECTO

9.1.- ECONOMICOS

Al consolidar la empresa como un foco de intervencion caprina sustentabie a traveés
del tiempo, mejora en gran forma los margenes de utilidad de los pequefios
productores asociados a esta, incrementado sus flujos econdmicos a nivel familiar.
Estos pueden permitir directamente mejorar su calidad de vida, ademas de invertir en
mejorar productivas con alternativas del mismo rubro o bien la diversificacion de la
actividad.

Por otro lado el impacto econémico y productivo que causaria en sus pares permitiria
reforzar la produccion de la planta aumentando el numero de proveedores e
indirectamente mejorar la calidad de vida de éstos. De esta forma el impacto
econdmico de la comuna podria repercutir como un efecto domino a través de los
afios.

9.2 SOCIAL

La consolidacion de la empresa genera un impacto social importante en la Comuna,
ya que al incrementar el volumen de queso, necesariamente se deberia contratar
gente para operar los procesos productivos de ésta, ademas generaria un foco de
integracién con las actuales politicas de la comuna de incentivar el agroturismo en la
zona lo que indirectamente se traduciria en la absorcién de mano de obra de Ia
comuna con un negocio complementario al de la intervencion.

9.3.- OTROS (Legal, gestion, organizacionales etc.)

Otro aspecto importante es el efecto cultural y docente que tiene al permitir que los
estudiantes del Liceo de Rio Hurtado desarrollen destrezas en el rubro y con ello
ampliar a futuro sus conocimientos y alternativas de trabajo.

Por otro lado el éxito de la iniciativa puede ser un ejemplc de asociatividad en el
sector creando la intencién de otros grupos de productores que podrian de una u otra,
forma realizar negocios y constituir empresas con resultados importantes.




