PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
Departamento de Zootecnia

Proyecto FIA: C97 -3 - P - 002

INFORME TECNICO FINAL

Santiago, julio del 2002


iacosta
Rectángulo


INFORME TECNICO Y DE GESTION

INSTITUCION EJECUTANTE : Pontificia Universidad Catélica de Chile

NOMBRE DEL PROYECTO : Evaluacion de la adaptacion y desarrollo de un
sistema de produccion de avesiruces en la zona
central (V, VI y RM.) para la produccién de carne,
cuero, aceite y plumas de calidad d¢ mercado.

CODIGO : FIA C97-3-P-002
N° INFORME : 6 (FINAL)
PERIODO : DIC. 2001 A JUN. 2602.

FECHA DE PRESENTACION  : 06 DE AGOSTO DE 2002



Antecedentes Generales

Resumen Ejecutivo

Texto Principal

1.

2.

8.

9.

Resumen propuesta original y modificaciones
Cumplimiento de objetivos

Aspectos metodolégicos

Descripcién tareas y actividades

Resultados del proyecto

Fichas técnicas y analisis econémico
Problemas enfrentados

Calendario ejecucién

Difusién resultados

10. Impactos del proyecto

11. Conclusiones y recomendaciones

12. Anexos

13. Bibliografia consultada

10

59

64

65

66

67

78

81

95



L ANTECEDENTES GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO

“Evaluacion de la Adaptacion y Desarrollo de un Sistema de Produccién de
Avestruces en la Zona Central (V, VI y R.M.) para la produccion de carne, cuero,

aceite y plumas de calidad de Mercado”

FECHA DE APROBACION
Diciembre del 1997

FORMA DE INGRESO AL FIA

Ventanilla abierta

AGENTE EJECUTOR
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria

Forestal, Departamento de Zootecnia

AGENTES ASOCIADOS

Sociedad Agricola Aguas Claras Ltda..
Agricola AASA S.A.

Agricola Industrial Lo Valledor AASA S.A.

COORDINADOR DEL PROYECTO

Sr. Manuel Camiruaga Labatut

COSTO TOTAL
APORTE FIA
PERIODO DE EJECUCION
1° de Diciembre del 1997 al 30 de junio del 2002



. RESUMEN EJECUTIVO.

El desarrollo del proyecto permitio la evaluacion bajo parametros comerciales del
establecimiento de un criadero piloto de avestruces. De esta forma se pudo medir
parametros técnicos, econdmicos y de gestion que permiten entregar a los

productores actuales y futuros herramientas de decision objetivas.

El proyecto logré establecer los parametros productivos y reproductivos mas
relevantes, indicando normas de manejo, procedimientos para la obtencién de
animales a faena. Del mismo modo establecié las bases para la faena de animales
en diferentes plantas del pais, las cuales si bien no estan habilitadas para la
exportacion, permiten abastecer la demanda interna y dar a conocer el producto

en diferentes mercados.

La investigacidon respecto de aspectos basicos en las areas de nutriciéon, manejo
sanitario y reproductivo, asi como las asociadas a las actividades comerciales
tales como faena, tipificaciéon de cortes, procesamiento del cuero y grasa, han
permitido que la contraparte asociada Aguas Claras manifieste su intenciéon para

continuar la explotaciéon comercial del proyecto.



TEXTO PRINCIPAL

Breve resumen de la propuesta original y modificaciones sufridas en

el plan operacional.

La propuesta original contemplaba el estudio de la adaptaciéon comercial del
avestruz a las condiciones nacionales, la obtencién de productos
comerciales tales como carne, cuero, huevos, pluma y aceite, y la
investigacion de una serie de aspectos técnicos relevantes que durante el

desarrollo de la propuesta se fueron agregando.

En general la propuesta sufri6 cambios de forma respecto a los lugares de
ejecucion y los tiempos de cumplimiento de los plazos originales. Sin
embargo no se dejaron de cumplir los objetivos iniciales los cuales se

puede sefalar se respetaron y cumplieron a cabalidad.

Cumplimiento de los objetivos del Proyecto

Objetivos Originales:

- Evaluacién de la adaptacion, reproduccion, nutricion y sanidad de
avestruces en la zona central del pais

- Desarrollo normas de manejo especificas por fase de produccion

- Evaluaciéon de los productos obtenidos y desarrollo de procesos para la
estandarizacion y mejoramiento de la calidad de éstos en funcién del
mercado objetivo.

- Multiplicacién de germoplama para la obtencién de aves que puedan ser
transferidas a otras zonas del pais.

- Desarrollo de un sistema de informacion que permita registrar y evaluar
permanentemente el comportamiento productivo y reproductivo de los

animales en las condiciones desarrolladas



- Desarrollo de paquetes tecnolégicos (técnico — econdémicos) que
permitan una eficiente transferencia de resultados hacia los productores

agricolas interesados en este tipo de produccion.

En general se puede sefalar que los objetivos planteados originalmente en la
propuesta se han cumplido a cabalidad. El nivel de profundidad con que se han
tratado ha variado y fluctuado a lo largo del desarrollo del proyecto, sin embargo
se han corregido los errores y se han resuelto los problemas iniciales. En el punto

Il — 5 se explican en detalle los resultados obtenidos.

3. Aspectos Metodolégicos del Proyecto

3.1 Descripciéon de la metodologia efectivamente utilizada

La ejecucién del proyecto no ha seguido una metodologia Unica de trabajo,

sino mas bien se han desarrollado cada uno de los objetivos de acuerdo a

un patrén que presenta las siguientes etapas

- Busqueda de informacién a nivel internacional

- Comparacion de informacion con la obtenida a través de experiencias
anteriores.

- Procedimientos de trabajo basicos.

- Medicion y descripcion de las labores efectuadas

- Desarrollo de ensayos con animales de crianza

Las actividades desarrolladas se describen en el punto 5, sin embargo se
puede sefialar que los criterios de desarrollo de ensayos fueron modificados
en la medida que era necesario seguir con la tarea primordial de establecer

un criadero de tipo comercial.



De esta forma la metodologia del proyecto se basd en efectuar una
validacion comercial de sistema de produccion de avestruces, dentro de la
cual se realizaron ensayos y evaluaciones especificas para cada uno de los

temas descritos en los objetivos.

3.2 Principales problemas metodolégicos enfrentados

Como ya se menciono la metodologia de prueba empleada consistid en
desarrollar un plantel comercial de avestruces dentro de un marco en el
cual se desarrollaban ensayos especificos. Sin embargo el riesgo inherente
al desarrollo de ensayos se tradujo en que muchas veces se debid
suspender evaluaciones al determinarse una disminucion productiva, ya sea
en las fases reproductivas (postura, fertilidad, eclosion) y de crianza
(mortalidad de polluelos). De esta forma los principales problemas se

pueden resumir en:

- Mortalidad de polluelos: este factor que puede parecer extremo, en el
desarrollo de ensayos cobra una importancia vital debido al estrés al que
son sometidos los animales y que provoca la mortalidad de los mismos.
De esta forma muchas veces hubo que suspender, repetir o
simplemente posponer en forma definitiva ensayos que fueron
considerados realizar.

- Pérdida de Huevos y baja postura: el manejo de los animales
reproductores durante las etapas de postura se tradujo en baja de la
misma y muerte embrionaria, lo que también impidié realizar una mayor

cantidad de ensayos de tipo productivo.

3.3 Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion

del proyecto



En general las adaptaciones que se efectuaron se debieron a factores no
considerados en la metodologia original, principalmente al desconocimiento
en el manejo de estos animales. De esta forma los cambios que mas
gravitaron en el desarrollo pero que no entorpecieron el cumplimiento de los

objetivos fueron:

- Traslado de las unidades de engorda a un sitio diferente al programado
inicialmente (Nancagua). En este caso debido al problema de estrés
provocado por el traslado, se decidié mantener todo en el mismo lugar.

- Implementacién de unidades de réplica. En este caso no se realizaron
unidades de réplica por la dificultad administrativa y la responsabilidad

ante el FIA de la unidad ejecutora.

Descripcion de las actividades y tareas ejecutadas

A continuacidn se presentan las actividades y tareas ejecutadas mas

relevantes obtenidos por el proyecto

- Importacion e Internacion

o Tramites

o Traslados

o Adaptacion

o Problemas enfrentados

o Descripcion adaptacion a zona central
- Nutricion y Alimentacion

o Formulacién de dietas temporales

o Determinacion de requerimientos

o Formulacion de dietas por etapa productiva



o Uso de pre y probioticos en reemplazo de antibidticos en la
alimentacion
o Protocolo de suministro de alimentos
o Determinacion de consumo de alimento por etapa
o Determinacion ganancia de peso por etapa
o Determinacién de eficiencia de conversion de alimentos
o Determinacion de restricciones de uso de alimentos
- Construcciones y Habilitaciones
o Construccion y habilitacion corrales reproductores
o Construccién y habilitacion corrales maternidad
o Construccion y habilitacién corrales crianza
o Construccion y habilitacion corrales engorda
o Disefio Sala Incubacién
o Disefio Sala Nacedoras
o Disefo Jaulas de transporte y sistema de carga
- Manejo de animales
o Manejo reproductores periodo postura
o Manejo reproductores periodo invernal
o Manejo del huevo
* Recoleccion
»= Desinfecciéon
» Pérdida de Peso
o Manejo de Incubacién
= Manejo Temperatura
= Manejo Humedad
* Manejo Volteo
= Control Pérdida de Humedad
= Control Fertilidad
=  Seguimiento Embridn
= Cambio Hacedora

=  Protocolo de Eclosién



o Manejo de Polluelos
» Desinfeccion y manejo saco vitelino
» Traslado pollos maternidad
= Manejo ambiente controlado maternidades
= Manejo alimentacién polluelos

o Manejo Crianza
= Condiciones ambientales
= Manejo alimenticio

o Manejo Sanitario
» Protocolo preventivo Reproductores
= Protocolo preventivo Polluelos
= Protocolo curativo

o Comportamiento y Etologia
= Descripcion reproductores
= Descripcién pollos

- Faena y Desposte
- Productos y desarrollos

o Carney cortes

o Cuero

o Huevos infértiles

o Plumas

o Aceite

A continuacién se presentan los impactos obtenidos por el proyecto

- Transferencia de Resultados
o Programa de Manejo Birdtruz
o Presentacion Faena Virtual
o Programa Evaluacion Econdmica
o Compendio de Produccion de Avestruz en Chile

o Evaluacién Unidades de Réplica



o Nicleos de vitaminas y minerales para uso en alimentacion
- Iniciativas Resultantes del Proyecto
o Gira de productores a Francia e Israel
o Visita a Chile especialista en Faena y Desposte
o Visita a Chile especialista en Incubacién y Manejo Polluelos
o Apoyo proyecto Carnes Exaéticas del FIA
o Apoyo proyecto Sexaje de ratites mediante el uso de Marcadores
Moleculares
o Formulacién dietas balanceadas comerciales para avestruces

o Tesis de magister en nutricion de avestruces

5. Resultados del Proyecto.

5.1Importacion e Internacién

La importacién de los animales se realiz6 desde Canada en un embarque
que considerd el envio de 14 animales (9 hembras y 5 machos) los cuales
procedian de la empresa COMET que agrupa a una serie de productores
del pais del norte. La llegada de los animales comprendi6 los siguientes

tramites.

- Tramites

o Solicitud: se debe efectuar una solicitud de animales (namero,
sexo, caracteristicas, etc.) de los animales que se pretende traer.
Para ello lo mas importante consiste en la seriedad de la empresa
que esta efectuando la venta desde el pais de origen .Una visita
e inspeccion de los animales es muy importante. Posteriormente
se fija el precio y los equipos adicionales que se deben adquirir.

o Permiso Sanitario: se debe solicitar al SAG por medio de una
carta dirigida por la empresa (en este caso la PUC) a Proteccion

Pecuaria, en la cual se indigquen los requisitos de importacién de
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avestruces al pais, los cuales deben cumplir ademas con provenir
de un criadero habilitado para la exportacién a Chile. Esta
habilitacion obligatoria es de reciente data por lo cual en la
primera fase del proyecto no fue necesario de realizar. La
habilitacion consiste en una visita de un profesional del SAG al
criadero.

Carta de Crédito: se debe obtener por medio de un banco una
carta de crédito en la cual se especifique el monto de la
transaccion, las condiciones de entrega de la carga en el puerto
de destino. Una vez aclarado esto se debe efectuar el pago al
banco receptor de la carta.

Traslado: con la carta de crédito aprobada y la resolucion del
SAG autorizando la internacion se procede a iniciar el despacho
del embarque. En este caso el contrato de compra incluia la
venida junto con los animales de un técnico en produccién.
Internacion: en el puerto de ingreso al pais se debe efectuar la
internacion mediante el concurso (si se estima necesario) de un
agente de aduanas, el cual ayuda en los tramites de internacion.
Estos consisten en la inspeccién sanitaria del SAG, el cual
autoriza el retiro del puerto de entrada a un lugar de cuarentena.
Posteriormente se cancelan los derechos aduaneros (tasa de
internacién ad valorem, IVA, servicios del SAG y del agente de
aduanas).

Cuarentena: el SAG vigila el comportamiento de los animales
durante un periodo de 30 dias en un lugar habilitado para ello. En
este caso el lugar fue el mismo criadero, hasta donde efectuaba
visitas perioddicas y toma de muestras veterinarios del SAG oficina
Los Andes. Si los animales no presentan problemas visibles y
aprueban los analisis de laboratorio (Newcastle, influenza aviar,
bronquitis infecciosa) se levanta la cuarentena y se da por

terminado el proceso de internacion.
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- Adaptacion

Previo al ingreso de los animales al criadero se procedié a habilitar corrales
de acuerdo a las recomendaciones recibidas desde Canada, las cuales se
referian e la habilitacion de corrales y bebederos. Posteriormente se
formulé una dieta temporal para suministrar a los animales la que fue
elaborada en base a granos y forraje. Esta dieta posteriormente fue
cambiada de acuerdo a los resultados de las investigaciones realizadas. En
general los animales se aclimataron bien al cambio de estacién (venian de
la estacidbn de verano y llegaron al invierno) lo que se demostrd
posteriormente en que no presentaron mayores problemas de

comportamiento y consumo de alimentos.

- Problemas enfrentados

Los principales problemas enfrentados en esta etapa se refieren al
desarrollo de mediciones y manejo de los animales. Esto debido a que por
desconocimiento y miedo los profesionales y técnicos del proyecto
extremaron las medidas de seguridad de aves en extremo impredecibles.

De esta forma se retraso una serie de actividades en pro de la seguridad.

- Descripcién adaptacién a zona central
El manejo de los animales en la zona central del pais permitié efectuar una
serie de observaciones que permiten destacar su adaptacion:
o Periodo de Postura: En las cuatro temporadas productivas en que
se mantuvieron los animales el inicio de la postura comenzé a
fines de junio y principios de julio y el término de la misma se

produjo en marzo
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o Temperatura: las temperaturas extremas registradas en verano
(sobre 30°C todos los dias) y las del invierno (minimas de -3°C)
no provocaron mayores trastornos a los animales

o Agua: no se observo dafio alguno a los animales por el tipo de
agua (dura) predominante en la zona. Sélo fue posible observar
problemas en las maquinas incubadoras en las cuales hubo que
emplear agua destilada.

o Alimentacién: se produjo un acostumbramiento rapido a las
condiciones del lugar incluyendo alimentos como maiz y alfalfa.

No se produjeron nunca problemas de diarrea u otros.

5.2Nutricién y Alimentacion

Formulacién de dietas temporales

o Reproductores
La dieta se basa en aportar un 10% de fibra y una Energia Metabolizable
de 2,1 Mcal/Kg, con una concentracion de Ca de 1,8% y P de 1,1%. Se
efectia un suplemento progresivo de calcio en la medida que las
reproductoras aumentan la postura, de 1% mas para hembras que

producen mas de 30 huevos y 2% mas para sobre 60 huevos.

Los requerimientos fueron ajustados a fuentes diferentes a las
tradicionales (COMET) respecto de las cuales se aumentd la proteina en
1,5%, la Energia Metabolizable aument6 en 100 Kcal y se bajo la fibra
de 17% a 10%. El resto de los nutrientes se mantuvo constante. La
respuesta productiva de las hembras (mayor numero de huevos,
aumento de la fertilidad y adelanto de la postura) podria deberse en
parte a este hecho Ademas la conformacion de los animales se ha
mantenido dentro de los parametros normales no observandose exceso

ni déficit de peso.



Respecto del manejo alimenticio, se alimenta una vez al dia o hasta que

consuman todo de manera de evitar la seleccidén de las particulas.

o Crianza
Se efectud una evaluaciéon del requerimiento de metionina de acuerdo a
los antecedentes que sefialan 2,2 Mcal/ Kg de Energia Metabolizable,
18,5% de proteina, 14% de fibra, 1,5% de calcio, 0,7% de fosforo y
0,35% de metionina. Se basa fundamentalmente en harina de pescado,
afrechillo de trigo, heno de alfalfa mas otros, lograndose un costo de $
61,3 / Kg.

Se optd por utilizar dietas iniciales (0 a 3 meses) con menor contenido
proteico que lo indicado por los requerimientos para evitar un desarrollo
excesivo de los animales en las primeras etapas que tienden a agudizar
los problemas de patas, muy comunes en estas aves a esa edad. Para
ello se utilizo una dieta base “Cartuja Inicial” crumbled la que fue diluida
con afrecho de trigo. El costo de la dieta es de $ 79 / Kg.Se efectué
diferentes alternativas de dilucibn en orden a compatibilizar los
requerimientos a un minimo costo. Se adjunta dichas alternativas en el

cuadro adjunto.

Un ejercicio realizado con programacioén lineal, utilizando un programa
de dietas de minimo costo indic6 que para llegar al requerimiento de
metionina de 0,41% respecto de un nivel de 0,35%, provocd un alza de $
18 / Kg. Dada la importancia de este parametro para el costo total de
produccién se efectuara una evaluacibn para constatar si el
requerimiento mencionado es econdomicamente factible o si es preferible

utilizar dietas menos concentradas para este aminoacido.
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AVESTRUCES

ALTERNATIVAS DE DIETAS PARA POLLOS INICIALES

Desde el inicio y hasta los 3

'Dieta Actual:

Otras alternatlvas~ diluyendo 1a diela DCC con afrechillo trigo y/o heno de aWalla:

DIETA DEFINITIVA PARA POLLOS AVESTRUCES DESDE 1%% DIA A 2 MESES

V) % M RE; %
DCC *(Dieta 1) 80,0] PC_ 19,9
AFR. TRIGO 17,0 "FC a0
HEMO-ALEALEA &6 %EE 8,7
Fosfato Mono Célcico 1.0 Ca AT
Conchuela 2,0 Pt ‘09
TOTAL 100,0

DCC *(Dleta actual): Ia dieta de la Cartuja en crumbled.

NOTA:

- para los pollos importados dar esta dieta a partir del dia 30 hasta Igs 2 meses

cambiandola poco a poco, durante 3 semanas.

- para los pollos nacionales dar esta dieta a partir del 1er dia hasta los 2 meses

SANTIAGO, 23 AGOSTO DE 1999

Manuel Camiruaga L.

DIETA FINAL COMPOSICION | INGREDIENTES (%) g TR
INGREDIENTES % INCLUSION COMPOSIC.(%) D.C.C. AFR TRIGO H.ALFALFA Fosf.MonoCa Conchusla
) DCC 80 Proteina PC 20,25 PC 21,60 20 T o)
AFR. TRIGO 15 Fibra FC 4,89 FC 3,20
HENO ALFALFA 5 Grasa EE 5,71 EE 6,20
Calcto Ca 0,93 Ca 1,05
Fésforo Pt 0,65 Pt 0,71
Lisina 1,15
1y DCC 80 PC 20,17 Metion 0,62
AFR. TRIGO 10 FC 549 Treonin 0,84
HENO ALFALFA 10 EE 5,61 Triptof 0,29
Ca 0,99
Pt 0,63
my* ncc 80 PC LAS DIETAS III‘Y v'mnsceu
AFR. TRIGO 5 FC :
HENO ALFALFA 15 e 5 5,52 Sin embargo hay que agregarle Cay P
crCal 1,05
_Pt 062
V) DCC 80 PC 20,32
AFR. TRIGO 20 FC 4,28
HENO ALFALFA 0 EE 5,80
Ca 0,87
Pt 0,66
v)* pcc 80 PC 20,02
AFR. TRIGO 0 U FC 6,70
HENO ALFALFA 20 EE 542
Ca 1,11
£ it PERL o080 | L]
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- Determinacion de requerimientos
El estudio de la informacién recopilada a nivel internacional, asi como el uso de
dietas de calidad diferente permitieron el desarrollo de una serie de

investigaciones que traducen en los requerimientos de estas aves.

Requerimiento Inicial Crianza-Engorda Final Reproductores Postura
E. M. (Mcal/Kg) 3.18 29 1.9 1.6 2.2
P.C. (%) 25.5 17.1 8.5 8.0 14.0
F.C. (%) min. 5 5 5 14 14
Ca (%) 1.5 14 1.3 1 =

P (%) 1.0 0.6 0.6 0.5 1.6
Lisina (%) 1.25 0.9 0.63 0.27 0.68
Metionina (%) 0.36 0.27 0.20 0.11 0.32
Cistina (%) 0.33 0.22 0.15 0.08 0.35
Triptofano (%) 0.16 0.15 0.10 0.1 0.15
Arginina (%) 115 0.85 0.6 0.32 0.7
Treonina (%) 0.76 0.55 0.38 0.17 0.53
Isoleucina (%) 1.0 0.76 0.54 0.16 0.51
Leucina (%) il 1.2 0.84 0.33 0.88
Vitamina A (Ul) 12x10° 9x10° 9x10° 9x10° 15x10°
Vitamina D3 (Ul) 3x10° 2x10° 2x10° 2x10° 25x10°
Vitamina E (Ul) 40.000 10.000 10.000 10.000 30.000
Vitamina K3 (gr) 3 2 2 2 3
Vitamina B1 (gr) 3 1 1 1 2
Vitamina B2 (gr) 8 5 5 B 8
Niacina (mg/Kg) 60 50 50 50 45
Vitamina B12 (mg) 100 10 10 10 100
Vitamina B6 (gr) 4 3 5 3 4
Colina (gr) 500 150 150 150 500
Acido Folico (gr) 2 1 1 1 1
Biotina (mg) 200 10 10 10 100

Selenio (gr) 0.30 0.15 0.15 0.15 0.30
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- Formulacién de dietas por etapa productiva

A continuacién se presentan las dietas por etapa productiva

Insumo Inicial Crianza Final Desengrase Reproductores
(%) (%) (%) (%)
Maiz 0.0 0.0 0.0 28.87
Afrechillo Trigo 0.0 0.0 45.99 2.80
Afrecho de Soya 31.49 14.48 11.08 28.98
Harina Alfalfa 20.35 51.68 38.39 30.98
Germen de Maiz 358.52 25.31 0.0 0.0
Cauprex 5.0 0.0 0.0 0.0
Carbonato de Calcio 0.0 0.0 1.67 2.54
Fosfato Monodicalcico 5.66 6.0 1.67 4.08
Metionina 0.32 0.83 0.08 0.04
Lisina 0.10 0.0 0.0 0.0
Sal 0.40 0.40 0.40 0.40
Prebidticos 0.05 0.50 0.0 0.0
Probidticos 0.01 0.25 0.25 0.25
Mezcla Vitaminas Avestruz 0.1 0.05 0.03 0.05

La dieta final/desengrase es empleada también como dieta de mantencion
de los animales, ya sea posterior a los 100 Kg. de peso o en la etapa

invernal de los reproductores.

- Uso de pre y probibticos en reemplazo de antibidticos en la alimentacién

Se desarrolld un ensayo de uso de prebidticos en la alimentacion de
avestruces desde 6 dias de vida a tres meses. El objetivo fue probar el
reemplazo de los antibidticos utilizados en los alimentos por prebioticos de

origen natural a base de levadura (levadura seca y manano-oligosacaridos).



De esta forma se utilizé un tratamiento testigo sin uso de antibiéticos, un
tratamiento con levadura al 0,3% y un ftratamiento con
mananooligosacaridos (Beta G MOS) al 0,3%. Para ello se utilizaron 6
animales pequenos por tratamiento desde el momento en que se inici6 el
suministro de alimento (6 dias). Los parametros medidos fueron consumo,

mortalidad, ganancia de peso y conversion alimenticia. Los resultados

obtenidos fueron los siguientes

Tratamiento Ganancia de Peso Consumo Conversion Mortalidad
Promedio Kg Kg/Kg %

Testigo 16,46 34,58 2.1 50

Con Levadura 24,57 54 2.2 0

Con Beta 18,12 48 2.64 0

GMOS

De los resultados se puede concluir que hay diferen-ia significativa en la
respuesta observada a la inclusion de levadura respect? al beta GMOS vy al

testigo.

- Protocolo de suministro de alimentos

La alimentacion de los animale:s sigue el siguiente protocolo.
o Reproductores: alimentacion dos veces al dia. Durante la
temporada de postura se alimentan 2,5 Kg por cada macho y 2,0
Kg por hembra de ia dieta “postura”. Durante la temporada de
receso se alimenta 2 Kg a cada individuo (machos y hembras) de
la dieta de mantenci5n. A las hermbras que sobrepasan el nivel de
30 huevos por temporada se les suministra en forma extra 30 gr.

de carbonato de calcio en un plato separado del alimento.
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o Maternidad (0-3 meses) se suministra dieta inicial ad-libitum.
Todo el excedente de alimento de un dia se retira de los
comederos. En los primeros dias se suministra ademas en forma
preventiva piedrecilla o grit de manera de evitar impactacion. En
una primera etapa ée alimenté con pasto verde picado, huevos
cocidos, etc., practicas que han sido eliminadas y ya no se
efectuan.

o Crianza (4 meses a 100 Kg) se suministra dieta crianza ad-
libitum. En general no se restringe el consumo a ningdn animal y

s6lo se hace al momento de completar los 100 Kg. de peso vivo.

- Determinacién de consumo de alimento por etapa

El consumo de alimento de los animales del proyecto es una medicién
rutinaria dentro ce las actividades del proyecto. De esta forma se mantiene
un registro de lcs suministros de alimento por cada corral a los estamentos
de polluelos inicial, crianza y reproductc “es. La evaluaci:n de animales que

no han mostrado problemas sanitarios ha sido registre 4a (con la ultima

dieta) mostrando los siguientes consumos promedios por etapa e individuo.

Alimentacién o Cantidad
Inicial Kg./ave 27,9
Crianza-Engorda Kg./ave 328

Reproductores Kg./ave/afiu 912,5

De esta forma se disminuy6 sustanciilmente los consumos mencionados
en la literatura, los cuales incluso mos. raban mas de 1.000 Kg de alimentos
por animal de 100 Kg. El uso de dieta: balanceadas y la medicion constante
de los parametros que influyen en ':n pptimo consumo de alimentos han
ayudado a este logro.

- Determinacion ganancia de peso por etapa
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Los pesos promedios alcanzados por los animales en las diferentes etapas
se basan en mediciones efectuadas en animales de la raza blue e hibridos
black-blue, situacidon que se debe mencionar debido a la mayor precocidad
de esta mezcla.

Las aves en la etapa inicial de 0 a 90 dias de vida, ganan en promedio 20
Kg. de peso.

Las aves en la etapa de 4 meses a 100 Kg. de peso ganan en promedio 80
Kg de peso. Esto ultimo es relevante si se piensa que los animales logran
esta ganancia en un promedio de 7 meses (210 dias) lo que arroja un total
de nacimiento a venta de 10 meses (300 dias). En los ensayos realizados
incluso fue posible lograr ganancias de 100 Kg. en 8 meses. Sin embargo el
crecimiento prematuro de los animales atenta contra el correcto desarrollo
del cuero para fines comerciales. De esta forma igual se debia mantener el
ave hasta los 10 meses de edad con el consiguiente engrasamiento e

ineficiencia productiva.

Curva Crecimienio - Etapa Engorda
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La ganancia de peso de los polluelos se midid en forma semanal. Sin
embargo el pesaje como rutina no se establecié debido al problema que
implica la manipulacion de los polluelos menores a 3 meses. De esta forma
so6lo se presentan los datos parciales de un ensayo hasta las siete semanas

de vida
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Curva crecimiento - Polluelos

Peso - Kilos

7 14 21 28 35 42
Edad - Dias

Determinacion de eficiencia de conversidén de alimentos

La eficiencia de conversidon de alimentos muestra el consumo de
alimentos del animal versus la ganancia de peso vivo. En general es un
indice muy utilizado para medir la rentabilidad de un sistema pero en
sistemas pecuarios en los cuaies se ha logrado un grado de avance
significativo en la nutricion. De esta forma hoy se puede apreciar
eficiencias de 1,6 para pollo brc ler, 2,7 para cerdos, 7 para bovinos, 1,1
para salmones entre otros. E valor arrojado para avestruz desde
nacimiento a venta es de 3,66 ‘o que indica que por cada Kg de peso
vivo ganado por el animal debié consumir 3,66 Kg de alimento. En el

siguiente cuadro se presenta el valor por etapas

Etapa Conversion

Inicial . 1,5
i

Crianza-Engorda I 41

Reproductores -

i

La eficiencia de conversion de alimentos para avestruz no ha sido

reportada en publicaciones, sin embargo en referencias verbales se
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habla de un nivel de 4,5 a 7. Sin embargo esto depende de la calidad y
precio del alimento, pues como se ve en bovinos el indice es bajo pero
se consigue pastoreando. En salmones el valor es alto pero presenta el

error de pesar el pez vivo con agua. El alimento se suministra seco.

- Determinacion de restricciones de uso de alimentos

Dentro de los diferentes alimentos probados en la alimentacion de
avestruces se logré determinar la alta sensibilidad que estos animales
presentan a la contaminacion por toxinas del alimento. De esta forma
cualquier insumo que sea susceptible al ataque de hongos presenta un
riesgo potencial de dafo al animal. Por este motivo mas que de
restricciones de uso se informara respecto a limitaciones de uso.

o Origen Animal: por razones de bioseguridad y dada la
imposibilidad de contar con una garantia respecto al origen y
mariejo empleado, no s deben utilizar insumos e origen animal
tale:s como harina de pzscado, harina de carne, I .arinas de hueso
y harinas de pluma. E." caso de tratarse de una fuente conocida y
que asegure la calidad puede emplearse hasta un maximo de 5%
de harina de pescado en las dietas de reproductores. Bajo la
misma premisa el maximo permitido para harina de hueso es de
10% en reproductores.

o Origen Vegetal: no se debe incluir mas de un 15% de la dieta en
granos con alto contenido graso tales como soya full fat, germen
de‘ maiz, semilla de algodén, arroz, semilla de maravilla y en
géneral cualquier oleaginosa.

o Origen Vegetal: no se debe emplear cereales tales como maiz,
avena o trigo si se ha almacenado por un periodo prolongado de
tiempo. En estos casos se debe limpiar del polvo y eliminar
granos quebrados o molidos. En caso de tratarse de harinas no

deben tener un periodo mayor a los 2 meses.
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o Concentrados: no se debe emplear alimentos concentrados de
mas de 2 meses de fabricacién.

o Fuentes nitrogenadas no proteicas. No se deben usar

o Forrajes: se pueden usar siempre y cuando no presenten danos
por presencia de clostridium. Por esta razén no se recomienda el
uso de ensilajes a menos que sea de excelente calidad y
totalmente fresco.

o Guanos: no se deben emplear.

5.3 Construcciones y Habilitaciones

En el desarrollo del proyecto se han disefiado y evaluado una serie de
habilitaciones las cuales han sido probadas en algunos casos con éxito y en
otras no tanto. Por estas razones las indicaciones que se muestran a

continuacién sun referenciales y susceptibles de mejorar.

- Construce;6n y habilitacidon cc -rales reproductores

Los corrales de reproductores d: ben considerar el uso de 300 m2 por cada
trio como minimo. En general se sefiala que los animales deben tener
espacio para correr y desplaza'se de manera importante. Sin embargo en
las habilitaciones no ha sido ne:esario un espacio mayor.

Se debe tener presente en la h:bilitacién de corrales lo siguiente

o Emplazamiento: sitic sin pendiente, que no se inunde, lejano de
ruidos e intervenciores molestas.

o Terreno: libre de pic ifas, palos, metales, etc, y cualquier objeto
que pueda llamar la atencion de los animales, debido a que
puede provocar imp:ctacion. Si el terreno es muy arcilloso se
debe agregar arena ¢n forma constante para evitar resbalones o
caidas de los animales. También deben colocarse nidos de arena

para que los animale’s se acostumbren a poner los huevos.
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o Cerco perimetral: se debe considerar el uso de un cerco
perimetral para evitar la entrada de otros animales que puedan
ser peligrosos tales como perros u otros.

o Cierres: se debe considerar una separacién lisa de una altura de
1,80 m que permita en la parte inferior la salida sin problemas de
una persona. Los postes deben quedar por el lado exterior,
sobretodo si el ancho del corral es pequeno.

o Techo: si bien no es indispensable es recomendable usarlo para
resguardar el suministro de alimentos y agua en los dias de
extremo calor o dias con lluvias.

- Construccion y habilitaciéon corrales maternidad

La maternidad es el espacio mas sofisticado y necesario en la produccion
de estos animales. Debe proveer un ambiente limpio y temperado para
recibir a los polluelos recién nacidos. De esta forma se construyé una
maternidad en base a un galpén aislado con separaciones que permiten la
crianza de 15 polluelos en espacios techados de 5 x 4 m y con un patio de
ejercicios de 20 x 5 m a los cuales pueden acceder. Se debe considerar los
siguientes aspectos

o Calefaccion: en general la temperatura del ambiente no debe ser
inferior a 25°C en ningun momento. Para ello se puede usar
estufas eléctricas 0 a gas que mantengan la temperatura.

o Piso: debe servir como aislante de la superficie para evitar un
enfriamiento de los polluelos, sobretodo en los primeros dias. Se
pueden usar camas de viruta aisladas con algun material que
evite el contacto directo (plasticos, sacos). También se puede
usar algun sistema tipo frazada eléctrica que los caliente en la
noche.

o Patio de ejercicios: los polluelos deben poder acceder a los patios
de ejercicio en la medida que la temperatura ambiente lo permita.
Al igual que en los corrales de reproductores no se deben permitir

materiales extrafios que puedan se consumidos por el polluelo.
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o Cerco perimetral: debe ser lo mas liso poible para evitar que el
polluelo se enganche y dafie. En general tienden a caminar
orillando por lo que pueden enredarse.

- Construccién y habilitacién corrales crianza y engorda

El criterio de construccion para estos corrales debe ser el de 25 m2 por ave,
con un especio minimo por corral de 300 m2 . Las consideraciones de
terreno y pendiente son similares a las de reproductores. En este caso el

cerco puede llegar hasta el suelo ya que no se necesita recoger los huevos.

- Disefio Sala Incubacion y Nacedoras

Sala de fumigacion

de Huevos

Sala de Nacimientos

Instalar un paso de aire en
puerta o en pared

Insialar un sistema de
aire acondicionado de
3.5 KW : ; —1

(ffa‘slag_i_p)

Estufa A

Sala de Incubacion

Oficinas de la Empresa
Aguas Claras
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Se debe incorporar un sistema de aire acondicionado de manera de
controlar las variables ambientales que requieren los equipos de incubacién
para su buen funcionamiento, especialmente humedad. Con ello se logra
mejorar las pérdidas de peso de los huevos antes de incubar. Otro factor
que se reviso fue la evacuacion de gases desde las incubadoras, lo que se
mejord, permitiendo elevar los indices de nacimiento, probablemente
ocasionados por elevacion de las tasas de CO; dentro de la incubadora,
que la literatura indica como causa de mortalidades embrionarias tardias
que a su vez influyen en muertes en pollos en las primeras semanas de

vida

- Disefio Jaulas de transporte y sistema de carga
Con el objeto de facilitar la carga de animales con destino a faena, desde
San Esteban (Los Andes) a Planta de Faenamiento Lo Valledor (Santiago),

se realizaron tres actividades:

o Corrales de carga e instalaciones para control y pesaje de

animales.
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o Disefio de Jaulas para transporte de animales.

o Disefio de pluma para carguio de animales.

1.8m

Disefio de
Pluma para
Cargar
Cajones con
Avestruces

Estas tres actividades contemplaron tanto el disefio, la adaptacién de
equipos y la construccién de facilidades para su implementacién. En el caso
de las instalaciones de pesaje y manejo de animales se construyo una

manga, un corral y un cobertizo para la estaciéon de trabajo (romana). Todo
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ello contiguo a los corrales de crianza-engorda y a la pluma de carguio junto
al camino de acceso. Todas estas instalaciones permiten el control visual,
pesaje, medicacion y otras labores de manejo para los animales tanto

durante la crianza-engorda como también antes de su traslado a faena.

Las jaulas de transporte se disefiaron y construyeron, tanto en su ancho,
largo y alto, para permitir la cabida de un animal adulto. Abiertas en su parte
superior para comodidad del animal y ventilacion segura. También dotadas
en su parte superior de un gancho de sujecion para el alzamiento de ella y
su instalacion en el medio de transporte. Toda la estructura es de perfiles
de fierro en L y los cierros laterales e inferior de madera. Poseen ademas
una puerta de acceso con un cierre de pestillo horizontal. Sus dimensiones
de ancho: 1,2 m, largo: 1,2 m y alto: 2,0 m también consideraron el tamano
normal de un camion para permitir colocar 2 jaulas al ancho y 4 o 6 corridas
al largo, es decir transportar 8 0 12 animales simultaneamente o mas

dependiendo del tamafio del transporte.

Con relacion al sistema de carguio se adquiri6 una estructura metélica
usada con capacidad para tres toneladas, se reacondiciono y adapt6 a las
necesidades de carga de animales con sus jaulas. Dado que esta estructura
solo permitia los movimientos laterales (pivoteando), se adquirid un tecle
manual para los movimientos verticales y se le adapté un sistema de
polines al tecle, para permitir sus desplazamientos horizontales. Toda esta
estructura se montdé sobre una base de hormigbén armado anclada con
pernos, para permitir el levantamiento y desplazamiento de las jaulas desde
el suelo a la plataforma del camion. De esta forma se logra subir los
animales a las jaulas a ras de piso y luego elevarlos ya encerrados y
seguros al medio de transporte. Hay que hacer notar que la alta capacidad
de estrés de estos animales requiere facilidades en el manejo de los
animales desde los corrales a las jaulas y luego al camién. Ademas el

disefio de las jaulas permite ser levantadas con una gria de horquilla, que
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es un medio bastante comun de descarga en mataderos y otras

instalaciones.

5.4 Manejo de animales

En el desarrollo del proyecto se han evaluado una serie de manejos los

cuales han sido mejorado temporada tras temporada. A continuacion se

presentan una serie de manejos rutinarios los cuales se efectilan mediante

una pauta en terreno.

- Manejo reproductores periodo postura

El manejo de reproductores considera los siguientes aspectos.

O

O

Alimentacion dos veces al dia

Revisidén de cercos

Revision de objetos extrafios

Revisién bebederos automaticos

Limpieza semanal bebederos

Recoleccion de huevos en la tarde

Suministro de calcio extra a hembras sobre 30 huevos en la
temporada

Observacion general de los animales y registro escrito de

anormalidades

- Manejo reproductores periodo invernal

El manejo de los reproductores en el periodo de receso considera los

siguientes aspectos

O

]

Formacion y movimiento de grupos

Aplicacién antiparasitarios externos e internos al inicio y fin de la
temporada

Reparaciéon de corrales

Revision bebederos

Revision y retiro de piedras si corresponde
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o Alimentacién dos veces al dia

o Revision de plumaje en forma semanal

- Manejo del huevo

El manejo del huevo desde el corral a la incubadora debe mantener una
serie de precauciones que evitan la pérdida definitiva de los mismos. En
una fase inicial cerca del 30% de las pérdidas de huevos se producia por un
mal manejo de esta etapa.

o Recoleccién: esta debe efectuarse en la tarde (18:00 a 21:00) que
es el momento en que se ponen los huevos. Se debe marcar el
huevo con la informacion de la hembra, fecha de postura, corral y
anormalidades detectadas. Posteriormente se debe colocar en
una bolsa limpia y llevar a la sala de almacenaje. En la sala de
almacenaje se pesa y se anotan los datos recolectados en un
cuaderno para luego traspasarlos al software Birdtruz.

o Desinfeccidn: se debe eliminar del huevo todas las impurezas
visibles que tenga en seco. Se debe revisar que no presente
trizaduras y colocar en una camara de desinfeccion con
permanganato de potasio y formalina por 20 minutos.
Posteriormente se debe almacenar en forma inclinada con la
camara de aire hacia arriba.

o Pérdida de Peso: el huevo debe perder peso previo a la
incubacién de manera que el embridon no sufra dafos. La pérdida
de peso debe ser en esta etapa de alrededor de 5%. Cada
hembra se comportara de manera diferente respecto a la pérdida
por lo que se recomienda hacer un pequefio estudio para los
huevos de cada hembra. De esta forma el tiempo de
almacenamiento previo a la incubaciéon puede oscilar entre 5 a 11
dias. La forma de perder peso del huevo es manteniéndolo
almacenado a una temperatura constante de 15°C y una

humedad inferior a 50%. La manipulacién del huevo debe
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efectuarse con guantes desechables, mascarilla y en general con
todas las normas de asepsia que se consideren necesarias. La
desinfeccion de los utensilios también es necesaria. No debe
ingresar a esta sala nadie mas que las personas capacitadas y a
cargo de efectuar estas tareas.

- Manejo de Incubacion

El manejo de la incubacion es clave y se logra mejorar la eficiencia de

incubabilidad preocupandose de los siguientes aspectos:

o Temperatura de la Incubadora: esta debe ser de 36,3°C. se debe
chequear las maquinas con varios termometros (ojala de alcohol)
de manera de asegurarse que la temperatura dentro de la
incubadora sea homogénea y constante.

o Humedad: la humedad de la incubadora debe ser de 20% de
manera que se logre perder peso en forma importante en el
desarrollo previo a la incubacion. En casos de temperaturas
extremas y alta humedad exterior esta humedad es dificil de
lograr por lo que se puede optar por el uso de un deshumificador
de la sala. Otro sistema que se puede implementar para ayudar a
mantener la temperatura de la sala es un sistema de aire
acondicionado, el cual bajara la temperatura de la sala y evitara
gue el sistema de la incubadora inyecte humedad para dicho
proposito. La pérdida de peso total de los huevos en la
incubadora debe ser aproximadamente un 10% entre el inicio de
la incubacion y la eclosion. Exceso de humedad en el huevo
provoca dificultades del polluelo al nacer y/o pollos débiles.

o Volteo de huevos: debe efectuarse el volteo en periodos
regulares. Un estudio hecho durante el proyecto no mostro
diferencias de incubabilidad significativa entre lapsos de 1, 2 y 4.
Sin embargo se observo una mayor actividad embrionaria con
lapsos de 2 horas por lo que se mantuvo este valor como

estandar de incubacion.
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- Control Fertilidad

La fertilidad del huevo debe chequearse con el uso de un ovoscopio a los 7
y 14 dias desde iniciada la incubacion. Si bien a los 7 dias ya es claro el
diagnostico, en la practica se ha encontrado una cierta (aunque minima)
fraccion de huevos que resulta fértiles en la segunda observacion. Huevos
trizados o contaminados deben ser retirados de la incubadora aunque estén
fértiles, ya que el calor puede provocar el desarrollo de microorganismos
que incluso pueden reventar el huevo y contaminar de esta forma todos los
huevos presentes en la unidad. El retiro de los huevos infertiles los destina

a vaciado y limpieza para venta como producto de artesania.

- Cambio Nacedora

El traslado a la hacedora debe efectuarse cuando el embridn rompe la
camara de aire, evento que ocurre entre el dia 38 y 42 de incubacion. En
general no se recomienda el traslado anterior a este evento ya que las
condiciones de humedad aun deben mantenerse bajas. Una vez trasladado
a la hacedora las condiciones de temperatura se mantienen pero debe
aumentarse fuertemente la humedad, ya que esto permite la salida mas
facil del polluelo desde la cascara. El nacimiento debe en lo posible
realizarse sin la intervencion humana de manera de no dafar el polluelo.
Sin embargo en situaciones extremas se debe intervenir ayudando a abrir la
céascara desde la camara de aire. Si el polluelo no ha sacado la cabeza o el
pico hacia la camara de aire se debe tratar de manipular para que lo logre y
esperar a ver la reaccion. La eclosion se puede prolongar desde varias
horas (minimo de 4) hasta dos dias. Siempre los huevos que han perdido
menos humedad son los que presentan mayor dificultad a la eclosion. Por
eso este punto es del todo relevante. Respecto a los nacimientos con yema
afuera estos generalmente se producen por la manipulacion del polluelo.

Una vez que el pollo ha nacido se debe esperar a que se seque
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completamente en la hacedora previo al traslado o manejo. Debido a lo

critico de este proceso se recomienda capacitar y especializar a una

persona en estos cuidados. La experiencia con mujeres es lejos la que ha

dado mejores resultados debido a la mayor preocupacion y cuidado

brindado.

- Manejo de Polluelos

El polluelo una vez nacido debe ser trasladado a la maternidad donde se

deben seqguir los siguientes pasos

O

Mantener una temperatura de 25°C en todas las dependencias en
las cuales esté el polluelo.

Cuidar de mover constantemente los polluelos para evitar
problemas de estrés y patas.

No preocuparse de alimentar durante los primeros dias de vida.
Ensenar a comer a los polluelos en forma controlada

Desinfectar el saco vitelino con yodo

Mantener la superficie del piso limpia y desinfectar

periddicamente.

- Manejo Crianza

La crianza es un periodo en que la mortalidad baja fuertemente debido al

menor estrés al que estan sometidos los animales.

O

O

Alimentar ad limitum

Evitar danar patas con golpes o caidas

Desinfectar ectoparasitos en forma periodica

Agrupar animales de tamano similar para evitar golpes y danos
por choques

Mantener todos los animales marcados

Sexar los animales en forma manual. Se obtiene con experiencia
entre un 70 a 80% de efectividad.
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- Manejo Sanitario
El manejo sanitario de los avestruces debe orientarse a la prevencion ya
que el tratamiento curativo es caro y poco efectivo sobretodo en animales
pequenos.
o Protocolo preventivo Reproductores
Aplicar Antiparasitarios dos veces al ano despues de la postura y al
comienzo de la misma.
Mantener los animales consumiendo dietas balanceadas.
o Protocolo preventivo Polluelos
Desinfeccion saco vitelino
Si existen problemas de clostridium y coli vacunar. Solo si existen
problemas. El uso preventivo sin presencia puede predisponer al a
enfermedad.
Temperatura minima de 25°C
Limpieza camas
Desinfeccion de camas
o Protocolo curativo

En general el protocolo curativo se descompone en .

= Cuadro de neumonia, decaimiento general : uso
antibioéticos
= Torceduras, quebraduras dislocaciones: uso

antiinflamatorios, vendaje, inmovilizacion y desinfectantes

= Heridas: desinfectante, antiparasitario externo, repelente

» Infecciébn saco vitelino: suspender alimentacion, uso
antibidticos amplio espectro, suministro electrolitos, en
caso extremo extirpacion.

= |mpactacion: uso de vaselina, suministro de antibiéticos,

detectar causa del posible estrés.
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5.5 Comportamiento y Etologia

Se adjunta en los anexos un estudio de comportamiento etolégico de estos
animales desarrollada por un alumno en practica de la Universidad Catdlica
de Chile.

5.6 Faena y Desposte

La seleccién de los animales se realiz6 de acuerdo a parametros externos
preestablecidos, en este proyecto inicialmente se seleccionaron los
animales por edad, y posteriormente por peso, debido al diferente grado de

engrasamiento observado.

El peso vivo se fij6 entre los 90 y 100 Kg. a la faena, considerados como
optimos tanto para rendimiento de la canal como para calidad de la carne
obtenida, peso alcanzado por estos animales cerca de los 10 a 12 meses
de edad.

Transporte

Se utilizaron dos formas distintas de transporte, una era en forma colectiva,
es decir un grupo de 6 o 8 avestruces en un camion, sin separaciones
individuales; y la otra en forma individual, en la que cada avestruz viajaba
en un compartimento distinto, dentro del mismo camién, en estructuras
como jaulas de madera de al menos 2 metros de altura. El transporte en

espacios individuales disminuye la ocurrencia de accidentes.

Llegada al matadero
Cuando se utilizé transporte colectivo, el camidn se acercaba a la rampa de
descarga de animales, y los avestruces se salian caminando, luego eran

dirigidas hacia el corral preparado para ellas.
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Si el transporte se realizaba en forma individual, se necesitaba de una grua
de orquilla que ayudara a mover o girar los cajones, para permitir la salida
de los avestruces. Posteriormente se trasladaban, al igual que en el caso

anterior, a corral previamente preparado para recibirlas

Insensibilizacién

La insensibilizacion se realizb en forma eléctrica y mecanica. De lo
observado en los distintos faenamientos, se puede decir que avestruces
insensibilizadas en forma mecéanica (pistola) no presentan la fase tonica,
pero si un largo periodo (de mas de 4 minutos) de severas convulsiones,
dificultando el manejo posterior, y demorando el faenamiento, por lo que la
insensibilizacidn mecanica tiene mejores resultados.

Se determind que en la insensibilizacidon eléctrica, dos aplicaciones
separadas por un intervalo de 5 segundos, la primera de 15 segundos y la
segunda de 35 segundos, o una aplicacion de 50 a 60 segundos, logran
una insensibilizacién efectiva y una adecuada pérdida de conciencia con
escasas convulsiones finales, esto favorece un rapido colgado vy

desangrado.

Constriccién post-insensibilizacion

Luego de la insensibilizacion viene una fase de patadas y movimientos
bruscos, la que demora las maniobras para colgar el animal y desangrarlio.

La constriccion permite afirmar las patas del animal, para evitar problemas.

Se vio que con una insensibilizacion adecuada, que tenga una aplicacion de
duracién o6ptima, como la nombrada anteriormente, esta fase de

convulsiones y patadas se reduce notablemente.
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Desangrado

Una vez terminada la fase de patadas el animal se cuelga de una pata y se
desangra. Para realizar el desangrado, se debe realizar lo mas rapido
posible un corte en el cuello, el que debe seccionar al menos una de las
arterias cardtidas o vasos de las que nacen, y una puncion directa al
corazon. El tiempo que demora el sangrado es relativamente alto, cerca de

10 minutos.

Desplume.

Cuando el desangrado haya terminado, se realiza el desplume, en forma
completamente manual, se tiran las plumas del avestruz y depositan en un

contenedor previamente preparado para este fin.

Se vio que la duracién de esta etapa varia considerablemente dependiendo
del numero de personas que estén llevandola a cabo, pero en general con

personas familiarizadas con el sistema, tardo entre 3 y 5 minutos

Descuerado o Desollado
En el proyecto se utilizé el método de extraccion manual, en el cual se

insufla aire al animal en forma subcutanea, con lo que el cuero se separa
mas facilmente de los musculos y facilita su extraccion. Luego un grupo de

operarios lo retiran con cuchillos sin punta. En los faenamientos en que el
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cuero se sacaba con poco uso de cuchillos, tirando mas que cortandolo,

disminuyd considerablemente el namero de roturas o cortes.

Una vez que extraido el cuero se conservaba en frio para luego ser salado.

e Eviscerado

Luego de haber retirado completamente el cuero, se realiza el eviscerado.
La evisceracién de estos animales se realizd cortando el pecho en “V' y

separando las menudencias de los despojos e intestinos

Cuando queda lista la evisceracion se procedia a lavar las canales con
agua caliente, y segun el proceso de cada matadero en que se faend, se

dividi6 la canal en dos medias (Lo Valledor) o se dejé completa (COMAFRI).

Después de finalizado el faenamiento las canales se llevan a camara de
frio, donde se enfrian en una camara de 0°C a 7°C por 24 horas para luego

ser despostados.

Ensayos Realizados Durante el Proyecto

1) Ensayo de Medicién de Tiempos de Faena

Durante varios faenamientos se realizaron mediciones de los tiempos que
demoraba cada etapa de la faena, en distintos mataderos, los que contaban
con infraestructura muy distinta. Como se ve a continuacion esta caracteristica
fue muy determinante en la duracién del faenamiento de cada animal, y en
mayor grado en la duracién del faenamiento total, es decir en numero de

animales faenados por unidad de tiempo.
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La siguiente tabla contiene los datos recolectados en el Matadero de Lo
Valledor, en Julio de 2001, donde no se contaba con una linea de faena, sino

qgue se faend en un matadero de emergencia que tenia capacidad de un animal

o dos a la vez.

Animales
Tiempos de duracion 1 2 3 4 5 6 Promedio
Insensibilizacion (min) 10 11 9 10 12 9 10,2
De insens.a degollado (min) 4 4 7 3 5 3 4.4
Desplume (min) 4 5 3 3 5 3 3.8
Descuerado (min) 16 18 29 26 32 37 26,3
Total Faena (min) 44 50 57 57 58 61 54,5

El tiempo total de faena incluye los tiempos muertos.
Después de terminar de faenar el ultimo animal se realiz6é el lavado de las
canales el cual tardé 3 minutos, la faena durd desde las 14:45 a las 17:05,
debido al traslape entre la faena de un animal y otro.
El tiempo de faena por animal fue en promedio de 54,5 minutos, pero en linea

el tiempo por animal fue de 23, 3 minutos en promedio.

En el matadero de COMAFRI, Rancagua, se tomaron estos mismos datos en
Enero de 2002, en este establecimiento se utilizé la linea para cerdos, la cual
mostré adaptarse muy bien a la faena de avestruces, obteniéndose los
siguientes tiempos:

Animales
Tiempos de duracion 1 2 3 4 5 6 7 8 | Promedio
Insensibilizacion (seg) 55 55 55 55 55 55 55 55 55
De insens.a degollado (seg) 30 10 20 8 20 20 30 40 22,3
Desplume (min) 12 5 11 6 10 12 12 11 9,9
Descuerado (min) 19 12 17 17 13 14 15 15 15,3
Total Faena (min) 45 31 41 36 35 40 39 38 38,1

Después de terminar de faenar el ultimo animal se realiz6 el lavado de las
canales el cual tardd 5 minutos, la faena dur6 desde las 9:29 a las 10:47, como
se dijo anteriormente esto ocurre por el traslape entre la faena de un animal y

otro.
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El tiempo de faena por animal fue en promedio de 38,1 minutos, pero en linea

el tiempo por animal fue de 9,75 minutos en promedio.

La comparacidén de estos dos procesos de faena muestra la importancia de
contar con la infraestructura adecuada, otras conclusiones obtenidas a partir de
estos estudios son:

Conviene tirar manualmente el cuero del avestruz mientras esta colgado, en
vez de ir descuerando con el cuchillo, ya que el tiempo utilizado es mucho
menor y se obtiene una piel con menos dafios o cortes. Un problema de tirar el
cuero aparece cuando el animal estd muy engrasado, ya que la grasa queda
pegada al cuero, dificultando el proceso de salado y curtido posterior.

Para la insensibilizacion de avestruces es mas adecuado el uso de tenazas
eléctricas en vez de utilizar pistola de bala cautiva, y la duracién del estimulo
eléctrico debe ser de 55 segundos, con esto se evita casi completamente la
fase de patadas que demora el colgado y degollado del animal. En el matadero
de COMAFRI se utilizaron tenazas con esa duracidn y el tiempo desde
insensibilizacién a degollado bajé a 22 segundos en promedio.

Si los avestruces se manejan cuidadosamente, y la persona encargada de la
insensibilizacion tiene experiencia, puede no ser necesario el encapuchamiento
de los animales.

La duracion del desplume depende en gran medida del nimero de personas
que lo estén realizando, se vio que con 4 personas desplumando, el tiempo fue

menor, y mas personas solo retardan el proceso.

2) Ensayo de Medicion del Nivel de Engrasamiento:

Este ensayo consistidé en analizar la repuesta de las avestruces a una dieta de
desengrase, baja en calorias, esta repuesta se evalué mediante una
inspeccion visual, asignarle un grado de engrasamiento a las canales

faenadas.
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La primera tabla muestra el grado de engrasamiento de avestruces que no
recibian dieta de desengrase, es decir, alimentandose hasta el dia de

transporte con la dieta de finalizacion:

Sexo Peso vivo (kg) | Grasa insp. Visual Grado
Hembra 99 Bajo 1
Macho 101 Alto 3
Macho 80 Medio 2
?7? 107 Muy Alto 4
Macho 104 Alto 3
Macho 99 Muy Alto 4
Macho 96 Medio 2
Macho 94 Alto 3

Se puede observar que los animales que presentaron menos de 100 kilos de

Peso Vivo pre-faena, mostraron un nivel Normal a Bajo de engrasamiento.

En la siguiente tabla se observan los datos de los animales provenientes del

ensayo, que consumieron durante el ultimo mes dieta de desengrase:

Sexo Peso vivo (kg) [ Grasa insp. Visual Grado
Hembra 118 Muy Alto 4
Macho 104 Medio 2
Macho 100 Bajo 1
Hembra 128 Muy Alto 4
Macho 70 Muy Bajo 0
Macho 106 Alto 3
Macho 110 Alto 3
Macho 100 Bajo 1
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Antes de realizar comparaciones con los datos de los animales que no
estuvieron en el tratamiento, se puede decir que al sobrepasar los 100 kilos
de Peso vivo, ocurre un engrasamiento, el cual es muy alto luego de 110

kilos aproximadamente.
A partir de este segundo ensayo se pueden sacar conclusiones como:

En cuanto al grado de engrasamiento de los avestruces, es mas relevante
el peso al cual se faenan que la alimentacién que reciban, pudiendo

recomendarse como peso 6ptimo entre 90 y 100 kilos de peso vivo.

De lo mismo anterior se deduce que dejar que los animales engorden mas,
o pasen los 90 kilos es antieconémico, ya que se pierde tiempo y
alimentacion en animales que aumentaran mucho en cuanto a grasa y casi

nada en carne. Como ejemplo de esto se puede mostrar:

Animal 1 Animal 2

Peso Vivo 110 kilos 88 kilos
Peso Canal Caliente 70 kilos 55 kilos
Peso Depédsitos 7,4 kilos 5,4 kilos
Grasos

Carne Obtenida 27 kilos 25 kilos

La informacién de peso de depdsitos grasos incluye solo la grasa
depositada en el abdomen del avestruz, no el resto de grasa periférica
acumulada en la canal, que es la que finalmente hace disminuir el

rendimiento en carne.
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« Otra conclusion

interesante es que se debe

la utilizacion mas

prolongada de la dieta de desengrase, ya que por ser baja en calorias

resultaria una alimentacién mas econémica.

- Desposte del Avestruz

La carne se obtiene de la pierna y “cadera” del animal, de donde se obtienen

cerca de 30 kilos de carne, lo que varia dependiendo del tamafio y peso del

animal, y de la normativa que se utilice para el desposte, segun lo visto en el

proyecto.

A continuacion se puede observar un cuadro con datos recolectados en

despostes realizados en el matadero Lo Valledor, donde se muestra el peso de

la canal, y la cantidad en kilos de carne, huesos y grasa que se obtienen de un

avestruz.
Animd 1 Animd 2 Anindl 3 Animdl 4 Anmd 5 | Proredo
Peso Vivo (kg) 100 105 115 115 110 109
Cand Fia(kg) 55 50 &4 59 e 50
Huesos (kg) 15 16 17 15 17 16
Grasa y recortes (kg) 10 13 12 13 9 11
Came (kg) 2 30 HA 33 31 31

Los cortes del avestruz se dividen en dos categorias, cortes blandos vy
cortes muy blandos, ademas de existir recortes de piernas y costillas, a

veces conocidos como “goulash”.
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Animal 1 | Animal2 | Animal3 [ Animal4 | Animal5 | Promedio

Cortes Muy Blandos(kg)
Fan (kg) 1,8 2,0 2,2 1,9 1,9 2,0
Back Tender (kg) 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 0,8
Outside Strip (kg) 0,7 0,8 0,8 0,9 0,7 0,8
Inside Strip (kg) 0,5 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6
Oyster (kg) 0,7 0,6 0,9 0,8 0,8 0,7
Top Strip (kg) 0,4 0,6 0,7 0,6 0,7 0,6
Pearl (kg) 0,4 0,2 0,3 04 0,3 0,3
Nuevos 1y 2 (kg) 0,9 1,0 1,1 1,0 0,9 1,0
Total cortes M. Blandos 8,0 6,2 7.3 7.2 6,8 6,7

Cortes Blandos{kg)

Tip (kg) 2,2 2,1 25 2,3 2,2 2,3
Qutside Thigh (kg) 1,7 1,6 1,9 1,7 1,7 1,7
Outside Leg (kg) 1,2 1,2 1,5 1,5 14 14
Inside Leg (kg) 1,2 1.4 1,5 1,5 1,5 1,4
Sobrecostilla (kg) 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04
Total cortes Blandos 6,6 6,7 7.8 7.3 7.1 7.1
Recorte pierna (kg) 1,7 2,0 1,9 2,0 18 1,9
Carne media canal (kg) 14 15 17 16 16 16
Came por animal (kg) 29 30 34 33 31 31

En la tabla que se muestra a continuacion se encuentran los pesos de los
distintos cortes en forma individual, segun la normativa canadiense

(utilizada en Lo Valledor):

De aqui se deduce que del total de la carne producida, el 42.8%
corresponde a cortes muy blandos, un 45.4% a cortes blandos y el 11.8%

restante a recorte de piernas o goulash.

Como se puede observar en la siguiente tabla:

Clasificacion Numero de Cortes Porcentaje del total
Muy blandos 7 cortes 43 %
Blandos 4 cortes 45 %
Pierna o Goulash 1 corte 12 %
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Para estandarizar estos datos, se pueden analizar en relacion al peso vivo

del animal, lo que pude ser un dato mas significativo y util:

Animal 1 Animal 2 Animal 3 Animal 4 Animal 5 Promedio
Peso Vivo (kg) 100 105 115 115 110 109
Canal Fria (%PV) 55 56 56 51 54 54
Huesos (%PV) 15 15 15 13 15 15
Grasa y recortes (%PV) 10 12 10 11 8 10
Carne (% PV) 29 28 29 29 28 29

Existen diversas normativas que regulan o establecen procesos de
desposte, varian principalmente dependiendo del pais del cual provengan,
estas diferencias ademas de dificultar el reconocimiento de un mismo corte
a nivel internacional, por tener distintos nombres, llevan a diferencias en

cuanto a la carne util de cada canal.

Para cuantificar esta diferencia en el proyecto FIA C97-3-P-002 se
realizaron mediciones de peso de los distintos cortes de carne obtenidos
por animal al ser despostados. Se obtuvo el rendimiento en carne de varias
avestruces y se realizaron comparaciones entre los distintos despostes, uno
basado en la normativa canadiense (realizado en el matadero de Lo

Valledor) y otro basado en la normativa de Americana (realizado en

COMAFRI, Rancagua).
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Se encontrd diferencias en el rendimiento en carne de avestruces faenadas

en el

obteniéndose la siguiente informacién:

matadero Lo Valledor y avestruces faenadas en COMAFRI,

Datos Obtenidos Utilizando la Normativa Canadiense

Lo Valledor (Norm. Canadiense)

Animal 1 Animal 2 Animal 3 Animal 4 Animal 5
Peso vivo pre-faena (kg) 100 105 115 115 110
Peso canal fria (kg) 55,4 59,1 63,85 59,4
Carne Obtenida (kg) 28,55 29,6 33,75 32,85 31,25
Peso canal fria (%PV) 55,4 56,3 55,5 54
Carne obtenida (%PV) 28,6 28,2 29,3 28,6 28,4
Carne (% Canal fria) 51,5 50,1 52,9 52,6
[Carne (%PV) promedio | 28,6

Datos Obtenidos Utilizando Normativa Americana
COMAFRI (Norm. Americana)
Animal a Animal b Animal ¢ Animal d Animal e Animal f
Peso vivo pre-faena (kg) 100 100 110 88 86 87
Peso canal fria (k) 58,7 57,3 67,6 53,9 547 50,9
Came obtenida (kg) 25,9 25,4 27,34 24,44 25,64 23,74
Peso canal fria (%PV) 58,7 57,3 61,5 61,3 63,6 58,5
Came obtenida (%PV) 25,9 25,4 24,9 27,8 29,8 27,3
Came (% Canal fria) 44 1 44,3 40,4 45,3 46,9 46,6
| 26,8

[Came (%PV) promedio




La diferencia observada equivale a un 1,8 % del peso vivo en carne,
viendose el porcentaje mayor en despostes realizados mediante la
normativa canadiense. Un corte importante, que cae dentro de la categoria
de muy blando, es el Pearl, el cual no es considerado como corte (til en la

normativa americana.

Una vez terminado el desposte, al tener todos los cortes individualmente
identificados, se procede a envasarlos y sellarlos al vacio, para

posteriormente ser vendidos por corte.

A continuacién se pueden ver los cortes obtenidos de la canal del avestruz,
con sus nombres. Los nombres iniciales de los cortes de carne son en
inglés (indicados entre paréntesis en el dibujo), por lo tanto, con el fin de
facilitar la familiarizacién de estos cortes por parte de los consumidores, se
proponen los nombres que se muestran en la imagen para distinguirlos.
Estos nombres son para los cortes obtenidos de despostes realizados bajo

la normativa Canadiense:

5.7 Productos y desarrollos
En este punto se describen los principales productos y caracterizaciones

obtenidos a partir del trabajo con el avestruz

- Carney cortes
Se describen en el punto 5.6 con detalle
De acuerdo a la informacién aportada por la literatura existe un amplio

rango de composiciones nutricionales de la carne de avestruz comparada

47



con otros animales. Esto basicamente debido a que varia el corte en el cual
se efectla la medicion, no se informa la materia seca de las muestras y no
se sefala la inclusidon o no se la grasa de cobertura. De este modo los
autores generalmente entregan los parametros de acuerdo a su
conveniencia particular en desmedro de otras carnes. A continuacién se

entrega informacién mas confiable obtenida:

Tipo de Carne Peso Calorias Proteinas Grasa Total Grasa Saturada

Gr Kcal Gr Gr
Avestruz 100 114 26 2.4 o
Pollo 100 165 32 3.5 1
Pavo 100 159 29 3.5 1
Ternera 100 282 27 17.6 7.5
Cordero 100 241 25.9 17.3 6.6
Cerdo 100 324 28.2 23.2 8.2

Fuente: Belstruz, 2001.

Otra fuente consultada entrega resultados en base a carnes preparadas

bajo el mismo procedimiento (coccidn sin aderezos), en base a una porcion

de 100 gramos.

Carne Preparada Grasa Total Calorias Colesterol

100 gr Gr Kcal mg
Avestruz 2 114 68
Carne Vacuna Magra Molida 19 271 87
Carne Vacuna Magra 18 282 91
Pechuga de Pollo sin piel 4 165 86
Pechuga de Pavo sin piel 4 159 69
Carne Magra de Cordero 15 241 92
Carne Magra de Cerdo 22 324 99

Fuente: Zemach Ostriches, 1999
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Respecto a las caracteristicas fisicas (terneza, jugosidad, resistencia al
corte, etc.) no se maneja informacion respecto a los valores. Sin embargo
se esta desarrollando analisis en proyectos relacionados para determinarlas

y poder compararlas con otras carnes de consumo habitual.

- Cuero

Del faenamiento de animales se dejaron cueros salados para su posterior
curtido y tefiido. Todos los cueros fueron dejados en el matadero, salados y
en lugar oscuro. Después de seis meses se enviaron a una curtiembre para

ser procesados.

Principales Inconvenientes.

Se constatd la presencia de agujeros en varias partes de los cueros,
agujeros circulares de aproximadamente 1 a 1,5 cm de diametro. Se pensé
en cortes del cuero producto del desuello, sin embargo y tras un posterior
analisis de un experto en curtido, se determind que dichos agujeros eran
producto de larvas de insectos (polillas) alojadas en los cueros. Esto se
deberia a un salado deficiente o no oportuno, es decir no realizado

inmediatamente de obtenido los cueros.

Presencia de algunas manchas y dificultad en el proceso de pelado y
limpieza de los cueros. Esto se deberia a la mala extraccion y limpieza de
grasa adherida al cuero. Para evitar estos problemas se deberia limpiar de
grasa los cueros, inmediatamente después de obtenidos de la faena, para
luego proceder al salado de ellos. Esto también ayudaria a un mejor efecto

de la sal sobre el cuero, para su preservacion antes del curtido.

Curtido, tefiido y manufactura de objetos de cuero.
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El proceso de curtido fue descrito en el informe anterior, al igual que el
tefiido. Con respecto al tefiido y manufactura de objetos de cuero, se realizb

en dos etapas:

Etapa |I. Se procesaron tres cueros completos incluyendo el cuero de patas.
Solo se utilizaron dos colores, uno burdeos y otro café oscuro. Algunas

muestras de curo son las siguientes:

Cuero de Pata Cuero de Cuerpo

CUERO DE
CUERPO

TENIDO

Cuero entero Cuero de Pata
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Objetos de cuero y aplicaciones con cuero de patas.

Con cuero de cuerpo Aplicaciones con cuero de

patas

Con cuero de cuerpo Con cuero de cuerpo

Etapa Il. En esta segunda etapa se procesaron cueros y se eligieron cinco
colores de tefiido, todos ellos colores relativamente fuertes y de uso actual.
Los colores elegidos fueron: burdeos, azul oscuro, verde oscuro, amarillo
mostaza y negro. La terminacioén final se realizé aplicando una capa de cera
especial para darle un semibrillo y una textura flexible. En esta etapa solo
se alcanzé a realizar el tefiido de los cueros de cuerpo, sin el cuero de
patas, ya que estos ultimos requieren de un producto quimico para darle

mas flexibilidad y es necesario importarlo de Brasil.

51



Cueros sin terminacion final:

- Huevos infértiles

Respecto a este punto los huevos de avestruz infértiles fueron lavados,
desinfectados y almacenados esperando la venta como subproducto. Se
hicieron pruebas como artesania, logrando disefios innovadores. No se
efectuaron las artesanias observadas en otros paises tales como tallados,

decorados, etc.

- Plumas
Otro aspecto desarrollado durante el periodo de evaluacion fue la
evaluacién cualitativa efectuada al tratamiento y lavado de plumas, para lo
cual se probaron diferentes técnicas a saber:

- Aguafria

- Agua caliente

- Agua con detergente

- Agua con shampoo

- Agua con balsamo
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Posteriormente se presentaron en un panel montado en el laboratorio de la
Universidad Catolica, para que el publico decidiera cual presentacion les
significaba méas agrado, logrando una mejor evaluacién aquellas plumas

lavadas con balsamo seguidas de las tratadas con shampoo.

- Aceite

Se caracterizd en forma quimica las grasas abdominal y de cobertura
de avestruces

Estos analisis fueron realizados en muestras de grasa tomadas de
animales faenados en la presente temporada y corresponden a dos
tipos de grasas: abdominal y de cobertura. La primera corresponde a
depositos de grasa interiores ubicadas en los costados del abdomen
en lugares muy precisos y circunscritos. La segunda grasa es la que
cubre la canal especialmente es su dorso bajo la piel (lomo del
animal).

Con el objeto de visualizar el efecto del tiempo de fundido de la grasa
para la obtencion de “aceites limpios”, es decir libres de impurezas,
se sometieron estas muestras de grasa a fusidn a bafio maria a
90°C. La grasa de cobertura no se fundié y fue analizada
directamente después de 10 dias de refrigeracion. Aquella abdominal
se dejé en un primer caso fundir solo dos dias y otra 7 dias. El efecto
de estos tratamientos se midio la composicion de acidos grasos y
algunas caracteristicas fisico-quimicas como se muestran en la tabla

siguiente:
Caracteristicas fisico-quimicas y composicién de acidos grasos de

muestras de grasa abdominal y de cobertura, sometidas a diferentes

periodos de fusion.
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ABDOMINAL COBERTURA INTERIOR

Humedad % 0,2
Indice Peréxido meq/Kg grasa 44,2
Indice Yodo gl/100g 79,7
Pto. Fusion °C 36,2
Nomenclatura Acido Graso Resultados
% Esteres
Metilicos

C12:0 LAURICO 0,06
C14:0 MIRISTICO 1,04
C15:0 PENTADECANOIC 0,35

0
C16:0 PALMITICO 27,18
C17:0 HEPTADECANOIC 0,43

O
C18:0 ESTEARICO 7,18
C19:0 NONADECANOICO 0,11
C20:0 EICOSANOICO 0,04
SUMA SATURADOS 36,39
C14:1 MIRISTOLEICO 0,05
C15:1 PENTADECAENOI 0,10

CO
C16:1W9 PALMITOLEICO 0,22

0,2
1.7
76,8
36,5

Resultados

%Esteres
Metilicos
0,07

1,09

0,29

28,64
0,35

6,31
0,09
0,04
36,88

0,14
0,10

0,24

0,2

30,0
78,4
36,0

Resultado
s

% Esteres
Metilicos
0,07

1,05

0,27

28,07
0,32

6,06
0,09
0,04
35,97

0,13
0,14

0,18
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C16:1W7
C16:1

C17:1

C18:1W9
C18:1W7
C18:1
C19:1

C20:1W11
C20:1W9
C22:1W97

PALMITOLEICO
ISOM.
PLAMITOLEICO
HEPTADECAENOI
CO

OLEICO

OLEICO

ISOM. OLEICO
NONADECAENOIC
O
EICOSAENOICO
EICOSAENOICO
DOCOSAENOICO

SUMA MONOINSATURADOS

C16:2 (P)
C18:2W6
C18:3W3

C18:4W6

C20:2W6
C20:3W6

C20:4W6

C20:3W3

C20:4W3

C20:5W3

HEXADECADIENOI
CO

LINOLEICO
LINOLEICO
OCTADECATETRA
ENOICO
EICOSADIENOICO
EICOSATRIENOIC
O
EICOSATETRAEN
OICO
EICOSATRIENOIC
O
EICOSATETRAEN
OICO
EICOSAPENTAEN

4.86
0,22

0,24
32,75
1,62
0,06
0,13
0,05
0,31
0,04
40,65
0,07
17,30
4,18

0,05

0,15
0,05

0,15

0,05

0,03

0,28

6,29
0,23

0,20
31,58
1,81
0,09

0,10

0,04
0,27

41,09

0,06

16,94

3,72

0,06

0,11
0,03

0,14

0,03

0,26

0,23

6,67
0,23

0,20
33,11
1,72
0,08
0,11
0,04
0,27
0,03
42,91
0,05
16,42
3,52

0,06

0,11
0,04

0,13

0,02

0,03

0,24
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OICO

C22:5W3 DOCOSAPENTAEN 0,20 0,23 0,11
OICO

C22:6W3 DOCOSAHEXAEN 0,35 0,28 0,22
OICO

SUMA POLIINSATURADOS 22,86 21,89 20,95

NO IDENTIFICADOS 0,10 0,14 0,17

Como se puede ver en la tabla anterior el efecto marcadisimo del tiempo de
fundido sobre el grado de enranciamiento (indice de perdxido), no asi en los
otros analisis fisico-quimicos: humedad, indice de yodo y punto de fusién
que permanecieron inalterados.

Respecto a la composicion de acidos grasos, no hay diferencias entre
ambos tipos de grasa ni tampoco se observa un efecto del tiempo de fusion.
En ambos tipos de grasa cabe destacar el alto contenido de &cido palmitico
(27 a 28%) y un contenido medio de estearico (6 a 7%), entre los saturados.
Entre los insaturados destaca el altisimo contenido de acido oleico (32%),
representando aproximadamente el 80% de ese tipo de acidos grasos. Otro
acido graso de tipo poliinsaturado importante es el linoleico, que aunque

mas bajo que el oleico representa también el 80% de los poliinsaturados.
Estos resuitados muestran la buena calidad de estas grasas y la no

diferencia en su composicién entre grasas de depdsito y abdominales, lo

que permitiria su uso en conjunto alcanzando asi mayores rendimientos.
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A continuacion se presentan los impactos obtenidos por el proyecto

5.8 Transferencia de Resultados

El desarrollo del proyecto permitid la realizacién de varias actividades, de
las cuales se ha entregado en forma oportuna copia al FIA. A continuacién
se detallan.

- Programa de Manejo Birdtruz

Se adjunta un programa de manejo en los anexos

- Presentacion Faena Virtual

Se adjunta un CD en los anexos

- Programa Evaluacién Econdmica

Se adjunta un CD en los anexos

- Compendio de Producciéon de Avestruz en Chile

Se adjuntan tres ejemplares en los anexos

- Evaluacion Unidades de Réplica

Se adjunta las propuestas presentadas para la zona de Arica y Parral.

- Nucleos de vitaminas y minerales para uso en alimentacion

Se adjunta el convenio de desarrollo con CALS en los anexos

5.9 Iniciativas Resultantes del Proyecto
El proyecto ademas estuvo relacionado en el desarrollo de otras iniciativas
de temas relacionados. A continuaciéon se mencionan:
- Gira de productores a Francia e Israel
Se adjunta en los anexos una copia de dicha iniciativa
- Visita a Chile especialista en Faena y Desposte
Se adjunta en los anexos una copia de dicha iniciativa
- Visita a Chile especialista en Incubacion y Manejo Polluelos
Se adjunta en los anexos una copia del informe final de la visita
- Apoyo proyecto Carnes Exaticas del FIA

Se adjunta carta compromiso
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- Apoyo proyecto Sexaje de ratites mediante el uso de Marcadores
Moleculares

Se adjunta carta compromiso

- Formulacion dietas balanceadas comerciales para avestruces

Se informa en los anexos de los tipos de dieta formuladas y sus

alcances comerciales

- Tesis de magister en nutricidn de avestruces

Se adjunta en los anexos copia de tesis de magister Srta. Consuelo

Simonetti.
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6. Fichas Técnicas

A continuacién se presenta un resumen de la informacidn relevante ordenada

como fichas técnicas validada por el proyecto en cuanto a:

- Parametros y rendimientos
- Inversiones Requeridas
- Costos relevantes

- Ingresos por venta

Esta informacion ha sido ordenada considerando tres escenarios. El primero es un
escenario de bajo rendimiento, el que se midié en el proyecto los primeros dos
anos. El escenario potencial de evaluacion es el que se puede obtener cumpliendo
una serie de adecuaciones previas y manejos que aun no han sido mejorados. El
proyecto real contempla los ultimos valores obtenidos en el desarrollo de la unidad

productiva Aguas Claras.

Rendimientos

Parametros Considerados Bajo Rdto. Rdto. Potencial Proyecto Real
N° reproductoras (hembras) 40 40 40
N° huevos postura/hembra 30 45 38
Total huevos 1.200 1.800 1.500
Fertilidad (%) 70 80 75
Eclosion(%) 55 65 60
Mortalidad 0-1 ms (%) 20 10 15
Mortalidad 2-3 ms(%) 10 5 8
Mortalidad 30+ ms (%) 4 2 3
Total N° crias 370 842 606
Total N° engorda 333 800 566
Aves a venta ano 319 784 552
Precios
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Carne de 1°

Carne de 2°

Cuero salado ($/m2)(20% del
curtido)

Plumas ($/kg)
Huevos($/Unidad)

Carne por ave (kg)

Cuero por ave (m2)

Plumas por ave (kg)

Huevos por ave (unidades)
Consumo reproductores
(kg/ario/ave)

Consumo inicial (kg/ave)(0-3
meses)

Consumo engorda (kg/ave)(4-
12 meses)

Precio racion reproductores
($/kg)

Precio racion inicial ($/kg)

Precio racion engorda ($/kg)

Inversiones Requeridas

Inversiones Bajo Rdfto. Rdto. Potencial Proyecto Real
Corrales

Incubadora/Hacedora

Corrales cerrados 12 Etapa

Bodega y  Fabrica de

Alimento

Estufas
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Comederos/bebederos

Sala incubacién

Generador electrico
Reproductores 24
meses($/trio)

Total Inversiones

Costos Relevantes

Costos Variables de Bajo Rdto. Rdto. Potencial Proyecto Real

Operacion
Mano Obra ($250.000

mensual)

Alimentacién

Electricidad

Veterinaria

Calefaccion

Flete (8 anim./flete
$40000)

Faenamiento

Desposte

Subtotal costos variables
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Ingresos de Venta

Ingresos por venta total Bajo Rdto. Rdto. Potencial Proyecto Real
Carne ($)
Cuero ($)
Plumas ($)
Huevos($)

Total ingresos

A continuacién se presenta un resumen de la evaluacién econémica del sistema

productivo para los tres escenarios.

Evaluacién Econdmica Bajo Rdto. Rdto. Potencial Proyecto Real
Costos Indirectos
Amort. Construccion (10
anos)

Reproductores (30 afos)
Mantenimiento
(cercos/infr.)

Otros (7 %)

Total costos indirectos
Costos directos

Mano de Obra
Alimento

Electricidad

Veterinaria

Calefaccion

Flete

Faena

Desposte




Total Costos directos
Total Egresos
Ingresos

Carne

Cuero

Plumas+ huevos
Total Ingresos

Resultado Econémico

A continuacion se presenta la evaluacién econémica de los diferentes escenarios.

Esta se realizo a 10 afos

EVALUACION ECONOMICA - Escenario Bajo Rendimiento

FLUJO ANUAL

Inversion Inicial
Valor Residual
Utilidad Neta

Flujo

[TIR

VAN

EVALUACION ECONOMICA - Escenario Rendimiento Potencial

FLUJO ANUAL

tnversion inicial
Capital de Operacion
Valor Residual
Utilidad Neta

Flujo

TIR

33%

VAN

EVALUACION ECONOMICA - Escenario Real

FLUJO ANUAL

Inversion Inicial
Capital de Operacién
Valor Residual
Utilidad Neta

Flujo

TIR

20‘%;

VAN

63



7. Problemas enfrentados.

En general los problemas técnicos del proyecto han sido informados en cada uno
de los puntos analizados. Por lo tanto en esta seccidn s6lo se mencionaran las

dificultades que han repercutido en forma relevante en el desarrollo del proyecto

- Retraso en el inicio del Proyecto. El proyecto sufrié un retraso de
6 meses debido a problemas de traslado. Se superé el incidente y
se continud con el desarrollo

- Problemas de Incubacion. Debido a la baja tasa de natalidad de
pollos se trajo (no previsto) un especialista en incubacion de
manera que se mejorara ese parametro

- Problemas de Faena. El proyecto no contemplaba la traida de un
especialista y debido a la experiencia previa con la incubacién se
solicitdé en forma expresa

- Unidad de Réplica. No se autorizé el trabajo de una unidad de
réplica en la zona norte del pais por los problemas presentados

por el productor elegido.
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8.

Calendario de Ejecucién .
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8.1 CALENDARIO DE EJECUCION PROGRAMADO (En Carta Gantt Adjunta).
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8.2 CALENDARIO DE EJECUCION EJECUTADO (En Carta Gantt Adjunta).
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Difusién de Resultados.

Como ya se ha mencionado los principales resultados difundidos
corresponden a entrevistas brindadas a medios tales como diario “El
Mercurio”, radio “Universidad de Chile” y “Cooperativa”, revista “Agronomia
y Forestal UC”. Las entrevistas e informacién entregada por estos medios
fueron enviados oportunamente al FIA y complementan el trabajo

desarrollado.

Adicionalmente se ha participado en los seminarios de la SOCHIPA 2000 y
2001, en el 5° seminario taller de la ACAC el afio 2001 y en el seminario de

la “Gira de productores de avestruz a Francia e Israel”

Finalmente se han desarrollado los siguientes paquetes que pueden ser
difundidos al medio:

- Programa de Manejo Birdtruz

- Presentacion Faena Virtual

- Programa Evaluacion Econémica

- Compendio de Produccién de Avestruz en Chile

- Gira de productores a Francia e Israel

- Visita a Chile especialista en Faena y Desposte

- Visita a Chile especialista en Incubacién y Manejo Polluelos

- Apoyo proyecto Carnes Exoéticas del FIA

- Tesis de magister en nutricion de avestruces
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10. Impactos del Proyecto.
Con relacién a este punto, se centrara la explicacion en los impactos de tipo
econdmico, social, gestion, administracién, organizacién y otros, propuestos
originalmente en el Proyecto, respecto a los resultados globales obtenidos, tanto
aquellos programados como otros derivados del desarrollo del proyecto. Al
respecto, se indicaran y explicaran también impactos laterales que pudiesen darse
a futuro como consecuencia de observaciones, resultados, contactos y productos

relacionados, surgidos del desarrollo del presente proyecto.

Para mayor claridad en el desarrollo de esta parte, se analizaran en forma
separada aquellos impactos obtenidos en el proyecto y aquellos otros que

pudiesen derivarse en el futuro, producto de la ejecucién del proyecto.

- Impactos obtenidos en el proyecto

Durante el desarrollo del proyecto se generaron una serie de
impactos importantes, dentro del &ambito econdmico, social,
organizacional y otros.

Aunque el proyecto comenzd con un reducido numero de animales
reproductores en el afno 1998 (catorce animales en total con un
altisimo costo en esa época); que habia muy poca experiencia en el
manejo de estos animales (reproduccion, incubacion, crianza,
alimentacion, etc.); que era un rubro absolutamente nuevo en el pais
(solo un par de particulares que comenzaron antes importando
huevos y reproductores); el proyecto logré producir al cabo de dos
afos productos animales evaluables tales como carne, cuero,
aceite, huevos y plumas. En el transcurso del proyecto se generaron
ademas otros productos, no derivados de los animales, sino del

mismo proyecto: software, publicaciones y eventos, nucleos
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alimenticios, dietas balanceadas, réplica, programa de evaluacion

econdmica.

Productos animales.

Carne: se evalud rendimiento de canales y desposte de acuerdo a
diferentes criterios como tipos de animales segun edad, peso, grado
de terminacion, normativa de desposte. También se realizaron
evaluaciones de calidad a través de andlisis quimicos de grasa y
degustacién de productos.

Cuero: se realizd toda la cadena de manejo del cuero, desde la
identificacién de los factores que afectan su calidad al faenamiento
del animal, hasta la elaboracién de articulos de cuero. A nivel de
faenamiento se evalud la influencia de la forma de realizar el
desollado (manual con cuchillo, mecanica con traccion del cuero,
inflado del cuero, grado de engrazamiento del animal, etc.). También
se manejo la conservacion del cuero (salado) luego del desollado y la
identificacion de lesiones del cuero después del salado (agujeros por
larvas) y durante el desollado (tajos con cuchillo), ambos factores
que afectan la calidad del cuero. Posteriormente se manejaron
diversas formas de curtido, tefido y acabado (brillo) de cueros de
animales de diferentes edades y condiciones. Finalmente, se
disefiaron y elaboraron articulos de cuero de varios tipos (cinturones,
bolsos, carteras, etc.).

Aceite. se realizd fundido de grasa para obtener aceite a diferentes
temperaturas y luego se efectué un perfil de acidos grasos.

Huevos: huevos infértiles se entregaron a artesanos para realizar
diversos tipos de pinturas.

Plumas: las plumas se clasificaron (tamafio, color, sexo, apariencia),
lavaron con diferentes dosis de detergentes y otros productos
(champu, balsamos) y secaron a diferentes temperaturas, para

observar y analizar su aspecto y calidad final.
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Otros productos.

Estos se refieren fundamentalmente a productos del proyecto

propiamente tal, entre los que se generaron los siguientes:

e Software. Con el objeto de entregar herramienta de manejo y

conocimiento de la especie se realizaron dos programas:

O

“Birdtruz”(1). Este software facilita el manejo de registros de
produccion, inventario de animales y productos, control de
personal, comparacion de registros y en general sirve para
tomar decisiones de manejo. Este programa permite ademas
manejar simultdneamente varios planteles e incorpora un
programa para leer cédigos de barra.

Ademas se realizé6 un CD que permite observar en fotos los
diferentes cortes de la canal de un avestruz y el lugar que
ocupa cada corte dentro de ella, denominado “Desposte
Virtual”(2).

e Publicaciones y Eventos. Ademas del material indicado en el punto

anterior, se realizaron eventos y publicaciones entre los que

destacan los siguientes:

o]

“Seminario y Dia de Campo’(3), realizado para difundir los
resultados de la Gira Tecnolbégica a Francia e lIsrael y los
avances del proyecto en el Criadero de la Agricola Aguas
Claras en San Esteban, Los Andes.

Otro evento en que se distribuyé al publico un folleto
“Productos del Avestruz’(4) fue el Simposio Internacional de
Produccién y Medio Ambiente, realizado en la P. Universidad

Catdlica de Chile. En esta ocasion se constituyo un Stand de
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FIA con informacion del proyecto y se realizé una degustacion
de carne de avestruz.

Otro evento de difusién, con entrega de antecedentes del
proyecto y una degustacion de diferentes muestras de platos
elaborados con carne de avestruz, se realizé en el Hotel San
Francisco(5).

Como parte de las actividades de la traida de un experto
canadiense en faenamiento y desposte, se realizaron
sesiones tedricas (videos y fotografias) y practicas, tanto para
personal del proyecto como productores particulares, que
permitieron realizar una capacitacion de personal tanto
profesional como técnico en estas actividades en el Matadero
Lo Valledor(6).

Como actividad final de la traida del experto canadiense, se
realizo una demostracion de desposte de una pierna de
avestruz por medio de una “Video-Conferencia”(7), la que fue
presenciada por académicos y alumnos de la Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de la P. Universidad Catdlica
de Chile, permitiendo realizar consultas al experto.

En el ambito académico se publicé un articulo titulado
“Avestruces: Sistema Digestivo y su Alimentacion”(8) en la
revista de extensién: Agronomia y Forestal UC en el #13 de
Octubre de 2001.

En la reunién anual de SOCHIPA, Octubre 2000 se present6
el trabajo “Validacién de la espectrofotometria de absorcion
atdbmica para la determinacion de 6xido cromico en ensayos
de digestibilidad en aves”(9) que constituyé la fase inicial de la
Tesis de Magister de la alumna Consuelo Simonetti.

Trabajo de Tesis de Magister de la Alumna Consuelo
Simonetti: “Determinacion de la digestibilidad del heno de

alfalfa y el afrechillo de trigo en avestruces, utilizando

70



diferentes niveles de inclusion y cromo como marcador”(10).
En este trabajo se caracterizé nutricionalmente estos dos
alimentos, ambos de amplio uso en la alimentacién de
avestruces y de bajo costo.

o Con el objeto de analizar la situacion del negocio de
avestruces en Chile se presentd los logros del proyecto y se
participd, junto a productores, en el “Taller: Rubro
Avestruces”(11), organizado por FIA en Noviembre de 2001.

o Otro evento de caracter internacional: “Avestruz: negocio,
presente y futuro”(12), organizado por la Asociacion de
Criadores de Avestruces de Chile en Noviembre de 2001.
Aqui se presentaron las principales conclusiones del proyecto
ademas de un estudio econdmico actualizado.

o Recientemente, en Junio de 2002 se participd con una
presentacion en el Seminario-Taller: “Produccidon de carnes en
Chile a partir de especies exéticas”(13). Esto forma parte de
un Proyecto FIA que se realiza en la Universidad Austral de
Chile y que incluye la evaluacion de la carne de avestruz
(entre oftras), para la produccion de productos finos que
complementen la oferta de carne de estas especies.

o Durante el transcurso del proyecto se difundieron entrevistas
en medios escritos y radio(14).

o Finalmente y como cierre del proyecto, se editara el
“Compendio de Produccién de Avestruces”(15), el cual
contiene tanto informacién generada y elaborada en el
proyecto, como otra resultante de revisiones bibliograficas y

experiencias del equipo técnico del proyecto.

e Nucleos alimenticios. Durante el desarrollo del proyecto y debido a la
escasa informacion nacional y extranjera sobre nutricion y

alimentacion de avestruces, fue necesario disefar, formular y probar
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suplementos nutricionales para la formulacién de las dietas para las
diferentes etapas de los avestruces. El caracter estresable muy
marcado de esta ave requirié estudiar féormulas particulares de dos
suplementos nutricionales:

o Nducleo de “Vitaminas FIA-PUC”, el cual fue formulado junto
con la Cooperativa Agricola Lechera de Santiago (CALS) para
cubrir los requerimientos de estos nutrientes en los avestruces
comerciales. Esta empresa formula suplementos y alimentos
para diversas especies animales y por intermedio de ella se
comercializa este nuacleo de vitaminas para avestruces. Su
dosificacién depende del estado productivo del avestruz:
inicial, crianza, reproductores.

o Nucleo de “Minerales FIA-PUC”, con la misma modalidad del
anterior entrega en este caso los micro minerales que
requieren los avestruces. Puede usarse como dosificacion
Unica o ajustarla segun el estado productivo de los animales y

los alimentos que se utilicen en cada caso particular.

Dietas balanceadas. Dada la importancia de la alimentacién en el
resultado productivo y econdmico de un plantel de avestruces, fue
necesario disenar y formular diferentes dietas, utilizando alimentos
de diferente tipo. La investigacion realizada en esta area durante el
proyecto, permitié seleccionar alimentos bajo diferentes restricciones:
posible toxicidad, aceptabilidad, valor nutritivo para avestruces, nivel
de inclusion y precio. Fue asi por ejemplo que se descartd el uso de
harinas de pescado (también otros que pueden presentar estos
problemas y deben certificarse: harinas de mani e incluso el tipo de
maiz por posible contaminacién con micotoxinas), por presentar un
grado de inseguridad para estos animales referido a |la presencia en
algunos casos de toxinas a las que estos animales son muy

sensibles. Con los estudios de digestibilidad realizados durante el
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proyecto (como se menciond anteriormente), se logré conocer el
valor nutricional y energético en particular, de insumos alimenticios
de bajo costo y bien aceptados por los avestruces. De esta forma,
junto a los ndcleos alimenticios descritos anteriormente, se
formularon dietas balanceadas para los diferentes estados
productivos de los avestruces, las que fueron evaluadas
comercialmente durante el proyecto. Debido al buen resultado de
estas formulaciones para avestruces, actualmente se estan
comercializando dichas férmulas a productores nacionales. Las
dietas formuladas son las siguientes:

o Dieta Inicial (0 a 3 meses)

o Dieta Crianza (4 a 9 meses)

o Dieta de Término (10 meses a faena). Es una dieta baja en

energia.
o Dieta Reproductores en produccién
o Dieta de Mantencion: para reproductores fuera de produccion

0 en reemplazo de la dieta de término.

Réplica. Con el objeto de desarrollar otras actividades de manejo
diferentes a las ejecutadas en el proyecto, se buscd una asociacion
con un productor para realizarlas, utilizando animales nacidos de los
reproductores originales. Con esto se pretende complementar y
proseguir con actividades diferentes de manejo (por ej. evaluar un

sistema extensivo) y en otra zona geografica.

Programa de evaluacion economica. Se trata de un programa en
Excel que permite realizar una evaluacién econdmica de un plantel
bajo diversos supuestos y circunstancias. Tiene tres escenarios
posibles de evaluar a los cuales se les puede ingresar todo tipo de
costos, egresos e ingresos. De esta manera resulta una herramienta

facil de manejar ya sea para planteles en funcionamiento o para
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quien desee explorar un posible negocio con esta especie. Una de
las presentaciones realizadas en el Seminario Internacional
“Avestruz: negocio, presente y futuro”, organizado por la Asociacién

de Criadores de Avestruces de Chile, se hizo con este programa.

Finalmente, cabria mencionar que otro posible impacto del proyecto, que fue
originalmente propuesto en el proyecto (punto 12.3. Otros impactos (legal,
gestion, administracion, organizacionales, etc.) donde decia: “La introduccién
de avestruces podria permitir en el mediano plazo la creacién de una Asociacion
de Criadores de estas aves, lo que facilitaria el contacto y la transferencia de
informacion y tecnologia con asociaciones similares en paises como Estados
Unidos, Canada y Australia principalmente. Esto también favoreceria las gestiones
de comercializacion de productos como la carne, el cuero y el aceite”. Cabe
mencionar que este proyecto fue aprobado para iniciarse el 01/12/97. La creacién
de la Asociacién Gremial de Criadores de Avestruces de Chile se constituyé
posteriormente el 22/06/98. Por tal motivo y dado que fue este el primer proyecto
importante aprobado para introducir avestruces a Chile por FIA, podria haber sido
el gatillo para la formacién de la actual Asociacion. A continuaciéon se muestra el

encabezamiento de la pagina Web de dicha asociacion:

ia Asociacion Gremial de Criadores de Avestruces de Chile, fue constituida e
;22 de junio de 1998. Sus Objetivos son : Promover la racionalizacién, desarrollo y
;!proteccién de la crianza de avestruces
;:Nuestra asociacion cuenta hoy en dia con 30 socios activos aproximadamente.

i
!Fara saber mas sobre ACAC siga los siguientes "links"

e T T D 1 e AT

Pl TR T T S P TR LIPIY 4 AT T




ncac)

"‘. .

Segun los registros que posee la ACAC actualizados, hoy dia la cantidad de
criaderos seria cercana a 80 y la distribucion en el pais se puede apreciar en el
mapa que aparece en la pagina siguiente. La mayoria de los planteles estan
radicados en la zona central. Sin embargo, cada vez estan aumentando hacia el
norte, debido a las mejores y mas apropiadas condiciones climaticas,
especialmente para el proceso reproductivo. También las zonas marginales del

secano interior estan incorporando estos animales con fines productivos.

De acuerdo al impacto economico propuesto por el proyecto, en que no se
vislumbraba un desarrollo acelerado de la produccién de avestruces en el corto
plazo, los resultados han dicho lo contrario. Como se ve en el mapa indicado, han
proliferado bastante los criaderos, aunque muchos de ellos con pocos animales.
Las razones del aumento son variadas, pero una de ellas es que este negocio ha
suscitado expectativas econdmicas grandes, sin embargo se estan produciendo
hoy en dia situaciones complejas por la falta de mataderos autorizados para
avestruces, legislacion sanitaria al respecto y comercializacion dificil. Al respecto,
hay intenciones de algunos grupos de productores de juntarse y construir su

propio matadero en la cuarta region.
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se ehcuentran criaderos
Haga click en |a regidn
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Con el objeto se agilizar la comercializacién se creo la empresa Comertruz, como
proyecto CORFO, que tiene como objetivo la comercializacidon de productos y

subproductos del avestruz.

Otro impacto que se propuso en el proyecto fue la utilizacidon de subproductos
agroindustriales de la zona central y reciclar desechos de criaderos de cerdos con
el fin de bajar los costos de alimentacion. Esto no se logré concretar, ya que se
observo que estos animales, especialmente en sus primeros meses de vida, son
muy sensibles al consumo de alimentos con toxinas o en mal estado. Incluso hubo
que eliminar las harinas de pescado ya que si estas no estan en excelentes
condiciones de procesamiento y almacenaje, son un peligro grave para los
animales jévenes especialmente. Sin embargo, se optd por otros alimentos de la
zona central que son muy bien aceptados por estos animales: los henos de alfalfa
y afrechillos de trigo. Ademas tienen precios razonablemente bajos. Para
caracterizarlos nutricionalmente es que se realizaron los estudios de digestibilidad
mencionados anteriormente. Los resultados de su uso fueron muy buenos tanto

desde el punto de vista nutricional como econémico.

- Otros impactos a futuro.
Como consecuencias del presente proyecto se identificaran una serie
de ideas de proyectos, productos y otros que ya se han materializado

o que pudiesen hacerlo en el futuro.

Proyectos o ideas de proyectos.

o ‘“Estudio de Sistemas extensivos (pastoreo) de crianza de Avestruces
en zonas marginales”. Objetivo: bajar costos a mediano plazo. Parte
de esta idea fue presentada como proyecto.

¢ Evaluacién de factores ambientales relacionados con la reproduccion

adecuada de Avestruces, que permita su localizacion en una mayor

77



cantidad de habitat. Objetivo: ampliar las zonas de produccion de
Avestruces. Parte de esta idea fue presentada como proyecto.

e Estudio de factores genéticos asociados a la identificacion de
subespecies de Avestruces Africanas. Objetivo: certificar animales.
Idea.

e Sexaje de Ratites mediante marcadores moleculares de ADN.
Objetivo: facilitar y precisar la determinacion del sexo en forma facil y
rapida. Proyecto en ejecucion (FIA).

e Evaluacion de carnes y productos carnicos con especies exodticas
(Avestruz, Emu, Nandd, Ciervo). Objetivo: diversificar la oferta de
productos carnicos de estas especies. Proyecto en ejecucion (FIA).

e Evaluacion de la crianza de Avestruces con fines Agroturistico-
comerciales. Objetivo: diversificar la producciéon de Avestruces en

zonas con restricciones de uso agropecuario. ldea..

11. Conclusiones y Recomendaciones

11.1 Conclusiones

e Se logré la adaptacion de los avestruces a las condiciones de la Zona
Central del pais

e Se logro multiplicar efectivamente el germoplasma original importado

¢ La productividad en la zona central fue mayor a lo reportado en la literatura
e informacion de expertos, lo cual permite implementar un plantel comercial
en el pais.

e La etapa de implementacion y puesta en marcha de un criadero es critica,
debido a las grandes diferencias de manejo productivo en relacion con otras

aves de uso comercial y de otras explotaciones pecuarias.
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e La investigacion basica del rubro es escasa y de dudosa calidad y
credibilidad, lo que determina aplicaciones de resultados inciertos

e El desarrollo de esta industria como alternativa real en el sector
agropecuario de sustenta en el desarrollo constante de una serie de
productos, servicios y capacitacion técnica en el pais para los productores.

e Es posible obtener cortes de carne, cueros crudos y aceite crudo de calidad
requerida por el mercado.

e El procesamiento de cueros (curtido) convencional no es aplicable a esta
especie.

e Ya que el desarrollo del rubro se sustenta en exportacion, se requiere de
una planta faenadora autorizada para mercado de destino.

e El aumento de numero de pequefos productores se ha basado en un
supuesto de precios de venta de producto demasiado alto, lo cual segun
evaluacion econdémica no es sustentable en el tiempo, e implica una
necesidad de aumento del tamafo de explotaciones y de la eficiencia

productiva (mediante mejoramiento de parametros productivos).

11.2 Recomendaciones

¢ Requerimiento de apoyo profesional y personal técnico altamente calificado

e Desarrollar técnicas de curtido especificas, procedimientos para trazabilidad
y certificacion de calidad e inocuidad alimentaria.

e Desarrollo de productos, servicios y capacitacion técnica debiera ser
abordado por empresas, instituciones y asociacién de productores.

¢ Debido a la ineficiencia observada en pequefios productores se recomienda
la asociatividad, de manera de reducir los costos, aumentar el poder de
negociacion, y en especial aumentar el volumen de comercializacion.

e Evaluar en forma técnico econdmica la posibilidad de producir en la Zona

Centro Norte del pais, como alternativa productiva dado que se esperarian
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buenos resultados reproductivos, como lo indican antecedentes
observados, pero un aumento en los costos de produccion.

Efectuar seguimiento de familias de reproductores para evitar
consanguinidad y por ende una disminucién de productividad.

Priorizar trabajos conjuntos institucional (SAG, PROCHILE, CORFO, FIA) —
empresas, para implementar y certificar infraestructura requerida para

exportacion de productos.
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ANEXO 1

Programa Birdtruz (CD)
Se adjunta CD
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ANEXO 2

Desposte Virtual (CD)
Se adjunta CD
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ANEXO 3

Programa Evaluacién Econémica (CD)
Se adjunta CD
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ANEXO 4

Ejemplar “Compendio: Produccion de Avestruces”
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ANEXO 5

Evaluaciéon Unidades de Réplica
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES Y PROPUESTA DESARROLLO UNIDAD DE
REPLICA EN ARICA

Justificacion de la Implementacion de una Unidad de Réplica

Las condiciones climaticas de la zona norte se ajustan a las recomendadas para
un manejo 6ptimo de la produccidon comercial y la reproduccién de avestruces
(baja precipitacion, fotoperiodo, alta luminosidad, baja humedad y altas
temperaturas) lo cual ademas se enmarca en el escenario de busqueda de
alternativas productivas en los valles de la zona norte de Chile, de alto valor
comercial. Estas condiciones permitirian una mejora productiva del rubro
(ampliamente disperso en el pais) y daria la posibilidad de exportar productos
procesados y elaborados a paises vecinos (Bolivia y Perd) y al centro del pais
(especificamente Santiago). Esta alternativa permite utilizar suelos marginales
abundantes en esta zona, los cuales hoy no tienen un destino productivo vy
complementan las actividades actuales del valle. Del mismo modo se puede
acceder a insumos importantes para la alimentacién de avestruces tales como
maiz, heno de alfalfa y subproductos a un precio menor debido a la cercania de
las fuentes productivas. Otro punto interesante que justifica el desarrollo de la
iniciativa seria la combinacion de las etapas reproductivas con las productivas, en
diferentes zonas, permitiendo de este modo por ejemplo la produccién de huevos
en la zona norte y la crianza y engorda en la zona centro sur y sur.

Objetivo

Evaluar la implementacion de un plantel de reproduccién y cria de avestruces bajo
las condiciones del Valle de Lluta, Arica.

Objetivos Especificos:

- Evaluar el comportamiento reproductivo de las avestruces bajo las
condiciones de clima de la | regién.

- Desarrollar un programa de manejo reproductivo para la induccién de la
postura.

- Desarrollar y evaluar dietas economicamente factibles bajo las
condiciones del valle de Lluta.

- Evaluacién econémica de factibilidad de una iniciativa comercial en la
zona.



Metodologia

Evaluacion del comportamiento reproductivo de las avestruces bajo las
condiciones de clima de la | regiéon.

Debido a que se trata de aves de corta edad, se procedera a efectuar un
estudio del comportamiento previo a la etapa reproductiva, en el cual se evaluara
la posibilidad de inducir la postura de las hembras en menor tiempo. Para ello se
efectuaran dos tipos de manejo. El primero corresponde a la alimentacién, la cual
se balanceara de manera de propender al desarrollo de las aves en forma rapida
sin provocar un engrasamiento de las aves. Un segundo manejo corresponde al
manejo de fotoperiodo e intensidad de la luz, de manera de determinar si esta
situacién comun en otras aves afecta el desarrollo del sistema reproductor y
anticipa la entrada en postura. Todo ello contrastado a las condiciones normales
de fotoperiodo de la zona.

Las evaluaciones de comportamiento se iniciaran desde el traslado de los
animales, registrando entre otras cosas:

- Evolucién de Peso

- Consumo de Alimento

- Comportamiento reproductivo

- Enfermedades

- Ofras

Una vez que las hembras comiencen la etapa de postura se llevara registro de
todos los parametros de interés de acuerdo al software de manejo Birdtruz, de
manera de efectuar los controles de gestion correspondientes.

Desarrollo de un programa de manejo reproductivo para la induccién de la
postura.

El manejo reproductivo efectuado hasta el momento en las actividades del
proyecto se ha limitado a registrar los acontecimientos que ocurren y mejorar
parametros alimenticios y de manejo de los huevos. Sin embargo no se ha
trabajado con las hembras desde el inicio en forma constante en mejorar los
parametros mediante el empleo de técnicas de manejo, debido a que los
reproductores del proyecto original llegaron adultos.

Se generara un manual de manejo de las hembras desde la crianza hasta la etapa
de postura de las hembras. De esta forma se podra mejorar las parametros de
rendimiento del negocio.



Desarrollar y evaluar dietas econémicamente factibles bajo las condiciones
del valle de Lluta.

Se procedera a formular dietas en base a los insumos propios de la zona, lo cual
contempla un ajuste de los requerimientos de mantencién y produccion, lo cual
sera subsanado mediante la estimacioén inicial del comportamiento. Posteriormente
se procedera a efectuar un seguimiento de la condicion corporal de los animales y
se ajustaran los aportes nutricionales.

Se evaluard ademas la inclusion de ingredientes de la zona y se tratara de
combinar forrajes y alimentos concentrados buscando las combinaciones mas
adecuadas tanto nutricionales como econémicas. Ademas se evaluara el uso de
subproductos provenientes de las labores agricolas del predio y de la zona.

Evaluacion econémica de factibilidad de una iniciativa comercial en la zona.

Se procedera a estimar y/o determinar los parametros productivos relevantes del
sistema en la zona de Lluta, las alternativas de produccion parcializada y la
biusqueda y evaluacidn de alternativas comerciales tanto en la zona, como de
exportacion a Pert y Bolivia. Del mismo modo se analizara la comercializacion en
Santiago y el desarrollo de subproductos de valor agregado.

Traslado de los Animales:

Se efectud la consulta formal al SAG respecto a la autorizacion de traslado de
avestruces, no existiendo normativa para tal efecto. Por lo tanto si los animales ya
ingresaron al pais se pueden trasladar dentro de sus fronteras sin ningun
impedimento. Persona de Contacto Med. Veterinario Sr. Bernardo Quintana, SAG.
Fono 6019120 Fax: 6019216. No existe normativa al respecto por lo cual no se
adjunta.



CONVENIO

MAXIMO CORREA OSSA
Y
PROYECTO FIA C97-3-P-002

En Santiago, a 13 de Junio del 2002, entre don Maximo Correa Ossa,
chileno, casado, agricultor propietario, Cédula de Identidad N°® 5.446.592-0,
en adelante el agricultor, y por la otra don Manuel Camiruaga Labatut,
chileno , casado, ingeniero agronomo, Cédula de Identidad N° 4.693.216-1,
coordinador del proyecto FIA denominado “Evaluacién de la Adaptacion
de un sistema de Produccién de Avestruces en la zona central (V,VI y
R.M.) para la produccidén de carne, cuero, aceite y plumas de calidad de
mercado” , cddigo C97 — 3 — P — 002, en adelante el coordinador.

Primero: En el marco del desarrollo del proyecto FIA C97-3-P-002, la
Fundacion para la Innovacidén Agraria posee 12 animales reproductores que
se descomponen en cuatro machos y ocho hembras, los cuales puede retirar
y disponer para fines que estime pertinente desde la unidad de produccién
del proyecto ubicada en la comuna de San Esteban, Los Andes.

Segundo: Maximo Correa es propietario del predio denominado “Fundo
Los Arrayanes”, direccidn Fundo Los Arrayanes s/n, sector Quillaimé de la
comuna de Retiro, el cual manifiesta el interés de recibir en comodato los
animales identificados anteriormente bajo las condiciones que se sefialan a
continuacion.

Tercero: Condiciones

a) Primera Etapa: el proyecto entregara 12 avestruces reproductores
clasificados en cuatro machos y 8 hembras de aproximadamente 3 afios
de edad. Estos animales seran trasladados y mantenidos en el predio a
costo del agricultor, el cual se regira por las indicaciones que reciba por
parte del equipo técnico del proyecto liderado por el coordinador. Bajo
este escenario se procedera a la construccion de corrales, fabricacién y/o
adquisicion de alimentos, manejo sanitario y en general cualquier tipo
de actividad que propenda a maximizar los resultados productivos y
reproductivos de los animales.

b) Segunda Etapa: al cabo de seis meses desde el inicio del presente
convenio se entregara a FIA un informe de actividades desarrolladas, el



cual incluira todas las labores ejecutadas en los aspectos productivos y
reproductivos. Durante este periodo el FIA podra efectuar todas las
visitas de supervisidn que estime necesarias.

Cuarto: El presente convenio tendra una duracién indefinida a menos que
de mutuo acuerdo se decida darlo por terminado.. En ningun caso este
convenio puede terminar antes de seis meses a partir de la firma del
presente convenio.

MAXIMO CORREA OSSA MANUEL CAMIRUAGA LABATUT
RUT: 5.446.592 -0 RUT: 4.693.216-1



ANEXO 6

Visita Experto de Faena y Desposte
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CONTENIDO DEL INFORME TECNICO

CONSULTORES CALIFICADOS

1. Antecedentes de la Propuesta

Titulo:

Visita de experto para asesoria de faenamiento y desposte de avestruces

Cédigo:
B-00-11

Entidad Responsable:

Biotecnologia Agropecuaria S.A.

Coordinador:

Sr. Eduardo Uribe M.

Nombre v Especialidad del Consultor:;

Warren Dyck

Lugar de Origen del Consultor (Pais, Region, Ciudad, Localidad):

Winnipeg, Canada

Lugar (es) donde se desarrolld la Consultoria (Region, Ciudad, Localidad)

Santiago, Region Metropolitana y Los Andes, V region

Fecha de Ejecucion

2 al 6 de octubre

Proponentes: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Nombre

Institucién/Empres
a

Cargo/Actividad

Tipo Productor (si
corresponde)

Manuel Camiruaga

Pontificia
Universidad
Catolica de Chile

Profesor Titular

Eduardo Uribe

Biotecnologia

Asesor

de
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| Agropecuaria S.A. | Proyectos

Problema a Resolver: detallar brevemente el problema que se pretendia resolver
con la ejecucion de la propuesta, a nivel local, regional y/o nacional.

La captura tecnolégica tenia por finalidad conocer de primera fuente
mediante la realizacion de actividades practicas, las técnicas actualmente
empleadas para la faena y desposte de avestruces, de manera de lograr un
producto final de calidad que asegure una buena acogida por parte del
mercado consumidor.

Obijetivos de la Propuesta

OBJETIVO GENERAL

Evaluar e implementar a nivel nacional un sistema de faenamiento y
desposte de avestruces que permita abordar el abastecimiento del mercado
nacional.

Objetivos especificos (técnicos y econdémicos)

- Evaluar e Implementar la técnica de faena de avestruces

- Evaluar e implementar el desposte primario de las canales

- Desarrollar e implementar el desposte secundario

- Evaluar practicas de maduracion y conservacion del producto bajo
estandares de mercado.

- Evaluar sistemas econémicamente rentables de transporte y manejo de los
animales desde predio a frigorifico.

- Recomendar mejoramientos a la infraestructura y equipamiento para un
adecuado faenamiento y procesamiento de avestruces.

- Recomendar alternativas de manejo y proceso de subproductos
especialmente cueros y plumas.

2. Antecedentes Generales: describir aspectos de interés y cifras relevantes del
pais o region de origen del consultor, con énfasis en la situacion agricola y la
situacién del rubro que aborda la propuesta en particular (no mas de 2 paginas).

La presencia de Warren Dyck como experto en faena de avestruces surge por los
servicios que presta la compafiia en la cual trabaja (de propiedad de su padre) a la
asociacion de productores de avestruces de Canada COMET (Canadian Ostrich
Marketing & Export Team Inc), en la faena y desposte de avestruces. Ademas
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incluye la faena de otros productos tales como jabali, venado y bisonte entre otros,
caracteristica que le da a la empresa un claro expertise “exético”.

No se entregan cifras exactas de la capacidad instalada de las dependencias

productivas, pero es posible detallar algunas caracteristicas generales:

- Exportan carne de jabali a Japén durante la temporada de caza

- Faenan 250 avestruces semanales en la temporada de produccion

- Faenan 150 emues semanales durante la temporada de produccion

- Faena animales de caza de diversas especies en la temporada de caza

- Desposte y venta porcionada a cadenas de supermercados, hoteles y
restaurantes de la mayoria de los productos procesados

- Frigorifico con 40 operarios estables durante el afio

- Elaboracion de productos procesados y embutidos

El desarrollo del rubro de avestruces en Canada tiene varios afios. Comenzo6 con
la llegada de animales desde Sudafrica. El desarrollo acelerado durante los
primeros afios cred la necesidad de dar un crecimiento organico a la industria
creando de esta forma una compafia donde los productores se transformaron al
mismo tiempo en los gestores empresariales de alternativas comerciales tales
como la venta de genética, prestacidon de servicios de capacitacion, creacion de
registros genéticos y por supuesto la venta de carne y productos procesados.

De este modo sin ser una pais con un gran stock de animales (se estima en
alrededor de 10.000) Canada es un ejemplo de organizacion y trabajo asociado.
Sus principales logros se enmarcan dentro de la transferencia de tecnologia
desarrollada para este fin a otros paises del continente. Del mismo modo han
logrado vender reproductores ha gran parte de los paises de Latinoamérica
incluyendo Chile, sobrepasando a Sudafrica que ha optado por una politica de
venta cerrada, no asistida y sin posibilidad de transferencia de investigacion.

3. Itinerario desarrollado por el Consultor: presentaciéon de acuerdo al siguiente
cuadro:

Fecha Ciudad y/o |Institucién/Empres | Actividad Actividad
Localidad |a Programada Realizada
2/10/2000 Santiago Frigorifico Lo Video divulgativo | Video divulgativo
Valledor de faena de ratites | de faena de ratites
en USA en USA
2/10/2000 Santiago Frigorifico Lo Charla del Proceso | Charla del Proceso
Valledor de Faena y de Faena y
respuesta de respuesta de
consultas consultas
3/10/2000 Santiago Frigorifico Lo Faena de Avestruz . |Faena de Avestruz .

5
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Valledor Método 1 Método 1 —
Insensibilizacion
con pistola de
noqueo
3/10/2000 Santiago Frigorifico Lo Faena de Avestruz . |Faena de Avestruz .
Valledor Meétodo 2 Método 2 -
Insensibilizacidén
con schock eléctrico
5/09/2000 Santiago Frigorifico Lo Desposte Primario | Desposte Primario
Valledor
5/09/2000 Santiago Frigorifico Lo Desposte Desposte
Valledor Secundario Secundario
4/09/2000 Santiago Frigorifico Lo Maduracién de la|Maduracion de
Valledor Came Camne
4/09/2000 San Esteban | Dia de Campo en Visita a Terreno Visita a Terreno
— Los Andes | San Esteban Traslado de Traslado de
Animales Animales
Construcciones Construcciones
6/09/2000 Santiago Pontificia Charla Técnica Uso | Video conferencia
Universidad de Subproductos Desposte avestruces
Catolica de Chile — Respuesta de
consultas —
Almuerzo
camaraderia

Sefalar las razones por las cuales algunas de las visitas o actividades
programadas no se realizaron o se modificaron.

En general las actividades se cumplieron de acuerdo a lo programado. Solo hubo
correcciones en el orden de ejecucion debido al tiempo de transcurria en el
desarrollo de las actividades.

La ultima actividad que se propuso fue una charla técnica del uso de
subproductos, la cual se abordd en las charlas iniciales efectuadas en el frigorifico
Lo Valledor, por lo cual se optd por efectuar un desposte secundario en
dependencias de la Pontificia Universidad Catolica de Chile, a través de una video
conferencia con invitacion ampliada que desgraciadamente no conté con
demasiado interés por parte de la comunidad.

4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de las tecnologias conocidas
(rubro, especie, tecnologia, manejo, infraestructura, maquinaria, aspectos

6
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organizacionales, comerciales, etc.) y de la tendencia o perspectiva de dichas
tecnologias en su lugar de origen. Explicar el grado de cumplimiento de los
objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos. Incorporar en este
punto fotografias relevantes que contribuyan a describir las tecnologias.

Basicamente se puede resumir en lo siguientes puntos:

- Evaluacion de dos técnicas de faena
- Evaluacion de desposte primario

- Evaluaciéon de desposte secundario
- Maduracién de la Carne

- Manejo y traslado de animales

NOTA: las fotografias y videos se adjuntan al presente informe.

Evaluacion de dos Técnicas de Faena:

Se efectud una faena de dos animales mediante el empleo de la técnica de bala
percutora para la inmovilizacién. Dicho sistema es el empleado actualmente en la
faena de avestruces a nivel nacional .Se demostrd en terreno el fuerte estrés de
faena que dicho proceso causa al animal con la consiguiente pérdida de calidad
de la carne. En la misma evaluacion se empleo el método de desplumado
realizado en el pais, el cual consiste en retirar las plumas de la totalidad del
cuerpo del animal, retrasando el proceso. En este método ademas se evalué el
uso del deshollado (extraccion del cuero) con el uso de aire insuflado en el
metatarso, situacion que dificulta la separacion de la piel debido a la
estrangulacion del paso de aire e nivel de articulacidon por las correas de levante.
El descuerado se efectud con el uso de una técnica en suelo (vale decir con el
animal apoyado en un mesén) lo que dificulta enormemente el proceso. Esta
técnica es la efectuada en el pais. Posteriormente el animal es eviscerado con
gran dificultad por estar apoyado en el meson. Luego la canal se lava, se parte y
se almacena en camara.

El segundo método empleado consistid en demostrar la técnica desarrollada en
Canada por el experto la cual consiste en efectuar un noqueo con schock eléctrico
que infringe un dafio menor al animal (menor sufrimiento) y ademas mejora la
calidad final del producto, tanto para la carne como para el cuero. Posteriormente
se empled el sistema de faena en gancho, que mejora sustancialmente el
procedimiento por parte de los operarios. El desplumado se efectu6 solo para el
cuerpo del animal y no consider6 las alas, que posteriormente se pierden y no
poseen valor comercial. La extraccion del cuero se inici6 con la incorporacion de
aire a presion en diferentes partes del animal (articulacion y dorso) de manera de
mejorar la penetracion y lograr una eficiente extraccion posterior del mismo. La
extraccion de las visceras se facilita enormemente con este método ya que solo
emplea la gravedad para retirar los interiores evitando tener que traccionar en
demasia los interiores y evitando de esta forma contaminacion de la carne.
Posteriormente la canal de parte en dos mitades, se lava y se almacena en
camara de congelado.
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Mayor claridad se puede obtener apreciando el video desarrollado para este
proceso.

Evaluacion de desposte primario

El desposte primario evaluado consistié en dividir las grandes piezas del animal, a
saber la extirpacion de las alas y cuello, la separacidn del esterndn y la cadera. En
general este porcionado a desposte primario, no presenta muchos problemas y es
la forma que se utiliza para conservar las canales por periodos prolongados,
abaratando costos de almacenamiento y traslado. En el pais no se empleaba.

Evaluacion del Desposte secundario

Se desarrollé un desposte de acuerdo a la experiencia personal del experto, el
cual recomendd un sistema que evita la pérdida de carne y mantiene los once
cortes basicos que se obtienen del animal. Basicamente comienza con la
extraccion de los musculos del fémur (muslo) y la cadera, de manera de evitar
tener que dividirlos en dos. Posteriormente se traslada a la pierna (trutro largo)
retirando los musculos superficiales que la cubren. Posteriormente vuelve al fémur
retirando los musculos mas cercanos al hueso y de esta forma se completa esta
operacidon. Solo resta retirar los cortes internos de la pierna los cuales son de
mejor calidad que los externos.

Una vez efectuado el desposte cada uno de los cortes es procesado
superficialmente de manera de extraer restos de tejido conectivo que la unian a la
piel. En general es carne muy magra que no presenta grasa que la proteja de la
oxidacioén, por lo cual hay que mantenerla almacenada al vacio e —-5°C. Se puede
apreciar mejor la operacion descrita en el video desarrollado para la actividad. Del
mismo modo se adjunta el material desarrollado para las charlas y video
conferencia que repite el mismo proceso.

Maduracion de la Carne

La maduracién de la carne tiene por objetivo lograr una estabilizacién del pH y
mayor consistencia para el consumo. Debido a que son animales altamente
estresables, el rigor mortis dura alrededor de 20 horas, lo cual permite que con un
proceso de 24 horas ya esté en condiciones de ser consumida. Sin embargo el
color se torna muy oscuro por lo que se debe esperar alrededor de una semana
para que el pH siga bajando. El pH al momento de la faena registrado en las
canales fue de 6,3 a 6,5 (este valor extremadamente alto se registro en los
animales faenados en primer término) debiendo llegar a por lo menos 5,7 para
poder ser consumida. Al momento del desposte (24 horas mas tarde) el pH
llegaba a 5,8, por lo cual ya se considera que puede ser consumida.

Manejo y traslado de animales
En general las practicas empleadas en el traslado de los animales se ajustan a las
desarrolladas en otros paises, detectando algunas debilidades. No se recomienda
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efectuar el traslado de los animales en forma separada o individual ya que este
proceso genera un mayor estrés de los animales y por ende un pH mayor al
momento de la faena (oscurecimiento de la carne). Del mismo modo el traslado en
colectivos genera golpes y dafos que pueden afectar la calidad del cuero o incluso
de la carne. Por esta razon de recomienda trasladar los animales separados pero
permitiendo que se vean. El uso de capucha en el traslado puede tranquilizarios
evitando el movimiento de los animales pero no implica necesariamente que el
animal no se estrese. Otro punto importante es el tiempo de viaje que debe ser el
menor posible ya que la prolongacién aumenta el pH de la carne.

En general se cumplieron los objetivos esperados con la visita del experto en
faena de avestruces no registrando problemas que pudieran considerarse
relevantes en el desarrollo de las actividades. Como ya se ha sefialado durante las
actividades se filmé una pelicula con las actividades desarrolladas la cual explica
en detalle todos los procesos y actividades llevados a cabo. Del mismo modo se
puede contrastar dicha pelicula con la que se desarroll6 en Canada con las
mismas actividades. Finalmente también se puede contrastar con la pelicula de
técnica de faena empleada en USA.

5. Aplicabilidad: explicar la situacion actual del rubro en Chile (region),
compararla con la tendencias y perspectivas de su lugar de origen y explicar la
posible incorporacion de las tecnologias capturadas, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptacion necesarios, las zonas potenciales y los apoyos
tanto técnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporacién en
nuestro pais (regién).

La presencia en la faena de personal profesional y técnico del area de faena y la
importancia nacional que tiene uno de los patrocinadores “Frigorifico Lo Valledor”
en el area de faena y desposte (alrededor del 40% nacional) permiten sostener
que dicho servicio sera implementado en cuanto los productores nacionales lo
requieran. Del mismo modo la presencia de personal del SAG y del SESMA, los
cuales supervisaron la realizacion de las actividades autorizando el empleo de la
carne y decomisando los interiores en forma precautoria, permite sostener que no
se tendra problemas en implementar la actividad a nivel comercial. Este es el
principal objetivo buscado por parte de la actividad.

Respecto de las técnicas de desposte y faena propiamente tal, se uenta con
material técnico para difusién, personal capacitado en forma practica para la
realizacién, personal profesional capacitado, etc., por lo que se puede sostener de
la misma forma que se han cumplido los objetivos.

6. Contactos Establecidos: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:
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No aplica

7. Deteccién de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar:
sefalar aquellas iniciativas detectadas durante la consultoria, que significan un
aporte para el rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por
ejemplo la posibilidad de realizar nuevas consultorias, giras o cursos, participar en
ferias y establecer posibles contactos o convenios. Indicar ademas, en funcién de
los resultados obtenidos, los aspectos y vacios tecnolégicos que ain quedan por
abordar para la modernizacion del rubro.

La presencia del experto en faena y desposte confirma de acuerdo a su
apreciacion la importancia de la realizacién de actividades que generen valor
agregado al producto (como formas de presentaciéon y conservacién) y al uso de
cortes de menor valor y subproductos en el desarrollo de productos procesados.
En este marco la reciente aprobacién por parte del FIA del proyecto de desarrollo
de productos procesados a partir de carnes exéticas entre las cuales se cuenta al
avestruz asegura seguir en la senda de desarrollo de la actividad generando
alternativas reales de mercado a los productores que incursiona en el area de
avestruces.

8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad
responsable, como por ejemplo, formacion de una organizacién, incorporacion
(compra) de alguna maquinaria, desarrollo de un proyecto, firma de un convenio,
etc.

No se generaron capacidades adicionales, debido a lo acotado de |la asesoria y al
ambito del profesional consultado.

9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de
todo el material recopilado durante la consultoria (escrito y audiovisual) ordenado
de acuerdo al cuadro que se presenta a continuacién (deben sefialarse aqui las
fotografias incorporadas en el punto 4):

Tipo de Material N° Correlativo (si|Caracterizacion (titulo)
€s necesario)
VIDEO A: Faena/Desposte CANADA
Faena CHILE (Lo Valledor)
VIDEO B: Faena/Desposte Avestruces USA
VIDEO C: Desposte CHILE
FOTOS: Desposte CHILE diskette

10
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10.1.
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Aspectos Administrativos

Organizacién antes de la lleqgada del consultor

Conformacion del grupo proponente

muy dificultosa _X___sin problemas algunas
dificultades
(Indicar los motivos en caso de dificultades)

Apoyo de la Entidad Responsable

X bueno regular malo

(Justificar)

Biotecnologia Agropecuaria cumpliendo con el rol que le cabe en el
proyecto de investigacion FIA Avestruces de articulador y tranferencista de
la informacion generada apoy6é con un amplio despliegue profesional vy
material las actividades desarrolladas, trabajando en equipo con las
instituciones participantes del proyecto (Universidad Catélica de Chile,
Agricola AASA y Frigorifico Lo Valledor) generando material de
transferencia que sera parte integrante de los diferentes medios de difusion
que la empresa posee.

Tramites de viaje del consultor (visa, pasajes, otros)

__X__bueno regular malo

Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar
a mejorar los aspectos administrativos antes indicados)

11
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10.2. Organizacion durante la consultoria (indicar con cruces)

item Bueno Regular |Malo
Recepcion del consultor en el [ X

pais o region

Transporte aeropuerto/hotel y|X

viceversa

Reserva en hoteles X

Cumplimiento del programa y|X

horarios

Atencidn en lugares visitados | X

Intérpretes X

En caso de existir un item Malo o Regular, sefalar los problemas enfrentados
durante el desarrollo de la consultoria gira, la forma como fueron abordados vy las
sugerencias que puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de otras
consultorias.

11. Evaluacion del consultor: |la contraparte nacional (grupo proponente)
debe realizar una evaluacién del consultor en términos de si constituyé un real
aporte al conocimiento del rubro o tema de la propuesta en Chile (region). Evaluar
su calidad profesional y técnica y su capacidad de interacciéon con los agentes del
sector.

Antecedentes del consultor: Sr. WARREN DYCK, Assistant Manager de la
Empresa “Winkler Meats Ltd.” de Canada.

De acuerdo a los objetivos planteados en la presente propuesta, se requeria de un
técnico con experiencia practica en los aspectos de Faenamiento y Desposte de
avestruces, dada la alta especializaciéon de rubro y la falta de antecedentes al
respecto en nuestro pais. Desde este punto de vista, la experiencia técnica y
practica del Sr. Dyck, tanto en las técnicas del manejo de los animales previos al
sacrificio como durante el faenamiento, constituyeron una entrega de
antecedentes muy importantes para el personal profesional y técnico asistente a
este evento. El consultor efectué6 demostraciones de dos técnicas de
insensibilizaciéon, mediante aplicaciéon de descarga eléctrica y por medio de bala
cautiva. Al respecto se logré apreciar las diferencias practicas de ambos sistemas
en el comportamiento de los animales, lo que determiné la eleccion del sistema a
adoptar.

Con relacion al resto de las actividades del faenamiento se mostré también como
realizar las actividades de desplume, extraccion del cuero mediante inyeccion de
aire para disminuir los dafos por cortes, evisceracion, lavado de la canal,
inspeccién de o6rganos, corte de la canal y sistema de maduracién en frio. En
todas estas actividades el Sr. Dyck mostré6 gran conocimiento técnico y practico,
permitiendo traspasar estos conocimientos al personal del matadero utilizado para

12
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estas demostraciones. Para estos efectos se dejé actuar a dicho personal, con la
supervision del consultor, permitiendo un gran intercambio de conocimientos al
respecto.

Posteriormente se realizaron actividades de desposte de canales de avestruz,
individualizando los cortes mas importantes utilizados en Canada como también
su evaluacion cuantitativa y cualitativa, es decir su peso y presentacion. En estos
casos también se dejo actuar al personal nacional para tener un mejor
conocimiento de las técnicas de desposte.

Finalmente el Sr. Dyck realizé una demostracién del sistema de desposte y
clasificacidon de cortes de carne de avestruz para su comercializaciéon, mediante
una video conferencia. En esta oportunidad se realiz6 una explicacién exhaustiva
del origen de cada corte, con el objeto de determinar su calidad y uso final. En
esta actividad se logré interactuar con el publico presente, respondiendo consultas
y clarificando aspectos técnicos y practicos del sistema de desposte utilizado.

En resumen, se logré la capacitacion de personal técnico en el faenamiento y
desposte, permitiendo adoptar las técnicas mas adecuadas para la obtencién de
una carne de avestruz de alta calidad y presentacion para el consumidor.

12. Informe del Consultor: anexar un informe realizado por el consultor, con
las apreciaciones del rubro en Chile (regién), sus perspectivas y recomendaciones
concretas para la modernizacién o mejoramiento de éste en el pais y/o a nivel
local.

Los antecedentes que se presentan a continuacién corresponden a los aspectos
mas importantes indicados por del Sr. Dyck, durante una entrevista dada a
personal (periodista) de FIA.

Pregunta: ;Qué importancia atribuye al desarrollo actual de la crianza de
avestruces en Canada? “Es un rubro con muchas perspectivas de desarrollo, con
gran potencial futuro dada las caracteristicas de su carne (magra y de bajo
colesterol) y la alta calidad de su cuero. Sin embargo han habido ciertos
problemas, especialmente de comercializacién de la carne. Esto ya que se produjo
una sobre produccién hace algunos anos, lo que dificulté su comercializacion®.

Pregunta: ;Qué recomendaciones o aspectos importantes indicaria para el caso
de Chile, respecto a la produccion de avestruces? “Creo que no deberia ocurrir lo
que ocurri6 en Canada, es decir que se produjo un gran desarrollo de la
produccion pero no se acompafié de un adecuado sistema de comercializacion.
De esta forma llegd mucho producto al mercado sin ser lo suficientemente
conocido, lo que produjo una sobre oferta con problemas para los productores. Yo

13
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recomendaria que Chile aborde simultineamente estos dos aspectos: produccién
y comercializacion, para que se produzca un equilibrio entre oferta y demanda en
el mercado.

13. Conclusiones Finales

De acuerdo al programa de actividades desarrollado es posible concluir que:

- Se evaluaron y compararon las dos técnicas de faena conocidas, resultando
ampliamente superior en resultados la aportada pro el consultor canadiense

- Se desarroll6 un acabado reconocimiento de érganos

- Se determind que las condiciones de maduracion éptimas de la carne son en
camara a —5°C durante 24 horas minimo.

- Se validé el método de diseccién como alternativa de desposte secundario,
empleada en la actualidad en el pais.

- Se validé el sistema de extraccion del cuero mediante inyeccidn de aire.

- Se determiné las condiciones de traslado que deben cumplir los animales
previo a la faena

- Se desarrollaron actividades de difusién a personal técnico y profesional de
plantas frigorificas y actividades abiertas a la comunidad.

Material audiovisual:

1) VIDEO A: Faena/Desposte CANADA Faena CHILE (Lo Valledor)
2) VIDEO B: Faena/Desposte Avestruces USA

3) VIDEO C: Desposte CHILE

4) FOTOS: Desposte CHILE (diskette)

Fecha:

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion:

ANO 2000
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CORRECCIONES INFORME TECNICO
PROPUESTA B-00-11

VISITA DE EXPERTO PARA ASESORIA DE FAENAMIENTO Y
DESPOSTE DE AVESTRUCES

Biotecnologia Agropecuaria S.A.

Marzo del 2001



1.- Conjugar adecuadamente los antecedentes expuestos en la Evaluacion
de dos técnicas de faena y en la descripcion de procedimiento de
faenamiento y desposte de avestruces.

Los antecedentes expuestos en los puntos mencionados se refieren a dos visiones
del proceso. La primera es el informe propiamente tal, con los comentarios
técnicos que se pueden realizar a un proceso técnico de sacrificio de animales, la
cual fue ensefada a personal de frigorificos. El segundo punto al cual se refiere
las correcciones describe el proceso de acuerdo a la vision del experto
canadiense, tal como se solicita en las bases de la propuesta (Informe del Técnico
especialista) el cual fue traducido de acuerdo a lo que él expuso. Por lo tanto hay
diferencias en las apreciaciones que se entregan al ser desarrolladas en forma
completamente paralela e independiente.

2.- En cuanto a la descripcidon de “Procedimiento de faenamiento y desposte
de avestruces” debe ser mejorado tanto en su contenido como en su
presentacion general. Se debera incorporar fotos y/o dibujos que permitan
identificar claramente los cortes primarios y secundarios comerciales
identificandolos con las masas musculares respectivas. Ademas se debera
proponer un nombre para los cortes secundarios, los que podran servir
como propuesta para la identificacion a futuro de dichos cortes,
uniformando la terminologia a utilizar por el rubro.

La descripcion del procedimiento de faena y desposte se obtuvo de la traduccion
del informe del consultor canadiense, para entregar el informe del consultor
solicitado en la propuesta. Se adjuntara una secuencia fotografica con los
aspectos mas relevantes observados en la faena, material que ya ha sido enviado
(junto al material de video) en disquete en el informe original.










A continuacién se propone nombres a los cortes de acuerdo a la nomenclatura
internacional utilizada.




N° Nombre Nombre Propuesto Peso Aprox. Grosor
Kg cm
1 Fan Filete Fan 1.5 7
2 Eye Filet Filete Centro 0.3 4
3 Tournedos Filete Interior 0.2 3
4 Oyster Filete Ostra 0.4 4
5 Long Filet Filete Exterior 0.25 2
6 Full Rump Bife Lomo 04 2
7 Small Filet Medallon de Filete 0.15 1.5
8 Rump Bife Chorizo 1 5
9 Flat Rump Churrasco 0.6 1.5
10 Round Bife Redondo 0.3 3
11 Moon steak Bife Luna 1 6
12 Meat Goulash Posta 0.15 1
13 Meat Goulash Posta 0.3 2
14 Meat Goulash Posta 0.6 2.5
15 Inside Leg Pulpa Interior 0.4 2.5
16 Outside Leg Pulpa Exterior 0.85 3
17 Outside Leg Pulpa Exterior 1.25 7

En general se propone utilizar la nomenclatura de “Filete” para referirse a los
cortes de mayor valor carnicero obtenidos del muslo del ave. Todos estos cortes
son apropiados para platos preparados como filete de ternera, carpacios y en
general carnes sometidas a poca coccidon. En general su textura es mas tierna que
la del filete de ternera y la pechuga de pollo y posee una agradable y suave sabor.

El nombre de “Bife “ se propone para referirse a cortes de textura mas consistente
aptas para ser cocinadas a la plancha y parrilla. Presentan un delicado sabor, una
textura muy similar al filete de vacuno normal pero con ausencia total de grasa. A
pesar de no ser considerados filete son extremadamente tiernos. Se obtiene del
muslo del ave. Se incluye la denominacion de churrasco debido al escaso grosor
de este corte que no lo hace apto para la parrilla.

Se propone el nombre de “pulpa” para los cortes obtenidos de la pierna
propiamente tal, los cuales presentan una consistencia y textura mas firme y un
mayor contenido de grasa. En general son cortes blandos, pero se adaptan mejor
a preparaciones al jugo (cacerola), parrilla y acompafados de salsas.

Se propone el nombre de “posta” para los cortes de menor valor carnicero del ave,
obtenidos de la pierna y que presentan un mayor contenido graso (aponeurosis) y
tendones. Se recomienda su uso en preparaciones picadas, molidas o para
procesados, €], longanizas, salame, brochetas, hamburguesas, etc. Sin embargo
pueden ser consumidas directamente previa extracciéon de la porcidbn mas fibrosa
ya que son extremadamente tiernos.



Finalmente no se incluye los interiores y el cuello, los cuales reciben los nombres
comunes para ello. Se propone mantener los nombres tipicos de “pana” para el
higado, molleja, corazdén, etc. Respecto al cuello se propone utilizar el nombre
crutones u osobuco para la elaboracion de sopas y guisos.

3.- Incorporar el diagrama que identifica los cortes con el origen en las
madias canales.

En el desposte efectuado por la industria canadiense se obtiene 11 cortes (tipo
diseccion).

AVESTRUZ
-’\ '

Tierno de la Espalda

4w

Pierna Interior

{Back Tender) \ Abanico (Fan) (Inside Leg)
Aprox. 850 g Aprox. 1700 g Aprox. 825 g
‘ [
' \ \ ,
Corte Exterior \‘ Pierna Exterior
(Outside Strip) \\ \\ (Outside Leg)
Aprox. 600 A \

P g \ Aprox. 1600 g
Corte Interior \ i =i Perla
(Inside Strip) (Pearl)
Aprox. 580 g Aprox. 270 g

4 ///
Punta
Muslo Exterior (Tip)
{Outside Thigh) Aprox. 1650 g
Aprox. 18650 g /
Osltra También estan disponibles Corte Superior
(Oyster) el pescuezo, las alas y los recortes (Top Strip)
Aprox. 575 g Leyenda Aprox.760 g

BEES Cortes Tiernos
HE Cortes Medianamente Tiernos

Delightfully Tasty Remarkably Healthy




4.- Descripcion del material utilizado en la faena.
A continuacion se describe el material utilizado en |la faena de avestruces.

Etapa de Insensibilizacién (Noqueo)
- Capucha de Género o Papel (no plastica)
- Tenazas de electrocucion, corriente continua (240 — 380 V)
- Sistema de levante hidraulico o en su defecto mecanico (tecle)
- Plataforma desangrado

Etapa de Descuerado
- Compresor de Aire
- Cuchillos sin punta o punta roma
- Agua corriente

Etapa de Evisceracion y Corte

- Cuchillos con punta
Sierra para cortar hueso
Plataforma de Eviscerado
Ligamentos para visceras
- Agua corriente

Enfriado y Almacenamiento
- Tunel de frio para dar golpe de frio (-38°C)
- Camara de maduracién y almacenamiento (-18°C)

Desposte
- Cuchillos de diferente tipo (con punta, largos y cortos)
- Sala de desposte entre 0°C — 5°C
- Sistema de envasado al vacio termoretractil
- Bodega de almacenamiento.
- Balanzas.



ANEXO 7

Gira Productores a Francia e Israel
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FORMULARIO A-ll

INFORME TECNICO FINAL

SUBPROGRAMAS GIRAS TECNOLOGICAS

1. IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA

1.1 Titulo de la Propuesta

“Gira tecnologica a Centros de Producciéon y Comercializacion de Avestruces

en Francia e Israel”

1.2 Patrocinante

Biotecnologia Agropecuaria S.A.

1.3 Responsable de la Ejecucioén
Sr. Alvaro Garcia Morales

1.4 Participantes

NOMBRE RUT FONO DIRECCION ACTIVIDAD FIRMA
PRINCIPAL
Manuel Vicufa Mackenna | Profesor Titular,

Camiruaga

4860 Santiago

Universidad Catélica

Alvaro Garcia

Vicuha Mackenna
4860 Santiago

Investigador Asociado,
Universidad Catolica

Raul Cafias Carlos  Valdovinos | Gerente Desarrollo,
3460 Santiago Agricola AASA

Jorge Mufioz Carlos  Valdovinos | Gerente Técnico,
3460, Santiago Frigorifico Lo Valledor

Jorge Matthews Carlos  Valdovinos | Gerente Comercial,
3460, Santiago Agricola AASA

Rodrigo Navarro Silvina Hurtado | Gerente, Biotecnologia
1844, Santiago Agropecuaria S.A.

Lorena Bustos 2199, | Area Estudios,

Norambuena Santiago Agrofood S.A.

Felipe Molfino El Conquistador del | Director, Empresas
Monte 4644, | Molfino
Santiago

Erika Engel Fundo Caracas, | Gerente Produccién,
Temuco Lorengell Ltda.

Eduardo Uribe Silvina Hurtado | Asesor, Biotecnologia

1844, Santiago

Agropecuaria S.A.
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2.2 Detalle por Actividad del Itinerario

Fecha: 30 de Agosto de 1999
Lugar: Chateubriant, Francia, France Autruches
Actividad:
Se visitd la planta de procesamiento y venta de la Empresa France
Autruche. La Agenda de la visita se desglosa de la siguiente forma:

Reunién de presentacion. Se hizo una presentacion de los participantes
de la gira. Cada uno expuso su situacion actual en Chile, en el &mbito de
la produccidon de avestruces
Visita Instalaciones. Se procedid a visitar la planta de proceso de la
empresa, en las cuales fue posible ver las diferentes maquinarias
empleadas en la elaboracion de toda clase de productos a partir de
carne de Avestruz. La planta cuenta con la autorizacion para operar en
Europa. Los productos basicos que se elaboran son:
- Carnes en estado fresca envasada al vacio, en cortes de 100 a
400 gramos.
- Carnes para restaurantes, envasadas al vacio en porciones de
0.5 a4 Kgs.
- Brochetas y presentaciones con verduras, las cuales se entregan
directamente a restaurantes y supermercados.
- Productos procesados, como salames, ahumados, embutidos,
etc.
Dado el sistema productivo estacional, no fue posible observar las
labores de faena. Estas se efectian en un matadero autorizado
separado de las instalaciones de faena, siguiendo una cadena de frio
ininterrumpida. Las canales faenadas son mantenidas durante largos
periodos en la medida que son comercializadas.
Se visitd posteriormente las instalaciones de produccion (incubacion,
crianza y engorda) de la empresa, las cuales se manejan como granjas
separadas y administradas independientemente de la planta de proceso.
En estas granjas fue posible observar modernos sistemas de incubacion
y volteo de huevos, en los cuales se manejan condiciones de
temperatura y humedad de acuerdo a las registradas en el ambiente.
Ademas se separan los huevos por tamafio y conformacion (relacion
entre el diametro ecuatorial y el alto). No se incuban huevos que no
cumplan con la norma interna, que restringe el ingreso de huevos con
pesos inferiores a 1.000 gr. Ademas se reclasifican los huevos después
de 14 dias dentro de las incubadoras, regulando la incubadora de
acuerdo a la pérdida de peso encontrada. El traslado a la nacedora se
efectia por batch, destacando que cada nacimiento tiene un numero
cercano a los 800 polluelos. Los huevos no se mueven de su canasta de



incubacién (24 huevos por canasta) o que minimiza los problemas de
trizaduras y/o muerte embrionaria temprana.

El traslado de los polluelos a los pabellones de crianza se efectua
después de 24 horas de estar en la nacedora, y en este lugar se les
mantiene sin alimento y con tempereturas de 25°C durante 1 semana.
Posteriormente se les suministra racion inicial, la cual va siendo
remplazada por dietas con mayor contenido de fibra en la medida que
crecen. Una vez producida la eclosién, las camaras de incubacion y de
nacimiento se limpian y desinfectan para recibir un siguiente batch de
huevos.

Los huevos son traidos desde las diferentes granjas de reproductores,
las que pertenecen en su totalidad a France Autruche.

Los polluelos son distribuidos a granjas de crianza que pueden ser de
propiedad de terceros a los cuales se les paga por Kg. de ganancia de
peso. Reciben la asesoria técnica y los insumos necesarios para la
crianza (excepto alimento).

En general no se registraron diferencias sustanciales entre los sistemas
de crianza y engorda utilizados en la empresa con respecto a los
utilizados en Chile. Desde el punto de vista comercial el fuerte de la
empresa estd en la venta de productos carnicos y no asi en los
derivados del cuero, los que se ven seriamente restringidos por la
presencia en el mercado de cueros provenientes de Sudéafrica e Israel.
Posteriormente se procedié a degustar los productos elaborados de la
empresa, para terminar con un almuerzo. Después se efectué un
analisis del mercado y las perspectivas futuras que la empresa
consideraba importantes. Las conclusiones fueron:

- Se debe producir en climas secos con mayor temperatura y
luminosidad. Para esto la empresa abrié una filial en Tunez donde
piensa trasladar el fuerte de su produccidon, manteniendo sélo las
lineas genéticas de abuelos en Francia.

- La rentabilidad del negocio estd en lograr vender al mercado el
cuero, ya que producir sélo carne no es un buen negocio.

- La posibilidad de mantener un socio estratégico en Chile, pasa
por poder tener un mercado a contraestacién, que ellos en
particular ya tendrian con la apertura de su filial en Tanez. Otro
punto que les interesa es abordar el mercado sudamericano, al
que ya han enviado producto (especificamente Paraguay y
Brasil).

- Estan interesados en establecer contactos pero no se tiene el
tamaro productivo minimo para operar (todo Chile posee 200
avestruces; ellos solos poseen 800 hembras reproductoras, sin
considerar las abuelas).



Fecha: 1°de Septiembre de 1999
Lugar: Paris, Francia, Diversos centros de distribucion.
Actividad:

Se coordind en terreno las visitas a los centros de distribucién con la
empresa Adepta contactada a través de la embajada de Francia en Chile. Para
esto un grupo de 3 de los integrantes de la gira recorrié cada una de las 7
empresas contactadas y confirmé las visitas para el dia siguiente con toda la
delegacion. El resultado del recorrido fue la seleccion de 5 de los lugares a visitar,
ademas del itinerario del bus contratado para tal efecto.

Fecha: 2 de Septiembre de 1999
Lugar: Paris, Francia, Centros de Distribucion.
Actividad:
Se visitd los lugares seleccionados, los que a continuacién se detallan.

Bioproductos: empresa dedicada a la comercializacion de productos
organicos y naturales, fue contactada para apreciar la realidad de la
penetracion con productos delicattessen en el mercado europeo. La
norma europea exige la certificacion de todos los productos importados
desde fuera de la comunidad econdmica, lo cual restringe el acceso. Se
pudo observar los precios pagados, los cuales alcanzan niveles de un
50 a 100% mas altos que en el pais a consumidor final.

Carrefour: cadena de supermercados que comercializa todo tipo de
productos. No fue posible observar carne de avestruz en sus estanterias
debido a no ser temporada, segin se nos informé. Sin embargo se
observaron otros alimentos biorganicos, como carnes de pollo, pato, y
otras silvestres, las cuales presentan altos precios (alrededor de tres
veces el normal pagado por producto comun) y marcan una tendencia
hacia lo natural con baja intervencién del hombre en la crianza. Al igual
que en nuestro pais se pudo observar que productos como la carne de
avestruz no gozan de una gran popularidad entre los consumidores
debido a que no existe difusién sobre su uso y formas de preparacion.
Del mismo modo la inexistencia de material de difusién (recetas,
propiedades, promociones, etc.) atentan contra el aumento del
consumo, ya que otras carnes llamadas exéticas si las presentaban en
forma permanente.

Hermes: tienda exclusiva de venta de articulos de cuero, la cual fue
visitada para observar los precios y variedad de articulos fabricados en
base al cuero de avestruz. Los altos precios que alcanzan los diferentes
articulos se justifican en ese mercado dado el enorme prestigio de la
marca. Un bolso cuesta alrededor de 5 millones de pesos chilenos y una
cartera 7 millones. Esto claramente no es un indicador del mercado
nacional, sino mas bien de alternativas que puede explotar en forma de
nicho exclusivo algun productor. Sin embargo es un buen indicador que



el centro de la moda mundial tenga incorporada en su linea de
productos en forma importante el uso de articulos en base a cuero de
avestruz. Otro indicador importante es la relaciéon de precio que en la
misma tienda fue posible de observar con articulos de cuero tradicional,
los cuales costaban un tercio del valor pagado por los de cuero de
avestruz. Sin embargo, los articulos elaborados en base a cuero de
cocodrilo se vendian al doble del precio de los de avestruz. Como
conclusién de este recorrido se puede obtener el elevado interés que
existe en el mercado europeo por el uso de articulos exoticos en base a
cueros de avestruz, lo cual se deberia traducir en un aumento de la
demanda y difusién hacia otras latitudes de dichos productos. Con
respecto al grado de participacién que tiene en la cadena el productor de
cueros, este se puede sefialar como marginal, y sélo sirve como
referencia para confirmar las posibilidades de uso de este “subproducto”.
Plumas: se visité un taller de alta costura el cual se especializaba en la
confeccion de articulos de vestir con plumas. La materia prima principal
provenia de diferentes aves y entre ellas se incluia a la avestruz. Los
disefiadores que nos recibieron se mostraron asombrados de que
existiera materia prima de tan buena calidad que no se ocupara en el
mercado nacional. Sin embargo el valor de las compras de esta tienda
es muy baja como para justificar un esfuerzo comercial por exportar. Se
pudo comprobar ademas la plena vigencia del uso en confecciéon de los
articulos en base a plumas de avestruz, lo cual seria un buen indicador
del uso alternativo que se puede dar a este subproducto. Se hicieron los
intercambios de tarjetas de rigor para formalizar algan contacto posterior
con algun productor.

Australs Mamukala: se visité una tienda que esta empresa posee en
Paris para la distribucién de sus productos. Estos se basan en la
elaboracion de cosméticos y cremas en base a aceites y grasas de
avestruz y emu, los cuales son importados desde Australia. Ademas
distribuyen los productos en una serie de cadenas de perfumerias vy
utilizan el canal comercial con France Autruches. También distribuyen y
venden articulos de artesania y decoracion, en base a huevos de emu y
avestruz, los cuales se pintan con disefios alusivos a su pais de origen.
Las posibilidades de abastecer con materias primas a esta empresa son
nulas dado que el negocio pasa por las féormulas para la elaboraciéon de
los productos y no por la materia prima la cual se transa a un precio
marginal en el pais de origen. Con respecto a la posibilidad de
desarrollar producto a nivel nacional, estos intentos deberian pasar por
la asociatividad con empresas de cosméticos que conozcan el mercado
y el desarrollo de la tecnologia de producto, ademas del esfuerzo
comercial que implica la penetracion de mercado. Con respecto a las
bondades del producto en si, estas no estan probadas cientificamente,



lo que se traduce en que sélo se efectle un esfuerzo de marketing para
su difusidon como producto exdético.

Fecha: 5 de Septiembre de 1999
Lugar: Tel Aviv, Israel, Centros de Investigacion.
Actividad:

Dentro del programa de visitas contempladas en Israel, existia la posibilidad
de recorrer los centros de investigacion cientifica mas importantes en Israel. Estos
eran el Instituto Vulcani, la Universidad Hebrea y el Instituto Weismann de
ciencias. Dichas visitas fueron realizadas por una parte del grupo, encontrando
sblo referencias aisladas del estudio que en estas instituciones se realiza en el
area avestruces. Pero ademas de visitar el centro un grupo de productores que
participaban en el grupo asisti6 a reuniones de negocio con los productores
locales de la empresa Zemach, los cuales estadn interesados en establecer
contactos con los productores locales, para lograr complementacion en el
desarrollo de mercado a nivel local y el traspaso de tecnologia. Dichas
conversaciones aun se encuentran en desarrollo y pueden seguir con la
posibilidad de nuevas visitas y algun acuerdo de tipo comercial.

Fecha: 6 de Septiembre de 1999
Lugar: Ber Sheva, Israel, Productores.
Actividad:

Se visitaron tres granjas productivas, de los cuales dos eran kibutz y uno
era un particular. Existia en la agenda la programacién para ver un tercero, lo cual
no fue posible de realizar por problemas de tiempo. A continuacidén se describen
las visitas.

- Negev Ostriches: se visitdé el kibutz Negev al cual pertenece Negev
Ostriches, empresa que posee 3.000 reproductores en sus instalaciones
productivas. Esta empresa se dedica a la reproduccion crianza y faena
de las aves para el procesamiento del cuero, el cual curten y envian a
Europa. Usan basicamente genética traida desde Sudéafrica de las lineas
African Black, African Blue y African Red, esta udltima no presente en
nuestro pais. Efectuan cruzamientos de las diferentes lineas las cuales
combinan para obtener un animal a término (100 Kgs) en alrededor de
300 dias. Se encuentran ubicados en el desierto del Negev, el cual se
caracteriza por presentar precipitaciones medias anuales de 100 mm.
Las hembras registran posturas de hasta 80 huevos, los cuales incuban
en batch de 800 unidades. Dada la alta cantidad de animales que deben
manejar utilizan sistemas de crianza extensivos en planicies
semidesérticas en las cuales crian a los animales. Los alimentan con
raciones pobres en fibra ya que el uso de esta eleva el costo de la



racion. Entre las técnicas novedosas que han desarrollados estos
productores destaca el uso de inseminacion artificial, el cual no fue
mostrado por razones de tiempo y restricciones de la empresa. Sin
embargo, se destacé que el uso de esta técnica no tiene mucha
viabilidad debido a que la extraccidn de semen se ve dificultada por el
enorme tamano de los animales que se deben manejar, la dificultad que
presenta mantener a la hembra en posicion de monta y la baja viabilidad
de los espermatozoides. Sélo se justifica cuando se posee un macho de
extraordinarias condiciones que se desee cruzar con muchas hembras.
También lo justifican por el ahorro en inversion que representa el contar
con menos machos, ya que se informé de una relacion macho hembra
de 1:10 con el uso de esta técnica versus el tradicional 1:2 usado en
monta directa. En la practica ellos sélo lo realizaban para cruzar machos
excepcionales de la raza red que tenian una baja fertilidad. Con
respecto a la relacion hembra macho, soélo los abuelos mantienen la
relacion 1:2, ya que los parentales muestran una relacién que puede
llegar a ser de 1:5, en grandes extensiones de terreno. A diferencia de la
creencia local, los machos no se dedican a pelear entre ellos, sino que
mantienen jerarquias que se respetan dentro del territorio delimitado por
cada uno de ellos. Las hembras son doéciles y no presentan problemas
en el sistema. Solo la introduccion de machos aislados provoca
conflictos importantes, que generalmente terminan con el retiro del
macho conflictivo a corrales con machos de menor edad. Con respecto
al uso del cuero, la faena es efectuada en el mismo kibutz, después de
diez a doce meses de crianza, almacenando los cueros en salas de
curado y posteriormente efectuando la labor de curtiembre. No se
efectlia ningun tipo procesamiento a la carne la cual es vendida como tal
a grandes distribuidores (entre ellos otras empresas criadoras como
Zemach), o simplemente es desechada. Ultimamente se ha registrado
una fuerte contraccion del precio debido a la entrada en oleadas
sucesivas con bajos precios de los productores sudafricanos, lo que ha
implicado fuertes pérdidas que mantienen en jaque la produccion de
esta empresa. No fue posible visitar las instalaciones de incubacion y
crianza, debido a que se encontraban en centros separados de la
reproduccion y engorda. Los huevos infértiles eran procesados por
personal de kibutz para la elaboracién de articulos de artesania. Del
mismo modo fue posible apreciar un sistema de identificacién de los
huevos mediante cédigo de barras que se adheria al exterior del huevo.
No se pudo observar ningun tipo de registros ni procesamiento de datos,
asociado a la identificacidon de los huevos.

Be'eri: este kibutz se dedica a la crianza de avestruces para la
produccion de cuero. Esta empresa nos recibi6 y mostré las
instalaciones productivas de la crianza y engorda, no pudiendo visitar las



instalaciones de incubacion. Al igual que el kibutz anterior el objetivo de
la produccién esta enfocada a la produccion de cueros, no teniendo un
mercado desarrollado para la venta de carne, la que generalmente se le
entrega a Zemach para su comercializacion. El nimero de reproductores
es de 2.000 animales, utilizan un sistema de produccién extensivo con
corrales de alrededor de 10 Has en los que se encuentran machos y
hembras juntos en una relacion hembra macho de alrededor de 1:4. Los
animales son terminados para mercado alrededor de los 12 meses. En
la actualidad la empresa se encuentra pasando por una fuerte
contraccién del mercado a causa de los bajos precios internacionales
del cuero, gatillado como ya se mencion6é en el punto anterior por la
entrada al mercado del producto sudafricano, lo que ha replanteado
fuertemente las posibilidades del sistema productivo. Esto ha frenado las
metas de expansion que poseia la firma, manteniendo a minimo costo la
produccion, para ver si esta repunta. Con respecto a la posibilidad de
contactos comerciales, estos fueron descartados por las bajas
expectativas que tienen del sistema los productores. Con respecto a
nuevas tecnologias, poseian un sistema similar al anteriormente
descrito, destacando un arete plastico colocado en el pico de las aves
para evitar que ellas se picotearan y dafaran el cuero. Otro punto que
se puede destacar corresponde al sistema de recoleccion de los huevos
el cual se hace a campo traviesa en vehiculos todo terreno en la tarde y
en la mafana. Obviamente no se registran los datos de los padres
debido a que se manejan todos los animales en conjunto.

Osaco Ostrich: Esta empresa pertenece a un privado de origen holandes
el cual ha desarrollado una produccién basada en un sistema con
alrededor de 8000 reproductores, los cuales cria en un sistema de
minimo costo. Su mercado objetivo estd enfocado a la crianza y engorda
en alrededor de 11 meses para la faena y obtencién del cuero el cual
curte y la carne la cual exporta al mercado japonés. El sistema de alta
eficiencia utiliza s6lo 6 personas las cuales se desglosan en 1
encargado de incubacién, un encargado del plantel reproductor, un
encargado de la crianza y un encargado de la planta de alimento.
Ademas ocupa una persona en el matadero y otro en la engorda final
realizada al lado del matadero, los cuales trabajan en conjunto en
ambas labores. LLa administracion la realiza directamente el propietario
participando activamente en todas las labores. Con respecto a
tecnologias de punta, estas se centraban en el uso eficiente de los
recursos, al maximizar la eficiencia productiva. Las incubadoras habian
sido modificadas para el buen funcionamiento, ya que las
especificaciones originales no funcionaban para las condiciones de la
zona (en extremo seca), por lo cual desarrollé sus propias incubadoras
de madera forradas en material aislante. Del mismo modo la nacedora
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fue modificada para evitar la entrada del plumén de los polluelos en los
pulmones, lo que les provocaba problemas posteriores e incluso la
muerte. Existe una incubadora con las condiciones especificadas para
cada uno de los tipos de huevos producidos de manera de uniformar las
pérdida de peso inicial que deben registrar los huevos. Con respecto a
los productos, el matadero artesanal que posee no esta autorizado para
exportar a Japdn por lo cual estaba enviando su carne a Zemach la cual
comercializaba con marca propia el producto. Desde el punto de vista
econdmico para este productor los ingresos de la faena de un animal a
productor rentaba 200 dodlares por concepto de venta de cuero y 100
dolares por concepto de carne, lo que traducido a pesos chilenos implica
un ingreso bruto de $150.000 por animal siempre y cuando se tenga el
mercado desarrollado del cuero. Al parecer existe un monopsonio en el
mercado de cuero de avestruz el cual estaria manejado por una sola
empresa en Europa que es la encargada de comercializar. Del mismo
modo el mercado de la carne también estaria manejado en Israel por
una sola empresa que es Zemach.

Fecha: 7 de Septiembre de 1999
Lugar: Golan, Israel, Productores.
Actividad:
Se visitaron los dos ultimos centros de produccion contactados, el kibutz
Gvat y Zemach Ostrich.

Gvat: este centro de produccidon es relativamente pequefio en
comparacion a los visitados con anterioridad. En el se mantienen
alrededor de 300 reproductores y entregan la totalidad de su produccién
a Zemach. Las incubadoras y la crianza se encuentran separados de los
reproductores y la engorda, por lo cual sélo fue posible recorrer las
instalaciones de reproductores. No se observaron diferencias
sustantivas con lo visto en Chile. A diferencia de los otros centros de
produccion, éste se encuentra ubicado en la regidon nortefia del pais, que
se caracteriza por registrar mayores precipitaciones durante el afio (500
a 800 mm promedios anuales), los cuales implican una mejor aptitud
agricola del suelo lo que encarece el valor de la tierra y limita el uso en
crianza de avestruces. Se debe precisar que en Israel |a tierra pertenece
al Estado el cual la cede a los particulares para su aprovechamiento, por
lo cual para muchas empresas (como es el caso de ésta y de Zemach)
las limitaciones de crecimiento son mas bien politicas que comerciales,
lo cual dificulta el desarrollo si no se cuenta con un area importante
desde el principio. No se observaron avances tecnologicos importantes
que justifiguen un detalle mas exhaustivo. El principal problema de esta
empresa es no contar con matadero propio lo cual se traduce en
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problemas de estrés de los animales antes del sacrificio y un elevado
costo de transporte hasta los centros de faena.

Zemach Ostrich: esta es la empresa mas grande de Israel debido a que
no soélo se dedica a la produccién de sus propios animales sino que
ademas compra la produccion a la mayoria del resto de los productores.
Esta empresa altamente tecnificada, tiene autorizacién para exportar a
casi todo el mundo (incluidos los exigentes mercados de Europa,
Norteamérica y Japén), lo cual le ha permitido posesionarse a la cabeza
de sus pares en el mundo. Este prestigio implica ademas el celoso
resguardo de todos los sistemas e instalaciones, por lo cual la visita
restringid el acceso a la mayoria de las dependencias, no se
respondieron preguntas especificas productivas y no se pudo captar
imagenes de video ni fotografias. Sin embargo se describira lo mas
destacable. En el area reproduccién la empresa cuenta con 6000
hembras y 2000 machos, los cuales producen alrededor de 300.000
polluelos anuales, lo cuales son criados en dependencias propias y de
terceros. El sistema de incubacion utiliza un moderno software de
manejo de los huevos el cual los agrupa de acuerdo al peso inicial, la
forma, el niumero de poros y el tamafio, registrando semanalmente la
evolucion de pesos y reasignando su ubicacibn en camaras de
incubacion con las condiciones requeridas por cada uno. Después de la
eclosion los animales son marcados de acuerdo al numero del cédigo de
barras del huevo para su posterior seguimiento y seleccién. La mayoria
pasa a la crianza y posteriormente a la engorda. Utilizan un proceso de
seleccion y de cruzamiento de lineas que no fue dado a conocer al
momento de preguntar. Con respecto a la engorda no se pudo visitar las
instalaciones, y solo se pudo apreciar las enormes extensiones que
poseen a los pies de las alturas del Golan en la zona fronteriza con Siria
y Jordania. Posteriormente se procedidé a visitar las instalaciones de
faena y procesamiento de la carne, las cuales contaban con estructuras
en base a termopaneles de alta resistencia. La cadena de frio no se
interrumpe en ningun punto del proceso, lo cual se traduce en un alto
estandar de calidad del producto final. Con respecto a la faena misma
no fue posible de observar ya que no era el dia de faena. Con respecto
al proceso no se pudo observar el proceso de desposte, ya que nuestra
presencia implicaba un riesgo sanitario al producto final. Si fue posible
observar un diagrama esquematico de todos los cortes y el objetivo final
dado a cada uno de ellos. Otro punto importante de destacar es el
elevado nivel de desarrollo de producto al que han llegado, realizando el
envasado del producto para llegar directamente al consumidor. Del
mismo modo asumen los gastos de comercializacion y venta con
promocién del consumo.
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Fecha: 8 de Septiembre de 1999
Lugar: Haifa, Israel, Agritech.
Actividad:

Dentro del programa de actividades de la gira estaba contemplada la visita
a la Agritech, de manera de conocer las ultimas tecnologias del sector agricola
israeli. En este contexto se visitaron los diversos stand, encontrando solo la
presencia de Zemach entre los participantes, ademas de otros productores de
aves de postura y carne. No se encontré divulgacion alguna del tema avestruces.
Sin embargo fue una buena oportunidad para poder cotejar las diferencias
productivas que nos separan de un pais altamente tecnificado. Se puede destacar
el gran nivel de la agricultura bajo plastico y el desarrollo de variedades genéticas
adaptadas a estrés hidrico y resistentes a enfermedades. Con respecto al area
avicola no presentan un elevado nivel en produccion y en equipos, pero si en el
desarrollo de lineas que se adaptan bien a diversas condiciones.

2.3 Especificar el grado de cumplimiento del objetivo general y de los
especificos.

Objetivo General: “ Aprovechar el conocimiento tecnolégico disponible en Europa
e lIsrael acerca de la produccién, faena y comercializacion de avestruces de
manera de promocionar y difundir su adaptaciéon y aplicacién en los procesos
productivos en el pais, para la obtencion de productos de calidad de mercado”.

En general se puede dar por cumplido el objetivo general ya que ademas de
conocer la realidad productiva y comercial del negocio de los avestruces fue
posible obtener importantes consideraciones de tipo estratégicas para los
productores nacionales en cuanto a los puntos criticos de control de costos y de
comercializacion de productos. Otro punto importante fue el de los volumenes ya
que en general en el pais se estaba difundiendo como una alternativa para
pequefios productores, lo cual esta lejos de ser una realidad, dada la enorme
integracion encontrada en las empresas visitadas. De hecho los productores
pequenos visitados estaban todos a punto de salir del negocio. Esto reafirma el
punto de abordar en forma asociativa los desafios que se vienen hacia delante,
tales como el faenamiento, el procesamiento y la comercializacion.

Con respecto a las técnicas de produccion estas apuntan a producir al minimo

costo operacional maximizando la eficiencia por sobre la eficacia, ya que en
general se pudo observar parametros de produccion muy conservadores
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(ampliamente logrados por los productores nacionales) pero con volimenes
importantes que permiten tener economias de escalas.

Objetivos Especificos: con respecto a los objetivos especificos estos fueron
alcanzados satisfactoriamente, describiéndose a continuacion:

Sistemas de Incubacién: se pudo ver sistemas altamente desarrollados y
posibles de transferir al sector nacional de tecnologias de punta en
camaras de incubacion y nacimiento (Ver punto siguiente).

Sistemas de Crianza: en general son similares a los utilizados en el pais,
pero bajo condiciones mas rusticas. Estas condiciones son posible dado
el clima en el cual se han desarrollado, vale decir ausencia de
precipitaciones y las altas temperaturas que aumentan la velocidad de
crecimiento con dietas inferiores a las aportadas a nivel nacional. En
general fue novedoso el sistema de crianza extensiva de los animales,
ademas de prescindir del manejo comunmente empleado de trios y
presentar relaciones macho hembra de 1:5.

Manejos Reproductivos: se pudo despejar la incognita respecto al uso
de la inseminacion artificial, la cual so6lo es empleada a nivel
experimental por los productores israelies con machos de extraordinario
valor y baja fertilidad.

Técnicas de Faena: este punto fue parcialmente cumplido, ya que si
bien se visitaron las instalaciones de tres lugares diferentes de faena, no
fue posible observar el proceso. Sin embargo se pudo observar las
diferentes instalaciones, las técnicas e implementos empleados y los
niveles de higiene y cadena de frio requerido para abordar los mercados
internacionales.

Prospeccion del Mercado: Este punto fue despejado parcialmente, pues
si bien existen empresas con grandes inversiones en produccion y
proceso, el consumo no se encuentra difundido en forma importante lo
cual genera distorsiones al momento de evaluar la salida al mercado por
los pequefios nichos de mercado al cual se encuentra orientado.

2.4 Descripcion de la Tecnologia Capturada, Capacidades Adquiridas,
persona contacto por cada tecnologia, productos y su aplicabilidad en Chile

Sistemas de Incubacién: en general la gran innovacion de los sistemas
de incubacién fue el sistema de clasificacion automatico de los huevos
desarrollados por los israelies para la incubacién en condiciones
optimas. Este se basa en el desarrollo de un software que determina las
condiciones en las cuales se deben incubar los huevos y los envia a la
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camara de incubacioén que le puede proporcionar dichas caracteristicas.
Con este sistema logran tasas de natalidad de 80% similares a las
logradas en Chile, pero con un nivel de produccion 100 veces superior,
lo cual hace inviable tanto técnica como econdmicamente el sistema
empleado en Chile (adecuar la camara a las condiciones del huevo).
Este sistema funciona en centros de produccién de alto rendimiento y
alta produccidon de huevos. El nivel de desarrollo es totalmente
operativo. Esta tecnologia es desarrollada por Zemach, lo cual implica
un nivel importante de inversion. Esta podra ser desarrollada en el pais.

- Camara de Nacimiento: el sistema de extraccion de aire desarrollado por
una de las empresas visitadas en Israel permite reducir [a mortalidad
perinatal registrada por la presencia de plumén en el aire. Esto impide
que los polluelos respiren dichos elementos reduciendo el riesgo de
enfermedad y muerte. Dicha tecnologia no se encuentra disponible para
su captura en forma directa y debe ser desarrollada por los productores
en forma particular. Persona de contacto: Bezzaler Gutter.

- Matadero: si bien no es una tecnologia exclusiva, presenta
modificaciones que deben ser realizadas a los existentes en el pais.
Otro punto importante de tener en consideracion es la presencia de los
mataderos en los mismos lugares de faena lo que mejora las
condiciones del producto final, reduce el estrés de los animales vy
disminuye el costo de flete de los animales el cual es bastante
importante por su estructura fisica.

- Inseminacion Artificial: esta técnica desarrollada para utilizar machos de
extraordinario valor no es posible de desarrollar en el pais sin la
presencia de personas especializadas que la ensefien a los técnicos de
terreno encargados de esta actividad. Sin embargo, se pudo detectar
que no es una técnica muy difundida en el medio Israeli y menos en el
francés, dada la alta complejidad de llevar a la practica las labores
técnicas. Soélo se justifica de difundir con fines de investigacion, ya que
en el extranjero se encuentra en fase experimental. Persona de
Contacto Assaf Navot.

2.5Listado de Documentos o Materiales Obtenidos (Escritos y/o Visual)

- Video Promocional France Autruches.

- Carpeta completa con folletos promocionales de France Autruches.
- Set de folletos técnicos obtenidos en Zemach Autruches

- Set de folletos tecnicos obtenidos en Agritech

- Disquette con fotografias digitales Visita en Francia
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- Disquette con fotografias digitales Visita en Israel
- Fotografias Francia e Israel

El material se adjunta al presente informe en los anexos.

2.6Deteccion de nuevas oportunidades de giras tecnolégicas o nuevos
contactos en lugar visitado o de entrenamiento

Se detectd una fuerte tendencia de la entrada de productos organicos vy
naturales, lo cual confirma los esfuerzos en los cuales se encuentran insertos
gran cantidad de productores e investigadores, ademas de varios proyectos de
innovacion tanto de FIA como de Fontec y Fondef. Esto implica un alto
esfuerzo en producir pero escaso conocimiento acerca de los mercados a
abordar y las trabas y dificultades que se encontraran para la penetracién de
los mercados de los paises desarrollados que demandan este tipo de
productos. Por lo tanto seria de enorme interés el desarrollo de alguna
iniciativa que se aboque a conocer estos mercados, las restricciones de
entrada, los niveles de precio, las formas de presentacién, los gustos de los
consumidores, las certificadoras autorizadas, etc. Esto ademas crea la
necesidad de investigar las condiciones que se requieren para contar en el
corto plazo con la posibilidad de certificar el producto obtenido a partir de los
avestruces.
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2.7Sugerencias

3

La profundidad de los contenidos de la gira se presentaran con mas detalles en
el material entregado como parte de las actividades de difusion. Ahi se
presentaran los videos desarrollados por los participantes y los documentos
escritos que respaldan la opinion de cada uno de los integrantes de la presente
gira. Con respecto a la informacion financiera, deberia ser mas expedita la
forma de rendicién de los gastos de manera de poder responder a los
imponderables de ejecucidn que se presentan en estos casos y que muchas
veces no hay como predecir y por lo mismo justificar claramente.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

3.1 Organizacioén Antes de Realizar el Viaje

a.

Conformacioén del Grupo
Dificultosa __X__SinProblemas ______ Algunas Dificultades
Apoyo de Institucién Patrocinante
__ X __ Bueno ___ Regular ___ Malo
Informacién Recibida por Parte del FIA
X AmpliayDetallada __ Adecuada __ Incompleta

Tramites de Viaje (Visa, Pasajes, otros)

_X Bueno Regular Malo
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3.2 Organizacién durante la Visita

Item Bueno Regular Malo

Recepcion en X
pais de destino

Transporte X
Aeropuerto/Hotel
y viceversa

Reserva en X
Hoteles

Cumplimiento de X
Programas y
Horarios

Atencion en X
Lugares Visitados

Intérpretes X

Problemas en el Desarrollo de la Gira

El Unico problema serio suscitado durante el desarrollo de la gira fue la falta
de organizacién con la empresa Adepta de las visitas programadas en Paris, las
cuales debieron ser chequeadas personalmente por los miembros del grupo,
previa visita del conjunto. Estos problemas se suscitaron por la realizacion de la

visita en periodo de vacaciones del pais visitado, lo que provocé las diferencias
producidas.

Sugerencias

Confirmar con anticipacién las visitas directamente con las empresas
visitadas y no con empresas intermediarias en el pais de destino, lo que provoca
descoordinacién en ciertos puntos clave que se desean ver en la visita .

Fecha: 11 de octubre de 1999

Firma Responsable de la Ejecucion:

Alvaro Garcia Morales
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ANEXO 8

Apoyo Proyecto Carnes exéticas del FIA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Santiago, 27 de Octubre del 2000

Senora
Margarita D’Etigny L.
Directora Ejecutiva
Fundacion para la Innovacion Agrana - FIA
Santa Maria 2120, Providencia
SANTIAGO
Ref: Carta de compromiso para proyecto FIA de innovacion

De mi consideracion:

Por la presente me permito confirmar mi compromiso de apoyar el proyecto
“Procesamiento de Carnes Exoticas para Mercado Nacional y de Exportacion™, que ha
sido aprobado por su institucion a la Universidad Austral de Chile.

Mi compromiso se refiere al areca de desarrollo de evaluacion de
canales de avestruz y otros, cuya metodologia y plan de trabajo se presenta en el proyecto,
como apoyo a las lineas de investigacion de la Universidad Austral y de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile, que participan en dicho proyecto.

Espero que la presentacion de este proyecto sea exitosa y permita
llevar a cabo la iniciativa antes mencionada, dado que tiene mucha relevancia para la
investigacion y comercializacion de productos con mayor valor agregado a partir de
materias primas estandarizadas y de especialidad

¢c. Archivo




0

BTA

Sefiora

Santiago, 9 de noviembre del 2000

Margarita D'Etigny Lira

Directora Ejecutiva

Fundacion para la Innovacion Agraria — FIA
Santa Maria 2120, Providencia

SANTIAGO

Ref: Carta de compromiso para proyecto FIA de innovacion

De mi consideracion:

Por medio de la presente confirmo el compromiso de apoyar el
proyecto ‘‘Procesamiento de Carnes Exdticas para Mercado Nacional y de
Exportacién™ codigo C00-1-P-023, que ha sido aprobado por vuestra
institucion a la Universidad Austral de Chile.

El compromiso que adquiere Biotecnologia Agropecuaria S.A. se
refiere al desarrollo de estudios de mercado. evaluacion estratégica de
negocios y articulacién productiva con pequefios productores, asi como
también apoyar el desarrollo de evaluaciones en el area dec carnes exoticas de
avestruz y jabali.

Esperamos que la ejecucién y desarrollo del presente proyecto sea
exitosa y permita llevar a cabo las actividades programadas para de esta
forma dar mayor valor agregado a materias primas disponibles en el
mercado.

Saluda atentamente a Ud..

Rodrigo Navarro S.
Gerente General
Biotecnologia Agropecuaria S.A.

Cc:Archivo/ EUM

BIOTECNOLOGIA AGROFPECUARIA S A



ANEXO 9

Apoyo Proyecto Sexaje de Ratites FIA

89



Santiago, 4 de Julio del 2001

Senora
Margarita D’Etigny L.
Directora Ejecutiva
Fundacién para la Innovacién Agraria — FIA
Santa Maria 2120, Providencia
SANTIAGO
Ref: Carta de compromiso para proyecto FIA de biotecnologia

De mi consideracidn:

Por la presente me permito manifestar mi compromiso de
apoyo al proyecto “Desarrollo y aplicacidén de una metodologia de sexaje en
ratites mediante marcadores moleculares de ADN”, que estd presentando la
Pontificia Universidad Catélica de Chile a vuestra institucion.

Mi compromiso se refiere a facilitar animales para la
toma de muestras de pluma y sangre para la determinacidén del sexo y el
posterior seguimiento de los animales.

Dada la experiencia obtenida en otro proyecto
patrocinado por vuestra institucidn la identificacién del sexo de estos animales
en forma temprana es muy relevante para las perspectivas futuras de esta
actividad.

Sin otro particular saluda atentamente a Ud.

Jaime Bascuiidn Noguera
Gerente Produccién
Agricola AASA S.A.

c.c.: Archivo



ANEXO 10

Tesis Magister Seiiorita Consuelo Simonetti
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Determinacion de la Digestibilidad del
Heno de Alfalfa y el Afrechillo de Trigo en
Avestruces, utilizando Diferentes Niveles

de Inclusién y Cromo como Marcador

onsuelo Simonetti
Enero, 2002

Uso del Cromo como Marcador

» Marcador: Monitor quimico y fisico
= Caracteristicas:

— Indigestible
— no téxico
— determinable en fecas.

» Cromo: utilizado en diversas especies,

incluyendo avestruces (Angel, 1996)

Hipétesis y Objetivos

Hipétesis
Los avestruces, siendo aves, pueden utilizar
eficientemente alimentos ricos en fibra de bajo costo,
tales como el heno de alfalfa y el afrechiilo de trigo.

Objetivo General
Determinar la digestibilidad en avestruces del heno de
alfalfa y el afrechillo de trigo, incorporados en diferentes
niveles en la dieta, utilizando 6xido de cromo como
marcador.

Hipbtesis y Objetivos
Objetivos Especificos

Validar el uso de la espectrofotometria de absorcion
atbmica para la estimacion de coeficientes de
digestibilidad cuando se utiliza éxido de cromo como
marcador.
Verificar la inocuidad del uso del 6xido de cromo como
marcador, en bajas dosis.
Determinar el valor nutritivo del heno de alfalfa y el
afrechillo de trigo en avestruces en dietas con diferentes
niveles de incorporacion.
Comparar el valor nutritivo del heno de alfalfa y del
afrechillo de trigo en avestruces y otras especies.

Materiales y Métodos

Ensayo N° 1: Validacién del Uso de la EAA para
estimar Coeficientes de Digestibilided usando Cr,0,
como Marcador, en Pollos Broiler.

* 8 pollos broiler; 7 dias

Dieta
™MS (%) 867
£B (calig)  4.314,6
PC (%) 12,8
Cr (%) 0,46

» 3 dias de recoleccion de fecas
» Analisis fecas: MS, PCy EB

Materiales y Métodos

Ensayo N° 2: Pruebas de Determinacién de
Toxicidad por Cromo.

¢ 4 pollos broiler

e 2 tratamientos: alimentacion con 0.4% de
Cr en la dieta, por 10 o 20 dias.

» Faenamiento: inspeccidn visual y toma de
muestras de rifiones, higados y musculos.

* Andlisis de las muestras para determinar
residuos de Cromo.




Materiales y Métodos

Ensayo N° 3: Determinacion de la Digestibilidad
del Heno de Alfalfa y el Afrechillo de Trigo en
Avestruces Jovenes.

¢ 15 avestruces. Edad: 4 a 6 meses

¢ Jaulas individuales, agua ad /ibitum.

¢ 5 Tratamientos

* Recoleccion de Fecas: 4 Gltimos dias después
de 6 dias de consumo estable.

« Determinacién en fecas: EB, MO, PC, FC, FDN
y concentracién de Cr

Materiales y Métodos

» Dieta Base (DB): 77% maiz molido + 17%
afrecho de soya + 6% vitaminas y minerales

» Afrecho 1 (A1): 70% de DB + 30% de afrechillo

de trigo

Afrecho 2 (A2): 40% de DB + 60% de afrechillo

de trigo

* Heno 1 (H1): 70% de DB + 30% de heno de
alfalfa

* Heno 2 (H2): 40% de DB + 60% de heno de
alfalfa

Materiales y Métodos
Ensayo N° 4: Determinacion de la Digestibilidad
del Heno de Alfalfa y del Afrechillo de Trigo en
Avestruces Adultos.

¢ 12 avestruces. Edad: 1 a 1 V2 afio

¢ 3 grupos de 4 aves

« Disefio completamente al azar.

¢ 6 Tratamientos; 2 por grupo; sucesivos.

e Agua ad libitum.

» Duracion: 10 dias por tratamiento.

» Recoleccion de Fecas: 5 Ultimos dias.

« Determinacion en fecas: EB, MO, FC, FDN y Cr.

Resultados y Discusién

Ensayo N° 1: Validacion del Uso de la EAA para
estimar Coeficientes de Digestibilidad usando Cr,04
como Marcador, en Pollos Broiler.

Curva de Calibracién del Espectrofotémetro

¥ =0,0149x + 0,0004

0.0 50 100 150 200 250

Concentracksn Cromo (ppm)

Resultados y Discusion

Digestibilidad aparente de la MS, PC y EB y contenido de EM
de la dieta obtenidos por recoleccién total de excretas y por
determinacion de Cr,0; como marcador.

Recoleccion Determrinacion

____CDA Total por Gromo X
MS (%) 81,03 (1,78)* 7979 258) 006
PC(%) 4636 (1202) 4245 (1487 021
B0 8449 (1,58) 8345 (248 008
EMDieta .

(@gdeMS) 364553 (67,96) 360035 (10596) 0,08

*Valores entre paréntesis = Desviacion estdndar

Resultados y Discusion

Ensayo NO 2: Pruebas de Determinacion de
Toxicidad por Cromo.

- Examen visual: no se encontraron dafos ni
efectos del consumo de cromo.

= Anilisis de Muestras: no se detectaron residuos
de cromo en ninguna muestra.




Digestibilidad aparente de la MS, EB, MO, FC, PC y FDN y
concentracion caldrica (cal/g) de cada dieta determinada a partir del
uso de Cr,0, como marcador.
Cosficlents de Digatibilldad Call g do MS
Diota DigMS Dig.EB DigMO Dig FC Dig PC Dig. FON ED M
D8 Promedio 0,805 0916 0924 0464 0,888 0457 369001 290620
os 0,056 0,008 0,007 0072 .025 0,201
Al Promedio 0,628 038 0,924 0587 0918 0628 391268 316027
DS 0m@s 0012 0010 0075 0015 0086
A2 Promedio 0601 0,848 0,852 0,208 0,877 0344 375378 304058
oS 0,082 0,007 0013 0,106 0,011 0,054
H Promedio 0,750 0873 0.876 0580 0,883 0484 36815 206585
0s 0110 0,064 0,048 0182 0.041 0214
H2  Promedio 0,714 0,801 0817 0501 0,866 0453 319661 258025
DS 012 0081 00% 0100 008 0186
Genoral Pramadio 0,738 0871 0878 0,484 0,888 0473
DS 0,065 0,032 0,031 0,125 0,8 0,144

* obtenida a partir de ED*0.81

Resultados y Discusién

Valor nutritivo del heno de aifalfa y el afrechiilo de trigo
en avestruces jévenes.

Coaficients de Digestibilidad cal/ gdo MS
MS BB MO FC PC _FON B BM
Hero 0640 0750 0757 0651 0878 0497 332198 26908

Afrechilo 0749 0863 0864 0455 0909 0644 402077 32641

Digestibilidad aparente de la MS, EB, MO, FC, y FDN y concentracién
caldrica (cal/g) de cada dieta determinada a partir del uso de Cr,0,

Cosficients de Digestibliidad Calig de MS.

Dieta DigMS  DIgEB  DigMO  DigFC _ Dig FON €D EM

DB Promedio 0,831% 0,918% 0,504 0,671 0,788 3710 3005
DS 0,059 0023 0,041 0,065 0,081

A8 Promedio 0,836 0810 0921 0,690 0.782* 3838 3109
DS 0,092 0,034 0,029 0,069 0,067

A1 Promedio 0,875 0,921 0927°  0671™  0809" 3855 12
DS 0.02i 0015 0014 0,089 0,037

A2  Promedio 0,847% 0.876° 0.382%° 0627 0,734 3851 3119
DS 0.042 0,024 0023 0.068 0,060

H1  Promedio  0800° 089%™ 0374 0732 0745 w32 3023
DS 0,097 0,028 0,080 0,089 0,129

H2  Promsdio 0714 0,209" 0863"  0,628° 0.600° 457 2800
os 0,083 0,051 0.049 0.097 0121
Promedic 0313 0,389 0,895 0.668 0742
os 0,085 0,049 0.049 0,089 0,110

Letras diferentes indican diferencla significativa segin analisis Waller — Duncan para
comparacién de medias. En MS, P<0.058; en EB, P<0.024; en MO, P<0.039; en FC,
P<0.101; en FDN, P<0.073.

¥ Se estimé muttiplicando ED *0.81.

Resultados y Discusién

» Angel (1993) muestra:
— Dieta con 1983 cal / g de EM calculada para aves,

para avestruces adultos contenia 2801 cal / g y
61.6% de digestibilidad de FDN.

» Dieta H2:
— Contiene 1951 cal / g de EM calculada para aves.
Para avestruces contiene 2800 cal / g y 60% de
digestibilidad de FDN

Resultados y Discusion

Valor nutritivo del heno de alfalfa y del afrechillo de trigo para
avestruces, expresado en 100% de MS, segln la proporcion del
alimento dentro de cada dieta.

Coeficienta de Digestibilidad Calg de MS
DigMS DigEB DigMO DigFC DigFDN  ED EM

Hano de Alfaifa
Hi 0730 0848 0806 0869 0649 3752076 3039182
H2 0631 0744 0826 0589 0485 3293.154 2667.455
Promedio 0681 0786 0816 0729 0567 3522815 2853313
Afrechilio de
Trigo
A0 0868 0887 1012 0797 0746 4041,084 3273278
At 0962 0948 0040 0828 0872 4408412 3570814
A2 0780 0847 0852 0599 0686 3948721 3198464
Promedio 0269 0887 0835 0675 0763 4132739 3347519

a valor estimadc al multiplicar la ED * 0,81

Resultados y Discusion

Cilliers et al. estiman una concentracién de
EM para el afrechillo de trigo de 3.150 cal/g
de MS.

* Mejor aprovechamiento del afrechillo:
cercano al 30% de la racion.

Cilliers et al. estiman la EM para la alfalfa en
2.120 cal/g, dieta al 100%.

« Regresién de los valores obtenidos:
-Y=-12,391 X + 3310,9

— 8iX=100%; Y = 2171 cal/g de EM




Resultados y Discusion

Consideraciones

— Alta glicemia de los avestruces:

* 174 — 250 mg / 100 m|
— Compartimentos separados de digestién
— Adaptacion por evoluciéon




ANEXO N°11

Resumen de Produccién

Los registros de la temporada 2001-2002 se presenta a continuacion

Temporada 2001-2002

Postura a la Fecha 277
Huevos Fértiles 190
% Fertilidad 68,6
Huevos Eclosionados 125
Huevos Muerte Embrionaria 65
% Incubabilidad 65,7
Pollos Nacidos Vivos 125
Pollos Nacidos Muertos 22
Stock Pollos Temporada 88
Pollos Muertos 37
% Mortalidad a la Fecha 29,6

El analisis de la presente temporada de postura esta marcado por dos
puntos relevantes. El primero se refiere al retraso del inicio de la
temporada por la readecuacion de corrales. El segundo se refiere a la
incorporaciéon de tres trios nuevos al stock de reproductores los cuales

han bajado fuertemente los indices productivos del plantel.
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El stock total de animales mantenidos a la fecha del informe en Aguas

Claras es el siguiente:

EDAD HEMBRA MACHO

Hasta 12 meses * 44 44
1-2 anos
2-3 anos
3-4 anos
5 6 mas anos 7 4
Stock (1/12/01) 65 55

* Pollos nacidos temporada 2001-2002

A continuacion se presenta un resumen de la informacion existente para los

animales enviados a faena.

Animales Faenados Temporada 1999-2000 : 18 (entre 80 y 120 Kgs de peso)
Animales Faenados Temporada 2000-2001 : 43 (entre 110 y 125 Kgs de peso)
Animales Faenados Temporada 2001-2002 : 68 (entre 110 y 125 Kgs de peso)

Total Faenados o129

Animales 1999 - 2000
- Desposte y Demostracion:

- Consumo y Actividades de Difusion UC:

- Degustacién y Presentacion Producto

- Analisis

- Consumo AASA

- Stock disponible para venta AASA
Total Kilos

Animales 2000 - 2001
- Desposte y Demostracion U. Austral:

- Consumo y Actividades de Difusion UC:

32 Kg
6 Kg
12 Kg
10 Kg
10 Kg

510 Kg

580 Kg

70 Kg
35 Kg
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- Degustacién FIA 12 Kg

- Analisis 0 Kg

- Consumo AASA 0 Kg

- Stock disponible para venta AASA 1.388 Kg
Total Kilos 1.505 Kg

Animales 2001 - 2002
- Stock disponible para venta AASA 2.176 Kg
Total Kilos 2.176 Kg

Cuadro Comparativo Postura Huevos

REGISTRO POSTURA HEMBRAS

N° HEMBRA TEMPORADA
98-99 99-00 00-01 01-02

18 29 36 46
53 6 29 42 49
57 6 62 62 25
121 2 3 Vendida
122 7 13 9
125 14 21 10
127 12 15 Sacrificada
128 8 30 21 75
129 51 74 30
130 8
131 13
132 7
500 2
501 12
502 1
503 4

Total 61 246 282 277

Los animales 130 al 503 son hembras que ingresaron al plantel la temporada
2001-2002, por lo cual su participacion recién comienzan. Estas hembras han

bajado los parametros productivos del plantel. La hembra 128 fue sacrificada el
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afio 2000. La hembra 121 fue vendida al zooldgico de Buin debido a su bajo

potencial productivo.

Huevos

Grafico Postura

18 583 &7

121 122 125 127 128 129 130 131 132 500 501 502 503

Hembras
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CORRECCIONES A LAS OBSERVACIONES DEL INFORME TECNICO FINAL
DEL PROYECTO
CODIGO C97-3-P-002

1. Ampliar y detallar significativamente los problemas enfrentados durante la
ejecucion del proyecto referidos principalmente a:

Primer Embarque de avestruces

Periodo cuarentenario segundo embarque y su duracion efectiva versus lo estimado,
ya que segun lo expuesto queda la impresion de que la cuarentena efectiva para este
tipo de animales s6lo dura 30 dias

La internacién de los avestruces originales del Proyecto sufrié un considerable retraso, ya
que el primer embarque se suspendié debido a la muerte de gran parte de los animales. Esto
ocurrié en EEUU en la ciudad de Miami, en donde los animales debian ser embarcados en
avién hasta Santiago de Chile. Segun los informes extraoficiales, los animales fueron
embarcados por tierra desde Winnipeg (Canadd) hasta Miami. El largo camino
aparentemente no fue soportado por los animales o tuvieron un clima adverso (mucho
calor) que produjo la muerte (habian seguros comprometidos con FIA)

Por los motivos anteriormente expuestos, se devolvieron los animales que sobrevivieron y
la. Empresa COMET, abastecedora de los avestruces en Canadi, tuvo que reunir
nuevamente los animales requeridos por el proyecto (catorce en total: 9 hembras y 5
machos adultos de diferentes edades). De acuerdo a las normativas sanitarias, los animales
que se exportan de Canada deben permanecer en cuarentena en el pais de origen por
aproximadamente un mes y posteriormente en Chile nuevamente un lapso de tiempo
superior, cercano a los 60 dias. Esto siempre y cuando no aparezca ningun animal positivo
a: parasitos, salmonella, peste aviar, newcastle, influenza aviar.

En el caso del proyecto, al final de la cuarentena aparecié una muestra tomada a un animal
sospechosa de salmonella, razén por la cual hubo que alargar el periodo cuarentenario en
quince dias, debido a una nueva toma de muestras y espera de los resultados para levantar
definitivamente la cuarentena. En esta segunda oportunidad el anélisis resulté negativo y
pudo liberarse los animales.

Resumiendo, el periodo total de demora de una importacién de avestruces, en el caso de
Canada, es de aproximadamente 3 meses incluyendo la cuarentena en origen. Sin embargo
el periodo total de internacion puede ser variable e imposible de generalizar. Ademaés puede
surgir la aparicion de animales positivos a alguna de las enfermedades controladas, lo que
puede alargar considerablemente la espera de internacién oficial de los animales.



2. Seialar su apreciacion respecto a la sustentabilidad futura del rubro
avestruces en el pais, dados los resultados de rentabilidad obtenidos, stock en
bodega de produccion sin comercializar e interaccion del equipo técnico del
proyecto con diferentes productores dedicados a la actividad.

La sustentabilidad futura del rubro visto a la luz de los resultados informados por el
proyecto, indican que en términos de costos y parametros técnicos obtenidos, es un negocio
rentable. Asi lo mostré un estudio de mercado realizado a fines del afio 2001, mediante un
estudio econodmico realizado en el marco del Proyecto. Este se plante6 en tres escenarios:
escenario con parametros productivos deficientes (similar a aquellos que logra un productor
en los inicios del negocio), otro con indices productivos superiores (en este caso con los
parametros logrados por el proyecto) y finalmente una media de los dos anteriores. Los
resultados mostraron que los indicadores promedios producen un resultado positivo, los
bajos son no rentables y los que logrd el proyecto arrojan resultados altamente rentables.

Respecto a los problemas que pueden marcar la diferencia entre el éxito del negocio y la
sustentabilidad del mismo, el tema comercial es clave y prioritario. La existencia de una
planta de faena autorizada para este tipo de animales y mas bien una planta que soporte las
normativas para la exportacion, resulta prioritaria y ha sido identificada como relevante por
todos los actores del rubro. Sin embargo, el tamafio de la masa actual atin no lo justifica y
esto implica un retraso general en la obtencion de los resultados esperados.

Dentro de los resultados informados en el proyecto, se debe recordar que el objetivo
primordial del mismo era validar los parametros técnicos de crianza y manejo de estos
animales, los rendimientos productivos y comerciales. Al respecto se efectuaron pruebas de
desposte, las cuales incluyeron el uso de varias avestruces destinadas a medir faena, las
cuales se despostaron y se promovié la comercializacion de la carne. Dicha carne siempre
se informo6 como puesta en bodega, porque ese fue el destino que se le dio una vez obtenida
como resultado de la experiencia, no siendo comercializada mas que en forma parcial por
agricola AASA. De esta forma buena parte de dicha carne se dafié en bodega, debiendo ser
eliminada. Sin embargo los animales obtenidos del proyecto que se destinaron a la crianza
y engorda en forma exclusiva, bajo los parametros e indicaciones obtenidos en el proyecto,
se vendieron a distribuidores del rubro. La temporada 2001-2002 se vendié a la Empresa
Lorengell, la cual pagd un valor de - Sin embargo por problemas comerciales
(propios de cualquier negocio) mas del 50% del monto de venta se encuentra aun impago.
La presente temporada (2002-2003) se esta entregando a la empresa comercializadora de
productos del avestruz, Comertruz, la totalidad de la produccion a un valor de por
animales de 100 Kg. de peso vivo, recuperando los cueros, los cuales son lavados, salados y
almacenados para la venta futura.

De esta forma se puede sefialar que el despegue de la actividad para los productores pasa
por el escalamiento en la cadena de valor, el aumento del tamafio de las explotaciones y la
presencia de servicios complementarios que permitan la exportacion, tales como planta de
faena y curtiembre.



3. Complementar los siguientes aspectos
3.1 Informe Técnico Final

- Manejo de crianza y reproductores, periodo de postura y mantenciéon: régimen
dietario, dietas de formulas utilizadas, cuales se desecharon y cual es la
recomendada, insumos utilizados; adjuntar copia de hoja de registro.

Dentro del desarrollo del proyecto se establecié 4 estamentos productivos, los cuales serian
una clasificacion que agruparia a los animales de acuerdo a las dietas suministradas, los
manejos especificos y la homogeneidad de los animales. De esta forma el primer estamento
con el cual se inici6 el trabajo fue el de reproductores. Para ello se formuld una dieta
temporal la cual se recomendé desde Canada. Posteriormente se cambié a la dieta estimada
de acuerdo a los requerimientos calculados y los alimentos disponibles en el predio Aguas
Claras. En este sentido se debe tener presente que las dietas varian en cada formulacién
tanto por la disponibilidad de alimentos en el momento de fabricacién, como por la
variacion de precios de los mismos (se utilizé un Programa de Formulacion de Dietas de
Minimo Costo), de esta forma no se puede hablar de una dieta cerrada o estatica sino de una
dieta en constante cambio y revision. El estamento de reproduccidn posteriormente varid a
una dieta de postura, de manera de enfrentar dicho periodo. De esta forma para el
estamento “reproductores” se tenian dos grupos de requerimientos denominados
“Mantencidn” y “Postura”, el primero para los periodos de inactividad productiva y el
segundo para aquellos de produccién de huevos, los cuales a su vez podia variar entre si
dependiendo de la disponibilidad de alimentos y el precio de los mismos.

Finalmente y después de algunas observaciones de la calidad de la cascara de los huevos y
su influencia en el nacimiento de los pollos, se determiné que pasado el peack de postura
las aves con posturas superiores a 30 huevos por hembra, se debian suplementar con una
fuente de calcio, por lo cual la dieta debia adecuarse a este nuevo requerimiento. Para ello
se dispuso una suplementaciéon de un 1% de conchuela para el tramo de 30 a 50 huevos y
otro 1% sobre hasta 60 huevos por hembra. Sin embargo existen algunos antecedentes de
un efecto adverso del exceso de Ca en los machos, el que provocaria una baja de fertilidad
en ellos. Por estos motivos no se suplemento sobre producciones superiores a 60 huevos, no
encontrandose resultados negativos de fertilidad en estos ultimos casos. Hay que considerar
que las hembras que ponen sobre 60 huevos en una temporada son un bajo porcentaje. En
todo caso la evaluacion de este antecedente no se logré realizar durante el proyecto, siendo
un aspecto interesante de ser investigado y corroborado, especialmente en hembras de alta
produccidn.

Una vez que se inici6 la produccion de huevos y posteriormente la incubacién se procedi6 a
formular las dietas para las aves en crecimiento. Para ello y de acuerdo a la literatura se
dividio en tres etapas, a saber, inicial, crianza y engorda. Los requerimientos para cada una
fueron estimados desde la literatura y se formuld con alimentos presentes en el medio local.
Como todo proceso productivo comercial se basé ademas en optimizar la variable costo.



Con relacion a la alimentaciéon de los animales pequefios, bajo los tres meses de edad y
fundamentalmente durante los primeros 30 dias, se tuvo que desechar el uso de harinas de
pescado por la variabilidad en calidad. Se produjeron altas mortalidades con su uso en
niveles de 10%. Dado que los avestruces pequefios no tienen altos requerimientos proteicos,
se optd por el uso de otras fuentes proteicas como el afrecho de soya y el germen de maiz
que son mas inocuos. Ademas el uso de levaduras colabord en las primeras etapas de
crecimiento de los polluelos y en la obtenciéon de mayores porcentajes de viabilidad.

Al cabo de un afio y luego de finalizar la primera temporada se procedi6 a las primeras
faenas observandose serios problemas de sobre engrasamiento que atentaban contra la
calidad de la came y el cuero. Esto determind que se debiera reformular las dietas
suministradas y se reemplazé el concepto de engorda por una dieta de mantencion. Esto se
debi6 a que la literatura hablaba de edad de faena a los 12 a 14 meses. Sin embargo se
determind que lo que debia determinar la faena era el peso y no la edad. De esta forma se
obtenia el peso de faena 6ptimo de alrededor de 95 a 100 Kg de peso vivo a los 8 a 9 meses
de edad. Posteriormente se debia suministrar una dieta de “mantenciéon” que no engrasara
los animales y en lo posible enviar a faena los animales cumplido el peso objetivo.

Conscientes de la mala calidad de la informacién que se utilizaba para estimar los aportes
nutricionales de los alimentos, se procedid a investigar la digestibilidad especifica de
ciertos insumos en la alimentacién de avestruces, ya que los resultados obtenidos en la
practica con los valores tomados desde la literatura indicaban que siempre se subestimaba
los valores de digestibilidad. De esta forma se estudid la digestibilidad del heno de alfalfa,
y la harinilla de trigo. Con estos resultados se corrigieron nuevamente las dietas, esta vez a
nivel de requerimientos, por lo cual se cambid la base de calculo. En general los valores
calculados de EM para €l heno de alfalfa bordearon las 1.600 Kcal/Kg y las 2.500 Kcal/Kg
de EM para el afrechillo de trigo. Estos dos alimentos son de uso cotidiano, de fécil
adquisicidén en el mercado y de muy buena aceptabilidad por los avestruces.

Finalmente se establecieron mediante técnicas de prueba y error, forzados por los
constantes problemas enfrentados tanto a nivel de postura, fertilidad, eclosion, crianza y
engorda de polluelos, las correcciones a los aportes de vitaminas y minerales. Estas se
externalizaron a la agricola y se mandaron a fabricar a la CALS, de manera de poder
cumplir con la amplia variedad de insumos que se requeria en cantidades minimas.

A continuacién se presentan los requerimientos por etapa y las dietas bases utilizadas.

Requerimiento Inicial Crianza-Engorda Final Reproductores Postura
E. M. (Mcal/Kg) 3.18 29 1.9 1.6 2.2
P.C. (%) 25.5 17.1 8.5 8.0 14.0
F.C. (%) min. 5 5 5 14 14
Ca (%) g 1.4 1.3 1 3

P (%) 1.0 0.6 0.6 0.5 1.6




Lisina (%) 1.25 0.9 0.63 0.27 0.68

Metionina (%) 0.36 0.27 0.20 0.11 0.32
Cistina (%) 0.33 0.22 0.15 0.08 0.35
Triptofano (%) 0.16 0.15 0.10 0.1 0.15
Arginina (%) 1.15 0.85 0.6 0.32 0.7
Treonina (%) 0.76 0.55 0.38 0.17 0.53
Isoleucina (%) 1.0 0.76 0.54 0.16 0.51
Leucina (%) 1.7 1.2 0.84 0.33 0.88
Vitamina A (Ul) 12x10° 9x10° 9x10° 9x10° 15x10°
Vitamina D3 (Ul) 3x10° 2x10° 2x10° 2x10° 25x10°
Vitamina E (Ul) 40.000 10.000 10.000 10.000 30.000
Vitamina K3 (gr) 3 2 2 2 3
Vitamina B1 (gr) 3 1 1 1 2
Vitamina B2 (gr) 8 5 5 5 8
Niacina (mg/Kg) 60 50 50 50 45
Vitamina B12 (mg) 100 10 10 10 100
Vitamina B6 (gr) 4 3 3 3 4
Colina (gr) 500 150 150 150 500
Acido Folico (gr) 2 1 1 1 1
Biotina (mg) 200 10 10 10 100
Selenio (gr) 0.30 0.15 0.15 0.15 0.30

Los requerimientos indicados como “Final” se refieren a “Desengrase”
Los requerimientos de la etapa “Reproductores” se refiere a mantencién de reproductores

En el informe final se presentaba por separado los requerimientos “Final” vy
“Reproductores”. Al final del proyecto se opté por unificar la dieta debido a las similitudes
proporcionales existentes y se adecué la cantidad suministrada.



Insumo Inicial Crianza Final Mantencion Reproductores

(%) (%) (%) (%)
Maiz 0.0 0.0 0.0 28.87
Afrechillo Trigo 0.0 0.0 45.99 2.80
Afrecho de Soya 31.49 14.48 11.08 28.98
Harina Alfalfa 20.35 51.68 38.39 30.98
Germen de Maiz 35.52 25.31 0.0 0.0
Cauprex 5.0 0.0 0.0 0.0
Carbonato de Calcio 0.0 0.0 1.67 2.54
Fosfato Monodicalcico 5.66 6.0 1.67 4.08
Metionina 0.32 0.83 0.03 0.04
Lisina 0.10 0.0 0.0 0.0
Sal 0.40 0.40 0.40 0.40
Prebiéticos 0.05 0.50 0.0 0.0
Probidticos 0.01 0.25 0.25 0.25
Mezcla Vitaminas Avestruz 0.1 0.05 0.03 0.05

Con respecto a la tabla anterior, es necesario resaltar que al no contar con alimentos del tipo
germen de maiz, que es rico en energia y proteinas, es factible el uso de grano de maiz y
afrechillos de trigo. Fl maiz debe ser de muy buena calidad por las posibilidades de
contaminaciones con aflatoxinas a las que los pollos pequefios son muy susceptibles. Los
niveles utilizados en las diferentes dietas son del orden de 10 a 35 %, siendo mayores las
inclusiones en reproductores en producciéon y dietas iniciales. Con relacidn al afrechillo de
trigo, si bien tiene una buena energia metabolizable para los avestruces, por no requerirse
altos aportes energéticos, sus niveles de inclusién son relativamente bajos, del orden de 5 a
15%. Sin embargo con buenos precios este alimento puede sustituir parte de la soya y el
maiz.

En los anexos se adjuntas dietas temporales que se usaron en algin momento del proyecto,
con sus aportes y requerimientos. Ademas se adjunta una serie de andlisis de insumos
empleados en la fabricacidén.



- En el manejo del polluelo seiialar accesibilidad al agua, significado de ensefiar
a comer a los polluelos en forma controlada; material recomendado para la
desinfeccion.

La accesibilidad al agua por parte de los polluelos debe ser permanente. Se entiende por
accesibilidad la posibilidad de que el polluelo pueda encontrar agua corriente y limpia en
forma constante.

El término ensefiar a comer en forma controlada se refiere a colocar un ave de mayor edad
(pocas semanas mayor) que sepa comer y que acompaiie a los polluelos de manera que
imiten los movimientos y actie de nodriza. Respecto a que esto se efectie en forma
controlada, se refiere a que se debe observar continuamente el comportamiento del polluelo
para asegurarse de que estd comiendo y bebiendo. Para ello es muy qtil la participacion de
la. mano del hombre en este aprendizaje, lo que se logra con dedicacién diaria y
personalizada de los individuos. La entrega de alimento varias veces en el dia es una buena
manera de que los animales se acostumbren a consumir alimento. El agua de bebida debe
ser en lo postble cambiada varias veces en el dia para asegurar un buen consumo de ella y
por ende de alimento.

El material recomendado para la desinfecciéon de pisos y corrales es algun liquido que
contenga desinfectantes. El producto usado durante el desarrollo del proyecto fue Birkon.
El desinfectante se aplica una vez lavado los corrales con algin detergente de tipo
industrial, el cual también puede tener desinfectante.

- Ampliar los antecedentes sobre resultados de analisis de dietas, sus resultados
y aplicacion conforme a los resultados obtenidos.

Se adjunta en los anexos dietas tipo elaboradas en agricola Aguas Claras previo a la
obtencién de las dietas definitivas y anélisis bromatolégicos de insumos utilizados en su
elaboracion.



- Incorporar un disefio grafico de todos y cada una de las instalaciones

Emplazamiento Instalaciones
Agricola Aguas Claras

REPRODWCTORES

SALAS INCUBACION
NACEDORAS

CRIANZA
ENGORDA




DIAGRAMA CORRALES
REPRODUCTORES

1 Enfermeria

2 Manga

110 m

1 (NS
pd

— 40m —

DIAGRAMA SECTOR INCUBACION

1 Incubadoras

2 Nacedora

3 Almacenaje

Oficinas de la Empresa
Aguas Claras




Diagrama Crianza Engorda

1 Inicial (0-3 meses) 2
2 Cargadero NN /
3 Crianza (4-5 mese§)
3 4 5

4 Crianza (6-7 meseg)
5 Engorda (8-9 meses)k.__ \

N

\| 1 L~

\

Distancias Aproximadas
Reproductores a sala de incubacién: 800 M

Sala de incubacién a crianza-engorda: 200 M

- Seiialar antiparasitarios y antibioticos utilizados, principio activo, dosis, via y
época de aplicacién, entre otros. Incorporar antecedentes sobre resultados
analisis coproparasitarios.

A continuacidn se resume la informacion solicitada.

Preventivos:
Producto Descripcion Dosis Via Epocu
Alcohol Alcohol etanol  Segtin Cutanea Siempre.
necesidad Limpieza
manos
Povidona Povidona 4 ml/Lt Desinfeccion Eclosién, 3 dias
Yodada yodada 1,1% solucioén. saco  vitelino seguidos
polluelos
Formalina Formalina 37% 50 ml/It Fumigacién Todo el afio. 20
huevos minutos por
huevo
Vacuna E. coli  Piliguard coli 10 ml/hembra Vacunacion Sélo si  existe
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inflamada

25ds intramuscular prevalencia
previo al inicio
de postura
Visolet Vitaminas + 100gr / 200 Lts Agua bebida Posterior a
electrolitos + agua lluvias de
antibidticos invierno. 3 dias.
solubles Posterior a
cuadros
infecciosos
tratados en
forma curativa.
Posterior a
traslados y
estrés general.
Antiparasitario Tvermectina 5% 1lcc/10 Kg Inyectable Reproductores
Subcutanea Inicio postura —
término portura
Curativos:
Producio Descripcion Dosis Problema
Negasunt Polvo — Aplicaciéon Cutanea Cortes y
desinfectante directa  sobre Heridas
heridas
Larvispray Spray — Aplicacién Cutanea Cortes y
insecticida directa  sobre Heridas
heridas
Bipencil Penicilina G 1 ml / 25 Kg Inyectable Neumonias y
Procaina + PV Intramuscular decaimientos
Penicilina G 3 aplicaciones generales.
Benzatina Especificos
Gram +
Tetravet Oxitetraciclina 1 ml / 10 Kg Inyectable Infecciéon
PV Intramuscular generalizada
1 aplicacién 72 por golpes,
horas. Ver heridas,
evoluciéon y impactacion.
visita Amplio
veterinaria espectro
antes de repetir
0,2 ml / Inyectable Infecciéon  saco
polluelo subcutanea vitelino.
1 aplicacidon
Antiinflamatorio 5 cc/ aplicacion  Inyectable. Torceduras  —
Intramuscular-  quebraduras —
region dislocaciones
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Respecto a la solicitud de andlisis coproparasitario, las unicas realizadas fueron efectuadas
por el SAG, las cuales fueron negativas. No se ha encontrado copia de este documento, el
cual se esta solicitando nuevamente a dicha institucion.

- Describir sistema de marcaje o identificacién

El sistema de marcaje empleado consistié en velcros en el cual se consigné el niimero del
individuo.

El nimero correlativo asignado para cada individuo siguié la siguiente logica:
Animales Reproductores: Uso de nimeros de origen

Animales para crianza y Engorda: se consideré un sistema de asignacién de nimeros de
acuerdo al siguiente esquema:

N° padre — afio temporada — N° madre — orden correlativo postura

De esta forma se asigndé un numero unico a cada huevo, el cual se mantiene para el
polluelo, agregando un verificador “P”.

El velcro se colocd en el cuello de cada individuo hasta los tres meses de edad y
posteriormente en las dos patas (para evitar pérdida). Con este nimero se permite
inmediatamente saber el padre y la madre y a través de un software de registro su
informacioén asociada.

Cuando se necesita mantener un animal de engorda como reproductor se cambia su
destinacién en el software de registro a “Reproduccién” por lo que se le asigna un nuevo
numero correlativo. Estos comenzaron en el N° 130 para las hembras y N° 20 para los
machos.

Finalmente la nomenclatura de los animales permite identificar a cada macho o hembra
reproductora con una letra del abecedario, partiendo con las iniciales para las hembras y las
finales para los machos. De esta forma la hembra 129 es la “G”. En caso de terminarse las
letras el sistema asigna letras doble (AA; AB; AC...etc.).

- Ampliar informacion sobre el sexaje: edad y sistema utilizado

No se implement6 durante el desarrollo del proyecto ningin sistema de determinacién de
sexo. Se intent6 utilizar el método japonés y ademas de ser impreciso estresaba sobre
manera a los animales. La definicion del sexo sélo se conoce al afio de edad y sélo en
algunos animales.

12



Durante el proyecto se inicié un nuevo proyecto relacionado que permitira conocer el sexo
de los animales mediante marcadores moleculares de ADN. Sin embargo los resultados de
dicho proyecto exceden los alcances de este informe, previéndose sin embargo resultados
positivos en un corto plazo.

Por lo tanto la edad y sistema utilizado en la actualidad es visual a los 12 meses de edad.
- No se identifica en la clasificacion: Cortes muy blandos y cortes blandos los
cortes sefialados en el desposte del avestruz aquellos denominados nuevos 1y 2

(Kg) y sobrecostilla.

Se hace la correccion a la tabla de clasificacion

Clasificacion Numero de Cortes Porcentaje del total
Muy blandos 9cortes 42,6%
Blandos Scortes 45,2 %
Pierna o Goulash 1 corte 12,2 %
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3.2 Compendio

D¢ acuerdo a lo conversado y dado que este documento todavia puede sufrir
modificaciones y correcciones por parte del FIA (caratula, logos, fotografias, etc.) se
adjunta:

- CD con texto completo del Compendio

- Disquette con diagramas y fotos del Compendio

4. En relacién a los animales de propiedad del FIA, se solicita especificar su
destino actual, para que esta Fundacién tome una decision respecto a su
destino final. Sobre este punto es preciso sefialar que la masa fundadora
(importada desde Canada) estaba constituida por un total de 14 ejemplares, 9
hembras y 5 machos; sin embargo, en su carta del 6 de agosto del 2002 sefiala
que solamente quedarian 11 animales, por lo que solicito nos indique el destino
de los 3 animales restantes.

LLa masa fundadora del proyecto estaba conformada por 5 machos y 9 hembras. En el
transcurso del proyecto se presentaron los siguientes problemas que bajaron el niimero total
de animales desde 14 a 11.

- Macho “cojo”. Este animal presentd una cojera y dislocacion progresiva de una
pierna. Esto provocd su decaimiento paulatino y en aumento, lo que obligo a tratar
de curarlo mediante la manipulacién. Después de la visita y asistencia de varios
médicos  veterinarios. toma de radiografias, aplicacion de  tarmacos
(desintlamatorios), no hubo otra opcidn que el sacrificio del animal.

- Hembra quebrada. Una hembra sufridé una fractura expuesta al enredarse en una
carrera con el alambre del corral. Esto implicé el sacrificio inmediato del animal.

- Hembra sin postura. Una hembra que no registro postura durante 3 afios de duracion
del proyecto fue vendida al zooldgico de Buin por parte del productor responsable
de Agricola AASA, quien no informé de esta situacion al equipo del proyecto. De
esta forma se elimind un animal por el cual se obtuvo un valor de en caja
de la Agricola.

[Esta ultima situacion fue explicada en su momento por el equipo del proyecto y ¢n el
informe respectivo y se pidié al responsable de la Agricola que lo dejara por escrito, carta
que se adjunta del Sr. Jaime Bascufian con estas correcciones del Informe Final].

Respecto al resto de los animales generados por el proyecto, la gran masa de los mismos se
ha resguardado de la siguiente forma

- Animales a Faena ensayos proyecto: 18 = MACHOS Y HEMBRAS PARA
CARNE
- Animales a Unidad de réplica: 8 = 5 HEMBRAS Y TRES MACHOS



- Animales muertos: 6 = MACHOS Y HEMBRAS MUERTOS DURANTE EL
TRANSPORTE AL MATADERO. En realidad uno de ellos hubo que
sacrificarlo porque se les cayo del camion en el matadero. Los otros llegaron
muertos al matadero (problemas durante el transporte?)

Otros animales: el resto de los animales producidos durante el desarrollo del proyecto se
destind a faena y venta o a reposicion de animales muertos y crecimiento. De esta forma se
cumplio con la premisa de no vender animales orientados a la reproduccion, sobre el cual se
puso especial énfasis al inicio del mismo. De esta forma se puede sefialar que el aporte de la
agricola al proyecto se ha traducido en obtener una unidad productiva inserta en un marco
de condiciones productivas reales. Muchos animales producidos durante el proyecto han
sido vendidos en esta temporada (y destinados solo a faena), sobre la cual no se tienen
registros debido a la finalizacién de las labores de campo en junio del presente afio. Sin
embargo se calcula que son aproximadamente 88 los animales destinados a faena desde
junio y hasta noviembre del presente afio.

Los animales destinados a faena de ensayos productivos, fueron empleados en
degustaciones, despostes ilustrativos, muestras precomerciales, ventas de productos y el
resto almacenado para su destino final.

[En carta del Sr. Bascufian se indica el destino de la carne en bodega proveniente de dichos
animales|

Los animales destinados a réplica, originalmente en la zona de Arica y posteriormente
destinados a la zona de Parral, se encuentran a disposicidén del Sr. Maximo Correa O. el
cual firmd un convenio con el proyecto para la realizacion de mediciones futuras si estas
fueran necesarias.

Los animales muertos son producto del traslado de los mismos y la aparicion de problemas
de patas entre otros.

5. En cuanto a su propuesta de traspaso de los animales y bienes a la Agricola
Aguas Claras, para que FIA tome una decision al respecto, se requiere contar
con una carta del Sr. Jaime Bascuiian en la cual se indique su disposicién a
recibir los bienes y animales y sefialando su disposicion respecto a la
continuidad de la actividad productiva. En cuanto al stock de carne en bodega
de AASA, le solicito sefialar el destino final que se le dara a dicho producto.

Se adjunta la carta del Sr. Bascufan en la cual sefiala su disposicién respecto a los bienes a
recibir y el destino de la carne remanente en bodega



6. Enviar todos los archivos en CD o disquette desprotegidos o seiialar la
contrasefia utilizada.

Se adjunta todos los archivos desprotegidos.
7. Falta incorporar los siguientes archivos

- Clasificacion: cortes muy blandos y cortes blandos
- Presentacion en Power point de la Srta. C. Simonetti

Se adjuntan los archivos solicitados

8. Falta incorporar el estudio de comportamiento etolégico

Trabajo titulado "Informe de Practica en Avestruces" del Sr. Santibafiez, en donde se
destacan aspectos etoldgicos de los Avestruces. Entregado con informe N°3 de Junio de
1999.

9. Enviar impreso el anexo N°2

Se adjunta impreso el anexo N°2

10. En el anexo N°11 incorporar un cuadro de flujo de masa que comprenda toda
la duracion del proyecto

Se adjunta el cuadro de flujo de masa del proyecto terminado.

11. Seiialar situacion de propiedad intelectual del software Birdtruz. Cabe reiterar
que sera necesario iniciar los tramites requeridos para patentar este producto,
patente que debera estar a nombre de FIA y de la PUC, en las condiciones que
indica el articulo N° 17 del reglamento del FIA.

De acuerdo a las averiguaciones efectuadas, el registro de patente para este caso no
corresponde. Si corresponde una inscripcion de registro de Propiedad Intelectual, el cual
ademés de FIA y PUC debe incluir al creador del software, debido a que cuando se negocid
la elaboracién del mismo se estipuld que cualquier iniciativa comercial, ademas del soporte
técnico y/o modificaciones que se debieran realizar se efectuaria en forma conjunta. La
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inscripcién de propiedad debe ser iniciada por los representantes legales de ambas
instituciones previo acuerdo con el representante de la empresa creadora Intelligent
Solutions, Sr. Gonzalo Uribe fono 09-2372868. Respecto al uso del mismo, este puede ser
usado por la Agricola Aguas Claras y FIA en forma libre sin necesidad de inscripcion.

12. Set fotografico digital ordenado en carpetas por ambitos especificos:
instalaciones, equipos, reproductores, crianza, polluelos, etc.

Se adjunta el set fotografico en CD.

13. Corregir Ortografia y Gramatica

Se realizo.
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IMPRESION ANEXO N°2
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Jesposte Virtual Pégina 1 de }

Desposte Virtual de Avestruz

le://FAAVESTRUCES\DESPIECE2. HTM 18-10-02
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Outside Leg

&

e:/[FANAVESTRUCES\Despiece3.htm 18-10-02
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Inside Leg

(Posta Interior)

Peso Promedio:1400 gramos

Corte Blando

ie://FAAVESTRUCES\Insideleg.htm 18-10-02
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Outside Leg

(Posta Exterior)

Peso Promedio: 1350 gramos

Corte Blando

le://FAAVESTRUCES\OutsideLeg.htm 18-10-02
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Outside Strip

Outside Thigh

Oyster

¢://F\AVESTRUCES\Despiece4. htm 18-10-02
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Outside Strip

(Filete Exterior)

Peso Promedio: 790 gramos

Corte Muy Blando

e//[F\AVESTRUCES\OutsideStrip.htm 18-10-02
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Outside Thigh
(Bife Chorizo)

Peso Promedio: 1700 gramos

Corte Blando

ile://[FAAVESTRUCES\OutsideThigh. htm 18-10-02
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Oyster
(Filete Ostra)

Peso Promedio: 735 gramos

Corte Muy Blando

le://F \AAVESTRUCES\Oyster.htm 18-10-02
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Top Strip

e//F\AVESTRUCES\Despiece5.htm 18-10-02
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FAN
(Filete Fan)

Peso Promedio: 1950 gramos

Corte Muy Blando

le://FEANAVESTRUCES\Fan.htm 18-10-02
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Tip
(Posta Centro)

Peso Promedio: 2250 gramos

Corte Blando

le://F\AVESTRUCES\Tip.htm 18-10-02
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Top Strip
(Filete Centro)

Peso Promedio: 585 gramos

Corte Muy Blando

'e:/[F\AVESTRUCES\TopStrip.htm 18-10-02
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l Back Tender
_ ‘ Inside Strip

by

le://FAAVESTRUCES\Despiece6.hitm 18-10-02
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Back Tender
(Filete)

Peso Promedio: 780 gramos

Corte Muy Blando

le://[F\AAVESTRUCES\BackTender.htm 18-10-02



resposte Virtual Pagina 1 de 1

Inside Strip

(Filete Interior)

Peso Promedio: 565 gramos

Corte Muy Blando

ile://FAAVESTRUCES\InsideStrip.htm 18-10-02
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Pearl
(Medallén de Filete)

Peso Promedio: 310 gramos

Corte Muy Blando

le://F\AAVESTRUCES\Pear]. htm 18-10-02



CORRECCION ANEXO N°11

Resumen de Produccién

Los registros de la temporada 2001-2002 se presenta a continuacion

Temporada 2001-2002

Postura a la Fecha 277
Huevos Fértiles 190
% Fertilidad 68,6
Huevos Eclosionados 125
Huevos Muerte Embrionaria 65
% Incubabilidad 65,7
Pollos Nacidos Vivos 125
Pollos Nacidos Muertos 22
Stock Pollos Temporada 88
Pollos Muertos 37
% Mortalidad a la Fecha 29,6

- El analisis de la presente temporada de postura esta marcado por dos

puntos relevantes. El primero se refiere al retraso del inicio de la

temporada por la readecuacién de corrales. El segundo se refiere a la

incorporacion de tres trios nuevos al stock de reproductores los cuales

han bajado fuertemente los indices productivos del plantel.
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El stock total de animales mantenidos a la fecha del informe en Aguas

Claras es el siguiente:

EDAD HEMBRA MACHO

Hasta 12 meses * 44 44
1-2 afios
2-3 aiios 6 2
3-4 aihos
5 6 mas afos 7 4
Stock (1/12/01) 65 55

* Pollos nacidos temporada 2001-2002

A continuaciéon se presenta un resumen de la informacion existente para los

animales enviados a faena.

Animales Faenados Temporada 1999-2000 : 18 (entre 80 y 120 Kgs de peso)
Animales Faenados Temporada 2000-2001 : 43 (entre 110 y 125 Kgs de peso)
Animales Faenados Temporada 2001-2002 : 68 (entre 110 y 125 Kgs de peso)

Total Faenados 0129

Animales 1999 - 2000
- Desposte y Demostracion:
- Consumo y Actividades de Difusién UC:
- Degustacion y Presentacion Producto
- Analisis
- Consumo AASA
- Stock disponible para venta AASA
Total Kilos

Animales 2000 - 2001
- Desposte y Demostracion U. Austral:

32 Kg
6 Kg
12 Kg
10 Kg
10 Kg
510 Kg
580 Kg

70 Kg
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- Consumo y Actividades de Difusion UC: 35 Kg

- Degustacion FIA 12 Kg

- Andlisis 0 Kg

- Consumo AASA 0 Kg

- Stock disponible para venta AASA 1.388 Kg
Total Kilos 1.505 Kg

Animales 2001 - 2002

- Stock disponible para venta AASA 2.176 Kg

Total Kilos 2.176 Kg

Cuadro Comparativo Postura Huevos

REGISTRO POSTURA HEMBRAS

N° HEMBRA TEMPORADA
98-99 99-00 00-01 01-02
18 29 36 46
53 6 29 42 49
57 6 62 62 25
121 2 3 Vendida
122 7 13 9
125 14 21 10
127 12 15 Sacrificada
128 8 30 21 75
129 51 74 30
130 8
131 13
132 7
500 2
501 12
502 1
503 4
Total 61 246 282 277

Los animales 130 al 503 son hembras que ingresaron al plantel la temporada

2001-2002, por lo cual su participaciéon recién comienzan. Estas hembras han
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bajado los parametros productivos del plantel. La hembra 128 fue sacrificada el

afo 2000. La hembra 121 fue vendida al zoologico de Buin debido a su bajo

potencial productivo.

Grafico Postura

160
‘ 140_‘ .:._-\.
| x
12017
10047
Huevos 80+
_80Y
“301-02\ B
’D00-01 ]
{99-00 | 20

|m98-99| o]

Hembras

18 53 57 121 122 125 127 128 129 130 131 132 500 501 502 503

De acuerdo a lo solicitado se reconstituyd un diagrama de flujo con la informacion

productiva del proyecto, en la cual se sefala la evolucion de los reproductores, los

animales para réplica y los animales para faena.
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FLUJO DE MASA AVESTRUCES

SEMESTRES
ESTAMENTOS 1°-98 2°-98 1°-99 2°-99 1°-00 2°-00 1°-01 2°-01 1°.02
[INGRESO HEMBRAS REPRODUCTORAS 9 ] 4] [ 0 0 3 4 4
SALIDA HEMBRAS REPRODUCTORAS 0 0 4] 0 0 1 Q 1 o]
STOCK 9 9 9 9 9 8 11 14 18
INGRESO MACHOS REPRODUCTORES 5 0 0 0 Q 0 2 3 (4]
SALIDA MACHOS REPRODUCTORES 0 1 0 0 0 0 0 0 4]
STOCK 5 4 4 4 4 4 6 9 9
POSTURA HUEVOS 0 30 31 102 144 145 137 152 125
ECLOSION POLLOS 4] 18 17 72 91 102 105 110 98
INGRESO MATERNIDAD 0 16 17 59 88 75 81 80 86
SALIDA MATERNIDAD 0 14 16 50 68 61 68 67 89
INGRESO CRIANZA 14 16 50 68 61 68 67 69
SALIDA CRIANZA [¢] 10 15 40 41 39 48 45
STOCK 14
INGRESO ENGORDA 0 10 15 40 41 39 48 45
SALIDA ENGORDA 9 14 34 29 28 41
STOCK 0 10 16 42 49 59 78 82
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ANEXO

DIETAS Y ANALISIS DE INSUMOS TEMPORALES UTILIZADOS DURANTE EL
PROYECTO.
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RACION DE MINIMO COSTO
PARA AVESTRUCES ETAPA INICIAL (0 A 3 MESES EDAD)
Nombre Archivo: Initruz _
Nombre Dieta: Inicio Nueva PUC/Aclaras
Fecha Ejecucion: 12/61/01
Formulada por: MCL
COMPQOSICION
Porcentaje % Kilos / Ton |

INGREDIENTES
Fosfato Monocalcico A. Claras 3,1 30,6
Maiz grano A. Claras 339 3384
Soya afrecho A. Claras 31.8 317.5
Carbonato de calcio A, Claras 26 26,2
Metionina A. Claras 06 6,4
Aceite vegetal A. Claras 2,0 Z0,0H
Alfalfa heno A. Claras .. 236 . 2358

[Subtotal Ingredientes 97,5 974,81
Aditivos
Vitaminas avestruces 0,10
Minerales avestruces 1,004
Colina avestruces 0,50
Sal 0,40
Mitbonad O,SOJ
Etoxiquina 0,02

|Subtotal Aditivos Tt

TOTAL 100

Dieta enviada el 12 del 01 del 2001




- REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTIDAD APORTE REAL DIFERENCIA
(MAX MIN)
CANTIDAD MAXIMA MAX
CANTIDAD MINIMA MIN
E.METAB. (MCAL/K) MIN
PROTEINA C. (%) MAX
FIBRA CRUDA (%) MIN
CALCIO (%) MIN
FOSFORO (%) MIN
LISINA (%) MIN
METIONINA (%) MIN
CISTINA (%) MIN
TRIPTOFANO (%) MIN
ARGININA (%) MIN
TREONINA (%) MIN
H.Pescado AClar MAX

Aceite Veg. ACI1 MAX



NUEVA PROPOSICION PARA MEZCLAS VITAMINAS Y MINERALES PUC
AVESTRUCES
Enviada a CALS Atencion Dr. Pablo Schuitz J. EL 21 Diciembre 2001

ANTERIOR [ NUEVA
MEZCLA VITAMINAS (9) (@) ; MEZCLA MIN @ |
Vitamina K3 4.0 40 Oxido de Mg 42580
Vitamina B1 6,1 3, Sulfato de Hierro 2.600,0
Vitamina B2 10,0 6,2 Oxido de Zn 236,0
Niacina 100,0 80,0 Oxido de Mn 250.0
Pantotenato de Ca 24,0 20,5 Sulfato de Cu 190;Br
Acido Folico 5,1 35 Carbonato de Co 0,7
Vitamina B6 90 8,0 Yodato de K
Biotina (2%) 25,0 20.0 Selenito de Na
Vitamina B12 (0,1%) 0,5 6.3 Carbonatode Ca |
Vitamina A 32,0 250
Vitamina D3 3,2 3,5
Vitamina E 300,0 250,0
Vitamina C 300,0 200,60
Carbonato de Ca (exc) 181,1 377,7

1000,0 1000,0

A esto agregar Ja Colina [50%) en 0,5% e la dieta 6 5kghon ]
Dosis: J:Crianza: 0 a 4 meses y Reproductores 1,0 KgfTon 5,0 Kg/Ton 10 Kg/Ton|

Crecimiento: 5 meses - faena y Rep.Mantencion 0.5KgTon 2,5 Kg/Ten 10 Kg/Ton




FECHA : 26/12/01

HORA : 12:18:28
RACTIONES DE MINIMO COSTO
IDENTIFICACION DE LA RACION.
1.- NOMBRE DEL ARCHIVO
2.- TIPO DE AVE
3.- NOMBRE DE LA DIETA
4.- FECHA INGRESO
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR
6.- FECHA DE EJECUCION
RACION CALCULADA : FACTIBLE
NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO
HenoAlfalfa AgClaras 23.59 235.89
Maizgrano AgClaras 9.35 93.55
AfrechTrigo AgClaras 43.14 431.39
Carbonato Ca AClaras 1.42 14.16
Aceite Vegetal AClar 1.50 15.00
Lisina Aclaras 0.02 0.18
Metionina AClaras 0.18 1.83
Afre.Soya AgClaras 16.19 161.990
FosfMonoDiCa Caup. 2.91 29.09
AditivosNNAClarasEgD 1.70 17.00
TOTALES 100.00 1000.00
— - O
@ Vit Puc-Fip= G935 9
Miu POC-TFIA = A,00 % 5
INGREDIENTES NO UTILIZADOS. ] _S/ 7 j 7/
——————————————————————————— (:O’IWLL = CZQZ o ’ S
sl - o4 f
NOMBRE INGREDIENTE PRECIO COSTO A REDUCIR PRECIO A CONSIDERAR

Moz Niete siv 4 Vedexdo J
con (Y Gk

[os /%%719@&//45% a bt
las //fay b H i Se



- REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

H NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTIDAD APORTE REAL DIFERENCIA
(MAX MIN)
CANTIDAD MAXIMA MAX 1.000 1.0000 +0.0000
CANTIDAD MINIMA MIN 0.990 1.0000 +0.0100
E.METAB. (MCAL/K) MIN 2.050 2.0500 +0.0000
PROTEINA C. (%) MIN 17.000 18.7395 +1.7395
FIBRA CRUDA (%) MAX 11.500 11.5000 +0.0000
CALCIO (%) MIN 1.400 1.4000 +0.0000
FOSFORO (%) MIN 0.850 0.8500 +0.0000
LISINA (%) MIN 0.850 0.8500 +0.0000
METIONINA (%) MIN 0.410 0.4100 +0.0000
CISTINA (%) MIN 0.240 0.2824 +0.0424
TRIPTOFANO (%) MIN 0.210 0.2702 +0.0602
ARGININA (%) MIN 0.940 1.0515 +0.1115
TREONINA (%) MIN 0.630 0.6300 +0.0000
Aceite Vegetal MIN 0.015 0.0150 +0.0000
AditivosNNAClar MIN 0.017 0.0170 +0.0000



S'R., ?ﬁf’Lle}fL CAMIRUAGA

"Maiz

EH.Peseado

'Afrecho Trigo

At Soya

(Poroto Soya desact.
,Car'badox

!
i

|

Lt

arbonato Catlcio
{ h:,rma

I wmwm
Fost monodicdlcico
A\\ tﬂtt ..5 ‘[d;

Hemoglo '

Loty

Hicos)

Lising
Metionina
Milbond
M}'Cnﬂd
Nk apray
Oxi-100
Oxido Zn
P.Bovina
Saborizante
Sal

Sales Mineralen
Salocin
Sutfato Cu
T oiramutin
i reoning
Tylan 105

CSuero seco

CERRC R IS Y I I <)

w1 LS

(O IR PR

L

B o

& VU AR s e

(U IRT SN g

A A

]
&4- o
iy



infoeduc
¡, .•
; I
. ",- j , '../ I ..,.
S,,:SO
8~,:
-----
66
250
36
l:~ 7
r73
':;,90
26
l ..... <,. :.'
t lO.. ~
;
.;' bq--4 .,) ., )
"", -,

infoeduc


VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

JenoAlfalfa
daizgrano A
\frechTrigo

1 1 1 25. 1 0

1 1 3 2. 0 0

1 1 2 10. 0 0
Carbonato C 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 33.8000 0.0000
iceite Vege 1.0000 1.0000 7.5000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina Acla 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
detionina A 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Afre.Soya A 1.0000 1.0000 2.4000 46.9000 3.6000 0.3000 0.3000
fosfMonoDiC 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 16.0000 22.0000
AditivosNNA 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aceite V
lenoAlfalfa 0.5600 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
daizgrano A 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 0.5000 0.4000 0.0000
AfrechTrigo 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
Zarbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
A\ceite Vege 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Lisina Acla 79.0000 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0.0000 85.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060 0.0000
Afre.Soya A 2.9000 0.6500 0.6700 0.6000 3.2000 1.8000 0.0000
FosfMonobiC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

INGRED Aditivos
ienoAlfalfa 0.0000
daizgrano A 0.0000
AfrechTrigo 0.0000
Carbonato C 0.0000
Aceite Vege 0.0000
.isina Acla 0.0000
detionina A 0.0000
Afre.Soya A 0.0000
fosfMonoDiC 0.0000
AditivosNNA 1.0000



APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

HenoAlfalfa 2359 2359 3774 7507 0861 3633 0236
Maizgrano A 0935 0935 3087 7952 2152 0009 0084
AfrechTrigo 4314 41314 8628 6003 6159 0431 1294

0 0 0 3

0 0 0 0

0 0 0 6
Carbonato C 0. 0. 0. 0.
Aceite Vege 0.0150 0.0150 0.1125 0.0000
Lisina Acla 0 0 0 0
Metionina A 0 0 0 0
Afre.Soya A 0 0 0 7
FosfMonoDiC 0 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0 0

HenoAlfalfa 0
Maizgrano A 0
AfrechTrigo 0
Carbonato C 0
Aceite Vege 0
Lisina Acla 0.0140
Metionina A 0
Afre.Soya A 0
FosfMonoDiC 0
AditivosNNA 0

HenoAlfalfa 0
Maizgrano A 0
AfrechTrigo 0
Carbonato C 0.
Aceite Vege 0.0000
Lisina Acla 0
Metionina A 0
Afre.Soya A 0
FosfMonoDiC 0
AditivosNNA 0



- APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
Fosfato Mon 0408 0408 0000 0000 0000 6033 7746
HenoAlfalfa 3098 3098 4957 9262 9935 4771 0434
Maizgrano A 2887 2887 9528 4543 6641 0029 0491
AfrechTrigo 0280 0280 0559 4277 2991 0028 0243

Carbonato C
Lisina Acla
Metionina A
AditivosNNA

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 4 7 0 0
0 0 0 2 0 0 0
0. 0. 0. 0. 0. 0 0.
Afre.Soya A 0.2898 0.2898 0.6955 13.5918 1.0433 0.0869 0.2087
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
Fosfato Mon 0 0 0 0 0 0 0
HenoAlfalfa 0 0 0 0 0 0 0
Maizgrano A 0 0 0 0 0 0 0
AfrechTrigo 0. 0 0 0. 0. 0. 0.
Afre.Soya A 0.8404 0.1884 0.1942 0.1739 0.9274 0.5216 0.0000
Carbonato C 0 0 0 0 0 0 0
Lisina Acla 0 0 0 0 0 0 0
Metionina A 0 0 0 0 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0



FECHA : 24/08/01
HORA : 14:56:42

RACIONES DE MINIMO COSTO

/11 /// 2 /:;/ Zé”f K(/

IDENTIFICACION DE LA RACION. y ) /7 - —_—
———————————————————————————— W 2478 4/%”
1.- NOMBRE DEL ARCHIVO : FINTRUZ2 Alai é
2.- TIPO DE AVE : AVESTRUZ
3.- NOMBRE DE LA DIETA : DIETA FINAL DESENGRASE (1,8Mcal
4.- FECHA INGRESO : 21/08/01 —
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR : MCL e Z /
6.- FECHA DE EJECUCION : 24/08/01/ Wy _/ Arwq cticles e
JELE L

RACION CALCULADA : FACTIBLE

NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO

HenoAlfalfa AgClaras 38.39 383.87

AfrechTrigo AgClaras 45.99 459.89

Afre.Soya AgClaras 11.08 110.84

Carbonato Ca AClaras 1.67 16.66

Metionina AClaras 0.03 0.28

AditivosNNAClaras ¥ 1.18 11.80

FosfMonoDiCa Caup. 1.67 16.65

TOTALES 100.00 1000.00

% \ikbowues Puc- 1A = 6, 5,‘)3 /o
Mimeya led YWVC- /A = 0,80

INGREDIENTES NO UTILIZADOS. -l 12 =
___________________________ <_‘ (1’11 ('\-’ = C’.]r 3 =
A — 9 A
é){:‘ \ o L)q /""
NOMBRE INGREDIENTE PRECIO COSTO A REDUCIR PRECIO A CONSIDERAR

Maizgrano AgClaras
Lisina Aclaras



infoeduc
45.0 17.27
36.0 16.56
137.0 15.19
26.0 0.43
1900.0 0.53
457.6 5.40
220.0 3.66

infoeduc
59.04
--------------------------------------------------------------------------1

infoeduc
66.0
1080.0
29.3
1087.8
36.7
7.8-


REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

¥  NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTIDAD APORTE REAL  DIFERENCIA
(MAX MIN)
I CANTIDAD MAXIMA MAX
2 CANTIDAD MINIMA MIN
3 E.METAB. (MCAL/K) MIN
1 PROTEINA C. (%) MIN
5 FIBRA CRUDA (%) MIN
3 CALCIO (%) MIN
7 FOSFORO (%) MIN
3 LISINA (%) MIN
) METIONINA (%) MIN
> CISTINA (%) MIN
I TRIPTOFANO (%) MIN
2 ARGININA (%) MIN
3 TREONINA (%) MIN
1 AditivosNNAClar MIN


infoeduc
1.000 +0.0000
1.000 V +0.0001
1. 800 +0.0000
18.000 .,/ +0.3384
14.000 c./ +1.2238
1.500 +0.0000
0.900 +0.0000
0.700 +0.0664
0.270 +0.0000
0.200 +0.0814
0.200 +0.0675
0.800 +0.1529
0.600 +0.0000
0.012 +0.0000


VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
_________________________________ R
HenoAlfalfa 1.0000 1.0000 Ci:ﬁﬂﬂﬂ_JIS.QOOO 25.8000 1.5400 0.1400
Maizgrano A 1.0000 1.0000 3.3000 8.5000 2.3000 0.0100 0.1700
AfrechTrigo 1.0000 1.0000 2.0000> 15.3000 10.7000 0.1000 0.8700
Afre.Soya A 1.0000 1.0000 2.4000 46.9000 3.6000 0.3000 0.7200
Carbonato C 1.0000 1.0000 6.0000 0.0000 0.0000 33.8000 0.0000
Lisina Acla 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.0000 0.0000
Metionina A 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.0000 0.0000
AditivosNNA 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
FosfMonoDiC 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 16.0000 22.0000

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
HenoAlfalfa 0.5600 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
Maizgrano A 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 06.5000 0.4000 0.0000
AfrechTrigo 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
Afre.Soya A 2.9000 0.6500 0.6700 6.6000 3.2000 1.8000 0.0000
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000C 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina Acla 79.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metierina A 6.0000 85.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNA 06.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
FosfMonoDiC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000



APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

HenoAlfalfa 0 0 0 6 9 0 0
Maizgrano A 0 0 0 0 0 0 0
AfrechTrigo 0 0 0 7 4 0 0
Afre.Soya A 0 0 0. Dis 0. 0. 0.
Carbonato C 0.0167 0.0167 0.0000 0.0000 0.0000 0.5632 0.0000
Lisina Acla 0 0 0 0 0 0 0
Metionina A 0 0 0 0 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0
FosfMonoDiC 0 0 0 0 0 0 0

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
HenoAlfalfa 0 0 0 0 0 0 0
Maizgrano A 0 0 0 0 0 0 0
AfrechTrigo 0 0 0 0 0 0 0
Afre.Soya A 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina Acla 0 0 0 0 0 0 0
Metionina A 0 0 0 0 0 0 0]
AditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0
Fos fMonoDiC 0 0 0 0 0 0 0



FECHA : 24,/08/01
HORA : 14:31:20

RACTONES DE MINIMO COSTO —— o
Mo bt dgta /

IDENTIFICACION DE LA RACION. e

1.- NOMBRE DEIL. ARCHIVO : FINALTRUZ1

2.- TIPO DE AVE : AVESTRUZ _

3.- NOMBRE DE LA DIETA : DIETA FINAL DESENGRASE -~ (< M« 4;@\ J

4.- FECHA INGRESO : 21/08/01

5.- NOMBRE DEL FORMULADOR : MCL y : ’ f_

6.- FECHA DE EJECUCION : 24/08/01 ..0/3'}’ V414 ;z’;gfj (el cAé

Ue A€l
RACION CALCULADA :  FACTIBLE

NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO

HenoAlfalfa AgClaras 40.24 402 .41

Maizgrano AgClaras 15.60 155.96

AfrechTrigo AgClaras 25.93 259.32

Afre.Soya AgClaras 13.45 134.50

Carbonato Ca AClaras 1.34 13.39

Metionina AClaras 0.01 0.12

AditivosNNAClaras ¥ 1.18 11.80

FosfMonoDiCa Caup. 2.25 22.49

% Vitawuuas P0c-F1A = 0,038 </ ]

f\{;'-l (T A l e A l?t ( - ):_/ /} o (; 5() A é.‘ )
INGREDIENTES NO UTILIZADOS. s i o) > o C“/L‘ / / 4
——————————————————————————— L Ll O ' ,..’ i 07 g
Seal = 0. % Yo
NOMBRE INGREDIENTE PRECIO COSTO A REDUCIR PRECIO A CONSIDERAR


infoeduc
45.0
66.0
36.0
137.0
26.0
1900.0
457.6
220.0
18.11
10.29
9.34
18.43
0.35
0.22
5.40
4.95

infoeduc
100.00
1000.00
67.08

infoeduc
1080.0 1234.5 154.5-


REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTIDAD APORTE REAL DIFERENCIA
(MAX MIN)
CANTIDAD MAXIMA MAX
CANTIDAD MINIMA MIN
E.METAB. (MCAL/K) MIN
PROTEINA C. (%) MIN
FIBRA CRUDA (%) MIN
CALCIO (%) MIN
FOSFORO (%) MIN
LISINA (%) MIN
METIONINA (%) MIN
CISTINA (%) MIN
TRIPTOFANO (%) MIN
ARGININA (%) MIN
TREONINA (%) MIN

AditivosNNAClar MIN


infoeduc
--------------------------------------------------------------------------
1.000 1.0000 +0.0000
1.000 1.0000 +0.0001
2.000 2.0000 +0.0000
18.000 18.0000 +0.0000
14.000 14.0000 +0.0000
1.500 1.5000 +0.0000
0.900 0.9000 +0.0000
0.700 0.7763 +0.0763
0.270 0.2700 +0.0000
0.200 0.2908 +0.0908
0.200 0.2468 +0.0468
0.800 0.9573 +0.1573
0.600 0.6419 +0.0419
0.012 0.0118 +0.0000


VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
lenoAlfalfa 0000 0000 6000 9000 25.8000 5400 1400
faizgrano A 0000 0000 3000 5000 2.3000 0100 1700
\frechTrigo 0000 0000 0000 3000 10.7000 1000 8700

1 1 1

1 1 3

1 1 2
\fre.Soya A 1. 1. 2
larbonato C 1.0000 1.0000 0.00060
.isina Acla 1 1 0
fetionina A 1 1 0
\ditivosNNA 1 1 0
‘os fMonoDiC 1 1 0

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
ienoAlfalfa 0.5600 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
laizgrano A 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 0.5000 0.4000 0.0000
AfrechTrigo 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
\fre.Soya A 2.9000 0.6500 0.6700 0.6000 3.2000 1.8000 0.0000
carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina Acla 79.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
dfetionina A 0.0000 85.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
“osfMonoDiC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000



APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
lenoAlfalfa 0 0 0 6 0 0 0
laizgrano A 0 0 0 1 0 0 0
frechTrigo 0 0 0 3 2 0] 0
fre.Soya A 0. 0. 0. 6. 0 0. 0.
‘arbonato C 0.0134 0.0134 0.0000 0.0000 0.0000 0.4527 0.0000
.isina Acla 0 0 0 0 0 0 0
letionina A 0 0 0 0 0 0 0
\ditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0
‘osfMonoDiC 0 0 0 0 0 0 0

[enoAlfalfa 0 0 0 0 0 0 0]
laizgrano A 0 0 0 0 0 0 0
.frechTrigo 0 0 0 0 0 0 0
fre.Soya A 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0.
‘arbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
.isina Acla 0 0 0 0 0 0 0
letionina A 0 0 0 0 0 0 0
ditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0
‘'os fMonoDiC 0 0 0 0 0 0 0



FECHA : 26/12/01
HORA : 13:09:10

RACIONES DE MINIMO COSTO

.- NOMBRE DEL ARCHIVO : REPROD100 ‘f;—\/ 4{/ /é
-
H""-\-\.\

1

2.- TIPO DE AVE : AVESTRUZ

3.- NOMBRE DE LA DIETA : REPRODUCTORES .

4.- FECHA INGRESO : 26/12/01 \\\
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR : MCL Con Rest )

6.- FECHA DE EJECUCION : 26/12/01 _;42[/8@&8,6 @ EOQ( -

A ZZDb/C/O/
RACION CALCULADA : FACTIBLE

NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO

HenoAlfalfa AgClaras

Maizgrano AgClaras

AfrechTrigo AgClaras

Afre.Soya AgClaras

Carbonato Ca AClaras

Metionina AClaras

AditivosNNAClaras

FosfMonoDiCa Caup.

® VitPoc-¥h = 91 %
My POC-FA = L0 %\ op

INGREDIENTES NO UTILIZADOS.

. O Vi
——————————————————————————— Cp// HA = Qv 7
sal - 94 %
NOMBRE INGREDIENTE PRECTO COSTO A REDUCIR PRECIO A CONSIDERAR

/{/mla it M 7 (rlue el 1007
\b(ézé 5/74 ogeads


infoeduc
30.98 309.83 44.0 13.63
28.87 288.74 90.0 25.99
2.80 27.95 46.0 1. 29
28.98 289.80 180.0 52.16
1. 97 19.72 31. O 0.61
0.04 0.44 2354.0 1. 04
2.00 20.00 730.0 14.60
4.34 43.42 231.0 10.03

infoeduc
99.99 999.90 119.35

infoeduc
1296.0 1265.0 31. O


REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTTDAD APORTE REAL  DIFERENCIA
(MAX MIN)
CANTIDAD MAXIMA MAX
CANTIDAD MINIMA MIN
E.METAB. (MCAL/K) MIN
PROTEINA C. (%) MAX
FIBRA CRUDA (%) MIN
CALCIO (%) MIN
FOSFORO (%) MIN
LISINA (%) MIN
METIONINA (%) MIN
CISTINA (%) MIN
TRIPTOFANO (%) MIN
ARGININA (%) MIN
TREONINA (%) MIN


infoeduc
1. 000
1.000
2.200
21.400
10.000
1. 800
1.100
1. 080
0.360
0.290
0.250
1.280
0.770
0.020
0.9999
0.9999
2.2000
21. 4000
10.0000
1.9309
1.1000
1.0857
0.3600
0.3447
0.2723
1.2800
0.8334
0.0200
-0.0001
+0.0000
+0.0000
+0.0000
+0.0000
+0.1309
+0.0000
+0.0057
+0.0000
+0.0547
+0.0223
+0.0000
+0.0634
+0.0000


VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
ienoAlfalfa 1.0000 1.0000 1.6000 15.9000 25.8000 1.5400 0.0900
Mdaizgrano A 1.0000 1.0000 3.3000 8.5000 2.3000 0.0100 0.0700
AfrechTrigo 1.0000 1.0000 2.0000 15.3000 10.7000 0.1000 0.3500
Afre.Soya A 1.0000 1.0000 2.4000 46.9000 3.6000 0.3000 0.3000
Carbonato C 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 33.8000 0.0000
Lisina Acla 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
detionina A 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNA 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
FosfMonoDiC 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 16.0000 22.0000

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
JenoAlfalfa .5600 2500 3000 2000 6000 0.6000 0000
faizgrano A 2000 1800 1800 1000 5000 4000 0000
AfrechTrigo 5000 1700 2000 2700 8000 3700 0000

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Afre.Soya A 2. 0. 0. 0. 3.
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina Acla 79 0 0 0 0
Metionina A 0 5 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0 0 0
FosfMonoDiC 0 0 0 0 0



- APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
HenoAlfalfa 3098 3098 4957 9262 9935 4771 0279
Maizgrano A 2887 2887 9528 4543 6641 0029 0202
AfrechTrigo 0280 0280 0559 4277 2991 0028 0098

0 0 0 4 7 0 0

0 0 0] 2 0 0 0

0 0 6] 0 0 0 0
Afre.Soya A 0. 0. 0. 3. 1. 0. 0.
Carbonato C 0.0197 0.0197 0.0000 0.0000 0.0000 0.6665 0.0000
Lisina Acla 0 0 0 0 0 0 0
Metionina A 0 0 0 0 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0
FosfMonoDiC 0 0 0 0 0 0 0

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
HenoAlfalfa 1735 0775 0929 0620 1859 1859 0000
Maizgrano A 0577 0520 0520 0289 1444 1155 0000
AfrechTrigo 0140 0048 0056 0075 0224 0103 0000

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
Afre.Soya A 0. 0. 0. 0. 0 0 0
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
LLisina Acla 0 0 0 0 0 0 0
Metionina A 0 0 0 0 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0 0 0 0 0
FosfMonoDiC 0 0 0 0 0 0 0



Tax: S154 72D

NUEVA PROPOSICION PARA MEZCLAS VITAMINAS Y MINERALES PUC
AVESTRUCES
Enviada a CALS Atencion Dr. Pablo Schuitz J. EL 21 Diciembre 2001

// - =

MANUEL CAMIBU.

ANTERIOR [ NUEVA \

MEZCLA VITAMINAS (9) (@) MEZCLA MIN @ |
Vitamina K3 4.0 40 Oxido de Mg 42580
Vitamina B1 6,1 3, Sulfato de Hierro 2.600,0
Vitamina B2 10,0 6,2 Oxido de Zn 236,0
Niacina 100,0 80,0 Oxido de Mn 250.0
Pantotenato de Ca 24,0 20,5 Sulfato de Cu 190;Br
Acido Folico 5,1 35 Carbonato de Co 0,7
Vitamina B6 90 8,0 Yodato de K
Biotina (2%) 25,0 20.0 Selenito de Na
Vitamina B12 (0,1%) 0,5 6.3 Carbonatode Ca |
Vitamina A 32,0 250
Vitamina D3 3,2 3,5
Vitamina E 300,0 250,0
Vitamina C 300,0 200,60
Carbonato de Ca (exc) 181,1 377,7

1000,0 1000,0
A esto agregar Ja Colina [50%) en 0,5% e la dieta 6 5kghon ]

Vitamina Colina__ Minerales|

Dosis: 'Crianza: 0 a 4 meses y Reproductores 1,0 KgfTon 5,0 Kg/Ton 10 Kg/Ton|

Crecimiento: 5 meses - faena y Rep. Mantencién 0.5 Kg/Ton

2,5 Kg/Ton 10 Kg/Ton




RACITIONES DE

1
2
3
4.-
5
6

RACION CALCULADA

.- NOMBRE DEL ARCHIVO

.- TIPO DE AVE

.- NOMBRE DE LA DIETA
FECHA INGRESO

.- NOMBRE DEL FORMULADOR
.- FECHA DE EJECUCION

FACTIBLE

FECHA
HORA

26/12/01
12:18:28

MINIMO COST1TO

TRUZMAN100
AVESTRUZ
MANT REPR/CRIANZA SOBRE 4 ME§
CON RESTRICCLONES

b24?712/01 é{\ﬂ‘@%ﬁi £ opr
f\ el 26 Defo1

e

NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO
HenoAlfalfa AgClaras 23.59 235.89
Maizgrano AgClaras 9.35 93.55
AfrechTrigo AgClaras 43.14 431.39
Carbonato Ca AClaras 1.42 14.16
Aceite Vegetal AClar 1.50 15.00
Lisina Aclaras 0.02 0.18
Metionina AClaras 0.18 1.83
Afre.Soya AgClaras 16.19 161.990
FosfMonoDiCa Caup. 2.91 29.09
AdltlvosNNACIarasng 1.70 17.00
TOTALES
905 9.

INGREDIENTES NO UTILIZADOS.

® Vit PUC-FIA = _
Miy POC-FIA = 1,00 %
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infoeduc
44.0 10.38
90.0 8.42
46.0 19.84
31.0 0.44
700.0 10.50
1296.0 0.23
2354.0 4.31
180.0 29.14
231.0 6.72
--~~~:~~~:~~~~~~~~:~-----------_:~~~------_:~~~~---------~~~~~------~~~~-

infoeduc
100.00 1000.00 97.68


- REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

H NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTIDAD APORTE REAL DIFERENCIA
(MAX MIN)
CANTIDAD MAXIMA MAX
CANTIDAD MINIMA MIN
E.METAB. (MCAL/K) MIN
PROTEINA C. (%) MIN
FIBRA CRUDA (%) MAX
CALCIO (%) MIN
FOSFORO (%) MIN
LISINA (%) MIN
METIONINA (%) MIN
CISTINA (%) MIN
TRIPTOFANO (%) MIN
ARGININA (%) MIN
TREONINA (%) MIN
Aceite Vegetal MIN

AditivosNNAClar MIN


infoeduc
----------------------------------------------------------------------------
1. 000 1. 0000 +0.0000
0.990 1.0000 +0.0100
2.050 2.0500 +0.0000
17.000 18.7395 +1.7395
11.500 11.5000 +0.0000
1.400 1.4000 +0.0000
0.850 0.8500 +0.0000
0.850 0.8500 +0.0000
0.410 0.4100 +0.0000
0.240 0.2824 +0.0424
0.210 0.2702 +0.0602
0.940 1.0515 +0.1115
0.630 0.6300 +0.0000
0.015 0.0150 +0.0000
0.017 0.0170 +0.0000


VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
ienoAlfalfa .0000 0000 6000 15.9000 8000 5400 1000
faizgrano A .0000 .0000 3000 8.5000 3000 0100 0900

1

1
\frechTrigo 1
Carbonato C 1.
Aceite Vege 1.0000
Lisina Acla 1
ietionina A 1
Afre.Soya A 1
fosfMonoDiC 1
AditivosNNA 1

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aceite V
lenoAlfalfa 0.5600 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
daizgrano A 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 0.5000 0.4000 0.0000
AfrechTrigo 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
Zarbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
A\ceite Vege 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Lisina Acla 79.0000 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0.0000 85.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060 0.0000
Afre.Soya A 2.9000 0.6500 0.6700 0.6000 3.2000 1.8000 0.0000
FosfMonobiC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

INGRED Aditivos
{enoAlfalfa .0000
daizgrano A 0000
AfrechTrigo 0000

0

0

0
Carbonato C 0.
Aceite Vege 0.0000
.isina Acla 0
detionina A 0
Afre.Soya A 0
“osfMonoDiC 0
AditivosNNA 1



APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

INGRED CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
HenoAlfalfa 2359 2359 3774 7507 0861 3633 0236
Maizgrano A 0935 0935 3087 7952 2152 0009 0084

0 0 0 3 6

0 0 0 0 0
AfrechTrigo 0 0 0 6 4
Carbonato C 0 0 0 0 0
Aceite Vege 0. 0. 0 0. 0.
Lisina Acla 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0 0 0 0 0
Afre.Soya A 0 0 0 7 0
FosfMonoDiC 0 0 0 0 0
AditivosNNA 0 0 0] 0 0

INGRED LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aceite V
HenoAlfalfa 0.1321 0.0590 0.0708 0.0472 0.1415 0.1415 0.0000
Maizgrano A 0.0187 0.0168 0.0168 0.0094 0.0468 0.0374 0.0000
AfrechTrigo 0.2157 0.0733 0.0863 0.1165 0.3451 0.1596 0.0000
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Aceite Vege 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0150
Lisina Acla 0.0140 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0.0000 0.1556 0.0000 0.0000 6.0000 0.0000 0.0000
Afre.Soya A 0.4695 0.1052 0.1085 0.0971 0.5181 0.2914 0.0000
FosfMonoDiC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

INGRED Aditivos
HenoAlfalfa 0000
Maizgrano A 0000

0

0
AfrechTrigo 0
Carbonato C 0.
Aceite Vege 0.0000
Lisina Acla 0
Metionina A 0
Afre.Soya A 0
FosfMonoDiC 0
AditivosNNA 0



Racion Reproductores

Avestruces Modificada

Kgs. %
Alfalta 350.0[ 35%
Avena con capotillo
Maiz 115.0f 12%
H.Pescado 70.0| 7%
Afre. Trigo 245.0| 25%
Polienergia
Suero
Galletas
Mezcla CE
Har. de Hemoglobina
Avena Pelada
Ingaso P-712
Poroto Soya
Leche
Grasa Vacuno 20.0| 2%
Afr. Soya 130.0f 132
Lisina
Fos.Trical. 30.0| 3%
Carbonato Calcio 8.0 1%
Sal 20.0| 2%
Vitaminas reproductores 3.0 0%
Sales Minerales 0.5 0%
Vita cri
Sulfato Cu
Etoxiquina 0.2] 0%
Ac.Citrico
Oxi - 100
Lincospect.
Cloruro de Potasio
Stafac
Oxido Zn 0.2 0%
Carbadox
Tylan 40
Pcs-21 8.0| 1%
Total kilos 999.9(100%
Costo por kilo 72.5
Energia Metabol. 2.28

%

Proteina Cruda 20.6

Lisina
Treonina
Triptofano
Metio + Cistina
Calcio

Fésforo

Fibra Cruda
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AGUAS CLARAS B
SN. ESTEBAN o ‘

NUEVA RACION AVESTRUCES REPRODUCTORES

“RACION DE MANTENCION”
%
1) HENO ALFALFA 2000 0
2) HARINA PESCADO 9.00
3) AFRECHILLO TRIGO 51,00
4) AFRECHO SOYA 2,50
5) GRASA 2,00
6) MAIZ GRANO 8,50
7) CONCHUELA 1,50 COMPOSICION
8) FOSFATO MONOCALCICO 1,50
5. E.MET. 209 MCALKG
SUB TOTAL 96,00 /¢ 7 PC 18,2 %

FC 11,1 %
SAL 200,02 Ca 1,40 %
VITAMINAS (reproductoras cerdos) 0,30 Pdisp. 0,85
MINERALES ( “ 0,50
ETOXIQUINA 0,20 D.0¢
OXIDO ZN 0,20 0,02

- PES-21 08¢

L P
A/ . i
1 G > TOTAL 100,00
. ." /\\ L'
v e

N



FECHA : 26/03/99

HORA : 12:45:50
RACIONES DE MINIMO COSTO
IDENTIFICACION DE LA RACION.
1.- NOMBRE DEL ARCHIVO : AVTRUZ
2.- TIPO DE AVE : AVESTRUZ
3.~ NOMBRE DE LA DIETA : MANTENCION
4 .- FECHA INGRESO : 26/03/99
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR : MCL
6.- FECHA DE EJECUCION : 26/03/99
- RACION CALCULADA : FACTIBLE
NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO
ALFALFA HENO 20.00 200.00
PESCADO HARINA 8% E 8.94 89.38
TRIGO AFRECHILLO 51.30 512.96
SOYA AFRECHO 2.52 25.15
CONCHUELA 1.31 13.15
FOSFATO MONOCALCICO 1.53 15.34
GRASA ANIMAL 2.00 20.00
MAIZ GRANO 8.40 84.02
TOTALES 96.00 960.00



- REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

CANTIDAD MAXIMA

!
> CANTIDAD MINIMA

3 E.METAB. (MCAL/K)
1 PROTEINA C. (%)
5 FIBRA CRUDA (%)
5 CALCIO (%)
7 FOSFORO (%)
3 LISINA (%)
) METIONINA (%)
) CISTINA (%)
L  TRIPTOFANO (%)
) ARGININA (%)
3 TREONINA (%)
| GRASA ANIMAL

5 ALFALFA HENO

[

[



VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
ALFALFA HEN 1.0000 1.0000 1.5000 14.0000 28.0000 1.2000 0.2000
PESCADO HAR 1.0000 1.0000 3.2000 66.1000 0.5000 4.0000 2.9000
TRIGO AFREC 1.0000 1.0000 2.0000 15.0000 10.0000 0.1400 0.3300
SOYA AFRECH 1.0000 1.0000 2.2500 44.0000 6.2000 0.3200 0.2800
CONCHUELA 1.0000 1.0000 6.0000 0.0000 0.0000 35.0000 06.0000
FOSFATO MON 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 17.0000 24.0000
GRASA ANIMA 1.0000 1.0000 7.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MAIZ GRANO 1.0000 1.0000 3.3500 8.5000 2.0000 0.0200 0.1000

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA GRASA AN
ALFALFA HEN 0.5300 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
PESCADO HAR 5.0400 2.7000 1.0000 0.7500 3.5000 2.7000 0.0000
TRIGO AFREC 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
SOYA AFRECH 2.9000 0.6500 0.6700 0.6000 3.2000 1.8000 0.0000
CONCHUELA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
FOSFATO MON 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
GRASA ANIMA 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
MAIZ GRANO 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 0.5000 0.4000 0.0000

ALFALFA HEN 1
PESCADO HAR 0
TRIGO AFREC 0
SOYA AFRECH 0.
CONCHUELA 0.0000
FOSFATO MON 0
GRASA ANIMA 0
MAIZ GRANO 0



APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

e = = = = — = = = = . — o — — — — — — ——— —— — ——

ALFALFA HEN 0 0 0 2 5 0 0
PESCADO HAR 0 0 0 5 0 0 0
TRIGO AFREC 0 0 1 7 5 0 0
SOYA AFRECH 0. 0. 0. 1. 0. 0. 0.
CONCHUELA 0.0131 0.0131 0.0000 0.0000 0.0000 0.4602 0.0000
FOSFATO MON 0 0 0 0 0 0 0
GRASA ANIMA 0 0 0 0 0 0 0
MAIZ GRANO 0 0 0 0 0 0 0

ALFALFA HEN 0 0 0
PESCADO HAR 0 0 0
TRIGO AFREC 0 0 0
SO0YA AFRECH 0. 0. 0.
CONCHUELA 0.0000 0.0000 0.0000
FOSFATO MON 0 0 0
GRASA ANIMA 0 0 0
MAIZ GRANO 0 0 0

ALFALFA HEN 0
PESCADO HAR 0
TRIGO AFREC 0]
SOYA AFRECH 0.
CONCHUELA 0.0000
FOSFATO MON 0
GRASA ANIMA 0]
MAIZ GRANO 0



FECHA : 06/07/00

HORA : 15:06:24
RACIONES DE MINIMO COSTO
IDENTIFICACION DE LA RACION
e
1.- NOMBRE DEL ARCHIVO : truzrep2 AN
2.- TIPO DE AVE : Avestruz 3 R
3.- NOMBRE DE LA DIETA : Breeder /Req.COMET / e
4.- FECHA INGRESO : (23/07/9&,,__,m W7Lf>u Jeo ) 7
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR : 7 yi Mam
) S w
6.- FECHA DE EJECUCION : 06/07/00 (?CLéf
RACION CALCULADA : FACTIBLE
NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO
ALFALFA HENO 54.01 540.06
MAIZ GRANO 10.00 100.00
PESCADO HARINA 11% 7.00 70.00
TRIGO AFRECHILLO 7.81 78.09
SOYA AFRECHO 12.78 127.84
CONCHUELA 0.81 8.12
FOSFATO MONOCALCICO 3.02 30.17
GRASA ANIMAL 2.57 25.73
TOTALES 98.00 980.00



- REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

! CANTIDAD MAXIMA MAX 0 0
> CANTIDAD MINIMA MIN 0 0
3 E.METAB. (MCAL/K) MIN 2 2
1 PROTEINA C. (%) MIN 8 9
5 FIBRA CRUDA (%) MIN 7 7
5 CALCIO (%) MIN 1 1
7  FOSFORO (%) MIN 1 1
3 LISINA (%) MIN 1 1
) METIONINA (%) MIN 0.360 0.3754 +0.0154
) 0 0
L 0 0
2 1 1
3 1] 0
1 0 0
3 0 0
3 0 0

—
— -

CISTINA (%) MIN
TRIPTOFANO (%) MIN
ARGININA (%) MIN
TREONINA (%) MIN
MATZ GRANO MAX
GRASA ANIMAL MAX
PESCADO HARINA MAX



'ESTRUCES

*TA PARA REPRODUCTORES EN MANTENCION Y CRIANZA MAYORES 4 MESES *
mulada el 12 de Mayo de 2000

a: se incluye mezclas especiales (segtin Mazuri y ajustadas) de Vitaminas y Minerales

La Colina se pone aparte.

sREDIENTE COMPOSICION PRECIO ($/Kg) COSTO Kg
(%) (Kg/Ton)
no alfalfa A. Claras 51,00 510
iz A. Claras 20,00 200
2chillo Trigo A. Claras 17,00 170
. Soya A. Claras 4,00 40
Pescado A. Claras 3,50 35
sfato Mono Ca A. Claras 3,00 30
1erales Avestruces PUC 0,80 8
aminas Avestruces PUC 0,08 0,8
lina al 50% PUC 0,40 4 7
TAL 99,8 997.8
NOTA: Dosis para: 1 2

MPOSICION NUTRITIVA * Vitaminas Reprod.en | Reprod. En

* Minerales Posturay Mantencién
Metabolizable  Mcal/Kg 2,05 * Colina Crianza de | y Crianza de
it. Cruda % 17.00 B <4 Meses > 4 Meses
ra Cruda % 16,00 * Formulaciones tnicas. 1 Kg/Ton| 0,8 Kg/Ton
lcio % 1,40 La dosis para el grupo 2 es 10 Kg/Ton| 8,0 Kg/Ton
sfora Disp. % 0.85 un 20% menor que el 1 5 Kg/Ton| 4.0 Kg/Ton
vinoAcidos (OK): Lis/Met/Cist/Trip/Arg/Treonina

o
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FECHA : 12/065/00
HORA : 14:18:41

RACIONES DE MINIMO COSTO

- IDENTIFICACION DE LA RACION.

1.- NOMBRE DEL ARCHIVO AVTRM
2.- TIPO DE AVE Avestruz
3.- NOMBRE DE LA DIETA Reprod. Mantencion Req.Cheq.
4.- FECHA INGRESO Mazuri. Aportes Alim. Cheq.
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR con VIT y MIN adoc MCL
6.- FECHA DE EJECUCION 12/05/00
- RACION CALCULADA : INFACTIBLE
##f NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO
1 HenoAlfalfa AgClaras 52.50 524 .95
2 Maizgrano AgClaras 19.92 199.25
3 AfrechTrigo AgClaras 16.98 169.84
4 AfrechoSoya 4.14 41.41
6 H.Pescado A.Claras 3.68 36.76
8 Fosf.MonoCa AgClaras 2.78 27.79
TOTALES 100.00 1000.00
/ 1
/ i //’ &, V -k ] A\;"fnﬁ.fliti([.--_]
g ) M“yf ) Q}
- INGREDIENTES NO UTILIZADOS (73 J% /e
ﬁ/’/ /L[N( "Q L[;fi“(‘“'\
# NOMBRE INGREDIENTE PRECIO COSTO A REDUCIR PRECIO A CONSIDERAR
5 Carb.Ca A.Claras 24.0 -410.3 410.3-
7 TFosfatoTriCa A.Claras 55.0 -224.3 224 .3-

g/ﬁ u/i(— i \:r‘([c‘ /
.LL‘ Lﬂb/ Q_ﬂ/ c(t‘fﬁ



REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

f  NOMBRE RESTRICCION TTPO CANTIDAD APORTE REAL  DIFERENCIA
(MAX MIN)
|  CANTIDAD MAXIMA MAX 1.000 1.0000 +0.0000
Y CANTTDAD MINIMA MIN 0.989 1.0000 +0.0110
3 E.METAB. (MCAL/K) MIN 2.050 2.0500 +0.0000
{ PROTEINA C. (%) MAX 17.000 17.0000 +0.0000
5 FIBRA CRUDA (%) MIN 16.000 16.0000 +0.0000
5 CALCIO (%) MAX 1.400 1.4000 +0.0000
7 FOSFORO (%) MIN 0.850 0.8500 +0.0000
3 LISINA (%) MIN 0.850 0.7241 v ff -0-1259
) METIONINA (%) MIN 0.410 0.3222v % ~0.0878
) CISTINA (%) MIN 0.240 0.2918 +0.0518
1 TRIPTOFANO (%) MIN 0.210 0.2232 . +0.0132
2 ARGININA (%) MIN 0.940 0.8116 - €LY _0 1284
3 TREONINA (%) MIN 0.630 0.6313 +0.0013
4 H.Pescado A.Cla MAX 0.050 0.0368 -0.0132



- VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

HenoAlfalfa
Maizgrano A
AfrechTrigo
AfrechoSoya

0
.0000 3.2000 65.8000 0
FosfatoTriC .0000 0.0000 0.0000 0.0000 22.0000
Fosf.MonoCa .0000 0.0000 0.0000 0

H.Pescado A

1 1 1 0

1 1 0 0

1 1. . . 0. 0

1 1.0000 2.3000 46.9000 3.6000 0.3000 0.2400
Carb.Ca A.C 1.0000 1.0000 0.00060 0.0000 3 0

1 1 4 2

1 1 1

1 1 4

o
o
o
o
—
'S
e}
o
o
(e}
[

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRTPTOFA ARGININA TREONINA H.Pescad
HenoAlfalfa 0.5600 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
Maizgrano A 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 0.5000 0.4000 0.0000
AfrechTrigo 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
AfrechoSoya 2.9000 0.6500 0.6700 0.6000 3.2000 1.8000 0.0000
Carb.Ca A.C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 06.0000 0.0000 0.0000
H.Pescado A 5.0400 2.7000 1.0000 0.7500 3.5000 2.7000 1.0000
FosfatoTriC 0.0000 0.0000 0.0000 6.0000 0.00600 0.0000 0.0000
Fosf.MonoCa 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

@i'—ié//:///ﬂﬂ‘ﬁ: P
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- APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
HenoAlfalfa 0.5250 0.5250 0.8399 8.3467 13.5438 0.8084 0.0262
Maizgrano A 0.1992 0.1992 0.6575 1.6936 0.4583 0.0020 0.0120
AfrechTrigo 0.1698 0.1698 0.3397 2.5985 1.8173 0.0170 0.0493
AfrechoSoya 0.0414 0.0414 0.0952 1.9422 0.1491 0.0124 0.0089%
Carb.Ca A.C 0.0000 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
H.Pescado A 0.0368 0.0368 0.1176 2.4190 0.0316 0.1489 0.0857
FosfatoTriC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Fosf.MonoCa 0.0278 0.0278 0.0000 0.0000 0.0000 0.4113 0.6669

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA H.Pescad
HenoAlfalfa 0.2940 0.1312 0.1575 0.1050 0.3150 0.3150 0.0000
Maizgrano A 0.0398 0.0359 0.0359 0.0199 0.0996 0.0797 0.0000
AfrechTrigo 0.0849 0.0288 0.0340 0.0459 0.1359 0.0628 0.0000
AfrechoSoya 0.1201 0.0269 0.0277 0.0248 0.1325 0.0745 0.0000
Carb.Ca A.C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.0000 0.0000 0.00006
H.Pescado A 0.1853 0.0993 0.0368 0.0276 0.1287 0.0993 0.0368
FosfatoTriC 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Fosf .MonoCa 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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FECHA : 31/08/00

HORA : 16:04:30
RACIONES DE MINIMO COSTO
- IDENTIFICACION DE LA RACION.
1.- NOMBRE DEL ARCHIVO : Atruzini
2.- TIPO DE AVE : Avestruz
3.- NOMBRE DE LA DIETA : Inicio PUC
4.- FECHA INGRESO : 31/08/00
5.- NOMBRE DEL FORMULADOR : MCL
6.- FECHA DE EJECUCION : 31/08/00
- RACION CALCULADA INFACTIBLE
¥ NOMBRE INGREDIENTE COMPOSICION DE LA DIETA PRECIO COSTO
Porcentaje Kilos/Ton ($/kg) KILO
I Fosf.MonoCa AgClaras 2.97 29.73
2 HenoAlfalfa AgClaras 19.77 197.72
3 Maizgrano AgClaras 38.74 387.39
5 Afre.Soya AgClaras 33.55 335.53
7 Carbonato Ca AClaras 2.81 28.14
) AditivosNNN Y 2.15 21.50
TOTALES 100.00 1000.00
9! ) S0 Vit A s
. s M
- INGREDIENTES NO UTILIZADOS.. K . /: Ohi o
___________________________ A AN T L A ot
=27 o 7 ’f/ 7 Me g
/ ~ / Lot ,‘ - :
L0 clgo -
4 NOMBRE INGREDIENTE PRECIO COSTO A REDUCIR PRECIO A CONSIDERAR

1 AfrechTrigo AgClaras
5 H.Pescado AClaras

3 Lisina AgClaras

3 Metionina AgClaras



}EQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES.

NOMBRE RESTRICCION TIPO CANTIDAD APORTE REAL DIFERENCIA
(MAX MIN)
CANTIDAD MAXIMA MAX 1.000 1.0000 +0.0000
CANTIDAD MINIMA MIN 0.990 1.0000 +0.0100
E.METAB. (MCAL/K) MIN 2.400 2.4000 +0.0000
PROTEINA C. (%) MIN 21.000 22.1727 +1.1727
FIBRA CRUDA (%) MIN 7.200 7.2000 +0.0000
CALCIO (%) MIN 1.800 1.8000 +0.0000
FOSFORO (%) MIN 0.900 0.9000 +0.0000
LISINA (%) MIN 1.150 1.1612 +0.0112
METIONINA (%) MIN 0.470 0.3373 -0.1327
CISTINA (%) MIN 0.300 0.3538 +0.0538
TRIPTOFANO (%) MIN 0.250 0.2796 +0.0296
ARGININA (%) MIN 1.100 1.3860 +0.2860
TREONINA (%) MIN 0.700 0.8775 +0.1775
AditivosNNN MIN 0.022 0.0215 +0.0000
H.Pescado AClar MAX 0.000 0.0000 +0.0000
Metionina AgCla MAX 0.000 0.0000 +0.0000



- VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
Fosf.MonoCa 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 4.8000 19.0000
HenoAlfalfa 1.0000 1.0000 1.6000 15.9000 5.8000 1.5400 0.1400
Maizgrano A 1.0000 1.0000 3.3000 8.5000 2.3000 0.0100 0.1700
AfrechTrigo 1.0000 1.0000 2.0000 15.3000 0.7000 0.1000 0.8700
Afre.Soya A 1.0000 1.0000 2.4000 46.9000 3.6000 0.3000 0.7200
H.Pescado A 1.0000 1.0000 3.3000 65.8000 0.8600 4.0500 2.3300
Carbonato C 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 33.8000 0.0000
Lisina AgCl 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNN 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

INGRED. LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
Fosf.MonoCa 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
HenoAlfalfa 0.5600 0.2500 0.3000 0.2000 0.6000 0.6000 0.0000
Maizgrano A 0.2000 0.1800 0.1800 0.1000 0.5000 0.4000 0.0000
AfrechTrigo 0.5000 0.1700 0.2000 0.2700 0.8000 0.3700 0.0000
Afre.Soya A 2.9000 0.6500 0.6700 0.6000 3.2000 1.8000 0.0000
H.Pescado A 5.0400 2.7000 1.0000 0.7500 3.5000 2.7000 0.0000
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina AgCl 0.7900 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0.0000 0.8500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNN 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000

Fosf .MonoCa 0 0
HenoAlfalfa 0 0
Maizgrano A 0 0
AfrechTrigo 0. 0.
Afre.Soya A 0.0000 0.0000
H.Pescado A 1 0
Carbonato C 0 0
Lisina AgCl 0 0
Metionina A 0 1
AditivosNNN 0 0



APORTE DE LOS INGREDIENTES POR RESTRICCION.

INGRED. CANTIDAD CANTIDAD E.METAB. PROTEINA FIBRA CR CALCIO FOSFORO
Fosf.MonoCa 0.0297 0.0297 0.0000 0.0000 0.0000 0.4400 0.5649
HenoAlfalfa 0.1977 0.1977 0.3163 3.1437 5.1011 0.3045 0.0277
Maizgrano A 6.3874 0.3874 1.2784 3.2928 0.8910 0.0039 0.0659
AfrechTrigo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Afre.Soya A 0.3355 0.3355 0.8053 15.7361 1.2079 0.1007 0.2416
H.Pescado A 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Carbonato C 0.0281 0.0281 0.0000 0.0000 0.0000 0.9510 0.0000
Lisina AgCl 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNN 0.0215 0.0215 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

INGRED LISINA METIONIN CISTINA TRIPTOFA ARGININA TREONINA Aditivos
Fosf .MonoCa 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
HenoAlfalfa 0.1107 0.0494 0.0593 0.0395 0.1186 0.1186 0.0000
Maizgrano A 0.0775 0.0697 0.0697 0.0387 0.1937 0.1550 0.0000
AfrechTrigo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Afre.Soya A 0.9730 0.2181 0.2248 0.2013 1.0737 0.6039 0.0000
H.Pescado A 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Carbonato C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lisina AgCl 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Metionina A 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AditivosNNN 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0215

INGRED. H.Pescad Metionin
Fosf.MonoCa 0000 0000
HenoAlfalfa 0000 0000
Maizgrano A 0000 0000
AfrechTrigo 0000 0000

H.Pescado A
Carbonato C
Lisina AgCl
Metionina A
AditivosNNN

0 0
0 0
0 0
0. 0.
Afre.Soya A 0.0000 0.0000
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME ne; 002985 Solicitud Anlisis: | 45% Fecha Ingreso: 24.08.98

IDENTIFICACION: sr.(si: PROYECTO AVESTRUZ/M.Camiruaga

Direccion: Zootecnia RUT:

Muestra N° 55759 Clave: Alimento + Heno

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A*¥
Humedad % - 10,4
Materia seca % 89,6 -
Ceniza % 14,0 12,6
Fibra cruda % 10,1 9,0
Extracto etéreo % 5,6 5,1
Proteina cruda % 21,2 19,0
Calcio % 2,4 2.1
Fosforo % 1,3 1,2

Director de Laboratorio Manueél (c':‘;};iimaga Labatut Fecha Agosto 31 de 1998

.

* MLS.= resultado expresado en base 100% matesia seca; *8.A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboratorio esti inscrito con el N° 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el At 2° del Decreto Ley N® 2.699, que lo autoriza para realizar actividades de Certificacidn y Verificacidn de Calidad en Productos de
Exportacion. en el drea de Andlisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 003079 Solicitud Anélisis:7525 Fecha Ingrese: 26.10.98

IDENTIFICACION: sr.is)) PROYECTO AVESTRUZ/M. Camiruaga

Direccion: Zootecnia RUT:

Muestra N° 55921 Chawe? Alimento avestruz

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A¥
Humedad % - 9,2
Materia seca % 90,8 -
Ceniza % 14,1 12,8
Fibra cruda % 22,0 20,0
Extracto etéreo % 2,7 2,5

Proteina cruda % 21,8 19.8



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME Ne: 03634 Solicitud Anilisis: 7801 Fecha Ingreso: 14.07.99
IDENTIFICACION: Sr(si: Proyecto FIA Avestruz C97-3-P-002/Manuel
oo Camiruaga

Direccién: RUT:

Muesira N© 6768 Clave: Harina de sangre //g Zzﬁ/z“ Z @éﬁ

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A¥%
Humedad % - 6.4
Materia seca % 93,6 _—
Ceniza % 3.0 2.8
Extracto etéreo % 0,19 0,18
Proteina cruda % 97,6 91,3
Calcio % 0,11 0,10

Fosforo % 0,053 0,05



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 03633 Selicitud Anslisis: 7801 Fecha Ingreso:  14.07.99
IDENTIFICACION: Sr.(s):  Proyecto FIA Avestruz C97-3-P-002/Manuel
Direccion: RUT: Camlr“aga
Muestra N© 56767 Clave: Heno de alfalfa

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A*
Humedad % -—- 12,6
Materia seca % 87.4 —
Ceniza % 9.0 7.9
Fibra cruda % 23,6 20,7
Extracto etéreo % 2,6 2.3
Proteina cruda % 15,7 13.7
Calcio % 1,57 1,37
Fosforo % 0,20 0,18

.. |[!|
"", OF 4G, -
Director de Laboratorio  Manuel Camiruagg*ljabatut FechaJylio 22 de 1999

* M.S.= resultado expresado en base 1009% materia secA=5A.= resultado expresado en base seco al atre (tal como ofrecido).

Este Laboratorio esté inscrito con el N° 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N® 2.699. que lo autoriza para realizar actividades de Certificacion y Venficacidn de Calidad en Productos de
Exportacién, en el drea de Analisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°; 03631

Solicitud Analisis: /801 Fecha Ingreso:  14.07.99

IDENTIFICACION: Sr.(s):  Proyecto FIA Avestruz C97-3-P-002/Manuel
Direccisn: RUT: Camiruaga
Muestra N© 56765 Clave: Afrechillo

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A%
Humedad % - 12,6
Materia seca % 87.4 ---
Ceniza % 53 4,6
Fibra cruda % 9,9 8.6
Extracto etéreo % 4,8 4,2
Proteina cruda % 17.4 15,2
Calcio % 0,16 0,14
Fosforo % 0,53 0,46

Director de Laboratorio  Manuel Can?iyﬁ;gj;i Labatut Fecha Julio 22 de 1999

iy
* M.S.= resulttado expresado en base 100% magrifsecas®S. A= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).
p e p

Este Laboratorio estd inscrito con el N° 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N° 2,699, que lo autoriza para realizar actividades de Certificacién y Verificacién de Calidad en Productos de

Exportacién, en el area de Andlisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME Ne: 03635 Solicitud Analisis: 7802 Fecha Ingreso: 14.07.99
IDENTIFICACION: Sr.s):  Proyecto FIA Avestruz C97-3-P-002/Manuel
Camiruaga

Direccion: RUT:

Muestra N° 56769 Clave: Fosfato monocalcico

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S. A%
Calcio % - 14,03
Fosforo % -— 28.44

,‘kf“‘ e )
Director de Laboratorio Mandel_ Camiragea Labatut Fecha Julio 22 de 1999

* MLS.= resultado expresado en base 100% maiétia §gca; *S./A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).
p LeT12 p

Este Laboratorio estd inscrito con el N° 23 en el Registro del RE\TSTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N° 2.699, que lo autoriza para realizar actividades de Certificacidn y Verificacion de Calidad en Productos de
Exportacién, en el drea de Analisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 03632 Solicitud Analisis: 7801 Fecha Ingreso: ~ 14.07.99
IDENTIFICACION: Sr.(s):  Proyecto FIA Avestruz C97-3-P-002/Manuel
Camiruaga

Direccion: RUT:

Muestra N° 56766 Clave: Maiz grano

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A%
Humedad % --- 12,0
Materia seca % 88.0 -—
Ceniza % 1.4 1,2
Fibra cruda % 2,6 2.3
Extracto etéreo % 4,5 39
Proteina cruda % 10,1 8,9
Calcio % 0,10 0,09
Fosforo % 0,12 0,11

ot

Director de Laboratorio ~ Manuel Camivhaga Labatut Fecha Julio 22 de 1999

* ML.S.= resultado expresado en base 100% mate ..‘: resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboratorio est4 inscrito con el N* 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA. FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N° 2.699, que 1o autoriza para realizar actividades de Certificacién y Verificacion de Calidad en Productos de
Exportacién. en el irea de Analisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME Ne: 03630

Solicitud Analisis: 7801 Fecha Ingreso: 14.07.99

IDENTIFICACION: Sr.s):  Proyecto FIA Avestruz C97-3-P-002/Manuel
Camiruaga

Direccion: RUT:

Muestra Ne 56764 Clave: Afrecho de soya

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A*
Humedad % -— 10.8
Materia seca % 89,2 -—-
Ceniza % 7,0 6,3
Fibra cruda % 3.9 3.5
Extracto etéreo % 14 1,2
Proteina cruda % 50.6 45,2
Calcio % 0,29 0,26
Fosforo % 1,03 0,92

ﬁ'}:\, rL &
ouic 4 S
Director de Laboratorio M_anuizlf (jaﬁi'iyuhﬂa“.“_ljabatut Fecha Julio 22 de 1999
* M.S.= resultado expresado en base 100% materit resuliado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

o

Este Laboratorio estd inscrito con el N° 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N® 2.699. que lo autoriza para realizar actividades de Certificacion y Verificacion de Calidad en Productos de

Exportacion, en el drea de Andlisis.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 4112 Solicitud Analisis: 8053 Fecha Ingreso: 20.04.00
IDENTIFICACION: Sr.s):  PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccion:  Pepartamento de Zootecnia RESS

MuestraN° 57363 Clave: Carbonato de calcio

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A%*
Calcio % -- 33.82

Fosforo % - 0.13



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 4113 Solicitud Analisis: 8053 Fecha Ingreso: 20.04.00
IDENTIFICACION: Sr.(s):  PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccién:  Departamento de Zootecnia RUT:

Muestra N° 57364 Clave: TFosfato mono calcico

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A*
Calcio % -- 14.78
Fasforo % - 19.02



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 4109 Solicitud Analisis: 8052 Fecha Ingreso: 20.04.00
IDENTIFICACION: sr.(s): PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccién: Departamento de Zootecnia RUT:

Muestra N° 57360 Clave: Harina de Pescado

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A¥%
Humedad % - 7.8
Materia seca % 92.2 --
Ceniza % 16.5 15.2
Fibra cruda % 0.9 0.86
Extracto etéreo % 11.0 10.2
Proteina cruda % 71.4 65.8
Calcio % 4.39 4.05
Fosforo % 2.53 2.33
Director de Laboratorio Manfuéi,g‘amimaga Labatut Fecha Abril, 28 de 2000

* M.S.= resultado expresado en base lh@@mteﬁa seca: *S.A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboratorio estd inscrito con el N° 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 27 del Decreto Ley N° 2.699. que 1o autoriza para realizar actividades de Certificacién y Verificacién de Calidad en Productos de
Exportacion, en el drea de Andlisis.



DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

INFORME N°: 4110 Solicitud Analisis: 8052 Fecha Ingreso: 20.04.00
IDENTIFICACION: sr.s): PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccion: Departamento de Zootecnia RUT:

Muestra N° 57361 Clave: Soya

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A*
Humedad % -- 10.3
Materia seca % 89.7 -
Ceniza % 7.3 6.6
Fibra cruda % 4.0 3.6
Extracto etéreo % 2.1 1.8
Proteina cruda F- 6.25 % 52.2 46.9
Calcio % 0.33 0.30
Fosforo % 0.80 0.72
Director de Laboratorio Man{ll;r Camiruaga Labatut Fecha Abril, 28 de 2000

* ML.S.= resultado expresado en base 104% materia seca; *S.A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboratorio estd inscrito con el N° 23 en el Registro det MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N® 2.699. que |0 autoriza para realizar actividades de Certificacién y Verificacion de Calidad en Productos de

Exportacion. en el drea de Analisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 4107 Solicitud Analisis: 8052 Fecha Ingreso: 20.04.00
IDENTIFICACION: sr(s): PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccion: Departamento de Zootecnia RUT:

Muestra N° 57358 Clave: Afrechillo

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.A¥
Humedad % - 114
Materia seca % 88.6 -
Ceniza % 53 4.7
Fibra cruda % 12.1 10.7
Extracto etéreo % 3.9 3.5
Proteina cruda % 17.3 15.3
Calcio % 0.11 0.10
Fosforo % 0.98 0.87
Director de Laboratorio . Manugl Camiruaga Labatut Fecha Abril, 28 de 2000

* MLS.= resultado expresado en base ruwsemaicria seca; *8.A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboralorio estd inscrito con el N7 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el An. 2° del Decreto Ley N® 2.699. que lo autoriza para realizar actividades de Centificacion y Verificacion de Culidad en Productos de
Exportacién, en el drea de Analisis.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

INFORME N°: 4111 Solicitud Analisis: 8052 Fecha Ingreso: 20.04.00
IDENTIFICACION: sr.(s): PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccion: Departamento de Zootecnia RUT:

Muestra N° 57362 Clave: Alfalfa

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.AAX*
Humedad % - 14.1
Materia seca % 85.9 --
Ceniza % 8.6 7.4
Fibra cruda % 30.1 25.8
Extracto etéreo % 1.0 0.9
Proteina cruda % 18.5 15.9
Calcio % 1.79 1.54
Fésforo % 0.17 0.14

Director de Laboratorio  Manuel ijninj:aga Labatut Fecha Abril, 28 de 2000

* M.S.= resultado expresado en base 100% 1 5.A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboratorio estd inscrito con el N© 23 en el Registro del MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 27 del Decreto Ley N° 2.699. que lo autoriza para realizar actividades de Certificacién y Veriticacién de Calidad en Productos de
Exportacién, en el drea de Analisis.



DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FACULTAD DE AGRONOMIA

INFORME N°: 4108 Solicitud Analisis: 8052 Fecha Ingreso:20-04.00
IDENTIFICACION: sr.(s): PROY. FIA AVESTRUZ C 97-3-P-002 /M.Camiruaga
Direccion: Departamento de Zootecnia RUT:

Muestra N° 57359 Clave: Maiz

RESULTADOS:

Analisis Unidad M.S.* S.AE
Humedad % - 13.1
Materia seca % 86.9 --
Ceniza % 1.2 1.0
Fibra cruda % 2.7 23
Extracto etéreo % 3.6 3.1
Proteina cruda % 9.8 8.5
Calcio % 0.012 0.01
Fasforo % 0.20 0.17
Director de Laboratorio  Manuel Cafiruaga Labatut Fecha Abril, 28 de 2000
* M.S.= resultado expresado en base 100 *S.A.= resultado expresado en base seco al aire (tal como ofrecido).

Este Laboratorio estd inscrito con el N© 23 en el Registro det MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION, en conformidad a
lo que establece el Art. 2° del Decreto Ley N° 2.699, que lo autoriza para realizar actividades de Centificacién y Verificacién de Calidad en Productos de

Exportacién, en el drea de Andlisis.



ANEXO

CARTA DE SOLICITUD COMODATO
SR. JAIME BASCUNAN N.

25



Santiago, 15 de octubre del 2002

Seiiora

Gabriela Casanova A.

Jefe Unidad de Estudios y Proyectos
FIA

PRESENTE

Estimada Sefiora

Junto con saludarla, el motivo de la presente es manifestar a Ud. nuestro
interés en recibir los bienes en comodato presentes en la actualidad en la Agricola Aguas
Claras, los cuales se refieren a animales reproductores, equipos de campo e infraestructura
habilitada para el desarrollo del proyecto FIA C97-3-P-002 que coordina el Sr. Manuel
Camiruaga L.

La intencién de la Agricola AASA y de Agricola Aguas Claras es mantener
y aumentar ¢l desarrollo de la masa de animales del proyecto, debido a las expectativas
comerciales que este rubro puede tomar en un futuro proximo. En la actualidad los
animales producidos son entregados a la empresa comercializadora COMERTRUZ la cual
se encarga de su venta. Del mismo modo se han comercializado los animales con la
empresa Lorengell y ademas en forma directa, situacion que se evalla constantemente
dentro del marco comercial en el cual esta inserta dicha produccion.

Respecto al stock de carne en bodega a la que hace alusion su misiva puedo
sefialar que dichas existencias se han comercializado a pedido a distribuidores de carne por
parte de la agricola y que una buena parte de la misma ha sido desechada por exceder el
tiempo de permanencia en bodega. Por esta razéon es que se ha buscado distribuidores
especializados en la venta de este producto.

Finalmente puedo sefialar que la venta de un animal reproductor fundador se
debio a la ausencia de postura presentada por este animal, lo cual atenta contra el desarrollo
productivo de cualquier plantel con fines comerciales. De esta forma y debido al
compromiso alcanzado con el proyecto hemos incorporado esta temporada a la produccion
5 nuevos trios los cuales se encuentran en plena postura y hemos reemplazado la hembra
vendida al zoologico de Buin. Esta ultima si Ud. lo estima conveniente puede reemplazar la
hembra improductiva vendida.

Sin mas le saluda atentamente

J a{me Bascuiian Noguera
Gerente Agricola Aguas Claras



