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~ ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

IAdaptacion del cultivo del esparrago (Asparagus officinalis L.) al Valle de Lluta, | regién de Chile.

Linea de Innovacion:

MP Area:

Regién(es) de Ejecucién:

Fecha de Inicio:

Fecha de Término:

| region de Tarapaca

01 Junio 1999

31 Mayo 2003

AGENTE POSTULANTE:

Nombre

Direccion
RUT
Teléfono

: Hernan Camilo Urbina Pérez. Lama Export

: Munich 2275 Villa Hamburgo Arica, | regién ,

: 58 227136; 58 227613

AGENTES ASOCIADOS:

DURACION: 48 meses

Fax: 58 227136

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Hernan Camilo Urbina Pérez

Cargo en el agente postulante: Propietario y Gerente General

RUT:

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

(valor real)

: $125.391.071
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: $68.018.3
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto

presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA
Hernan Camilo Urbina Pérez

AGENTE ' SIGLA
Hernan Camilo Urbina Pérez, Lama Export Ccu
CARGO ACTUAL CASILLA
Propietario y Gerente General Lama Export

DIRECCION CIUDAD
Munich 2275 Villa Hamburgo ARICA
FONO 58 227136; 58 227613 FAX 58 227136 E-MAIL

Curbin@entelchile.net

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE: RUT FIRMA
Guillermo Reyes

AGENTE SIGLA
Hernan Camilo Urbina Pérez, Lama Export GR
CARGO ACTUAL CASILLA
Asesor agronémico

DIRECCION CIUDAD
Baquedano 796-A, oficina 2 ARICA
FONO FAX EMAIL

58 256650 58 2566370
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

(presentar en Anexo A informacién solicitada sobre los miembros del equipo
técnico

Dedicacioén al

Nombre Completo y Firma RUT Profesion Especialidad | Proyecto (%/afo)

Hernan Camilo Urbina Pérez Médico Ganaderia 22
Veterinario

Guillermo Reyes Gallardo Ingeniero Horticultura 15
Agronomo

Jorge Arenas Charlin Ingeniero Horticultura 18,2
Agrénomo desértica

Marcelo Duran S. Ingeniero Horticultura 2.6
Agrénomo

Camilo Andrés Urbina Alonso Ingeniero Viveros y Cultivo [ 23,8
Agronomo del Esparrago
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO _

(Completar esta seccion al finalizar la formulacién del Proyecto)

El proyecto se enfoca a introducir y adaptar el cultivo del esparrago en el valle de Lluta, | regi¢n de
Chile. Participa en el la empresa de Hernan Camilo Urbina Pérez (Lama Export), en cuyo predio se
ejecutaran las tareas propuestas, con el objetivo de generar la informaciéon suficiente para
establecer al cultivo del esparrago como una alternativa productiva rentable para esta zona con
limitaciones naturales para la producciéon de la mayoria de las especies horticolas y frutales. Se
pretende explotar la ventaja del clima subtropical del valle para obtener produccion
contraestacional en el momento que se requiera, a través del manejo apropiado, a fin de obtener
mejores precios para el producto.

El proyecto sera realizado durante 4 afios. Durante el primer afio se establecera la plantacion
piloto y se estudiaran los aspectos basicos de la adaptacion y desarrollo del cultivo, asi como los
métodos para controlar la época en que se obtendra el producto. De esta manera se espera
determinar adecuadamente cuanto dura el periodo improductivo de la especie en el valle, y
conocer la mejor forma para controlar los momentos del afio en que se obtiene el producto.

En el segundo afo se desarrollara investigacion para determinar los requerimientos de
fertilizacion. Simultaneamente se investigara la frecuencia de cosecha &éptima para maximizar la
productividad sin sacrificar la calidad, la cual se monitoreara a través del tiempo.

En el tercer afio se evaluara la situacion fitosanitaria y las medidas de control necesarias para
aquellos problemas sanitarios que se determinen de importancia econémica. Se investigaran
formas de control que permitan cumplir con las normas de residuos de pesticidas en productos
horticolas frescos.

Durante el cuarto afio se evaluara economicamente el cultivo en varias situaciones comparativas,
aplicandose el mejor manejo que se haya determinado en las etapas anteriores , y se efectuaran
pruebas de comercializacidon en el mercado nacional y extranjero. Paralelamente se organizara
una empresa asociativa con los productores horticolas del valle de Lluta que permita incrementar
la superficie total plantada con esparrago para abordar el mercado con el adecuado grado de
integracion vertical que se requiere para manejar exitosamente la comercializacion del esparrago.

La principal caracteristica del esparrago es el hecho de ser una hortaliza perenne, que se
establece una vez y produce durante al menos 10 anos. La cosecha es eminentemente manual y
requiere notable uso de mano de obra. Pese a ello, la evaluacion econdémica global presenta un
retorno significativo desde el segundo afio de la finalizacién del proyecto, considerando un ingreso
paulatino de nuevos productores al rubro. Esto permite prever que la realizacion del presente
proyecto otorgara al valle de Lluta (sin despreciar | sibilidad de aplicar esta experiencia a otros
valles con similares limitaciones en la | region) yna alternativa productiva rentable que, dado el
nivel tecnoldgico y administrativo que requiere, les permitird incorporarse de lleno a la agricultura
competitiva moderna. :
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La problematica a resolver se relaciona con la realidad productiva del area ge_c;gréﬁqa c}onde se plantea el
proyecto. El valle de Lluta posee alrededor de 3.600 hectareas dedicadas al cultivo, prlnC|p§1|mente de choclo
dulce (ecotipos locales), cebolla, alfalfa y betarraga, siendo escasos, y poco significativos en cuantg a
superficie, los ejemplos de otras especies cultivadas. No existe en la actualidad ninguna plantacion
comercial de esparrago en dicho valle. La posibilidad cierta de incorporar una alternativa productiva de
mayor estabilidad como es el esparrago al concierto de esta zona geografica, es el problema a resolver por
medio de este proyecto, planteado en forma global. Para cuantificar el problema, es util tomar como ejemplo
el cultivo mas difundido en el valle de Lluta, el choclo dulce. El material genético empleado es endémico, ya
que no existen variedades comerciales que soporten los niveles de boro y salinidad presentes en el agua del
rio Lluta. En estas condiciones se obtienen 25.000 choclos por hectarea, que se venden a un promedio de
$40 por unidad, siendo el ingreso neto de un millon de pesos, y los costos de produccion de $580.000 (ver
ficha técnica en seccién 16). Con un cultivo del esparrago establecido, se pueden obtener 20 toneladas por
hectarea a un precio de $500 por kilo, siendo el ingreso neto de 10 millones, y los costos de produccion de
$960.000 al afio (ver ficha técnica en seccion 16). Incluso considerando que la inversion es 10 veces mayor
y transcurre un periodo de seis afios hasta alcanzar ese nivel productivo, el cultivo del esparrago es superior
en rentabilidad a largo plazo, respecto a las alternativas actualmente presentes.

AUn cuando el cultivo del esparrago esta ampliamente difundido en Chile, no se ha expandido a la | region.
Esta ausencia no esta avalada por dificultades técnicas insuperables (ver secciones 5.2.1 y 5.2.2), y al
contrario, implica el desafio de ocuparse de ello.

Para llevar a cabo esta tarea, se requiere investigar aspectos del ciclo biolégico y productivo del esparrago,
para observar como se veran afectados por las nuevas condiciones a que sera sometido el cultivo. Ademas
se debera cuantificar econdmicamente el desarrollo de este cultivo para explorar las posibilidades de
incrementar, en el corto y mediano plazo, la superficie cultivada en la zona donde se propone el proyecto.

Dadas las caracteristicas climaticas del valle en cuestion (que son similares a las de otros, como el valle de
Camarones, extendiéndose asi el area de influencia e impacto del proyecto) se planteara la posibilidad de
competir en el mercado nacional y extranjero de esparrago fresco en épocas de escasez natural del
producto en las que alcanza un mayor precio. Esto resulta atractivo desde el punto de vista de las escasas
alternativas productivas disponibles actualmente en el valle (dada la mala calidad quimica del agua, como se
detalla en el punto 5.2.3, la cual no afectaria al esparrago), y es una solucidn al cronico problema de
inestabilidad en los precios de los productos (y por lo tanto en la rentabilidad) que se pueden obtener en
tales condiciones, que afectan a los productores de los valles de Lluta y Camarones, ambos con similares
limitaciones productivas.

Con el presente proyecto se pretende resolver la faita de informacion que se tiene en Chile respecto al
cultivo del esparrago en climas subtropicales, lo cual permitira avanzar en la difusion del mismo cuando se
conozcan las tasas de desarrollo, rendimientos, problemas fitosanitarios, cadenas de comercializacion,
viabilidad a largo plazo, efectos desconocidos del boro presente en el agua, y cualquier otro problema que
se presente.

El principal desafio es adaptar y modificar pertinentemente la forma de manejo actual dei esparrago en Peru
(que es practicamente el unico lugar donde se realiza el cultivo en condiciones climaticas asimilables a las
de la | region y sus valles) a las condiciones particulares del area&n cuestion.

Por ultimo, se debera solucionar el problema de la escala cophercial a la que se debe optar para realizar la
exportacion directa del producto obtenido, partiendo poy los contactos comerciales necesarios para
establecer y mantener las plantaciones (coronas, insumos) hasta las necesidades de postcosecha para’la]
exportacion (cadena de frio, empaque, transporte). A
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El esparrago es una hortaliza de origen mediterraneo, que en general se asocia a consumidores de estratos
socio economicos medios y altos de paises desarrollados y en vias de desarrollo. Generalmente se consume
en volumen limitado dado que presenta un alto precio, aunque es muy apreciado por los consumidores. Por
el hecho de su alto precio, es una interesante fuente de ingresos para agricultores de muchas zonas de
clima templado en el mundo. Por otro lado, es una especie atipica dentro de las hortalizas, debido a su
caracter perenne, que la asemeja mas a una plantacion frutal, en contraste con el ciclo productivo anual de
la gran mayoria de las especies horticolas.

5.1 Antecedentes de mercado del esparrago fresco.
5.1.1 Antecedentes del mercado nacional.
Zonay superficie de cultivo:

El esparrago es un cultivo relativamente importante en Chile, y se conoce desde hace mas de 100 afios en
la agricultura chilena, aunque soélo en los ultimos 20 ha adquirido importancia econémica relevante.

La produccidn esta distribuida entre la V y X regiones, alcanzando la superficie nacional alrededor de 4.150
hectareas segln el ultimo Censo Nacional Agropecuario. En el cuadro 1 puede apreciarse la distribucion
regional del cultivo.

Cuadro 1. Distribucién nacional de la superficie plantada con espéarrago (INE, 1997)

REGION SUPERFICIE (HECTAREAS)
[ 7.8
I 0,8
I 18
IV 8,1
v 132,1
VI 238,8
VI 9227
Vi 1.937 4
IX 204,8
X 2729
XI -
Xl -
METROPOLITANA 4064
TOTAL 41498

(cifras preliminares del titimo censo nacional agropecuario, INE1997)

La superficie cultivada, sin embargo, ha sufrido fluctuaciones debido al boom exportador que se presenté a
mediados de la década de los 80, que elevd la superficie kasta las 7.000 hectareas, estableciéndose
plantaciones en tierras no adecuadas o marginales para la gspecie, que fueron luego siendo desplazadas
por su falta de éxito. Esto ocurrié principalmente en la X/ region, donde las condiciones climaticas son
suboptimas para la especie (PUC,1997). Desde ese entoiices, |la superficie ha tendido a estabilizarse en
torno a las 4.100 hectéareas anuales. Cabe hacer notar qu¢ la casi totalidad de esta superficie se dedica a la
produccién de esparrago verde, el cual es el mas demandado por los consumidores, tanto en Chile como en
el resto del mundo. \
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La | Region cuenta con 7,8 hectareas de espéarrago, de las cuales 0,8 estan en la provincia dg A.rica y7enla
provincia de lIquique, con una importancia casi nula a nivel nacional, destinadas prmmpalrr?en_te al
abastecimiento del mercado de las ciudades del area. Sin embargo, las 7 hectareas de la provincia de
Iquique corresponden a una plantacion efectuada por la Universidad Arturo Prat, en pleno desierto, y que ha
logrado éxito en el abastecimiento contraestacional de los supermercados de Santiago, sentando un
antecedente favorable para el presente proyecto.

La razén de la ausencia de este cultivo en la | regién es compleja. Por un lado, la escasez de tierra cultivable
con agua disponible ha motivado que se realicen sélo cultivos de alta demanda y alta rentabilidad a corto
plazo, siendo clasico el ejemplo del cultivo de tomate en el valle de Azapa. Por otro lado, las experiencias
que han habido en la produccién de esparrago, bastante antiguas, fueron siempre con esparrago blanco, el
cual presenta una serie de complicaciones de manejo por sobre las del esparrago verde, que originaron
problemas productivos que terminaron por arraigar una opinién negativa por parte de los productores de la
zona con respecto al cultivo del espérrago.

Oferta y Demanda:

A nivel nacional, la oferta de esparrago presenta un componente altamente estacional debido al clima de la
zona mayoritaria de cultivo, que determina que la casi totalidad de la produccion (con excepcion de las
escasas plantaciones ubicadas entre la | y la V regiones) se cosechen entre fines de agosto y fines de
noviembre. Esto se debe a que la producciéon solo se obtiene al momento del reinicio del crecimiento de las
plantas en primavera, ya que el invierno lo pasan en forma latente, sobreviviendo sélo la parte subterranea.
Dado lo anterior, los precios tienen una evolucién clasica, siendo mas altos entre enero y agosto, y teniendo
sus niveles mas bajos a mediados de noviembre y comienzos de diciembre, cuando la abundancia es mayor.
El cuadro 2 muestra los precios promedio mensuales del mercado nacional durante la temporada usual de
abundancia.

Cuadro 2. Precio promedio al por mayor durante la temporada productiva (afios 1996-1997).

mes $ promedio observado al por mayor por kg sin [VA
Agosto 664,6
Septiembre 438,6
Octubre 4462
Noviembre 446,9
Diciembre 435,3

(segun Odepa, 1997)

El consumo nacional es relativamente bajo, aunque en constante aumento, especialmente el de producto
congelado (que si bien escapa en alguna magnitud a la estacionalidad de precios, presenta retornos a
productor bastante menores). Es abastecido sin problemas por la produccion nacional, y presenta una
interesante perspectiva para la produccién contraestacional, como ya lo ha demostrado la plantacién
experimental de la Universidad Arturo Prat.

La verdadera importancia que tiene el cultivo del esparrago a nivel nacional es su orientacion neta al
mercado de exportacién. Chile ha exportado en promedio desde 1989 US$ 5,7 millones anuales de
esparrago fresco. El cuadro 3 muestra las cifras de superficie total plantada, volumen y valor monetario
exportado en la Ultimas temporadas.
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| Cuadro 3. Superficie total plantada, volumen y valor exportado de esparrago.

1989/90 | 1990/91 | 1991/92 | 1992/93 | 1993/94 | 1994/95 |1995/96|1996/97|1997/98 promedio

superficie (ha) 6.960 5.940 4.638 4.238 3.871 4.106 | 4.105 | 4.150 - 4.751

Exportaciones fresco (valor en miles de US$ 4.891 5.229 5818 | 4983 | 5519 | 6.701 | 6.766 - - 5.701

exportaciones fresczc()\;z't)men en toneladas) 2879 3.756 3.122 | 2.149 | 2682 | 2.808 | 2.992 | 3.698 | 3.758 3.010
Precio promedio por kg exportado fresco ( US$ 1,70 1,39 1,86 2,32 2,06 2,39 2,26 - - 2,00

Exportaciones congeli:ﬁ%?d)lumen en toneladas) 1.479 2.139 2.531 3.261 3.342 | 3.245 | 3.408 | 2.885 | 3.526 2.868
Exportaciones en conserva (volumen en toneladas) 262 403 394 397 332 317 333 316 119 319
exportaciones en conserva (miles de US$ ) - - - - 809 732 847 - - 796

{elaboracion propia en base a diversas fuentes)

Como puede apreciarse, la exportacién de esparrago es un rubro bastante importante que parece ir
creciendo, si bien lentamente. Las cifras de exportacion de producto congelado y en conserva también son
relativamente importantes.

Los principales destinos del esparrago fresco chileno son EE.UU. (80%) y Japon, mientras que el destino
principal del esparrago congelado es Japdn (46%). (Revista del Campo, 1998). Otros destinos frecuentes
son ltalia, Francia, Alemania, Esparia y Bélgica.

Para enfrentar el mercado exportador, los productores y exportadores chilenos de esparrago han debido
instaurar una cadena de comercializacién organizada y de un nivel tecnologico para el manejo de
postcosecha, que si bien no esta extendido a la totalidad de los casos, y no opera de la misma forma a nivel
del mercado interno, es bastante adecuado, aplicandose sistemas de enfriado, empaque y manejo
tendientes a conservar la calidad del producto.

En general el productor de esparrago verde fresco vende su cosecha a packings de empresas exportadoras,
que realizan el enfriado, empacado y posterior despacho hacia el pais de destino (usualmente via aérea) en
un periodo muy corto (no méas de 4 dias) desde la cosecha. En algunos casos se da la integracion vertical
(el productor es también el exportador); para el caso del abastecimiento nacional, en general se trata de
producto fuera de calibre o con alguin problema que lo descarta para ser exportado, y es comercializado en
ferias y supermercados. En el caso de la produccion de esparrago congelado, el productor contrata su
superficie con alguna agroindustria congeladora, la cual efecttia posteriormente la comercializacion. Esto es
similar en el caso de la produccion de esparragos en conserva. En estos dos mercados, la estabilidad de los
precios es notable, pero siempre son mas bajos que los del esparrago fresco, y siempre varian
estacionalmente, aunque en menor magnitud, a pesar de que pueden ser almacenados por largo tiempo.

La principal variedad que se encuentra en las plantaciones de Chile es el hibrido clonal UC 157 F1, vy
también F2 (cuya calidad es menor), encontrandose en la zona sur mayor presencia de UC 72.
Recientemente se ha incorporado la variedad Apollo, que esta ganando adeptos rapidamente.

En lo referente al rendimiento, no existen datos precisos. Algunas estimaciones sitan la produccion anual
de Chile alrededor de 19.000 toneladas, lo que implica un rendimiento promedio de 4,6 toneladas por
hectarea (Revista del Campo, 1998). Sin embargo, experiencias controladas realizadas por la Universidad
Catdlica de Chile registran rendimientos de 9,2 ton/ha, lo que determina un amplio potencial de crecimiento,
en la zona tradicional de cultivo. El potencial de rendimiento en un cfima como el de Ia | region es de mas del
doble de esta cifra (24 ton/ha), principalmente debido a que se pusden hacer 2 cosechas al afio.
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| Una de las ventajas comparativas que muestra Chile como pafs exportador de hortalizas en
general, y de esparrago en particular, hacia EE.UU., se encuentra en el a'cuerdo que autoriza la pre-
inspeccion en origen por parte del SAG, lo que evita los tratamientos preventivos en el puerto de'destlno,
que en el caso del esparrago afectan detrimentalmente la calidad. Esta ventaja no la tienen otros paises con
una fuerte presencia en el mercado, como es el caso de Perl. (Revista del campo, 1998)

Las desventajas de Chile se refieren principalmente a la alta presencia de plagas cuarentenarias para
EE.UU., y a la lejania relativa desde los principales centros de consumo. En este sentido, el valle de Lluta, si
bien posee un mayor numero de insectos plaga en general, puede presentar menor incidencia de plagas
cuarentenarias, y esta definitivamente mas cerca de los principales centros de consumo internacionales.

5.1.2 Antecedentes del mercado internacional.

Area geografica y superficie de cultivo:

Tal como ocurre en Chile, en el area tradicional de cultivo, la mayor parte de la superficie plantada con
esparrago en el otros paises se ubica en zonas de clima templado, salvo en el caso de Pert. Los

principales paises productores y la superficie aproximada de esparrago que poseen se pueden apreciar en el
cuadro 3.

Cuadro 3. Paises productores de esparrago y superficie aproximada.

Pais Superficie destinada al cultivo de esparrago (Ha)
Estados Unidos 40.000
Espafa 25.000
Perd 17.500
Japon 10.000

(elaboracion propia a partir de diversas fuentes).

Otros paises productores de relativa importancia son China (con una superficie similar a la de Estados
Unidos, pero con una produccion de baja calidad), Francia, Taiwan e ltalia. En el hemisferio sur, Chile,
Australia y Nueva Zelandia. La presencia mayoritaria de paises de clima templado tiene su origen en el
simple hecho de que el esparrago es una especie endémica del area del mediterraneo, y sélo recientemente
ei aumento de la demanda mundial ha impulsado a incorporar zonas de otros climas a la produccion.

Oferta y Demanda:

La produccion es principalmente de esparrago verde, siendo la de esparrago blanco cada vez menor por
cambio de habitos de consumo. La superficie mundial de esparrago se estima en 180.000 a 200.000
hectareas, con una produccion promedio de 5.000 kg/ha para obtener un volumen total de 900.000
toneladas/afio (elaboracion propia a partir de diversas fuentes). Segun el proyecto regional de agronegocios
asiaticos (RAP, 1998) la superficie mundial estd, al menos, sobre 140.000 hectareas, distribuidas en todo el
mundo, con un 40% en Europa, 31% in Norteamérica, 14 % en Asia, y el resto en Sudamérica y Africa. Esto
implica un gran potencial de expansion de la produccign de esparrago, debido a que la demanda adn no

esta plenamente satisfecha, lo que permite afirmar s precios al menos mantendran, en el mediano
plazo, sus niveles actuales.
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| Segun estudios de la Universidad Agraria La Molina en Peru, existe una demanda mundial
insatisfecha de alrededor de 192.000 toneladas, que se ha mantenido estable durante los 10 Gltimos anos, y
no se espera una reduccion de ella. Esta demanda estaria compuesta por un lento aumento en el mercado
de Estados Unidos y una an mas lenta caida en la demanda de la Comunidad Europea, dejandose de lado
el resto de los paises de Europa cuyo potencial de consumo es desconocido y podria significar un aumento
en la demanda. El mercado japonés muestra un fuerte incremento en la demanda, especialmente de
esparrago en conserva. Por otra parte, Francia, Taiwan, Japén e ltalia, estan sufriendo una disminucion en
sus superficie sembrada, debido fundamentalmente a los altos costos de mano de obra y la mayor
rentabilidad de actividades no agricolas. Respecto al producto que domina las preferencias de los
consumidores, se habla de que un 73% de la demanda es por esparrago fresco, aunque se observa un lento
crecimiento, especiaimente en el mercado norteamericano. El 21% es por esparragos en conserva, que
curiosamente son los que mayor crecimiento experimentan en la demanda. El 6% restante es por esparrago
congelado, que también aumenta lentamente.

Debido a la estacionalidad de la produccion, causada por el ciclo bioldgico del esparrago en climas
templados, y la demanda permanente durante todo el afio, se origina una estacionalidad en los precios,
siendo estos mas bajos en la primavera en el hemisferio norte (febrero a mayo), cuando se cosecha en dicha
area y por lo tanto hay una abundancia relativa de producto fresco. Aan considerando que el mercado es
abastecido por Australia, Nueva Zelandia y Chile en sus épocas de produccion natural (Fines de agosto a
noviembre), queda un espacio de 6 meses al afio (dividido en dos periodos de 3 meses) en que hasta hace
poco no habia otras fuentes de esparrago fresco. Esta situacion es la que ha promovido en la Ultima década
la ampliacion del area de cultivo del esparrago hacia zonas de clima tropical o subtropical, en las cuales el
esparrago no presenta receso invernal y

por lo tanto se puede producir durante todo el afio, efectuando el manejo adecuado de la plantacién (Nichols,
1992).

E! siguiente esquema refleja la estacionalidad en la produccion que se refleja en los precios.

Mes Ene |Feb |Mar |Abr [May |Jun [Jul |Ago |Sep |Oct [Nov |Dic
Temporada principal de vV I V| S

produccidén Hemisferio Norte

Temporada principal de v IV S

produccién Hemisferio Sur

Periodo de relativa escasez v | VARV V4 v

de producto fresco

(elaboracion propia a partir de diversas fuentes)
Los mercados mas importantes de esparrago a nivel mundial son (RAP, 1998):
Mercado de EE.UU.:

Las importaciones de EE.UU. se han elevado desde 23.785 toneladas métricas (TM) (con un valor de
US$38,6 millones) hasta 31.439 TM (con un valor de US$49,7 millones) en el periodo 1991-1993. En 1993,
México provey6 el 73% de esas importaciones, seguido por Perll (18%) y Chile (5%). Otros proveedores que
embarcaron mas de 100 TM en 1993 fueron Guatemala, Argentina, y Ecuador. 55% de las importaciones
fueron en el periodo enero - marzo en 1993, y casi un 25% de las importaciones anuales entran durante
febrero. 88% de las exportaciones desde Perl entran durante séptiembre - diciembre, mientras 87% de los
esparragos de Chile ingresa entre octubre y noviembre.

Los precios al por mayor en Nueva York para la caja de 11-Ib/(5 kg) de esparrago verde importado estan en
el rango de US$10,50 a US$33,00. Durante el periodo peak e importaciones (agosto - febrero), los precios
se encuentran entre US$15,00 y US$33,00, siendo el més frgcuentd entre US$20,00 y US$25,00 por. caja de

11-Ib. Las cajas piramide de México se venden entre US$29,00 y US$37,50 durante febrero y marzo. 0
|
T
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[ Mercado Europeo (Union Europea):

La mayoria de los paises europeos importan sus esparragos desde Grecia y Espafa, y el gran incremepto
del mercado del esparrago entre 1988 y 1992 (desde ECU 117 millones hasta ECU 180 millones) ha sido
principalmente debido a un incremento de la produccion de ambos paises. Las temporadgs principales de
Espana y Grecia son simultaneas, desde marzo a junio, y es durante este periodo (especialmente d_urante
Abril y Mayo) que las importaciones de esparrago hacia la Union Europea presentan sus mayores niveles.
Los europeos en general prefieren turiones grandes, y (con excepcion del Reino Unido) han consumido
tradicionalmente mas esparrago blanco que verde. Sin embargo, el esparrago verde en los Ultimos 5 afios ha
experimentado un crecimiento en las importaciones, hasta el punto de que la mayor parte de las
importaciones fuera de estacion son de espéarrago verde.

Entre 1988 y 1993, la importacion desde paises fuera de la comunidad europea se ha incrementado desde
4.828 TM (ECU 14 millones) hasta 5.931 TM (ECU 17,9 millones), a pesar de que las importaciones desde
estas fuentes continan siendo solo una fraccion del comercio total de esparragos frescos en la UE. El
crecimiento en estas importaciones desde paises extra UE fue impulsado por el incremento de las
exportaciones hacia Europa de Pert, Marruecos y Polonia. Tailandia también ha encontrado un nicho en la
UE. Otros proveedores contraestacionales son Sudafrica, México, Guatemala, Ecuador y Zimbabwe.

En Alemania, los precios para el esparrago blanco sudafricano comenzaron la estacion en DM 12,50/kg en
septiembre de 1994, y se mantuvieron entre DM 6,50/kg y DM 10,50/kg durante el periodo octubre -
diciembre. Los esparragos verdes chilenos se comercializaron entre DM 9,60/kg y DM 10,80/kg durante el
periodo septiembre — diciembre de 1994.

En Francia, los esparragos verde chilenos y peruanos comenzaron la temporada 1994 en octubre con un
precio de FF 40/kg, y se vendian por FF 29/kg en diciembre. El esparrago blanco peruano costaba FF 29/kg
en noviembre de 1994,

Los importadores britanicos vendieron la produccion peruana y mexicana entre £ 3.00/kg y £ 4.50/kg a fines
de 1994.

Mercado del medio oriente:

El medio oriente no es un gran mercado para los esparragos. Dubai, uno de ios mayores importadores para
la produccion de esa area importd sélo 43 TM in 1993, y fue el afio en que las importaciones fueron
inusualmente altas, con un valor total de US$112.000.

los precios de venta del producto importado en 1994 en este mercado variaron ampliamente, desde
US$3,78/kg durante noviembre en Dubai (para produccion australiana) hasta US$30,00/kg en Qatar

durante julio para produccién holandesa. En general, los precios mas bajos fueron pagados para la
produccion estival proveniente de Europa y EE.UU., y la produccién invernal de Australia, variando entre
US$10,00/kg y US$8,00/kg. los mayores precios fueron pagados por la produccién invernal de Pert, EE.UU.
y Europa, variando entre US$9,00/kg y US$12,00/kg.

Mercado Asiatico.

Japén es por mucho el mayor mercado importador de esparrago fresco en Asia, y uno de los mayores
importadores a nivel mundial, siendo la preferencia de sus cofisumidores por esparrago verde. Las
importaciones japonesas de esparrago verde se incrementaron degde 12.841 TM (US$66 millones) en 1991
hasta 18.315 TM (US$89 millones) en 1993. El mayor proveedor/de este mercado son los EE.UU., seguido
por Australia, Filipinas, México, Tailandia y Nueva Zelandia. Todps estos paises exportaron al menos 1.000
TM de esparrago a Japén en 1993. Jap6n importa esparragos tgdo el afio, y las importaciones son mayores
durante Septiembre - Abril. La produccion japonesa se concéntra en los meses de verano. Los precios
promedio al por mayor en Tokio durante 1993 variarcn entre ¥808/kg y\¥1219/kg, CO(\|O{S mayores precios

registrades en el periodo julio - septiembre y diciembre - enero. J / / , /
‘ A
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|—nformaC|on mas reciente publicada por la revista Agroeconomico de la Fundacion Chile (1998)
afirma que las principales tendencias observadas a lo largo de 15 afos en los mayores mercados
consumidores (Estados Unidos y la Comunidad Europea) son:

Aumento sostenido de la demanda, a una tasa promedio de 2% anual.

Preferencia por el consumo de esparragos frescos, en perjuicio del consumo de esparragos procesados.
« Tendencia a mantener una disponibilidad del producto fresco durante todo el ano.

e Creciente interés por esparrago verde, especialmente de consumidores nuevos.

El mismo articulo sefiala que la sostenida demanda en el mercado internacional ha incentivado un aumento
de la produccion. Entre los paises pertenecientes a la Comunidad Europea, la produccion aumentd desde
cerca de 100.000 toneladas a alrededor de 230.000 toneladas en 1997. Contando con la incorporacion de
los productores del hemisferio sur desde 1980 (incluido Chile) en el marco de extender la disponibilidad de
producto fresco, Peru seria en la actualidad el principal productor de esparrago a nivel mundial.

5.2 Antecedentes del esparrago como alternativa para el valle de Lluta.
5.2.1 La experiencia peruana.

Como ya se menciond, la demanda constante y creciente de esparrago fresco a través de todo el afo, y la
escasez relativa de producto en ciertas épocas del afio han motivado la incorporacion de areas con climas
no usuales para la produccion de esparrago. El caso de mayor interés al respecto para la realidad chilena es
el de Peru .

Segun Delgado de la Flor (1996), la produccion de esparrago en Perl ha crecido sostenidamente en los
Gltimos afios, favorecida principalmente por los interesantes precios internacionales, y por las condiciones
climaticas de las zonas de cultivo peruanas, que en conjunto determinan excelentes condiciones para el
desarrollo de este cultivo.

Entre 1989 y 1992, las exportaciones peruanas de esparrago aumentaron desde 26.000 toneladas hasta
60.000 toneladas (incluidos fresco, congelado y en conserva), pasando a ser la tercera mas importante
exportacion agricola. Estas exportaciones se han dirigido principalmente a EE.UU. y Europa. Mas
recientemente han comenzado a exportar hacia otros paises de Latino América y a Japon.

El esparrago en Peru ha sido cultivado tradicionalmente en el area costera, al oeste de los Andes y cerca del
Océano Pacifico. Esta zona es una larga franja de terrenos desérticos que se extiende por cerca de 2.500
km entre Ecuador por el norte y Chile por el sur, con un ancho promedio de 50 km. Esta franja se ve
interrumpida por 35 rios que crean sus respectivos valles, regando cerca de 800.000 hectareas de suelo.
Algunos de estos valles son excelentes para cultivos tropicales y subtropicales como cafia de azdcar, arroz,
algodon, etc. y para muchos cultivos horticolas. Entre esos valles hay grandes areas desiertas con suelos de
textura arenosa, los cuales se han ido incorporando a la agricultura gradualmente usando aguas
subterraneas y técnicas de riego adecuadas.

Debido al efecto de |a corriente de Humboldt, 1a precipitacion sobre esta area costera es practicamente nula.
Ademas la radiacion solar es alta todo el afio, y especialmente entre noviembre y marzo. Las temperaturas
medias varian entre 16 °C en invierno y 22 °C en verano, incrementandose ambas al disminuir la latitud
(acercarse al ecuador). La amplitud térmica diaria no suele ser superior a los 6 u 8 °C.

Toda la superficie de esparrago en Pert esta bajo riego, ya sea por medios superficiales (surcos) en los
valles, como por goteo en las zonas desérticas. La combinacion de inyiernos y veranos suaves, y del control
del agua de riego permiten a los productores forzar la dormancia ge\las plantas de esparrago cuando se
mterrumpe el riego, y del mismo modo, controlar el |n|c:|o de la pro CCIOI’] de turlones cuando se N

al afio, permitiendo de esta manera obtener dos 0 mas cosechas gor temporada.
Todas estas condiciones ecolégicas favorecen el establecimiento/de las plantaciones dg es
que las texturas arenosas y franco arenosas de los suelos promueven Q bu7n d saﬁolro

tanto de esparrago blanco como verde. ;
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La variedad que se cultiva mayoritariamente en Peri es Mary Washington, con 56% de la superﬂcie
(esparrago blanco). Méas recientemente ha ido siendo desplazada por UC 157 F1 (la misma que en Chile, de
esparrago verde), con 34% de la superficie , y Ida Lea.

Per no tiene demasiados problemas de enfermedades que afecten al esparrago (Fusarium oxysporum f.
sp. asparagi y Cercospora sp. pueden aparecer atacando a las coronas); a pesar de ello, en los ultimos 3
afios el ataque de roya del esparrago (Puccinia asparagi) han despertado inquietud y motivado aplicacion
de medidas apropiadas de control. Muchos insectos pueden ser encontrados en el cultivo, pero solo la
mosca Prodiplosis longifila representa problemas de dificil control, y esta circunscrita a zonas especificas.
En muchos lugares se obtiene produccion sin aplicacion alguna de pesticidas, reflejando la afortunada
situacion sanitaria del cultivo.

Produccion:

En 1992, la superficie plantada con esparrago en Pert era de 17.700 hectareas, con 10.500 de ellas en el
departamento de La Libertad. En el &rea cercana a la frontera con Chile hay cerca de 500 hectareas,
muchas de ellas recientemente establecidas. El 73% de la produccién consiste en esparrago blanco, el resto
es esparrago verde, situacion que se esta revirtiendo paulatinamente. El rendimiento promedio es de 5.580
kg/ha. Sin embargo, se han reportado rendimientos superiores a 22 ton/ha, realizando una cosecha cada 8
meses. Aun asi, se puede manejar las plantaciones para obtener 18 a 20 ton/ha en una sola cosecha.
Fernandini (1997) menciona incluso rendimientos comerciales de 25 ton/ha.

Trabajos mas recientes realizados por la Universidad Nacional Agraria La Molina, describen una evolucion
de la superficie con un peak alcanzado en 1995 por sobre las 20.000 hectareas. Posteriormente esta ha
variado por el aumento de la rentabilidad de otros cultivos como la cafia de azucar, para situarse en el ano
1997 alrededor de 18.000 hectareas, pero que tiende a aumentar. En estos mismos estudios se realizan
proyecciones que pronostican una superficie de 25.000 hectareas para el afio 2.000, en parte gracias a
grandes obras de riego financiadas por el fisco peruano. Se habla de una proporcion de 60% de esparrago
blanco y 40% de esparrago verde, que se sitian en el area norte y sur de cultivo, respectivamente. La razén
de esto es que la zona norte, al ser mas calurosa, se adecua mejor a la produccién de esparrago blanco, el
cual no alcanza a mostrar apertura de las bracteas, como le ocurre al esparrago verde en iguales
condiciones de temperatura, desechando la posibilidad de consumo.

La Universidad Nacional Agraria de la Molina, sitla los rendimientos comerciales de la plantacion, a medida
que se desarrolla, entre 6.000 y 12.000 kg/ha por cosecha.

5.2.2 Similitud de la | regién de Chile con el sur de Perl.

La | region de Chile presenta una serie de similitudes en su situacion ecologica y climatica con respecto a la
mencionada por Delgado de la Flor (1996) para Pert. Es un area con una franja costera desértica que es
interrumpida por valles y quebradas, que si bien en una proporcion bastante menor, semejan los valles que
se encuentran en Peru. Las temperaturas son bastante moderadas en esta franja costera (ver cuadros 4 y
5). En sintesis, la mayoria de las condiciones que se han presentado en Peru para el desarrollo del cultivo

del esparrago se pueden encontrar en la | region de Chile, y particularmente en las provincias de Arica e
lquique.

Cuadro 4: temperaturas anuales medias, maximas y minimas estacion Chacalluta, Provincia de Arica.

FaN
: afio Temperatfira\(° C)
J Maxima Minimaa/ Media
i absoluta absolut
- 1987 30,5 10,2 / \ 19,7
1988 28,2 8.3 \ 181 Y|
1989 28,4 8,6/ | ] 18,6/ 5 N[ /L
1990 28,0 7, b [ 8FS oAk
1991 27,8 8,4 [ ] 18 77177
. i L= o
[’\/ l\\ * ' ~ ¥ /
. '\\l/{/‘/(‘ -7 .
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1992 28,8 8,5 2C.4
1993 28,0 10,4 19,3
1994 28,5 10,0 19,1
promedio 28,5 9,0 ‘ 19,1

(fuente: elaboracion propia en base a datos Direccion meteorologica de Chile) By _ '
Cuadro 5. Parametros climaticos (promedio mensual de tres anos) estacion Instituto de Agronomia
Universidad de Tarapaca.

MES Promedio Promedio t° Promedio t° Promedio t° |H. R. media| horas de sol
evapotranspiracion media minima °C maxima °C (%) promedio
(mm).
ENE 10,2 21,7 15,56 28,0 59,6 8,4
FEB 9.3 20,9 13,9 27,8 68,1 8,8
MAR 8,4 21,4 16,0 26,8 65,8 8.6
ABR 7.1 20,5 15,9 25,2 64,3 7.4
MAY 6,3 18,5 14,9 22,2 71,0 5,9
JUN 5,8 16,3 12,7 20,0 75,5 57
JUL 5,5 15,7 12,3 19,1 81,0 6,1
AGO 5,9 16,1 12,5 19,7 76,5 54
SEP 7,3 16,9 13,0 20,8 71,0 7.6
OCT 8,4 18,2 14,0 224 69,8 7.7
NOV 8,8 18,5 13,0 24,0 66,2 8,6
DIC 9,5 21,0 16,0 26,1 63,7 8,4

(Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Instituto de Agronomia, Universidad de Tarapaca)

5.2.3 Situacion del valle de Lluta.

El Valle de Lluta, ubicado en la | region de Chile, es un area de produccion agricola restringida dadas las
caracteristicas del agua del rio Lluta (Cuadro 6), particularmente por la presencia de altos niveles de boro y
la salinidad moderadamente eievada. Esto ha limitado el nUmero de cultivos posibles con relativo éxito, los
cuales son basicamente maiz choclero (ecotipos locales adaptados), cebolla, betwarraga y alfaifa.
Recientemente se ha incorporado el cultivo de brécoli con riego por goteo, el cual no ha tenido mayor
trascendencia. Para todos estos productos, los precios son altamente variables, lo que determina
rentabilidades cambiantes que no permiten una estabilidad de los ingresos en el mediano y largo plazo.

Cuadro 6. Analisis del contenido medio de sales del agua del Rio Lluta. Se ofrece también para efectos de
comparacién el analisis del agua del rio Loa.

Analisis Rio Lluta Rio Loa
Conductividad eléctrica (dS/m) | 3,55 8,15
Cl (meg/l) 20,12 55,8
SO, (meg/l) 9.0 13,1
CO3 (meq/l) - 5,7
Ca (meq/l) 11,5 11,0
Mg (meg/l) 8,36 10,0
Na (meg/l) 14,79 51,3
K (meg/l) 0,92 / 12,3
B (mg/l) 12,1 / [17,2
Relacion de adsorcion de sodio - / 15,8

(fuentes: Anélisis de agua realizado por el laboratorio de 1a Upiversidad de Tarapacé para el rio Lluta, 1990,
y Ferreyra et al, 1997, para el rio Loa) ST

Estudios realizados por el INIA (Ferreyra et al,1997) han/demostrado el practicamente nulo efecto.
salinidad y del contenido de boro del agua de riego sobre el esparrago. Para ilystrar las difictltade
implica en el desarrollo de la actividad agricola la presencia de altos niveleg defsalinidad y Boro, el cus

vl




ﬁ |D FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

| muestra los resultados para cada especie evaluada en los trabajos en el valle del rio Loa. Notese
que entre los cultivos mas tolerantes se encuentran los que se han mencionado como usuales en el valle de

Lluta.

Pagina
Numero

15

Cuadro 7: tolerancia relativa de distintos cultivos a la presencia de altos niveles de Boro y salinidad en el
agua de riego (ordenadas de mayor a menor tolerancia).

Cultivo % de % de Efecto Tolerancia a la Tolerancia al Boro
emergencia sobrevivencia  observado de la salinidad
salinidad vy el
boro
Esparrago 90 90 1 T VT
Betarraga 70 100 1 T T
Remolacha a0 30 1 T T
Acelga 100 95 1 T -
Tuna 90 100 1 -
Alcachofa 90 90 2 MT MT
Cebolla 95 90 2 S VT
Espinaca 50 30 2 MS -
Haba 70 40 3 S S
Zanahoria 30 10 3 S MS
Apio 30 30 3 MS VT
Papa 95 70 3 MS MS
Chalote 100 90 3 - -
Chicharo 80 0 4+ - -
Cilantro 30 0 4 - -
Gladiolos 90 40 4 - MS
Maiz hibrido 80 10 4 MS MT
Suddex 40 20 4 - -
Poroto 20 0 5+ - S
Frambuesa 100 0 5+ S MT
Buckwheat 70 0 5 - -
Garbanzo 25 0 5+ - -
Algodén 0] 0 5 T VT
Caupi 45 0 5 - MT
Pepino Ens. 10 0 5+ MS MS
Lenteja 70 0 5+ - -
Poroto lima 0 0 5 S -
Lupino 80 0 5+ - -
Marigold 50 0 5+ - MS
Meldn 60 0 5+ - -
Pepino dulce 50 0 5+ - -
Poroto pallar 30 0] 5+ - -
Perejil 0 0 5+ - T
Arveja 80 0 5 S MS
Mani 40 0 5+ - -
Pimiento 60 0 5+ MS MS
Mora a0 0 5 S -
Soya 30 0 5 - -
Zapallo 10 0 5+ MT T :
Frutilla 80 0 5 S S -
Camote 60 0 5+ MS S e
Tomate 0 - 1 MS VT, L O{
Sandia 30 0 5+ | /MS; \ ( S I ¥
(Adaptado de Ferreyra et al, 1997) il '\ \ \[ '
T
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Clave:

Efecto combinado observado de la salinidad y el boro.

1: No hay dafio visible.

2: Ligera necrosis y reduccion de crecimiento.

3: Necrosis moderada y reduccion moderada a severa del crecimiento.

4: Necrosis intensa y severa, reduccién severa del crecimiento.

5: Letal, presenta nula a escasa emergencia, seguida de muerte inmediata.

Tolerancia a salinidad y Boro.

VT: Muy tolerante.

T: Tolerante.

MT: Moderadamente tolerante.
MS: Moderadamente sensible.
S: Sensible.

Para el caso del tomate, si bien es cierto que aparece con un grado de tolerancia al Boro y a la salinidad en
el agua de riego bastante alta (similar incluso a la del esparrago) este cultivo, que se realiza con cierta
frecuencia en el valle de Lluta, presenta importantes diferencias varietales en su respuesta, y hasta el
momento, no se ha logrado encontrar una variedad con suficiente duracion en postcosecha (como para
permitir su envio a los mercados de la zona central) que se adapte bien a las condiciones del valle de Lluta.

Cabe destacar que la variedad de esparrago utilizada en el estudio de Ferreyra et al (1997) fue UC 157,
tanto F1 como F2.

Dado lo anterior, cabe preguntarse cual es la razon de que este cultivo no se esté realizando actualmente en
el valle de Lluta. Como ya se menciond, esto se debe a una serie de razones, principalmente de origen
historico, debido al poco éxito que tuvieron algunas plantaciones de esparrago blanco. Esta falta de éxito, sin
embargo, no se debié a escasos rendimientos o calidad. Paraddjicamente, fue el gran desarrollo que
alcanzaron las plantas en dichas plantaciones, las que, al presentar un complejo manejo, bastante
desconocido por los productores involucrados, se tradujeron en un exceso de trabajo, principalmente debido
al auto enmalezamiento (plantas provenientes de la semilla del propio cultivo), que terminaron por hacer
inmanejables tales plantaciones (comunicacion personal con productores del valle de Lluta). Ese tipo de
malas experiencias ha perpetuado una mala imagen del cultivo en algunos productores. A lo anterior debe
sumarse el relativamente alto nivel de inversion que requiere el establecimiento adecuado de un cultivo de
esparrago, capital que no suele estar disponible para muchos agricultores dadas las malas condiciones
econdmicas de la agricultura en este valle. Otro factor importante, aunque dificilmente mensurable, es el
hecho de que la mayoria

de los agricultores del valle de Lluta son de origen Aymara (u otras etnias nativas de la zona norte), y
presentan una idiosincrasia tradicionalista, especialmente por parte de los adultos mayores, que se resisten
a cambiar sus costumbres y modo de vida, y muy particularmente sus practicas productivas, adoptando
nuevas formas de manejo solamente cuando se les demuestra fehacientemente su efectividad. Por otra
parte, existe un desconocimiento de la posibilidad de este cultivo en muchos productores jovenes, que
siempre estan buscando alternativas mas rentables de cultivo, pero no cueptan con la adecuada asesoria.

Cabe destacar que la solucidén del problema de |a calidad del agua no eg sencilla. Es por eso que, mas alla
de buscar soluciones para este problema, las cuales demandan grarides inversiones (como plantas de
desalinizacion de gran capacidad) y en ningln caso podran ser implementadas a corto plazo, es preferible
enfocarse en las posibilidades concretas que permite la situacién agrgedafoclimatica para obtener el mejor
provecho de lo que se puede hacer hoy con una inversion relativamente menor, para ir aumentando el nivel.|
de la actividad agricola y de este modo generar capacidad de inversion privada en los agrlcultores pard 4{4
ellos puedan tomar la iniciativa del posterior desarrollo del valle de Liuta.
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I Por todo lo anterior, la relativa estabilidad que se obtiene en la produccién y precio del esparrago,
por ser este un cultivo perenne, permitiria elevar significativamente los niveles de rentabilidad en una zona
con dificultades para el despegue en el &mbito agricola.

No debe dejar de considerarse que, respecto a los mercados de destino usuales del esparrago chileno, la |
region queda mas cerca. Dado que el transporte suele ser via aérea, se tendria una ventaja comparativa al
estar, al menos, 1800 km. mas cerca del principal centro consumidor en Estados Unidos de Norteamérica,
respecto a los centros de produccion usuales en Chile. Asimismo, la posibilidad de usar transporte maritimo
queda por ser estudiada.

Es importante sefialar en este punto que en la actualidad, por parte de la Fundacion Chile, se esta
desarroliando un proyecto para ser financiado por el Fondo de Desarrollo e Innovacion (FDI), que entre otros
cultivos, pretende investigar sobre el esparrago (Revista Agroeconémico de la Fundacion Chile, 1988). Al
respecto es importante dejar en claro que el enfoque de dicho trabajo, pese a que se pretende realizar en el
valle de Lluta parte de la investigacién, no coincide con el del presente proyecto, ya que la Fundacion Chile
lo ha referido al uso de agua desalinizada para fines agricolas, dada la reciente entrada en funciones de la
planta desalinizadora de Arica (planta construida con el fin especifico de abastecer de agua potable a la
ciudad de Arica, desalinizando el agua extraida precisamente de las napas freaticas del valle de Lluta, lo
cual confirma la pésima calidad de esta agua). En ese sentido, se podria plantear la investigacion de la
Fundacién Chile en cualquier otro lugar de la | regién, como el valle de Azapa, que en la actualidad ya
dispone de una adecuada gama de rubros agricolas de rentabilidad alta. El énfasis del presente proyecto no
esta en incorporar el cultivo del esparrago a la | region, sino en entregar una alternativa productiva viable a
un area deprimida por las limitaciones naturales ya mencionadas para el valle de Liuta.

5.3 Antecedentes del producto esparrago.
5.3.1 Caracteristicas de la especie y del cultivo.
Caracterizacion Botanica:

El esparrago cultivado corresponde a la especie Asparagus officinalis L., de la familia Liliaceae. Existen
numerosas otras especies, algunas de las cuales tienen usos ornamentales como A. plumosus. Dado su
origen en el area del mediterraneo, en climas templados (es decir, con notorias diferencias entre estaciones),
su ciclo anual estd ampliamente descrito para dicha situacién climatica, presentando crecimiento desde
primavera hasta otofio, muriendo la parte aérea durante los meses frios de invierno, y permaneciendo
durante este periodo la corona en estado latente para reiniciar el crecimiento en la primavera siguiente. En
climas sin invierno marcado, no presenta este ciclo y se mantiene en estado de crecimiento vegetativo
durante todo el afio, si no es manejada.

El ciclo anual en climas templados origina una variacion ciclica en el contenido de reservas almacenadas en
la corona. Estas reservas son vitales para el reinicio del crecimiento cada primavera,

y son consumidas en este periodo, por lo tanto deben ser repuestas mediante fotosintesis durante el
crecimiento vegetativo subsecuente, para asegurar la sobrevivencia de la planta hasta la temporada
siguiente.

Es una especie dioica, es decir, existen plantas macho y plantas hembra. La floraciéon se induce por una
mezcla de factores ambientales (frio, fotoperiodo, etc.) cuyo efecto ocurre gurante el crecimiento vegetativo,
y se producen miles de flores pequenias (3 a 5 mm) que son fecundAdas por el polen, el cual es de
dispersion entomofila (por abejas, principalmente). Si bien es cierto no hay mayores diferencias morfoldgicas
entre plantas de distinto sexo, el hecho de existir plantas macho y plantas hembra determina una serie de
diferencias productivas entre ellas. Las plantas macho inician mas temprano la producciéon de turiones al
salir de la dormancia invernal, tienen un periodo entre aparicion de fturiones mas corto y producen mas

plantacién. Lo anterior ha motivado intentos de desarrollar {ineas de plantas “todo macho” p
sus ventajas, pero aun no se difunden por su costo mayor.
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Una vez ocurrida la polinizacion en las plantas femeninas, se inicia el crecimiento de bayas pequefias que
pasan de color verde a rojo al madurar, y contienen entre 3 y 4 semillas. Estas semilias son otra de las
desventajas de las plantas hembra, ya que al caer al suelo pueden dar origen a plantas no deseadas de
esparrago (auto enmalezamiento) que son de muy dificil control una vez que se desarrolla su corona (PUC,
1988).

Como ya se menciond, el esparrago es muy tolerante a Boro, y tolerante a sales, no presentado efectos
visibles de conductividades eléctricas por sobre 12 dS/m (deci Siemens por metro), nivel considerado alto
(Honorato, 1993), y niveles de Boro sobre 17 ppm, nivel considerado extremadamente alto (Ferreyra, 1997).

El producto que se comercializa corresponde al turién, que morfologicamente es un tallo vegetativo en
estados iniciales de crecimiento, que nacen de las yemas adventicias del érgano denominado corona. La
corona corresponde al conjunto del tejido meristematico (indiferenciado) desde el cual crecen los tallos y las
raices. Otras denominaciones de la corona son champa, garra y arafa. El turién se cosecha cuando emerge
del suelo y se elonga suficientemente antes de que empiece el desarrollo de las yemas laterales ubicadas
debajo de las bracteas de la punta del turién, proceso cuyo inicio esta ligado a las temperaturas ambientales.
De este modo, cuando la temperatura ambiental es alta, las yemas bajo las bracteas brotan mas rapido
causando la pérdida de calidad del turion, y suele ser una de las causas del término de la cosecha en el
verano de la zona central (si los precios se mantienen altos). Afortunadamente este problema se ve
disminuido en la variedad UC 157 F1, que tiene un lento desarrollo de esas yemas. Otra variedad que
presenta poca incidencia de este problema es Apollo. (PUC, 1988, 1997)

Cultivo:

La propagacion del esparrago se puede hacer a partir de semilla, de plantas de vivero o de coronas de
vivero dormantes. Cada método tiene ventajas y desventajas segun la situacion que se presente. El vivero
de esparrago se inicia a partir de semilla, la cual tiene un precio de aproximadamente US$550 por kilo para
las semillas hibridas. Una hectarea de vivero entrega 280.000 a 300.000 coronas de esparrago, suficientes
para establecer 8 a 10 hectareas de plantacién definitiva, en la zona central, que se comercializan
aproximadamente a $45 cada una (precio final). Por su parte la planta de vivero se obtiene de semilla
cultivada en médulos de papel biodegradable, y se usa especificamente para reponer plantas muertas en el
primer afio de crecimiento en la plantacion definitiva.

La germinacién de la semilla es un proceso cuya duracion esta directamente relacionada con la temperatura
ambiental, requiriendo de 20 a 30 dias en la zona central con las temperaturas de inicios de septiembre. La
temperatura optima es de 25 ° C, a la cual en 5 dias ha emergido una plantula de 1,5 cm (Cuadro 8), y el
rango de 15 a 25 ° C en el suelo es el usual en las condiciones de los valles de la zona norte. Esto determina
que el manejo de un vivero en la zona central, que se inicia de semilla, sea de alta complejidad debido al
lento desarrollo inicial de las plantas, que favorece el desarrolio y la

competencia de malezas. Cabe esperar que esta situacidn sea mas favorable en el clima subtropical de la
zona norte.
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Cuadro 8: Comportamiento germinativo de la semilla de esparrago segun la temperatura.

Temperatura del suelo, ° C
5 10 15 20 25 30 35 40
Dias en 92,9 25,9 11,6 6,7 4,5 5,6 9,2 28,5
emerger 1,5
cm
Dias a - 52,9 211 14,6 10,3 11,6 19,8 -
plantas
normales
% de - 61 80 88 95 79 37 -
plantas
normales

(Fuente: Curso de produccion de esparrago, Universidad Catolica de Chile, 1988).

El suelo donde se establezca la plantacién es muy determinante en el potencial productivo de ésta. Dade el
enraizamiento profundo que se origina desde la corona, se requieren profundidades de 1,2 metros para
obtener rendimientos altos. En cuanto a las texturas de suelo, se prefieren las texturas medias (francas) a
livianas (franco arenosas) sin pedregosidad, para asegurar un desarrollo de los turiones (que deben crecer
15 a 20 cm antes de emerger del suelo) sin impedimentos fisicos que les causen deformaciones ni estrés
(este Gltimo ocasiona una mayor fibrosidad de los turiones, decayendo la calidad). Las texturas arcillosas se
evitan por problemas fitosanitarios y de manejo en climas lluviosos. Ademas es fundamental que en ese
suelo no haya existido otra plantacion de esparrago en los 20 afios anteriores, debido a fendbmenos de
autoalelopatia que aumentan la incidencia de enfermedades fungosas del suelo (causadas por Fusarium
sp. principalmente) y reducen drasticamente la duracidon de las plantaciones establecidas. Es fundamental
también que el suelo sea totalmente liberado de malezas perennes antes de establecer la plantacidn, ya que
estas son de elevado costo de control cuando crecen en una esparraguera establecida, porque obligan a
usar productos no selectivos de alto costo, cuyo método de aplicacion requiere alto uso de mano obra y es
altamente riesgoso para las plantas establecidas.

La fertilizacion inicial de la plantacién debe proveer el nitrégeno suficiente para la temporada de crecimiento
inicial, y la totalidad de los nutrientes inmoviles (principalmente fésforo y potasio) que luegc son muy dificiles
de incorporar a la profundidad adecuada. Debe aplicarse al fondo del surco antes de la plantacion definitiva.

En condiciones de clima templado en Chile, la corona de vivero plantada, que ya ha pasado por una
temporada de crecimiento, debe crecer durante su primer afio en el campo definitivo sin ser cosechada, solo
sometida a manejo sanitario (control de malezas, plagas y enfermedades) vy fertilizacion, debido a que la
planta no ha acumulado suficientes reservas en la corona. Sélo en el segundo afo de plantacidn se
comienzan las cosechas (es la tercera temporada de crecimiento para la planta) las cuales se van
aumentando gradualmente en los afios sucesivos, desde 500 kg por hectarea hasta estabilizarse en 7.500 a
10.000 kg por hectarea en el cuarto afio de la plantacidon (segin las condiciones del lugar de
establecimiento, que determinan el tamafio potencial de las coronas). A este respecto es fundamental tener
en cuenta la deplecion de reservas almacenadas en |la corona que ocurre para reiniciar el crecimiento. Si se
prolonga demasiado la cosecha, es decir, se cosecha una cantidad excesiva de turiones, las reservas que se
acumulen no seran suficientes, y la siguiente cosecha sera menor y de mala calidad. Si esto se repite varias
temporadas, se termina por agotar las plantas, y estas mueren. Es importante mantener un adecuado
balance entre la extraccion de turiones y el periodo de reposo posterior para permitir la adecuada reposicion
de las reservas y asegurar la vida util de la esparraguera.

La fertilizacion de cada temporada se hace en forma rutinaria, y corresponde basicamente a nitrégeno en
forma de urea parcializado antes y después de la cosecha/ para compensar la extraccion segin el
rendimiento obtenido.
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| Los turiones frescos son un producto de altisima perecibilidad. Presentan una elevadg tasa
respiratoria dado su alto contenido de células indiferenciadas, espepialmente en la punta d.el esparrago.
Sufren deshidratacion rapidamente debido a su alta relacion superficie volumen, por lo que pierden pesoy
se deteriora su aspecto externo. Todo esto determina que sea un ’produgto dg poca duracnon. en
postcosecha, que en condiciones optimas dura 15 dias. Por la misma razon, obliga a lmplemen_tar med|da‘as
de postcosecha de nivel tecnoldgico alto, para lograr un periodo desde cosecha a empaqge/enfnado, o] mas
breve posible. Es recomendable el uso de hidroenfriado y empaque en cajas para_gwtar golpes_y dafio
fisico, utilizando también envolturas de polietileno, o mejor aun, polimeros de permeabilidad diferencial, para
prolongar la vida en postcosecha del producto gracias a la auto modificacion de la atmoésfera.(PUC, 1997)

Los principales problemas fitosanitarios que se han presentado en Chile en esparrago han sicﬂio
enfermedades fungosas por Fusarium sp., problemas entomoldgicos por Copitarsia sp. (causando _qano
productivo y cuarentenario) y varias otras especies cuarentenarias que son problema para exportacion a
EE.UU. Las babosas y caracoles (Helix sp.) reducen la calidad del producto y son numerosas en suelos con
presencia elevada de arcilla, pero no se presentan siempre, aunque cuando lo hacen resultan destructivas y
dificiles de controlar. (PUC, 1997)

5.3.2 Consideraciones especiales para el cultivo del esparrago en climas subtropicales y tropicales.

Como ya se ha mencionado, existe un marcado interés de los paises consumidores de esparrago (Japon,
EE.UU. y Europa) por contar con este producto fresco (y con otras hortalizas) durante todo el afio. Esto ha
motivado la incorporacion de numerosos paises a la produccion de esparrago en climas no templados, dado
que la produccion en climas templados, sumando tanto en el hemisferio norte como en el sur, abarca so6lo 6
meses del afio. Los Unicos lugares que pueden abastecer de esparrago fresco al mercado los restantes 6
meses de! afio son los ubicados entre los trépicos de Capricornio y de Cancer (23,5 ° latitud sur y norte,
respectivamente), zona conocida como tropical. Esta area incluye completamente a Pertu y la | y Il regiones
de Chile. Obviamente esta amplia zona incluye areas de pluviselva tropical y desiertos, entre otras. Lo
importante es que en todas ellas se puede cultivar esparrago durante todo el ano (Nichols, 1992). Sin
embargo, las areas mas calurosas (las mas “tropicales”), siempre se veran restringidas debido a la mala
calidad de los esparragos obtenidos, dado que esta especie, si bien crece y se desarrolla perfectamente bajo
esas condiciones, sufre un deterioro acelerado de la calidad de los turiones al crecer en altas temperaturas,
como es el caso de la produccion en Ecuador, pais que tiene alrededor de 1000 hectareas de esparraguera
y exporta principalmente en Julio y Diciembre. (Giaconni, 1997. Krarup et al, 1996).

La produccién en areas desérticas es perfectamente posible, como en el desierto de Sonora al sur de
Norteameérica, y las zonas costeras de Perl. So6lo se requiere adecuada disponibilidad de agua
subsuperficial y riego tecnificado. Debe ponerse ademas cuidado en la eleccion de la variedad, ya que si
esta no presenta resistencia a la apertura de bracteas debido a las altas temperaturas al momento de
cosecha, |la calidad de la produccion decae (Nichols, 1992). afortunadamente, como ya se ha mencionado, la
variedad UC 157 no presenta una alta incidencia de este problema.

Sistemas productivos:

En las areas subtropicales donde se utiliza riego para el cultivo del esparrago, es posible controlar e inducir
artificialmente la produccién de turiones en cualquier momento del afio, mediante un manejo planificado del
riego. Una vez que se considera que una cantidad adecuada de fotosintatos han sido acumulados en la
corona, se interrumpe el riego y se deja que el follaje se seque. Cuando se desea cosechar, se retira el
follaje seco y se restablece el riego, induciéndose asi la produccion de turiones.

Otra forma de obtener produccion en cualquier momento es dejar que el follaje crezca por un periodo de
tiempo, luego cortarlo y empezar la cosecha durante un mes, de forma similar a la utilizada en paises con
clima templado.

Existe ademas el método del “follaje madre” o “planta madre”, que consisfe en desarrollar un vigoraso follaje
por 9 a 12 meses, y luego cosechar los turiones que emerjan de la base de tal planta en forma continua, con | .
pausas mas breves debido al constante suministro de carbohidratos. Egta técnica requiere el.entutorado del:

follaje. (Nichols, 1992), ] S J(/, ‘.‘
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[ En la metodologia del presente proyecto se plantea la investigacion requerida para investigar cual
de estas practicas a emplear se adapta mejor a las condiciones del valle de Lluta.

En climas subtropicales, las plantas se propagan por coronas cultivadas en vivero, aunque estas no estan
dormantes, y se les retira el follaje manualmente antes de plantarlas, reasumiendo el crecimiento en forma
casi inmediata, lo que facilita mucho el establecimiento de una plantacion vigorosa, ya gue las malezas no
tienen suficiente tiempo para crecer y causar demasiado dafio al competir con el cultivo (Delgado de la Flor,
1996).

El periodo improductivo de la esparraguera en condiciones de clima templado es bastante prolongado,
debido al corto periodo de crecimiento en las primeras temporadas, encareciendo los costos de
establecimiento. En condiciones de clima subtropical esto se puede lograr en menos tiempo dado que el
cultivo puede crecer todo el primer afio. Sin embargo, no hay recomendaciones claras al respecto, por lo
cual en el presente proyecto se investigara este tema para determinar el momento adecuado de inicio de las
cosechas. Al respecto, Bussell et al (1996) se refieren a una primera cosecha realizada entre 7 y 11 meses
después de la plantacion definitiva, en el clima tropical de Samoa occidental.

Las cosechas, si bien es cierto pueden efectuarse en cualquier momento del afo, deben permitir el
adecuado balance entre la acumulacién y el retiro de las reservas de la corona. En este sentido,
Jayamangkala (1992), en el clima tropical de Tailandia, ha estudiado los calendarios de cosecha en relacion
a la cantidad y calidad de los turiones obtenidos, encontrando diferencias significativas entre todos los
tratamientos empleados (combinaciones de periodos, en meses, de cosecha y descanso correspondientes a
10-2, 2-2, 3-1, 3-2 y 4-2, respectivamente). Esto también se ha incorporado en el plan de trabajo del
presente proyecto.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Se pretende aportar al mercado de exportacion de esparrago fresco del pais, incorporando una nueva zona
productiva a la ya existente, abarcando un periodo de relativa ausencia, por motivos bioldgicos, del producto
anto en el mercado interno como en el exterior. EI mercado del esparrago, por su parte, ya cuenta con una
cadena de comercializacion interna especifica y otra externa regulada por normas internacionales, por lo que
la insercion de la nueva area productiva, en ambos espacios, contribuird a acrecentar el tamafio de estos
mercados, con producto de calidad en momentos de escasez de otras fuentes, acrecentando el espectro de
alternativas de compra a la poblaciéon consumidora, ademas de prolongar en el tiempo la presencia de
productos representativos de Chiie en el exterior. En este sentido, la produccidon que se espera iniciar en el
valle de Lluta podra incorporarse al flujo ya existente de produccion desde Chile hacia los mercados
consumidores, a niveles de precio probadamente suficientes para sostener y permitir el crecimiento de la
actividad, o bien, manejarse para buscar un nicho de mayor precio (primores) en el mercado nacional e
internacional, sin ser excluyentes ambas situaciones.

El proyecto propone la produccién de esparrago fresco en el valle de Lluta como una fuente sustancial de
trabajo, ingresos y oportunidades para la pequefia y mediana empresa, dentro del contexto de lograr la
sustentacion de esta actividad para mejorar las condiciones de vida de ellos y sus familias. Es por eso que el
campesino es considerado clave del proceso de produccion y comercializacion de esta especie. Es
fundamental recalcar que el valle de Liuta posee importantes limitaciones productivas derivadas de la mala
calidad de sus aguas, limitaciones no presentes en el valle de Azapa, que hacen especialmente importante
la busqueda de alternativas productivas viables que se adapten a esas limitaciones y permitan obtener una
adecuada rentabilidad.

El esparrago, por otro lado, se adapta bien a las condiciones del agua y textura de suelos predominantes de
la zona, por lo tanto es factible que se establezca como una alternativa real a otros cultivos, y dado la
relativamente alta complejidad de su establecimiento y cuidado, contribuira a elevar el nivel administrativo,
tecnoldgico y comercial de los productores de la zona. De este modo el valle de Lluta, se vera beneficiado
socialmente, ya que corresponde predominantemente a una zona ganadera de baja intensidad y horticola de
baja rentabilidad. Por esto es que el proyecto incentivara nuevas vy distintas fuentes de trabajo a medida que
se vaya incorporando el cultivo dentro de la zona, ya que posee una alta demanda de manc de obra que no
es esencialmente estacional, debido a que puede distribuirse su uso a lo largo de {odo el afio, dado el control
que se logra en el momento en que se obtiene el producto.

Por otro lado, esta experiencia sera aplicable no s6lo al valle de Lluta, sino que también a otros valles con
limitaciones productivas similares, como es el caso de la quebrada de camarones, y a otras zonas sin dichas
limitaciones productivas, en las cuales el esparrago se incorporara como una mas de las alternativas de
produccion. Asi, el marco de influencia del proyecto abarca todas las areas agricolas con ¢ sin limitaciones
de la | a IV regiones del pais, en los cuales la incorporacion del cultivo dependera de la rentabilidad relativa
de ofras alternativas productivas.

Por ultimo, la realizacién del proyecto comprende la instancia de traspaso de informacién, transferencia
tecnoldgica y organizacion de los productores de la zona, para apoyar el desarrollo de empresas asociativas
que se concreten como motores de desarrollo de un area que esta actualmente deprimida por su bajo nivel
tecnolégico, sus escasas alternativas producto de sus limitaciones naturales y la falta de promocién
organizacional y asesoria técnica. De esta manera, se pretende promover un salto en el nivel organizacional
de la actividad agricola del valle de Lluta para insertarlo en el marco moderno de una agricultura competitiva
y orientada al mercado, que permita elevar la relevancia global de la zona en el bito nacional, y otorgarle
la capacidad de sustentarse sin mayores problemas por sus propios medios,/disminuyendo asi el flujo de

recursos fiscales. _
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7. - UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto se realizara en los terrenos de Hernan Camilo Urbina Pérez, ubicados en el predio denominado
porcién naciente de la hacienda Santa Adela, en el km 38,5 de la carretera internacional Arica-Tambo
Quemado, Provincia de Arica, Comuna de Arica, localidad denominada Boca Negra, | regién de Chile. La
distancia a la ciudad de Arica es de 55 km.

Se adjunta mapa referencial.




£ |\ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina 25
N MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero

8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Introducir y evaluar el cultivo del esparrago (Asparagus officinalis L.), para produccion forzada
artificialmente, bajo las condiciones de clima subtropical del valle de Lluta, | regién de Chile.

8.2 ESPECIFICOS: ‘

8.2.1 Evaluar practicas de manejo forzado, que permitan obtener en forma controlada esparrago fresco para
abastecer el mercado nacional y de exportacion, fuera de las temporadas normales de produccion tanto de
Chile como de los paises dominantes en el mercado internacional.

8.2.2 Evaluar el crecimiento, desarrollo y productividad de diferentes variedades frente a las condiciones
adversas de clima, agua y suelo predominantes en el valle de Lluta.

8.2.3 Jerarquizar los problemas fitosanitarios que se presenten segun el riesgo productive y cuarentenario
para asi evaluar distintos métodos de control dentro de las normas internacionales.

8.2.4 Evaluar y cuantificar el mercado del esparrago fresco fuera de temporada.

8.2.5 Efectuar transferencia tecnoldgica a otros productores del valle de Lluta (y otros valles con limitaciones
similares en la | regidn) a fin de promover la asociatividad en torno a una nueva alternativa productiva.
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

A fin de alcanzar los objetivos especificos planteados, se debe tener presente que el esparrago es una
especie perenne, que inicia la produccion después de que la corona o champa alcanza un determinado
desarrollo. Es por esto que se ha disefiado la siguiente metodologia en base al establecimiento inicial de una
plantacion piloto de esparrago, que se manejara para obtener produccién continua. Esta plantacion piloto
estard subdivida en parcelas experimentales que se utilizaran en las distintas lineas de investigacion
propuestas en la medida que alcancen los estados de desarrollo adecuados para esa etapa.

De este modo se han planteado las seis lineas de investigacion que considera esta metodologia, tendientes
a alcanzar cada uno de los objetivos especificos. Estas lineas de investigacion se pueden dividir a grandes
rasgos en tres etapas:

Etapa I: En ella se establecera la plantacion piloto y se investigara el manejo productivo mas adecuado para
forzar y controlar el momento de la obtencién de la produccién contraestacional.

Etapa Il: En esta se investigaran y evaluaran el manejo y los métodos de control fitosanitario mas apropiados
para maximizar la produccion (obtenida de manera controlada) en cuanto a rendimiento y calidad.

Etapa lll: En esta tercera y ultima etapa se procedera a evaluar econémicamente el cultivo, dentro del plan
de manejo productivo resultante de las etapas | y Il, simultaneamente con la transferencia de la tecnologia
evaluada a otros productores.

Durante la ejecucion del proyecto, se distribuiran las funciones de la siguiente manera:

Coordinador general (Camilo Urbina P.): Estara a cargo de las labores de gestién y administracién de los
fondos entregados por FIA para la ejecucion del proyecto, siendo asistido por su contador actual.
Supervisara el cumplimiento de las etapas planteadas y estara al mando del equipo técnico en todo
momento.

Coordinador Alterno (Guillermo Reyes G.): Su labor estara centrada en terreno, para lo cual cuenta con
experiencia, y sera encargado de supervisar constantemente el cumplimiento de las labores de suelo, los
riegos, etc. Transmitira toda informacion al coordinador general para que este pueda tomar decisiones
consecuentes con el desarrollo de los hechos.

Ingeniero Agrénomo (Andrés Urbina A.): Como parte del subcontrato con la empresa consultora BTA S.A.
estara dedicado a llevar el control de las evaluaciones en curso, en colaboracién estrecha con el coordinador
alterno. Aportara sus conocimientos técnicos de la especie para la toma de decisiones rutinarias en el
manejo. Estara a cargo de llevar los registros de datos experimentales y de clima. Mantendra una
comunicacién constante con el coordinador general y el Ingeniero Agrénomo asesor.

Ingeniero Agrénomo (Lorena Norambuena A.): Como parte del subcontrato con la empresa consultora BTA
S.A. cumplira una labor de asesoria en la preparacion de informes de avance financieros y técnicos.

Ingeniero Agronomo (Alvaro Garcia M.): Como parte del subcontrato con la empresa consultora BTA S.A.
cumplira una labor de asesoria en la preparacion de informes de avance financieros y técnicos.
| Adicionalmente su experiencia en la evaluacion de ensayos experimentales sera aportada al proyecto.

Ingeniero Agrébnomo Asesor (Jorge Arenas Ch.): Asistird en la toma de decisignes respecto a la metodologia
experimental y el manejo general del cultivo, especialmente en las etapas defdeterminacion de productividad
y control de inicio de la produccién, dada su experiencia en el cultivo de |9 especie en condiciones de alta
temperatura. Realizara visitas semanales al terreno para mantener un nivel e informacion constante.

Asesor especialista en cuitivo de esparrago (Marcelo Duran): Realizara visitas semestrales al te_r,reﬁé;b_e{r‘_é‘ .
proveer asistencia en los puntos mas criticos segun se detecten problemas para el control Qé'_‘iniéio\"d’e I
produccion y/o la cosecha, calidad, etc. Ademas estara disponible para consultgs telefonicas.én .cualqii r
momento. A '

’

B i
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Ingenieros Agronomos entomélogo vy fitopatdlogo (por determinar, posiblemente seran de Universidad de
Tarapaca): Segun sea necesario se solicitara su servicio para la identificacion de agentes causales de
problemas fitosanitarios, asi como su guia para establecer el método de control.

Las lineas de investigacién se detallan a continuacion.

9.1 Evaluacion de practicas de manejo forzado para obtener en forma controlada esparrago fresco a fin de
abastecer el mercado nacional y de exportacion, fuera de las temporadas normales de produccién, tanto de
Chile como de los paises dominantes en el mercado internacional.

9.1.1 Caracterizacion agroedafoclimatica del area del proyecto:

La informacion a este respecto existente actualmente, si bien es apropiada para fines de planificacion y
estimacion, no esta referida exactamente al entorno donde realizara el proyecto, y por lo tanto siempre debe
ser extrapolada. A fin de solucionar este problema y generar informacién mas precisa, que servird a muchos
fines aparte de los requeridos por este trabajo, se caracterizara edafoclimaticamente la zona. Para ello se
procedera a realizar estudios del perfil de los suelos implicados para comprobar:

« Profundidad efectiva
e Estratificacion
« Drenaje

Esto se hara mediante la realizacidén de calicatas en lugares representativos del suelo de la plantacién piloto,
antes del establecimiento de ésta.

Al mismo tiempo, se ordenara la realizacion de analisis de suelos, a partir de muestras tomadas en sitios
representativos, que permitan la determinacion de las siguientes propiedades:

» Caracteristicas fisicas:

e Textura

» estructura

» densidad aparente.

e Caracteristicas quimicas:

» Salinidad

® pH

¢ Capacidad de intercambio idnico

o Contenido de macronutrientes (N-P-K)
e Contenido de micronutrientes y Boro

La salinidad, y especialmente el contenido de boro en el suelo (que, como se ha mencionado, es una de las
mayores limitantes para la actividad agricola en el valle de Lluta), seran monitoreados mediante analisis de
suelo cada vez que finalice un periodo de cosecha (2 veces al afio), para tomar medidas frente a un eventual
incremento que pusiera en riesgo la viabilidad de la plantacion.

Conjuntamente se realizaran analisis de agua para determinar su calidad fisica y quimica, incluida salinidad
y contenido de Boro, Ia cual se monitoreara cada 6 meses.

Se estableceran sensores automaticos de variables atmosféricas (Tempergtura, humedad relativa, etc.). Con
estas lecturas se registrara en forma periddica el comportamiento de los parametros climaticos tales como:

e Temperatura del aire y del suelo.

e Humedad ambiental, de suelo y punto de rocio.
¢ Radiacién solar incidente

* Velocidad y direccion del viento
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[Esta informacion se utilizard para estimar la evapotranspiracion, lo cual, conjuntamente con las
lecturas que proporcionen los tensiometros que se instalaran para monitorear la humedad del suelo, sera
crucial para ajustar el riego al consumo de agua del cultivo, y para correlacionarla con el desarrolio de las
plantas de
esparrago (sumas térmicas), y eventualmente, para relacionarla con enfermedades, y especialmente con los
ciclos de vida de insectos para planificar el control en los momentos de maxima vulnerabilidad. Al mismo
tiempo, al disponer de esta informacion, podra ser facilitada a toda persona que la requiera dado el incipiente
desarrollo de la tecnologia de riego por goteo en el area donde se propone el proyecto {valle de Lluta).

9.1.2. Establecimiento de una plantacién de esparrago:

Debido a que el esparrago es un cultivo perenne, que estabiliza su produccion después de un determinado
numero de ciclos de crecimiento (cuatro temporadas en climas templados), se debera establecer la
plantacion en el primer afio del proyecto en su totalidad. Esto se haré utilizando plantas de vivero compradas
a un productor con experiencia en el rubro, de una zona tradicional de cultivo en el pais. Adicionalmente, en
el caso de que no exista disponibilidad de plantas de una variedad determinada, se compraran semillas para
establecer plantas directamente. Esta situacion determina una restriccion al momento de establecimiento,
porque el periodo en que hay disponibilidad de plantas de vivero (durante abril) 6 coronas dormantes (desde
junio a agosto) de adecuado tamafo y vigor, es limitado. En el presente caso se establecera la plantacion
con plantas dormantes durante los meses de Julio a Agosto, para que se reinicie el crecimiento de las
plantas de inmediato. Se utilizara como testigo la variedad de mayor difusion en Chile y Pert, hibrido clonal
UC 157 F1, que ha demostrado una gran adaptabilidad. Las otras variedades que se pretende evaluar son
las de tipo Jersey (hibridos todo macho: Jersey Knight, Jersey Gem, Jersey Giant, Jersey King, Jersey
General), y las desarrolladas en la Universidad de California y distribuidas por California Asparagus Seeds &
Transplants (Atlas, Apolo, Grande, Viola), con un maximo de 8 variedades mas el testigo para establecer
1000 m? de cada una, y 2000 m? de testigo. Para el caso de las variedades que deban establecerse de
semilla, se efectuara un almacigo en bandeja de papel hexagonal (idealmente) u otra alternativa, que en un
periodo que se estima en 60 dias, permitird establecer las plantas, con un retraso en el inicio de la
produccién debido a la necesidad de acumular materia seca en la corona. El almacigo se hara relienando los
contenedores con sustratos apropiados, y sera mantenido a cubierto y con los cuidados diarios necesarios
para evitar la pérdida de plantas.

Se seleccionara en el predio de la unidad ejecutora una superficie de una hectarea, de preferencia en una
seccién rectangular o cuadrada. En esta se demarcaran parcelas de 1000 m?, en las cuales se realizara una
eliminacion sistemética de malezas perennes herbaceas y arbustivas usando métodos fisicos y quimicos. Se
efectuara nivelacion para eliminar el relieve y uniformar la pendiente en ambos sentidos. Se preparara el
suelo con aradura y rastrajes, luego se efectuara el surqueado profundo, la fertilizacion y tratamiento
sanitario iniciales del suelo, y la plantacién de las coronas previamente seleccionadas y tratadas (o las
plantas de almacigo en los casos que corresponda). Para preparar adecuadamente los surcos de plantacion,
se debera adquirir un arado subsolador con anexo acequiador, debido a que este implemento no se puede
arrendar en la zona de ejecucion porque no ha habido adqguisiciones hasta el momento. Este sera
posteriormente utilizado para prestar servicios a los agricultores que deseen establecer plantaciones, y esos
ingresos seran reinvertidos en el proyecto, en los items que se estime conveniente, principalmente
destinandose a financiar fungibles, con la autorizacion previa de FIA. Para el riego se empleara el sistema
por goteo, el cual se basara en cinta de riego, y sera instalado previamente al establecimiento del cultivo.

Las parcelas experimentales seran divididas en 2 secciones, una con un 33% de la superficie para ensayos
y muestreos, y el 66% restante sera reservado para las evaluaciones productivas.

9.1.3 Evaluacion del periodo desde plantacion a inicio de produccion:

A fin de determinar cual sera el periodo improductivo de la plantacio
literatura que permitan decidir el momento en que las plantas esté

, se recopilaran antecedentes en la
suficientemente de arroiladas para

medio de toma de muestras

Parametros de crecimiento vegetativo:

— e
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|. peso seco de las coronas.
+ contenido de carbohidratos de reserva.
e altura y didmetro de cladodios (tallos aéreos)
e diametro de raices principales
e profundidad de enraizamiento.

Asi se dispondra de un elemento de decisidn para elegir el momento apropiado para iniciar la explotacion de
la plantacion sin comprometer la vida Util de ella. En esta etapa se haran mediciones destructivas del
material, por lo cual se debera reducir estos muestreos al 33% de la superficie, a fin de mantener plantas
para el resto de la investigacion.

9.1.4 Evaluacion de métodos de induccion forzada y controlada de la produccion en una esparraguera en
crecimiento vegetativo:

Debido a que en climas subtropicales la planta de esparrago no entra en dormancia invernal, y a que la
produccion de esparragos en climas mediterrdneos templados se obtiene al salir de la dormancia en la
primavera siguiente, se deberan probar métodos desarrollados en climas subtropicales para forzar
artificialmente la produccion de turiones y evaluar cual de ellos se adapta mejor a las condiciones del valle
de Lluta. Para ello se recopiliran antecedentes bibliogréaficos al respecto y se disefiaran experimentos de
campo para evaluar que método permite el mejor control de la fecha de entrada en produccion y resulta mas
manejable desde el punto de vista productivo, afectando menos la duracion de la esparraguera, al permitir
un balance adecuado entre la acumulacién de reservas mediante fotosintesis y la extraccion de turiones.

9.1.5 Evaluacién de intensidades de cosecha alternativas durante la época contraestacional:

Una vez determinado el mejor método de control del inicio de la produccion, se evaluaran calendarios de
cosecha, que se refieren a la duraciéon del periodo que duran la cosecha y el “descanso” entre periodos de
cosecha, que afectan el rendimiento total obtenido y la calidad de este, y afectan a al desarrollo de las
plantas en las temporadas siguientes debido a que se afecta el contenido de reservas de nutrientes en las
coronas de las plantas (Jayamangkala, 1992). Estos calendarios de cosecha (basados en antecedentes
bibliograficos) se planificaran para coincidir con la época en que no se producen esparragos en climas
templados. Se monitoreara el cambio de peso de las coronas como indice del efecto de la cosecha en Ia
deplecion de las reservas de la planta y se evaluaran los parametros productivos y cualitativos (ver al final de
la secciéon 9) obtenidos para cada esquema de cosecha a fin de determinar aquel que conjugue mejor el
aspecto econdmico (calidad y rendimiento) con la duracion de la esparraguera en el largo plazo y la
mantencion del nivel productivo en temporadas sucesivas. No se espera obtener producto comercial
suficiente en esta etapa como para la venta, y en todo caso, todo ingreso obtenido por este concepto sera
reinvertido en el proyecto para financiar materiales y fletes, lo que se aplica también al punto 8.5.

9.2. Evaluacién de crecimiento, desarrollo y productividad de las variedades de esparrago en las condiciones
del valle de Lluta.

9.2.1 Determinacion de la extraccion de nutrientes por parte del cultivo, y de suministro por parte del suelo,
para determinar la dosis éptima econdmica:

En base a antecedentes bibliograficos se determinaran los requerimientos de nutrientes esenciales por
kilogramo de materia seca producida por la planta. Se validara esta informacion gon analisis de muestras de
la materia seca producida en terreno. Se calculara la extraccion de nutrient por temporada segun la
produccidén obtenida y la esperada para las cosechas siguientes, dado el mejor manejo estudiado en los
puntos 9.1.2 a 9.1.5. Esta informacién sera contrastada con la obtenida defla caracterizacion del suelo
descrita en el punto 9.1.1 (para cada una de las situaciones en que se estgblecera el cultivo) respecto al
contenido y la capacidad de suministro de los nutrientes esenciales. En base ‘a lo anterior se determinara la
dosis de nutrientes a aplicar segun los parametros productivos esperados, y los. productos awza.r_para

minimizar los costos de fertilizacion. ! ,/mvo, N

9.2.2 Determinacién de requerimientos hidricos:
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ISe monitoreara el consumo de humedad del suelo mediante el uso de los sensores automaticos y
los tensibmetros, de modo de determinar la mejor frecuencia de riego que permita maximizar los parametros
productivos. Esta determinacion se hara desde el primer afio del proyecto para generar suficiente
informacién y asegurar la validez de la recomendacién de riego.

9.2.3 Determinacion del contenido de boro en los turiones producidos:

Dadas las condiciones particulares del agua de riego en el valle de Lluta, se monitoreara en el tiempo el
contenido de boro en los turiones cosechados de las variedades establecidas, mediante andlisis foliares
desde las primeras cosechas, para detectar un posible exceso de éste que vulnerara las normas
alimentarias al respecto. En el caso de que se detecte un nivel elevado que resulte indeseable, se estudiara
la posibilidad de reducir este contenido mediante el aumento de la tasa de riego, a fin de diluir la
concentracion de boro y alejar la frontera del bulbo de humedad de las raices.

9.2.4 Determinacion del riesgo de acumulacion de sales y boro en la linea de plantacidn:

Por ser el esparrago un cultivo perenne, el riego con aguas de alto contenido salino y de boro, puede llegar a
provocar una acumulacién excesiva de sales y boro el suelo. Por esto se monitoreara la evolucion de estos
niveles mediante analisis periédicos de suelo y se estudiaran medidas paliativas de ser necesario. Estas
medidas estaran relacionadas directamente con la cantidad de agua aplicada al cultivo, como se menciond
en el punto anterior, y se debera analizar el impacto econémico de ellas.

9.3 Jerarquizar los problemas fitosanitarios que se presenten segun el riesgo productivo y cuarentenario
para asi evaluar distintos métodos de control dentro de las normas internacionales al respecto.

9.3.1 Observacion de plagas y enfermedades que afecten al cuitivo:

Durante las etapas previas de la investigacion, y dado que no existen antecedentes al respecto, en la zona
de interés, se observara la incidencia de plagas y enfermedades que afecten a la plantacién y se evaluara su
potencial dafio. Se efectuaran controles curativos segun sea necesario durante esta etapa. Se determinara
que plagas y enfermedades requeriran un control sistematico, incluyendo aquellas de caracter cuarentenario
que son claves para fines de exportacion, si eventualmente fuesen detectadas.

9.3.2 Determinacion y evaluacion de metodos de control:

Para las plagas y enfermedades problema que se hayan detectado, se recopilara informacién respecto a las
medidas de control posibles. Luego se averiguara la situacion de estas medidas en términos de
prohibiciones o restricciones a su uso por las normas de residuos de pesticidas en productos frescos de los
principales paises importadores. En base a lo anterior se disefiaran métodos alternativos que seran
evaluados en terreno en términos de su efectividad para el control de los problemas fitosanitarios y del
cumplimiento de las restricciones de uso, para lo cual se analizaran los residuos de pesticidas en el
producto. De esta forma se pretende determinar medidas de control 6ptimas, si es posible, o elaborar
alternativas que permitan conjugar la efectividad del control con los objetivos de exportacion.

9.4 Evaluar y cuantificar el mercado del esparrago fresco fuera de temporada.
9.4.1 Determinar la calidad del producto obtenido:

Se caracterizara el producto obtenido de acuerdo a las normas internacionales de calidad para la
comercializacién de esparrago fresco basadas en los parametros cualitativos, que incluyen largo y diametro
de los turiones, contenido de fibras, apertura de bracteas, color, etc. Esto se hara en forma comparativa
entre las variedades establecidas.

9.4.2 Implementacion de practicas de postcosecha:
: ,\‘~
Para asegurar una adecuada mantencion de la calidad del producto obtenjdo, se deben empleﬁrtecnol i
de postcosecha adecuadas. Estas consisten basicamente en el uso/ de sistemas de frio.. Y ENVASE
adecuados para prolongar la vida atil de los turiones. Se contempla el puso de estas tecnolpdy
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|imp|ementadas a escala artesanal para minimizar los costos, sin descuidar en ninglin momento la
mantencion de la calidad del producto obtenido. Se utilizard un sistema rapido de enfriamiento (basado en
hidroenfriado) para remover el calor de campo y camara de frio para mantener el producto hasta el
despacho. Se emplearan transportes terrestres refrigerados para los envios comerciales dentro del pais vy
por avidn para los envios de prueba fuera de Chile.

' Cualquier Ingreso que se obtenga por concepto de venta de esparragos producidos en los ensayos sera
devuelto a FIA o redestinado al financiamiento de costos de flete refrigerado, envases para el transporte,
honorarios de personal de empaque, y cualquier fungible requerido para estos fines que no haya sido
previsto y se considere necesario para la adecuada mantencién de calidad del producto, lo que debera
contar con la previa autorizacion de la Direccion Ejecutiva del FIA, de acuerdo con el Contrato de Ejecucion.

9.4.3 Evaluacion del mercado contraestacional nacional:

lLas primeras cosechas obtenidas se comercializaran en los segmentos mas exigentes del mercado nacional
para sondear los precios obtenidos y la demanda potencial. Para ello se deberan generar contactos
comerciales con supermercados y cadenas de restaurantes para suministrar el producto fresco con
tecnologia de postcosecha adecuada.

9.4 .4 Evaluacion del mercado contraestacional internacional:

Se efectuaran contactos comerciales con empresas exportadoras de esparrago en la estacion normal para
asi organizar la entrada de los pequefios volumenes producidos en mercados de USA y Europa para
determinar la aceptaciéon por parte de los consumidores y la demanda potencial, el precio al que se puede
aspirar y el nivel de competencia con el volumen que se produce en Peru. Una de las alternativas para
colocar grandes volumenes de producto a corto plazo es acoplarse a la cadena de comercializacién ya
establecida en el sur de Peru, para lo cual el agente postulante cuenta con contactos, por lo que la
necesidad de infraestructura propia puede postergarse en una primera etapa hasta permitir la capitalizacion
de quienes decidan establecer plantaciones de esparrago.

9.5. Efectuar transferencia tecnoldgica a otros productores del valle de Lluta (y otros valles con limitaciones
similares en la | regién) a fin de promover la asociatividad en torno a una nueva alternativa productiva.

9.5.1 Catastro del sector agricola objetivo:

Durante el primer semestre del proyecto, se realizara un estudio de aspectos tales como: Recursos de
importancia y equipamiento agroindustrial y agricola existentes, disponibilidad y capacidad de los recursos
humanos. Ademas, se estudiarad la insercion en la rotacién y la complementacion del esparrago con los
demas cultivos del valle. Esta informacidn sera util para determinar el camino a seguir en el plan de
transferencia.

9.5.2 Analisis de la Industria:

Durante el segundo semestre del proyecto, y con el fin de determinar el potencial de la zona de interés para
la produccion de esparrago, se realizard un analisis de proveedores, clientes, barreras a la entrada y
barreras a la salida en el rubro de produccién. En base a lo anterior se procedera al disefio de la estrategia
comercial a seguir; paralelamente, se realizaran los analisis FODA (Fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas) y PESTE (Productividad en el sector econdmico, tecnoldgico y ecoldgico).

9.5.3 Programa de transferencia agricola:

En el tercer semestre del proyecto se estudiard la estructuracion de los canales formales de
comercializacion. Paralelamente se iniciara el establecimiento de conyenios de servicios _que - sean
requeridos para llevar a cabo esta labor. Finalmente, se realizara el disefio y establecimiento del programa
de transferencia agricola que sera utilizado para las etapas finales del proyecto y también una vez que este

haya finalizado. o
ill,

—~ N[
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l(los puntos 9.5.1 a 9.5.3 estaran a cargo de la empresa consultora subcontratada, Biotecnologia
Agropecuaria S.A.)

9.5.4 Organizar visitas al predio para demostrar la factibilidad del cultivo:

En las etapas clave del proyecto (establecimiento, primeras cosechas, control de induccion de produccion,
etc.) se organizaran dias de campo y charlas con visitas a terreno a grupos de productores del Valle de Lluta
y eventualmente de Camarones. En etapas posteriores se organizaran seminarios para difundir los
conocimientos adquiridos a traves del proyecto.

Enumeracion de Parametros mencionados.

Parametros productivos:

» rendimiento por unidad de superficie.
« rendimiento por planta

e peso por turion

Parametros cualitativos:
» Longitud de turiones
e diametro de turiones
e contenido de fibra

o apertura de bracteas
e color
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

ANOS 1999 - 2002

Fecha Término

Objetivo Actividad Descripcion Fecha

especif. N° N° Inicio
En carta En Carta |En Carta Gantt aparece como nombre de |En Carta |En Carta
Gantt, Gantt la tarea. Gantt Gantt aparece
aparece aparece aparece como fecha
como como como de término.
punteo del |numero fecha de
nombre de |ID Inicio
cada tarea.
(Ej.
objetivo
especifico
8.2.1
aparece

como 10.1)
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Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
N° Final Meta Plazo
8.2.1 Obtencion de producto en Fechas Mayo y/o Mayo 5/2000
el momento deseado. limites de | Noviembre
inicio.
Noviemb. 11/2000
Mayo y 2002
Nov.
Obtencién de numero de Numero 2 1 11/1999
cosechas deseadas. /cosechas
ano
1.5 11/2000
2 12/2001
8.2.2 Variedades en evaluacion Numero 10 2 12/1999
7 12/2000
10 12/2001
Incremento de Ton/ha ano 6 0,5 11/2000
productividad respecto a
clima templado
3 11/2001
6 5/2003
Mantencion de la calidad % calidad 50 15 11/2000
respecto a clima templado | exportable
20 5/2001
/ 35 11/2001

A
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50 5/2003
8.2.3 Determinacion de insectos Ndamero 3 10 11/2000
probiema
5 5/2001
3 5/2003
Determinacién de hongos Ndmero 1 5 11/2000
problema
2 5/2001
1 5/2003
Efectividad de la practica % de 80 30 8/2001
de control de Insectos control
50 2/2002
80 5/2003
Efectividad de la practica % de 80 30 8/2001
de control de hongos de control
suelo y foliares
50 2/2002
80 5/2003
8.24 Capacidad de colocacién | % del total 60 10 8/2001
de producto en mercado
contraestacional nacional
20 2/2002
40 11/2002
60 5/2003
Capacidad de colocacion | % del total 40 10 8/2001
de producto en mercado
contraestacional de
exportacion
20 2/2002
40 5/2003
Incremento del precio del | % respecto 50 10 8/2001
producto respecto a al precio de
temporada normal temporada [\
. 30 2/2002
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8.2.5 Realizacion de Dias de Niamero 6 2 12/1999
campo
4 12/2001
6 5/2003
Realizacion charlas Namero 3 1 12/2000
técnicas
2 12/2001
3 12/2002
Agricultores con Nimero 10 2 12/1999
informacién y capacidad '
para iniciar el cultivo
5 12/2000
10 5/2002
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Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Parcial
N° N° Final Meta Plazo
8.21 10.1.1 Tensiometros Ndamero 4 4 07/1999
instalados
Sensores ambientales Numero 4 4 07/1999
instalados
Registro de datos Dias 1461 365 06/2000
ambientales y de suelo
730 06/2001
1095 06/2002
1461 06/2003
Muestro y andlisis Analisis 2 2 08/1999
inicial de suelos
Muestreo y analisis Analisis 2 2 08/1999
inicial de agua
Perfil de suelo Calicata 1 1 08/1999
caracterizado
(calicatas)
10.1.2.1 Control de malezas % de 85 85 6/1999
perennes control
Instalacién de riego por M2 10000 10000 7/1999
goteo
Terreno de plantacién M2 10000 10000 8/1999
preparado.
10.1.2.2 Sustrato preparado Kg 200 200 6/1999
Speedlings sembrados | Semillas 29700 29700 7/1999
sembradas
Plantas obtenidas en % de 95 95 7/1999
almacigo emergenci
a
Almacigo de Variedade 10 10 7/1999
variedades establecido S
10.1.2.3 | Adquisiciéon de coronas | Numero 3300 3300 7/1999
Plantacion de coronas Numero 3300 3300 7/1999
Plantacion de almacigo | Numero 28215 28215 7/1999
Plantacién piloto M? 10000 10000 9/1999
establecida.
Supervivencia de % 90 90 9/1999
coronas
Supervivencia de Y 95 95 9/1999
plantas almacigo
:l
10.1.3 Determinacién de Determina /1 1 ~8/1999
periodo improd. por cion j \ e S T
literatura §
Disefio experimental Disefio 1| 1 70
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Monitoreo de Semanas 60 20 1/2000
desarrolloy
crecimiento
40 6/2000
60 11/2000
Periodo improductivo meses 12 12 11/2000
determinado. '
10.1.4 Descripcion de Descripcio 1 1 9/2000
métodos de forzado n
por literatura
Disefio experimental Diseno 1 1 10/2000
Periodo experimental dias 310 310 8/2001
Método de control de Meétodo 1 ' 8/2001
inicio de la produccion
determinado.
10.1.5 Descripcion de Descripcid 1 1 5/2001
Intensidad de cosecha n
por literatura
Disefio experimental Disefio 1 1 5/2001
Periodo experimental dias 360 360 5/2002
Intensidades de n° de 2 1 10/2001
cosecha determinadas | cosechas /
afo
2 5/2002
8.2.2 10.2.1 Analisis foliares Nimero 80 80 5/2002
Analisis de suelo Numero 108 108 5/2002
Extraccién y suministro | Recomend 1 1 5/2000
determinados acién
Dosis
10.2.2 | Registro tensiométrico Dias 440 440 10/2000
Registro de variables Dias 440 440 10/2000
medioambientales
Calendario de riego | Calendario 1 1 10/2000
10.2.3 Registro de dias 345 345 5/2003
observaciones
Rendimiento “por Kg/ha 9500 9500 5/2003
hectarea proyectado al
5 afno
Numero de cosechas Nimero 2 2 5/2003
por temporada
Sobrevivencia de % 90 S0 5/2003
plantas
10.2.4 | Monitoreo y muestreo Dias 00
periédico Fox W (Hypo
~6/200%




39

£ |\ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
|V MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero
Manejo para minimizar | Pauta de 1 1 5/2003
nivel de boro manejo
Eficacia de manejo % 90 40 6/2000
para reducir nivel de
boro
65 6/2001
75 6/2002
90 5/2003
Nivel de boro en ppm <= norma | <=norma 5/2003
turiones determinado
10.2.5 | Monitoreo y muestreo Dias 1461 365 6/2000
periédico
730 6/2001
1095 6/2002
1461 5/2003
Manejo para minimizar | Pauta de 1 1 5/2003
nivel de boro manejo
Eficacia de manejo % 90 40 6/2000
para reducir nivel de
Salinidad y boro en
suelo
65 6/2001
75 6/2002
90 5/2003
Boro en el suelo ppm <20 <30 5/2002
estable
<20 5/2003
Salinidad de suelo dS/m <8 <12 5/2002
estable
<10 5/2003
8.2.3 10.3.1 Muestreo de dias 420 420 10/2000
enfermedades
Muestreo de insectos dias 420 420 10/2000
Identificacion de % 80 50 9/2000
agentes causales
80 10/2000
Determinacion de N°de no mayor a 5| no mayor 12/2000
situacion fitosanitaria | problemas ab
10.3.2 | Diserio de tratamientos | Numero 1 por 1 por 2/2001
problema | problema
Eficacia de % de 90 50 6/2001
tratamientos control
60 9/2001
. 80 12/2001
/ 90 3/2002
Nivel de residuos de ppm <7 max <= max _|..3/2002
pesticidas en turiones permi;tjf\i_.’é . lw\x

pefmitido




B

£ | FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA . Pagina
V MINISTERIO DE AGRICULTURA Numero
Manejo fitosanitario Pauta de 1 1 3/2002
determinado manejo
8.24 10.4.1 Criterio de Categorias 2 mercado 2/2001
determinacion de nacional
calidad
' mercado 3/2001
exportaci
on
Monitoreo de calidad dias 550 550 7/2002
obtenida
Calidad de producto % calidad 50 15 2/2001
determinada exportable
25 7/2001
35 12/2001
50 7/2002
10.4.2 Acuerdo de Niumero 2 2 3/2002
abastecimiento piloto
con supermercados
nacionales
Muestras comerciales | kgs/mes 50 15 5/2001
fuera de
temporada
25 2/2002
50 5/2002
Potencial del mercado kgs/mes por por 12/2002
nacional evaluado fuera de determinar |determina
temporada r
Precio del mercado % superior 50 0 5/2001
nacional evaluado a precio
temporada
25 2/2002
50 5/2002
10.4.3 Acuerdo de Numero 2 2 5/2002
abastecimiento piloto
con exportadores )
Muestras comerciales | cajas/mes 200 50 5/2002
fuera de
temporada
100 2/2003
; 200 5/2003
Potencial del mercado | cajas/mes por por 512003
de exportacion fuera de determifiar |determina
evaluado temporada
Precio del mercado % superior %ﬁ
nacional evaluado a precio

temporada
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20 5/
8.2.5 10.5.1 Catastro del sector informe 1 1 12
agricola objetivo
10.5.2 | Analisis de la Industria informe 1 1 5/
10.5.3 Programa de programa 1 1 11
transferencia
10.5.4 Charlas técnicas nimero 2 2 12
Dias de campo numero 6 2 1z
4 12
6 5
Presentaciones numero 2 2 5.
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12.  IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

El impacto econdémico que se espera del proyecto tiene relacion directa con la alta rentabilidad
demostrada por el cultivo del esparrago en la zona central de Chile. La ya mencionada falta de
alternativas productivas de rentabilidad estable en el area donde se propone el proyecto vendria a
ser subsanada por esta nueva alternativa productiva, elevando el nivel de ingresos del productor y
el nivel de uso de mano de obra y capacidad profesional. Ademas, el establecimiento de una
“industria del esparrago” en la zona contribuiria notablemente a elevar el interés de inversionistas
privados en invertir en el rubro, lo que se traduciria en un incremento neto de la actividad
econdmica de la | region, generandose nuevos puestos de trabajo con proyeccion a largo plazo
dada la estabilidad que genera la explotacion de una especie perenne, que en el peor de los casos
produce durante 10 afios. Por otro lado, la creciente demanda mundial de productos horticolas
frescos o minimamente procesados, y en particular el mercado constante y creciente del
esparrago, permiten pensar en que, con este proyecto, se esta ingresando toda un area geografica
a un mercado floreciente, que no da indicios de declinar y que permite aun incorporar mucha
superficie productiva sin alterar significativamente el alto nivel de ingresos obtenido.

El impacto social esta estrechamente ligado al impacto econdmico. Al incrementarse el nivel de
ingresos de productores y el nimero de puestos de trabajo, con una proyeccion a largo plazo, se
esta elevando la calidad de vida de un numero importante de personas. Si se considera la
particular situacion de la | region, zona extrema alejada de los principales centros poblacionales
del pafs, con problemas para mantener adecuadas fuentes de trabajo independientes de medidas
especiales del gobierno, se puede comprender que el inicio de un nuevo rubro productivo en la
zona, que crea nuevos puestos de trabajo y que tiene proyecciones a largo plazo, contribuye
favorablemente mejorar la situacion social, y permite convertir la agricultura en un polo de
desarrollo de la zona, el cual tiende a mantenerse independiente de vicisitudes politicas vy
comerciales que afectan fuertemente a otras actividades en la | regién, como el comercio y la
industria manufacturera.

Ademas se contribuye a mejorar la auto percepcion del habitante y del trabajador que se dedique a
esta actividad al saberse incorporado a una actividad estable, en crecimiento, y de significancia
economica.

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.
La existencia de un cultivo que demanda altas cantidades de mano de obra, requiere un manejo
rutinario, debe ser comercializado en forma moderna y competitiva, etc., contribuye ampliamente a
formar productores empresarios, que en un comienzo requeriran un fuerte apoyo profesional, pero
gue luego seran capaces de llevar a cabo la gestion con el apoyo técnico adecuado. Asimismo, el
nivel de inversién que se necesitara para llevar a cabo la expansiéon del cultivo, demandara la
formacién de la capacidad administrativa para lograr tal meta, y seguramente derivara en un
aumento del nivel organizacional de los productores para llevar a cabo este objetivo. La formacion
de empresas asociativas serd un paso fundamental en lograr la “masa critica” de productores que
permita enfrentar la integracion vertical en el mercado del esparrago fresco, dado el nivel de
infraestructura y capacidad administrativa y de gestion que se requiere. De este modo, parte de los
impactos que se esperan de este proyecto seran los tendientes a lograr la autonomia de los
productores para fines de comercializacion del producto obtenido. /Ademas, la generacion de
informacion respecto al cultivo en las condiciones agroedafoclimatjcas del area enx ,
permitira : ‘ 5“0
enfrentar este aumento de escala operacional con una base concreta para segum m@paan
manejo de la especie. F P TETHS

15
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcién (tipo de efecto y grado :
No se esperan efectos ambientales negativos ni positivos mayores a los que tiene la actividad

agricola en promedio.

Para la zona especifica donde se propone el proyecto, la mejora sustancial en la eficiencia de uso
del agua que se pretende al usar riego tecnificado y/o superficial mejorado para regar el cultivo, se
puede identificar como un efecto positivo, de magnitud media.

La realizacion de los ensayos al aire libre en terrenos agricolas presenta el problema del uso de
productos quimicos para el control de plagas, el cual en todo caso no serd mayor a otros cultivos
de la zona y sera racional para evitar dafios a la fauna y flora, teniendo un grado de efecto
ambiental bajo.

Por otro lado, el suelo se vera beneficiado al incorporarse practicas de reciclaje de residuos, con lo
que se mejoraran las caracteristicas fisicas de este y se reduciran parcialmente las necesidades
de fertilizacion, siendo este un efecto positivo de baja magnitud.

Desde otro punto de vista, el riego con aguas salobres puede traducirse en un dano al suelo al
aumentar el contenido de sales. Este efecto se cataloga como de magnitud media y sera estudiado
como parte de la metodologia propuesta.

13.2. Acciones propuestas

En la metodologia propuesta quedan incorporados el seguimiento y atenuacion de estos efectos.
Para el caso del uso del agua, se llevara un monitoreo del contenido de esta en el suelo para
ajustarla al consumo por parte del cultivo. Para el caso del uso de pesticidas se evaluaran sélo los
productos permitidos por los paises de destino y se monitoreara el contenido de estos en el
producto obtenido. Para la situacion de los residuos del cultivo, se efectuaran analisis de contenido
de nutrientes a fin de ajustar la fertilizacion a los requerimientos del cultivo considerando el
reciclaje y asi evitar el exceso de aplicacion de nutrientes que deriva en contaminaciéon de aguas
subterraneas. En el caso del efecto de acumulacion de sales en el suelo, se monitoreara éste y se
evaluaran medidas paliativas al respecto.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores

Como ya se dijo, estos estan adecuadamente descritos en la seccién 10 y 11, como parte de la
metodologia descrita e incorporados en la carta Gantt adjunta.
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

VALORES REAJUSTADOS

aRo alNo afNo ANO ARNO i TOTAL
Item de Gasto 1999 2000 2001 2002 2003 e A2
1. HONORARIOS 2627315 3044622 5233042 5305466 2056309| 18266754
1.1 INVESTIGADORES 1113965| 1509575 1228561 1277703 594246| = 5724051
1.2 PROF. Y TECNICOS 282150 294847 613281 637812 331662 2159753
1.3 PERSONAL DE APOYO 1231200 1240200 3391200 3389950; 1130400/ 10382950
2. INCENTIVOS 0 0 0 0 of.. 0
2.1 INV., PROF. Y TECNICOS 0 0 0 0 o| - 0
2.2 PERSONAL DE APOYO 0 0 0 0 0 ) 0
3. REMUNERACIONES 4373874| 7586289| 7996824 8316697| 3535835/ 31809518
3.1 INV., PROF. Y TECN. 3620925 6416796 6681227 6948476 2970080| 26637505
3.2 PERSONAL DE APOYO 752949 1169492 1315596| 1368220 565755 5172013
4. SUBCONTRATOS 2939063 3645907 3796152 3947998| 1687546| 16016665
4.1 NACIONALES 2939063 3645907| 3796152 3947998 1687546| 16016665
4.2 EXTRANJEROS 0 0 0 0 0 0
5. CAPACITACION 0 0 0 0 0 0
5.1 EN EL PAIS 0 0 0 0 0 -0
5.2 EN EL EXTRANJERO 0 0 0 0 0| - 0
6. EQUIPOS 3586449 1058868 1237214 1287100 537717 7707348
6.1 NACIONALES 1091415 45046 112075 116558 40147| .7 1405240
6.2 IMPORTADOS 2495035| 1013822 1125140 1170542 497570(.7. 6302109
7. SOFTWARE 31698 56174 58489 60828 26001 233190
7.1 NACIONAL 0 0 0 0 0|« it 0
7.2 IMPORTADO 31698 56174 58489 60828 26001| . 233190
8. INFRAESTRUCTURA 521246 834832 869234 904004 386410 3515726
9. FUNGIBLES 5658607 3949224| 4956494| 5966499| 1613268|. 22144092
10. PASAJES Y VIATICOS 2413950 1871673| 1949701 2027689 1150661|..:.9413675
10.1 EN EL PAIS 1891450 1871673| 1949701| 2027689 1150661|% 8891175
10.2 EN EL EXTRANJERO 522500 0 0 0 0 522500
11. TRANSFERENCIA 1443041| 3340832 819718| 1018319 832936|'7454846
12. IMPREVISTOS 73536 115629 124382 129358 44284| . 487189
13. GTOS. GRALES Y 1475332| 1856996| 2011866| 2131651 866224| . 18342068
ADMINISTRACION
TOTAL ($) - i | 25144110| 27361045| 29053117| 31095609| 12737191 125391072
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15.

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1 APORTES DE CONTRAPARTE: CUADRO RESUMEN

VALORES REAJUSTADOS

Pagina
Numero

45

ANO ANO ANO ANO ANO
Item de Gasto 1999 2000 2001 2002 2003
1. HONORARIOS 540000/ 562500| 1350000| 1348750 450000| ‘4251250
1.1 INVESTIGADORES 0 0 0 0 o| - 0
1.2 PROF. Y TECNICOS 0 0 0 0 of i 0
1.3 PERSONAL DE APOYO 540000/ 562500 1350000 1348750 450000/ 4251250
2. INCENTIVOS 0 0 0 0 0 0
2.1 INV., PROF. Y TECNICOS 0 0 0 0 0 0
2.2 PERSONAL DE APOYO 0 0 0 0 0 0
3. REMUNERACIONES 4373874| 7586289 7996824 8316697| 3535835| 31809518
3.1 INV., PROF. Y TECN. 3620925| 6416796 6681227| 6948476| 2970080| 26637505
3.2 PERSONAL DE APOYO 752949| 1169492 1315596 1368220 565755 5172013
4. SUBCONTRATOS 0 0 0 0 0 0
4.1 NACIONALES 0 0 0 0 0 0
4.2 EXTRANJEROS 0 0 0 0 0 0
5. CAPACITACION 0 0 0 0 0 0
5.1 EN EL PAIS 0 0 0 0 0 0
5.2 EN EL EXTRANJERO 0 0 0 0 of sibEsi o
6. EQUIPOS 1221838 1058868 1237214| 1287100 537717 5342737
6.1 NACIONALES 288420 45046| 112075| 116558| 40147|-.:602245
6.2 IMPORTADOS 933418| 1013822 1125140| 1170542| 497570| 4740492
7. SOFTWARE 31698 56174 58489 60828|  26001| 5233190
7.1 NACIONAL 0 0 0 0 o] SEie T
7.2 IMPORTADO 31698 56174 58489 60828| 26001| "
8. INFRAESTRUCTURA 521246 834832 869234| 904004| 386410
9. FUNGIBLES 656521 921973 982026 1021307 278146
10. PASAJES Y VIATICOS 783750 273006 283927 295284 0 3596
10.1 EN EL PAIS 261250 273006 283927 295284 0| %1113466
10.2 EN EL EXTRANJERO 522500 0 0 0 o| ~:522500
11. TRANSFERENCIA o 226595 293973 305732 195123| 1021424
12. IMPREVISTOS 73536| 115629 124382 129358 44284| - 487189
13. GTOS. GRALES Y 820246 1163587| 1319607| 1366906 545352| 5215698
ADMINISTRACION S
TOTAL (S) 9022710| 12799452| 14515677 15035965| 5998869| 57372673
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

L (EN VALORES NOMINALES,
(para cada uno de los tipos de aporte se deberan especificar los criterios y metodologia

de valoracion utilizada)

15.2.1 HONORARIOS.

Obreros de temporada: Costo Jornada Hombre $5.000 ($150.000 / 30).

36 jornadas hombre/ha para establecimiento del cultivo = $5.000 * 36 * 3 = $540.000

45 jornadas por hectarea para cada cosecha, con dos cosechas anuales, de las cuales el 50%
sera aportado por el agente postulante = 45*$5000*3 = $675.000 por hectarea/afo

15.2.2 REMUNERACIONES.

Coordinador general dedicarad 22% de su tiempo mensual al proyecto = 192*0,22* $7.500 =
$315.000/mes

Coordinador alterno dedicara 15,5% de su tiempo mensual al proyecto $6.000 = 192*0,15*$5.500
= $180.000/mes

Secretaria de la empresa dedicara un 3% de su tiempo al proyecto, a un costo de $1.200 por hora
hombre.

Personal administrativo de la empresa dedicara un 2% del tiempo a un costos de $1.500 por hora
hombre.

Obreros agricolas de la empresa dedicaran un porcentaje variable de su tiempo al proyecto con un
costo de $781,25 /hora hombre mes.

15.2.3 EQUIPOS.

Uso implementos (arado de disco y rastra) en laboreo de suelo para mullimiento entre surcos =
$5.500/hora * 9 horas / cosecha * 2 cosechas = $99.000. El costo del uso del implemento es el
valor de mercado de estos en |la zona de Arica.

Uso camara frio mantencién plantas $8.000/hora*18 horas = 144.000. Este costo se ha estimado
en base al arriendo de bodegas de frio en la zona de Arica, considerando que estas solo existen
en la ciudad, no en el valle.

Uso computador e impresora = arriendo mensual = $20.833 * 48 meses = $999.984. Este costo se
genera por la depreciacion del computador en un periodo de 48 meses, con un valor residual de 0.

Uso camioneta = $90/km * 300 km/mes = $54.000

(el uso de la camioneta se basa en los 50 km que separan Arica del predio, estimandose que se
realizaran 3 viajes cada 2 semanas originados por el proyecto, para compra de insumos, envio de
documentos, comunicaciones, etc. El costo de $90 por km. ha sido esfimado en base to de
combustible, lubricantes, recambio de neumaticos, reparaciones evenfuales, etc. 3% 1Yen

del uso de la camioneta) PN
SPARTANENTD £ |

Uso camion = $120/km * 150 km/mes = $36.000

T
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Rél uso del camién contempla un promedio de 1 viaje cada 2 semanas desde el predio a
Arica para transporte de insumos pesados, llevar producto, etc. El costo de $120 por km. se ha
estimado en base al mayor gasto en lubricantes, neumaticos, reparaciones, elc. que genera un;
camion de 5500 kg.)

Uso tractor = $5.500/hora, segln la utilizacion descrita en la ficha técnica (para aporcas,
aspersiones, etc.). El precio por hora es el valor de mercado en la zona de Arica, equivalente al
costo alternativo de no poseer el tractor.

Uso filtro de agua para riego = $100/hora * 15 horas/mes = $1.500/mes. Este costo se ha estimado
en base a la depreciacion del filtro por el uso.

Uso sistema de agua de pozo para uso humano (para limpieza, bebida, etc.), se estima en relacion
a la presencia de personal de temporada en el predio, y se valoriza en $42 por hora debido al
consumo de potencia monofasica (valor del Kw hora).

Uso potencia trifasica para bombeo de agua para riego = $150/hora*15horas/mes= $2.250/mes
15.2.4 SOFTWARE.

Se estima un uso del paquete de software que incluye procesador de palabras, hoja de célculo y
base de datos, de un 20% del tiempo de uso por mes (basado en el costo de adquisicion del
paquete). El Paquete tiene un costo de adquisicion de alrededor de $520.000 y se deprecia
totalmente en 24 meses.

15.2.5 INFRAESTRUCTURA.

Uso del terreno = arriendo anual $240.000 (valor de mercado en el valle de Lluta) = costo mensual
de $20.000/hectarea*1 hectareas = $20.000/mes

Uso de bodegas = 20% de ocupacién de espacio = de $85.000/mes*0,2 = $17.000/mes
Uso de facilidades de alojamiento se calcula en base a la presencia de habitaciones disponibles
tanto en la ciudad de Arica como en el predio, con condiciones equivalentes a las de un hotel

economico, que seran utilizadas al menos un dia al mes, con un costo de $25.000 por dia.

Mantencion y reparacion de cercos = costo mensual de reposicion de postes y alambres, de
$12.000 entre enero y abril de 1999. Mantencién de abril en delante de $2.400

15.2.6 FUNGIBLES.

Paquete de herramientas: palas, azadones, rastrillos, con un costo de uso estimado de $5.000 por
mes.

Paquete de materiales varios. Incluye sacos, alambres, madera, cajds, etc. estimados en un gasto
mensual de $30.000.

Gastos de comunicacion. Se estima un costo aproximado originado|por el proyecto}W
ey
mes.

Varas y postes. Se establece una reposicion de 50 postes a través del tie 9%
$2.700 cada uno. 5
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[15.2.7 PASAJES Y VIATICOS.

Arica Santiago Arica. Viaje Anual del coordinador general para entrega de informes de avance e
intercambio de informaciéon con BTA S.A. Se estima un costo de $180.000 y un viatico de $70.000

15.2.8 TRANSFERENCIA.

Dias de campo. Se asigna un costo de $100.000 por dia organizado, para financiamiento de
documentacion entregada, transporte de personas invitadas y almuerzo y once para alrededor de
50 personas.

Organizacion de Charlas. Coordinador general dedicara tiempo extra a la organizacion de charlas.
15.2.9 IMPREVISTOS.

Un 5% de los gastos de operacion.

15.2.10 GASTOS GENERALES Y DE OPERACION.

Un 10% de los costos de operacion.
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15.3 FINANCIAMIENTO SOLICITADO AL FIA: CUADRO RESUMEN

VALORES REAJUSTADOS

(desglosado por item y por afio)

aRo aRo aNo aNo aNo “TOTAL
Item de Gasto 1999 2000 2001 2002 2003 L$
1. HONORARIOS 2087315 2482122| 3883042 3956716 1606309| 14015504
1.1 INVESTIGADORES 1113965| 1509575 1228561 1277703 594246 = 5724051
1.2 PROF. Y TECNICOS 282150 294847| 613281 637812| 331662| - 2159753
1.3 PERSONAL DE APOYO 691200 677700 2041200( 2041200/ 680400| - 6131700
2. INCENTIVOS 0 0 0 0 0 0
2.1 INV., PROF. Y TECNICOS 0 0 0 0 0 0
2.2 PERSONAL DE APOYO 0 0 0 0 0 0
3. REMUNERACIONES 0 0 0 0 0 0
3.1 INV., PROF. Y TECN. 0 0 0 0 0 0
3.2 PERSONAL DE APOYO 0 0 0 0 0 0
4. SUBCONTRATOS 2939063| 3645907| 3796152 3947998| 1687546| 16016665
4.1 NACIONALES 2939063| 3645907| 3796152 3947998| 1687546| 16016665
4.2 EXTRANJEROS 0 0 0 0 0 0
5. CAPACITACION 0 0 0 0 0 0
5.1 EN EL PAIS 0 0 0 0 of 0
5.2 EN EL EXTRANJERO 0 0 0 0 0 2 0
6. EQUIPOS 2364611 0 0 0 o| 2364611
6.1 NACIONALES 802995 0 0 0 o| 802995
6.2 IMPORTADOS 1561616 0 0 0 0| 1561616
7. SOFTWARE 0 0 0 0 ] B 0
7.1 NACIONAL 0 0 0 0 0 0
7.2 IMPORTADO 0 0 0 0 0 -0
8. INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0|: S50
9. FUNGIBLES 5002086 3027251| 3974468| 4945191| 1335122| 18284118
10. PASAJES Y VIATICOS 1630200\ 1598667| 1665775| 1732406| 1150661| - 7777709
10.1 EN EL PAIS 1630200 1598667 1665775 1732406| 1150661 ... 7777709
10.2 EN EL EXTRANJERO 0 0 0 0 0 e
11. TRANSFERENCIA 1443041| 3114237| 525745 712587| 637812| 6433422
12. IMPREVISTOS 0 0 0 0 0 0
13. GTOS. GRALES Y 655085 693409| 692259 764745 320872 . 3126371
ADMINISTRACION o
0
T o TRE 16121400| 14561593| 14537440| 16059643| 6738322 68018399
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoracién

EN VALORES NOMINALES

15.4.1 HONORARIOS.

Investigador UNAP. Dedicara un 9% de su tiempo mensual a un costo de $7.500/hora hombre. 18
horas/mes*$7.500 = $131.670 (primeros 18 meses, luego su participacion es menor).

Asesores en fitopatologia y entomologia. Realizaran asesorias esporddicas con un costo de
$7.200 por hora.

Obreros de temporada. 50% de la mano de obra requerida para la cosecha a un costo de $5.000
por jornada.

Técnico agricola. Supervisara labores en momentos de mayor uso de mano de obra, a un costo de
$1.200 por hora.

Asesor especialista en cultivo de esparrago verde. Se contempla una visita semestral al predio con
17 horas profesionales a un costo de $12.940 por hora.

15.4.2 SUBCONTRATOS.

Prestacion de servicios de asistencia en terreno, investigacion, ensayos, e informes de avance
BTA S.A.: horas mensuales variables segun el nivel de actividad *$7.500 (ver detalle de horas
mensuales en planilla de costos 15.3.1 a).

15.4.3 EQUIPOS.
Se plantea la adquisicion de los siguientes equipos:

Arado acequiador = $122.248

Arado subsolador = $.646.168

Tensidometros = 4*$38.055 = $160.000

Sensores de medio ambiente =4* $200.000= $800.000
Bomba de agua = $500.000

pH metro = $42.150

(ver cotizaciones)

15.4.4 FUNGIBLES.

Coronas de esparrago. (345 + $10)por corona *(30.000coronas por hectarea en plantacion de alta
densidad)*1.1 por pérdidas)*1 hectarea = $1.900.000. A este respectp debe hacerse notar que la
falta de disponibilidad de plantas de variedades en Chile ha motivado que muchas de ellas se
deberan obtener desde semilla, para lo cual se requiere comprar/ bandejas speedling, sustrato
estéril, etc. que se financiaran con estos fondos.

Analisis de agua = $14.844 cada uno (Andlisis inicial y monjtoreo semestral con
contramuestra) 9
Analisis de suelo = $47.612+7.267 cada uno. (Analisis inicial y y onitokeo perigdico £eRgms
contramuestra) : - 3
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[Cahcatas = $20.000. una al comienzo para caracterizar el perfil de suelo.
Nivelacion de terrenos = $750.000/ha.

Analisis foliar = $15.777 por vez. Se realizara periodicamente (muestra y contramuestra) para
determinar requerimientos de nutrientes y contenido de Boro.

Analisis de materia seca = $2.350. Se realizaran 23 muestreos aleatorios mensuales para
determinar el aumento de peso seco de las coronas durante el periodo de evaluacion de
crecimiento y término del periodo improductivo.

Analisis de residuos de pesticidas = $90.199 cada uno,con un monitoreo de muestra y
contramuestra durante el periodo de evaluacion de control fitosanitario coincidente con las
cosechas forzadas.

Analisis fitopatolégicos = $20.000 cada uno, se estima que seran necesarios al menos 3 por afo.
Identificaciones Entomoldgicas = $20.000, idem que los analisis fitopatoldgicos.

Fertilizantes = Paquete compuesto con un costo de $72.000 por vez. Se compondra de urea y
superfosfato triple, y su utilizacion sera completa al establecimiento, y después en parcialidades al
inicio de cada periodo productivo. (Alrededor de 200 kg de N provenientes de Urea y 75 kg de
P205 provenientes de SFT).

Agroquimicos = Paquete compuesto con un costo no superior a $90.000. Este se compondra de
insecticidas fosforados (en un comienzo, posteriormente se deberd decidir en base a los
problemas de residuos que se detecten) y herbicidas sistémicos de control de gramineas y
dicotiledoneas. Su utilizacion sera parcial a lo largo del afio.

Tuberias, valvulas y mangueras de riego de dificil detalle, que se empleara al comienzo de la
ejecucion del proyecto, y considera la reposicion de la cinta de riego a los 24 meses de uso, se ha
estimado en un paquete compuesto con un valor que no debera superar los $500.000 (si lo hace,
el agente postulante financiara la diferencia)

Materiales para toma de muestras = bolsa, etiqueta y plumdn = Se calcula en $100 por muestra.

Materiales de escritorio: Paquete compuesto con un valor de $20.000. (Hojas, lapices, cinta para
maquina de escribir electronica, carpetas, sobres, clips, corchetes, etc.)

Recopilacion y analisis de informacién: $50.000 por vez., costo originado por la adquisiciéon de un
material bibliografico a través del sistema de Bibliotecas U.C. o a través del uso directo de CAB y
First Search a través de Internet.

Envio de muestras: $100 por muestra, considerando el tipo de embalaje especial que requiere una
muestra bioldgica (refrigerado en caja de poliestireno) y el alto cosfo del transporte aéreo.

Materiales varios: Baldes, sacos, bolsas, madera, cajas, efc. timado en $100.000 por cada 6

meses.

f”m‘
Adicionalmente se financiaran con cargo a este item muestra adicionales que se regGTefad, ﬂﬁ’fes
de productos no planificados, reparaciones de implementos dé medicién, etc. <

15.4.5 PASAJES Y VIATICOS. | e
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Santiago Arica Santiago. $180.000 pasaje y $70.000 viatico asesores BTA. (1 viaje al afio)

Arica Santiago Arica. $180.000 pasaje y $70.000 viatico Coordinador general o alterno (1 vez al
ano)

lquique Arica Iquique. $20.000 pasaje y $15.000 viatico Investigador UNAP (1 o mas veces al
mes).

15.4.6 TRANSFERENCIA.

Dias de campo. $100.000 cada uno (para financiar documentacion, almuerzo, once y transporte de
50 personas cada vez).

Presentaciones en seminarios $150.000 cada uno (para financiar arriendo de local, retroproyector,
documentacion a entregar gratuitamente a asistentes, transparencias, etc.)

Charlas técnicas. $100.000 cada una (para financiar transporte, fotocopias a entregar
gratuitamente, café, etc.)

Asesoria BTA S.A.: $ 1.390.000 semestral segln entrega de informes especificados en
metodologia.

15.4.7 GASTOS GENERALES Y DE ADMINISTRACION.

Un 10% de gastos de operacidon excluidos los gastos en equipos y maquinaria. Estos gastos se
destinaran para:

Comunicaciones con el equipo asesor BTA.

Comunicaciones con el asesor especialista en esparragos.

Insumos computacionales (discos normales y discos zip, tinta negra, tinta de color, transparencias
inkjet, papel satinado para fotos)

Gastos. en correo y entregas de documentos via courier (documentacion administrativa, informes
de avance, etc.).

Fotocopias de documentacién administrativa y contable.

En el Anexo C se encuentra el detalle mensual y valorizacion, tanto Nominal como Real del plan
de gastos y Financiamiento.
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en ‘el anélisis

(indicar criterios y supuestos utilizados en el célculo de factibilidad econémica del
proyecto)

Introduccién:

La formulacion del presente proyecto incorpora, en términos de impacto potencial, que se establezca al
cultivo del esparrago como una alternativa productiva para los agricultores de zonas de la | regién con
limitaciones productivas que reducen el espectro de posibilidades de cultivo. En este escenario, una vez
incorporado y evaluado el cultivo del esparrago, este deberia desplazar a otros cultivos actualmente
importantes en superficie, por un lado, y por otro, motivaria a incorporar tierras en desuso (tierras que no se
cultivan por falta de rentabilidad) a la rotacidn de cultivos. La magnitud relativa en que estos fenoOmenos
ocurran es dificil de prever, y por este motivo, sélo se utilizard como supuesto la sustitucion de un cultivo por
otro.

Dado el caracter prolongado de la vida util de la esparraguera, se plantea el analisis econémico social, (es
decir, desde el punto de vista de la regién como un conjunto) en un horizonte de evaluaciéon de 10 afios,
considerando que el proyecto dura 4 afios, y que cuando éste finalice, la plantacion experimental no estara
ain en plena capacidad productiva, y recién comenzaran otras plantaciones.

Adicionalmente, se presenta una evaluacion econémica privada (desde el punto de vista de un productor
tipo), que también se realiza para un horizonte de 10 afios.

Criterios:

El cultivo horticola mas relevante actualmente en el valle de Lluta es el de choclo dulce proveniente de
cultivares locales adaptados, pero de escaso potencial productivo. Debido a la carencia de informacién
especifica referente a la superficie del valle de Lluta, tanto en lo que se refiere al total como a la ocupada por
cada cultivo, el siguiente analisis toma coma base las cifras preliminares del VI Censo Nacional
Agropecuario. Segun éste, la provincia de Arica (en la cual se encuentran el valle de Lluta y la quebrada de
Azapa como principales areas agricolas) cuenta con 6.691,6 hectareas agricolas dedicadas al cultivo o en
descanso. Asumiendo que esta superficie se comparte equitativamente entre ambas areas agricolas, el valle
de Lluta dispondria de 3.346 hectareas. Segun la misma fuente, existen 1032,9 hectareas dedicadas al
cultivo de choclo en la provincia de Arica. Se puede estimar que el 80% de ellas se localiza en el valle de
Lluta, correspondiendo a 826 hectareas. De éstas, con una adecuada promocién e incentivo a la entrada en
el rubro, se puede esperar un 50% de reemplazo con esparrago en un periodo de 5 afios en la medida que
el proyecto genere resultados positivos. Por lo tanto, el analisis considerara una superficie hipotética de 800
hectareas como area de influencia a mediano plazo, para estimar las entradas y egresos de la situacion con
y sin proyecto.

Los antecedentes técnicos de la producciéon de esparrago usados como base para el anaiisis econdmico son
los siguientes:

- Plantaciéon en Marzo. Inicio de produccién en el primer afio. Se realizan 2 cosechas por afio (Mayo y
Noviembre).

- Vida util de la esparraguera 10 afios.

A <
P
. ‘i’l\)"‘ "/)
e
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Ficha técnica del esparrago
Para zona norte esparrago
verde
$ de Noviembre de 1998
LABOR/INSUMO EPOCA UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
Establecimento (1° afio)
Eliminacion de malezas
perennes
Corte de vegetacion presente enero JH 14 5000 70000
herbicida Garlon febrero Lt 5 14.583 72917
aplicacién de herbicida febrero JH 0,5 5000 2500
nivelacion de terrenos febrero- HM 18 80000 1440000
marzo
Aradura marzo HTA 8 5.500 44000
Rastrajes marzo HTR 16 5.500 88000
Preparacién de surcos marzo HTS 8 5.500 44000
Fertilizacién previa marzo
Urea Kg 600 108 64800
Superfosfato triple Kg 500 125 62500
Muriato de K Kg 300 102 30600
Aplicacion JH 0,5 5000 2500
Aplicacion de pesticidas al marzo
suelo
Benotrax kg 10 5000 50000
Captan kg 10 4800 48000
Lorsban 15 G kg 7 3000 21000
Aplicacion JH 0,5 5000 2500
Apilicacion de pesticidas alas marzo
plantas
Benotrax kg 1 5000 5000
Captan kg 1 4800 4800
Orthene ST kg 1 27500 27500
Aplicacién JH 0,3 5000 1500
Plantas de esparrago marzo coronas 33.000 50 1650000
plantacion marzo JH 30 5000 150000
riegos marzo- JH 4 5000 20000
noviembre
Cuidados primer afio marzo- JH 10 5000 50000
noviembre
Total primer afio: 39562117
Labores de Cultivo afio 2y 3
Riegos Enero- JH 12
Diciembre
Aplicacion fertilizante Mayo - JH 4
noviembre
Urea Kg 450
Superfosfato triple Kg 100
muriato de K Kg 180
Cultivacién (2) Mayo - HTC 8

noviembre
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Control malezas (2) Mayo - JH 8 5000 40000
noviembre
Herbicidas Mayo -noviembre
Hache uno 2000 EC It S 13000 65000
Trifluralina ft 4 4500 18000
aplicacion JH 1 5000 5000
Corte de follaje Mayo - JH 4 5000 20000
noviembre
Rastraje superficial Mayo vy HTR 8 5500 44000
noviembre
Preparacion camellones mayo y HTS 8 5500 44000
noviembre
Cosecha:
Recolecc. de turiones mayo vy JH 60 5000 300000
noviembre
Preparacién y empaque mayo y JH 5 5000 25000
noviembre
Flete producto mayo y noviembre 1500 75 112500
Insecticidas maye y noviembre
Lorsban plus It 2 14000 28000
aplicacion JH 0,5 5000 2500
Total anual 907460
Labores de Cultivo afio 4 en
adelante
Riegos Enero- JH 16 5000 80000
Diciembre
Aplicacion fertilizante Mayo - JH 4 5000 20000
noviembre
Urea Kg 520 108 56160
Superfosfato triple Kg 120 125 15000
muriato de K Kg 250 102 25500
Cultivacién (2) Mayo - HTC 8 5500 44000
noviembre
Control malezas (2) Mayo - JH 8 5000 40000
noviembre
Herbicidas Mayo -noviembre
Hache uno 2000 EC It 5 13000 65000
Trifluralina It 4 4500 18000
aplicacion JH 1 5000 5000
Corte de follaje Mayo - JH 4 5000 20000
noviembre
Rastraje superficial Mayo vy HTR 8 5500 44000
noviembre
Preparacion camellones mayo y HTS 8 5500 44000
noviembre
Cosecha: 0 0
Recolecc. de turiones mayo y JH 90 5000 450000
noviembre
Preparacidén y empaque mayo y JH 6 000 30000
noviembre
Flete producto mayo y noviembre 10000
Aplicacion insecticidas mayo y noviembre
Lorsban plus It 2
aplicacién JH 0,5

Total anual
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Para la comparacion en la situacion sin proyecto, como ya se dijo, se utilizara el cuitivo de choclo dulce,

cuyos antecedentes técnicos son los siguientes:
- Siembra: Enero o Agosto.
- Duracion del cultivo: 6 meses.

Ficha técnica:
Localidad: Arica (valle de Lluta)
Cultivo: Maiz Choclero {forma tradicional del valle)
Variedad: Ecotipo local denominado
"Liutefo”
Densidad: 44.500
plantas/hectarea.

Valores en pesos de Octubre de 1998

Rendimiento esperado:

35.000

(Choclos/ha)

Superficie: 1 hectarea.
LABOR/INSUMO Ne EPOCA  UNIDAD CANTIDAD PRECIO  VALORTOTAL  OBSERVACIONES
UNITARIO
MANO DE OBRA
REPASODE 1 ENERO  JH. 1,5 5000 7500,6 VER NOTA 1
SURCOS
SIEMBRA 1 ENERO  JH, 2 5000 10000,8 VER NOTA 1
FERTILIZACION 3 ENE-MAR J.H. 1,5 5000 7500,6 VER NOTA 1
DESMALEZADURA 1 MAR J.H. 2 5000 10000,8 VER NOTA 1
APLICACION VARIA  ENE- JH. 15 5000 75006 VER NOTA 1
PESTICIDA S MAYO
RIEGO VARIO  ENE- J.H. 15 5000 75006 VER NOTA 1
S MAYO
COSECHA 1 MAYO  J.H. 1 5000 5000,4 VER NOTA 1
TOTAL MANO DE 190015,2
OBRA
MAQUINARIA
ARADURA 1 ENERQ "o 15 5500 82500
RASTRAJE 2 ENERQ "™™™= 15 5500 82500
SURQUEADURA 1 ENERO fovssne 10 5500 55000
TOTAL 220000
MAQUINARIA
INSUMOS
SEMILLA MAIZ 20 ENERO KGS. 1800 36000
"LLUTENO"
TOTAL SEMILLA 36000
INSECTICIDAS
LORSBAN PLUS ENE-MAY LTS. 2 14000 /28000 .
LANNATE ENE-MAY 100 4 2526 /10102,4 273 WiV S
GRS. 7& Aot
DIMETOATO ENE-MAY LTS. 2 4330 8659,2 T
TOTAL = ©LAT
INSECTICIDAS i
\ R '—\'h =
NN
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FERTILIZANTES

UREA ENE-ABR KGS. 300 108 32400
FOSFATO ENERO KGS. 160 160 25600
DIAMONICO

TOTAL 58000
FERTILIZANTES

TOTAL INSUMOS 140761,6
SUBTOTAL 550776,8
IMPREVISTOS Y VARIOS 27539
(5%)

TOTAL COSTOS 578316
DIRECTOS

Nota 1: Abreviaciones. J.H.=jornada
hombre.

Para evaluar la situacion del valle de Lluta sin proyecto, se estima que existen 800 hectareas bajo cultivo de
choclo actualmente, con una frecuencia de una cosecha cada afo. En esta situacién no se hacen
inversiones, solo se continta la forma de cultivo actual.

Para evaluar la situacion del valle de Lluta con proyecto, se considera un reemplazo del 50 % de la
superficie dedicada al cultivo de choclo dulce por plantaciones de esparrago, lo cual ocurriria paulatinamente
desde el fin del proyecto, a razén de 80 hectareas por ano, para llegar a 400 hectareas de esparrago en el
quinto afio de evaluacion.

Se estima un precio promedio, para ambas situaciones (con y sin proyecto), por cada choclo obtenido de
$40. El rendimiento de choclo dulce es de 25.000 unidades por hectarea

El precio promedio del kilogramo de esparrago se sitia en $500 a productor, basado en cifras de ODEPA.

El rendimiento del esparrago varia de acuerdo a la edad de la plantacién. El siguiente cuadro muestra las
cifras utilizadas para el presente analisis econémico. Estas corresponden a un 50% de los rendimientos
comerciales reportados por estudios de la Universidad Nacional Agraria de La Molina (Perud), y son
practicamente iguales a los rendimientos comerciales maximos reportados en Chile (PUC, 1997). En la
practica, cabria esperar una produccién mayor, pero se ha preferido utilizar estas cifras para efectos
analiticos.

Ano 1 2 3 4 5 6 7-10

Rdto.(ton/ha) 0,1 0,5 2,5 3 5 8,5 11

Como entradas adicionales, para el cultivo del choclo se considera la venta d¢l rastrojo fresco como forraje,
con un volumen de aproximadamente 20 toneladas por hectarea, a un precig¢ de $2 por kilogramo. Para el
cultivo del espéarrago no se consideran entradas adicionales.

Para la evaluacion econdémica privada se toman en cuenta los mismos supyestos anteriores, con excépcion

de los que solo aplican para una evaluacién econdmica social. Se conside;jaré t caso de un productor tipo |-
con las siguientes caracteristicas: S s

Superficie Gtil del Predio: 15 hectareas / R I
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[Maquinaria: Tractor ($6.500.000), arado de 3 discos ($1.200.000), rastra de discos offset
($800.000), arado acequiador ($1.000.000). Depreciacion lineal en un periodo de 10 afios con valor residual
del 10% del valor de adquisicion.

Valor Inicial maquinaria: $9.500.000
Valor Final: $950.000
Depreciacién anual: $855.000

Superficie maxima de plantacién a establecer es 15 hectareas, a razén de 3 por afno durante los primeros 5
arios de la evaluacién. Mientras no se plante esparrago, s= continua cultivando choclo duice.

Costos fijos anuales:

Contribuciones $600.000.

Cuotas Asociacion de Regantes $60.000.

Cuotas Asociacion de Agricultores $60.000

Asistencia Profesional (Contador, Ingeniero Agronomo) $150.000
mantencioén de equipos y vehiculos $500.000

Acciones de agua $72.000

Reposicion de herramientas $180.000

Mantencién de cuentas corrientes $120.000

Suscripcion a revistas técnicas $60.000

Costos Variables segun fichas técnicas.
Otros aspectos relevantes:
El esparrago puede ser industrializado para elaborar producto congelado o en conserva. De este modo se

desestacionaliza la oferta, permitiéndose un uso de mano de obra continuo en el tiempo. Sin embargo, la
rentabilidad es menor debido a los menores precios alcanzados por el esparrago presentado de esta forma.
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Factibilidad

I. PROYECCION SITUACION Valle de Liuta SIN PROYECTO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. ENTRADAS
ventas de choclo
dulce

ventas de rastrojo
de choclo dulce

800.000.000
800.000.000| 800.000.000] 800.000.000| 800.000.000] 800.000.000| 800.000.000( 800.000.000{ 800.000.000 | 800.000.000

32.000.000
32.000.000| 32.000.000{ 32.000.000| 32.000.000| 32.000.000| 32.000.000| 32.000.000| 32.000.000| 32.000.000

Subtotal entradas 832.000.000

2. SALIDAS
2.1 Inversiones

832.000.000] 832.000.000] 832.000.000] 832.000.000] 832.000.000] 832.000.000] 832.000.000] 832.000.000] 832.000.000

2.2 Gastos de
Operacion

Costos de 462.652.512
produccion de 462.652.512| 462.652.512| 462.652.512| 462.662.512] 462.652.512| 462.652.512| 462.652.512| 462.652.512| 462.652.512

CHOCLO DULCE(™)

2.3 Otros

Subtotal salidas 462.652.512
462.652.512] 462.652.512| 462.652.512] 462.652.512] 462.652.512| 462.652.512| 462.652.512| 462.652.512] 462.652.512

3. BENEFICIOS 260.347 486 360,34 369.347.488
NETOS TOTALES .347. 369.347.488| 369.347.488| 369.347.488| 369.347.488| 369.347.488 | 369.347.488 369.347.488] 369.347.488

{(1-2)

VAN (12%)
TIR

(*) = Referidos a la ficha técnica en seccion 16.1

2.086.895.682
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LPROYECCION SITUACION ValledoLutaCONPROYECTO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. ENTRADAS
ventas esparrago verde 11,500,000 | 36,750,000 | 139,000,000 260,500,000 | 460,500,000 | 795,000,000 | 1,160,000,000 | 1,500,000,000 | 1,820,000,000 | 2,020,000,000
ventas de choclo duice 800,000,000 | 800,000,000 |800,000,000] 800,000,000 [ 720,000,000 | 640,000,000 | 560,000,000 | 480,000,000 | 400,000,000 | 400,000,000
ventas de rastrojo de 32,000,000 | 32,000,000 | 32,000,000 | 32,000,000 | 28,800,000 | 25600000 [ 22,400,000 | 19,200,000 16,000,000 | 16,000,000
choclo dulce
Subtotal entradas 843,500,000 [ 868,750,000 971,000,000 [ 1,092,500,000 [ 1,209,300,000 | 1,460,600,000 | 1.742,400,000 | 1.299,200,000 | 2.236,000,000 [ 2,436,000,000
2. SALIDAS
2.1 Inversiones
Proyecto 162,571,621
Plantacion de esparrago | 316.169.333 [316,168,333316,169,333[ 316,169,333 | 316,169,333
verde(*)

2.2 Gastos de Operacion
Costos de produccion de -
ESPARRAGQC VERDE 2
y 3er afto {*)

Costos de produccién de
ESPARRAGO VERDE 4°
afio en adelante (*)

72.596.800] 145.193.600 145.193.600| 145.193.600 145,193.600

5.119.980] 5.119.980| 5.119.980| 141.652.780| 278.185.580] 414.718.380] 614.397.600| 682.664.000] 682.664.000| 682.664.000

costos de produccion de | 416.387.261 |370,122,010 323,856,758 277.591,507 | 231.326.256 | 231,326.256 | 231,326,256 | 231.326.256 | 231,326,256 | 231.326,256
CHOCLO DULCE (%)

2.3 Otros

Subtotal salidas

3. BENEFICIOS NETOS -
TOTALES (1-2) 25.234.167| 104.741.877] 180.660.328] 211.892.779| 238.425231| 669.361.764] 896.676.144| 1.085.209.744| 1.322.009.744| 1.522.009.744

VAN (12%)
2.609.314.737
TIR 474%

868.734.167| 764.008.123] 790.339.672]  880.607.221 970.874.769] 791.238.236] 845.723.856| 913.990.256] 913.990.256| 913.990.256

) = Referidos a la ficha técnica en seccion 16.1
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1. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO. (evaluacion social) e )
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. SUBTOTAL ENTRADAS
SIN PROYECTO

2. SUBTOTAL ENTRADAS
CON PROYECTO

3. ENTRADAS TOTALES (2-
1)

4. SUBTOTAL SALIDAS SIN
PROYECTO

5. SUBTOTAL SALIDAS
CON PROYECTO

6. SALIDAS TOTALES (5-4)

7. BENEFICIOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)
8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON PROYECTO
(2-5)
9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON PROYECTO
DESPUES DEL IMPUESTO
VAN (12%)

522.419.055

TIR 21%

832,000,000 832,000,000 832,000,000 832,000,000] 832,000,000 832,000,000] 832,000,000] 832,000.000| 832,000,000] 832,000,000

843,500,000| 868,750,000] 971,000,000] 1,092,500,000] 1,209,300,000] 1,460,600,000] 1,742,400,000| 1,999,200.000] 2,236,000,000] 2,436,000,000

11,500,000] 36,750,000] 139,000,000] 260,500,000 377,300,000| 628,600,000] 910,400,000| 1,167,200,000| 1,404,000,000] 1,604,000,000

462,652,512|462,652,512| 462,652,512] 462,652,512| 462,652,512| 462,652,512| 462,652,512] 462,652,512| 462,652.512| 462,652,512

868.734.167| 764.008.123| 790.339.672| 880.607.221| 970.874.769| 791.238.236| 845.723.856] 913.990.256| 913.990.256] 913.990.256

406.081.655] 301.355.611] 327.687.160] 417.954.709] 508.222.257| 328.585.724| 383.071.344] 451.337.744| 451.337.744| 451.337.744

394.581.655] 264.605.611| 188.687.160] 157.454.709] 130.922.257| 300.014.276] 527.328.656| 715.862.256| 052.662.256] 1.152.662.256

25.234.167]| 104.741.877( 180.660.328| 211.892.779| 238.425.231| 669.361.764] 896.676.144| 1.085.209,744| 1.322.008.744| 1.522.009.744

21.449.042| 89.030.596] 163.561.279] 180.108.863| 238.425.231| 568.957.499| 762.174.722| 922.428.282| 1.123.708.282| 1.293.708.282
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16.3, Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Factibilidad

V. PROYECCION SITUACION Productor tipo SIN PROYECTO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. ENTRADAS
ventas de choclo duice

15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.0¢

ventas de rastrojo de choclo

dulce 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.0:
ubtotal e
Sub ntradas 15.600.000)  15.600.000| 15.600.000] 15.600.000|  15.600.000  15.600.000| 15.600.000|  15.600.000|  15.600.000|  15.600.0C
2. SALIDAS

2.1 Inversiones

2.2 Gastos de Operacion
Costos de produccién de
CHOCLO DULCE() 8.674.735
2.3 Otros
Costos Fijos

8.674.735 8.674.735 8.674.735 8.674.735 8.674.735 8.674.735 8.674.735 8.674.735 8.674.7

1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.000 1.802.0

Depreciacion
855.000 855.000 855.000 855.000 855.000 855.000 855.000 855.000 855.000 855.0

[
o

Subtotal salidas

3. BENEFICIOS NETOS ‘
TOTALES (1-2) 4.268.265 4,268.265 4.268.265 4.268.265 4,268.265 4.268.265 4.268.265 4.268.265 4.268.265 4.268.2¢

VAN (12%)
TIR

(*) = Referidos 2 la ficha técnica en seccién 16.1

11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.735 11.331.7

24.116.651,45
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V.PROYECCION SITUACION Productor tipo CON PROYECTO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. ENTRADAS
ventas esparrago verde 250.000] 1.500.000| 7.750.000| 15.000.000| 26.250.000| 41.250.000| 58.750.000 73.750.000| 80.000.000|  80.000.000
ventas de choclo dulce
10.000.000| 5.000.000
ventas de rastrojo de choclo dulce
400.000|  200.000
Subtotal entradas
10.650.000| 6.700.000| 7.750.000| 15.000.000| 26.250.000| 41.250.000| 58.750.000| 73.750.000| 80.000.000|  80.000.000
2. SALIDAS
2.1 Inversiones
Plantacién de esparrago verde(*)
19.760.583| 19.760.583| 19.760.583
2.2 Gastos de Operacion
Costos de produccién de ESPARRAGO VERDE 4537300 9074600 0074600 4537300
2 y 3er afio (*) e s s 3
Costos de produccion de ESPARRAGO VERDE
4° afio en adelante (%) 8.533.300| 17.066.800| 25.599.900| 25.599.900| 25.599.900|  25.599.900
costos de produccion de CHOCLO DULCE (*)
5.783.156| 2.891.578
2.3 Otros
Costos Fijos
1.802.000| 1.802.000| 1.802.000| 1.802.000| 1.802.000| 1.802.000| 1.802.00C| 1.802.000| 1.802.000 1.802.000
Depreciacion
855.000|  855.000| 855000  855.000| 855.000| 855.000| 855.000| 855.000|  855.000 855.000
Subtotal salidas
28.200.740| 29.846.462| 31.492.183| 11.731.600| 15.727.600| 19.723.600| 28.256.900| 28.256.900| 28.256.900|  28.256.900
3. BENEFICIOS NETOS TOTALES (1-2) - - -
17.550.740| 23.146.462| 23.742.183| 3.268.400| 10.522.400| 21.526.400| 30.493.100| 45.493.100| 51.743.100|  51.743.100
VAN (12%)
35.418.430
TIR 23%

(*) = Referidos a la ficha técnica en seccién 16.1

[/{,
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VI. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO Para Productor tipo.
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. SUBTOTAL ENTRADAS SIN
|PROYECTO 15.600.00 [15.600.000| 15.600.000| 15.600.00015.600.000|15.600.000|15.600.000|15.600.000|15.600.00 |15.600.000
0 0
2. SUBTOTAL ENTRADAS CON
PROYECTO 10.650.00 | 6.700.000| 7.750.000| 15.000.000|26.250.000|41.250.000|58.750.000|73.750.000/80.000.00 |80.000.000
0 0
[3. ENTRADAS TOTALES (2-1) - - - -
4.950.000| 8.900.000 7.850.000|  600.000|10.650.000|25.650.000{43.150.000|58.150.000|64.400.00 |64.400.000
| 0 |
(4. SUBTOTAL SALIDAS SIN !
PROYECTO 11.331.73 [11.331.735| 11.331.735| 11.331.735/11.331.735| 11.331.735| 11.331.735[ 11.331.735|11.331.73 |11.331.735]
5 5 |
'5. SUBTOTAL SALIDAS CON 1
’F’ROYECTO 28.200.74 |29.846.462| 31.492.183| 11.731.600|15.727.600|19.723.600|28.256.900|28.256.90028.256.90 |28.256.900!
0 0
‘6. SALIDAS TOTALES (5-4)
16.869.00 |18.514.727| 20.160.449|  399.865| 4.395.865| 8.391.865|16.925.165(16.925.165|16.925.16 |16.925.165
5 5
7. BENEFICIOS NETOS R - - .
INCREMENTALES DEL 21.819.00 |27.414.727| 28.010.449  999.865| 6.254.135|17.258.135|26.224.835|41.224.835(47.474.83 47.474.835
PROYECTO (3-6) 5 5 J
8. BENEFICIOS NETOS - R - !
TOTALES CON PROYECTO (2-5) [17.550.74 |23.146.462| 23.742.183| 3.268.400|10.522.400(21.526.400|30.493.100|45.493.100(51.743.10 |51.743.100
0 0
9. BENEFICIOS NETOS - - - _
TOTALES CON PROYECTO 14.918.12 |19.674.492| 20.180.856| 2.778.140|10.522.400|18.297.440|25.919.135| 38.669.135/43.981.63 |43.981.635|
DESPUES DEL IMPUESTO 9 5 |
VAN (12%) g
11.301.77 -
8
TIR 15%
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17. RIESGOS POTENCIALES DEL PROYECTO

17.1. Técnicos

Como riesgos técnicos del proyecto exnste la posibilidad de encontrar alguna plaga o enfermedad
existente actualmente en el valle de Lluta que se especialice y obtenga un nicho en el esparrago,
haciéndose dificil de controlar dentro de un marco de respeto a las normas de residuos de
pesticidas para productos de exportacion.

Otro riesgo es que, si bien el boro presente en el agua no afecta significativamente el potencial
productivo del esparrago, si se manifieste como un contenido alto de este mineral en los turiones
obtenidos, por sobre alguna norma alimentaria existente.

Existe la posibilidad de obtener un producto de baja calidad o con alguna caracteristica que
disminuya su apreciacién por parte de los consumidores (color principalmente).

17.2. Econoémicos

Existe el riesgo de que la produccién obtenida entre a competir en el mercado con producto
peruano y que los productores peruanos interpreten esto como una amenaza a sus intereses
econdémicos y decidan reducir sus precios para reducir las posibilidades de éxito de la produccion
en el valle de Liuta.
Un riesgo menor lo representa una contraccion de la demanda mundial de espéarrago que redunde
en menores precios.

Como riesgos de gestion se puede mencionar la descoordinacién posible entre los agentes

participantes del proyecto, que dificultaria el normal desarrollo de las actividades entre las partes
constituyentes y el alcance de los objetivos como esta determinado al no poderse llevar a cabo
adecuadamente la metodologia propuesta.

17.4. Otros '
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas ' _ '

66

Pagina
Numero

N° Objetivo o Actividad Riesgo Nivel Acciones
Identificado | Esperado Propuestas
Evaluar métodos de control|plaga no | medio evaluar pérdidas
3.2 | fitosanitario controlable ocasionadas e incorporarlas
sin al analisis econdémico del
sobrepasar proyecto.
normas de
| pesticidas
Determinar el contenido de | Nivel de boro |bajo
3.3 | boro de los turiones. por sobre
normas
4.1 |Determinar la calidad del|Baja calidad|bajo
producto obtenido 0 aceptacion
pobre en el
mercado
4.3 | Evaluar el mercado | Dumping por |bajo
internacional contraestacional |parte de
competidores
Evaluar el mercado | Contraccion | bajo
4.3 |internacional contraestacional |de la
demanda
mundial.
Ejecucion del proyecto Incapacidad | bajo
1 de coordinar
adecuadame
nte la
ejecucion.
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Para realizar en forma eficiente la transferencia tecnoldgica se propone el punto 6 de la
metodologia.

Las actividades estaran enfocadas principalmente a difundir la experiencia realizada, para lo cual
se dispondra de las parcelas experimentales adecuadamente identificadas y sefalizadas con sus
variedades y tratamientos en ejecucion.

La organizacion de reuniones utilizando los canales normales de comunicacion de la Asociacion
de agricultores del Valle de Lluta permitira difundir la experiencia realizada. Paralelamente se
gestionaran reuniones con productores de otras areas agricolas de la | region que tienen similares
limitaciones productivas. Estas reuniones comenzaran desde el momento en que se logre
establecer la plantacion experimental. Se aprovecharan las reuniones periddicas de la Asociacion
de Agricultores y/o de Regantes del valle de Lluta para difundir el proyecto.

Durante los primeros 18 meses del proyecto se realizaran 2 charlas técnicas en estas reuniones,
en fechas coincidentes con el inicio del crecimiento de las plantas recién establecidas y el
comienzo de las primeras producciones de turiones. En estas charlas se expondran los objetivos
del proyecto y el enfoque metodologico, los fundamentos del cultivo del esparrago a fin de dar una
visién general, los beneficios econdémicos y los costos implicados, etc., y se dejaran organizados
los dias de campo para visitar la experiencia en terreno. En estas visitas en terreno se efectuaran
demostraciones de la maquinaria para plantacion, el sistema de riego, la distribucién espacial del
cultivo, aspectos morfologicos, la extraccion de nutrientes, y permitira familiarizar a los agricultores
con el cultivo. El costo que se asigna a la organizacién de estos dias de campo se refiere
basicamente a las necesidades de fotocopias para entregar documentacion a los asistentes, la
comida (almuerzo, coctel) y el transporte para alrededor de 50 personas en cada ocasion.

Adicionalmente a lo anterior, y a medida que se obtengan resultados en la determinacion de
periodo improductivo del cultivo, control de inicio de la producciéon e intensidad de cosecha
posibles, se prepararan presentaciones (al menos 2) a modo de seminario para informar a
personal técnico y empresarios interesados en el tema, aprovechando infraestructura establecida
de la asociaciéon de regantes u otras que permitan acoger publico. En estas presentaciones
también se entregara documentacion a los participantes en forma gratuita.

Una vez detectado el interés de los productores, el agente postulante ofrecera gratuitamente
asesoria para el establecimiento de plantaciones a quienes lo soliciten.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados

(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacién que indique la naturaleza juridica del
agente postulante)

La empresa postulante corresponde a una persona natural de profesion Médico Veterinario
radicado en Arica desde 1978. Ha desempefiado cargos de Jefatura en el matadero Lo Valledor y
la llustre Municipalidad de Arica. Ha sido encargado de programacion en la oficina regional del
SAG.

Desde 1989 se inici6 en la actividad agropecuaria como productor al adquirir el predio donde se
realizara el proyecto. Tradicionalmente el rubro mas importante ha sido la exportacion de
camélidos sudamericanos domeésticos vivos (llamas y Alpacas), actividad iniciada desde 1984 en
sociedad, y desde 1988, por deceso del socio, en forma particular, con exportaciones realizadas a
Estados Unidos de Norteamérica, Australia, Nueva Zelandia, Francia y Ecuador. Esta actividad
requiere de una elevada capacidad administrativa y técnica dada la complejidad de los elementos
involucrados tales como exigencias sanitarias del pais de destino, interaccion con el Servicio
Agricola y Ganadero, duracion de los periodos cuarentenarios, interaccion con entidades sanitarias
de los paises de destino. Mas aun, la presencia de circunstancias totalmente fuera de control,
como uno de los brotes de fiebre aftosa ocurrido en la década de los 80, que implico un serio
retraso en los plazos de exportaciones pecuarias hacia Nueva Zelandia, requirieron de una
capacidad negociadora importante para evitar pérdidas econémicas mayores al importador.

La produccion de ganado de carne (Bovino y ovino) ha sido otro rubro importante de la empresa,
aprovechando las condiciones climaticas que permiten obtener forraje durante todo el afo y el
ahorro de costos que significa la disposicion de un profesional sélidamente formado en sanidad
animal.

Recientemente la produccion de leche ha tomado fuerza pasando a ser el segundo rubro mas
importante de la empresa, al instalarse una lecheria moderna de bajo costo, e instalaciones para la
fabricacion de queso fresco en una primera etapa, y maduro (incluso quesos finos) en una
segunda etapa, en asociacién con inversionistas de Francia.

Adicionalmente se ha dedicado a la produccion de hortalizas frescas para consumo local de la
ciudad de Arica con éxito productivo, aunque rentabilidad baja debido a las condiciones variables
de precio.

La disponibilidad de suelos, la capacidad administrativa demostrada, y el interés por diversificar la
produccion con cultivos rentables en condiciones semidesérticas, que permitan un gran avance no
solo para la empresa, sino que para el valle en general, como ha sido la experiencia peruana al
respecto, son los motivos que han hecho incursionar a la empresa en el rubro horticola con mas
fuerza, para lo cual presenta este proyecto.

El empresario se ve a si mismo como un motor de desarrollo del vallg de Lluta, en el cual reconoce
un gran potencial inexplotado, y ha realizado fuertes inversiones exitosas para demostrarlo en el
area pecuaria. Como pretende ingresar en un area en a que no/posee conocimientos técnicos
suficientes, requiere de asesoria y por ello contratara los serviciog de Biotecnolcgia Agropecuaria
S.A. que actuara en todo momento como supervisor técnico y tgmara parte en la realizaciéon de
ensayos, recopilacion de informacidn e investigaciones, poniend@ sus profesionales a disposicion
del agente postulante (curriculum vitae adjunto en anexo A). / /,,/7-/‘2«."\\.
Por ser el agente postulante una persona natural, no corresponde presentar el perf §t& Mmﬁai,
ni la naturaleza juridica. ,Q\

¥ "'A"
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables '

1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto.

Las Facilidades de infraestructura y equipamiento corresponden a las instalaciones presentes en
el predio del agente postulante en el valle de Lluta, | region, y su oficina particular en la ciudad de
Arica.

En el predio se encuentran los terrenos necesarios para establecer las plantaciones
experimentales. Asimismo, el productor cuenta con tractor y equipo de fumigaciéon. Cuenta con
bodegas para almacenar productos y equipos, asi como construcciones sélidas bajo techo para
instalar los equipos requeridos para la realizacion del proyecto. Dispone ademas de una camara
de frio para mantencién a 0-5°C.

2. Capacidad de gestidén administrativo-contable.

El agente postulante cuenta con personal para la realizacion de labores de contabilidad y
administracion (Secretaria y Contador), ademés de su amplia experiencia como empresario.
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaliien la

70

propuesta. Justificar)

Nombre

Institucion

Cargo

Observaciones
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ANEXO A
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO
TECNICO DEL PROYECTO




CURRICULUM VITAE

I. ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE
NACIONALIDAD
RUT

- HERNAN CAMILO URBINA PEREZ
. CHILENO

LUGAR Y FECHA DE

NACIMIENTO
ESTADO CIVIL
NUMERO DE HIJOS
DOMICILIO
TELEFONO/FAX

: SANTIAGO, 20 de Abril de 1949

: CASADO

: DOS

: MUNICH 2275, VILLA HAMBURGO, ARICA
: 58227136

II. ANTECEDENTES DE ESTUDIOS REALIZADOS

1961-1966

1967-1972

. Estudios secundarios. Instituto Nacional de
Chile. Santiago.

: Estudios superiores. Universidad de Chile.
Santiago.

TITULO: MEDICO VETERINARIO

GRADO: LICENCIADO EN CIENCIAS
PECUARIAS

0. ANTECEDENTES DOCENTES

1973

1974-1977

: Ayudante ad-honorem, Grupo de Ginecologia y Obstetricia,
Depto. de Medicina Clinica y Cirugia, Esc. de Medicina
Veterinaria, Universidad de Chile. Santiago.

: Profesor agregado a la docencia ad-honorem, Grupo de
Ginecologia y Obstetricia, Depto. de Medicina Clinica y
Cirugia, Esc. de Medicina Veterinaria, Universidad de Chile.
Santiago.

: Durante estos periodos desarrolla clases précticas en el ramo
“Obstetricia, Ginecologia y Andrologia animal”, del mismo
departamento.

: Se desempeila como Tutor delegado de gracticas profesionales

de estudiantes de la carrera de Medicing Veterinaria y como
Supervisor de pricticas profesionales de/alumnos de la carreras:.
de Saneamiento Ambiental, de la Facultad de Medw}na “dé*ath,
Universidad de Chile, Santiago-Norte. 2V



iacosta
Rectángulo


IV. ACTIVIDADES DE EXTENSION

1968-1969

1982-1984

1985

: Departamento de Accion Social, Universidad de Chile.
Programa de Extensidn y Asistencia Técnica, Santiago.

: Encuentro de Enfermeros de ganado, organizado por FNDR,
Intendencia I Regidén de Tarapaca e INDAP, en calidad de
expositor de problemas sanitarios relacionados con la
produccion y faenamiento de camélidos y otras especies.

: Corporacién Nacional Forestal. Universidad Arturo Prat de
Iquique. “Transferencia Tecnoldgica del Tamarugal, I Regién
de Tarapacd”, Contempla manejo productivo, alimentario,
sanitario y reproductivo, comercializacién y organizacién de los
productores. Especies : Ovinos, Caprinos, Camélidos y Bovinos.

V. ACTIVIDADES PROFESIONALES

1973-1975

1976-1978

1978-1981

1981-1984

1984

: Desarrolla actividades clinicas y quirtrgicas en el Club de
Equitacion “La Cafiada” y en la Clinica de animales menores
“Las Condes”.

: Desarrolla actividades de control e inspeccién de alimentos en
ferias y mercados, contratado por la Ilustre Municipalidad de
Santiago.

: Ingresa por concurso de antecedentes a la P.F.C. *“Lo
Valledor” de SOCOAGRO S.A., Santiago.

: Es nombrado Jefe del Departamento de Control de Calidad de
la P.F.C. “Lo Valledor”. Santiago.

Jefe del Departamento de Subsistencia de la TIlustre
Municipalidad de Arica. Cargo obtenido por concurso de
antecedentes y oposicion.

: Encargado Regional de proteccién Pecuaria para la I Regién de
Tarapaca, Servicio Agricola y Ganadero, Arica.

: A partir de Junio de 1983 asume adicionalmente las funciones
de Encargado Regional de Programacién y Estadisticas del
SAG.

: Dentro de estas actividades, se desempefla ademas, como
Asesor de la SEREMI de Agricultura, I Regién.

: Contrato por resultados como ConsultorfLocal para proyectos
OEA - Universidad de Tarapacd de “Digefios y Aplicacion de
un Curriculum experimental para nifios, gadres y profesores del
altiplano y precordillera chilenos”
: Contrato por resultados como Consultor Lo
OEA — Universidad de Tarapacd “Ordena
Desarrollo Integrado de Valles Altos Andinos’
Ecuador y Pert.

| para proyedt_Qé
tento Espacial y
. Bolivia, Chile,

S

[



1994

: Contrato a honorarios como Evaluador Externo “Proyecto
Transferencia Tecnologica en la microregién altiplano de la
Provincia de Parinacota”, modalidad cofinanciada. IICA-
INDAP.

VI. OTRAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

1975

1976-1977
1980

1981-1983

1984

1985-1989

1989-1998

1995

1985-1998

: Asesor para las empresa ganaderas “AGROINCO S. A" y
“LOS MAITENES LTDA.” en relacién a problemas de sanidad
y engorda de bovinos.

: Participa en la comisién de Médicos Veterinarios que estudia y
aprueba el saneamiento por congelacién de carnes bovinas
afectadas por Cisticercosis. (Resolucién 1.010 del S.N.S)

: Secretario de la Sociedad de Medicina Veterinaria de Chile.

: Participa en el diseflo, organizacion y montaje de la muestra
ganadera de la Primera Feria Agricola, Ganadera, Artesanal y
Folklérica de la I Regién, organizada por el Ministerio de
Agricultura y por la Intendencia de la I Regién. Arica.

: Participa en el montaje de la muestras ganaderas de las
versiones I, II y III de la “Feria Altiplanica” (FERAL), evento
organizado por la Intendencia de la I Regiéon y por la
Gobemacién de la Provincia de Parinacota. Arica.

: Participa en el disefio, organizacién y ejecucidn del “Primer
Seminario de Camélidos Sudamericanos Domésticos”. En el
mismo seminario expone el tema “Situacién de la Ganaderia de
Camélidos sudamericanos domésticos, antecedentes histéricos y
perspectivas”

: Administrador de la P.F.C. Giordano de Iquique.

. Asesora a importadores extranjeros en la seleccion y cuidados
sanitarios de camélidos domésticos.

: Forma la Empresa Lama Export para la produccién y
comercializacion de la ganaderia de camélidos.

: Adquiere el predio Santa Adela en el Valle de Lluta para la
crianza, seleccion y comercializacion de camélidos y sus
productos derivados.

: Asesora profesionalmente a compradores extranjeros en la
seleccién y compra de camélidos, y en la programacién del
manejo sanitario y alimentacién de los mismps, en acopios y
residencias exigidos por el SAG para laf exportacién de
cameélidos.

: Participa como expositor del tema “Exporta¢ién de Camélidos
Sudamericanos Domésticos” del curso tallel *S
proceso exportador de camélidos sudamericanos domest1cos
organizado por TEA, INDAP, TICA.

Se desemperia en el 4rea privada, en la| crianza y
comercializacién de animales, produccién horticola, y en la

imulacién del .




prestacidn de asesorias profesionales a productores ganaderos
de Arica y Parinacota.

VI CURSOS Y SEMINARIOS

1972 : AVANCES EN FARMACOLOGIA VETERINARIA. Colegio
Meédico Veterinario de Chile. 20 horas. Santiago.

PRESENTE Y FUTURO DEL MEDIO HUMANO.
Departamento de Extension de la Universidad de  Chile. 60
horas. Santiago.

1974 : CONSERVACION DE LA NATURALEZA Y SUS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES. Universidad de
Chile. 40 horas. Santiago.

1975 : PRODUCCION, TIPIFICACION Y COMERCIALIZACION

DE CARNE BOVINA. Facultad de Medicina Veterinaria.
Universidad de Chile, 30 horas. Santiago.
:  EPIDEMIOLOGIA DE ALGUNAS ZOONOSIS
PARASITARIAS Y OTRAS PARASITOSIS QUE AFECTAN
AL HOMBRE. METODOS Y CRITERIOS DE
DIAGNOSTICO Y CONTROL. Facultad de Medicina,
Universidad de Chile. Sede Norte. 60 horas.

1976 : HIGIENE DE LA TECNOLOGIA DE LA CARNE Y
PRODUCTOS CARNICOS. Facultad de Medicina Veterinaria.
Programa permanente de graduados. Universidad de Chile. 20
horas.

: SUPERVISION DE OPERACIONES DE CONSERVAS DE
BAJA ACIDEZ. Food and Drug Administration — INTA.
Universidad de Chile. CONPAM/PROCHILE. 40 horas.
Obtiene certificado como supervisor de conservas para
exportacién a los EE.UU.

: LAS CIENCIAS DE LA ENCRUCIJADA. Departamento de
Extensidn. Universidad de Chile. 30 horas.

1977 : FACTORES DE LA EFICIENCIA EN LA EMPRESA
AGROINDUSTRIAL. Departamento de Extensidon. Universidad
de Chile. 30 horas.

SEMINARIO DE LA CARNE. Facultad de Medicina
Veterinaria. Universidad Austral de Chile. 20 horas. Valdivia.

1980 : SEMINARIO DE ADMINISTRACION POR OBJETIVOS.
Intendencia I Regién de Tarapaca. 30 horas. Atica.

1983 : IXX CURSO INTENSIVO DE

1984 : CURSO TALLER SOBRE PL ICACION DEL .-,

DESARROLLO RURAL INTEGRADO.
Agronomia. Universidad de Tarapacd. PROCADES, FAO,
PNUD y CEPAL. 100 Horas. Arica.

(-



1985

1994

VIII. PUBLICACIONES

1974

1976

1977

1985

1986

1988

:IX JORNADAS NACIONALES DE CULTURA. Universidad
de Tarapaca. 20 horas. Arica.

: PRIMER  SEMINARIO INTERNACIONAL DE
CAMELIDOS SUDAMERICANOS DOMESTICOS. Secretaria
Regional Ministerial de Agricultura I Regiéon de Tarapaca.
Universidad de Tarapacé. 30 horas. Arica.

: Pasantia “ANALISIS DE UNA METODOLOGIA PARA EL
DESARROLLO INTEGRADO DE LAS REGIONES
ANDINAS DE CHILE”. 180 horas. Arequipa, Pert.

: SEMINARIO INTERNNACIONAL. PROYECTO
INTERNACIONAL DE ORDENAMIENTO ESPACIAL Y
DESARROLLO INTEGRAL DE LOS VALLES ALTOS
ANDINOS. BOLIVIA, CHILE, ECUADOR y PERU. OEA. 30
horas. Arequipa, Pert.

: TALLER INTERNACIONAL SOBRE MANEJO DE LA
VICUNA. CONAF/UICN/UTA. 30 horas. Arica.

: SEMINARIO SOBRE PLANIFICACION Y DESARROLLO
REGIONAL INTEGRADO. UTA/OEA. 33 horas. Arica.

: EPIDEMIOLOGIA Y TOXIINFECCIONES
ALIMENTARIAS. Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias de la Universidad de Chile. 16 horas. Arica.

: FREE MARTIN FERTIL DE BOVINO. Revista de la
Sociedad de Medicina Veterinaria de Chile. Volumen XXIIIL.
Coautor.

: FRECUENCIA DE CISTICERCOSIS BOVINA EN LA P.F.C
LO VALLEDOR. SANTIAGO. CHILE. Boletin Chileno de
Parasitologia. Volumen XXXI. Autor.

. TIPIFICACCION DE ESPECIES DEL GENERO
MYCOBACTERIUM AISLADAS DE PORCINOS. Presentada
al VII Congreso Latinoamericano de Microbiologia. Coautor.

: OPPORTUNITIES FOR PASTURE IMPROVEMENT IN
THE CHILEAN ALTIPLANO. Publicacién del Ministry of
Agnculture And Fisheries. Nueva Zelandia. Coautor.

- SITUACION DE LA GANADERIA DE CAl\/IELIDOS EN

CHILE. ANTECEDENTES HISTORICOS Y
PERSPECTIVAS. Autor.
. ESTUDIO DE COMERCIALIZACIC DE LANAS
PRODUCIDAS EN LOS VALLES ALTOS/ANDINOS DE L
IREGION DE TARAPACA. OEA/UTA. C LE. Autor. /..«“1};?-‘"-
GARRAPATAS DURAS EN LLAMAS DE LA COMINAJ it
GENERAL LAGOS. I REGION DE CHILE.|UTA CHI;LE‘
Coautor. f S P




IX. DESTREZAS Y OTROS

Cuenta con conocimientos del idioma inglés, con nivel
comprensivo en lectura y comunicativo tanto en su expresion
oral como escrita.

: Existe disponibilidad de documentacién comprobatoria.

ARICA. OCTUBRE DE 1998.




A ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE - JORGE ROBERTO ARENAS CHARLIN
NACIONALIDAD : CHILENO

B FORMACION PROFESIONAL

1.1 Titulo profesicnal:

1.1.1 Educacién Universitaria : Facultad de Ciencias Agraras, Veterinarias v Forestales de la Unmiversidad de Chile.
1.1.2 Titulo Universitario . Ingeniero Agréonomo ‘
1.1.3 Especialidad : Fitotecnia Y Economia Agraria

1.2 Cursos de perfeccionamiento:

1979.- Curso "Virus en la agricultura”, organizado por la Universidad de Chile. Duracion del 4 al 25 de Mayo.

1979.- Curso "Administracién, mercados y finanzas en Agronegocios”, organizado por la Universidad de Chile.
Duracidn desde el 10 de Julio al 16 de Agosto.

1984 .- Curso "La energia y los recursos naturales”, organizado por la Universidad de Chile. Duracion 16 horas.

1984.- Curso "Economia de recursos naturales”, organizado por la Universidad de Chile. Duracién 10 horas.

1985.- Curso "Disefio de experimentos”, organizado por la Universidad Arturo Prat. Duracién del 4 al 6 de Diciembre,
1987 - Seminario "Formulacién, preparacion v evaluacidén de proyectos”, organizado por la Oficina de Planificacién
Nacional v la Organizacién de las Naciones Unidas. Duracién desde el 19 de Octubre al 2 de Noviembre.

1988 .- Curso "Cultivo del esparrago”. Organizado por la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad
Catdlica. Duracion del 10 al 11 de Mayo

1988.- Semunario "Situacidén nacional e internacional de la  produccién de esparragos”, organizado por la Facultad de
Agronomia de la Pontificia Universidad Catolica de Chile. Duracién desde el 12 al 13 de Mayo.

1989.- Seminario - Taller "Rol de la Universidad en el estudio y desarrollo de la zona arida del norte de Chile",
organizado por la Vicerrectoria Académica y el Area Académica de Desarrollo Prioritario-Zonas Aridas de la Universidad
de La Serena. Duracion desde el 21 al 22 de julio.

1989.- Explotacion de 1a cabra en la pampa del tamarugal. Organizado por la FAO. 10 al 14 de enero

1991 .- Curso " Descentralizacidén, ordenamiento territorial y localizacion de inversiones. Organizado por ILPES vy
Ministerio del Interior. 24 de junio al 12 de julio.

1993 .- Curso "Desarrollo emprendedor para académicos". fundacion Empresarial, Comunidad Econémica Europea y
Centro de Desarrollo Empresarial. 18 al 22 de diciembre.

1993 - IT Encuentro de Proyectos de Investigacion de la Universidad Arturo Prat.

1993 .- Fotosintesis y estrés ambiental. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de 1a Universidad de Chile.

1994 .- Taller de formulacién de proyectos FONTEC. FONTEC-CORFO

1994 .- Optimizacién de cultivos en zonas aridas. CINADCO-Israel, AGCI, Universidad Arturq Prat.

1995.- Taller "Agricultura en el Desierto con aguas servidas tratadas y salinas. Universidad de‘\Antofagasta, Instituto del
Desierto.

1995.- Curso "Biotecnologia en plantas”. Universidad de Chile, Facultad de Ciencias/ Universidad Arturo Prat,
Departamento de Agricultura del Desierto. ;

1995 .- Curso "Metodologias instrumentales para el estudio de la fisiologia vegetal. \

1996 .- Curso de Post-grado en Produccidn de cultivos en la Facultad de Ciencias ] jas |y Forestales R \HHO%

Universidad de Chile. / ‘,:’%iv




C. LABOR REALIZADA

2.1 Docencia
2.1.1 Labor Docente

1984.- Profesor del curso "Introduccion a la operacién y programacion Microcomputadores”. Dictado en la Facultad de
Ciencias Agrarias, Veterinarias y Forestales de 1a Universidad de Chile.

1987.- Profesor del curso "Ecologia y Educacién”. Dictado en el Departamento de Educacion de la Universidad Arturo
Prat.

1992. Desde ese afio, y a la fecha, se dictan en la carrera de Ingenieria de Ejecucion Agricola las siguientes asignaturas:
Riego, Métodos de Riego, Horticultura y Evaluacién de proyectos agricolas.

2.1.2 Tesis

1989 - Crecimiento y desarrollo de Phaseolus lunatus L. Seminario del Departamento de Educacién y Humanidades de la
Universidad Arturo Prat.

1990.- Elaboracién de un manual de flora y fauna para la asignatura de Ciencias Naturales, que sea util a la consecucion
de una pertinencia curricular para el segundo ciclo basico de la escuela F-62 de la comuna de Camifia. Seminario del
Departamento de Educacion y Humanidades de 1a Universidad Arturo Prat.

1990.- Estudio de la comercializacion del ajo blanco en la quebrada de Camifia. Seminario  del
Departamento de Economia v Administracidn de la Universidad Arturo Prat.

1990.- Comportamiento productivo del esparrago Asparagus officinalis sometido a distintas normas de manejo.
Seminario del Departamento de Educacion y Humanidades de la Universidad Arturo Prat.

1994 - Efecto de la variacién en la época de cosecha en el rendimiento de una esparraguera ubicada en la pampa del
tamarugal. Facultad de Agronomia. Universidad de Talca.

2.2 Investigacion

2.2.1 Investigaciones realizadas

1984 - Microcomputadores en la agricultura chilena.

1985.- Evaluacion del cultivo de la jojoba

1986.- Estudio de introduccion de la maravilla en la Quebrada de Tarapaca.

1986.- Aprovechamiento de los excedentes hidricos provenientes del invierno altiplanico.

1986.- Evaluacién del cultivo de la jojoba.

1986.- Evaluacién preliminar del cultivo de la maravilla en la pampa del tamarugal.

1987.- Investigacién de alternativas de desarrollo silvoagropecuario de la quebrada de Tarapaca.
1988.- Prospeccidn de tierras con posible uso agricola en la pampa del tamarugal.

1989.- Evaluacion del cultivo del algodén en 1a pampa del tamarugal.

1989.- Evaluacidn del cultivo de la quinoa en la pampa del tamarugal.

1990.- Inducciodn artificial de senescencia en esparragos ubicados en la pampa del tamarugal.

1991 .- Caracterizacidn edafoldgica del sector ubicado en el drea de Pampa Soledad.

1991 - Fortalecimiento de la Educacién Tecnoldgica Agricola en la Ensefianza Basica Rural. Esguela de concentraciéon F-
106 del pueblo de Tarapacd. Comuna de Huara.

1991 .- Caracterizacién de variables hidricas y de fotosintesis en cultivos y plantas nativas.

1990-1992. Programa "Cultivo del algodén en la I Region de Chile”
1993-1996. Proyecto FONDEF Al-14 "Incremento y diversificacion de la agricultura en la rhacrozona norte mediante el
uso de aguas salinas-y servidas tratadas. ‘ P P N

Ve
1994 - Diagnosis-de la situacidn actual de plagas y sus enemigos naturales en el oasis de PlQl, provincia de /I/qmqpe? friti0v )]

Region de €hik. S At
1994.- Caracterizacién taxonoémica de los lepidopteros asociados a cultivos en la Estacion Expgrimen _-‘Cahc'lfc')flﬁés,'f- )
provincia de Iquique, I Region. -
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1995-1997. Proyecto FIA "Investigacion de alternativas productivas que permitan el desarrollo de una agricultura
sustentable en la Pampa del Tamarugal.
1995.- Proyecto "Ingenieria de un Mddulo de lagunas destinado al tratamiento de aguas servidas y estudio de especies
vegetales Parque Oriente".

2.2.2 Publicaciones cientificas

Revistas

1984 - "Modelo computacional para el uso optimo del agua". In Primer Seminario "Computacién, investigacion v

ensefianza en el sector agrosilvopecuario”. Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias, Veterinarias y

Forestales.

1984 - Uso optimo del agua en ambiente de escasez e incertidumbre. Simiente 54(3-4):172-177.

1984 - Uso optimo def agua: toma de decisiones en base a técnicas alternativas para la optimizacién de los

Ingresos y minimizacion de los riesgos. Simiente 54(3-4):178-183.

1985.- Evaluacion del cultivo de la jojoba en la Primera Regidn de Chile. Anales I Simposio Intemacional sobre avances

en el cultivo de la jojoba. Iquique. pp. 82-108.

1986.- Avances en el enraizamiento de estacas de jojoba (Simmondsia chinensis Link Schnaider). Anales U

Simposio Internacional Sobre avances en el cultivo de la Jojoba. Ica, Peri.

1987 .- Aprovechamiento de los excedentes hidricos provenientes del invierno altiplanico. Diagndstico del area. Informe L.
Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHLI/83/017.

1987.- Aprovechamiento de los excedentes hidricos provenientes del invierno altipldnico. Seleccion, descripcion y

diagnostico de la cuenca piloto. Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/83/017.

1987.- Aprovechamiento de los excedentes hidricos provenientes del invierno altiplanico. Plan de desarrollo cuenca de
Chapiquiiia. Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/83/017. Coautor.

1988 .- Efecto de la aplicacion de fertilizantes en jojoba (Siinmondsia chinensis Link Schnaider). In Resumen del I

Simposio Internacional sobre avances en el cultivo de 1a jojoba.

1988.- Frecuencia de riego y volumenes de agua aplicados durante el establecimiento del cultivo de la

jojoba en la pampa del Tamarugal. In Revista Canchones Vol 1 - No 1.

1988.- Aprovechamiento de excudentes hidricos, provenientes del invierno altiplanico: Uso agricola de excedentes

hidricos. In Revista Canchones 1(1).

1988 - Investigaciéon de alternativas de desarrollo silvo agropecuario en la quebrada de Tarapaca. Diagnostico. Informe 1.

1988.- Investigacion de alternativas de desarrollo silvo agropecuario en la quebrada de Tarapaca. Modelo de toma de

decisiones. Informe II.

1988.- Investigacion de alternativas de desarrollo silvo agropecuario en la quebrada de Tarapacd. Plan de desarrollo.

Informe M.

1988.- Evaluacién preliminar del cultivo de la maravilla.

1988.- Evaluacién preliminar del cultivo del pallar.

1988.- El programa de transferencia tecnoldgica en las quebradas de Tarapacd y Camifia. Comentarios y desarrollo.

Documento de investigacién No 3. Centro de Estudios del Desierto.

1989.- Frecuencia de riego y volumenes de agua aplicados durante el establecimiento de 1a jojoba en La Noria. Pampa del

Tamarugal. Documento de Investigacion N°2. Centro de Estudios del Desierto. Area Agricolg/ Universidad Arturo Prat.

1989 .- Prospeccion de tierras con posible uso agricola en la pampa del Tamarugal. Documerfto de Investigacion N° 22.

Centro de Estudios del Desierto. Area Agricola. Universidad Arturo Prat.

1989.- Evaluacion preliminar de la quinoa (Chenopodium quinua) en la pampa del
westigacic')n N° 18, Centro de Estudios del Desierto Area Agricola Universidad Arturo

Estudlos del Desierto. Area Agricola. Universidad Arturo Prat. Iqmque

1990.- Quinua (Chenopodium quinua) una alternativa para las zonas aridas v semiaridas.
1995.- Una propuesta para medicidn de agua evaporada en

bandeja de evaporacién. Agricultura del Desierto. 1(1):21-26.

1995.- Comparacion morfologica de nueve ecotipos de Quinoa (Chenopodium guinoa) recolectados:
provincia de Iquique. Agruicultura del Desierto. 1(1):5-14 )




2.2.3 Miembro de Sociedades Cientifica

Desde 1985 miembro de la Sociedad Agronémica de Chile.

2.2.4 Trabajos presentados a eventos cientificos

1983.- JORNADAS AGRONOMICAS. Uso 6ptimo del agua en ambientes de escasez e incertidumbre.

1983.- JORNADAS AGRON()MICAS._ Toma de decisiones en base a técnicas alternativas para la optimizacién de los
ingresos y minimizacion del riesgo.

1984.- JORNADAS AGRONOMICAS. Utilizacién de la programacion lineal en la toma de decisiones a nivel predial.
1985.- I SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE AVANCES EN EL CULT IVO DE LA JOJOBA. Evaluacion del
cultivo de 1a Jojoba en la Primera Regién de Chile. X

1986.- JORNADAS AGRONOMICAS. Modelo de simulacion de un proceso de toma de decisiones en un plantel de
gallinas ponedoras.

1986.- JORNADAS AGRONOMICAS. Proposicién de un plan para la activacién productiva de la Pampa del
Tamarugal.

1986.- I SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE AVANCES EN EL CULTIVO DE LA JOJOBA. Avances en el
enraizamiento de estacas de Jojoba y Evaluacion del cultivo de la jojoba en la I Regidn de Chile.

1986.- I SIMPOSIO INTERNACYONAL SOBRE AVANCES EN EL CULTIVO DE LA JOJOBA. Evaluacién
del cultivo de la jojoba en la I Region de Chile.

1986.- JORNADAS AGRONOMICAS. Frecuencia de riego y volumen de agua aplicada durante el establecimiento del
cultivo de la jojoba en La Noria. Pampa del Tamarugal.

1987 .- Expositor en el Primer Forum Regional sobre el cultivo de la jojoba. Tacna, Pert.

1987.- 0 SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE AVANCES EN EL CULTIVO DE LA JOJOBA. Efecto de la
aplicacién de fertilizantes en el cultivo de la jojoba.

1987.- JORNADAS AGRONOMICAS. Aprovechamiento de los excedentes hidricos provenientes del invierno
altiplanico. I. Manejo de la cuenca.

1987.- JORNADAS AGRONOMICAS. Aprovechamiento de los excedentes hidricos provenientes del invierno
altiplanico. II. Aprovechamiento agricola de los excedentes hidricos.

1988.- SIMPOSIO INTERNACIONAL INVESTIGACION Y DESARROLLO EN AREAS SILVESTRES EN
ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS. Utilizacién de excedentes hidricos.

1989.- SEMINARIO PERSPECTIVAS Y PROBLEMATICAS DEL DESARROLLO AGRICOLA DE LA
PAMPA DEL TAMARUGAL. Andlisis econémico del aprovechamiento agricola de 1a pampa del Tamarugal.

1989.- JORNADAS AGRONOMICAS. Cultivo del pallar en la pampa del tamarugal.

1989.- JORNADAS AGRONOMICAS. Cultivo de la quinoa en la pampa del tamarugal.

1989.- JORNADAS AGRONOMICAS. Cultivo del algodén en la pampa del tamarugal.

1990.- JORNADAS AGRONOMICAS. La transferencia tecnologica como un aporte al desarrollo campesino. El caso
de la provincia de Iquique. Desarrollo agricola de la Pampa del Tamarugal.

1990.- JORNADAS AGRONOMICAS. Una nueva frontera agricola para Chile. La Pampa del Tamarugal.

1991.- JORNADAS AGRONOMICAS. Induccién artificial de senesencia en Espdrragos (Asparagus officinalis),
cultivados en la Pampa del Tamarugal.

1993.- PRIMER SEMINARIO INTERNACIONAL DE INTEGRACION SUBREGIONAL. Desarrollo
Tecnoldgico un camino a la integracién regional.

1994 - PRIMER TALLER ACERCA DE LA RECUPERACION DE AGUAS SALIN Y SERVIDAS CON
FINES AGRICOLAS. Una Agricultura del Desierto para una Cultura del Desierto. ‘
1995.- TALLER AGRICULTURA EN EL DESIERTO CON AGUA SERVIDAS TADAS Y SALIMH
Horticultura en la pampa del tamarugal
1995.- IV JORNADA DE TRABAJO COMITE CHILENO PARA EL PROGRAMA |HIDROXG <
INTERNACIONAL. Un parque en el desierto. I parte. 5

(Chenopodium gquinoa), en la pampa de! Tamarugal. Coautor.
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1995 - Efecto de la densidad de platas en algoddn del tipo ACALA (Gossypium hirsutum). Variedad Vered. Coautor.
1996.- ENCUENTRO DE AGRICULTURA EN ZONAS ARIDAS. Manejo eficiente del esparrago en la I Region.
1997.- CONGRESO AGRONOMICO. El precio de la tierra en la I Region.
1997.- ENCUENTRO DE ECONOMISTAS AGRARIOS. Evaluacidan del uso del agua en la I Region.

2.3 Extension
2.3.1 Organizacidn de eventos.

1985.- I Simposio Internacional de la Jojoba

1985.- Jornadas de transferencia de tecnologia para ganaderos de la pampa del tamarugal.
1987.- Exposicion de videos sobre agricultura del desierto y jardineria en Japén.

1988.~ Curso de autoinstruccidn para los cabreros de la pampa del Tamarugal.

1989.- Perspectivas y problematicas del desarrollo agricola en la pampa del tamarugal.
1989.- Curso de horticultura basico para profesores rurales de la comuna de Huara.

1993.- Primer Congreso del saber Campesino

1993 .- Primer Taller Regional Plan Nacional de Accidn Contra la Desertificacion.

1994 - Pnmer Taller Acerca de la Recuperacion de aguas salinas v servidas con fines agricolas.
1994 - Optimizacién de cultivos en zonas aridas.

1995.- Curso "Concepto de agronegocios en la produccién Agropecuaria”.

995.- Programa de apoyo a microempresarios agricolas de la localidad de Pozo Almonte.

—
]

2.3.2 Participacion en eventos

1984 - Profesor curso "Computacion para profesionales del irea agropecuaria”
1985.- I Simposio Internacional de la Jojoba

1987.- I Forum Regional de Jojoba - Tacna.

1988.- Curso bdsico de jardines.

1988.- Curso de jardines para profesores.

1988.- Curso de autoinstruccion para los cabreros de la pampa del Tamarugal.
1989.- Curso de horticultura bdsico para profesores rurales de 1a comuna de Huara.
1989.- Seminario Taller "Rol de la universidad en el estudio y desarrollo de la zona 4rida del norte de Chile"
1989.- Perspectivas y problematicas del desarrollo agricola de la pampa del tamarugal.

1991.- Curso "Descentralizacion, ordenamiento territorial y localizacidn de inversiones.”

1992 - I Encuentro de Educacion Intercultural.

1992 - 1 Encuentro de Proyectos de Investigacién de la Universidad Arturo Prat.

1992 .- I Fenia Internacional de Ciencia y Tecnologia

1992 - Perspectiva del Desarrollo Tecnolégico Regional

1993.- Primer Seminario Internacional de Integracion Subregional.

1993.- Primer Taller Regional Plan Nacional de Accion Contra la Desertificacion.

1993.- Primer Congreso del Saber Campesino

1994 .- Taller "Recuperacion de aguas salinas y servidas con fines agricolas”

1994 - Curso "Optimizacién de cultivos en zonas aridas"”

1995.- Taller "Agricultura en el desierto con aguas Servidas Tratadas y Salinas” ‘

19935.- IV Encuentro de Provectos de Investigacién de la Universidad Arturo Prat. |

1995 .- Curso "Metodologias instrumentales para el estudio de la fisiologia vegetal”. “

2.3.3 Asistencia técnica

19835-88 Programa de Transferencia Tecnologica.
1992 .- Asesor técnico empresa COFRUCA




2.3.3 Publicaciones de extension

N

1985-88.- Elaboracién de 32 cartillas divulgativas para el Programa de Transferencia Tecnologica.
1986.- La agricultura en el desierto: Pampa, oasis y altiplano. In Colosos de Iquique. Universidad Arturo Prat. pp
83-94. Coautor.

1991 .- Aplicacidn de fertilizantes en jojoba. In Noticias del mundo de la jojoba.
1993 .- La movilidad migratoria en las comunidades campesinas de la precordillera de Iquique, caso Camifia y Sibaya.

2.4 Administracion académica

1985-1992. Encargado de Investigacién del Centro de Estudios del Desierto.
1992-1995. Director Departamento de Agricultura del Desierto

2.5 Experiencia profesional

—

931.- Evaluacidn econdmica Hacienda "Loncha”.
1932.- Tasacion Hacienda "Peldehue”.
.- Proyecto "Microcomputadores en la Agricultura Chilena”

198
.- Universidad Arturo Prat. Académico del Centro de Estudios del Desierto.

—

=
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2.5.1.- Consultorias

* Consultor FOSIS registro N° 117
* Consultor MOP registro N° 600
* Consultor INDAP




GUILLERMO EDUARDCO REYES GALLARDO

Baquedano 796-A, Oficina 2 , Casilla 205 Arica Fono/Fax: 58-
256650
Experiencia

CADE CONSULTORES - SANTIAGO

Supervisor de Encuestas Agricolas, desde Noviembre de 1992 hasta
Enero de 1993.

Se realizd una encuesta agricola con el objeto de evaluar la
FPactibilidad del Proyecto de Riego Canal Linares. Se realizd el
levantamiento mediante equipos conformados por técnicos agricolas,
los cuales eran directamente supervisados en terreno, en la
Provincia de Linares, Regidn del Maule. La cobertura alcanzada fue
cerca del 95 % de la muestra de 2.000 predios. La validacidén e
informe final se realizd en Santiago.

RAMCO LTDA. - ARICA

Asesor Técnico, a partir de Junio de 1993 a Febrero de 1994.

Se entregd asistencia a clientes de la Empresa Comercial, a través
de asesorias en mwmanejo de pre cosecha de hortalizas (tomate,
poroto verde y morrdn) y disefio de proyectos de riego tecnificado:
goteo y micro aspersidn.

TARAPACA INGENIEROS LTDA.. - ARICA

Asesor de Proyectos, desde Marzo de 1994 a Abril de 1995.
Formulacidén y Ejecucidén de Proyectos como Consultores Externos de
la Corporacidén de Fomento de la Produccidédn (CORFO) y de la
Corporacidén Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI) :

- Asistencia Técnica Individual a la Empresa Agricola del Norte
S.A., en el "“Diseflo y Construccidn de un Packing para Tomate Yy
Otras Hortalizas”; a través del Fondo de Asistencia Técnica CORFO.

La construccidén del Packing se concretd en un 70 % por problemas
de financiamiento, estim@ndose su término para esta ftemporada.

- Asistencia Técnica Colectiva a un grupo de 8 agricultores

socios de la Agricola del Norte S.A., en 1 produccidén vy
comercializacién de hortalizas; a través del Fondo de Asistencia
Técnica CORFO. Se obtuvieron resultados

comercializacidén vya gque no se contd con
infraestructura requerida.




- Asistencias Técnicas Individuales de Diserios de Sistemas de
Riego Tecnificado para Hortalizas; a través del Fondo de
Asistencia Técnica CORFO.

_ Disefio v Ejecucidén del proyecto “Implementacidn de 17 ha. de
riego por goteo en el Valle de Chaca, Comuna de Arica; financiado
por el Fondo de Tierras y Aguas CONADI. Se alcanzd la totalidad de
los resultados en el tiempo propuesto.

- Formulacidn del. proyecto de Innovacidn Tecnoldgica
“Investigacidn del potencial productivo de forraje verde
hidropénico para la engorda intensiva de bovinos y camélidos”;
presentado al Fondo de Innovacidén Tecnoldgica FONTEC - CORFO.

- Asistencia Técnica en la Ejecucidn del proyecto de Innovacidn
Tecnoldgica “Cultivo Piloto Hidropdnico de Gladiolos”, financiado
por el Fondo de Innovacién Tecnoldgica FONTEC - CORFO. Proyecto
ejecutado en su totalidad con buenos resultados productivos,
entregdndose la informacidn generada a la institucidn.

INTEGRACION LTDA.. - ARICA

Asesor de Provyectos, desde Abril de 1995 hasta Abril de 1996.

Se trabaj® en la formulacidn vy ejecucidn de proyectos de
mejoramiento ganadero y construccidédn de obras menores de riego en
las provincias de Arica y Parinacota.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS - ARICA

Jefe de Distritos Censales, desde Mayo a Julio de 1996.
Planificacidén, supervisidn y validacidn del “VI Censo Agropecuario
de la Regidén de Tarapaca”, en los Distritos de Arica y Camarones.
Se obtuvo una cobertura del 93% dentro del plazo programado.

INSTITUTO DE DESARROLLO AGROPECUARIO -~ ARICA

Consultor Externo, desde Abril a Octubre de 1996.
Elaboracién de una “Propuesta de Desarrollo Productivo del sector
Bajo del Valle de Lluta”, para la postulacidén al Sexrvicio de
Asesoria Agricola Local (Ex-P.T.T.), en la modalid unipersonal.
Propuesta aprobada a fines de Diciembre.

Consultor Externo, desde Enero de 1996 a la fecha.
Ejecucidn del Servicio de Asesoria Agricola Local en \el Va%fq "
Lluta: hortalizas (ajo, cebolla vy choclo) . P iﬁgiﬁakry3
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resultado, se tiene la introduccién del Riego Tecnificado para el
cultivo de ajo y cebolla, en este Valle.

I.C. PRONORTE LTDA.. - ARICA

Asesor de Proyectos, desde Junio de 1997 a Junio de 1998.

Trabaja como Jefe del Proyecto de “Implementacidn de Recursos
Forrajeros para el Ganado Camélido e Investigacidén de Especies
Forrajeras en el Sector Alto Andino de la Provincia de
Parinacota”, financiado por la Corporacidén Nacional de Desarrollo
Indigena en coordinacidén con la Corporacidn Nacional Forestal.

Educacidn
UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, VALDIVIA
Ingeniero Agrdnomo, titulado en la Escuela de Agronomia de la

Facultad de Ciencias Agrarias (Instituto de Economia Agraria), en
la mencidén de Administracidén de Empresas Agricolas, 1992 con
distincidn.

Durante su formacidn académica realiza una Practica de
Instituciones en la Cooperativa Agricola y Lechera La Unidn Ltda..
(COLUN) . Ademé&s labord como alumno ayudante en las cétedras de

Entomologia Basica y Genética Agropecuaria. La tesis de grado la
realizd en el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA),
C.R.I. Remehue, en el area de produccidn de leche.

Manejo de P.C. a nivel usuario en ambiente Windows 95.
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CAUPOUICAN 337, MAGISTERIO
Fono: (58) 258850 - 254854
ARICA, REGION PE TARAMACA

TRANSMISION DE FAX

PARA : Sr. Camilo Urbina Alonso
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COMENTARIOS:

A continuacion envio carta de disponibilidad.

Atentamente;
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GRG/cac
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GUILLERMO REYES GALLARDO

CAUPOLICAN 337, MAGISTERIO
ARICA, REQISON pE TaraPaCK
FONO/FAX: 2586560 - 254854

30 de noviembre de 1998

Seftor

Camilo Urbina Pérez
Empresario Agricola
Valle de Lluta
PRESENTE.-

De mi consideracion:

Por intermedio de la presente comunico a usted que a partir del mes de
Enero tengo disponibilidad en un 15 % de mi tiempo para ser Coordinador alterno del Proyecto

FIA para “Adaptacion del cultivo del esparrago a las condiciones del Valle de Lluta” | Region-

Chile, por un plazo de 4 afios.

Sin otro particular, le saluda atentamente;

GRG/cac.
¢.c.: Archivo




1.

Identificacion y Servicios de la Empresa.

La empresa Biotecnologia Agropecuaria S.A., es una asociacion de
profesionales, creada para dar respuesta a las demandas tecnolodgicas, de
asistencia técnica, evaluacion y administracion de proyectos. empresariales
y de innovacion tecnologica, anélisis de gestion y-éreacién de nuevas areas

de negocio del mercado silvoagropecuario.
El objetivo fundamental es facilitar a las empresas del sector el acceso,
implementacion y administracion de nuevas areas de negocios a través de

la innovacidn en tecnologia y gestion.

En consecuencia los servicios de Biotecnologia Agropecuaria S.A. se

orientan basicamente a las siguientes consultorias:
Oferta de Tecnologias para el sector Silvoagropecuario
Reingenieria en procesos Agroindustriales

Evaluacion de Proyectos de Innovacion Tecnolégica
Administracién de Proyectos

Analisis Estratégico y de Gestion




2. Relaciones Institucionales:

B.T.A. S.A. se encuentra integrada a |la unidad de transferencia tecnoldgica
del Grupo de Sistemas del Departamento de Zootecnia de la Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad Catdlica de

Chile.

3. Antecedentes Legales de la Empresa

Razén Social : BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A.
RUT : 96.751.440 -3

Direccion : Silvina Hurtado 1844, Providencia — Santiago.
Tipo de Sociedad ) Andnima

Representante Legal Rodrigo Navarro Silva




4. Investigadores y Consultores Asociados

Claudio Aguilar G.

Manuel Camiruaga L.

Manuel Camiruaga M.

Raul Canas C.
Eduardo Cisternas
Andrea Concha
Gustavo Cubillos O.
Fernando Garcia G.
Alvaro Garcia M.
Peter Hirsh R.
Jaime Lavados S.
Marcia Medel R.
Rodrigo Navarro S.
Lorena Norambuena
Manuel Palacios
Juan José Romero
Raul Venegas

Raul Vera

Ingeniero Civil, M. Sc.

Ingeniero Agrénomo, M.Sc.
Ingeniero Civil |

Ingieniero Agrénomo;,. M. Sc., Ph D. |
Bioquimico, M. Sc.

Ingeniero Agronomo, M. Sc.
Ingeniero Agréonomo, M. Sc., Ph D.
Ingeniero Agronomo, M. Sc., Ph D.
Ingeniero Agronomo, M. Sc.
Ingeniero Agronomo, M. Sc. Ph D.
Ingeniero Civil Industrial

Ingeniero Agronomo, M. Sc.
Médico Veterinario, M. Sc., MBA.
Ingeniero Agrénomo.

Ingeniero Agronomo, M. Sc.
Ingeniero Agronomo, M. Sc., Ph D.
Médico Veterinario, M. Sc.

Ingeniero Agrénomo, M. Sc., Ph D.




5. Proyectos de Innovacién y Desarrollo Tecnoldégico

Titulo :Desarrollo de productos alimenticios alternativos y
sistemas de produccidon sobre la base de desechos de

pescado.

Duracion : 1993-1997
Financiamiento:FONDEF

Titulo :Organizacién de una unidad de coordinacion para la
transferencia de los resultados del proyecto FONDEF PI-

21 y otros de transferencia tecnologica.

Duracion : 1997-1998
Financiamiento:FONDEF

Titulo : Produccion de fructosa y oligosacaridos a partir del
cultivo de topinambur (Heliantus tuberosa ) en la IXy X

regiones.

Duracién X 1996-1999
Financiamiento:FONDEF

Titulo : Desarrollo de herramientas de gestion y capacitacion - ..

agropecuaria y software de educacion multimedia. .- . -

Duracion . 1998-2000 -f /% _L
Financiamiento: FONDEF ( /



Titulo : Evaluacidon de técnicas de preparacion de forrajes,
como apoyo a la explotacion ganadera intensiva en

Maga_llanes.

Duracion : 1993-1996
Financiamiento:FONTEC

Titulo : Desarrollo de un sistema de procesamiento de

residuos para planteles porcinos.

Duracion : 1995-1996
Financiamiento:FONTEC

Titulo : Sistema prototipo de procesamiento de desechos de la

industria salmonera.

Duracion : 1996-1997
Financiamiento:FONTEC

Titulo : Optimizacién de uso de recursos forrajeros en
produccion ovina mediante suplementacion estratégica

en épocas criticas.

Duracion : 1996-1997
Financiamiento:FONTEC

Titulo :Sistemas de produccioén ovina silvopastoril {du

fase de establecimiento del pino (Pinus adiat

Duracion : 1997-1899



Financiamiento:FONTEC

Titulo : Sistema de alimentacién de bajo costo para cabras
lecheras y crianza mediante utilizacion de desechos

agroindustriales.

Duracion X 1997-1999
Financiamiento:FONTEC

Titulo : Introduccién y evaluacion de la adaptacion de especies

del género Protea como flor de corte para exportacion.

Duracion : 1897-2000
Financiamiento:FONTEC

Titulo : Desarrollo de productos extruidos a partir de harinas y

sémolas de maiz.

Duracién : 1998-1999
Financiamiento:FONTEC

Titulo : Desarrollo de lineas hibridas de

produccién de carne.

Duracion : 1998-2001
Financiamiento:FONTEC



Titulo

Duracion

: Establecimiento de un nticleo de produccion de semen
fresco de cerdo que permita suplir las necesidades
genéticas de los medianos y pequefios productores de

la zona central.

1999-2002

Financiamiento:FONTEC

Titulo

Duracién

: Introduccidén de ovinos East Friesian (Milchschaf) en la
Regidon Metropolitana para la produccion de leche en
sistemas basados en uso de subproductos y residuos

agroindustriales.

1997-2000

Financiamiento:FIA

Titulo

Duracion

: Intfroducciéon de germoplasma Texel para la produccion
de carne ovina de alta calidad en la zona humeda de la
XIl Region.

1997-2001

Financiamiento:FIA

Titulo

Duracion

: Evaluacion de la adaptacion y desarrolfo de un sistema

de produccion de avestruces en la zonga central (V, VI, y

WA ;-'V'/’,’gp,,,
X REY.
JISKTJ DEPARTANENY o

RM) para la produccion de carne, cuero, acejite y plgyﬁ"as\

de calidad de mercado.

1997-2002



Financiamiento:FIA

Titulo : Evaluaciéon y multiplicacion de especies de Orquidea
nativa chilena (género Chloraea) para establecer las

bases de un cultivo comercial en la octava region de
Chile.

Duracién : 1999-2003

Financiamiento;FIA

Titulo : Evaluacion y cuantificacion de la sostenibilidad de
sistemas de produccion, mediante modelos

matematicos.

Duracion : 1993-1996
Financiamiento:CLADES




Asesoria técnica v de investigacién BTA S.A.

Asesores:
Alvaro Garcia M., Ingeniero Agrénomo Ms. Sc.
Lorena Norambuena A., Ingeniero Agrénomo.

Camilo Urbina A., Ingeniero Agrénomo.

Descomposicién de horas periodo inicial (Enero y Febrero 1999):

Asesor n° | (parcial) = 25 horas mensuales, 4 horas semanales.
Asesor n° 2 (parcial) = 25 horas mensuales, 2,5 horas semanales.
Asesor n° 3 (permanente) = 60 horas mensuales, 6 horas semanales.

i

Descomposicién de horas periodo inicial (Marzo 1999):

Asesor n° | (parcial) = 12 horas mensuales, 4 horas semanales.
Asesor n° 2 (parcial) = 12 horas mensuales, 2,5 horas semanales.
Asesor n° 3 (permanente) =40 horas mensuales, 6 horas semanales.

Descomposicion de horas periodo constante:

Asesor n° 1 (parcial) = 15 horas mensuales, 4 horas semanales.
Asesor n° 2 (parcial) = 10 horas mensuales, 2,5 horas semanales.
Asesor n° 3 (permanente) = 25 horas mensuales, 6 horas semanales.

El valor de la hora de asesoria es de $7.500, y corresponde a un cobro por
parte- de la empresa Consultora Biotecnologia Agropecuaria S.A., que emplea
directamente a los asesores, por lo cual no es pertinente un desglose de costos.




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

FECHA DE NACIMIENTO
LUGAR DE NACIMIENTO
NACIONALIDAD

CEDULA DE IDENTIDAD
ESTADO CIVIL
DIRECCION PARTICULAR

TELEFONO PARTICULAR
DIRECCION TRABAJO

TELEFONO TRABAJO
FAX TRABAJO
E-MAIL

Garcia Morales
1969

:Alvaro Antonio
:25 de Marzo de
:Santiago Chile
:Chilena

:Soltero

:Los Cerezos 4818,
Santiago, Chile.
:{2) 552 4234
:Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, Vicufla Mackenna 4860,

Sn Joaquin

Macil Santiago, Chile.
:(2) 686 4142
: (2) 552 9435

raagarcim@puc.cl
bta@entelchile.net

ANTECEDENTES ACADEMICOS

TITULOS Y/O GRADOS ACADEMICOS

- Ingeniero Agrdnomo,

Mencidén Produccidn Animal.

Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1992.
POST-GRADO
- Master of Science.
Mencidn Analisis de Sistemas en PYoduccidn
Agropecuaria. Departamento de Zootecnia, Facqultad de
Agronomia, Pontificia Universidad Catdélica ¢e Chile.
1998.

NOMBRAMIENTOS ACADEMICOS

- Investigador Asociado,
Universidad Catdélica de Chile 199

Forestal, P.

!
i

Facultad de Agronomia eJIngen
-1998

.iiﬁ?/” 5 At
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- profesor Instructor Asociado, Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal, P. Universidad Catdlica de Chile.
1998 a la fecha.

LABORES ACTUALES

- Profesor Instructor Asociado, Facultad de Agronomia e
Invenieria Forestal, P. Universidad Catdlica de Chile.
1998 a la fecha.

- Asesor de Proyectos de Investigacidén vy Desarrollo,
Consultora Biotecnologia Agropecuaria - BTA S.A. 1997 a
la fecha. Y

ANTECEDENTES PROFESIONALES

AYUDANTIAS

- Curso Entomologia General y Agricola.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1989.

- Curso Fundamentos de Produccidn Animal.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1990.

- Curso Alimentacidn Animal.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1991, 1992,
1593, 1994.

- Curso Forrajeras y Manejo de Praderas.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1992.

- Curso Sistemas de Produccidn Pecuaria.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1992, 1993,
1994 .

- Curso Modelos de Simulacidn Silvoagropecuarios. Post-
Grado. Pontificia Universidad Catdlica de Chilen 1994,
1995. '

CATEDRAS

- Curso Alimentacidn Animal. Escuela de Medicirda
Veterinaria. Universidad Mayor. 1995-1997.

- Curso Alimentos v Alimentacidn Animal




Animal. Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile 1997.

- Curso de Alimentacidédn Animal. Profesor Invitado.
Facultad de Agronomia, Universidad Santo Tomas,
Santiago. 1996-1997.

- Curso Administracidén  Rural I. Administracidén de
Empresas Agropecuarias. Centro de Formacidén Técnica
Escuela Agricola de Paine, Sociedad Nacional de

Agricultura. 1995 a la fecha.

- Curso Rumiantes Menores. profesor.
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. 2° semestre 1997 a 1la
fecha.

DESIGNACIONES

- Profesor Visitante. Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agricolas y Acuicolas. Universidad de
Magallanes. XII Regidn. Febrero de 1996.

COLABORACION EN CATEDRAS

- Curso Fundamentos Produccidn Animal, P. Universidad
Catdlica de Chile Profesor seflor Manuel Camiruaga,
clases y/o temas: Produccidn Ovina, Produccién Caprina
1996 a la fecha.

- Curso Sistemas de produccidén Pecuaria, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Clases vy/o Temas:
Formulacidn de Dietas de Minimo Costo, Aditivos,

Alimentacién de Ovinos. 1994-1997.

- Curso Alimentacidn Animal, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile. Clases vy/o Temas: Formulacidn de
Dietas de Minimo Costo, Aditivos, Aliment%cién de

Ovinos. 1994-1997.

PARTICIPACION EN SEMINARIOS Y/O CURSOS:

- Seminario "E1 Desafio de Emprender'.

Fundacidédn Gente Nueva. Hotel Hyatt Regency dj\ii//jgﬁf%,



Junio de 1993.

"XVI Concurso Cartera de Inversiones'.
Bolsa de Comercio de Santiago, Bolsa de Valores.
Mayo-Julio de 1993.

Participacién en la Coordinacién de la "XIII Reunidn
Latinoamericana de Produccién Animal y XVIII Reunidn de
la Sociedad Chilena de Produccidén Animal".

Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catélica de Chile, Santiago-
Chile. 26-31 de Julio de 1993.

Seminario "Avances Tecnoldgicos en la Crianza de
Bovinos de Carne". Centro de Estudios de la Carne.
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile. Noviembre de 1993.

Ayudante "Curso de Formulacidédn de Raciones de Minimo
Costo para Alimentacidén de Rumiantes y No Rumiantes".
Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Santiago.
Diciembre de 1993.

Seminario internacional "Challenges of Marginal Areas"
International Association of Agricultural Students.
Slovenia - Suiza. 22 de Julio - 8 de Agosto de 1994.

Curso "Evaluacidén de Impacto Ambiental’.

Programa en Gestidén y Ordenamiento Awmbiental. Facultad
de Ingenieria. Universidad de Santiago de Chile.
Santiago, Enero de 1995.

Seminario “Perspectivas para la Ovejeria de Leche en
Chile”. Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de
la Pontificia Universidad Catdlica de Chile - FIA.
Santiago, Julio de 1996.

Seminario “Uso de Herramientas Multimedia para la
Eduacidén Superior”. Facultad de Educacidn, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Santiago, Agost de
1996.

Seminario Nacional “La Investigacidn Universfitaria
Silvoagropecuaria Chilena en el prdéximo decenio (1996~
2005)” . Facultad de Cs. Agr. Y Forestales, Universidad

de Chile. Santiago, Octubre de 1996.

Seminario “Explotacidn de Avestruz y | Nandd.
Perspectivas de Mercado” . FIA. Ministerio
Agricultura. Santiago, Noviembre de 1996.




- Curso Tedrico-Practico “Evaluacidén en Vivo de la
Carcasa Animal mediante Técnicas Ultrasonograicas”.
Profesor Dr. J.D. Gresham, Universidad de Tennessee,
USA. EXPOCARNE, Santiago, 16-17 de Mayo de 1998.

- Asistencia y presentacidn oral de trabajo seleccionado
"Sistema de Procesamiento de Residuos para Planteles
Porcinos". XIV| Reunidén Latinoamericana de Produccidn
Animal y 198 Congreso Argentino de Produccidén Animal.
26 de noviembre al 15 de diciembre de 1995. Mar del
Plata - Argentina.

- Seminario Nacional "La Investigacidn Universitaria
Silvoagropecuaria Chilena .en el prdximo decenioc (1996-
2005)". Fac. de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile.

- Asistencia y presentacidn oral de trabajo seleccionado
"La Produccidn Bovina como Componente de un Sistema de
Produccidn Porcina Sustentable". XXI Reunidédn Anual de
la Sociedad Chilena de Produccidn Animal SOCHIPA.
Noviembre de 1996. Coyhaique, Chile.

PRESENTACIONES EN SEMINARIOS Y/O CURSOS

- Profesor “Curso de Formulacidn de Raciones de Minimo
Costo para Alimentacidédn de Rumiantes y No Rumiantes”.
Extensidén. Departamento de Zootecnia, Facultad de
Agronomia. Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
Santiago, Diciembre de 1993.

- Presentacidén oral de trabajo seleccionado “Sistema de
Procesamiento de Residuos para Planteles Porcinos”.
XIV?® Reunidn Latincamericana de Produccidn animal y 19°

Congreso Argentino de  Produccidédn Animal. 26 de
Noviembre al 1° de Diciembre de 1995. Mar del Plata-
Argentina.

- Presentacidn oral de trabajo seleccionddo “La
Produccidén Bovina como componente de un Sifstema de
Produccidén Porcina Sustentable”. XXI Reunidn/ Anual de
la Sociedad Chilena de Produccidén Animal/ SOCHIPA.
Coihayque, XI Regidn, Noviembre de 1996. EI gidovMejorA{{
Trabajo en Area sistemas de Produccidn. f S

- Conferencista en Seminario “Procesamiento
Residuos Agropecuarios” Organizado por el

Ns

epay amentomq%
Q@ P
de Zootecnia de la Facultad de Agronomia e
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Formulacidén vy evaluacién de Proyecto FONTEC “Sistema de
produccién Ovina Silvopastoril durante la Fase de

Establecimiento del Pino (Pinus radiata)”, como
Consultor SUAF-FONTEC. Fundo San Francisco de Hidango,
comuna de Litueche, VI Regidén - Grupo de Sistemas,

Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Septiembre -
Diciembre de 1996.

Formulacidn y evaluacidén de Proyecto FONTEC “Sistema de
Alimentacidén de Dbajo costo para Cabras Lecheras vy

Crianza mediante Utilizacidn de Desechos
Agroindustriales”, como Consultor SUAF-FONTEC. Criacero
El Recurso, Buin, R. Metropolitana - Grupo de Sistemas,

Pontificia Universidad Catdélica de_Chile. Noviembre de
1996 - Marzo de 1997. ’

Formulacidédn de Proyecto FIA “Introduccidén y Evaluacidn
de Raza East Friesian para la Produccidn de Leche Ovina
en base a Residuos Agroindustriales”. Grupo de
Sistemas, Depto. De Zootecnia, Pontificia Universidad
Catdélica de Chile. Criaderxo El1 Recurso, Buin, R.M.
Abril de 1997.

Formulacién de Proyecto FIA “Introduccidn de la Raza
Texel para la produccidédn de Carne Ovina de alta Calidad

en la Zona HUmeda de la XII Regidn”. Grupo de sistemas,
Departamento de  Zootecnia, Pontificia Universidad
Catdlica de chile. Universidad de Magallanes;

Universidad Austral de Chile; Empresas privadas. Mayo -
Junio de 1997.

Formulacién de proyecto FIA “Sistema Sustentable de
Produccidédn de Leche Ovina en el Secano Costero de la VI
Regidén para la Superacidn de la Pobreza” Programa
PRODECOP-SECANO. Grupo de Sistemas, Departamento de
Zootecnia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
Julio - Agosto de 1997.

Formulacidn de Proyecto FIAa “Evaluacidn de la
Adaptacidn y Desarrollo de un sistema de produccidn de
Avestruces en la Zona Central (V, VI y R.M.) ara la
Produccidén de Carne, Cuero, Aceite y Plumas de Lalidad
de  Mercado” Grupo de Sistemas, Departamento de
Zootecnla, Pontificia Universidad Catdlica def Chile.
Empresas privadas. Septiembre - Octubre de 1997 \

Formulacidn de Proyecto FIA “Evaluacién\ N
Multiplicacidn de Orquidea Nativa Chilena paré

Establecer las Bases para un Cultivo Comercial en




Regién”. Primer Concurso Anual. Seflor Enrique Matthel
J.- Biotecnologia Agropecuaria S.A. Marzo de 1998.

Coordinacién formulacidén proyectos FONDEF, en el area

de produccién animal, presentado al VI Concurso
Nacional de Proyectos de Investigacién vy Desarrollo
Departamento de  Zootecnia, Pontificia Universidad
Catélica de chile. Biotecnologia Agropecuaria S.A.

Marzo-Mayo de 1998.

Coordinacidn formulacidn Proyectos FDI-CORFO,
presentados al Concurso para la provincia de Arica, I
Regidn. Biotecnologia Agropecuaria S.A. Iguique. Agosto
- Octubre de 1998.

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

Coordinacidén de investigacidn de Proyecto FONTEC N°94-
0453 T“Desarrollo de un Sistema de Procesamiento de
Residuos para Planteles Porcinos”. Empresa Agricola
Aguas Claras LTDA - PUC. Enero de 1995 - diciembre de
1996.

Coordinacidén de investigacidn de Proyecto FONTEC N°95-

0639, “Optimizacidén de Uso de Recursos Forrajeros en
Produccidén Ovina mediante Suplementacidn Estratégica en
Epocas Criticas”. PFundo San Vicente, Litueche, VI
Regidn - Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Diciembre de 1995 - Diciembre de 1997.

Colaborador en area Ovinos y Caprinos en Proyecto de
elaboracién de un sistema multimedia en CD para el
curso Fundamentos de Produccidn Animal, financiado por
el Fondo de Apoyo a la Docencia de la DIPUC, del
Profesor Manuel Camiruaga L. Departamento De Zootecnia,
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la
Pontificia Universidad Catdélica de Chile, 1997.

Coordinacidn de investigacidn de Proyecto FONTHEC N° 97-

0998, “Sistema de Produccidn Ovina Silvopastoril
durante la Fase de Establecimiento del Pi (Pirus
radiata)”. Fundo San Francisco de Hidango, Litlheche, VI
Regidn - Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Mayo

de 1997 a la fecha.

W-



Coordinacidén de investigacién de proyecto FONTEC N°97-
1047, “Sistema de Alimentacidén de Dbajo costo para
Cabras Lecheras y Crianza mediante Utilizacidén de
Desechos Agroindustriales”. Criadero El Recurso, Buin,
R. Metropolitana - Pontificia Universidad Catdlica de
Chile. Junio de 1997 - Junio de 1998.

Asesor de investigacidén de Proyecto FONTEC N°97-1193,
vIntroducciédn y Evaluacidén de Especies de la Familia
Protea en el Secano Costero de la VI Regidn, como Varas
Yy Flores de Corte para Exportacidén” . Fundo
Carrizalillo, Litueche. Biotecnologia Agropecuaria S.A.
Octubre de 1997 a la fecha.

Coordinacidn de investigacidn de proyecto FIA
“Introduccidén y Evaluacidén de Raza East Friesian para
la Produccidn de Leche Ovina en base a Residuos
Agroindustriales”. Pontificia Universidad Catdlica de
Chile - Criadero El Recurso, Buin, R. Metropolitana.
Diciembre de 1997 a la fecha.

Coordinacidn de investigacidn de proyecto FIA
“Introduccidén de la Raza Texel para la produccidén de
Carne Ovina de Alta Calidad en la Zona Himeda de la Xii
Regidén”. Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Universidad de Magallanes; Universidad Austral de
Chile; Empresas privadas. Enero de 1998 a la fecha.

Coordinacidn de investigacidn de proyecto FIA
“Evaluacidén de la Adaptacidén y Desarrollo de un sistema
de Produccidn de Avestruces en la Zona Central (V, VI,
y R.M.) para la Produccidén de Carne, Cuero, Aceite vy
Plumas de Calidad de mercado”. Pontificia Universidad
Catdélica de Chile, Agricola Aguas Claras, Frigorifico
Lo Valledor. Abril de 1998 a la fecha.

PUBLICACIONES
Garcia, A "Sistema de Energia Metabolizdble en
Rumiantes". 1992. Seminario I. Departamento e Post-
grado en Produccidn Animal. Facultad de A¢gronomia.

Pontificia Universidad Catélica de Chile. /

Alonso, M., Garcia, A. vy Aguilar, C. 1993. Modelo de
simulacidén para estimar el efecto de una rotgcidn
de cultivos, en el balance de nitrdgeno y fésfor €




suelo. Trabajo presentado en la XIII Reunidén de la
Asociacidén Latinoamericana de Produccidn Animal vy
XVIII Reunién de la Sociedad Chilena de Produccidn
Animal A.G. Ciencia e Investigacidén Agraria, Vol.20
N°2, pag.30.

Garcia, A. 1993. Efecto del pastoreo sobre el balance
de N y P del suelo en wuna rotacidén de cultivos.
Seminario II. Departamento de Post-grado en Produccidn
Animal. Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad
Catdlica de Chile.

Garcia, A. 1993. El concepto de sustentabilidad y su

evaluacidén en recursos naturales Yy sistemas
agropecuarios. Seminario . III. Departamento de Post-
grado en Produccidén Animal. Facultad de Agronomia.

Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Garcia, A. vy Alonso, M. 1995. A simulacidén model to
predict the sustainability of soil resource 1n the
agricultural production systems in Chile. Revista IAAS,
Bélgica. (en prensa).

Garcia, A., Caflas, R., Aguilar, C. y Cubillos, G. 1995.
Sistema de procesamiento de residuos para planteles
porcinos. Trabajo seleccionado para exposicidén oral.
Revista Argentina de Produccidn Animal. Memorias XIV?
Reunién Latinoamericana de Produccidén Animal. Vol. 15
N°2:671-673.

Ayudante en 1la preparacidn del libro "Alimentacidn vy
Nutricidén Animal" del Dr. Raudl Caflas C. 1992-1993.

Aguilar, 2 e Cafias, R., y Garcia, B 1996. La
produccidédn Dbovina como componente de un sistema de

produccidn porcina sustentable. Libro de ResUmenes XXI -

Reunidén Anual Sochipa A.G. Pag. 215-218.

Cubillos, G., Garcia, A., Cabrera, O., Aguilar, C., vy
Canas, R. 1996. Efecto de la suplementacidén no
convencional en ,pocas criticas sobre el comportamiento
productivo vy reproductivo de ovejas en el sgcano
costero, VI Regidn. 47° Congreso Anual de la Sodiedad
Agrondmica de Chile. Pag. 109. '

Caflas, R., Navarro, R., Camiruaga, M., vy Garcla, \A.
1996. Uso del soluble proteico de ensilajes de desechos
s6lidos de salmébn. 47° Congreso Anual de la Sociedad
Agrondémico de Chile. Pag. 111.

(ly



- Cafias, R., Garcia, A., BAguilar, C., Hirsch-Reinshagen,

P. y Camiruaga, M. 1996. Sistema Pilioldgico de
procesamiento de residuos para una produccidn porcina
intensiva sustentable. 47° Congreso Anual de la

Sociedad Agrondmica de Chile. Pag. 112.

- Garcia, AL, Cubillos, G., Doberti, E. 1997.
Optimizacidn de uso de recursos forrajeros en
produccién ovina mediante suplementacidn estratégica en
épocas criticas. Informe Final Proyecto N°95-0639
FONTEC-CORFO.

OTROS

- Profesor Visitante. Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agricolas vy Acuicolas. Universidad de
Magallanes. XII Regidn. Febrero de 1996.

- Evaluador de Proyectos para la Universidad Catdlica del
Maule. Area Produccidédn Animal, 1997.

- Colaboracidn en 4 Tesis de Pre-Grado y 6 Post-Grado del
Departamento de Zootecnia, de la Facultad de Agronomia
e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile. 1996 a la fecha.

- Evaluador de Proyectos FONDEF. Tercer Concurso, 1996.
CONICYT, Santiago, Chile.




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES GENERALES

NOMBRE : Maria Lorena Norambuena Aguila.

FECHA DE NACIMIENTO : 19 de Noviembre de 1969.

LUGAR DE NACIMIENTO : Talca — Chile.

NACIONALIDAD : Chilena.

CEDULA DE IDENTIDAD :

ESTADO CIVIL : Soltera.

DIRECCION PARTICULAR : Padre Hurtado 2096, La Reina, Santiago, Chile.
TELEFONO PARTICULAR 1 (56-2) 2759002

ANTECEDENTES ACADEMICOS

Educacién Basica
- Colegio Teresianas de Pedro de Valdivia, 1976-1983

Educaciéon Media
- Colegio Teresianas de Pedro de Valdivia, 1984-1987

Educacién Superior
- Ingeniero Agrénomo, Mencién Ciencias Vegetales.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1996.

BECAS OBTENIDAS

- Beca de Estudios Universitarios Citizens” Scholarship Foundation of America.
Afio 1990-1994.

ANTECEDENTES PROFESIONALES /\

- Préactica de Investigacién y Produccidn en los siguientes Programas: Semillas, Frutales,
Ganaderia y Laboratorio. Propagacién vegetativa de plantas libfes de| virus /y
produccién de semilla botédnica de papa. Certificacién de tubérculp semilla. H\TLA \
INIA, Sub-Estacion Experimental La Pampa, Purranque, X Regién. Enero — F brero de
1991. o
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Practica en el Departamento de Laboratorio Agricola del S.A.G., en el area de
Fitopatologia. Recepcién y analisis de muestras de alimentos y productos agricolas.
Santiago, R. Metropolitana. Enero de 1992.

Practica Profesional 1. Evaluacién Técnico-econdémica del cultivo de cebollin.
Participacién en labores de temporada de verano. Las Colonias de Paine, Comuna de
Paine, R. Metropolitana. Enero de 1994.

Practica Profesional II. Estadia Técnica en Estados Unidos de Norteamérica. Salidas a
terreno, analisis de los sistemas de produccién mixtos de cultivos extensivos y
produccién animal. Soil Conservation Society. Olkahoma, EEUU. Febrero de 1995.
Participacion en la formulacién y preparacién de Proyectos FONDEF, presentados a
Tercer y Cuarto Concurso, afios 1996 y 1997. Departamento de Zootecnia, Facultad de
Agronomia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Enero — Marzo de 1996.
Consultor Técnico en la formulacién y preparacién de Proyecto FONTEC “Desarrollo
de un Sistemna Integrado de Procesamiento y conservacion para Aumentar la Vida Util
de Hortalizas en Estado Fresco mediante el Uso de Atmoésfera Modificada y Polimeros
de Permeabilidad Diferencial”. Empresa Apostoles S.A. — Grupo de Sistemas en
Agricultura, Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catolica de Chile.
Septiembre 1996 — Julio 1997.

Consultor Técnico en la formulacién Proyecto FONTEC de “Introduccion y evaluacién
adaptativa y productiva de la familia Proteaceae para la obtencién de flores de corte y
varas dirigidos a la exportacién, en el secano costero de la VI Regidén”. Fundo
Carrizalillo - Biotecnologia Agropecuaria S.A. Junio-Septiembre de 1997.

Consultor Técnico Proyecto INDAP para la determinacién de factibilidad técnica de un
centro de acopio y comercializacién de hortalizas en la ciudad de Punta Arenas, XII
Regidén. Octubre - Noviembre de 1997.

LABORES ACTUALES

Participacidén en la formulacidon y preparacién de Proyectos FONTEC y FIA. Area
horticultura, Post-Cosecha y Floricultura. Grupo de Sistemas en Agricultura, Facultad
de Agronomia, Pontificia Universidad Catolica de Chile. Septiembre 1996 a la fecha.

Consultor Técnico para empresa consultora Biotecnologia Agropecuaria S.A. (Unidad
de Transferencia Tecnoldgica de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la

Pontificia Universidad Catdlica de Chile). Proyectos Area de Horticultura, Post-
Cosecha, Floricultura. Marzo 1997 a la fecha.

Coordinador de Investigacién Proyecto FONTEC de “Introducciéon g evaluacién
adaptativa y productiva de la familia Proteaceae para la obtencién de flgres de corte y
varas dirigidos a la exportacién, en el secano costero de la VI Rggién”. Fundo
Carrizalillo Biotecnologia Agropecuaria S.A. Octubre 1997 a la fecha.



PARTICIPACION EN SEMINARIOS Y/O CURSOS

- Seminario Internacional “Challenges of Agricultural Student. Solvenia — Suiza. 22 de
Julio — 8 de Agosto de 1994.

- Curso de Inglés Intensivo. Nivel Avanzado. North Lake College, Dallas. Texas, USA.
Enero de 1995.

- Curso de Inglés, Octavo Nivel. Instituto Chileno Britdnico. Santiago, Chile. 1995.

- Seminario “La Investigacién Universitaria Silvoagropecuaria Chilena en el Préximo
Decenio”. Facultad de Ciencias. Agrarias y Forestales. Universidad de Chile. Junio de
1996.

- Seminario “Procesamiento y uso de residuos agropecuarios”. Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Junio de 1997.

- Seminario Internacional de Floricultura. Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA).
Noviembre de 1997.

PUBLICACIONES

- Norambuena, M.L; Contreras, D.; Parodi, P.; Nebreda, Y.; y Barrales, L. 1996. Analisis
de los efectos de dos niveles de fertilizacidén nitrogenada durante dos afios sobre las
caracteristicas agrondmicas e industriales de trigo candeal (7. Turgidum var. Durum).
Trabajo seleccionado para exposicion oral. Congreso Sociedad Agrondémica de Chile.
Noviembre de 1996.

- Norambuena, M.L; Contreras, D.; Parodi, P.; Nebreda, Y.; y Barrales, L. 1996 Analisis
de los efectos de dos niveles de fertilizacién nitrogenada durante dos afios sobre las
caracteristicas agrondmicas e industriales de trigo candeal (7. Twrgidum vardurum).

Presentacion como requisito para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo. Diciembre,
1996.

OTRAS ACTIVIDADES

- Organizacién y coordinacion de Talleres de “Huerta Orgénica Familiar” con nifias en
situacién irregular y deficiencia mental. Hogar Los Girasoles, COANIL, Santiago. Afio
1992-1996.

OTROS /

- Dominio del idioma inglés (conversacién y lectura fluidas, escritura bueng).
- Manejo de computacién a nivel de usuario. Uso de procesadores de fexto, planillas
electrénicas, INTERNET, E-Mail (Word Perfect, WORD, QPRO, EXCHL, M%Projeét).
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ANEXO C
PRECIOS Y COTIZACIONES




Se adjuntan las cotizaciones de equipos. Para el caso del equipo de hidroenfriado, no fue
posible obtener una cotizacion, por lo que si el valor es inferior al solicitado, se informara
oportunamente al FIA, y s1 es superior, el agente postulante financiard la diferencia.




Asesoria técnica y de investigacién BTA 5.A.

Asesores:
Alvaro Garcia M., Ingeniero Agrénomo Ms. Sc.
Lorena Norambuena A., Ingeniero Agrénomo.

Camilo Urbina A., Ingeniero Agrénomo.

Descomposicion de horas periodo inicial (Enero y Febrero 1999):

Asesor n° 1 (parcial) = 25 horas mensuales, 4 horas semanales.
Asesor n° 2 (parcial) = 25 horas mensuales, 2,5 horas semanales.
Asesor n° 3 (permanente) = 60 horas mensuales, 6 horas semanales.

Descomposicion de horas periodo inicial (Marzo 1999):

Asesor n° 1 (parcial) = 12 horas mensuales, 4 horas semanales.
Asesor n° 2 (parcial) = 12 horas mensuales, 2,5 horas semanales.
Asesor n° 3 (permanente) = 40 horas mensuales, 6 horas semanales.

Descomposiciéon de horas periodo constante:

Asesor n° 1 (parcial) = 15 horas mensuales, 4 horas semanales.
Asesor n° 2 (parcial) = 10 horas mensuales, 2,5 horas semanales.
Asesor n° 3 (permanente) = 25 horas mensuales, 6 horas semanales.

El valor de la hora de asesoria es de $7.500, y corresponde a un cobro por
parte de la empresa Consuitora Biotecnologia Agropecuaria S.A., que emplea
directamente a los asesores, por lo cual no es pertinente un desglose de costos.




W™
CI=E=ENT=C - Oricinas Generales y

OFERTA 86/1819 INSTRUMENTQS ClENTIFlCQS SA, Servicio Téenico
SANTIAGO, Octubre 14 de 1998 Miguel Claro 815

Providencia

Tel.:136.2, 2350083

Sefriores

BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A. , Fax: {36.2j 237 0301

Fono . 2698136 : Casilla 972

Fax 1 26898137 Santlago 9

SANTIAGO. .
Santiago, Chile

At, Sr. Camilo A. Urbina A.
Estimados Sefiores:

De acuerdo con lo solicitado por Uds., tenemos el agrado de ofrecer lo siguiente:

4 Tensidmetro marca Irrometter (JSA).Instrumento indicador de medicidn
para la determinacidn del gradiente de absorcion del suelo. Se utiliza para
averiguar la cantidad de agua que necesitan las plantas. Profundidad
maxima de Ja medicidén 60cms.

$33.370.-|</u
4 I Tensiometro marca Irometter (USA) Instrumento indicador de medicion
para la determinacion del gradiente de absorcion del suelo. Se utliza para
averiguar la cantidad de agua que necesitan las plantas, Profundidad
méxima de la medicién 120cms, '

$34.310.- [c/v

I |Juego de accesorios:
Bomba de vacio
Liquido para tensiémetro
Cuademno anotaciones.

S 23,500.-
1 Medidor de pH de bolsillo ORION (U.S.A.), modelo QUIKCHEK 106,
Lectura de mediciones en pantalla LCD digital. Funciones de/‘calibraciéon y
autodiagnostico de errores. Rango de pH: 0,0 2 14,0 pH. Con resqlucion 0,1 pH.
Compensacion automatica de temperatura,
Dimensiones 15 cm x 2,5 ¢cm x 2,0 cm.
Con baterfa para 100 horas de operacidn.

$ 35.720.- 575
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CONDICIONES GENERALES

Plazo de Entrega . Inmediato, salvo previa venta.

Forma de Pago  Contado 30 dias

Valldez de la Oferta : 15 dfas.

Nota : Los precios anteriormente cotizados no incluyen IVA,

Sin otro particular y atentos a cualquier consulta adicional, lo saluda atentamente,

@(V
)

Ivomy\/Vgr ugo Valiejos
Ejecutiva de Ventas
Cientec Instrumentos Cientificos S.A.




VETO Y CIA LTDA.

COTIZACION : MO4958/98 Av, Vicufla Mdackenna 1220
Santiago, 27/11/9%98, 11:30:24 Fono *355 8581 TFax 556 81 7:
Casillas 10289 - Santiago
Cliente BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA SA.
Fono : Fax 1 2743295 Rut:
Atencion SR. CAMILO A. URBINA.
Referencia CONSULTA TELEFONICA ALTERNATIVA(S)
ITEM CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO $ 8UB TOTA-
1 A7020002 Tensiometro largo (24") 60 cm, marca Irromete 4.00 35,796 143,18-
X
2 A7040003 Tensiometro largo (48") 120 cm, maxca Irromete 4.00 42,861 171,44¢
T : )
3 A7200000 Bombin de vacio para tensiometros, marca Irromet 1.00 25,305 25,90°
er
4 L001l6108 CHECKERL,pH metro 0-14pH, precision +-0,2pH 1.00 25,905 25,90
5 LQ110007 Solucion para guardar electrodos de pHK/QORP,frasc 1.00 11,304 11,3¢-
os de 0.S1lts
6§ 1LOL11003 Solucicn de limpieza, 460mlt, uso GENERAL , par 1.00 6,594 6,59:
a electrodos de pH/ORP
SUB TOTAL 384,33¢
- 15.00 % DESCTO. 57,65¢
NETO 326,68¢
+ 18 % IVA 58,80:
TOTAL 385,485
* -
jp 'ENCIONE I ST 0/C BL NOWSRE DEL VENDEOOR (MIGUEL OYARCE) *¢ag
Forma de Pago : Contado contra entrega
Para otras formas de pago y descuentos ver ANEXO ADJUNTO
Validez Cotizac. 10 d{as
Plazo de Entrega Inmediata, (cantidad cotizada esta en existencia en esta fecha, SUJETA A

Lugar de Entrega

Saluda Atte.

VENTA PREVIA)
Mercaderf{a pussta en NUESTRO LOCAL

a Uds.

SR. MIGUBL OYARCE




RSN I.DA.

SANTIAGO., QOctubre 09 de 1888

Seflores :
BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S .A.
Sr. Camllo Urbina A,

Fax: 2743295

Presente.-

Ref.. ¢ollzaclon Arado Subsolador "TAGRICOSAN", Modelo SA 750 y Agexo Aceguiador

Muy seflores nuestros:

De acuenrdo a 1o golicitado, nos 68 muy grato cotizar la maquina de 1a referencia, cuyas
principales caracteristicas téenicas encontrardn en follsto adjunto.

Arado Subsolador: UF 37 + IVA.-
Anexo Acsquiador: UF 7 + IVA.-
DEACUENTQ: 8% Contado

Sin otro partlcular, saludan muy cordialmente a ustedes,

AGRICOSAN LTDA.

£

Gabrial S8anhueza G,
8o¢lo - Garente

GSG/ime.

Las Encinas 721 - Fono: (56)2-657 28 48 - Fax: (56)2-533 17 99 - Casilla 22 - Cerrillos - C
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IN QJCIEN

MEMQC FAX

JORGE LANDON R,
IMPORTADORES

FAN (562) 217 1860

FONOQ (562) 215 1234

E-MAIL INDUCIEN @ ENTEL CHITENEY

DE.: JORGE TANDON FECHA £ 20-10-98
PARA: SR .CAMILO A URBINA A FAX: 2743295
MATFERIA: COTILZACION N° 1306 /98 PAGINAS 1 7

e - = = _—

ESTIMADO SR URBINA,

Dt ACUERDO CON LO SOLICITADO POR UD , ENTAMOS ADJUNTANDO NULSTRA COTZACION N° 1306 /95,
POR UNA ESTACION METCOROLOGICA AUTONMATICA COMPLETA, EQUIPADA CON SOFTWARE PARRA
ESTIMACION DR EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Y ACCFSORION

A LA ESPERA DE CUALQUIER CONSULYI A SOBRT FI PARI ICUT.AR,

I SALUTDA ATTE A LIDS,

Y /.53_«_}{“"”"' -
./(77‘(()}’ ﬁ/\[)()\/’( - IMPORIADC Yy

i DORE!
o JORGE LANDON €

POR M/(S DE 40 ANOS AL SERVICIQ DE LA CTENCTA

THINLIZTERN) - TRICTON ) S e




i JORGE LANDON R, - IMPORTADORES
A} ’ IMPORTAOORES DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS CIENTIFICOS
TABANCURA 1515 OF, 207

o
I D C|EN FONO: 215 1234 FAX: 217 1869

1R E-MAIL: INDUCIEN@ENTELCHILE.NET
W ~ RUT: 4.501.512-2

COTIZACION N° 1306 /98

PARA: BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S A, - FECHA: 17-08-98
ATTE. : SR. CAMILO A, URBINA A. ' MARCA: DAVIS
MATERJA: ESTACION AGROMETEQROLOGICA AUTOMATICA ORIGEN: U.S.A.

ITEM JCANT TDESCRIPCIONMERCADERIA ~ " ""Tp UNIT TOTAL ]

01 o ESTACION AGROMETEOROLOGICA, MODELO 7450CG |

CONFIGURADA POR

- UNIDAD DATALOGGER, TECLADO Y DISFLAY

- SENSOR DE TEMPERATURA

- SENSOR DE RADIACION SOLAR

- BENSOR EXTERNO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

- SENSOR DE VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

«- SENSOR Q& LLUVIA

- SENSOR D& HUMEDAD DE SUPERFICIE DE HOJA

« CARGADOR D& DATOS GROWEATHERLINK

- BOFTWARE GROWEATHER

- BRAZQ PARA MONTAJE DE SENSQRES

- SOPORTE PARA SENSOR DE LLUVIA

- PANEL SOLAR

- MENSULA DE MONTALE PARA PANEL SOLAR

- REGULADOR DE PANEL SOLAR

- BATERIA DE 6.5 AMP, .

» PROTECTOR ({ ABRIGO ) DE RADIACION SOLAR PARA
SENSOR DE TEMPERATURA / HUMEDAD EXTERNOQ

- CUBIERT A DEL SISTEMA COMPLETO

- EQUIPO DE TIERRA

- CABLE STANDARD PARA EL SISTEMA COMPLETO $  1.575.000-|$ 1.575.000.-
TOTAL VALOR MERCADERIA 3 " 1575000.-
LV.A. _ 283 500 -
TOTAL VALOR A CANCELAR 3 " 1 B58.500.- |

LKLY Y VLI
SON : UN MILLON OCHOCIENTOS CINGUENTA Y OCHO i
MIL QUINIENTOS PESOS. °

Ty o et ’(’_f_’: _

. TIMPORTADORES ™
o JORGE LANODON € __—m ==
- ibtinias
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JORGE LANDON R. - IMPORTADORIS
Av. Tabancura 1515 of, 207

Tel. 215 1234

Fax. 217 1869

Rut. 4.501.512-2

Santiago-Chile ‘
E-MAMLINDUCIEN@UNTELCHILE, NI T

CONDICIONES DE VENTA

1- VALIDEZ DE LA OFERTA @ 30 dias

2.- FORMA DE PAGO r Contado, dentro de 30 dias o partir de la fecha de
cmision de factura comerctal,

3.- PLAZO DE ENTREGA 0 30 - 45 dias a partiv de Jo fecha de regepcion en
nuestras olicinas de su orden de compra.

4.- LUGAR DE ENTREGA 1 Iin bodepa o oficina del cliente dentro de Ta Region

Metropolitana Otras Regiones, los castes de envio
seran a cargo del chente

5.- GARANTIA :La garantia por los cquipos /o instrumentos s¢
extenderd por un plazo de 12 meses a partir de la
fecha de entrega al chiente, con excepcion de los
elementos do desgaste normal durante su operacién,

. {1"(’("{-\,-;:4( .
g’ landon R. - Iniporiadores™ P
Jurge Landon _”_>
\\

_—
e e —

™~

POR MAS DE 40 ANOS AL SERVICIO DE LA CTIENCT,
INODUCTEN - INSTRUMENTS TABANCURA H 1515 QF 207 VITACURA \'/SANTTAGO

"'Q\x"?;-. .
S IRSROE
WLED o1 Vg
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IMPORTACIONES - REPRESENTACIONES

COTIZACION - FACTURA PROFOQR!

SERORES
BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A, FECHA: 19.10.88
FAX:2743296 Rogamas raterirss a 34l numero

en loda }a correspondencle: METN'112

Atencidn: Br, CAMILO URBINA - ASESOR DE PROYECTOS

Y R AR SR SR
RAS.: o PUESTO: BODEGAMETCOM .
XX Los preclos son validos por un plazo de 80 dias a contar de esta facha. vencldo dicho plazo,
rogamas pedir confirrnacidn
LLos praclos collzsdos se han calculada sobre 1a base da una orden por fodos los ems
delallados abgjo. Una orden parcial queda sujeta a nuestra acsptacion.
Ctro
..... P km"Camdacr‘d“omvo“bl”mc{de“A'comado -
de CONTRA FACTURA 30 DIAS
Paga
Letra
o e B a I Exporasiapy =
INMEDIATA, §ALVO PREVIA VENTA
Entrega: Embalaja doméstico;
"""""" TEMripa T BESCRIBGION T GANTIOAD | PRECIO UNITARIQ | PRECIO TOTAL
. 1o — - - o s
T T T T MAWS201 ESTACION METEROELOGICA AUTOMATICA — — — "1 9.477 9477
incluye lo siguente:
-Data logger con 2 MB de memoria flash
-Balerla intarna de 1,3 Ah racargable/panel solar de 2.2W
-Mgslil de sensores de viento de 3 m
-Sensores de viento integrado QMW 101
-Sensores de temperatura y humedad QMH101
-Prolector de radiacion para QMM 101
-Brazo de montaje para ssnsor QMH101 y QMR 101
-Sensor de presion PMT184A
-Pluviomelro QMR 101
-Sansaor de radiacidn global QMS 101
<Interfa2 RS-232 para conexldén a PC
-Software de configuracidn, permite cdlculo
de evapolranspiracidon segun f[drmula Penman-Monteith
2 YOURVIEW 8OQFTWARE DE DISPLAY GRAFICO 1 1.123
{opclonal) '

Reaqulre como minimo un PC con las
siguientes caraclerislicas,

Pentlum (min 188 MHz)

-Minimum 32 MB mem. RAM
Minlmum 1.5 G8 disco duro
-Qisketera de 1.4"

-Monitor SVGA

-MS-DOS V8.2 o supsrior

-Teclado standard americano

TOTAL USS EQUIVALENTE EN MONEOA NACIONAL UES
FECHA FATURACION IVA INCLUIDO

ANTONIO VARAS 721- PROVIDENCIA . SANTIAGO - GHILE - TELEFONO: 2359893 » FAX: 2361484



METCOM LTDA.

IMPORTACIONES - REPRESENTACIONES

PRECIOS
Los pracios collzados son en dolares, equlvalente en monada naclonal fecha facturacian.

Los preclos no incluyen cables, PC niinstalacién de la eslacion.

GAIL RYBERTT
GERENTE DE PRODUCTO

ANTONIO YARAS 771- PROVIDENGIA . SANTIAGO - CHILE - TELEFONO: 7368833+ FAX; 2361464



AGROL,A‘\,B LABORATORIC AGRICOLA

ANALSIS DCL SUEI4) « FTOUIAR + AQUA

EEE Santiago, Octubre 19 de 1998

SeMor(aes)

BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A,
Fax ¢ 274 32 95

Santiago

AL, :Sr.Camjlo Urbina

De nuestra consideracidn:
De acuerdo a lo sollicicado por usted, tenemcs el agrado de enviar la siguiente
cotlzaclén por andlisis, en UF IVA incluldo:

ANALISIS VALOR
SBUELO
Textura ~ Densidad aparenta ... ... it UF 0.491
Salinidad : pHe-CEe (en extracto) ~ RAS ,..........

LT_J

Catlones solubles (Ca-Mg-Na=X) .........,
Aniones solubles [Cl=-304-HCO3) .,........,
Tertilidad: N-P-K - pH - CE - Mat.Orgénica .........
Cationes Intercambbiables: (Ca-Mg-Ma-¥K) ...,.........
Capacidad de Intercandzio Catidnico (CIC) . vy, 33 2.269
Micronutrientes (Zn-Mn-Fe-Cu) -~ Boro disponible ..,

Ur 0.548

AGUA
Completo : pH-CE - RAS ajustado .........cvovivina,,
Cationes solubles (Ca-Mg-Na-K) ........ e
Aniones solubles (CL=S04¢-HCO3) ... vurun.. ur 0.801
Boro 80lUble i e e
S61idos en SuspPension i e e ur 0.202
FOLIAR
N-pP-K-=-Ca Mg - 2n -Mn - Fe - Cu - B e Ur 1,066

Para cualquier consulta o informaclén adicional que regquiaca
disposicién, '

estamos a 3gu

RLEYC

Rosa Espifvoza A.

Rodrigo Millé&rm A,
Jefe Laboratorio

Ingeniero Agrégomo

REA/ear 98.017

JOSE ING NAS . T - - ; =
OSE DOM \JU-O CANAS 2914 - TELEFONOS® 2252087 - 2254973 . 2253441 - E man 8gt0ladBantalrhda ng . CASILLAG A t SAA" 7”
e RIS - SANTIAGG



FUNDACION CHILE
Avda. Parque Antonio Rabal Sur 6185
Vitacura - Santiags - Chlle

Phone (56-2) 2400322 Fax: 24270643
e-mail: mparedes@ fundch.cl

FAX COTIZACION N° 01

A . Biotecnologia Agropacuaria S.A.
Al. . Sr. Camllo Urbina

FAX 12743295

DE . Marcela Torres.

FECHA: Septiembre 29 de 1998

Estimada Sr. Urbing;

Fs muy grato envinr a Ud.. cotizacion solicitada para analisis quimicos-cromatograficos en
esSparragos.

ANALISIS VALOR UF

P PR 4 cea b cereave e ) i
M_n_llj_rgsiduo.«_f_pg_r_p_\clrina 52 -
 Niugpena SRS RS U, 7 §
Tesforo ] oss
| Powasio oo 050 Ul
[Boro i 080
Ml.]__..-...—._..-........ e - ()'46

[ Cu Y vae

Zn o 1 _ 0.46

| Mg, . 048 -
G 0.48 i
[Preparacion de Lo muestra 0.36

El valor de los andlisis son por muestra analizada y no incluyen IVA y el tiempo de entrega de los
resultados es de § dias habiles.

En caso de aceptar csta cotizacion, rogamaos hacer refercncia al numero de la misma al ingresar
las muestias en el laboratorio, aclarando la razdn soctal para posterior facturacion.

El pago del servicio analitico, debera efectuarse al momento de la entrega del infarme o
documentando con cheque cruzado nominativo a 30 dias, a nombre de 'undacian Chile.
Esperando que la presente satisfaga sus requerimientos y dispuestos a aclarar cualquier duda.

Lec saludan atentamente,

,'\-j"\?:\hc‘ '.‘\.' ISR DR TS .
Wiy 4 .

SRR VNS TGRS

a

-

Qb

Loboratorio Cromitogrulin

Cowpr S anzaginnesion ass -1 ]
ANICAFT Fmpn




cribicia Usecrsaoan Caronica v Crinng
FACULTAD DE AGRONOMIA F INGENIERIA FORESTAL
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA
LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS

02.03.98
LIBTADO DE PRECIO3

VICUNA MACKENNA 4860, ESTACION METRO SAN JOAQUIN LLINEA &, CASILLA 208 . CORREO
22, SANTIAGO.

TELEFONO: 8864155 - 6864104

FAX: 56-2-562600%

ANAL(SIS DE ALLIMENTOS Y FORRAJES, EXENTO VA OFICIO ORD.N°440
27.01.78 DIRECTOR Sl
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1 €

TRADING S.A.

L

Srs.

COTIZACION

Biotacnologla Agropecuaria S.A

Santiago.

Fax: 27432985

Al Sr.

~amila Urbina

Fecha

13-0Oct-98

Qe acuerdo a lo salicitado por Ud ., tanemos &l agrado de cotlizar los siguientes groductos :

rc/wno UN CARACTERISTICAS P.U. 1OTAL —]
300 Mts. Tuheria PYC 75 mm. C-10 4 855 242,750

300  Mts. Manguera polietilano de 12 mm. 43 12.300

2,000 M. Cinta Quasn Gil 8.000a0.30 36 72.000

1 U Motlobomba CMT-300 3 HP de 1" x 1" trifasica 105315 ., 105315,

Precio neto 3 432 .965

VA p1 77.934

Total IVA incluido % 51 OEQ?

Entrega : 2 dias.

Forma de pago : 30 dias techa ds Factura documentada.

(



nt by the Award Winning Cheyenne Bibvare

CTRERNETICA V TECNOLOGTA 8.4
Providenciu 2223 Loeal 122
Teléfano @ (562) 2512279 Fax: (362) 2312282
Providencia - Santiago

Santingo. Noviembr 1998

Seiar : Bintecnwlogica Agropecuaria
AL St Camite Urbina

Fono 274 3293

Presente,

De nuestra consideracion:

Tencmos ¢l agrado de hacerles Heear la sipuiente cotizacion para su analisis,

TENAS INSTRUMENT LXTLNS) 367

Pentium de 200N Thz, NINXL

CT) 24X, G4NIB. De memaoria ram. disco duro de 2.1GB. IDF. Pantalla Muatriz Activa
Tarjpeta Fax Modem de 56.6 .

Nalor covirrrecsrrrerreeenenes 019,094 NMas LV
Nota

Vialores Agregar LV,

Fornmas de Pago:

Contado 30 v 60 dias. Documentado.
Tintrega en JRTToras.

A laespera de una buena acogida Te saluda atenlamenle a usled.

Sandra Alveal Bbrevis
Fjecutivo de Ventas

Ctr_013734

~agE




15.2.1.a DETALLE CALCULO APORTES CONTRAFARTE C.URBINA {Métcdo y valoractén)

1. HONQRARIOS
1.1 INVESTICADORES

1.2 PROF. Y TECNICOS

1.3 PERSONAL DE APOYO
Obreros de temporaoa

2. INCENTIVOS
2.1INV,, PROF. Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYQ

3. REMUNERACIONES
3.1 INV. PROF. Y TECN,
coordinadgor (Cu
Coaradinador alterno ICR)
~

3.2 PERSONAL DE APOYQ
secretarla CU
Personal administrativo CU
Obrero agricola 1 Cu
Obrero agricola 2 CU
Obrero agricola 3 U

4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES

4.2 EXTRANJERODS

5. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTRANJERO

6. EQUIPOS

6.1 NACIONALLS
Uso impiementos maquinaria Cu
Uso camara ae frio CuU

6.2 IMPORTADOS
Uso computador + Impresora C
Uso camloneta Cy
Uso tractor Cu
Uso equipos fumigacidn CU

7.2 IMPORTADO
Base o€ Datos, proc

8. INFRAESTRUCTURA
usoterfenocu 0t
usq-Boaegas cu B
uso fag{idades alojamiento, Cu

29 Fl
; -Hefanentascu -\ 0 T
3" Mat. varlos ttoma deé qme: e
‘pencinacy, t
«PELroleo Cv -

def pat. h

Jornagasmombre/mes

Horasnombre/mes
Horas/hombre/mes

Horasmombre/mes
Horaghombre/fimes
Horasg/liombre/mes
Horaghombre/mes
Horashombre/mes

Horas/maquinaria/mes
Horas/maguinaria/mes

Armendo/mes
Khigmetro
HorRYmaquinana/mes
Horas/maquinaria/mes

Horasy/maqul

18989
Jun
1

42

E2%am

-

Horasimaquinariames

uso/mes

" - Hectdreas/mes

utiflzacion

. Dlag/mes
_haritencion v preparac. cercos ¢ _Padugte

ERY !

0.20

-0

Jal

E8%na

24

0.20

N

Ago

104

ER8bn o

0.20

N

Sep
3

48
24

0.20

QNN Y

z&hm

0.20

- -

P8ao

0.20

P-JPN

costos1.xis

a2
30

a8
12

0.20

(I N

CURBINA

82

SEan

C =0

SEao

0.20

[SRE-

:ghm

0.20

CuDa

42

-

-
»

0.20

Cc—0o=

Mmay

12

a2

oo

-
o®

150
15
15

0.20

© O

Jun

13

a?

oo

-n
oo

-

150

0.20

© -0

Jui

Ago
14

ERba

-
~

0.20

oo o=

15

48
12

300

150
15
15

0.20

Ca0a

16

a8
12

-

150

0.20

C=0=

17

E2s o

"
~

~E.

150
23
15

0.20

©C=0a

-

18

45

RERve

0.20

Q-0



Gastos comunicacion (fono, 1ax, cel, Internet CU

varas y postes CU

10. PASAJES Y VIATICOS
10.1 EN EL PAIS
Arica-Stgo-Arica CU

10.2 EN EL EXTRANJERO
visita técnica a Peru

11. TRANSFERENCIA

Olas de campo Cy

Organlzaclon de Chartas CU
0rganizacion empresa asociativa

unlgad

viaje

viaje

Dias
Horas
Horas

il

[N IR

2000

Ago sep oct Nov pic Ene
3 4 5 6 7 3
1 1 1 1 1 1

CURBINA

feb

Mar Abr May Jun



15.2.1.a

1. HONORARIOS
1.1 INVESTIGADORES

1.2 PROF. Y TECNICOS

1.3 PERSONAL DE APOYD
Oprefos de temporada

2. INCENTIVOS
2,110NV,, PROF. Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYD

3. REMUNERACIONES

3.1INV., PROF. Y TECN.
Coordinacor (Cut
Coordinador alterng (GR

3.2 PERSONAL OE APOYOQ
secretaria Cu
Personal administrativo CUY
obrero agricola 1 Cu
Obrero agricola 2 Cy
Obrero agricola 3 CU

4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES

4.2 EXTRANIEROS

5. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTRANJERO

6. EQUIPOS

6.1 NACIONALES
Uso implementos maquinaria Cu
Uso camara de frio CU

6.2 IMPORTADOS
Us0 computador + Impresoea ¢
Uso camloneta Cu
Uso tractor Cu
Us0 equlpos fumigacidn Cu
Uso campén Cu
Us0 sIstenna ayua pozo Cu
uso titro

7. SOFTWARE
7.1 NAGIONAL

1.2 IMPORTADO
Base de Datos, procesa

8. INFRAESTRUCTURA
Uso terreno Cu
Uso bodegas Cu
uso facllicades aloJamientd Cu
Mantenclon cercos C

9. FUNGIBLES
Heframientas CU

DETALLE CALCULO APORTES CONTRAPA

Dic

19
Jornadas/nombre/mes a3
Horavhombre/mes a2
Horsmombre/mes 30
Horasmombre/mes 8
Horasmombre/mes H
Horasmombre/mes 64
Horasmombre/mes a3
Horas/hombre/mes 12
Horas/maquinarty/mes 3
Horagmaquinaria/imes
Arsiendo/mes 1
xiiometro 300
Horagmaguinarivmes 3
Horas/maquinariymes
llametro 150
HO aguinaria/imes 3

Hofas/maqu

uso/mes

RS

.
Hectareas/mes
utlizacidn
Dias/mes
Paquete

qe(e

Mat. varios (toina_de hyestras; quete
Bencina Cu Lirros

pPetroleo CU

Litros

15

© =0~

-

1001
Ene
20

23

B82uww

N§—‘

150
23
15

0.20

[N

COSTOS 1.0y

2002
Feb Mar Abr May Ene

n 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32
23 a5 45 23 23 45 LH 22

a2 42 a2 a2 42 a2 a2 42 a2 a2 42 42
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
8 8 8 8 ] 8 8 8 8 8 8 8

5 5 H 5 5 H 5 H H 5 H 5
48 48 64 64 64 64 a8 48 64 64 64 64
12 12 a8 a8 48 48 12 12 48 a8 48 48
112 12 12 12 12 12 12 12

2 3 3 2 2 3 3 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
2 3 3 2 2 3 3 2

3 3 3 3

150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
15 3 15 3 23 15 3] 23 23 23
15 15 15 1% 15 15 15 Lk 15 15 15 15
0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 020 0.20 Q.20
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 [} [ [+] [1] 0 ] 0 o 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o 0 a [} [ ] 1] [} Q [} o [}

-

CURBINA
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33

48
12

150

1%

0.20

[-J—N

1

BBue

-

150

0.20

Cwo=

May
35

23

E2ve

~

B

150

hH

0.20

020

36

L1

52unew

-
~

EuuB.

23
15

0.20
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Gastos comunlcacion tfono, fax, cel, intemet Cu

Varas y postes Cu

10. PASAJES Y VIATICOS
10.1 EN EL PAS
Arlca-stgo-Arica Cu

10.2 EN EL EXTRANJERO
visita técnica a Peru

11. TRANSFERENCIA

Dias de campo CU

Organlzacion de Charlas CU
Organizacion empresa asoclativa

unload

viaje

costos1.xis

CURRINA



15.2.1.a DRETALLE CALCULO

1. HONORARIOS
1.1 INVESTICADORES

1.2 PROF. Y TECNICOS

1.3 PERSONAL DE APOYO
Obreros ae temporada

2. INCENTIVOS
2.1 INV., PROF. ¥ TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYO

3. REMUNERACIONES

3.1 INV., PROF, ¥ YECN.
Coordinador iCU)
Coordinador alterno (GR

3.2 PERSONAL DE APOYQ
Secretarla CU
personal administrative CU
Obrero agricola 1 CU
Obeero agricola 2 Cu
Qprero agricola 3 CU

4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES

4.2 EXTRANJEROS

5. CAPAQITACION
$.1EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTRANJERD

6. EQUIPOS

6.1 NAQONALES
uso implementos maquinaria Cu
Uso camara ae Irlo Cu

6.2 IMPORTADOS
Uso computador + Impresora €
uso camloneta Cu
uso tractor CU
Use equlpos fumigackon cu
Usao camidon Cu
Us0 sistema agua pozo Cu
usg_tlitro Cu

7. SOFTWARE
7.9 NACIONAL

7.2 IMPORTADO

"8, INFRAESTRUCTURA
<7 s rireno cu
\‘J?nofqegas cu

uso !aqlkdaues aloJamlento CU
Mah

+ 9. FUNGIBLES
Ferféntas cu

"V . péngina cu
! ~ ., - petroleo Cu

. Base ge Datos, procesador pal, h

tenlon y preparac, cercos C

‘. ueqja:;){
\ Mat vdrios (oma de muestras, &

APORTRS CONTRAPA

Jornagagmombre/mes

Horas/hombre/mes
Horashombre/mes

Horasghombre/mes
Horasmombre/mes
Horasmhombre/mes
Horas/nombre/mes
Horashembre/mes

Horay¥maguinariymes
Hors/maquinaria/mes

Arflendo/mes
Xlidmetro
Herymzquinaria/imes
Horagmaqulnariymes
Xliometso
Horavmaquinariames
Horavmaquinaria/mes

uUso/mes

Hectireas/mes
utilizacion
Dlasg/mes
Paquete

Paquete
Faquete
Litros
Ltros

37

a5

385%2uvo

-

150

15

(SRS

Jul Ago
38

2

42

EBRua

-
~

150
23
15

0.20

Cs0-

59

S8ua

150

15

0.20

© =0

a0

SEva

0.20

ca20 -

COstos1.xis

oct
41

23

S8R uvew

~§.

150
23
15

0.20

- Y

CURBINA

42

as

42
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~

-

0.20

-0

45

a2

E2uw

-
~

~E.

150
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15

0.20

SRR

23

ERuvm

[~)

~

23
15

0.20

(SRS Y

BEww

[ ]

© =

0.20

O a0

23

S&8Ruva

150

0.20
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S8R uvw
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Castos comunlicacion (fono, fax, cel, internet CU

Vvaras y postes CU

10. PASAJES Y VIATICOS
10.1 EN EL PAIS
Afica-Stgo-Arica CU

10.2 €N £L EXTRANJERO
vKlta técnlca a Perd

11. TRANSFERENCIA

Ofas de campo Cu

Organizacion de Chartas Cu
Organtzacion empresa asoclativa

unload

viaje

Viale

Dlas
Horas
Horas

Jut

COStos1.xis

Ago Sep oct Nov
39 a0 41 42
1 1 1 1
50
4

CURBINA

2002
Ene Feb
a4 [
1 1
a
10 10

10

May

TOTAL

H

@ N

CLMVOONDODOQCAOOGOD



COstos1.xis

1999 2000
Jun Jut Ago Sep Oct Nov olc ne Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep oct Nov
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i3 14 153 16 17 18
15.2.1.b PLAN DE APORTES MENSUAL POR C.URBINA
B. VALORES REALES
1959 2000
VALOR Jun Jul Ago Sep oct Nov pic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago sen oct Nov
$/u 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
1. HONORARIOS 0 4] $40000 ] ] ] 0 0 o [} 0 0 [+ [+] 0 0 112500 225000
1.1 INVESTICADORES o o 0 0 0 o 0 [} ] 0 Q 0 0 [} [¢] 0 Q 1]
a o Q 0 ] Q 0 0 ] 0 o] 4] o o Q ] 0 Q [}
0 4] [} [ o] 0 [ [ ] [s] o 4] o] 0 0o 1] ] 0 [
4] [ 0 0 0 [ a a 0 0 Q o o [¢] 0 [l [ 0
1.2 PROF. Y TECNICOS 1] [+] o 0 0 0 0 [ [} ] 0 [ [} 0 [+] 0 [} ]
0 0 o 0 0 o 0 1] a Q 0 [} ] Q 0 0 0 0 0
[ ] [} 0 0 [ o [ 0 [} 0 1] o o ] 0 0 [¢] 0
1.3 PERSONAL DE APQYO [} a 540000 o [+] [} 0 0 0 0 1] 0 0 4] 4] o 112500 225000
Obreros ae temporaga 5000 [¢] 0 540000 o 0 4] 0 L] [} 0 ] [} o [} [+ 0 112500 225000
Q 0 0 0 [+] 0 0 0 0 (3] 0 o 1] ] [} 0 [} ]
2, INCENTIVOS [} 4] [} 0 0 4 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 4] ]
2.1 INV., PROF. Y TECNICOS Q [} [¢] Q [} a [ 0 0 0 ] i} 0 /] [ [} Q 0
] 0 ] 1] 0 0 o [ o o 0 0 0 0 o 0 0 [ ]
0 4] o 0 o 0 [} 0 0 [} Q ] [} o} Q0 [¢] [} 0 0
2.2 PERSONAL DE APOYO 0 [} 0 [} 0 [*] 0 o 0 0 [ 0 [} [} 0 0 0 [}
0 ¢} 0 [} 0 0 o 0 0 0 1] 1] o 0 [+ ] 1] 0 0
1] 0 0 [} 1] 0 ¢ a ] 0 ] 0 0 [} 0 Q0 0 1] 0
[ 0 [} [} 0 [} 0 0 0 0 0 1] 0 o o o [} ] o
3. REMUNERACIONES 674757 674757 674257 589850 583350 589850 580053 580053 580053 580053 660757 660257 660757 T 660757 606156 806156 €60757 665016
31NV, PROF. Y TECH, 517225 517275 512275 512278 517278 517275 512275 512275 517275 5172715 540552 540552 540552 540552 540552 540552 540552 540552
Coordinador (Cth 7500 329175 329175 329175 329175 329175 329175 329175 329475 329175 329175 343988 343988 343388 343988 343988 343988 343988 343988
Coardinadoer alterno (CRy €000 188100 188100 188100 1868100 188100 188100 188100 188100 188100 188100 196565 196565 196565 196565 196565 196565 196565 196565
] [} 0 0 [} 0 o ] 0 a ] 0 o [} o 0 Q 0
0 1] [} o 0 [ 0 0 0 0 0 0 Q [} [+] 0 [ Q [}
Q 4] [} [} o 0 0 [ o ] 1] o [ 0 0 [+ [ 0
3.2 PERSONAL DE APOYO 157482 157482 157482 72575 72575 72575 62778 62778 62778 62778 120205 120205 120208 120205 65603 65603 120205 124464
secretarla (U 1200 7524 1524 7524 7524 7524 7524 7524 7524 7524 7524 7863 7863 7863 7863 7863 7863 7863 10483
Personal agministrativo CU 1500 6270 6270 6270 6270 6270 6220 6270 6270 6270 6270 6552 6552 6552 6552 6552 6552 6552 81%0
Obrero agricola 1 Cu 781 52250 52250 52250 39188 39188 39188 39188 39188 39188 319188 54601 54601 54601 54601 40951 40951 54601 54601
Qurerg agricola 7 Cu mn 52250 52250 52250 19594 19594 19594 9797 9797 9197 9797 40951 40951 40951 40951 10238 10238 40351 40851
Oprero agricola 3 CU 281 39188 39188 39188 Q 0 0 0 ) 0 a 10238 10238 10238 10238 [ [} 10238 10238
0 0 0 o 1] 0 0 0 0 0 o 0 0 [} 0 0 0 0
4. SUBCONTRATOS 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 1] Q o [+] 4] 0 o
4.1 NACIONALES 1] Q i) o [ [} 0 a 0 0 0 1] 0 0 0 a 0 [}
1] 0 Q [} o 0 0 0 0 0 L] [ 1] [} [} Q 0 0 [}
0 [1] 4] o 1] [+] 0 [ [} o 0 0 0 4] o 0 0 [¢] ]
4.2 EXTRANJEROS [1] Q 0 [ 0 ] 0 0 aQ 0 0 0 o 0 [} [} 0 0
1] o 0 0 0 0 0 1] 1] ¢} 0 1] 0 o ] 0 ] [+
L] Q 0 o o 0 [ Q Q ] ] 0 o 0 [} [ 0 o
5. CAPACITACION 0 [v] [} o o [} 0 ] 0 0 ] 0 o o [+] 0 Q 4]
§.1 EN EL PAIS L] o [} o 0o 0 0 0 [ 0 0 0 [ 1] [} 0 [} 0
0 ] [} [} [+ 0 Q 0 o o [ 0 [} 0 Q 0 0 0
0 L] 4] [} ] 2] Q 0 0 o 0 [ [+] [¢] 0 o 0 0
5.2 EN EL EXTRANJERD ] 0 Q Q 1] ] 0 0 ] o 0 0 [+] [ o 0 ] 0
0 ] Q 0 [ o 0 0 0 [ 4] 0 -0 0 0 0 0 o 1]
L] ] [} [+ 0 o] 0 ] 0 0 0 Q 0 0 0 [ 0 [+]
G. EQUIPOS 703163 346902 498949 71931 71931 89832 71931 71931 89432 71931 75168 93874 75168 75168 93874 75168 94218 130278
6.1 NACIONALES 0 137940 150480 [ 0 0 0 o] 0 o 0 0 Q o o o 9003 18018
uso implementos maqulnaria Yy 5500 0 137940 0 o o 0 0 1] 0 0 [} [/} 0 ] [ 0 9009 18018
Uso camara de frio Cu 2000 3] 1] 150480 0 [+] 0 ] 1] Q 0 o 0 o [} 0 0 ] [
0 0 [ 0 0 o 1] ] 0 [} 0 1] 0 L] 0 o 0 0 o
0 ] 0 [} 0 0 0 [+ 0 Q [ 0 [+] [} [} Q 0 0 [}
6.2 IMPORTADOS 70363 208962 348469 71931 71931 89832 71931 71931 89832 71931 75168 93874 75168 75168 93874 75168 85209 112259
Uso computador + Impresora C 2081) 2171 nny 2mnm 21771 291 1M 29 21771 Yabral 21 22751 22751 22751 22751 22251 22751 227151 227151
uso camiongta Cu 90 28215 20215 28215 28215 28215 28215 28215 2815 28215 28215 29485 29485 239485 29485 29485 29485 29485 23485
Uso tractor Cu 5500 ] 137940 275880 0 [} ] a ] 0 0 [} Q ] [+] o o 9009 18018
50 equipos fumigacion Cu 5500 [} o [} [} 0 17243 [} 1] 12243 1] [} 18018 0 4] 18018 [ [} 18018
Uso camion Cu T 110 20378 20378 20378 20378 20378 20378 20378 20378 0378 20378 21294 21294 21294 21294 21294 2129 21294 2174
Usa sIsteina ayua pozo Cu [¢} ] 658 658 0 0 658 0 1] 658 0 ] 648 [} a 688 0 1032 1055
uso flitro Cu 0 1] 1568 1568 1568 1568 1568 1568 1568 1568 1638 1638 1638 1638 1638 1638 1638 1638
100 '] 0 0 o o 0 0 o 0 ] 0 [} 0 Q 0 [}
4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4732 4712 4132 4712 4ar32 ar12 4732 a732
1] 0 0 0o [} 0 ] 0 ] ¢ [ 0 o [} 1] 0 o Q
4167 ] [} 4] [} o 0 0 [ 0 0 [} ] 0 o 1] ] o 0
[ 0 1] 0 4 o] 1] [ o [+ 0 0 0 0 0 Q 0 0
0 o [+ [} [+ o 0 a 0 [+] ] 0 4] [} o 0 1] ]
' N 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732
. procesador pai., h, 21667 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4528 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4132
B 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
0 [+] [ o 0 o 0 0 ] 2] 0 ] [} o 0 0 0 [¢]
\ 77330 77330 77330 77330 77330 67298 67298 67298 67298 62298 70326 70326 70326 70326 20326 70326 70326 70326
L 20000 20900 20900 20900 20900 20900 20900 20900 20900 20500 20900 21841 21841 21841 21841 21841 21841 21841 21841
- 85000 12765 17765 17765 11765 17765 17765 17765 17765 12765 12765 18564 18564 18564 18564 18564 18564 18564 18564
aueﬁﬁ]ﬁ'ﬂnﬂo\c‘}; ! 25000 26125 26125 26125 26125 26125 26125 26125 26125 26125 26128 27301 27301 2730 22301 27301 27301 27300 27301
mantenclon y preparac. cercdnC 12000 12540 12540 12540 12540 12540 2508 2508 2508 2508 2504 piyal 2621 2621 2621 %N 2621 2621 2621
. 0 0 o [ o ] [ o [} o 1] [} Q o o ] o [} ]
\ [} o [+] Q o o o 0 0 0 ] 0 o o o 0 0 [}
9. FUNGIBLES 191575 50500 50500 45275 59199 200274 $9189 45278 45225 45275 47312 41312 200135 41312 47312 47312 67323 214247
Herramlentas cu 7Y 5000 5225 5225 5225 [} 0 a o o [ o 4] o 5450 0 [} Q 5460 5460

CURBINA 1



costos1.xis

1998 2000
Jun Jul Ago sep oct Nov pic Ene Feb Mar Abr May Jun i Ago Sep oct Hov

1 2 -4 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 135 16 17 18
Mat. varlos (toma de muestras, e 30000 31350 31350 31350 31350 31350 31350 31350 31350 31350 31350 32761 32761 32161 32761 32761 32761 32761 32761
Bencina Cu 16000 0 0 0 0 [ 0 i} 0 Q 1] 4] 0 1] [} [} ) 0 ]
Petroleo CU 6300 Q [¢] o ] [} 0 [} o 0 0 o 0 0 ] 0 [} 0 0
Castos comunlcacion tfono, fax, 21220 13925 13928 13925 13925 27845 27849 27849 13925 13925 13925 14551 14551 14554 14551 14551 14551 29102 29102
Varas y postes Cu 2700 141075 0 1] 0 4] 141075 Q 0 [} [¢] 1] 147423 [1] [} 0 [+] 147423
o [} 4] 0 [} [} 0 [} 4] o 0 0 a 0 0 o ] 0 0
Q 0 Q ) o [ o 0 0 [ 0 0 0 [} [} 0 [1] 0 0
0 ] 0 o 0 [} 0 0 [} 0 [ [} 1] 1] ] 1] 4 0
10. PASAJES Y VIATICOS 783750 0 a 1] o 4] i} 0 0 o 1} 0 273006 [+] [} Q ] ]
10.1 €K EL PAIS 261250 0 0 [ [} Q 4] 1] 0 [+] 0 0 273006 0 4] Q 0 0
Arica-stgo-Arica CU 250000 261250 ] 0 0o [} [¢] 0 0 ] ) [} [ 223006 0 [¢] 0 4 0

0
10.2 EN £L EXTRANJEROD 522500 0 0 Q o 0 [ a Q9 o 0 4 0 [ 0 Qo 0
Visita 12¢nica 3 Pery 250000 522500 0 o Q L] ] 0 [} L} o 0 0 0 0 [ 4] 4]

0

11. TRANSFERENCIA 0 [+] 0 0 [ o 0 [ 0 0 o 109203 8190 0 0 0 o 0
Dfas te campo CU 100000 0 0 ] 0 0 0 0 Q 0 0 o 109203 [} ] ] o o 0
Organiaclon de Chartas Cu 500 0 0 ] 0 L] [} 0 0 ] 0 0 0 8190 o 0 [} ] o
Organtzacion empresa asoclativa 1] Q 0 0 0 0 0 0 a 0 0 [} 0 0 [+] [ 0 [}
12. IMPREVISTOS 26734 6618 6618 6357 7053 13605 6551 5855 5855 5855 6119 11579 27823 6119 6119 6119 7113 14490
13. CTOS. CENERALES Y ADMINIST, 182904 116063 185268 79527 80989 96539 28956 77494 79284 77494 86441 99778 132020 86441 82852 80981 101698 132459
TOTAL 2011941 1276697 2037950 874798 890881 1061526 868517 352434 872125 852434 $5085% 1087561 1452217 95085% 11371 390784 1318674 1457048

CURBINA 2



Dic
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15.2.1.b PLAN DE APORTES MENSUAL POR C.UR

B. VALORES REALES
VALOR ple

$/u 19
1. HONORARIQS 225000
1.1 INVESTICADORES 0
0 L]
0 0
[}
1.2 PROF. Y TECNICOS 0
0 4]
0 0
1.3 PERSONAL DE APOYO 225000
Obreros de temporada sooa 225000
o
2. INCENTIVOS 0
2.11Nv,, PROF. Y TECNICOS 0
Q 0
0 [+]
2.2 PERSONAL DE APQYO [
0 [}
L] [
0 0
3. REMUNERACIONES 665016
311NV, PROF. Y TECN, 540552
Cooralnador (Cuj 7500 343988
Coocdinador alterno (CR) 4000 196565
[}
Q o
a
3.2 PCRSONAL DE APOYO 124464
secretaria Cu 1200 10483
Personal agministrativo U 1500 81%0
obrero agricola 1 CY L3 54601
Obrero agricold 7 CU 781 40951
Obrero agricola 3 Cu 781 10238
Q0
4, SUBCONTRATOS 0
4.1 NACIONALES [+]
0 0
a [}
.2 EXTRANJEROS [}
Q
4]
S. CAPACITACION [+
5.1 EN EL PAIS o]
0
o]
5.2 EN EL EXTRANJERO 0
0 [1]
Q
6. EQUIPOS 112258
6.1 NACIONALES 18018
usa Implementos maguinaria Cy 5500 18018
Uso camara ae irfo Cu 8000 ]
0 0
[+] Q
6.2 IMPORTADOS 94241
Uso computador + Impresora € 20833 22751

Uso camiloneta (U

& e
I f °
‘,5 ) P o
1;7.2_1_quszml$o_ - ar32
{1 sise dg b 21667 4732
LN o
.. ; " 0
B. INFRAE 70326
“Uso te 20000 21841
U3o bon 35000 18564
uso mcmuauespmxﬂp 25000 27301
mantenclon v prepyr ik g , 12000 2621
- 0
0
9. FUNCIBLES 67325
Herramtentas Cu -~ s0c0 SA60

2001

20

- o -
gy ey
N~ R »
88 gy &
cocobooocooO ccoooood80 2

a
o
Q
S
o

540552
343988
196565

124464
10483
8190
54601
40951
10238

00O DCOOBDOCODOO

£gi

Feb
21

Feb

N
COCDOODOCOCODODOODORCOO =

g2
5E
5

3a3388
196565

65862
10483

8190
40951
10238

9387

SO0 O0OOALODOOCOOOOOOODOOODO

o

CO0DOCOCODBOOCOOO0OOON

%

Abr
23

23
112500

-
=2
o
coooooooo§§ooooooo

691617
562174
3547
204427
1]

0

0
129442
10903
8518
56285
42589

g

OOEOCOOCDODODOOOO

May
24

May

~ o ~
NS N
gg gn
cecoooCOO cococooOA

691617
562174
357747
204427
0

4]

0
129442
10903
8518
56785
42589

;

CDOOOCDODOROODO

135107
18739
18739

COSLos1.xis

25

Jun Jul

oo~ »
[ ]
n 13
gg §u
oocooOoODO cooccooOoOwW

691617
562174
357747
204427

129442
10903
as518
56785
42389

g

E-N-N-N-N-N-N-F-R-N-N-N- NN

208203
5679

CURBINA

Jul
26

112500

-
prigy
o
ooooooooo§§ooooooc

691617
562174
357747
204427

129442
10903
8518
56785
42589

g

00CDOO0OCDEDCODOD

98011

Ago
27

Ago

»

CODOCOOOOCODO0ODOOROON

§34811
562174
3577247
204427

72657
10503

8518
42589

-

9762

COOOPOOOODO0O0CROODO0R BB

o
=3
o
»
3o

23661

sep
28

sep

Y

COOOODDOOOCOOOOOCODOO®

634831
561174
3sna7
204427
Q

0

[}
72657
10903
8518
42589
10647

7817

OO0 DACDODOOOCOCOOCOOOOO

~
@
b
a

23661

29

oct
29
112500

coocooooO

112500
112500

CN-N-N-W- NN N N1

691617
562174
357747
204427

129442
10903
8518
56785
42589

=
CC0COODDODOOOOCw

3
F

9370

Nov
30

Nov

o~ ~
N R ~

]

g8 g8
occooooooCo coococoood0

681617
562174
357747
204427
0

[}

[
129442
10903
B518
56285
42589
10647

ODooocCODODOOOCOO

135489
18739
18239

pic

[:]14
31

o

N »
o ~
cooooocooggooooocogd

691617
562174
357247
204427

129442
10903
8518
56785
42589
10647

CODOOODOOOOOODO

2002
Ene
32

2002

32
111250

CX-N-R-N-N-¥-1

111250
111250

oo

occooocoB

691617
562174
3snar
204427
[/}

[}

[}
129442
10903
8518
56785

o

CCOO0ObO0O0OCOCDOCOO0OOOW

634831
562174
357747
204427
[}

[}

[+]
72657
10903
8518
42589

g

9762

CO0OOoOVOOODDOROOOOOOO0Q

97629

Mar

w

C0COOOCOOCOOCO0O0OO0OOO A

634831
s6174
357747
204427
0

Q

0
72657
10903
8518
42583
10647

2817

CODOCODZODOCOOOCOCOODOOO

-

- -
gy =y
N b3
ooooococo§§ooooooo§u

719281
584661
372057
212604

114620
11339
8859
59057
44293
11073

CORDOOOOODDOTDR

101831

May
X6

May

~NoR »
= I~
§§ gu
cocpoocoooo ococooocodn

719281
584561
372057
212604

134620
11335
8859
59057
44293
11073

=
gooooooooooooooo

29528
2835

57078
5906



Mat. varlos itoma ae muestras, e
8encina Cu

Petroleo CU

Castos comunlcacion ifono, fax,
varas y postes Cu

[+
[
[}
10. PASAJES Y VIATICOS
10.1 EN EL PAIS
Arica-Stgo-Arica CU
1]

10.2 EN EL EXTRANJERD
Visita técnica a Pend

11, TRANSFERENCIA

Dias de campo CU

Organizacion ge Chartas Cu
0rganizacion empresa asoclativa
12, IMPREVISTOS

13. GYOS. CENERALES Y ADMINIST.

TOTAL (§)

30000

250000

250000

100000
7500

18
32761

29102

cooceoooo

oo

109203
109203
0
0

12879

126644

1393083

2001
Ene

20

32161

[
14551

ocooOoDC0O

oo

32761

0
32761
0

8030
104038

1144416

Feb
21
32761
0

14551

cocecoooo

oo

cooo

6119

83278

916056

22
32761

14551

cocopooco

895478

23
34071

[
15133

ococoo0coo0Q

oo

ocoo

6647

104172

1145390

May
24
34071

0
15133

coooooo

oo

cocoo

6647

119131

1310446

costos1.xis

Jdun
5
34071
o]
o
15133
153320
0
[}
0
283927
283927
283927

co

oooo

28510

163207

1795273

CURBINA

Ju
26
34071

15133

coocoococoQ

oo

113571
113571
[}

[
12326
116097

1277064

Ago
27
3a0Mm
o

0
15133

cooococo

oo

34071

0
34071
0

8067
50186

992050

sep

340N

0
15133

cooocooo

931298
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30N
[

0
30267

cocoococooo

oo

cooo

7404

105761

1163%69
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34071

30267
153320

coocoo

1505430

olc
¥t
33071
o]

0
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coooooQ

oo

113571
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0

Q
13082
130810

1438906

Ene
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34071

0
15133
Q9

cooooO

oo

34071
1]
34074
0

8351

107624

1183867

Feb
35
34071

0
15133

coooaeoo

co

cooa

6363

86609

852698

oo

cocoo

6363

84663

931258

35
35434

[}
15739

oo coocoo00

ocooo

6913

107888

1186776

36
35434

Q
15739

oo occooooco

oooe

6913

123036

1353401



15.2.1.b PLAN DR APORTES MRNSUAL POR C.UR

B. VALORES RBALES

1. HONORARIOS
1.1 INVESTICADORES

oo

1.2 PROF. Y TECNICOS

oo

1.3 PERSONAL DE APOYQ
Obreros de temporada

2. INCENTIVOS
2.1 NV, PROF, Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYO

3. REMUNERACIONES

3.1iNV,, PROF. Y TECN,
Coordinadgor (Cut
coorainagor aiterno (CRY

3.2 PERSONAL DE APOYO
Secretaria Cy
Personat administrativo CU
Obrero agricola 1 Cu
Obrero agricola 2 CU
Qbrero agricota 3 CY

4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES

©

4.2 EXTRANJERQS

5. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTRANJERO

6. EQUIPOS
6.1 NACIONALES
uso Implementos maquinaria Cy
Uso carnara ae frio CU
[¢]
0
6.2 IMPORTADOS
Uso computador + Impresora €
Uso camloneta Cu
Uso tractor Cu
USo equ|
uso camlon Cu
Uso sisteina agua pozo Cu
Uso thtro Cu

lgacion Cu

o
TSOFTWARE
7.1 NACIONAL
0
0
. [
7.2 IMPORTADO
Base ae NILos, procesador pal, h
0

o .

bL\ ‘B, INFRAESTRUCTURA
. . Uso terreno Cu

uso bodegas CU
Uso tacllidades alojJamiento CU

(’\\ Mantenclon y preparac. cercos C
\\.,{\ o

9, FUNGIBLES
~ Merramlentas Cy

VALOR

s000

7500
€0ap

1200
1500
81
781
181

ss00
2000

20833
5500
$500

136
100

100

1167

21467

20000
85000
23000
17000

5000
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»
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I
g “
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s
g §
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ot
41

oct

et oy

3 9

88 g2
cocooococooo cooocoodA

719281
584661
372057
212604

134620
11339
8859
59057
44293
11073
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9744
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0
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1]
92187
24607
31891
9744
0
23032
1141
1772
o
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72817
5906
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coooooO0
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9686366
0
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o
5172013
473180
376457
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C000OCOC0O0OOOO0D

3342737
602245
4517€s
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]
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1121107
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31108
77585
o
233190
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9148123
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3858874
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Costosi.xis

2003

Jun Jut Ago sep Oct Nov blc Ene Feb Mar Abr may TOTAL
17 38 39 40 a1 42 a3 aa as a8 a7 48

Mat. varios itoma ge muestras, e 30000 35434 35434 35434 35434 35434 35434 35434 35434 35434 35434 36851 36851 1614384
Bencha Cu 16000 [} o [ [} 0 0 0 0 [ Q 0 o o
Petrolec CU 6300 [} ] ) 0 0 1] [} ] 0 o Q 0 o
Castos comunlcaclon {fono, fax, 21320 15739 15738 15739 15239 31477 31477 3177 15739 15739 15739 16368 16368 285103
varas y postes CU 2700 159453 0 0 0 0 159453 0 2] [} ] o [} 1202544
0 0 [} ] [} Q 0 0 0 0 0 [} [t} o
] 0 4] 0 0 [ o 0 1] ] 0 [ ] 0
[} 0 0 [ 0 o 0 0 [} ] [} 0 [}
10. PASAJES Y VIATICOS 295284 [} [} 0 o 0 [} 0 [+] 0 [1] [} 1635066
10.1 EN EL PAIS 295284 0 v) 0 0 0 0 0 0 0 [} o 1113466
Arlca-StQo-Arica CU 250000 295284 o [} [} o 4] 0 4] 1] 0 0 o 1113466
0 []
0
10.2 EN EL EXTRANJERD 0 0 o o 0 Q 0 [+] [¢] 0 [} 522500
visita técnica a Pend 250000 o 0 o [/} o o 0 Q 0 522500
[}
11, TRANSFERENCIA Q 118113 35434 L] 0 Q 118113 35434 0 4 122838 36851 1021424
Dfas de campo CU 100000 0 118113 [ ] [+] 0 118113 [ [ 4] 122638 [¢] 804611
Organlzacion de Charlas CU 7500 0 0 35434 L] 0 0 o 35434 ] 4] 0 36851 216813
Organlzacion empresa asaciativa 0 1] o 0 [+ 0 0 0 [+] [} [} 1] [
12. IMPREVISTOS 29650 12819 8189 6618 7700 15673 136806 8685 6618 6618 13332 90312 487189
13. CT0S. CENERALES Y ADMINIST. 168935 120291 93734 88050 109541 141432 135142 111609 90113 88050 124652 130927 5215568
TOYAL ($) 1857184 1323187 1031732 968550 1204954 1555747 1486562 1227702 981242 968550 1371175 1440200 57871673

CURBINA



.1.a DETALLE CALCULO FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA (Mérodo y valoracibn)

unidad Jun
NORARIOS
IVESTICADORES
estigador Area Hortlcultura desértica UA! Hora/hombre/mes
s0r especialista Cultivo de espdrrago
'ROF. Y TECNICOS
enlero agronomo asesor entomologia Horahombre/mes

jenlero agronoimo asesor filtopatologla Hora/homore/mes

'ERSONAL DE APOYO

ros de temporaca Jornadas/hombre/mes
Mco Agricota Hora/nombre/mes
CENTIVOS

NV., PROF. Y TECNICOS

PERSONAL DE APOYO

EMUNERACIONES
INV., PROF.Y TECN.

PERSONAL DE APOYO

WUBCONTRATOS
NACIONALES

:50rfa técnica v de investigaclén (BTA) Horas/hombre/mes

EXTRANJEROS

ZAPACITACION
EN EL PAIS

EN EL EXTRANJERO

EQUIPOS
1 NACIO

implemento
Implemento

2 IMPORTADOS

rensiometros CuU tnstrumento
sensores de T® vy HR. Equipo
Bomba de agua para riego EqQuipo

pH metro Instrumento
SOFTWARE

1 NACIONAL

1999
Jul
1

18

192

83

a

Ago

192

83

18
18

192

sep

Costos1.xIs

38

2000
Nov bic Ene Feb
- 6 7 8
18 18 13 13
17
38 38 38 38

SollcFIA

38

Abr
10

13

38

38

Jun
12

13
17

38

13

13

38



IPORTADO

‘RAESTRUCTURA

NGIBLES
ToNn3s de Esparrago
allsis de agua
JAlisis quitmilcos de sueio
13lisis Fisicos de suelos
licatas
velacion de terrenos
1Jlisis follar
13lisls de materla seca
1ailsis de residuos de pesticidas
1dlisis fitopatolégicos
entificaciones entomoldglcas
>rliizantes
groquimicos
Jperias, vdlvulas y mangueras de rlego
1ateriales tema de muestras
\ateriales de escritorlo
ecopitacion y Anatisis Informacién
nvio muesiras
Aat. varios (madera, sacos, pldstico, alambre)

. PASAJES Y VIATICOS
VEN EL PAIS
stgo-Arica-stgo
Ari-5tgo-Art
aa-Arilaq

1.2 EN EL EXTRANJERO

PresentaclanesTe;
Chartgaéenlcas -\ -
. I

Unigad

Coronas
Muestras
Muestras
Muestras
Confeccién
Hectdreas
Muestras
Muestras
Muestras
Muestras
Muestras
Paquete
Paquete
Paquete
Paquete
Paquete
Busqueda
Envios
Paquete

viale
viaje
viaje

Ofa

Asesorla
Asesorfa
Asesorfa
presentaclén
Chartas

1999
Jun Jul

AN

-

Ago

ow- o

Costost.xIs

sep oct
3 4

33000

23

2

0 25

1 1

0 25
1

4 1

23

23

SolicFia

Dic

23

Ene

23

23

2000
Feb

23

23

23

Abr
10

23

28

28

May
11

23

23

23

Jun
12

23

23

13

10

10

i0
23



1.1.a DETALLE CALCULO FINANCIAMIENTO SOLICITADO A

ONORARIOS

NVESTICADORES

sestigador Area Horticultura desértica UA
.esor especlallsta Cuitivo de espdrrago

PROF. Y TECNICOS
Jenlero agronomo asesor Entomologia
genlero agronomo asesor fltopatologla

PERSONAL DE APOYO
"eros de temporada
:nico Agricola

NCENTIVOS
INV., PROF. Y TECNICOS

' PERSONAL DE APOYO

REMUNERACIONES
VINV, PROF. Y TECN.

2 PERSONAL DE APOYQ

SUBCOMTRATOS
1 NACIONALES
Ses0ria técnica v ae Investigaclon (B8TA)

2 EXTRANJEROS

CAPACITACION
1EN EL PAIS

.2 EN EL EXTRANJERQ

» EQUIPOS

1.1 NACIONALES
Arado Acequiador
Arado Subsolaptr Cu

6.2 IMPORTAQES
Teastomerros ¢y ™
e

Sensores 4e 7° v HR..

Bomba de aqua para riey

pH Metrg—= —
g
.

7. sorrv&Q_‘R :

7.1 NAQIO

unidad

e

-
~

-

Hora’hombre/mes

Hora/hombre/mes
Hora/hombre/mes

Jornadas/hombre/mes
Hora/mombre/mes

Horas/hombre/mes

e e lemento
Impieny

instrumento

Equipo
Equipo
Instrumento

Jul

17

10

18
18

23

38

€O0stos1.x1s

Dic
18

10
17

a5

38

SollcFIA

Ene

19

45
96

18

2001

20

23
192

38

18
18

23

38

24

45

38

Jul
25

4as
96

38

Ago

26

23
192

38



IMPORTADQO
NFRAESTRUCTURA

‘UNGIBLES

0ronas de £sparrago

nalisis de agua

«ndlisis quimtcos de suelo

\ndtisis Fisicos ge suetos

‘alicatas

divelacion de terreros

Andlicis foliar

\ndlisis de materia seca

Andlisls de resiguos de pesticidas
\naiisis fitopatoldgicos

dentificaclones entomoiégicas
‘ertifizantes

\groquimicos

‘uberias, valvulds y mangueras de riego
Aateriales toma de muestras

vaterlales de escritorlo

ecopitacion y Andilsls informacién
Invio muestras

Mat. varios imaderJ, sacos, pldstico, alambre)

1. PASAJES Y VIATICOS
1.1 EN EL PAIS
31go-Arlca-Stgo
Ari-Stgo-Ar)
QqQ-Arligq

1.2 EN EL EXTRANJERO

1. TRANSFRRENCIA
Dias ae cgmpo
Catastro

Presentaciones en s

unldada

coronas
Muestras
Muestras
Muestras
Confeccién
Hectdreas
Muestras
Muestras
Muestras
Muestras
Muestras
Paquete
Paquete
Paquete
Paquete
Paquete
Busqueda
Envios
Paquele

viaje
viaje
viaje

Asesoria
Asesor(a

presentacion

Charlas

COStOs1.XI$

Jut Rgo sep oct Nov Dic Ene
14 15 16 17 18 19
2
8
10
10
23
2
1
1
23 0 2 10 20 0
1 1 1 1 1 1
2
23 0 2 10 20 0
1
1
1 1 1 2 1 1
1
1

SOlicFIA

2001

20

10

10

20

20

May Jun
23 23
10
1
1
10 0
2 1
10 0
1
2 1

25

26

10

10

20



L5.4.1.a DETALLE CALCULO FINANCIAMIENTOQ SOLICITADO A

1. FIONORARIOS
1.1 INVESTIGADORES

Investigador Area Horticuitura desértica UA)

Asesor especlalista Cuitivo de esparrago

1.2 PROF. Y TECNICOS
Ingeniero agrénomo asesor Entomolcgla
ingentero agronomo asesor fltopatologla

1.3 PERSONAL DE APOYQ
Obreros de temporada
Técnlco Agricola

2. INCENTIVOS

2.1 INV,, PROF. Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYO

3. REMUNERACIONES
3.1 1INV, PROF. Y TECN.

3.2 PERSONAL DE APOYOD

4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES
Asesorfa técnica y de lnvestigaclon (8TAI

4.2 EXTRANJEROS

S. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTRANJERO

6.2 IMPORTADOS
Tensldmetros
7

S

O
Sensores de,7¢ v H.
Bom 'ge:‘agua araylego
pH rgetro’ TN

]

uUnldad Sep
28

Horasfhombre/mes 8

Hora/hombre/mes
Hora/nombre/mes

Jornadas/fhombre/mes
Hora/nombre/mes

Horas/hombre/mes I8

Imple
Implemento

nstrumento

Equlpo
Equipo
Instrumento

29

18
18

23

38

30

45

38

Ene
31

45
96

38

COSL051.XIs

2002
Feb
32

23
192

38

SollcFla

Mar Abr
33 34 35
8 8 8
18
18
23
38 38 38

45

38

Jul
37

45
96

38

Ago
38

23
192

38

39

38

a0

38

41

18
18

3

38



costost.xis

2002
Unidad Sep Oct Hov bic Ene Feb Mar Abr May Jun Juj Ago sep
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
7.2 IMPORTADC
8. INFRAESTRUCTURA
9, FUNCIBLES
Coronas de Esparrago coronas
Andlisis de agua Muestras 2 2
Analisis quimicos de sueio Muestras 10 10
Andlisis Fislcos de suetos Muestras 8 8
Calicatas confeccion 10 10
Nivetacion de terrenos Hectireas
Andiisls follar Muestras 10 10
Andlisls de materia seca Muestras
Analisis de residuos de pesticidas Muestras 2 2 2 2 2 2 2 2
Andlisls fitopatolégtcos Muestras 3
Identificaciores entomoldgicas Muestras 2 2
Fertilizantes Paquete 1 1
Agroquimicos Paquete 1 1
Tuberias, valvulas y mangueras de riego Paquete
Matertaies toma dge muestras Paquete 2 2 22 2 22 0 H 2 2 22 22 0
Materlales de escritorio Paquete 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Recopliacién y Andlisls informacién Blsqueda 2 2
ENvio muestras Envios 2 2 22 2 22 0 5 2 2 22 22 0
MIL varlos imadera, sacos, plastico, alambre) Paquete 1 1
10. PASAJES Y VIATICOS
10.1 EN £L PAIS
Stgo-Arica-Stgo Viaje 2 1
Arl-Stgo-Art Viaje 1
10Q-Ari-lgq viale 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
10.2 EN EL EXTRANJERO
11. TRANSFERENCIA
Dfas de cam| Dfa 1
Catastro ael sector agricola objetivo Asesorfa
ANalists ae 13 IRaustr Asesorfa
Disefio det prodgamayle tran: __ Asesorla
presentaclones ek se Presentacién 1 1 1
Cnarias técnicas Charias

SOIICFIA



.4.1.a DETALLE CALCULO FIRANCIAMIENTO SOLICITADO A
uUntdad Nov
42
{ONORARIOS
INVESTICADORES
nvestigador Area Horticultura desértica UA) Hora/nombre/mes 8
\sesor especialista Cullivo de esparrago 17
2 PROF. ¥ TECNICOS
geniero agrénomo asesor En[omologia Hora/nombre/mes
ngenlero agrénomo asesor fltopatologla Hora/hombre/mes
3 PERSONAL DE APOYO
Jreros de temporada Jornadas/hombre/imes 45
-cnico Agricola Hora/hombre/mes
INCENTIVOS
1INV, PROF. Y TECNICOS
.2 PERSONAL DE APOYO
.. REMUNERACIONES
1INV, PROF. Y TECN.
5.2 PERSONAL DE APOYO
4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES
Asesoria técnica v de investigaclon (BTA) Horas/nombre/mes 38
4.2 EXTRANJERDS
5. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS
5.2 EN EL EXTRANJERO
6. EQUIPOS,
6.1 NACIO!
Arado Ace tmplemento
Arado Subso tmplemento
6.2 IMPORTADOS
Tensigmetros ¢y = Instrumento
;
sensores de T° y H.R. i Equipo
gomba de aguapg(irlegl Equlpo
PH metro - instrumento

7. SOFTWARE
7.1 NACIONAL

ple

Ene
43

45
96

38

costest.xis

2003
Feb Mar Abr May
a4 45 13 a7 a8
8 8 8 8 8
17
18
18
23 23 45
192
38 38 38 38 38

SolicFIA

TOYAL

743
2016

191

CO0OO00-RADbCOLOOOO0O=S wOOO0ODOCOO0O0O0QOODOUWDOOOOODONDODOOOOODOOOO



7.2 IMPORTAQO

3. INFRAESTRUCTURA

9. FUNGIBLES
Coronas de Esparrago
Andlisis de agua
Andlisls quimicos de suelo
Andlisis Fisicos de suelos
Calicatas
Nivelacion de terrenos
Andlisis follar
Andllsls de materla seca
Andlisls ae reslduos de pesticiaas
Anailsis fitopatologlcos
identificaclones entomoldglcas
Fertilizantes
Agroquimicos
Tuberias, vaivulas y mangueras de rlego
Materlales toma de muestras
Materiales de escritorio
Recopliaclon v Andiisls informacién
Envio muestras
Mat. varlos imadera, sacos, pldstico, alambre)

10. PASAJES Y VIATICOS

10.1 EN EL PAIS
Stgo-Arica-Stgo
Arl-Stgo-Arl
laq-Arkiqq

10.2 EN EL EXTRANJERO

11, TRANSFERENCIA

Disefo del pro
Presentaciones &;

Unidad Nov

Coronas
Muestras
Muestras
Muestras
Confeccidn
Hectireas
Muestras
Muestras
Muestras
Muestras
Muestras
Paquete
Paquete
Paquete
Paquete
Paguete
Basqueoa
Envios
Paquete

viaje
viaje
viaje

Asesorfa
ria Asesorfa

- Asesorfa
Presentacion
Cnarlas

42

Dic

a3

Ene

2003

a3

10

10

22

Feh

a5

COstost.xls

Abr
46

SolicFIA

a7

May

43

TOTAL

0000000000

335000

62
56
61

80
257
24
12
16

584

UHOaaam0000D00000



unigad

».4.1.b PLAN DE GASTOS MENSUAL SOLICITADO R FIA
VALORES REALES

VALOR
$/u
HONORARIOS
} INVESTICADORES
investigador Ared Hortlcuitura desértica UAI 7200
Asesor especlalista Cuttivo de espdrrago 12941

2 PROF. Y TECNICOS
mgenlero agrénomo asesor Entomoioglia 7500
Ingenlero agrénomo asesor fitopatologia 7500

.3 PERSONAL DE APOYO

‘breros de temporada 5000
écnico Agricota 1200
2. INCENTIVCS

71 INV., PROF. Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APQYO

5 REMUNERACIONES
5.1INV., PROF. Y TECN,

3.2 PERSONAL DE APOYD

4. SUBCONTRATOS

4.1 NACIONALES

Asesoria técnica y de investigaclon (BTA) . 7500
4.2 EXTRANJEROS

5. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTRANJERO

8. EQUIPOS
6.1 NACIONAHES
Arado Aceayiador Cu 122248

Arado Subsol dor—ci_—/ 646168

6.2 IMPORTADOS e
Tensiémetros CU e 18055

oo

Sensores de T° y H.R. - . L 200000
8omba de agua pa . }g 500000
PH met . . 42150

1999
Jun

1999

Jun
i
362070
131670
131670
[¢]

coo

230400

230400

oo

oo

646594
646594
646594

[-N-N-N-N-N- NN~

2364611
802995
127749
675246

[¢]
0
0
]

1561616

159070
0

0
836000
522500
44046
0

Jul

Jut
2
362070
131670
131670
0

[= NN =]

230400

230400

o e

oo

646594
646594
646594

0

[eN-NeoloNoNoNoNolloNoNolo«NeNoRosNeNaloNaoloNeNeNalele]

Ago

Ago

3
644220
131670
131670

0

282150
141075
141075

230400
0
230400

0
0

oo

470250
470250
470250

0

CO00O0O00O0OOCOCO0OO0OLOORDOOOOO0OOO0OOOO0O

Sep

sep
a
131670
1316720
131670
]

[~ ~ =]

oo

(=N

oo

293906
293906
293906

OCD0OOCDCOOO0O0OoOOCOLDODODODOODOODDO

€Ostos1.x15

Oct

Oct
H
131670
131670
131670
o

(=N =]

oo o

(=R =)

(==}

293906
293906
283906

O0O0CO0O0CO0CO0OO0O0OO0O0ODOODDODODOOCODOCODOOOC

SolicFIA

Nov

6
361565
361565
131670
225895

[=N=Ne]

ooCco

[ ==}

oo

293906
293906
293906

D000 O0COCOO0OCOOODCOODODOOOCOOCOOQOOQ

oo

(==}

oo

293906
293906
293906

[

00000 ODOOOOCONODOO0CODCDOOOO

2000

2000

94050
84050
94050

c oo

oo

293906
293906
293906

]

OO0 O0O0OO0OLODOODO0OODOOOOOOCOCOO

Feb

Feb
9
94050
94050
94050
0

o

[=NeN=) [=]

oo

293506
293906
293906

OCO0O0O0ODOCODOOODEOLOODOOCOOOCODOCODOCDO

10

Mar
10
94050
94050
94050
0

[N -Nal

ooo

(=]

(=l

293906
293906
293906

(=R=N-N-R-N-NeNej-NoRoNoNoRooNoNeNaNeNe NNl NN

Abr
1"

Abr
11
98282
98282
98282
0

oo

coo

(= ~]

o

307132
307132
307132

]

CODO0DODOOCDOCOCODODOODODODOOOO

12

May
12
338522
338522
98282
240240

o (o=

oo

oo

307132
307132
307132

0

OO0 OO0CO0O0O0ODOO0O0OOOO0OOODOOC

Jun
1%

Jun
13
98282
98282
98282

coo

coo

oo

oo

307132
3107132
307132
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Unigad

7. SOFTWARE
7.1 NACIONAL

7.2 MPORTADO

8. INFRAESTRUCTURA

9. FUNCIBLES
Coronas de Espdrrago
Andlisls de agua
Andlisis quimicos de suelo
Andlisis Fisicos de sueios
Callcatas
Niveiacion de terrenos
Andlisls Follar
Andtists de materia seca
Andlisls de reslduos de pesticidas
Andlists fitopatologlcos
Identificactones entomotdglcas
Fertilizantes
Agroquimicos
Tuberias, vilvulas y manqueras de riego
Materiales toma ge muestras
tateriates de escritorio
Recopllacion y Andlisis \nformacion
£nvio muestras
Mat. varios imadera, sacos, pidstico, atambrel

10. PASAJES Y VIATICOS

10.1 €N £L PAIS
Stgou-Arica-stgo
Ari-Stgo-arl
1QQ-Ari-iqq

10.2 EN EL EXTRANJERO

11. TRANSFERENCIA
Dias de carQdg
Catastro delse
Andlisls de ia indukXp\a
Disedo del progeantale trandresencla
Presentaclopes énseniingrias..
Charias técnicag.

12. IMPREVISTGS’

13.07;&
707? '

GERE

S5
14044
47612

7267
20000
750000
15777
2350
90199
20000
20000
72000
90000
500000
250
20000
50000
100
95000

250000
250000
35000

250000

90000
1380900
1360900
1380500

146000
100000

Jun

261250
1359
99275

668800
668800
261250
261250

-
o
o
w
3

OOCODO0OO0OO0O0OLUOCOQOO

179104

$125792

Jul

470251

CO0ODOO0ODODOOODODDOOODOOOON

-
-~
o1 R
N o
5 @
oo

(=

0
20900
261250
0

0

407550
407550
261250

0
146300

COoOC00OOOCOOODO0QO

94323

1880787

Ago

DO QOCDO0COO0ODOOOD W

1917575
1896675

~
QOO%ODOOOOOOODOOOO

407550
407550
261250

-
'
o
o
8o

CO0O00OOO0ODO0OOCODODOOOQ

171980

3611575

Sep

1292

o
DOoOO0O0DOVONOOOODOODOCOODODON

wvi
~
o
o
=

oo

41800

6618
20900

2647

36575
36575

36575

OCCOODOOCOQOCOODDDO

29571

6209839

costos1.xIs

oct

171381

coocCcOCOoOO0O0O0DOCODDODCOOOOW

57301

coco

37620
47025

6096
20900

2438
36575
36575

0

36575

CO0CO0OODLOOCOODOOOO

31677

665208

SolicFlA

Nov

CoOCOOOODOOOODOO

[
wooN
S o
[~ N
Do
wno o

5730

CO0OO0O0O - D000 0C

122868

2580221

pic

8673

5730

D000 DO - 0CDOCOOO0OOVNOCODOLOCOODOOOON

OO0 OCOCODOOOOODO

25563

536830

2000
Ene

8673

OCCODDOUVNOOQOODOCOOO0CCOOO ™

“ocec

5730

CoOo0COOo

CoooOoOoOoCcOCOoOOoOODOoOOoOO

25563

536830

Feb

©

8673

5730

OO0 0000 OCOONOODOO0ORDROQ

6096
20900
0
2438
0

36575
36575
0
0
36575

COO0OO0O0ODOO0O0ECD OO0

25563

536830

Mar

23
[=R =]

19306

COO0OO0OCODODObMLODODOOOOCOOOE

572301
[¢]
62700
41800
0

0

0
7402
20300
0
2961
0

559075
559075
522500

0
36575

57005

1187100

COCOOODOOQOOOOO0OO0O

Abr

a
a

20083

OC0O00DODODODWOOROOOOCDOOOO

59879
4

0

9]
39313
49141
0
6370
43681
0
2548
0

76442
76442
0
0
76442

OCO0OCO0OO0OOCOO0DQOCODOO

34139

716928

May

a

CoocoN

9063

5987

COO0O0O0OWOOOODODOORODOROOOCD0D

311227
311227
0
273006
38221
0

150797

co~NoOoOQOOOOOo

1507977

oo o

127725

2683272

Jun

A

DODOCOODCDODOOOW

1325399
[

3241
514931
63484
218405
0
172287
59879

103742

38221
38221
0
0
38221

3
i
[~N-N-NoN-NoNoNeRoN-lo NN~ NN}

88452

1857485




Unidad Jul

4.1.b PLAN DE GASTOS MENSUAL SOLICITADO A FIA
VALORES REALES

Jul

VALOR
$/u

ONORARIOS

INVESTICADORES

westigador Area Hortlcultura desértica UA)
sesor especialista Cuitlvo de espirrago

7200
12941

PROF. Y TECNICOS
\genlero agrénomo asesor Entomologla
agentero agrénomo asesor fitopatologla

7500
7500

5 PERSONAL DE APQYO
)eros de temporada
cnico Agricola

5000
1200

INCENTIVOS
1 INV., PROF. Y TECNICOS

2 PERSONAL DE APOYO

REMUNERACIONES
1INV, PROF. Y TECN.

5.2 PERSONAL DE APQYO

3. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES
Asesoria técnlca y de Investigaclon (BTA) 7500

4.2 EXTRANJEROS

122248
646168

6 mpoRTADDS
er};l\tﬁméﬁ(ros oV 18055

1

oo

sensBre R
Bomya'de agua para
DH metro.--

200000
500000
42150

14

14
78626
78626
78626

o]

ooo

(=N =N

(=N =)

[~ =]

307132
307132
307132

COoO0CODOODODODOLO0DDOOOLOCOO0OOC0OO0O0O0

Ago
15

Ago
15
78626
78626
78626
0

[= N>R =)

ococo

[~ =]

[~ =]

307132
307132
307132

0

DODODOCOOOCOLOODOOOOOOOOOO0O0O0O0

sep
16

Sep
16
78626
78626
78626

(=~

(=R =N~]

oo

(=N

307132
307132
307132

CO00ODOO0OOO0OODDO0O0OOCO0CO0OCOO0O0DODOO0O

oct

Oct

17

17
485973
78626
78626
0

294847
147423
147423

112500
112500
0

0
0

oo

307132
307132
307132

0

COO0OO0ODODODODOOOOOCOCOCDOOOCOQOOR

COstost.xls

Nov
18

Nov
18
543866
318866
78626
240240

coo

225000
225000
0

oo

=N

307132
307132
307132

(oo N R NN N - NN N N N - R-E-E-R-E-E-N-X-F-R-N-F-

SolicFIA

Dic
19

Dic
13
399169
58969
58969
0

340200
225000
115200

0
0

o

307132
307132
307132

¢}

0000000 DOORDOODO0LOC0ODOOOO

2001
Ene
20

2001

20
401869
58969
58969
0

coo

342500
112500
230400

oo

307132
307132
307132

COCDOQ0COODO0ODO0DOODODOO00O0DOO0

21

21
58969
58969
58969

0

coo

coo

oo

(=N

307132
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CODDDOCOCODOO0CO0OOOOOCDODDOOOOO
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o

coo

oo

=]
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Abr

Abr

23

23
480469
61328
61328
0

306641
153320
153320

112500
112500
0

0
4]

oo

319417
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318417

]

CO0O0ODODOCODODOODOOODOOODOOTOO0O
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24
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24
536178
311178
61328
249850

225000
225000
0

(=l =]

o

319417
319417
319317

=gy N Y- N -R-N-N-N-N-N-N-N-N-N-N-R-NoNN- N NN N

Jun Jul Ago
25 16 27
Jun Jul Ago
25 6 27
401528 404228 51328
61328 61328 §1328
61328 61328 61328
0 0 0
0 0 0
0 0 [
4] 0 0
340200 342900 0
225000 112500 ]
115200 230400 ]
0 0 0
0 0 0
[ 0 0
4] 0 0
0 0 0
0 0 0
318417 319417 318417
318417 319417 3194217
319417 318417 319417
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COStos1.xIs

2001
Unidad Jul Ago Sep oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jut Ago
14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 23 25 26 27
0 [¢] 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 4]
SOFTWARE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NACIONAL 0 0 o [} 0 4] 0 0 [+] 0 0 0 ] 0
0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o ] Q 0
0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 4] 4] 0 0 0
' IMPORTADO 0 0 0 0 4} 0 0 (] 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 4] 0
[ 0 ] 0 0 0 0 0 Q o} 0 0 0 0
INFRAESTRUCTURA 0 0 o] 0 0 0 Q 0 "] (4] ¢ 0 0 o
0 o} o] 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 Q
[} [ o] 0 0 0 0 0 0 4} 1] 0 [ ]
FUNCIBLES 90638 21841 66286 286403 556740 21841 721702 21841 132954 320573 22714 575009 750570 22714
Coronas de Espdrrago S5 ] 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 : 0 0 0 0
Andiisis de agua 14844 0 0 0 0 3241 o] [} 0 0 0 0 33718 0 0
Andllsis quimicos de suelo 47612 0 [ 0 9] 0 0 519931 0 0 0 0 0 540728 o
Andlisis Flsicos ae suelos 7267 0 0 0 0 63484 0 [¢] 0 ] 0 0 66024 0 0
Calicatas 20000 0 0 0 ] 218405 0 0 o 0 0 0 227141 0 0
Nivelacln de terrenos 750000 0 o] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 o o ¢
Andiisis follar 15777 0 0 0 172287 0 0 172287 [¢] V] 179178 0 1] 179178 [4]
Andlisls ge materta seca 2350 59879 0 0 0 o] 0 ] 0 0 0 0 0 0 o
Andlisls de resiauos de pesticldas 90199 0 0 0 o 0 ] 0 0 0 0 0 0 4} 0
Andllsis fitopatolégicos 20000 0 o] 0 0 4] 0 0 0 65522 . 0 0 0 [ 0
dentificaciones entomotdglcas 20000 0 0 43681 0 0 0 0 0 43681 0 0 0 0 4]
Fertilizantes 72000 0 0 4] 39313 0 0 0 0 0 40885 0 0 0 o]
Agroqulmicos 90000 0 0 [4} 49141 3} 0 0 0 0 51107 0 0 0 0
Tuberias, vdlvulas y mangueras de riego 500000 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Matertales toma de muestras 250 6370 0 546 2730 5480 0 5460 0 1365 2839 0 5679 5679 4]
Materiales de escritorio 20000 21841 21841 21841 21841 21841 21841 21841 21841 21841 45428 22714 22714 22714 22na
Recopilaclén y Andtisis informacién 50000 0 0 0 0 109203 0 0 0 0 4 0 113571 0 0
Envio muestras 100 2548 0 218 1092 2184 0 2184 0 S46 1136 0 2n 221 0
Mat. varlos (madera, sacos, pldstico, alambre) 95000 0 0 0 0 103742 0 o] 0 0 0 0 107892 0 ]
Q. PASAJES Y VIATICOS 382 311227 38221 76442 38221 3g221 3g221 38221 584233 79499 323676 39750 39750 323676
0.1 EN EL PAIS 38221 311227 38221 76442 38221 38221 38221 g2 584233 79498 323676 39750 39750 323576
StQO-Arica-Stgo 250000 0 273006 0 0 0 0 0 0 546013 0 0 0 [} 283927
Ari-Stgo-Ari 250000 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 283927 0 ] 0
qQ-Arliaq 35000 38221 38221 38221 76442 38221 38221 38221 38221 38221 79499 39750 39750 39750 39750
0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 1] 1} 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 s} o 4] [}
02 EN EL EXTRANJERO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 250000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] [ 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 4] [} 0 4] ] 0 0
. 0 0 0 0 0 0 [} 0 i} o} 0 [} 0 0
B (4] 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 4] 4]
1. TRANSFE \ 0 0 0 0 1606260 0 0 257718 0 0 0 0 0 268027
Dias de ¢ 50000 0 0 0 0 98282 0 0 98282 0 0 0 0 0 102214
Catastro qei sector agricola objetivo 1180300 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 ] 0
Andlisls de 1380500 0 0 [4} 4} 0 0 0 0 0 0 0 0 Y 0
Disefio del ni 1180900 0 0 0 0 1507977 0 0 0 0 4] 0 V] 0 ]
Presentaclones — 146000 4] 0 0 0 0 0 0 158436 4] 0 0 0 0 165813
Charlas técnicas 100000 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 4}
12. IMPREVISTOS 2 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13. GT0S. CEbiERA_LE:? YADMINIST, - " - 25731 35941 24513 57797 152611 38318 73446 34194 54164 59998 60099 66985 75698 49758
FTOYALSS) 540348 754767 514778 1213747 3204829 804681 1542370 718075 1137453 1259957 1262085 1406690 1589663 1084821
| kY 35 F . e ’ .
- / S ot = ) o
‘ \ : L - Ve ,; € 3 ) ") s
SollcFlIA
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5.4.1.b PLAN DE GASTOS KENSUAL SOLICITARDO A FIA
- VALORES REALES

VALOR
s/u

HONORARIOS

1 INVESTIGADORES

investlgador Area Horticultura desértica UA)

Asesor espectaltsta Cultivo ge esparrago

7200
12541

.2 PROF., Y TECNICOS
Ingenlero agrénoma asesor Entomologfa
Ingeniero agrénoma asesor fitopatotogia

7500
7500

..3 PERSONAL DE APOYO
Jbreros de temporada
"écnico Agricoia

5000
1200

2. INCENTIVOS
21NV, PROF. Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYO

3. REMUNERACIONES
3.1INV,, PROF. Y YECN.

3.2 PERSONAL DE APOYO

4. SUBCONTRATOS
4.1 NACIONALES

Asesoria técnica y de Investigacion (BTA 7500

4.2 EXTRANJEROS

S. CAPACITACION
S.1 EN EL PAIS

5.2 EN EL EXTR

6. EQUIPOS
6.1 NACIONALES

Arado Acequiado 122248
Arado Subsola 646168
6.2 tIMPORTADOS

Tensidmetros Cu . 38058

\ 0

A o
sensores de T° y H.R. \ 200000
500000
! 12150

Bomba de agu, [
pHT

Sep
28

sap
28
61328
61328
61328

cOooO

[=NeNal

oo

oo

319417
319417
319417

0

COoO0OOODODDOOODOCOCOODOOCOOOOOOOQO

oct

29

29
480469
61328
61328
0

306641
153320
153320

112500
112500
0

0
0

Qo

319417
319417
319417

0

00000000 DOOODOO0O0DO0O0O0OOOOOROOR

Nov
30

Nov
30
536178
311178
61328
249850

[=ReNo]

225000
225000
]

[=N=}

oo

319417
319417
319417

0

COO0OCCOCOOOOCRPOODO0OROOOOOOCO

Dlc

Dle

31

31
401528
61328
61328
0

(=R =]

340200
225000
115200

0
0

(==}

319417
319417
319417

0

OC0OC0O0O0CQCO0OO0O0ORDOOODOODODOODOOOO0O0

Costos1.x1s

2002
Ene Feb Mar Abr May
32 33 33 35
2002
Ene Fab Mar Abr May
32 33 34 35
404228 61328 61328 495187
61328 61328 61328 63781
61328 61328 61328 63781
0 0 0 0
0 0 [ 318906
0 o] ] 159453
0 0 0 159453
342900 0 0 112500
112500 o] 0 112500
230400 0 4] 0
[} 0 0 0
[¢] 0 0 0
[+ 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 4] 0 [¢]
319417 319417 319417 332194
318417 319417 119417 332194
319417 319417 319417 332194
0 0

=Holol-RoNoloNoNololololoNoNoRoloNallalaloi—Nalelolole]
000000 CODORLOODOODCODODOO0O
CO0DOoOODODO0OCODOOOCODODOLOOCDODOO
CO0OODOCOLORDOODOO0DOODOOCOODO O
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36

36
548625
323625

63781
259844

(=N =]

225000
225000
]

oo

oo

332194
332194
332194

00000000 ODOCOCODOODODODOOODO

Jun
37

Jun
37
403981
63781
63781
0

cao

340200
225000
115200

0
0

o0

332194
332194
332194

OQCO000OO0OO0ODO0DO0O0O0O0DDODOOOOOOOOOO

Jul
38

Jul
38
406681
63781
63781
0

[eN=N=

342900
112500
230400

[=]

oo

332194
332194
332194

0

POCODODOCOOOODOO0O0OO0DODOOO0COOND

Ago
39

Ago
39
63781
63781
63781
0

(=N =N

coo

(= =]

(=]

332194
332994
332194

CO0O0CODODOOOOOODORODDO0ODOOR

40

Sep
a0
63781
63781
63781

ocQCo

(=N =Nl

oo

(=~}

332194
332194
352194

0

CO00OCOODCO0ORODOOODOCDOOOOO0O

Oct

41

41
495187
63781
63781
0

318906
159453
159453

112500
112500

(==}

o

332194
332194
332194
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7. SOFTWARE
7.1 NACIONAL

7.2 IMPORTADO

8. INFRAESTRUCTURA

9. FUNGIBLES
Coronas ue Espdrrago
Andlisis de agua
Andlisis quimicos de suelo
Andlisis Fisicos de suelos
Calicatas
Nivetaclén de terrenos
Analisls foilar
Andllsls de materla seca
Andlisls de restduos de pesticidas
Anilisls fitopatot6gicos
Igentificaciones entomotéglcas
Fertitizantes
Aygroguimicos
Tuberias, vdlvulas y mangueras de rlego
Materiajes toma de muestras
Materlales de escritorto
Recopliacién y Andlisls informaclén
Envio muestras
MaL. varios (madera, sacos, piastico, alambre)

10. PASAJES Y VIATICOS

10.1 EN EL PAIS
Stgo-Arica-stgo
Arl-Stgo-Ari
lqa-Ari-lag

10.2 EN EL EXTRANJERO

oo

11. TRANSFERENCY,
Dias de camp.
Catastro ael s¢ctor agricola objetlvo
Andlisls de1a IRdustria
Diseno del proga
Presentaciones
Charlas técnicas

12. IMPREVISTOS, .

gt
13. GTOSATENERALES ¥
PR
4

55
14844
47612

7267
20000
750000
15777
2350
90199
20000
20000
72000
90000
500000
250
20000
50000
100
95000

250000
250000
35000

250000

.\\”oou\

1380900
1380900
1380500

146000
100000

6893

COQCOCOCDOOCOONODOODOOOO0DOOOOOTR

n
g
»
@

(= -]

568
22714

227

19750
39750

39750

[~R-NolojoleNeoloRoNoRa NNl

24472

513904

Oct

»

CODO0ODOOO-SCOO0O00COOOO0O0OOW

32038

~
2
o
©
[=3

0

4]
40885
51107
0

568
22714
0

227

]

79498
79499
0
0
79499

OCDO0COCODOODDOODOOOOO

59988

1259755

Nov
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
]
0
4]
0
4

78468

0
33718
0
66024
227141
0

0

0
204880

cooOQo

6246
22714
113571
2499
107892

39750
39750
Q
0
39750

OCCODOoOODOOOOOOOO

84001

1764030

Dic

o

OO0 O0O0DO0OOOCCOO0ODYWOOQQOOROOOOOOA

22838

20488

568
22714

227

39750
39750

39750

COoOO0ODOOOCOODOOOO0O

49454

1038538

costos1.xis

m
=2
o
»
Q
w o
[N

QOO0 OCOO0COOOoOCOoOON

956244
0
]
540728
o]
o

0
179178

16581

165813
0

[
94273

1979725

SOlICFIA

Feb

w

[N - YNl NoNo-NoNoN-NoloN-NoN-No N~ RN NoNoNo RN NN Ro NNl - R

2n

2

39750
39750
o
o
39750

[=NeNol-laleNel

268027
102214
Y]
[
o
165813
]
0

35562

746798

[’

DCoOCoCOCODOCOONOOODOODOODOOCODODOR

13827

68142
45428
0

0

0
1420
22714
0

568

0

607603
607603
567853
0
39750

[N -N-oRoNoNoNoNoNoRoN o NN i =]

56331

1182951

Abr

w

0DO0OCO0OQOCODOLrLOORDOOOOOOOOCOMW

35681

213075
0

0
42521
53151

4]

591
47245
0

236
4]

82679
82679
0
0
82679

OCOCO0ODO0OCOO0COOOOCO

63344

1330224

May

o

C0O0ODOUVODOCODOCODODE00CCODDOO0OOO®

23752

21307

591
23623
0

236

0

336623
336623
0
295284
41340

CopoOoODOODODDOOO

72748

1527715

Jun
3

7
0
0
0
0
0
0
]
1]
0
0
0
0
1

81607

0
35066
0
68665
236227
0

4]

0
213075

0DOCODODDOOOCODOOO

79679

1673265

Jul

w

coCcCcOoOCODOOOCO®

394494
0
[¢]
562357
0
0
0
186345
0
213025

41340
41340
0
0
41340

CODO0OCOO0DQOODOOO0OO0OO0

88735

1863445

Ago

[

COOWOODOLOOOCDODOODOOWODOODODOOOOCOO W

2362

2362

172446
0

0
46433

975100

Sep

&~

D000 COOCOOOVNDOOODDOOOOCOCODOOO

7169

o
~
»
=
QOoOow

s
23623

236

41340
21340

41340

ooocooo0o

106302
106302

coooo

30766

646077

Oct

P

[~ -R-N-N-N-N- - NN N-l - RN~ NNl I

33319

X
oy
w
o
I~
coun

42521
$3151

591
23623

236

82679
82679

COoO00Q0OODODDOODOOQW

62163

1305420



15.4.1.b PLAN DE GASTOS MENSUAL SOLICITADO A FIA

B. VALORES REALES

1. HONORARIOS

1.1 INVESTICADORES
Investigador Area Horticultura desértica UA)
Asesor especlalista Cultivo de esparrago

1.2 PROF. Y TECNICOS
Ingenlero agrénomo asesor Entomologfa
Ingenlero agronomo asesor fitopatologla

1.3 PERSONAL DE APOYO
Obreros de temporada
Técnico Agricoia

2. INCENTIVOS

2.1 INV., PROF. Y TECNICOS

2.2 PERSONAL DE APOYO

3. REMUNERACIONES
3.3INV., PROF. Y TECN.

3.2 PERSONAL DE APOYO

4. SUBCONTRATOS

4.1 NACIONALES

Asesor(s técnica y de Investlgaclon (BTA)
-1.2 EXTRANJERQS

5. CAPACITACION
3.1 EN EL PAIS

3.2 EN EL EXTRANJERC

y2|MP0R1593§
Tensionfetrés.cl
VA
£ e,
senspres de Ty HR. 1y 1
Bonjba de agua para rlego:
DH rpet —— "

[==]

7200
12941

7500
7500

5000
1200

7500

122248
646168

38055

200000
500000
42150

Nov
q2

a2
548625
323625
63781
259844

oo

225000
225000
o

oo

(=N =)

332194
332194
332194

OC0O0ODCOO0O0OO0ODOO0OODOCOODOCOOOOCODO0O

Dlc
a3

ol
a3
403981
63781
63781
0

cCo

340200
225000
115200

0
0

(==

332194
332194
332194

OO0 OO0OUCOOCOOOLOOLDODODOROOOO

2003
Ene
a4

2003

Ene
44
406681
63781
63781
0

(= ==

342900
112500
230400

oo

(==

332194
332194
332194

000 COOoO00OO0ODO0OQCOOOLCO0O0COO0OO0OQOQOO

Fab
LH

Feb
45
63781
63781
63781

(=3~ ]

[N =Nl

oo

(==

332194
332134
332194

0

CO0OO0OO0DOO0OO0OOCOOODOOOCOODCOOQROOR

COSLOS1.XIS

46

a6
63781
63781
63781

[=]

oo

332194
332194
332194

0

OCDCCOCO00OODOCOCOCOODOCOOROOCO
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a7

a7
510495
66332
66332
0

331662
165831
165831

112500
112500
0

[
0

(=~

345482
345482
345482

0

OO0 OoOO0OO0OCOCO0OO0OOCOCODOO0O0DO0O0O0O0OO00CO

May
43

May
a8
561570
336570
66332
270238

225000
225000

345482
345482
345482

[

COC0CO0O0O0ODCO0OOOODCOODOODOOCLOOOOOO

TOTAL

TOTAL

$

14015504
5724051
3724051
2000000
0

0

o

[
2159753
1079876
1079876

6131700
3712500
2419200

[+
[

(=]

16016665
16016665
16016665

0o

CcCoOoCO0O0CO0OO0OOO

1561616
159070
0

o
836000
522500
44046

o



Costost.xis

2003
uUnidad Nov Dlc Ene Feh Mar Abr May TOTAL
42 ay a4 45 46 a7 48
0 0 0 0 0 4] 0 aQ
7. SOFTWARE [ 0 0 4] 0 0 0 Q
7.1 NACIONAL 0 0 0 0 [} 0 ] o
0 Q 0 0 4] 0 4] [}
0 [ 0 0 0 o} 0 0
0 0 0 0 0 0 ] 0
7.2 IMPORTAQO 0 o 0 0 0 0 0 [}
0 0 0 0 0 4] 0 [
1] o} 0 0 [¢] 0 0 4]
8. INFRAESTRUCTURA 0 ] 0 0 ] 0 0 [+
0 0 0 0 o] 0 0 [}
0 4 0 [+} 0 0 0 0
9. FUNGIBLES 757014 237524 994494 23623 143803 148634 24568 18284118
Coronas de Espirrago 55 3} 0 0 0 0 0 0 1896675
Andlisis de agua 14844 35066 ] 0 0 o 0 0 264460
Andlisis quimicos de suelo 47612 0 0 562357 0 0 0 0 3345539
Analisis Fisicos de suelos 7267 68665 0 0 0 4] 0 0 457095
Callcatas 20000 236227 0 0 0 0 0 4] 1384446
Nivelaclon ae terrenos 250000 0 o 4] 0 0 Q ] 783750
Andlists foltar 15777 ¢ 0 186345 0 0 0 0 1427084
Andlisls de materia seca 2350 0 0 0 0 0 0 0 640623
Andllsis de resiauos de pesticidas 90199 213075 213075 213075 0 0 0 0 2524116
Andilsls fltopatoldgicos 20000 0 o 0 0 70868 0 0 267232
laentificaclones entomolbglcas 20000 [ [ 0 0 47245 0 0 356309
Fertllzantes 72000 0 [ 0 0 0 44222 Q 450130
Agroquimicos 90000 0 [} 0 o 0 55277 0 484340
Tuberias, valvulas y mangueras de rlego 500000 1] 0 0 0 a 4] 0 522500
Materiales toma ae nuestras 250 6496 591 6496 0 1476 0 4} 160607
Materlales de escritorio 20000 23623 23623 23623 23623 23623 49135 24568 1169008
Recopliacién y Andlisis iInformaclén 50000 59057 0 4] 0 0 0 0 1248716
Envio muestras 100 2598 236 2598 ] 591 [ [ 68243
Mart. varlos imadera, sacos, pldstico, alambre) 95000 112208 0 o 0 0 0 0 846234
10. PASAJES Y VIATICOS 41340 41340 41340 41340 631907 85987 350088 7777709
10.1 EN EL PAIS 41340 41340 41340 41340 631907 85987 350088 7777709
Stgo-Arica-Stgo 250000 4] 0 o] 0 590567 0 0 3862899
Arl-Stgo-Arl 250000 o} 0 0 0 0 0 307095 1420561
lqa-Ari-iaq 15000 41340 41340 41340 41340 41340 85987 42993 2494249
[+ [} 0 [4] 0 0 0 [}
[ 0 o 0 0 0 0 [}
10.2 EN EL EXTRANIERO 0 [¢] ] ¢ 0 0 0 0
0 250000 0 t] o o} 0 0 0 Q
0 o 0 [¢] 0 0 0 0 0
"] 0 o] 0 0 0 0 [
0 0 0 0 0 0 0 [+]
11. TRANSFERENCIA [} [} 0 396861 118113 122838 0 6433422
Dfas de campo e 90000 0 0 4] 106302 0 0 0 613596
Catastro del g€ctor agricoia objetivo 0 0 0 0 0 0 [+] 1443041
Andlisis de 1ajndustria 1380900 0 0 0 4] 4] 0 Q 1507977
Olseno del prdgrama de transferancia 1380500 Q 0 0 0 ] 0 ¢ 1507977
Presentaclones’en seminarlos 146000 0 0 0 172446 0 Q 0 1001766
Charias técnlicas 100000 [} 0 0 118113 118113 122818 0 359065
12, IMPREVISTO 1] 0 0 0 0 0 4] 0
83959 50752 88738 42850 64490 60672 64085 3126371
1763132 1065791 1863445 200689 1354289 1274107 13485793 68018399

SollcFIA



£ |R\| FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
¥ ¢ MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero

PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

“BIENES O SERVICIOS - UNIDAD _PRECIO POR UNIDAD
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