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i. RESUMEN

El proyecto realizade evalué las desechos Yy subproduc-
tos geperados por la industria pecuaria: fecas de diferentes es-
pecies de interés productivo; subproductos de matadercs y des-

echos de la industria pesquera.

Se efectud una caracterizacidén quimica, nutritiva, sa-
nitaria y productiva de diferentes desechos y subproductas cuya

voalumen de produccidn es significtive en el medic nacional.

Adicicnalmente se evalud diferentes alternativas de
procesamientc de ciertos desechos vy subproductos agropecuarics
para su conservacidn por tiempos prolongadas, y se cuantificd su

impacto nutritive sobre el material ariginal.

La evaluacidn quimica, sefald que se trata de subpra—
ductos y/o desechas con un potencial nutritive muy diverso y gue

se pueden agrupar en base a caracteristicas quimicas comunes.,

En general, las fecas de animales, se caracteriran por
Su alto cantenido de humedad y por un contenido muy variable da
proteina y fibra cruda, los cuales cscilan de acuerdo a la espe—
cie de la que provienen, asi como también de la etapa productiva
de la cual se originaron. En general, existe una relacidn direc—
ta y lineal entre la campaosicidan quimica de la dieta que consumen

los animales y la de las fecas.

Las caracteristicas quimicas antes mencicnadas de las
fecas animales las hacen ser consideradas, coma un recurso ali-—
menticio con potencial exclusiva para animales rumiantes y se
pueden clasificar como recursas voluminosos, de regular a baja

valor nutritive.
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Las desechos de mataderos y de la industria pesquera
presentan una composicién quimica gque los define por su alto con—
tenido de praoteina y humedad. Adicionalmente son buenas fuentes
de energia y minerales, lo gue permite definirlms coma concentra-—

dos proteicos.

El profesamienta de las fecas de cerdos y conejos, si
bien praodujc una disminuwcidn en su valor nutritive debide a una
solubilizacidén de cantidades importantes de nutrientes, permitidé
su recuperacidn y posterior utilizacidn en la alimentacidn de

animales.

Una situacidn diferente es lo gue ocourvio con las fecas
bovinas, procesadas en que se separd la fraccidn sélida (FF)Y de
la liquida en que la FF presentd un muy bajo valor nutritive que
12 hace comparable a un recurso fibraoso de escases valor putriti-

va, Solao comparable a una paja o rastrojo de cereal.

La evaluacion productiva de las fecas de cerdo procesa-
das determind gue se trata de desechos de la industria animal qgue
presentan un potencial nutritivo interesante come recursoc al imen-
ticio para rumiantes, ya que cuando se utilizéd en la engorda de
45 novillos canstituyenda.el 46% de la racidn/base seca/produje-
ron una BDF de 1.1 kg/anmimal/dia, adicionalmente con una reduc—
cidén significativa en los costos de alimentacidn, que es el gasto

maycritaric en animales de carne.

Dada la envergadura de la investigacidn realizada y la
aran cantidad de resultados generados por el proyecto, en el pre—
sente informe se hace una glaobalizacidn de 1o realizado en el
proyecto, tantoc para la metodologia come para sus resultados. La
informacidn extensa y detallada se encuentra en los Informes de

Avance de los afos 1389, 13990 y 1991,
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3. DESCRIPCION DEL ESTUDIO

Los desechos generados por parte de la industria pecu-
ria, originan prablemas relacionades con su eliminacidén y por la
tanto contribuyen de manera importante a la contaminacién ambien—
tal. Este prcblema se agrava diariamente por la creciente inten-
sificacidén e industrializacién de la actividad del sector pecua—

rio en nuestro pais.

Es por 1o tanto necesaric replantear los  medelas
productivos animales que se utilizan, y definir nuevos sistemas
de produccién gue se adapten a cada zana agroecoldgica particu-
lar, donde el cancepteo de aprovechamiento integral de las recur-—
sos dispaonibles permita la existencia de sistemas de produccidn,
con productividades adecuadas y también coherentes con la conser—

vacidén de la calidad del medic ambiente.

No es justificable la existencia de sistemas de produc—
cidn animal cuyo dnico objetiva sea maximizar su rentabil idad,
mas cuando destruyen el medic ambiente y desperdician insumos
como los desechos y/o subproductos de la industria pecuaria, comno
tambien los de la industria hartofruticola, ya que estos pueden
constituir la base de una ganaderia complementaria a una praduc—
Tidn agricola o pecuaria principal que racicnalice el uso de les

medics de produccidn y aumenten la productividad del sistema.

Fara hacer posible lo anterior es necesaric conocer el
potencial de produccién de estos desechos y/o subproductos, sus
caracteristicas nutritivas y sus formas de utilizacidn, Cxn esa
premisa se formuld y se desarrolldéd el presente proyecto de inves-—

tigacidn, gue tuva por abjetives:



Evaluar quimicamente algunos desechos generados por la in-
dustria pecuaria nacional.

Evaluar sanitariamente algunos desechos generados por la
industrialpecuaria nacional.

Caracterizar el valor nutritivo de algunos desechos genera-
dos por la industria pecuaria nacional.

Definir el efecta del procesamiento en desechos especificas
generados por la industria pecuaria nacicnal.

Implementacion de sistemas de produccidn pecuaria que incor—
poren estos desechos como recurso alimenticia.

Medir la respuesta econdmica obtenida en los ensayos de pro-—
ductividad animal.

Fevisar las investigaciones publicadas scbre la materia,

tants nacionales coms internaciocnal es.

Los desechos de la praoduccidn e industria pecuaria na=-

cional considerados en el presente proyecto corresponden a:

Fecas de aves, cerdos, canejas y bovinos

Desechos de la industria Frocesadora

Desechos de mataderc: sangre, contenidos digestivos, wvisce-
ras, fanerecs, decomiscos.

Desechos de la industria pesguera: desechos de distintas

especies de pescados.




4. METODOLOGIA

Se describe la metodologia utilirada en funcidn de cada

chjetivo plantéado en el proyecta,

OBJETIVO 1

Evaluacidn guimica de los desechaos generados por la

industria pecuaria.

Se detallan a continuacidén las metodologias utilizadas
para cada una de las distintas determinaricnes que comprendid la
evaluaciin guimica. De acuerde al tipo de desecha se seleccicna-
ron las diferentes metodologias.
al Analisis fuimico Friéximals: Intluye las determinacicnes de

materia seca, proteina cruda (N % &,25), extracto etéren,
fibra cruda y cenizas de acuerdo a las técnicas propuestas
por el A.0.A.C. 138O,

b pH: Se realizd mediante la dilucién de 100 ar de muestra en
200 ml de aqua destilada caliente, siendo postericormente
agitado, filtrado y determinada finalmente en un pH metra.

(al Contenido y fracciocnamiento de las paredes celulares: Se
determind a través de la metodoloqgia propuesta por Géering y
Van Soest (19700,

c? Contenido de minerales: El Calcio fue determinado mediante

espectrofotometria de absarcién atédmica (Ferkin Elmer 30:3) Y

el contenido de F mediante fotocolaorimetria (Fick y <ol
1397&).
el Fraccionamients de nitrdédgena. Fara algunos desechos fecales

(aves) se realizé fraccionamients del nitrégenc. El nitrd-
gena total se determind a través de la metodologia propuesta

par ADAC (1380). £l nitrédgens no proteics (NNPY se cuanti—



fichd a traveés de la determinacidn de dcido drico mediante la
técnica propuesta por Alumot y Bielorai (1973), y el conte-
Aida de Amsnic (NMH3) mediante la técnica prabuesta por Huber
y cols., (13973).

fo Determinaéidn del cantenido de Energia Hruta. Se utilizdé
una bomba calorimétrica adiabatica de tipo balistica Maraca

¢

Gallenkap Modelo CB-110.

ORJETIVO 2

Evaluacidn sanitaria de los desechos generados por la

industria pecuaria nacional.,

La calidad sanitaria de los desechos fecales de boavings
(fraccidn fibrosa de las fecas bavinas FFFB), se evalub a traves
de su carga parasitaria estimdndala a través de las tecnicas de

-Whitlock (1348) y Tagle (1366).

La calidad sanitaria del ensilaje de desechos de pesca—

do y de mataderc Se mididé a través de:

- Coliformes totales

- Coliformes fecales

Usando la técnica del Nimero MAas Frobable en tubos,

des:crita por Thatcher y Clark (1397331,
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ORJETIVO 3

Caracterizacidn del valor nutritivo de los desechos de

la industria pecuaria nacional.

La digestibilidad de los suEprmductas evaluados se de-—
termind a través de metodologia en gue se uso el desecho pecuario
a evaluar como ftnica fuente de alimento, o bien se utilizaraon
porocentajes crecientes de incorporacidn en la dieta o ingrediente

utilizadeo.

Se wutilizaron ovinos adultos machos castrados, los cua-
les previamente fuerocn desparasitados y recibieron un golpe in-
tramuscular de vitaminas ADE. Cada ensayo caonstd de la siguien—

tes etapas:

a) . Feriaodo de acostumbramienta
bl Feriado de medicidn del consums voluntario
= ARijuste de consumo

d? Determinacidn de la digestibilidad

Fosterior a la medicién del consumc voluntario, los
animales fueron trasladados a jaulas metabdlicas individuales,
donde se les sometid a un pericda de adaptacidng luega vy por
espacio de 8 dias, se realizd una recocleccidn total de fecas de
donde se aobtuvo una muestra del 10% que fue congelada hasta su

posterior analisis.
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OBJETIVD 4

Efecto del procesamiento de los desechos de la indus-—
tria pecuaria nacional, sobre su canservacidn y composicidn qui-
mica vy nutritiva.

Fara conservar los subproductos pecuarics de alta con-
tenido proteico y alto contenido de humedad, como son los

desechos de mataderos y de la industria pesquera, se planted eva-

luar su conservacidn a traves de su acidificacidn con la adicidn
de un acido orgénico Cacido fdrmicod.
En el caso de desechos de  alto caontenida de carbohi-

dratos estructurales (fibra dietaria), como son los desechos fe-
cales (fracciones fibrosas de fecas de cerdo? y contenidos diges-—
tivos de monocgdstricos y rumiantes, fueron procesados mediante su
ensilaje; para 1o cual adicicnd una fuente de carbohidratos (afre-

chillo de trigo o melazal) que facilita su fermentacidn.

Se optimizaron las condicicones de ensilaje tanto para
los desechos de la industria pesquera, -omo también de los sub-
productos de matadera, en relacidn a tiempo y temperatura ambien-

tal.

OBJETIVO 3
Implementaciin de sistemas de produccidn pecuaria gue

incorporen estos desechos coma recurso alimentario.

Fostericormente a la rcaracterizacidn nutricional del
desecho pecuaric a travées de la determinacidén de su digestibili-
dad en vivo y de las factores que influyen en la calidad nutriti-
va, s@ procedid a evaluar productivamente la fraccidn fibraosa

fecal de cerdos, en rumiantes (bovinos en etapa de engordal.




La evaluacidn productiva se realizé en bovinos en fase
de crecimients engarda a través de la medicidn de los parametros

productivos: Ganancia diaria de peso, consumo de alimenta, y efi-

ciencia en la conversidn alimenticia, durante un periods de 180
dias.
OBRJETIVO &

Medir la respuesta econdmica cbtenida en los ensayos de

productividad animal.

Para obtener los resultados econdmicos de la introduc-—
civn de estas tecnologias se procedid a identificar tante los
costos como los beneficiocs obtenidos en el sistema de produccidén

animal implementado.

OBJETIVO 7

Fevigsidn de las investigaciones realizadas sobre esta

materia.

Fara alcanzar este abjetivo, se realizéd en primer tér-—
mino, una Revisidn BibliogrAfica exhaustiva sobre el tema. Py
otra parte y para completar los vacios existentes se realizd un
analisis de la base de datos, tanto nacionales come extranjeras

existentes en alimentacidn animal.

Las distintas evaluaciones de los desechos de la indus-—
tria pecuaria y pesquera fueron estructuradas en uwuna serie de
actividades de caracterizacidn gquimica, evaluacicones sanitarias y

ensayos con animales, gue se detallan a continuacidn:




Caracterizacidn guimica y nutritiva {(digestibilidad) y para-
sitolégica de los desechos fecales bovinos.

Evaluacidm bicldégica de las fecas de bovinos Como recurso
alimenticio para rumiantes.

Caracterizacidn guimica vy nutritiva de las fecas de conejo.
Evaluacidén bieolégica C(consuma voluntario y digestibilidad?
de las fecas de conejos frescas y procesadas.

Evaluacidn binlégica (consumo valuntario y digestibilidad?
de desechos fecales porcinos procesados.

Evaluacidén guimica y biolégica {(consumz voluntaric y diges-—
tibilidad? de la fraccidn fibrosa de las fecas de cerdos
ensiladas.

Evaluaci4n bicldégica (digestibilidad) de las deyeccicnes de
aves de postura.

Evaluacién de un sistema intensivo de produccidn de carne
bovina (feed-lot) utilizande desecha fecal porcing procesa-
do.

Medicid4n.de la degradabilidad ruminal del nitrdgena presente
en camas de aves.

Caracterizracidn quimica de los desechos de matadero.

Efectcs del praocesamientc de ensilaje 4cido y con sustratos
fermentecibles sobre las caracteristicas nutricicnales de
1os desechos de matadero.

Caracterizacidn bacterioclégica de los desechos de matadero
frescos vy ensilados.

Evaluacidn quimica y biolégica (digestibilidad) del ensiladao
de contenida ruminal bovino.

Evaluarién de la calidad de la proteina del ensilada de vis—
ceras de decomiso en ratas.

Efectc del procesamiento del ensilaje dcida scobre las carac—
teristicas nutritivas de los desechos de pescada.
Caracterizaciém microbiclégica de laos desechos de pescado
crudo y ensilado.

Evaluacién de la calidad de la proteina del ensilads de pes—

cado en ratas.
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3. RESUL TADOS

S.1. COMFOSICION RUIMICA Y NUTRITIVA DE LOS DESECHOS DE LA INDUS-
TRIA PECUARIA NACIGONAL.

I. FECAS DE ANIMALES

En la tabla I se entrega la composicidn gquimica de laos
desechos fecales (DF) de las diferentes especies animales de in-
teres productiva, y gue son de importancia nacional, par el volu-

men en que se producen.

La composicidn guimica y nutritiva de los DF evaluados
se entrega a través de su composicidn quimica proximal, pH, frac-—
cionamiento de las paredes celulares v gl contenida de leas mine—

rales Calcio y Fésfora,



TABLA 1. CONPGSICION QUIMICA PROXIMAL, FRACCIONAMIENTD DE PAREDES CELULARES, pH, CALCID Y FOSFORD DE
DESECHOS DE LA INDUSTRIA PECUARIA NACIONAL (7, base materia seca)

ANALISIS QUINICO PROXIMAL . FRACCIONANIENTQ DE PAREDES CELULARES
M5, P.L, F.C. E.E. CEN. pH FND. FAD, H.C. CELUL. LIGN. C.I, Ca P

I DESECHOS FECALES

a) Fecas frescis

Fecas Bovinas Ternero 19.3  15.7 3¢4.8 3.9 1.3 7.3 817 43,3 18.4 28,7 1.3 2.1 1.8 0.7

Vaguillas 147 13,0 3.3 3.1 15,3 7.3 632 44.9 183 284 10.5 5.8 2.0 0.5

Vacas Secas 14.5 13.5 3.8 3.0 68 7.0 £3.5 45.1 8.4 27.8 0.0 7.3 2.4 0.8

Vacas lactantes Prod, Y 15,9 13.6 34.2 3.7 1.6 6.8 656 41.2 241 29.3 8.7 .7 21 0.6

Yacas lactantes Alta Prod.16.1 13.9 3t.6 3.2 12,4 7.0 3.9 40,2 26.1 23.0 B.4 33 L6 0.7
Fecas de Conejo

Laneros 4.4 10,2 33.2 2.0 10.0 76.6 45.7 0.0 32.4 10,0 2.3 L.0 L.

Crianza 42,9 10,9 33.0 2.4 %0 77.2 45.2 3.8 343 9.4 2.3 0.9 0.8
Reproductoras 45,6 11.8 35.0 2.1 10.2 77.9 43.8 4.1 3.9 .7 2.1 0.8 0.7

Facas de Cerdos
Recria 6.1 22.2 13.8 il.4 2.9 47,5 16,8 28.2 13.2 49 Lo 2.3 L3
rianza 4,1 20,7 5.8 10.8 134 49.4 20,6 28.9 139 4.7 1.9 45 2.3
Engorda 24.8 (8.8 16.8 10.7 4.4 51.4 23.2 27.6 15.5 5.4 2.2 .7 2.0
Heabras Gestantes 5.0 140 17.3 9.0 184 52,2 24,2 28,1 13.3 5.6 3.6 3.5 2.3
Hesbras Lactantes 9.5 14,0 16,6 9.7 6.8 92.2 22.5 29.7 147 ‘ 4.8 3.1 335 Z.2
Poal Fecal fresco criade- 29,0 18,3 16,1 0.1 143 5.3 21.9 28.9 149 9.0 2.3 27 1.9

ro cerdo.
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CONTINUACION TABLA 1.

ANALISIS QUINICD PROXIMAL

CEN.

FRACCIONARIENTD DE PAREDES CELULARES

M.5. P.C. F.C. E.E. pi FND. FAD. H.C. CELUL, LIeN, C.1. €a P
Cama de Broiler
- Galpén piso de tierra
{ ciclo productive 83.3 24.0 13,1 2.0 3.6 §2.2 138.4 23.7 4.9
2 ciclos productivo s 23,5 U2 ! 19 61.2 347 26.35 4.1
- Galpén piso de ceaento
I ciclo productive 79.6 32,0 19.7 2.0 125 9.1 27.8 12.2 3.3
2 ciclos productivo 79.5 274 197 2.0 W2 36.6 28.5 28.2 3.3
- -b) Fecas Procesadas
Fraccidn Fibrosa (FF)
Poel Fecas Bovinas 32,0 4.4 41,0 1.0 183 7.1 BB.9 654 21,5 3B 12,0 13.4 0.7 0.7
Pool Fecas de Conejo
Frescas favadas en agua 31,0 8.8 39.§ 1.6 Q.1 80.9 3.4 30.9 3.8 13.9 2.0 1.0 0.8
Alpacenadas ¢ 30 ds  47.5 15.2 23.3 0.8 33,3 62,2 47.% 18.8 30.5 189 8.2 - 1.2
Almacenadas ! 30 ds 46.1 12.3 161 0.7 43,4 67.0 49.3 17.7 73.4 18,0 14,3 2.2 1.2
Fraccidn Fibrosa (FF)
Pool Fecas Cerdo Procesa-
das fAerébicamente. 47.3 1.3 26.0 2.7 4.2 B5.8 35.7 30.1 27.9 6.8 0.9 1.3 0.4
Anaerthicanente 27.3 5.3 40.2 L4 2.2 92.3 47.9 444 37.8 3.7 0.3 0.9 0.2
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CONTINUACION TABLA 1

ANALISIS QUINICO PROXIMAL

FRACCIONAMIENTO DE PAREDES CELULARES E.BRUTA
M.S. P.C. F.C. E.E. CEN. pH FND. FAD. H.C. CELUL. LIGN. C.I. Ca P |Kcal/kg
11, DESECHOS DE LA IND.
PESGUERA.
Desechos de Congrio 20,2 70.1 0.3 2.4 23,7 18,2 4.2 3.8
Kertuza 24,0 48.9 0.3 27.3 19.3 H.3 3.7 5.2
fAnchoa 42,3 45.7 0.5 17.1 353 43 1.6 4.1
Mezcla artesanal 25,7 541 0.3 22,7 24,3 143 3.6 4.8
Deseches de congrio .
ensilado. 2.t b1 - 3.4 192 12.7 3.8 1.9
Desechos de eerluza
ensilado. 25.0 50,8 - 25.8 1B.6 1.3 35 5
Desechos de anchoa
ensilado. 43.5 466 - 144 36,0 4.6 1.8 3.9
Desechos de sezcla
artesanal emsilade. 25.3 33.4 - 4.0 189 12,1 L6 5.0
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CONTINUACION TABLA 1,

ANALISIES QUINICO PROXINAL

FRACCIONAMIENTO DE PAREDES CELULARES

NS P.C. F.C. EE. CEN. pH FND. FAD. W.C. CELUL. LIGN. C.I. Ca P

IT11. DESECHDS DE MATADERQ

Sangre de Qving 200 %6 - 0.3 4.5 ¢.1 0.2

Sangre Boving 18.1  90.2 0.5 0.7 4.4 0.1 0,2

Sangre de Cerdo 17.4 9.8 0.3 0.5 5.1 0.1 0.2

Contenido Ruainal

Bovino. 12,8 10,4 39.2 2,5 143 6.8 74.3 547 19,5 7.0 125 5.3 1.6 1.0

Contenido Ruainal

Ovino. 8.9 14,0 40! 5.8 4.6 86.3 49.2 17.3 3.2 1.4 L7 LB L7

Contenide Digestive

Cerdo. 8.3 10:5 10.0 10.4 8.9 6.0 38.6 1B.9 19.8 0.4 3.3 5.2 0.2 0.4

Higado Bovine %.6 739 0.2 1.6 5.3 0.2 1.2

Higado Cerdo 8.8 7.8 0.3 15.7 5.3 0.1 1.6

Pulwén Bovine 0.1 78,0 3.0 10.3 5.3 0.t 1

Pulmén de Cerda 18.9 736 0.4 13.1 354 0.1 L3

Aparato Reprod.

sacho bovine, 30.3 9%.7 1.3 7.3 23 0.t 0,2

Aparato Reprod.

sacho cerdo, 21,0 745 L1 223 27 0.1 0.4

fAparato Reprod,

hesbra bovino, 18.3 823 3.3 6.7 5.0 0.1 0.9

Aparato Repro.

hegbra cerda. 8.0 B1,0 0.4 10.2 135.3 0.1 1.0

Pelo de cerdos 299 9.6 1.4 32 1.3 0.3 0.3

Desecho Asta bovine 85,9 93.0 0.5 L6 1.t 0.1 0.1

Pezuias bovino 63.3 97.3 L1 0.8 1.0 0.2 0.1

Pezuras cerdo 4.2 9.2 Lt LY L7 0.2 0.2




CONTINUACION TABLA 1

ANALISIS QUINICO PROXINAL FRACCIONANIENTC DE PAREDES CELULARES
A.$. P.C. F.C. E.E. CEN. pH FND. FAD. W.C. CELUL, LIGN. C.I. Ca P

Sangre bovina
ensilada. 20,2 90,3 - 0.3 17
Contenido ruminal
bovine ensilado. 17.2 14,3 32.4 5.6 97
Contenidodigestive
cerdo ensilado. M1 155 133 B9 97
Visceras ensiladas 26,3 72,9 1.5 229 4.8

.8, : Materia seca, P.C.: Proteina cruda, F.C.: fibra cruda, £.€.: Extracto etéreo, CEN: Cenizas,

FND : Paredes celulares, FAD: Lignocelulosa, H.C.: Hemicelulesa, LIGN.: Lignina, C.l.: Cenizas insolubles.
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Los DF evaluades fueron los de bovinos, cenejos, cerdos
y camas de pollas broiler, clasificados de acuerds a las princi-
pales etapas productivas que se establecen en 2! manejo producti-—
vo de las animales, vale decir entre su nacimients y venta, in-

cluyendo las etapas reproductivas.

Adicicnalmente, se entrega la composicidén quimica vy
nutritiva de los DF procesados, de algunas especies animales, tal
es @l caso de la fraccidn fibrosa (FF) de las feras bzxvinas, la
cual queda coma remanente de la remosidn por agua de las fecas
bavinas y postericor separacidn de la fraccidén sélida y la ligui-
da en equipos especiales de fermentacidn aerdbica de las fecas

bovinas.

Una infoarmacidén similar se entrega para el caso de las
fecas de conejo v pool fecal de cerdas, movidas por arrastre por

agua.. . ] -

En lo referente a la composicidén quimica proximal,
destaca el alto contenido de humedad gque presentan tamto los DF
naturales como también los procesadoss. Hace excepceidn a esta ca-
racteristica comin del alto contenido de humedad, las camas de
pollos broiler las cuales tienen una humedad que no supera el

20%.

La alta humedad presente en las fecas de los animales
indica gque se trata de desechos de la industria pecuaria que pre-
sentan una gran capacidad de degradacidén microbiana y fungica,

que hace variar naotablemente su composicidn quimica y nutritiva.

En general se puede sefalar que el cantenido de humedad
2s mayor 2n 1as fecas frestas que en las procesadas, para todas
las especies, con la excepcidén de las fecas de conejo lavadas en
agua y oscila entre BS5,5% y 3535,3%, siendo mayor su contenide en

bovinos, que en cerdos y conejos, respectivamente.



El contenido de proteina cruda es bastante variable
dependiend~ de la especie y etapa productiva del animal del rcual
provienen las fecas, ya gue de acuerdo a estas dos variables
mencicnadas variardn los reqguerimientos nutritivos del animal vy

el aporte de la dieta y consecuentemente la composicidn fecal.

Esta situacidn es particularmente valida, en el caso
de la proteina cruda donde su contenido presentd una asocciacidn
directa con &£l contenido de proteina cruda de las dietas que con-
sumen laos animales, siendo el nivel de proteina cruda de las fe-
cas mayor en  las de broiler gue en las de cerdos, vacas y cone-

Jjos, respectivamente.

El efecto de procesamiento sobre la proteina cruda fe-
cal, es de una marcada disminucidén de esta, la cual se explica
por diversas causas.

En primer lugar, una parte importante del N fecal pro-
piamente tal, es parcialmente soluble en agua, el cual se pierde
en el agua de arrastre de las fecas, y consecuentemente disminuye

el contenido de proteina en la fraccidn fibrosa remanente.

Adicicnalmente, una parte variable del N considerado
coms fecal, praviene de N ureico, que se ha mezclado can las fe-—
cas el cual es muy soluble en agua, y también contribuye a la
disminucidn del N presente en las fecas procesadas, en relacidn

al de las fecas frescas.

De loa antericr se puede concluir que la fraccidnm nitrd-
genada presente en las fecas animales, es una fuente de nitragenao
que puede ser utilizada eficientemente en animales rumiantes, no
asi en monogdastricos, debidm a gue tiemern una proporcidn varia-
ble de NNF debido a su contaminacidén con orina del animal, como
también a que la fraccidn feszal propiamente tal, esta constituida
maycritariamente por aguella parte de la proteina dietaria, que

no fue digerida por el animal y por lo tanto, dificilmente a
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travées de un reciclaje en la misma gspecie, o bien en otro animal
moxnogastrico pueda ser digerida y utilizada. A diferencia, las
especies rumiantes, ya sean estas bovinos, ovinas, o bien capri-
nos, pueden utilizar a través de la fermentacidn microbiana rumi-
nal, formas de N.N.F. @ bien fuentes proteicas de baja digestibi-
lidad en animales monoagastricos.

A diferencia, el contenido de preoteina cruda, es par-
ticularmente elevado en las camas de Broiler, dande el N excreta-
do (fecal y wrinaric) por el animal, sale por un orificic dnico

de excresidn, llamado cloaca.,

Tambien destaca el contenido de PC de las fecas de cer-
da que oscila entre 14 a 22%, dependiends de la etapa productiva
de los animales de los cuales provengan las fecas, siendo mayor

en las etapas praoductivas mas tempranas del animal.

- - --Las fecas -bovinas, también presentan un contenido de
proteina cruda, que cscila con escasas variaciones, alrededor del

12% de la materia seca (MS).

El caontenido de fibra cruda es bastante variable depen-
diendo del animal del cual provengan las fecas, 1o cual esta asc-
ciado de manera directa y lineal can el nivel de fibra gque tiene

la dieta gque consume esa especie animal.

El contenido m&s bajo de fibra cruda, estéd en las fecas
provenientes de cerdos, 2l que no superd el 17.9% de la MS, la
que permite clasificarlos como recurses alimenticicos de tipo con-

centrado.

Un nivel ligeramente mids alto en fibra cruda preserntan
las camas de broiler, en las cuales el contenido de fibra cruda
no es mayoritariamente de arigen fecal, sino gue coarresponde a la
fibra cruda aportada por el material absorbente o cama propiamen-—

te tal.




l.as fecas de bovinos y de conejos presentan un conteni-
do de fibra cruda ligeramente superior al 31.0%, lo gque los defi-
ne como desechos pecuarios de baja digestibilidad y consecuente-

mente de bajo aporte energeticco.

El procesamiento de las fecas, a través de su arrastre
por agua y postericr separacidn de la fraccidn sdlida, produce un
aumento importante de la fraccidén fibrosa, debido a una solubili-

zacidn y pérdida de las fraccciones nutritivas solubles en agua.

El contenido de extracto etérec en las fecas de las
especies animales analizadas es bastante bajco, oscilandz alrede-
dor del 3%. Hace excepoidn el contenido de extracto etéreo de
las fecas de cerdo, en las cuales provenientes de cualquier =tapa

productiva, su contenido supera el 104 de la M.S5. fecal.

Finalments el contenide de minerales presentes en las
fecas, es bastante elevadco,  en-rvelacidén al aporte o contenido
mineral de las dietas que consumen los animales, 1o que refleja
que esta fraccidn nutritiva de la dieta presenta una absorcidn
aparentemente inferior a las restantes fracciones nutritivas del

alimento.

El contenido mineral de las fecas de animales producti-

vas, supera el 10% de la M.S. en todas las especies evaluadas.

El procesamients de las fecas tieme un efecto variado

sobre el contenido de cenizas fecal.
El almacenamiento de las fecas de conejo en "parvas”,
produja un notable aumento del contenido de cenizas, hasta llegar

a ser el componente principal de la materia seca (233-43%). Esto
se explica porque este almacenamiento favorece una fermentacidn
aerdbica de las fecas, cen la oxidacidn completa de la materia
orgénica a 0. y agua y can el consiguiente aumento de la frac-—

cidn inorgdnica.
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El pH de las fecas frescas fue cercanc a pH 7, el gue
refleja claramente el pH que presenta el contenido digestive en

el intestino delgado y grueso, respectivamente.

Al e*pregar la fibra dietaria rcomo componentes de la
pared celular, destaca el alto contenido presente en }as fecas
frescas y procesadas de las diferentes especies que representarcon
come minimas el 50% de 1a M.S., alcanzando hasta 21 B9% en las FF
bavina. Este elevado contenido de la fraccidn fibrosa, expresada
como paredes celulares define a estos desechos fecales comoe  un
recurso alimenticio de bajo contenido energéticeo, especialmente
para su utilizacidn en animales monogastricos, debido a que estos

animales no utilizan eficientemente la fibra dietaria.

La lignocelulosa expresada & través de la fibra Acido
detergente (FAD) wo=scild, alrededor del 40% del total de la M.S.

de las fecas frescas y procesadas, con la excepcidén de las fecas

de cerdao, las que presentaron wun contenids significativamente
menor gque las fecas provenientes de otras especies animales.
Al expresar el complejo lignoceluldsicsn como porcentaje del tatal

de las paredes celulares, este =scild entre el 747%, en las FF

bavina y el 43%, en las fecas de cerdo.

Las hemicelulosas, canstituyen un componente impovtante
de la fraccidn fibrosa fecal, siendo su cantidad muy variable en
las fecas de cada especie, y representan alrededar del 30% del
total de los componentes de la fibra dietaria, con la excepoidn,
de las fecas frescas de cerdo, donde alcanzaron alrededor del S5%
del total de los componentes de la pared -elular. La &alta pro-
porcidn de hemicelulosas que cantiemnen las fecas de cerdos, fres-—
cas o procesadas, expresa también indirectamente la calidad o el
gradco de degradacidén ruminal de esta fibra fecal porcina, ya gue
es sabido que las hemicelulasas tienen una alta tasa de fermen-
tacidén microbiana, lo gue da una clara idea de la calidad de la

fibra dietaria presente en las fecas de cerdo.




La celulosa, presentd una amplia variacidén al expresar-
la -oma porcentaje del tatal de las paredes celulares, fluctuando
entre el 42.35%, en las fecas de conejo y el 29%, en las fecas

de cerdo.

Un resultado similar se observé al analizar el conteni-
d& de lignina, que fluctud alrededor de valores cercancs al 10—
15% del taotal de la paredes celulares. Estos niveles de lignina,
expresadas coma porcentaje de las paredes celulares tambien dan
una referencia sobre la calidad de la fibra dietaria contenida en
las fecas de animales productives, ya gue es sabido gue la ligni-
na no es deagradada por la poblacidn micraobiana rumihal y adicio—
nalmente al estar unida a celulosa y hemicelulosas hace tambien a

estos carbohidratos estructurales no disponibles para la fermen-

tacidn microbiana.

Las cenizas insolubles, presentarcn niveles muy varia-
bles, pero bajos. Hace excepcidén a essta. situwacidn general, el
caso de las fe-cas de conejo, que si bien presentaron valores
bajos en las fecas frescas que no superan el 2,24 de la M.S. o
bien el Z,B% del total de las paredes celulares exper imentando un
notable y significativo aumento por efecto de su alma:zenaje, al-—
canzando al 8,2% y 14,3% de la M.S. en fecas de conejos almacena-
das por tiempos menores y mayores a los 30 dias, respectivamente.

Este aumento de la fraccidén incrgdnica en la materia seca de las

foras de conejos almacenadas, es consecuensia de una fermentaczidn
aerébica, que exida completamente la materia crgédnica a anhidridao
carbdénica y agua, y consecuentemente se concentra la materia

inorganica.

Como consecuencia del almacenamiento de las fecas de
conejo en montanes o parva, se produce un deterioro muy impartan—

te en su calidad, lo que las hace inservibles como alimentc.




El contenido de Calciw, oscild entre el 1 y 3% de la
M.8.; nivel que resulta bastante superior a los requerimientaos
dietarics de cualquiera especie animal, por 1o gque las fecas de
animales pueden considerarse cama una muy buena fuente de este
mineral. Una situacién similar, aunque con niveles infericres
se presenta para el caso del P, cuys contenido en las fecas de
animales, es alrededor del 0.2-2.0% de la M.5. Este amplioc rango
gque se encuentra el P, indica claramente gque los desechos fecales
provenientes de laos animales productiveos, son de un alto poder
contaminante scobre las aguas en las cuales se vierten; vya que el
P es el principal elementc responsable del crecimients de las

alaas y consezuentemente de su contaminpacidn.

Se puede concluir que las fecas de animales praducti-
VOIS, son un recurss nutritivo gue tiene uso potencial en anima-
les poligdstricos, debide a la capacidad de estos de digerir la
fraccidn fibrosa del alimento, que es une de los componentes nu-—

tritivos -mayoriditarics presentes-en este tipo de desechos anima-

les.

Otra caracteristica comin de las fecas animales es su
alto contenido de humedad, el que tiende a disminuir par efecto
del procesamients de las fecas. De igual manera, el procesa—
mienta de las fecas, si bien presentd claras ventajas, entre

octras su recuperacidn, movilizacidn y postericr utiliracidm, vya
s2a romo recuwrss nutritive, o bien, como fuente de abone organi-
co, tambien implica importantes cambics en la compasicién nutri-
tiva del residuc sélido fecal; que en términcs generales produce
una perdida importante de su valor nutritiveo por sclubiliracidén
en el agua de una parte importante de los nubtrientes presentes en
las fecas, especialmente de la proteina cruda y carbohidratos na

estructurales.

Caracteristicas guimicas diferentes tienen las samas de
pollos breiler, debide a que son la resultante de la mezcla de un

material absorbente o cama propiamente tal, 21 gue generalmente




es un material fibross como la viruta de madera, paja de trigo,

etc., con las fecas o deyecciones de las aves proplamente tales.

Esta mezcla de materiales con propiedades gquimicas muy
diferentes, le otorga caracteristicas nutriciocnales tambien muy
particulares en relacién a las fecas de otros animales producti-
vos. Estas caracteristicas son su bajo contenido de-humedad, el
que generalmente no supera el Z0%, y su elevada cantenido de fi-
bra dietaria, ya sea expresada como fibra cruda, o bien comx pa-—

redes celulares.

I1. DESECHOS DE LA INDUSTRIA FROCESADORA DE FRODULCTOS FECUARIOS

En la Tabla 1 se entrega la composicidn guimica proxi-
mal de los desechos provenientes. de la industria pesquera y de

mataderos de animales.

Estcs desechos se caracterizan por presentar wun bajo
contenidoa de materia seca, el gue no supera el 304, Hacen excep-—
cién los desechos de astas y pezufias de animales, los cuales tie—

nen un contenido de materia seca que oscila alrededor del &0%.

Otra caracteristica comin de los desechos de la indus-—
tria pecuaria y pesquera, es su alto contenido de proteina, que
csnstituye el principal componente de la materia argdnica, osci-

lando entre el 45 y 90%.
Estas dos caracteristicas; su alto humedad y contenida

proteico le atorgan propiedades, quimicas, nutritivas y de con-—

gervacidn muy particulares y definidas.
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Su rapida descomposicidén a través de la putrefaccidn y
contaminacidn microbiana, en general, los define coma desechos de
la industria procesadora de animales que se caracteriran por te-
ner una vida util extremadamente carta, y adicicnalmente su usco
como recurso alimenticic requiere de un procesamiento minime, gue
asegqure  tanto su conservacidn por tiempos mas pralengados 2

también una disminucidén en su contaminacidn microbiana.

Los componentes de la fibra cruda, corresponden a car-—
bohidratos estructurales, los cuales en este tipo de desecha, nom
estan presentes, por lo que el bajo contenido de fibra cruda que
contienen, representa no propiamente a carbohidratos estructura-—
leg, sing que es un artificic de la técnica del andlisis de la

fibra cruda.

Hacen excepcidn a 1o antericrmentie sefalado log conte—
nidos ruminales bovinos, ovinos v el contenido estomacal de cer-
dos, laos cuales presentan un contenido de fibra cruda de alrede—

dor de 10-14%; nivel de fibra cruda gue aln permite clasificarleos

coma alimentos concentrados.

Sin embargo al ewpresar el contenido de carbohidratos
estructurales de los desechos de contenido ruminales y estomaca-
les, respectivamente, a través del de fracciocnamientoa de las
paredes celulares, se demuestra que son =) componente principal Y
mayoritaric de estos tipos especificos de desechos de mataderd,
los gue superan el €6% en el case de los contenidos ruminales, vy
el 38% en el contenido estomacal de cerdos, respectivamente. La
composicidén de las paredes celulares también presenta importantes
y significativas diferencias, segin se trate de contenidos rumi-—

nales o gastricos, Es asi como las hemicelulosas presentes en

]

las paredes celulares de los contenidos ruminales de bovinos vy

avings, representan e@n promedio alrededor del 267 del taotal de

estas. A diferencia, en el contenido estomacal de cerdos, las
hemiceluloasas constituyen el 91,3% del total de las paredes celu-
lares. Una situwacidn ocpuesta, se observa con =1 contenido de



lignina, donde en las paredes celulares de los contenidos rumina-
les representan el 17% del total de estas y en el contenido esto-

macal de cerdos solo alcanzd al 8,9%.

Estas diferencias en la compesicidn porcentual de los
componentes de las paredes celulares, resalta claramente las di-
ferencias en la calidad nutritiva de la fibra dietaria presente

en los contenidos ruminales y estomacales, respectivamente.

lLa presencia de una alta tasa de lipidos es otra carac—
teristica de los desechos de pescado, come también de la gran
mayoria de los desechos de mataderos, 1o gque tambien los clasifi-

-~a como buena fuente de energia.

Existe una gran variabilidad en el ceontenido de lipidos
dentro de un mismo tipo de desechas tanto para los provenientes
de la industria procesadora de pescado como también en lias
deseches de mataderc particularmente en este ultimo tips de des-

achas,

El contenido de minerales expresados a través de ceni-
zas e@s bastante alto, especialmente en &l caso de los provenien—
tes de la industria pesquera, donde representarcon alrededor del
20% de la materia seca, siendo particularmente alto el contenida

de calcic.

Una situacién diferente se observéd en los desechos de
mataderos, que también pueden ser clasificados coma buena fuente
de minerales. Sin embarge, el contenido de calcic no alcanza a
satisfacer los requerimientos dietarics de animales de interés
productive. A diferencia, el contenido de fadsfora presente en la
mayaria de los desechos de matadero es supericr al de calcio, 1o
que laos define como buena fuente de fédsforo, mas atn si se consi-
dera la alta bicdisponibilidad gque presenta el fadsforo pravenien—

te de tejidos animales.

]
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El procesamiento mediante ensilado cen acide férmico o
la adicidn de afrechille de trigo a desechos de pescado v de ma-—
taderoc permite la conservaciédn del valor nutritive de estog
desechos. Este resultads es posible abservarles en funcidn de la
composicidn quimica de los ensilados (35 dias), la que no difiere
significativamente de la composicién del material freseca previo
al tratamientno. 5in duda, gue este tratamiento permite la con-
servacidén de estos desechos que por sus caracteri{isticas se dete-

rioran facilmente en breve tiempo luego de cbtenidos.

3.%. EVALUACIONES BIOLOGICAS DE DESECHOS DE ORIGEN PECUARIO

Se caracterizaron nutritivamente a través de evaluacic—
nes biclégicas distintos desechos de la industria pecuaria nacio-

nal. Entre los cuales estan:

- Desechos de origen fecal:
fecas frescas de conejo
fecas frescas de aves de postura
fecas procesadas: fraccidn fibrosa de fecas bavinas
fecas de conejo almacenadas
fraccidén fibrosa de fecas de cerdo faerd-—
bico, anaesrdbicmd,
gnsilado de fraccidn fibrosa de fecas de
cerdo,
- Desechcos de plantas faenadoras de animales: contemnido rumi-—

nal ensilado.

Los resultados de los ensayss realizados en ovinos, se
informan en la tabla 2, donde se entregan los coceficientes de
digestibilidad aparente de los nutrientes de los desechos evalua-

dos.
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Al analizar los resultados obtenidos para la digestibi-
lidad de la materia seca (DMS), se observa un amplic rango de
valores que fluctda entre 13,6 y 396,3%, que respectivamente co-—
rresponden a fecas de conejo almacenadas y la fraccidn fibrosa de

fecas porcinas provenientes de estangues anaerdbicos.

En general la DMS no supera el 574, atn consideranda
que algunos desechos fueron sometidos previamente a su evaluacidn
a procesamientos de ensilado con la adicidn de aditivos que
aportaban carbahidratos fermentecibles. Estos antecedentes lle—
van a clasificar estos desechos caoma materiales de escaso valor
rutritive v que su uso como recurso alimenticic fundamentalmente

aporta valumen a las dietas.

En relacién a la digestibilidad de la materia orgénica
¢(DMQ», =e ocbserva la misma tendencia del comportamiento de la
DMS. La de DMO mas alta, cbhtenida, corresponde a la fraceidn

- fibrmsa de fecas de cerdo, . provenientes de estanques anaerdbi-

CoS.




TABLA 2. ENSAYOS DE EVALUACION BIOLOSICA EN RUWIANTES DE DESECHOS DE LA INDUSTRIA PECUARIA

DIGESTIBILIBAD (T}

NATERIA MATERIA PROTEINA FIBRA EXTRAC. ENN FND FAD HEMICE- CELULO- ENERGIA

SECA ORGANI- CRUDA  CRUDA ETERED LULOSA SA
CA.

Fraccidn Fibrosa (FF}
fecas Bovinas. 0.3 36.0 62.2 29.8 57,3 38.9 19,7 2.9 6.5 37.3 33.1
Pool fecas de conejo

- {rescas 33.6 35.0 33.0 J6.4 3.3 33,3 38.1 31.1 48,3  38.9 33.9

- alaacenadas -13.6 20.5 28.7 18,9 14.% 208 4.1 5.9 23.2 23.0
Fraccidn Fibrosa (FF)
Fecas Parcinas.
Procesadas aerébica 43.8  471.5 7.7 3.7 47.2 58,2 49.2 35.2 6B.0 44,4 45,0

anaerdhica 3.3 58.2 34.4 3.3 §2.2 82,6 &1.1 47.7 1.6 60,2 33.3

Ensilaje FF de Cerdo 5.3 3.0 63.2 39.9 85.4 139.5
Deyecciones Aves de Posturs  37.§ £8.1 29.3 46,2 36.4 36,7 35.3 9.8 49,2

ENN: Extracto no nitrégenado
FND: Paredes celulares

FAD: Lignocelulosa

)
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La digestibilidad de la proteina cruda (DPZ) en las
distintos desechas no supera el 384, salve el casa de las deyec—
cicnes de aves de postura, fraccidén fibrosa fecal bovina y la
fraccidn fibresa fecal de cerdos ensilada, en las cuales, se ob-
tuvo una DPLC SQperior al &60%. Aan cuando el valor obtenido para
DPC de las deyeccicnes de aves de postura no es un buen indicador

1l

de la calidad de dicha proteina.

Al analizar los resultados de digestibilidad de la fi-
bra cruda (DFC), se aprecian bajos coeficientes de DFCT, dada su
naturaleza feﬁal. DAndose diferencias en DFC entre desechos de
una misma especie animal debidos al procesamienta o tratamienta
al gue fueron sometidas. De tal manera las fe:-cas de conejo alma-
cenadas presentan la DFZ ma&s baja de 18,34 y la fraccidn fibrosa
de fecas de cerdo provenientes de estangues anaerdbicos el gue

presenta la DFC més alta, de 55,35%4.

Fara =1 extracto etérec se cbtuvieron coeficientes de
digestibilidad (DEE) que fluctuaran entre 14,3 y 85,44, reportan-
dose para la mayoria de las desechos una DEE cercana al S50%, 1la
cual resulta relativamente baja debido a la presencia en dichaos
desechos fecales de una alta proporcidén  de materiales no saponi-

ficables.

El extracto no nitrégenado presentd una mejor digesti-
bilidad ¢(DENND, en aquellos desechos en la fraccidn fibraosa de
las fecas de cerdos, alcanzandz valares del warden del S0% de
DENN. Mientras que los restantes desechos presentaraon valares de

DEMN inferiares al 20%.

Al ewponer los companentes de la fibra dietaria como
paredes celulares, y sus fracciones lignozelulosa y hemicelulesa;
estas presentan un compartamiento semejante en relacidn a su di-
gestibilidad. Obser vandose las mejores digestibilidades en el
casz de la fraccién fibreosa fecal de cerdos y deyeccicnes de aves

de postura, mientras que se observan valores intermedics para las




fecas frescas de conejo y los valoares mds bajos para la fracocidn
fibrosa de fecas bovinmas v de coneja almacenadas, respectivamen-

te .

La celulocsa, presentd coeficientes de digestibilidad
con valores semejantes a los de DMS, salvo en el caseo de la frac-—
cidn fibrosa de fecas de cerdo proveniente de estanques anaerébi-

TS, en que se obtuve valaor mas alto; cercanc al 607%.

La energia contenida en las fecas de animales proaduc—
tivos presentd una digestibilidad baja, gque fluctud entre 23-557%,
o que confirma el bajo aporte de estos desechos, como fuentes
energeéticas, por lo gue se pueden definir coms alimentos valumi-

nosos de bajoe valor nutritiveo.

Medicidn del nitrégeno degradable en rumen en subproductos pecua-

rics,

Entre los desechos de origen fecal las camas y deyec-—
cianes de aves se caracterizan por presentar un alte contenido de
proteina cruda, que en gran proporcién esta constituida por nil-
trigenc no proteico CAcido darico y amenio, principalmente); sien—

do interesante conocer el grade de deagradacié4n ruminal de sus
distintos componentes nitrdgenados, ya que toda forma de N debe
ser transformada a NHE para que pueda ser usada por la microflara

ruminal.

La degradabilidad del nitrédgenz: presente en camas Y
deyecciones de aves se midiéd utilizando la técnica de simulacién
"in vivo" con bolsas de dacron suspendidas en el rumen, de acuer-

do a Merkez y Orskovy (1977).

03]
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En la tabla 2 se entrega la degradabilidad del nitrd-
geno de camas de brailer provenientes de galpones de produscidn
con piso de tierra y de cemento y de deyeccicnes de aves de pos-
tura, pudiends apreciar una alta degradacidn del N en el rumen,
supericr al 802, el que fue mas alto para las deyecciones de aves
de postura (94%). Concluyendo gue camas y deyecciones de aves

son una fuente de nitrdgenc altamente disponible a nivel ruminal.

TABLA 3. DEGRADARILIDAD RUMINAL DEL NITROSENO CONTENIDO EN
SUR FRODUCTOS FECUARIOS.

NITEOGEND NITROSEND NITROSEND
TOTAL DEGRADAEBLE NO DEGRADAELE
- - - - - 7 FUMEN % FUMEN %
Camas de Broiler (Z2R)
CE: piso de tierra 4.326 80.1 19.9
CB: piso de cemento 4,37 gz.3 17.7

n

1
o
I
)
en
-

Deyeccicnes de aves postura 5.0




EVALUACION DEL CONSUMO VOLUNTARIO DE ALGUNOS DESECHOS DE LA FRO-
DUCCION PECUARIA NACIONAL.,

Se evalud el consumc voluntario de distintos desechos
fecales, tanto frescos como procesados, entre los -uales se }n—
cluyen fecas frescas de conejo y la fracecién fibrosa de las fe-
cas de cerdos (FFFQ), provenientes de estangues de decantacisn
anaerdbicos con prensado y de decantacidn aerdbico con centrifu-
gada., También se evaluwd la FFFC sometida a tratamienta de ensi-

lade conjuntamente melaza (como sustrato de fermentacidnd.

Los resultados abtenidos para el consuma valuntaris en
avinos de estos desechos fecales come dnico alimento demuestran
que los desechos fecales cvaluados no presentan praoblema de acep-
tacidn por parte de los animales, yva que el caonsuma voluntario
que presentaron lws avinos coincide con el valar promedic de
consumo en ovinas de dietas voluminosas entregado por el ARC

£1380) .,

Los desechos fecales gque presentarcn un mayor consumo
voluntaric corresponden a las fecas frescas de conejo y a la FFFC
provenientes de estanques aerdbicos. Le sigue en orden de consu-—
mo la FFFC ensilada con melaza, lo que demuestra que este proce-
samienta, ademas de mejorar la composicidm quimica del DFFC me-

Jora la aceptacidn del alimento por parte de leos avinos.

Se puede concluir que los desechos fecales antes men—
cionados no presentan un consums bajo, a diferencia que es 1o que
cCulrye Con las camas de broiler. Este nivel de consumo estd aso-—
Tiado & su palatabilidad, la cual no resulta ser muy fuerte para

animales rumiantes.



5.3.EVALUACION SANITARIA DE LOS DESECHOS DE ORIGEN PECUARIC

Evaluyacidn micrabiclégica de los desechos de matadero frescas v

encsil ados,

Se estudidé la contaminacidn por coliformes totales (CT)
y ozliformes fecales (CF) en cuatro desechos de matadera, sangre

residual bovina (SEB), visceras y una mezcla de decomisos de bo-

vinos vy porcinos (VDBPY, contenido ruminal bovipo (CRE)Y vy conte-
nido gastrointestinal porcino (QGEF). Estos se obtuvieron de dos
mataderos con diferentes condiciones sanitarias, para asi conocer

el efecto del establecimienta scbre las caracteristicas bacterio-—

légicas de estos desechos.

Los desechos SRE vy VDBF se sometieron a conservaclan
con- Acide - farmico (854) adicionadoe hasta concentracidn final de
2% p/v. Los desechos CRB vy CEF se ensilaron conjuntamente con

afrechillo de trige (8% p/p), para adicionar uwna fuente carbohi-

dratada y consecuentemente favorecer los procesos fermentativos.

Fara determinar la influencia de la temperatura del
process de ensilaje scbre las caracteristicas del producto obte-
mido, se realizarcn los ensilajes y se mantuvieron bajo dos con-—
dicicnes térmicas diferentes: se mantuvs a temperatura ambiente y

-

ctro a temperatura controlada vy constante de 200 €,

Se estimaron las cargas de CT y CF a tiempo O (desecho

fresco) v oa los 7, 14, 21, 28 y 38 dias de ensilaje.

S5e mbservé que las cargas bacterianas de los desechos
frescos de mataderos, dependen del tipo de desecho y del matadero
del cual provengan. Asi, en la SEE no se detectd carga bacteria-
na. Fara VDRP, CRR y LGP se apreciaron cargas de T (x 10%) de

460 v 1.100; 330 y 460; y de 11 y 200,000 coxl/g, para los matade-—



ros de adecuadas y deficientes condiciacnes sanitarias, respecti-
vamente. Las cargas de CF fuerwon altas para CREB, ©GP, bajas en

VDEFP & inexistentes en SEER.

La mddificaciﬁn de la carga bacteriana durante el ensi-
laje varid se acuerdo al desecho., Asi, @n el SRE se aQservé gque
se mantienen cargas infericres a tres caol/g de 0T v CF. En
VDEF se aprecia uma disminucidn marcada de ambos arupos de bacte-—
rias a partir de la primera semana de almacenamiento, alcanzando
niveles infericres de 3 col/g a los 14 dias de ensilaje. El CREER
muestra una caida de CT v OF a partir del dia 21 de ensilaije para
postericormente aumentar a partir del dia 35. En £GP el efecta
del tratamientc se aprecia a partir del dia 7 para ambos arupos

de bacterias,

FPor lo tanto, en los desechos CRE y CGF ensilados con
la adicidn de carbohidratos fermentables requieren de un pericdo
de tiempo mayor de fermentacidén, para alcanzar el efecto ocbhser-—
vado en las cargas bacterianas de los desechaos SRR y VDEF, ensi-

lados a través de la aplicacidén de un acida.

Evaluacidn microbicl dgica de los desechos de pescado crudo v

ensil ado

Se evalud la carga bactericlégica de las desechos de la
industria pesquera, para lo cual se eligieron algunos desechos
provenientes de plantas elaboradoras vy de pescadores artesana—

les, ubicados en el puerto de San Antonia, YV Regidn.

Los desechaos analizados fueron:

* Anchoa salada (Engraunlis rigens)
* Congrio (Genipteurs sp)

* Merluza comin (Merluccius gayi?
* Mezzla artesanal



El ensilado se elaboaréd adicicnanda acido férmico (BSY)
en una concentracidn final de 3% p/v, manteniendolos a temperatu-

ra de ambiente contralada (20°C) y temperatura ambiente.

Los desechos industriales y la mezcla artesanal se
muestrearon a los tiempos: O (material crudod, 3, 8, 15, 30 y 60

z

dias.

La carga de colifarmes totales y fecales en los cuatro
desechos frescos analizados, muestran en general bajo nivel de
contaminacidn inicial, salve para el desechos mezcla artesanal,

aunque bién en nivel marginales. (tabla 4 3,

TARLA <. NUMERO MAS FROBARLE (NMP) DE COLIFORMES TOTALES Y FECA-
tES EN DESECHOS DE FESCADO CRUDOD.

gl cF 2
PESECHO X n =4 Xn =4
Mezzla artesanal 370 59
Anchoa salada & 4,3
Merluza =8 19
Congric 19 16

(1) Namerc mas probable de celiformes totales/ar

(21 Nimero mas probable de coliformes fecales /gr
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El efecto del ensilado con Acido ejerce un clars efectao
sobre los coliformes totales y los fecales, los gque tienden a
desaparecer a partir de las 72 horas de ensiladeos (3 dias) ha-—
cienda su carga menor a 3 coliformes par aramo de desecho, duran-
te tcdo el periodo de muestrea thasta €0 dias) e independiente de

la temperatura a la cual se hizo el ensilade.

Lo antericr ratifica que el procedimiento de almacenaje
y conservacidén Acida de los desechos de la industria pesquera (en
especial de pescado) se transforma en uwuna alternativa viable,
técnica y econdmicamente, para valerizar estos materiales COTA
insumos alimenticios suceptibles a ser recirlades en sistemas

pecuarios industriales o de pequefo tamafo.

Evaluacidén de la carga parasitaria de la fraccidn fibreosa de las

fecas bovinas,

La evaluacidn parasitaria de la fraccidn fibresa de las
fecas bovinas, fue negativa a la presencia de husvos de parasitos
gastrointestinales y de Fascicla hepatica, en todos los muestreos

realizadas.
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I.4. EVALUACION FRODUCTIVA DE 105 DESECHOS DE LA INDUSTRIA PECUA-
mIA,

Evaluacidn de un sistema intensivo de proaduccidn de carne boavina

(feed—lot) utilizando desechos fecal porcing procesado.

Se utilizéd los desechos fecales porcinos, como princi-
pal fuente alimenticia en un sistema de engorda bovina (Feed-

1ot

Ezta engorda se realizd durante los meses invernales,
en predio de la Sociedad Agroindustrial Jaime Saler y Cia. lLtda.,
ubicada en Curicd, la cual poses dos planteles porcincos adyacen-

tes que cuentan con alrededor de 1.8Q00 hembras reproductoras.

El namero de animales gque se evalud en este sistema de
enqorda intensiva  fue de €73, los que fueron adguiridos mayorita-
riamente en ferias ganaderas, por lo que desconccia sus antece-

dentes praductivos y sanitarios,

Los resultados se entregan por grupoe de animales, cla-
sifircadas de acuerdo a su procedencia; se hizo wuna clasificacidn
fenotipica de los animales, de acuerdo a las principales razas
bovinas.

La alimentaci4n de los novillos consistid basicamente
en desechos fecal porcine (46%), pomasa de manzana (29740, concen-

trade (2243 vy paja de trigo (&%),

En el tabla % se entregan los resultados productivas

del sistema de engorda intensiva.



TABLA 5. RESULTADOS DE UN SISTEMA DE ENGORDA INTENSIVA UTILIZANDO DESECHO FECAL PORCIND

FECHA N¢ KILOS FESD PROM.  KILOS PESO PROM.  DIAS/  XILOS
PROCEDENCIA RAZA -INGRESG  ANIMALES  [INGRESADOS  INICIAL  FINALES  FINAL ANINAL  GANADOS  6.0.P,
COYRATRUE Hereford 2312 100 31,317 13,3 48.371  485,7 14,936 17,254 1,185
PUERTD VARAS 0.N 26/3 92 32.633 34,7 46.132  501,6 11,603 13.519 I,165
SAN FERNANDO 0.N {1/3 20 7.220 361,90 16,678  3533,9 3,081 3.458 112
COYHATRUE Kereford 20/3 101 33.539 332,2 49.344 48,5 12,905 15,785 1,223
PUERTO vARAS 0.4 KI¥h 34 18.849 349,0 26,431 489,8 6.732 1.602 1,129
VALDIVIA 0.N 3143 38 13.784 362,7 19.7¢4  518,5 4,949 5.94% 1,196
TEND N 26/6 23 10,794 383,3 13.330  483,9 3.617 2,736 0,762
TOLTEN 0.c 26/6 50 17,054 341,0 24,190 483,8 7.145 7,13 0,999
TENUCO X 2716 36 12,613 350, 4 17.788  494,1 3.088 3.473 1,007
LOKCOCHE N 2816 3t 10.969 353,8 15.397 496,86 4,520 4.428 0,980
TERUCO N 0347 - 62 22.902 369,4 -3L.178 502,8 8.616 8.276 9,9l
LONCOCHE N 17 27 10.588 392,4 14,138 523,6 3.610 3.530 0,983
LONCOCHE i 13/7 36 13,053 362,68 17,30t d480,7 4,453 4,246 0,953
TOTAL - - 673 2353.339 - 334.442 - 50.878  99.103 1,090

0.N.: Overo Negro
0.C.: Overo Colorado

M : Mestizo




La ganancia promedioc de peso de los animales fue supe-
rior a 1| ka/dia (1,039 kg) considerando todos los animales ingre-
sados al sistema con diferentes pescs iniciales y en fechas
distintas, los que hace que estos pardmetros no sean del todo

comparables entre los diferentes lotes de animales.

En términos generales, se puede afirmar gque la ganancia
diaria de pesao obtenida en el sistema de engorda disedads, puede
estimarse ampliamente satisfactoria, yva gue demuestra de manera
categérica el potencial como recurso alimenticic para rumiantes

que presentan los desechos fecales poarcinos.

Estos resultados confirman los cbtenides previamente,
referentes a la determinacidn del valor nutritivo (digestibilidad

v consumo voluntario) de la DFF en ovinos.

Si se considera gue 1 sistema hizo ingresar animales
con un pess promedis de 349 kg (entre 313 y 29Z kay y entregd
novillas terminados con un pesc promedio de alrededor de 4935 kg
(entre 481 y 5324 kg), se puede estimar que las novillos presentan
un caonsumo de deseche fecal porcino de entre 5,31 y 6.32 kg M8/d,
aprowimadamente, el gue resulta satisfactoric para este tipo de

racidn.

El costo del desecha fecal peorcince es equivalente al
gasta en mano de obra (prensadao), gasto en energia de las bombas
y de la maguina prensadora y la amortizacidn de los equipsczs e
infragsstructura. En general, estos son bajas 1o que hace que el

costo del desecha fecal porcine se estime en alrededor de $ 1.0

el kilo procesado (tal como ofrecided o del orden de $ 2.4 el
kilo de materia seca fecal. Egte rcoasto transforma al desechos
fecal porcing comn el subproducto mas barato del mercado (si

existe disponibilidad?. Cabe recordar gue la paja de trigo tuva

un precio promedic de alrededor de ¢ 7.0 durante 1330,
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Si se considera gue la incorporacidn de desechos fecal
fue de 4€%, queda garantizadao un muy bajo coste del kile de ra-
cidn, y en consecuencia, un interesante costo del kile de ganan-

cia de pess de los navillos,

Toede lo antericr afirma la hipédtesis que el reciclaje
extraespecie del desecho fecal porcine, no sélo es una altermati-
va nutricianal, sinc una posibilidad concreta desde el punteo de

vista productive vy econdmicao,

3.5, REVISION BRIEBLIOGRAFICA

Inicialmente se realizd una basqueda de la informacidén
nacional, revisands las fuentes biblicgrdficas tradicionales:
revistas cientificas, tesis de pregrado y postagrado, textos, in-

formes tecnicos y publicacicnes periddicas y octras fuentes.

También se revisd un " Abstrac secundaric" especialira-
do en el 4rea de nutricidén y alimentacidn animal, como es el "
Nutritiocn Abstracts and Feviews" , editadoe por CAB International,
gue revisa un alto porcentaje de la publicacidn mundial en el
drea en referencia. Esta revisidn de literatura tecnico—
cientifica se realizd para el periocdo comprendide entre los afos

1960 y  1991.

Esta informacidn nacional e internacional se procesd vy
codificd, elaborandose las tarjetas biblicgréaficas respectivas.
Completands un conjuntos de alrededor de Z.000 citas biblicgréfi-
cas relativas al area de los desechos que se pueden generar en
los distintos procesos productivos vy de las industrias procesado-—

rFas.




Una ver obtenidas las citas bibliograficas, el trabajo
fue arientado hacia la depuracidn de las referencias obtenidas y
elaboracién de un banco de referencias biblograficas especifico

del tema.

Asi, el listado de referencias biblicgraficas obtenidwo,

estd ordenado de la siguiente manera:

(il Autor (es)
(11i) Titulo del trabajo
tirid Referencia (4rganc o lugar de publicacién o de obten—

cidn de estal.
Ciwd Afic de publicacisn

(v Clasificadaores

De acuerds a esta informacidn se han establecido, en
forma preliminar, los clasificadores bdsicos que permiten estruc-—

turar el banco. de datos biblicgraficaos (BDB), siendo éstos:

fan Industria: este clasificador aordena los diferentes desechos
pecuarics en términcas de su origen. Asi se han definido las

siguientes industrias:

- Avicola

- Rovina

- Cunicala

- Curtiembre
— Equina

- l.exchera

— Lombricultura
—~ Matadera

- Fecuaria

- Pesguera

- Porcina

- Varios
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(b

d>

Producta: este clasificador permitiria identificar con mayor
precisidn el desechao gue se trata de buscar dentro de una
industria. Asi por ejemplc, la industria "pesquera" puede
gengrar el producto " ensilado de pescada™ o " harina de

pescada“.Aetc.
Este clasificadaor, debido a la gran cantidad de deseches y a
la dificultad de ordenacidén de ellos, se encuentran ann en

el abovacidn.

Especie: este clasificador se refiere a la(s) especie(s), en

lac(s) cualfes) se han realirado los estudics de evaluacidén,
caracterizacidn o pruebas productivas. Las especies
animales son: Aves, BRovinos, Caprinos, Cerdos, GConejos,

Equinas, Humanos, Ovincos, Feces, Perros, Ratas y Visones.

Se agregd ademds la especie " Fumiantes" . Finalmente,

aparecen--- —especies dobles"” tales coma Aves-Fumiantes,
Bovinos—0Ovinos Cerdos—Aves Cerdos—Hovinos Cerdos—-Fatas
¥ y ? y

Ovinos—-Aves y Ovinos—Cerdos.

Estudio: este clasificador identifica el tipo de estudio a
que se refiere la referencia en cuestidn. Debido también a
la aqran cantidad de alternativas de estudiao, este
clasificador estd en la etapa de definicidn de items.

Ademis de un gquinto clasificador, gque se ha definido como "
Observacidn” , gue permite abrir un clasificador mas preci-

it
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G. ACTIVIDADES REALIZADAS

La difusidn y transferencia de resultados v conccimien—
tas generados por el prayecto, fue una de las actividades a la
'que ge le did gran relevancia. Esta se orienté hacia presenta-
cidn de resumenes a Congresos Cientificos, Charlas a praofesiona—
les, tCharlas a productores (arandes y pequefios), Seminarics, Jor-—
nadas, Articulocs de extensidn, articulos cientificos, Siendx
esta dltima forma de divulgacién la gue generard un importante

numera de publicaciones en el corto plaza,

Cabe destacar que gran parte de la investigacidn reali-
rada por el proyecto se basd en la elaboracidn de Tesis de pre-
arado de alumnos egresados de la Carrera de Medicina Veterinarias
las que a su ver se constituyen en una publicacidn cientifica vy
de las gque se entrega la ndémina correspondiente, de acuerdo a su

estads de desarrallo.,

Charlas y Seminarios:
J.1. Egara. Utilizacidn de subproductos agroindustriales y pe-—
cuarios en la alimentac-idn inverpnal del ganado bavinao.

GETT. VII Eegidn, Mayo 1983,

J.I. Egara. Estrategias de alimentacidén del ganado boavina en
epocas de sequia. Colegic M. Veterinario- VI Fegidn,

Juliao 19849,

I. Diaz, J.I. Egafa. Alternativas de utilizacidn de los desechas
de arigen pecuario con énfasis en al imentacidn de mono—
gastricos, Profesionales Especialistas en Frod. Por-—-

cina. UColegioco M. Veterinario (Septiembre, 13830,
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M. Maino, A. Scta, P. Pérez. Alternativas de usc de los desechos
de pescado en alimentacidn animal. Fes:-cadores artesa-—

nales IV Regidn. Prov. de Choapa, Septiembre 1930,

M. Maino, P. Pére:z. Ensilaje de pescada una alternativa para
pequefics productores. Sindicatos de Fescaderes IV Re-

gidn, Octubre 1930,

M. Maino, A. Sato. Desechos de la pesca artesanal en alimentacidn
animal., Sindicatos de Fescadores IV Regidn, Noviembre

19530,

J.T.Egafia. Utilizacién de subproductos y desechos agraindustria-—
les en bovinos, Colegico Médico Veterinario., VID Re-

gidn. Talca, < Septiembre 1330.

J.I. Egafa. Utilizacidn de subpraductos y desechaoas agrapecuarios
en alimentacidin del ganade leche. Grupo productores de

leche., COFEVAL., San Fernando, & Septiembre 1930,

J.I. Egafa. Utilizacién del guanc de cerdo, como recursco alimen-—
ticic en sistemas intensivas de enqgorda de bavinos.
Asociacidn de Productores de Cerdos. 13 Septiembre

195G,

J.I. Egafa. Nuevas estrategias de alimentacidn para el ganado
lechero: Uso de subproductos y desechos agropecuarios.,

Brupc Lechero. San Carleos, 18 Octubre 19390,

J.I. Egafa. Alimentos no tradicionales en la alimentacidn beovi-
na. Facultad de Recursas Naturales. Curso: Introduc-—

2idn a la Ganaderia. Talca, 28 Naviembre 1390,

I. Diaz. Desecho fecal porcineo: Riesgos y Alternativas producti-
vas. Charla Agrupacidn de Meédicas Veterinaricos Espe-

cialistas en Cerdos. B Julio de 1931,




J. 1. Egara. Diferentes alternativas de manejo alimentaric en
Vasunos ., Seminario a profesionales: Aspectos relevan~—
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CARACTERIZACION DE LA DEGRADABILIDAD RUMINAL DE LA MATERIA SECA, PRGTEINA
CRUDA Y PROTEINA VERDADERA DE CAMAS OB BROILER. MEDIANTE LA TECNICA DE BOL
SAS INTRARUMINALES. B

Caracterization of ruminal degradability of dry matter, crude protein and
true protein of broiler litter, with intraruminal bag technique.

Juan Ignacio £ganfa M., Maria S0l Morales S. Helena Vega.

Depto Fomento de la Produccién Animal. Facultad de Ciencias Veterinarias
y Pecuarias, Universidad de Chile.

El presente ensayo se realizd con le objeto de caracterizar lz cinética
de degradaci6n ruminal de ia materia seca (DRMS), nroteina cruda (DRPC) y
proteina verdadera {DRPV) de camas de broiler (TV). Se evaluaron CV {(n =
6) con viruta de madera comc material abscrbente, provenientes de galpones
con piso de cemento (CBC) (n = 3) y de tierra (CBT) {n = 3}, obtenidas
en época de invierno, wutilizando ia técnica de simulacién in vivo con
bolsas de nylon incubadas en rumen de ovinos canulados ruminalmente (3)
en 6 tiempos diferentes de incubacidn (2, 4, 8, 12, 18 y 24 hrs.) con dos
repeticiones por -ovinos -y -horario- para- cada muestra. Los animales
fueron alimentados con heno de alfalfa. Las muestras, previa incubacibn,
fueron caracterizadas nutritivamente por anadlisis quimico oroximal,
proteina verdadera (PV) y oparedes celulares y su fraccionamiento. £l
residucs obtenido luego de la incubacién fue analizado para materie seca,
proteina cruda y PV. Los resuitados obtenidos fueron descrites y analiza-
dos estadfsticamente segln horario y tipc de CB y son los siguientes
para DRMS; 2h: 18,8%b y 21,5%a; 4h: 21,4%b y 26,0%. 8h: 34,2% y 34,6%,
12h: 37,2% y 40,1%; 18h: 50,7% y 50,5% y 24h: 62.,2% y 59,9%, nara CBC y
CBT respectivamente (p < 0,05); para DRPC: 2h: 60.3% y 58.1%; &4h: 62,2% v
62,6%; 8h: 69,5% y 69,1%y 12n: 71.5% y 73,7% para CBC y CBT. respectiva-
mente y para DRPV: 2h: 42,0%b y 50,3%a; 4h: 46.5%b y 50.9%a; 8h: 53.5% y
55,4%; 12h: 53,3% y 61,8% y 18n: 65.7% y 65.0% y 24h: 71.1% y 70.7%. para
CBC y CBT, respectivamente (P < 0.05). Se concluye que las €P son una
fuente de N rapida y altamente disponible & nivel ruminal y que el
origen de las CB determina diferencias en la DRMS y ORPV.,

Proyecto FONDECYT 89-768.
Proyecto DTI/U. de Chile A-2738/8823
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CARACTERIZACION QUIMICA Y NUTRICIONAL DE LAS FECAS DE BOVINGS DE
LECHERIA,

Chemical and nutritionalrcharacterization of dairy cattle feces.
Juan Ignacio Egafa, Monica Lobos, Maria Sol Morales, IAigo Diaz.

Departamentc Fomento de la Produccién Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Debido al gran volumen de excretas producidas en lecherias en
confinamiento, se han buscado distintas altermativas para su
disposicién y permitir su reciclaje como alimente. Con el objetao
de caracterizar quimicamente el desecho fecal bovino, se realizd
un muestreo sistemdtico en una lecheria comercial de cardcter
intensive de la zona central del pais, obteniendo fecas bovinas
frescas de los diferentes grupos productivos del rebafo lechero:

terneras {T), wvaquillas (V), vacas secas {(VS), vacas lactancia
£ 39 1t (VLB) vy vacas lactancia > 3¢ 1t (VLA); fecas que fueron
evaluadas mediante pH, andlisis quimicae proximal, paredes

celulares y su fraccionamiento vy contenido de Ca v P. El musestreo
se repitio 3 veces cada 99 dias. Los resultados fueron descritos
estadisticamente vy analizadoes para ANDEVA vy por la Prueba de
Tuckey, Solo se observaron diferencias estadisticamente
significativas (P £ @,23) entre grupos productivos para contenido
de materia seca (%) 19,3 a; 14,7 b; 14,5 b; 15,9 ab vy 14,1 ab;
proteina ¢ruda (%) 15,7 aj; 13,1 b; 13,5 bs 13,6 b y 13,9 ab vy

cenizas (%) 11,3 b; 15,5 aj; 16,8 a; 11,6 by 12 b,
respectivamente para T, V, VS, VLB y VLA, Para fibra cruda,
extracto etéreo, extracto no nitrogenade, Ca, P,. paredes

celulares, lignocelulosa y pH se obtuvieron 36,437 2,0; @,6; &£3,6;
42,9; 21,14 vy 7,1, Se concluye Qque las fecas de bovino
representan una fuente de fibra dietaria con un contenido

moderado de proteina.

Proyecto FlA 1/88
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DIGESTIBILIDAD in vivo DE LA FRACCION FIBROSA DE LAS FECAS
BOVINAS.

In vivo digestibility of fiber fraction of cattle wastes.

Juan Ignacio Egafa, Ménica Lobos, Maria Sol Morales, IAigo Diaz.

Departamentoc Fomento de la Produccién Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Se evalue nutricionalmente 1a fraccién fibrosa de las fecas

bovinas (FFFB) provenientes de la separacion de excretas
recolectadas en estanques de almacenamiento. FPara ello, se
realizé un ensayo de digestibilidad wutilizando 16 ovinos

alimentados con & raciones compuestas por heno de alfalfa picado
y FFFB incorporada en proporciones de @, 135, 3@ vy 45Y% (base
seca). Se determinaron los coeficientes de digestibilidad de la
materia seca (DMS), materia orgdnica (DMO), proteina cruda (DPC),
fibra cruda (DFC), extracto etéreo (DEE), extracto no nitrogenado
(DENN), paredes celulares {(DFND), ligrocelulosa (DFAD),
hemicelulosa (DH), celulosa (DC) y energia ({DE), para las &
_raciones evaluadas. Los resultados fueron descritos
estadisticamente transformados por la funcien de Blist v
analizados por ANDEVA vy prueba de Tuckey; para obtener 1los
coeficientes de digestibilidad de la FFFB se realize un analisis
de regresidén. Se observé una disminucién significativa (P £ 0,035)
de la digestibilidad de todos los nutrientes, salvo DPC y DEE,
por efecto del aumento de la inclusién de FFFB en la racién. Los
coeficientes de digestibilidad obtenidos para FFFB fueron (%)
DMS: 3¢,3; DMQ: 36,83 DPC: 60,23 DFC: @29,8; DEE: §7,3; DENN:
38,9; DFND: 19,7; DFAD: 25,9; DH: 8,5; DC: 37,3 y DE: 33,1. Se
concluye que este insumo puede ser considerado como un alimento
voluminoso comparable al wvalor nutricional del rastrojo de

cereales.

Proyecto FIA 1/88
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CARACTERIZACION QUIMICA DE ALGUNOS DESECHOS PROVENIENTES DE
PLANTAS FAENADODRAS DE CARNE Y MATADEROS,

Chemical characterization of some slaughter-house by-products.

Mario Maino, Irigo Diaz, Hector Adarmes, Sol Morales, J. Ignacio
Egarna y Yumi Noda.

Departamento de Fomento de la Produccién Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Durante el proceso de beneficio de los animales de abasto se
generan importantes volumenes de desechos que na presentan un
destino industrial vy que podrian ser reciclades como insumos
alimenticios. E1 objetivo del presente trabajo fue caracterizar
quimica y nutricionalmente la sangre residual bovina (SB}, ovina
(S0), parcina (SP) y el contenido gastro-enterico de cerdos
(CGCY. Se consideraron dos mataderos y se realizaron tres
muestreas durante un periode de S meses. Los resultados se
describen estadisticamente y se anmalizaron por minimos cuadrados
y test de Tuckey. Los contenidos de materia seca (m.,s.) fueron de
18.2, 20.9 y 17.4% para SB, 50 y SP, respectivamente (P >  @.85).
Los -temores proteicos (PC) y lipidos. (EE) (Base m.s.), fluctuaron
grtre 89.5 v 70,3% v 2.9 4 B.7h, cesiwr | ygrecta, o var g,
ce cenizas fue de 4.4, 4.5 vy 5.,1% para 5B, S0 y SP, (P , $.835).
Los macrominerales Ca y P presentaron niveles de 2.96 vy @.1&;
2.99 vy B8,17% para SB y 50, respectivamente, Yalores méas altns
fueron encontrados en 5SP (.13 y 8.23% para Ca vy P). E} CGC
presenté un tenor de m.s. de 28.3 + B.2% vy contenidos de PC de
1.5 + 1.3%, EE de 19.4 + 3.8, cenizas de 8.9 + 4.7%, Calcio de
@.16 v Fésforo de @.4%4, El contenido de fihra ~cruda encaontrardn
fue de 1@0.2 +«+ 3.4%3; sin embargo, el contenidn  Ade Lar ariesw
celulares fue de 38.6%W. La fibra 4cido detergente presentd
valores de 18.9 + 6.7% y la lignina 3.3 * @.8%. Se concluye que
la sangre residual y el CGC pueden considerarse como desechos con
un interesante valor nutricional, a 1los cuales se les deben
incorporar procesamientos de conservacion.

Proyecto FlA 1/88
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CARACTERIZACION NUTRICIONAL DEL CONTENIDO RUMINAL BOVIND Y OVINO
Nutritional characterization of bovine and sheep ruminal content.

IAigo Diaz#, Mario Maino, J. Ignacio Egada, Sel Morales, Yumi
Noda.

Departamento Fomento de la Produccisen Animal, Facultad de
Ciencias Veterimarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Uno de los desechos mas importantes a nivel de matadero, sin uso
industrial directo, es el contenido ruminal (CR). Se estima que
los voldmenes potencialmente disponibles a nivel nacional
alcanzan cifras de 3-4 mil ton de m.s. El objetivo del presente
trabajo fue caracterizar quimica y nutricionalmente el CR bovino
(CRB) y ovino (CRO). Se hicieron 3 muestreos en dos mataderos con
diferentes condiciones productivas. Los resultados fueron
descritos estadisticamente y estudiados a travées del método de
minimos cuadrados vy test de Tuckey. Los tenores de materia seca
(m.s.) fueron de 12.8 + 4.3 y 8,5 #+ 1.1% para CRB vy CRO,
respectivamente (P > ©.,91). El contenido de sroteima cruda (Base
m.s.) fue superior-en-CRO-(14.0 * ©0.9%) en relacién a CRB (18.4 *
2.3%) (P > 9.95). Los niveles de extracto etérec y cenizas no
presentaraon diferencias (P > £.83) (835 vy 3.8%: 14.4 y 14,46% para
CRB y CRO, respectivamente). Los niveles de Ca y P para ambos
desechos fueron de 1.6 y 1.8% (CRBY y 1.8B% y 1.7%4 (CRO) (P 2
2.865). Los valores de fibra cruda fueron de 39.2 vy 49 .1% para
ambos desechos. La fibra neutrodetergente. alcanzé cifras de 74.3
y &4.5%, la fraccidén lignocelulsdsica de S54.7 y 49.24 vy lignina
12.5 + 2.4 y li.4 =+ 2.4%4 para CRB y CRO, respectivamente (P >
.85). Se concluye que el CR presenta altas variaciones en su
composicién, dependiente de la dieta, plano nutriciomal y estado
fisiologico de los animales, pudiendo ser considerado como un
insumo alimenticio voluminoso para ser reciclado intraespecie.

Proyecto FIA 1/88
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CARACTERIZACION QUIMICA ¥ NUTRITIVA DE LAS FECAS DE CONEJO
Chemical and nutritive characterization of rabitt feces.
IRigo Diaz#, Ana Rojas, Juan Ignacio Egafa, Maria Sol Morales.

Departamento Fomento de la Produccion Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Con el objeto de caracterizar el valor nutritivo de las fecas de
conejo, se abtuvieron 46 muestras de fecas conejo, considerando
en el disero del muestreo el tipo del animal: lamero (L), recria
(R) y maternidad (M) obtenidas al estado fresco y el tipo de
almacenamiento del conjunto de fecas de animales en distinto
estado productivo: menos de 38 dias (A < 3@) y mads de 3@ dias (A
5 3g). Las muestras Tfueron evaluadas mediante andlisis quimico
proximal, paredes celulares y su fraccionamiento vy contenido de
Ca y P. Los resul tados obtenidos fueron descritos
estadisticamente, transformados por la funcion de Blist,
analizados por ANDEVA y Prueba de Tuckey. El contenido de materia
seca, proteina, extracto no nitrogenado, Ca y P no se vio
significativamente (P > 0.83) afectado por las fuentes de
variacién-consideradas en el- disefo, alcanzando en promedio los
siguientes valores (%), respectivamente: 44,5; 11,9; 38,55 1,1 vy
1,9. Sin embargo, el resto de los nutrientes presentaron
diferencias significativas (P £ ©.081) debidas al tipo de animal y
tipo de almacenamiento, obteniendo para L, R, M, A < 38 vy A > 30
los siguientes resultados, respectivamente, en materia organica:
99,5 a; 90,8 a; 99,5 a3 73,4 ab vy &8,1 b; extracto etereo

2,0 ab; 2,1 a; 2,2 a; 1,2 bc y 2,5 c; fibra cruda : 33,1 aj;
34,5 a; 34,8 aj; 26,5 ab vy 22,2 b; cenizas: 2,5 by 9,2 b3 9,35 by
26,6 ab y 31,9 a; paredes celulares : 75,8 a; 74,7 ay 73,6 aj;
76,2 ab y 65,4 b; lignocelulosa: 45,7 b; 43,8 bj 43,4 by 47,3 ab
y 51,4 a; hemicelulosa : 29,3 a; 39,8 a; 39,4 aj; 26,3 a y

14,8 b; lignina : 11,1 b; 9,7 b; 16,1 by 13,9 a; vy celulosa :
32,8 a; 31,3 a; 31,8 a; 23,2 b ¥y 25,6 b. Se puede concluir que el
valor nutritivo de 1las fecas de conejo se ve principalmente
afectado por el almacenamiento provocando un serio detericro de

este.

Proyecto FI1A 1/88
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DIGESTIBILIDAD in vivo DE LOS PRINCIPALES NUTRIENTES DEL DESECHO
FECAL DE CONEJO: FRESCO Y ALMACENADO.

In vivo digestibility of nutrients of rabitt feces: fresh and
stored.

Juan Ignacio Egara*, Pablo Contreras, Maria Sol Morales e IRigo
Diaz.

Departamento Fomento de la Produccien Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile.

Se evalud como insumo alimenticio el desecho fecal de conejos de
distintos estados productivos de un plantel de produccion de pelo
mantenidos en jaulas: recolectado diariamente y wutilizado en
estadg fresco (DFCF) vy recolectade y almacenado por mdas de 30
dias (DFCA) utilizando & ovines por tratamiento. Se midis el
consumo voluntario (CV) pra el DFCF come unico alimento de la
raciém y se realizoée un ensayo de digestibilidad in vivo
determinando los coeficientes de digestibilidad de los diferentes
nutrientes de ambos desechos fecales. Los resultados fueron
descritos estadisticamente y analizados por prueba de Tuckey. El
resultado-de CV para DFCF fue de 1,18 kg m.s./ovino/dia. La
digestibilidad de todos los nutrientes se vio significativamente
afectada (P ¢ @.85) por el tipo de desecho fecal, presentando el
DFCF valores mas altos que el DFCA. Los coeficientes de
digestibilidad (%) para DFCF y DFCA, fueron, respectivamente:
materia seca: 33,6a y 13,6 b; proteina cruda: 33,9 a vy 22,7 b
extracto eteéreo: 31,3 a y 14,9 b; fibra cruda: 36,4 a vy 18,9 by
extracto no nitrogenado 33,3 a y 20,8 b; materia organice: 33,0 a
y 29,5 b; paredes celulares 38,1 a y 4,1 bj lignocelulosa 31,1 a
y 5,9 b; hemicelulosa 48,3 y @,8; celulosa 38,9 a vy 23,2 b vy
energia 33,9 a y 23,2 b. Se concluye que el desecho fecal de
canejos presenta un deficiente wvalor nutritivo, ademas, éste se
ve deteriorado notablemente por el almacenamiento.

Proyecto FIA 1/88
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" ENSILAJE DE '

SUS eshuer7os en kMg permanenie

oesalroilar sisiamas ce proguccion
Que permitan una myer disponibilidad de
proteing animal , de ata calidad y bajo costo,
para CoRsumO humang,

L a industria pacuaria asti orientando

Exlstirian piomisorias sxpectativas pam

aumentar La produccidn de prateina asial,
on lorma mds eCondmica, 2 través de l
incorporacion al proceso productivo ¢
SubOrOUCIs y cesechos provenientes de la
ingustria pecyaria nacional, actuaimente
subutilizados, entre los cLles s8 pueden
mencionar: lecas (aves, certios. CONEjos y
bovings), desechas de mataderos {sangre,
contenido digestive, visceras y GECOMISOS),
desechos de 1a indusiria lechera (suetas) y
desechs de la industria pesquera {dese-
¢hos g pescade. moluscos y Custaceos).

Dentro dei conjunto de desachos anterior-
mente seflalagos, o desecho oe pescado”.
1al vez sea ¢l que, 3 nivel nacional, menos ha
5id0 estudiado como posibie alimento para
los ammales, en circynsiancias que cons-
litye un desacho muy importanta Bato del
puMo de vista cusntitativo Como cualitativo,
|0 que podemaos apreciar en los cuadres 1y
2. donde s& mudsiran ios voiumenes
generados anuaiments y el valor nutritivo del

COARNS 1. Estiaciéin de ta production Kkl e
TEIECNOS O DEICAON, 39N BCION FOCUCTiV.
(il n/ano).

nhitial R - R P 1 R 1812
Aeuarad 1 1 no 243
Cantro o0 cullivd 19 22 &7

ot | WM ms

X

desacho respectivaments,

Enrelacion con el cuadro 2, &ste muestra los
desachos {rescas de pescades que han sido
evaluados a nivel nacional y constitluyen un
promedio para muesiras provenientes de
desechos de congrio, merluza, anchoa
salada y mezcia aresanal,.

Los niveles de proteina cruda fluctian entre
457 y 71%. Estos niveles indican que
dichos desechos daben ser considerados
COMo iNsumos picteicos que, con apartes
menores que las harinas de pescada, se
constiluirian en elemmentos aiternalivos a
fstas. £ mayor tenor proteico lo presentan
tos desachas del xocesarmiento del CONQIc.
{ncual unido a su bajo tenor g8 grasaharia de

El vaior snergititn, Expresdd Comd energia

© beuta, oscila ontre 3.8 y 5,1 McalKg MS, y

£l aonto 0 prEas ol e (Of CoRTL oM,
M, ChUBN), G, Crircuil 7 e s N g
% 1] P, 4 o iros
o icaly oty 9 ST ot b,
i .
|

O 2 Comprcndn (uimecs prowmal,
acOmenral ¥ NGl Brutl o o3 Deechns Irescos.
o 1 nOusiTy pesquerd (% bask M5 ) ¢

awiew’ T 2207 NGO
TOSUANI T W24
ik -V )
A E A, w5 28-T12

t67-+ Qd- 05
7187 m5-Ba
JHAE S ad- 4
TAPRANE 1 PF R 5 0% [+
B kg 4T A 8 t3- 1

refiaja también 23 espacies de origen ge 05 -
gesechos de pescado evaluades. :
Los gesachos de ka industriapesquera (fanto
industrial como artesanal), cuando no se !
cuenta con una planta procesador, son - |
minados en playas botaderos o direciamente

al mar, 0casionango ademas serios proble-
Mas g8 comanminacion.

Sinembargo, en la actualidad se dispone oe |
diversos métodos mediants 105 cuales €5
pasiple transformar esios desachos en ali- |
mento animal constituyéndase en ung aiter-
aativa 2 olros alimentos protsicos como la |
haring de pescado. :
Entre las afternativas ce procesammenio def i
desachio 08 pescato saencuentra &l ensilaje.
Esta constituys un método muy simpls de
aplicar y 12 inversidn de capital requerica es
baja en comparacion con Ja produccitn de
harina de pescado. Ademds ¢l ensikje ¢8|
pescado puede ser productivo fanto a |
pequelid COMmo a ran escal y por lo tanto de
facil aplicacidn a nivel predial. |
Cominments se entiende por ensilaje ef
imacenamientc de un [omaje verde bajo
condiciones anaertibicas que 1ogra que los
microorganismos presentes permiten os |
hidratos de carbonc de las plantas hacia |
Acidos organicos, reduciendo el ph demin |
del silo, & inhibiendo ia fermentacion pas- |
terior y de esa forma preservando & cullivo
COmo ensilae. : i
Enun ensitado tradicional. las Dactenas pro-
ductoras de Aido lxtico se encuentian
naturalmente en los vegetales y 500 capaces .
de transfoemar los anicaces en dcido lclico.
Este procesn deacidificacion natwral fracasa. |
$i e3 que el material 2 ensilar ng tiens 13 can-
lidad de arcares suficiente coma para pro-
mover un Huen crecimiento de bactarias lic-
licas. Oe esa situacion nacid 1 practica de
adicionar &cidos al ensilado, produciendoia '
delencion de los procesas respiratorics de
los vegetales,

Es a8l como, Jos gesechos de pescado. -
polres en ancares y &n bacler.as lactcas,
Pueden e arskmadas ¥ CONsanados
dicionando 2lgun 4G 0 SUSITA0 femnen-
lalfvo, ocurTiendo un proceso de hidrblisis
entimdtica

61 mecaniamo se fundamenta en que fas
ENZIMZS inkestinaies, prncipalments, ro-
ducen Ly autolisis o ficuetaccion del desecho

¥ la adicion de 4cidos u OITO preservante
Tiena como objetivo aceierar el praceso oe
estabilizacion, ayudando a la accion de esias



enzimas & impidiendo iz accion de las hac-
1e1as de la pubretaccion,

La preservacidn de desechos da pescado
megiante ssilaje puede hacerse 3 Iravés de:
1. Una fermentacién 0 preservacitn big-
I6gica requiere &g adicidn de alguna fuente e
CHeS COMO: melaza, lactosa. almigdn,
2iC. v un cultivo de bacterias 4Cido licticas
Que puedan converlir ragidamente dichg
Sustrato en dcido lactico. Se sugiere incor-

Dorar- melaza en-miveles de 10-15% mds-

30% 0e agua y 55-60% Oe pescado. Apa-

rentemente este melodo conservaria mejor el |

tenor proteico gel ensitada.

2. Una preservacion quimica apticando
4cidos. Puciendo usarse parz 2 elaboracion
del ensilaje dcidos 0rgdnicos & inorganicos,

| $i#ndo mds Irecuente el uso de los primeros

0 bien mezcias de ambos. Los dcicos mas
corrigniemente utilizades son Acide férmico
y Dropiorico entie los dcidas drganicos y el
acico sultlrico enlre los inoranicos. La
cantigad de dcido varia de acuerdoa éste y a
las caracteristicas el producto a ensilar, Ei
&idoformica seusaen nivelesde 2 5-1% v/
Py el ido sullirico entrs 2- 2.5 % v/p.

La composicion quimica proaimal y los
valores de energla twuta para el cesecno de
pescado ensilado aparecen en Cuadro 3.

CUADRD % Composicidn quamuc prommal,
maTominecyl y energld drula oel desecno hescos de
pescado enslioo. {% base M S )

RANGO
Mzaria secy B2z 4 213-434
Preasing enty 537+ 12 456841
Exincio cany 179+ 88 53-49
Canan Bz 74 170-37%
2, ] ids 16 20- A8
£B {Mealhg) 45¢ Q8 16- 33

Puege observarse que 12s fracciones multi-
cionales de ios desechos oe pescado ensi-
lacos se mantienen relativamente cong-
ianes en refacion al material resco y en el
lempo de almacenamiente coma silo {50
dias}. Sin embargoe, las diferencias que pu-
Qigsen ohservarse, et caso del leve aumento
Oe malera seca y exiracio etérep y las pe-
Quenas aisminuCionss &n profeing cruda,
cenizas y calcia, beren reiacion mds bien
con el proceso de establecimiento de 1os
distintos silos que a fendmenas bioldgices
Gue pudiesen estar ocurriendo a través ded
tiempo. Dicha suluacion deberia cansiderar-
e ya que en la molienda del material, homo-
gen.zacidn y adicidn del acido y su posterior
elaboracion g8 los silos pueden producirse
diterencias en cuanto a la materia prima

E5108 resultatos permilirian establecer bue-
1as expeciativas de consenvacion de dicho
matera! con un sistema simple de alma-
CENamienioaunalemperaturas ambientales
La carga ce caliormes 1tales y fecales en
s desechos trescas {Cuadro 4) muastra 2n

CUARR 4 Nomaro mds prodabH de coltormes
Tocakes.y COvHxmes Jocaias de esechas v pescada

Iresco y anslace.
e e
- Coflosings kizes 1134172 §-30
-Collormes kcales 244 20 45- 9
Sechmensiicdy
- Collormms xal (2}

- COMOTMS ey - oo e

generdl un rivel de confaminacion inigiat
astante varizhle, donde el deseche mercia
antesanal presenta la carga bacterianz mds
alta,

El lratamiertc mediante ensilaje tiene
a0emas un efecto sanitario importante sobre
Ia catidad del produco. Es asf que tanto los
coliformes totalescomo los fecates tienden a
desaparecer a parlir de las 72 horas de
ensilados (3 dias) hacienco su catga menor
4 3 colilormes por grama de desecho, du-
ranie periodos oe hasta 50 dias.

Lo anterior ralifica que ef procedimiento de
almacenaje y conservacion acioa de los
oesechos de la industria pesquera {en
especial de pescads ) se transtorm en unz
alternativa viable, técnica y econémica-
Mmene, para valorizr estos materiales como
insumos alimenlicios susceplibles 3 ser
reciclados en sistemas pecuarios industria-
les o de pequefio lamano,

ERSILADOS BE PESCADG EN
ALIMENTACION ARIBIAL

Existen numerosos trabajos relacionados a
experiencias en la alimentacion de especies
animales, obleniendd diversos resultados.
En forma experimental en ratas, se ulilizg un
ensilajedratadocanbacterias ac. lacticasy se
demosird que éstas ganaban peso sin
obServarse cuadros de toxicidad,

En peces Ia utihzacion ce ensitaje principal-

mente en lorma oe pellels no ha eniregadn

buenos resuitados, ya que salmones, por
ejemplo. han reaccionado en lorma adversa
al cambio de dieta. Sin embargo. cuanda ha
existido un perioda de acosturnbramiente
previo s& ha observadu una buena lasa ce
crecimiento y calidad de la carcasa, Un
estudio usando ensifajes de 3.6 y 30 dias,
comprobd que no huba diferengizs en
cuante a crecimiento y conversién alimen-
licia entre ruchas alimentadas con wna diets
conizol y las con ensilaje de 3y 6 dfas. Sin
embarge, en truchas atimentadas con
ensilaje de 20 dias. sucrecimienta Jue menor
¥ €l consumo de alimento por ganancia jue
mayor en relacion a Lys de ue grupo control.
£n general se puede alirmar que para el ga-
nado, & principal problema es el consumo
+oluntario. Al combinar 55% de ensifaje de
pescadocon hanna ée cebaday pasto conun

15% da proteinas en base materla saca, se
cbluvieror consumos diarios en bovinos,
ovinos y cerdos de 4.1 y 4 Kg raspactiva-
menis. Cuando se mezcid ensilaje previg-
mente fratado con formaddehido con heng
Me|ord por parte de 1as oveias; sinembargo,
luva coma limitante ef aporie enesgelico.

Experiencias realzadas en bovinos arrojan
resuitados contragicionios, Trabajando con
lerneros glimentasos durante 110 dizs con
ensilaje, se oblLmeron ganancias promediq
ae 40.5 libras mds e un grupa control en
base a heno, paa y grano; ademss los
animales se encontraron en mejores con-
diciones, lo que se 1ot duraniz lodo et
oeriodo de verano Resultados similares se
han ablenido en toreles con ganancias
diarias de peso mayores, después de 126
dias de ensayo, z pesar de haberse
presentado una disminucion en 8l peso de
los animales al comienzo del estudio. Por
olra parte, lrabajos reatizados en vacas
lecheras, demostraron que 12 produccion de
lecne lue menor en animales alimentados
con ensilaje de pescado en relacidn a ague-
llas con aceie da sova y que dietas con 803
150 gr o grasa aportada por ensilaje de
pescado disminutan &t consume de alimento
¥ &) contenido de grasa de 13 Jeche, a la vez
Gue alleraba el sabor de 3 teche por el
2UMertn 08 ac. grasos tibres g elly.

En sisiemas de destets lemprano de
termeros, al ofrecer i los 2 dlas dé destetados
ensilaje de pescada por 10 semanas, se
fraduj en una disminucion en el consumo
celalimente en 12 medida que se aumentaba
la incorporacion de ensilajs en 1a diela. En
fuanto a 13s ganancus de peso, éslas empe-
2aron a disminuir 2 gartir de las 6 semanas,
Se ¢4 la aiternativa de ensitar estos tipos de
desecho con materaies fitresos de bajo
valor bicldgico takes como paia, reportan.
dose en ovejas coefcientes de digestiilidad
parz materia seca enlre 54.0 y 64 5%,
ependiendo del trzamiento previo 2 que se
somelael material ftvoso(en estecaso. paja
e inge iratada con NaOH).

También, se han evakmado ensitados e pes-
cado incorpordnde en dietas de cerdos,
usando un ensilado ton 32.6% de proleinay
8.5% de prasa (base scca) sin atectar
ganancia de peso mi la eficiencia de
conversidn, de los cerdos que consumieron
dichas raciones

COUCLUSIONES

Afa luz de los antecedentes presentados se
Duede concluir que ¢ desecho de pescado
ensikiio puece constityirsa e un producto
muy inferesantz en nuestio pafs, tanto por sy
porte como alimento de uso animal coma
por 1a solucion, en parte. ge fosg problemas
de contaminacion causadas por 12 elimi-
nacion al medio ambenie.
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DIGESTIBILIDAD APARENTE DE LOS NUTRIENTES DE:! LAS DEYECCIONES
DE AVES DE POSTURA o

Apparent digestibility of nutrients of cage layer wastaes
Maria Sol Morales S., Juan Ignacio Egada M., y Julio Ojeda O.

Depto. Fomento de la Produccién Animal. Facultad de Ciencias
Veterinarias y Pecuarias. Universidad de Chile

El' presente ensayoc se realizé con el objetivo de evaluar-
nutricionalmente las deyecciones de aves de postura (DAP). Se

utilizaron DAP obtenidas en época de verano y se efectudé un en-
sayo de digestibilidad 2n el que se usaron 5 ovinos machos
adultos que fueron alimentados con 5 raciones, compuestas de

heno de alfalfa picado y DAP, incorporando -las DAP- en propor-
ciones de 0, 7, 5, 15, 30 y 45% (base ms) bajo un diserio expe-
rimental de cuadrado latino. Se determinaron los coeficientes

de digestibilidad de la materia. seca (DMS), proteina  cruda

(DPC), extracto etéreo (DEE) y fibra cruda (DFC), extracto no

nitrogenado (DENN), parsdes celulares (DFND), lignocelulosa

(DFAD), hemicelulosa (DH) y celulesa (DC) para las- 5. raciones

evaluadas. Los resultados fueron descritos :estadisticamente

transformados por la funcidn de Blist, analizados por ANDEVA y

prueba de Tuckey;- para obtener los coeficientes de digestibili-
dad de los nutrientes de las DAP se realizo un analisis de re

gresién. Los resultados fueron: DMS: 37,5; DPC: 68,3; DEE:

46,2; DFC: 29,5; DENN: 36,4; DFND: 56,7; DFAD: 35,2; DH: 93,8 y

DC: 48,2%. Se concluye que las DAP son una buena fuente de pro-
teina cruda para rumiantes.

Proyecto FONDECYT 768-89 - o
Froyecto DTI-U. Chile: A-2738
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TRABAJOS ORIGINALES

CARACTERIZACION BACTERIOLOGICA
Y PARASITOLOGICA DEL DESECHO
FECAL PORCINO EN CHILE

livigo Diaz C. (MV), Angelo lanata S. (MV),
Anita Soto C. (MV; MSP), Héctor Alcaino C. (MV; MS; PhD)

BACTERIOLOGICAL AND PARASITOLOGICAL CHARACTERIZATION
OF SWINE MANURE IN CHILE

The purpose of this study was to determine the sanitary risk of the use of fresh pig manure
(FPM) and processed pig manure (PPM ) us foof ingredients for animals. Total coliforms
(TC), faecal coliforms (FC), Clostridium sulfite reductors (CSB). presence of Salmonella
sp, Balantidium coli. coccidia and nematodes were determined in both FPF and PWPF.

The PPM demonstrated a NMPig MF of 1.1 x I0° and 0.26 X 10° for TC and FC,
respectively, which means a burden of only 4.9 and 2.7% with respect 10 FPM {p < 0.001).
The PPM showed a CSR of 10.1% with respect of FPM (0.7 and 6.9 ufcig MF X 10°)(p >
0.05). Salmonella was found in only one sample of FPM but it was absent in PPM. B. coli
cysis and coccidian oocysts were detected in 50 and 70% of the fresh faeces samples,
respectively. In the case of PPM, B. coli and oocysts were found in 100 and 90% of the
samples. The nematode prevalence was low. Rhabditiform larvae (probably S. ransomi)
were found in 6% of FPF and in 20% of PPM. Ascaris suum and sirongylid eggs were

detected in 20% and 10% of the samples, respectively.

Palabras claves: Desecho fecal porcino, bacteriotogia. parasitologia, alimento.
Key words: pig manure, bacteriology, parasitology, animal feed.

INTRODUCCION

El sector porcino nacional ha venido presentando
importantes incrementos de productividad asocia-
dos estrechamente al aumente del confinamiento.
De este modo se hace imprescindible aplicar diver-
sas tecnologias para superar los inevitables incon-
_venientes que surgen de esta mayor intensificacion
productiva. Gran parte de los problemas se originan
en las densidades de la poblacién porcina en los
criaderos industriales. Entre ellos estd la produc-
ci6n de elevados volimenes de desechos fecales
(DFP) en espacios reducidos (Diaz y Skoknié,
1989). Un cerdo elimina diariamente entre 0,6 y
1,0% de su peso vivo en maleria seca fecal (MSF),
(Miiller, 1980) o del orden de 0,14 2 0,34 kg d™*
(Egaia, 1989). Esto significa una produccién na-

Departamentos de Fomento de la Produccién Animal y de Medi-
cina Preventiva Animal,

Facultad de Ciencias Veterinarias v Pecuarias. Universidad de
Chile. Casilla 2, Correo 15, Santiago. Chile.

Financiado por provecto FONDECYT. 546-87 v F1A 1/R9,

cional de alrededor de 57.000 a 76.000 ton de
MSF/ano a nivel del estrato industrial.

La evacuacion de DFP sin procesamiento pre-
vio, constituye un serio problema de contamina-
cién, pues los cauces de agua reciben un material
orgdnico de mal olor y que ademds, produce un
grave deterioro bioldgico por ¢l explosivo aumento
de la demanda bioguimica de oxigeno, a niveles
incompatibles con la vida (Nifiez y col, 1987).

Una de las vias de utilizacién del DFP es un
reciclaje como recurso alimentario en animales.
Esta ruta presenta las ventajas de demandar baja
infraestructura y tecnologia, ademds de requerir
poca energia en su procesamicnto (Miiller, 1980).
Diversos investigadores reportan alentadores resui-
tados reciclando el DFP inter o intraespecie, depen-
diendo del procesamiento y niveles de incorpora-
cidn de éste en las dietas (Berger y col., 1981;
Egana, 1989).

Por ser las fecas ¢! componente principal del
DFP, eventualmente podrfa constituir una peligrosa
fuente de enfermedades para los animales y ¢l hom-
bre (Miiller, 1980). Una abundante flora bacteriana
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{123) CARACTERIZACION MICROBICLOGICA DEL DESECHO FECAL PORCINOQ FRESCO
: PROVENIENTE DE CRIADEROS INDUSTRIALES.

I. Diaz; A. lanata; A. Soto; H. Alcaino; P. Qviedo.
Facultad de Clencias Veterinarias y Pecuarlas. Universidad de Chile.

t

Los elevados volumenes de desechos fecales porcinos originan series problemas de contaminacion del
entorno al ser evacuados a los cauces de agua, perdiéndose una gran cantidad de nutrientes !ecales

susceptibles de ser reciclados en alimentacion-animal. El objetivo-det presente-trabajo-es caracterizar- -

microbiclogicamente los desachos fecales porcinos frascos (DFPF) de 5 criaderos industriales.

Las muestras consistieron an un pool da fecas provenientes de diferantes etapas productivas: recria (RE),
crianza)CRY), engorda (EN), gestacion (GE), y lactancia {LA), al momento da la evacuacion y recolectadas en
envases estériies. Se determinaron nematodos gastrointestinales y pulmonares, quistes de B.coli,
coccidias, C.periringens, C.totales y fecales y Salmonella sp. Sclo se reportaron tres muestras cen escasa
cantidad de larvas de rabditformes en DFPF de Re, CE y LA. B.coli se observo en el 62,5% de las muestras
con baja camtidad de RE y CR. En relacién a coccidias se determiné una carga de un 36% siendo mayor an
EN que en reproductores. El valor de mediana (Q2)de CT fuaded. 4, 20.0,28.0y 20.0 (NMP/g MF x 105) para
RE, CR-en. GE y LA, mientras que para CF fue de 0.28, 9.3, 2.8 y 4.3, respectivamente. No se aisld
Cl.periringus, sin embargo, los clostridios productores da H2S fueron mas altos en GE y LA (10 y 0.7 ufcig
x304) que en RE y CR-an (1 y 0.1 UFC/gx 104, respectivamente) Sdlo se determind una muestra de DFPF
positiva a salmonela S.derby) en GE. Sa concluye que ei reciclaje del DFP debe sar an especies
refractarias de la accion catdgena de los parasites detectades, ademas de asegurar un manejo sanitario
exigente de los cerdas o procesamiento dei desecho.

Proyecto FONDECYT 546-87. Proyecto DTl A 2733-8832.

(124) EFECTO DEL PBOCESAM!ENTO SOBRE LA CARGA BACTERIANA DEL DESECHO
FECAL PORCINO FRESCO.

I. Diaz; A, lanata; P. Oviedo:-A. Soto.
Facultad de Clencias Veterlnarlas y Pecuarlas. Universidad de Chile.

Entre las alternativas de eliminacidn del desecho fecal porcino (DFP) proveniente de criaderos indusiriales,
sa describen los sistemas de estangues de fermentacion anaerdbica y aerdbica, de los que eventualmente
se extrae la fraccidn sodlida para distintos usos, entre otros, el reciclaje exiraespecie como insumo
alimentario. El presenta trabajo caracterizd el efeclo de dos sistemas de procesamiento def desecho fecal
porcino sobre la carga bacteriana del DFP; (1) fermantacion anaerdbica y prensade (DFPAN) y (i)
fermentacién aerébica y centrifugacién (DFPA). Se utilizaron muestras de 5 criaderos que procasaban el
DFP. La comparacién entre el DFP fresco {DFPF) y procesado (OFPP) se realizé a través de la prueda de
la mediana, considerando para el DFPF una carga ponderada de las diferentes cargas segun etapa
productiva. Se determinaron cargas de coliformes totales (CT) y fecales (CF), clostridium productcres de
H.y salmonela sp.. Tanta para CTy CT como para clostridium se apracio una notable disminucién entre la
cdrga esperaday la realtanio an DFPAN coma DFPA. Los valores de medianade CTy CF en ol DFPP llagan
al4.9y 2.7% de los niveles esperados respectivamente {p <00.001}. La caida es menor en el DFP A, delarden
del 45% del valor esperado. En retacién a clostridios produciores 'de H2S, se produce u fendmeno similar:
la contaminacién es del orden del 10% de la cifra esperada (0.7 y 6.9 ufe/g x 104, para DFPP), siendo para
DFPAN solo del5.2% y para DFPA de 6,7%. No sa reportd prasencia de Salmonela eén fas muestras de DFPP.
Se concluye que se produce un efecto higienizador del DFP durante los procesos evaluados atribuibles a
las fermentaciones, tiempos de retgncion, filtracidn y decantacion.

o~
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{125} EFECTO DE LA CONSERVACION ACIDA SOBRE LA CARGA BACTERIOLOGICA DE
DESECHOS DE MATADERO DE USO INDUSTRIAL.

I. Diaz; A. Fernandaz; P. Oviedo; A, Scto.
Facultad de Clenclas Veterinarlas y Pecuarias. Universidad de Chile.

El boneficio de animales genera una gran cantidad de materiales o desechos que luego de eventuales
procesamientcs pueden sar convartidos en insumas alimenticios para animales. Estos volumenas pueden

s -m—eee - - - 3l0anzar- en- el-pais- ciffas-det ordende-140.000 ton/MS/ana: -El presente: trabajo- tiene-como-obistive ™ ™ -

caractetizar bacterioldgicamenta 4 desecros industriales, sangre residual bovina (SRB), visceras y
decomisas de boving y porcine (VDBP). contanicdo ruminal bovine {CRB} y contenido digestiva porcino
{CDP), sometidos a conservacién dcida con ac. [drmico 35% er concentracdn final de 3% piv (SABy VDBP)
@ con atrechillo de trigo (8% p/p) {CRB y COF), para favorecar ferdmenos fermariativos, Sa alabararon mini-
silos (3-5it) y se evaluaron las cargas de coliicrmes totales i1CT ylecales (CF) medianie Ia tecnica del ndmero
mas probable (NMP} a tiempe cera {desecho frescoj
yalos7,14,21, 28y 35 diasde almacenamiento. Las musstras 52 obluvieran de 4os maladeros corn aiierentes
condiciones sanitarias. Se aprecian marcadas dilerercias enire ambas iuentas de ofigen da ics desacnss
frescos, salvo para SRE el cual nc presenta carga. Para VDBP, CRB y COP se apracian cargas da CT ce
1.100y 480: 460 y 390;y 200.000y 11 x 103 coi'g para amnas matadercs. respectivamente Para CR8y CDP
frascos se observé una alta carga de CF. SR8 mantiene cargas inferiores a 3 coiig de CT y CF durante todo
alalmacenamianto. Para VDBP se aprecia una disminuzidn marcada de CTyCF zpanirdelagrimerasemana
de almacenamiento (<3 col/g). El compernamients para CRB musst:a uracaidade GT y CF apanir delcia 21
de almacenamiento para aumentar hacia et dia 35. En 2l CDP e slecto der ambiente acido se aprecia a partir
del dia 7 tanto para CT como CF. Sa conciuve que el tipa ¢s sutpredecto ¥ lugar de obtencién determinan
_ tuertemente la carga bacteriana inicial dal dasecho. Se carfirma que ei almacenage de estos desechos en
ambientes cidos permite una eficients posibiiidad de conservacisn y evertuai utilizacién en alimentacion
anirmal. ’
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1. RESUMEN

Se estudio la contaminacidnm por coliformes totalea
€Ty vy coliformes fecales (CF =n cuatro desschos de
matadera, sangre residual  bovina (GRE),  visceras Y

decomisos de bovinos v porcinos CVDER) . conternido ruamimel

AMETE

bovino (CRE) w cantenido gastroird PR o il Ny T

7

oo di

ohtuvieron de dos ma

Estos

condiciones sanitarias, para  asi connoer el efecho ded

establecimisnta sobre las caract

de s=stos desschos.

Fara =1 procese de ensilaje

y o MDHEFP ss

dge 3 v = litros, donde los de

somnetieraon a conssrvacisn Acida o Acido Fdrmico (850

mmy

BA pdve Laos

alcanzar una cCan

desechos CRE v CGF se ensilaron con atrechiila de  trigo

termentat ivos.,

A% pp W para favorecer los (whaulay=t

Fara determinar la influencisa de 1a temperatura el

proceso ez ensilalijs en las Caracterisricas

bactericldoicas del proaducto obtenido, S CONTECCLonaran

tos silos para cada tipo de deseciho, ung de los cuales
mantuvo a ftemperatura aabients v olbro a  Lemparatora

cle 20° C.

controla

52 s=stimaron  las cargas ¥y IF meEdiante la
t



teomica del NMumero Mds FPrabable (MMP)Y & tiempo O {desecho

1

frescol) y a los 7, 14, 21, 28 v 35 dias de ensil Je.

He observd Le  las  cargas  bactteErianas de  las

i

desechos £rescos de mataderos, ez

enden, del tipo e

desecho Yy il M aclero ciarice BEtos Fan &, 0l

recolectados. Asi, para SRE no  se  detectd caras

sacteriana. Para VDBF, CRE v CGF ze Apreciaran cargas e

LT G 10%) g 840 v L1003

colig . para  los mataderos de adecuadss v

condiciones sanitarias, respectivamente. Las cargas de CF

fueran altas para CRE v OGF, bs

= BRAE,

El comportamiento de la carga hacteriana durants of

ensilaje varid e acusrdo al des

a r o ool/g de O v

abgarve que mantiene cargas inderioe

Lz ian marcada de ambos

CF. Ern VDBF se apreciz una di

grupos de bacterias & partir de la primera ceman

sdimacenamiento, alcanzando nivelgs infericres de o coidagl
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& los 14 dias de tratamiento. El CRE muestra una caida de

LTy CF a partir del dia 21 de ersileje para awmegntar =1

o
Ea]
1]
i
=
At}
1

dia =5 En C&F el efecto del tratamiento se

partir del dia 7 para ambos grupos de beclerias,

P lo tanto, e los

mediante la adicidn de
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t.- RESUMEN

En el pais, la evaluacion de procesos de conservacion de
desechos, cuyas caracteristicas nutricionales permitan su
posible wuso en la alimentacién animal, toma alta relevancia
‘‘debido ‘al efecto poténcial que estos procesos tendrian en la

mejora de la eficiencia productiva de las empresas pecuarias.

El ensilado acido ae pescado, es un alimento conservado,
hecho a partir de los distintos desechos que se generan
durante la industrializacion y procesamiento de los peces. E!
efecto de su incorporacidn en las dietas, sobre los sistemas
productivos, dependerd de su capacidad de sustitucién de

otras fuentes proteinicas como la harira de pescado.

En el presente trabajo, se estudia la composicion
nutricional de ensilados de pescado elaborados a partir de
desechos del sector industrial y artesanal de la V region del

pafs, especificamente del puerto de San Antonio.

Con este propbésito, se prepararon 4 ensilados: desechos

de congrio, merluza, anchoa y mezcla artesanal.

Estos fueron sometidos a distintas condiciones de
temperatura (ambiente y controlada a 21°c) ‘durante su
almacenamiento. Los ensilados fueron muestreados
secuencialmente a partir del dia 3 hasta el dia 60, ademas de

tomar una muestra del desechoc fresco, Se determind el



contenide de materia seca, proteina cruda, extracto etéreo,
extracto no nitrogenado, cenizas, eneraia bruta Y

macrominerales (calcio y fdosfaoro).

+

Se observd, gue con 1é excepcidn Jdol ansilado de arniroz,
todos npresentaban- un-bajo tenor de materia- seca, w1 ito
nivel oroteinico, especialmente el enzilado de congric, una
alta proporcidon lipidica, excepto ern 21 de -Zongrio. De 1z
misma manera, el extracto no nitrogunado mantuvo un Bujo
nivel dentro de los za2nalicis realizados. Sin  embarye, ¢l
contenide de macromingrales arrojd niveles altos tanto oar:
calcio camo para fasforo, en los ensiladn: de conarin,

merluza v artesanal. - - - - - -

Por ctro lade, 1la conservacidén a ¢istintas temperaturis

(ambiente y controlada) y el tiempo de znsilaje, no tuvieran

efectos significativos en la composicidén nutritiva de Tos
ensilados, a diferencia de 1o aque ocurre con SUE
caracteristicas macroscépicas, ya Gue se& observa Eratc

licuefaccidn mas acelerada en aquellos ensilajes mantenicos

en ambientes controclados.

Seria. de alto interés evaluar, en futuros trabajos, 1=
respuesta productiva que tiene la incorpcracion de este tipo
de 1insumos en la dieta de distintas especies, en cualgui=zrz
de sus etapas productivas. Asi también, seria importante

medir e un futuro ensayo los cambios que generan 103

L]






l.- RESUMEN

Actualmente se nreducen an el pai=, una gran cantidad de

L
desechos generados en las Plantas Faenadoras de Carne 0
Mataderos, ofreciendo una alternativa alimenticia intere=zante

para los diferentes sistemas de produccidn animal .

Adicionalmente, ellos <=o0n eliminados hacia caucss do

agua o0 alcantarrillados, produciendn nns alta contaminacian

ambiental, v por 1o tanto, un alto iiezgo para la  =alud

humana v animal.

Para realirar un wuso eficisnte e Jlichios o iclame oo (I

alimentacidn animal, &% Necemarlo GO ' US oot e b e

guimicas, binldgicas y microbioldgicas.

£1 objetivo de ezte trabajo e I S SN A I N RN (NN N I AP VL N O
aquellos de=echos posibles de utilicar lanto por su o b
ibili 3 ale e enami et e
de produccidn, como por 1a factibilidwd do procaciamlants
]

1ogs mismos.

. - LIS - o .~ in’l-"i l s COH fz‘rx‘i '.?|D
Se determind la cCcoOmMPOSICLON QUi Drox
: ) F ionami e ke
de macroelementos (calcio vy fdésforo) ¥ Fraccionamlent f
-~ - - oy 3 = e
paredes relulares de 18 desechos. Mfosteriormante,

| i ob ) =iantFicalwoes
observaron las diferencias patadicticamente =ignificain
= B ?

(P ¢ 0,05) entra especie y procedencia.



lLos deamchos' énalizados muestian o alto contoni do
proteico (mas de un 50%), a excepcidn  de  los  conter-os
ruminal vy gastrico. Sin embargo, la prolsina que nresent .an,
principalmente los fanéreos (pelc de «¢ardo, cuernes y

pezufias), o son digestibles  debiando ser proce= o

adecuadamente antes de utilizarlas como | asumos den Ay,

para animales de interés pecusrio.

La composicidn quimica v mineral e contenida rumicg oy
gastrico es muy variable debide - gue desarrde exc lisivamen e
del tipo de alimentacicn at aue estan o gotas loe: oandimloe.
previo a su beneficio. Estos presentan, en o general . upa  ban
proppf?iéq de proteina cruda, un alto mivel de Fikbe. Crudca
un elevado contenido de hidratos e carbono solutilas

(extracto no nitrogenado), por lo que puadan ser concideracios

como 1nsumos alimenticios voluminosos .,

Estos

contiensn  bajow nveles de [ oez
macromineraless estudiadns (calcio vy FAsToral, par o que oo

puedan ser conziderados como fuentes de dirhing elemsntos.

No se observan mayores diferencias (9 0,05) entre Foges
tres especies estudiadas (baovina, ovina v porcina}, en 1o
composicion quimica vy mineral de ' 1o nsachos: Sa

residual, contenido ruminal, visceras ecoanisades argaees

reproductores v peRzuias.
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1. RESUMEN

El presente trabajo tuve como objetivo evaluar el

&

valor nutritivo del desecho fecal cunicola (DFC} proveniente
de los planteles de pelo amgora. Para tal efecto, éercdnéide—
ro dos tipos de desecho fecal, definidos pér el tiempo de
almacenamiento o recoleccisn, Para el DFEC fresco (DFCF), no
tramscurrieron mas de tres dias desde su recoleccisn hasta su
utilizacién vy para el DFC almacenado (DFCA) ge considergs

fecas almacenadas en condiciones ambientales hasta por &

meses, aproximadamente,

P;ra évalgar el DFCF se utilizaran & ovinos machos
enteros. Se midis el consumo voluntario (CVY) utilizandg este
tipo de desechc-cbmo unica fuente de alimento. Posteriormente
se realizdé un eﬁsayo de digestibilidad in vivoe determinando

los coeficiente de digestibilidad aparente de ios principales

nutrientes del DFCF.

Para el DFCA, sélamente se determing la-
digestibilidad in vivo, ya que los ovinos no tograranm un C.V.
de 100% del desecho. Para evaluar la digestibilidad aparente
s2 wutilizaron dos grupos de animales. El primer grupo de 4
ovinos se aliments exclusivamente con heno de alfalfa. En el

segundo grupo, de 5 ovines, se reemplazéd en un 50 % el heno



de alfalfa por DFCA. Los coeficiente de digestibilidad del

DFCA se determinaron por diferencia éntre ambos tipos de

dieta.

La composicién guimica del DFCF, se caracterizdé por
un contenide de materia seca de 31 % (base seca), bajo conte-
nido de proteina (8,8 %), alto porcentaje de fibra cruda
(FC) y paredes celulares (PC) (39,5 y 80,9 ‘%, respectiva-—
mentel, lo que permite comsiderar a este tipo de fecas como
un  insumo voluminoso, con un contenido de FC y PC semejante
al de una paja de trigo. Sin embargo, en los DFCA destacd <u

alto contenido de cenizas (&8,9%) vy su baja proporcien

de FC (10,2 ¥%).

£E1 C.V. para el DFCF fue de 1,18 kg m.s./ovino/dia
que expresado en materia seca por unidad de peso metabdlico
se obtiene una cifra promedio de 57,4 g.Estos wvalores

son los esperable de obtener con insumos de mediana calidad.

La digestibilidad de todos los nutrientes se vié
significativamente afectada (p ¢ 0,05) por el tipo de desecho
fecal, presentando el DFCF valores méas altos que el DFCA. Los
coeficientes de digestibilidad (%) para DFCF y DFCA fueron,
respectivamente : materia seca 33,6a y 13,6b %3 proteina
cruda 33,0a y 22,7b “4; extracto etéreo 31,3a y 14,9b 4 ;5 fi-
bra cruda 36,4a y 18,9b %; extracto no nitrogenade 33,3a vy

20,8b %4; materia organica 395,0a y 20,5b %; paredes celulares




38,1a vy 4,1b ¥%; lignocelulosa 31,la y 5,96 %; hemicelulosa

48,3 %; celulosa 38,%a y 23,2b %; energia 33,9 a y 23,0b %.

t

Se concluye que el valor nutritivo de los desechos
fecales cunicolas se ven deteriorados notablemente por el al-
macenamiento, lo que hace no recomendable su utilizacidn como
insumo alimenticio en rumiantes. Finalmente a pesar de los
adecuados wvalores de C.V. alcanzados por el DFCF, su
incorporacidén como insumo alimenticio en rumiantes esta limi-
tado por la baja digestibilidad de los ' nutrientes que

contiene.
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1. RES U

M E N

Se determiné el consumo v
de digestibilidad aparente emplea

alimento los solidos - -de-- desecho fec

en estanques de digestion anaersbico

Se trabaljs con 14 ovinos
un peso promedio de 55 kg. los qu

dos grupos de 7 animales cada Mo .

oluntario vy los coeficientes
ndo como anica  fuente de
al porcinmo (DFP), procesados

Y aerdbico.

machos de 28 meses de edad Yy
e fueron separados al azar en

Un grupo recibié ad-libitum,

salidos de DFP provenientes de un estanque anaerdbico, extraido

por bomba vy posteriorménte prensadao.

- Procesado por fermentacién aerdbi

centrifugado.

El cormsumo voluntario,

El otro grupo recibisé DFP

ca, extraidos con bomba v

previo acostumbramientc, fue

medido durante un perfodo de & dias, determinandose una
superioridad significativa (¢ p £ 0,001 ) para el grupo del DFP
aersbico, con una ingesta promedia de.- 1.1135 g/animal/dia de

materia seca, en comparacisn a los

que recibisé DFP anaerosbico.

888 g/animal/dia, del gr upo

El mayor consumo voluntarioc del DFP  aeréabica can

respecto al anaerdbico tambien s
b

e evidenciag al considerar

‘matevia fresca, materia seca por unidad de peso metabslico vy

materlia seca por kKilo de pesc viva.



Para la determinacisdn de la digestibilidad aparente de
los nutrient;s de los DFP procesados se utilizaron los mismos
grupos de animales due en la etapa anterior, los cuales fueron
mantenidos en jaulas metabslicas con un periodo de adaptacion de
& dias, _9{1?c1én§91§§ fo_ad—libitum, Posteriormeite, se les
restringisé e! alimento ofrecido al 0% del determinado en el

ensayo de consumo voluntario.

Dos dias después del periodo de adaptacian se inicio
el ensayo de digestibilidad proplamente tal, determinandose
mayores coeficientes de digestibilidad ¢ p £ 0,001 ) para todos
los nutrientes en el grupc de ovinos que consumieron DFF

anderébico en relacidén al grupo aeroébico. -

Les coefirientes de digestibilidad ¢ p & 0,001 ) de los
nutrientes de 1los DFP anaerdsobicos v/is aeraébicos fueron
respectivamente, para materia seca : 56,3 y 45,84 ; materia

organica 58,2 y 47,3%; proteina cruda 34,4 y 27,7%; extracto
etéreo 52,2 vy 47,2%; extracta no nitrogenade 62,6 y 358,2%; fibra
cruda 55,5 vy 35,7%3; calcio 64,35 vy 58,8%; fésforo 19,3 y 11,3%;

energia 55,3 y 45,0%.

Por otra parte, el DFP anaersbice presente una
composicién nutritiva vy contenido de nutrientes digestibles
totales significativamente me jores gue el DFP aer¢hico, con

valores de 57,6 y 46,9%, respectivamente.
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RESUMEN

Se evalusa el valor nutritiva de 1la fraccian
fibrosa de las fecas bovinas (FFB), obtenida a partir de un

equipo de separacian fecal.

Para ello, se realizaron tres muestreos en una
lecheria de la Region Metropolitana can el abjeto de determi-
nar la composicién guimica proximal, Ca, P, pH v fracciona-
miento de las paredes celulares de la FFB. Paralelamente se
tomaron muestras de las fecas hovinas frescas de los distin-
tes grupos productivos del plantel {termeros destetados,
vaquillas, vacas secas vy vacas en lactancia, de les dos
grupos de mas alta produccian) y del material fecal a la
entrada vy salida del estanque de recepcian del eqguipo

procesador.

También se determino la digestibilidad de las
principales fraccianese nuiritivas de la FFR, para lao cual
esta fue afrecida .en raciornes con he%; de alfalfa en
distintos niveles de incarporacian (0 I1S; 30 vy 432%, base
secal). En el ensayo se utilizaron oche ovinos, distribuidos
par pares a cada tratamiento y reasignados en un segundo
per iocdo de evaluacian. Los valores de digestibilidad de la

FFB =e obtuviercn paor extrapelacidn a un 100% a partir de una

curva de regresion lineal.




Ademas se realizd una evaluacidn parasitaria de

la FFB, para determinar ta presencia de huevos de parasitos

gastrointestinales y de F. hepatica.

<

Los resultados de 1a composicidn quimica de las

fecas bovinas frescas, “mostraronm ser ampliamente varigﬁleé,

* destacande por su bajo contenido de MS (16 a 19%) ¥ su  alto
contenide en paredes celulares ‘42 a b4%, hasge seca}.por la
que pueden ser consideradas como insumos volumingsos. Por oy

; parte, el contenido de PC, Ca y P encontrade en las fecas (13
a lb; 1,6 a 2,4 yv 0,5 a Q,7%, respectivamente), permitiria
cubrir las requerimientaos dietariocs de bhovinas en
---crecimiento-engorda y de animales adultos. Sin embargo, no
?se detectaron diferencias significativas entre log distintog
grupos productivos en el cantenide de Ca v P, como tampoco en
p el fraccionamienfo.de las paredes celulares. Par atro lada,
éal evaluar la composician guimica proximal de las fecas

bovinas, se ohserwvd gue las fecas de ternsros presentaron un

-mayor contenide de MS y PC que los grupos restantes (p£0,05) .,

En relacidén a la FFB, é&sta mostrsd una coméosi—

' c?én quimica coan un mayor contenide de MS gque la feca fresca
£32%) (p£0,03) y un mayor contenida de FC (41%, base seca).

. El contenido de PC fue de un 4% aproximadamente, mientras que
’el fraccionamiento de las paredes celulares fue de 9% FND ;

45% FAD;  24% HEM; 37% CEL y 12% lignina (hasge seca)l), de ahi

que este marterial puede ser considerado como voluminasc, can



un contenido de PC y FC semejante al de una paja de cereal.

ta 1inclusien de FFB en porcentajes superiores
al 1i9% de la racian determinaran una disminucian de la

digestibilidad respecto- de- la dieta contral (pf0,09). -

lLa digestibilidad de las principales fracc}ones
nutritivas de la FFB fueron bastante bajas, encontrandose
valores de 30,3; 3&6; 40,2; 29.,8; 57,3; 38,9; 19,7; 25,9; 8,5;
37,3 y 33,1% de digestibilidad para la MS, ™MO3, PC, FC, EE,
ENN, FND, FAD, HEM, €EL vy energia, respectivamente. EI

contenido de ED de la FFB fue de 1,33 Mcal/Kg MS.

La evaluacidn de la carga parasitaria fue nega-

tiva a la presencia de huevos de las parasitos en estudio.




