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1. RESUMEN DEL PROYECTO 

 

1.1.  Nombre del proyecto  

 

“Desarrollo de un Sistema de Aplicación y Antimicrobiano con compositos de Quitosano 
para berries de exportación”. 

 

1.2.  Subsector y rubro de impacto del proyecto de acuerdo a CIIU-Clasificador de actividades 

económicas para Chile y especie principal, si aplica. (ver Anexo 1). 

 

Código CIIU 2429 

Subsector Otros frutales 

Rubro General para subsector otros frutales 

Especie (si aplica)  

 

1.3.  Identificación del ejecutor (completar Anexos 2, 5, 8 y 9). 

Nombre Quitoquímica Ltda. 

Giro Asesoría y Fab. Área química plásticos y plaguicidas Imp. 

Rut  

Representante Legal Galo Cárdenas Triviño 

Firma Representante 
Legal 

 

 

1.4.  Identificación del o los asociados (completar Anexos 3 y 5 para cada asociado).  

Asociado 1 

Nombre Organic Fruits Chile 

Giro Sociedad agroindustrial y procesadora de frutas orgánicas.  

Rut  

Representante Legal Robinson Peña de la Fuente 

Firma Representante 
Legal 
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Asociado 2 

Nombre Berries del Bío-Bío 

Giro Exportación y comercialización de berries 

Rut  

Representante Legal Sergio Villagrán Bancalari 

Firma Representante 
Legal 

 

 

1.5.  Período de ejecución 

Fecha inicio Junio 2012 

Fecha término Junio 2014 

Duración (meses) 24 meses 

 

1.6.  Lugar en el que se llevará a cabo el proyecto 

 

Región Región del Biobío 

Provincia Concepción 

Comuna Coronel 

 

1.7.  Estructura de costos del proyecto 

 

Aportes Monto ($) % 

FIA   

CONTRAPARTE 

Pecuniario   

No pecuniario   

Subtotal    

Total (FIA + subtotal)   

 

1.8.  Indique a que está vinculada la innovación del proyecto (marque con una X). 

Bienes y/o servicios  Proceso X 
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1.9.  Resumen ejecutivo del proyecto: indicar problema/oportunidad, solución innovadora 

propuesta, objetivos y resultados esperados del proyecto.  

Existe un problema que provoca pérdidas de berries en las cámaras de congelado debido 

a que en la recolección de estos se producen contaminaciones por hongos y bacterias. 

Se considera que el quitosano (poliglucosamina) se asocia con diferentes compuestos y 

posee la capacidad de formar películas y con un carácter antimicrobiano debido a su 

grupo amino positivo en solución ácida que interactúa con la carga negativa microbiana 

de su pared celular. Postulamos que se incrementa la actividad antimicrobiana (AM) de 

las películas de quitosano generadas por la incorporación de ácidos grasos naturales. Los 

ácidos orgánicos:   acético, láctico, sórbico y cítrico poseen actividades AM que se 

potencian al disolver quitosano para producir un spray. Se ensayaran 8 formulaciones que 

contendrán quitosano con diferentes ácidos orgánicos (acético, láctico, sórbico, cítrico) + 

1 ácido graso (oleico) y dos aditivos  (oxicloruro de cobre y/glicerol). Los estudios de 

interacciones entre (AM) evaluarán los efectos y las modificaciones de la acción 

simultánea de estos en el spray y por cálculo de las concentraciones fraccionales 

inhibitorias y posterior análisis isobolográfico. Esta AM proporciona una barrera frente al 

ataque de microorganismos evitando su deterioro y actúa como un transportador de AM y 

la migración de estos será evaluada por estudios de difusión de sólidos, en celdas, se 

considera como un sistema de difusión uni-dimensional y no dependiente de la 

concentración del AM, considerando el pH y la temperatura del sistema. La actividad AM 

se evaluará al aplicar el spray a patógenos de frutos, hongos como Botrytis, Candida, 

Colletotrichum y bacterias como E.coli  y Salmonella sp. 

Los estudios de inhibición del deterioro involucrarán:  

i. Aspersión a berries en las plantas un par de semanas previas a la cosecha. 

ii. La inmersión de los frutos en los compósitos AM durante dos minutos, con 

posterior secado y envasado y/o  

iii. Aspersión de los frutos en sus cajas de cosecha en la sala de almacenado y frio. 

En congelados, se instalará un sistema de aspersión en una sala de frio (pre congelado) 

para tratamiento de los berries en bandejas de recolección. Se evaluarán parámetros de 

calidad a intervalos de 3 días para determinar si el tratamiento afecta  los efectos de 

deterioro. En berries de exportación se efectuará un seguimiento por 6 meses en las 

cámaras de frío tanto de las propiedades nutricionales, como de parámetros 

fisicoquímicos y se elaborará un protocolo para control de frutos congelados. 

En berries frescos de exportación permitirá evitar las perdidas por ataque de hongos en el 
transporte en containers de exportación debido a su previo tratamiento con los 
compositos de quitosano. La mayor ventaja comparativa de esta nueva tecnología y sus 
productos es que compite con los actuales fungicidas y pesticidas contaminantes y 
tóxicos tanto para el medio ambiente como para los operadores. 

 



  

5 
 

2. ANTECEDENTES DE LOS POSTULANTES 

 
  

2.1. Reseña del ejecutor: indicar brevemente la historia del ejecutor, cuál es su negocio y cómo 
éste se relaciona con el proyecto. Describir sus fortalezas en cuanto a la capacidad de 
gestionar y conducir proyectos de innovación. 
 

Nuestra empresa se creó producto de proyectos Fontec, Innova y Capital Semilla de 
Corfo porque surge como una alternativa más ecológica y menos contaminante en el caso 
de los nuevos biopesticidas y micronutrientes de plantas. 

De esta manera contribuimos como una alternativa de control de plagas en frutales y 
productos de exportación que cuentan con restricciones en USA, Japón y la Comunidad 
Europea en contenido de pesticidas tradicionales y prohibición de muchos de ellos que 
aún se comercializan en Chile. 

Nuestra visión es producir diversos productos amigables con el medio ambiente, 
biodegradables y biocompatibles utilizando como soporte un polímero natural. 
Actualmente se han desarrollado dos productos nuevos: Quitocobreoxi (Fungicida 
Orgánico) y Qagro organic (Fertilizante Orgánico) en proceso de registro en IMO SUIZA a 
través de la certificación IMO Chile. De esta manera ofrecemos a los exportadores dos 
productos de alto estándar y que cumplen con normas internacionales de productos 
biodegradables, biocompatibles y no tóxicas para aves, animales ni humanos. Estamos 
capacitados para producir derivados y compositos con otros polímeros naturales 
biodegradables y contamos con una infraestructura de 750 mt

2
 en el Parque Industrial 

Coronel. Contamos con agua desionizada, laboratorios de control de calidad y formulado, 
un área limpia, 3 reactores con agitadores, compresores y bodega. 
 
Hemos prestado asesoría técnica a Organic Fruits y Berries del Bío-Bío y detectamos un 
problema en la cadena de almacenaje de berries con insipientes (lo hace justificable?) 
pérdidas, cercanas al 10% por desarrollo de hongos en las cámaras de frio y en el 
proceso de recolección y envasado de frutos frescos.(1) 
 
Propiedades fungicidas de Quitosano y sus derivados: 
Hemos efectuado muchos trabajos reflejados en tesis de la Facultad de Agronomía de la 
Universidad de Concepción, donde hemos probado las propiedades de liberación lenta de 
Quitosano y derivados tanto en el follaje como en el suelo. Tenemos antecedentes de 
propiedades fungicidas de quitosano ya que al poseer naturaleza policatiónica 
desestabiliza a la mayoría de las paredes celulares al tener carga negativa. También 
inhibe la generación de esteres de hongos fitopatógenos. Afecta a su crecimiento, 
induciendo alteraciones morfológicas y ultra estructurales de las hifas.(2) 
 
El quitosano produce inducción a la respuesta bioquímica de defensa en frutas ya que las 
quitinasas y β-1,3-gluconasas, son hidrolasas antifúngicas que están directamente 
relacionadas en la resistencia patógena de las plantas.(2) 
 
Al utilizar un quelato de quitosano con cobre, se potencia el efecto fungicida y este 
producto tiene propiedades de entrega lenta por lo que se aplica solamente 2 veces, 
disminuyendo costos. 
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2.1.1. ¿El ejecutor ha obtenido cofinanciamientos de FIA u otras agencias del Estado? 

(marque con una X) 
 

SI X NO  

 
2.1.2. Si la respuesta anterior fue SI, entregar la siguiente información para un máximo de 

cinco adjudicaciones (inicie con la más reciente). 
 

Cofinanciamiento 1 

Nombre agencia FONTEC  

Nombre proyecto “Obtención de Polímeros Naturales a partir de 
caparazón de crustáceos”. 

Monto adjudicado ($)  

Monto total ($)  

Año adjudicación y código Diciembre 1999, 199-1833 

Fecha de término Diciembre 2000. 

Principales Resultados En este proyecto se elaboro la separación de 
pigmentos, quitina y quitosano desde caparazones 
de langostinos colorados, nylon y amarillo. Se 
trabajo con la empresa Camanchaca. Se lograron 
rendimientos en un reactor de 1 m

3
 de 7% de 

producto final. 
 

 

Cofinanciamiento 2 

Nombre agencia FONDEF  

Nombre proyecto “Desarrollo de Aplicaciones Innovativas de 
Quitosano y sus Derivados” 

Monto adjudicado ($)  

Monto total ($)  

Año adjudicación y código 1997, 99DI-1076 

Fecha de término 1999 

Principales Resultados Se desarrollaron una serie de derivados 
(alquilcarbamatos) como insecticida, fungicida y 
alquilfosfatos como acaricidas y nematicidas. Se 
efectuaron ensayos “in vitro”, en invernadero y en 
campo en diversos cultivos como trigo, maíz y 
remolacha. 
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Cofinanciamiento 3 

Nombre agencia FIT CORFO 

Nombre proyecto “Producción de pesticidas biodegradables de origen 
natural para su aplicación en sistemas de agricultura 
ecológica” 

Monto adjudicado ($)  

Monto total ($)  

Año adjudicación y código 2002, B1-050 

Fecha de término 2004 

Principales Resultados Se desarrolla una metodología para encapsular 
algunos pesticidas como: lambda cyhalotrina y 
cyhexatin e imidacloprid con el objeto de usar 
menores cantidades de pesticida y así evitar 
contaminación de suelos y napas subterráneas de 
terrenos agrícolas. Se efectuaron ensayos “in vitro”, 
en invernadero y campo en la zona de Linares y 
Chillan. Los contenidos de pesticidas utilizados 
disminuyen en un 80% las cantidades utilizadas, con 
el concebido ahorro y disminución de 
contaminantes. 

 

Cofinanciamiento 4 

Nombre agencia INNOVA BIOBIO 

Nombre proyecto “Aplicaciones biomédicas de compositos de 
quitosano” 

Monto adjudicado ($)  

Monto total ($)  

Año adjudicación y código 2003, 03B1-212L1 

Fecha de término 2005 

Principales Resultados Se desarrollo un sustituto de piel usando compositos 
(mezcla de quitosano con ácidos grasos y 
emulsionantes) para tratamiento de pacientes con 
quemaduras de grado 1 y 2 así como también para 
el tratamiento de ulceras neuropatías y de 
diabéticos, así como también heridas producidas por 
fracturas expuestas. Con ello evitamos la retracción 
de piel, formación de melanomas y cicatrices. 
El producto que comercializado y se vende como 
BIOPIEL ® por Laboratorio Recalcine. 
 

 

 

 

 

 



  

8 
 

Cofinanciamiento 5 

Nombre agencia FONDEF  

Nombre proyecto “Prototipos de pinturas de Quitosano-Cobre como 
antimicótico para cultivo de peces en agua dulce y 
como antifouling en jaula de salmones de agua de 
mar” 

Monto adjudicado ($)  

Monto total ($)  

Año adjudicación y código 2005, D041-1286 

Fecha de término 2007 

Principales Resultados Se preparan prototipos de pintura de Qs y Qs-Cu 
para redes de sistemas intensivos de cultivos de 
peces. Se desarrollaron pinturas con agentes 
antimicóticos y antifouling de descarga lenta en agua 
de mar. Al usar este quelato de Qs-Cu se puede 
controlar en rigor el efecto antifouling en redes sin 
producir contaminación ambiental comparado con 
pinturas que contienen oxido cuproso en alta 
concentración. 
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2.2. Reseña del o los asociados: indicar brevemente la historia de cada uno de los asociados, 

sus respectivos negocios y cómo estos se relacionan con el ejecutor en el marco del 

proyecto. Complete un cuadro para cada asociado.   

Nombre asociado 1 Organic Fruits 

Somos una planta joven de procesamiento IQF “Individually Quick Frozen” dedicados al 
envasado de bayas orgánicas y convencionales para la exportación. Situados 20 
kilómetros al este de Chillán-Chile, cerca de la ciudad de Coihueco a los pies de la 
cordillera de los Andes. 
Nuestra mayor ventaja es la proximidad de la planta de procesamiento IQF a los 
productores granjeros locales. Esto garantiza un producto fresco y de calidad como si 
fuese recién cosechado ya que la fruta sufre una mínima degradación debido a un 
tiempo de transito mas corto desde los campos hasta que la fruta ingrese a nuestros 
túneles de congelación instantánea. 
Recientemente terminamos la construcción de nuestro almacén frigorífico dándonos 
ahora la capacidad para almacenar todo nuestro producto terminado. Esto nos ha 
otorgado una mayor flexibilidad y además nos aumentar la producción. En tiempos de 
cosecha se contratan más de 200 temporeros.  
En nuestra primera temporada 2008 preparamos y envasamos 500 toneladas de bayas 
IQF orgánica para la exportación. En la actualidad hemos incrementado nuestra 
capacidad a 2.500 toneladas con la adición de bayas convencionales a nuestra línea de 
producción. 
Nuestra meta es formar sólidas relaciones con todos nuestros clientes, escuchar sus 
inquietudes y requerimientos, sabemos que no todos precisan lo mismo y que sus 
necesidades son diferentes, es por eso que, esperamos crecer juntos y que, como 
empresa podamos proporcionales productos de calidad, cumplir y superar sus 
expectativas. 

 

Nombre asociado 2 Berries del Biobío. 

Berries del Bío-Bío es una sociedad creada en el año 2003 por un grupo de productores 

de arándanos de la zona de Cabrero, con el fin de aprovechar las sinergias y ventajas 

de compartir conocimientos y contratar como empresa la compra de insumos necesarios 

para la producción y comercialización de sus frutos. El grupo ha alcanzado niveles de 

producción que ameritan la integración de su proceso productivo a partir de la 

recolección del arándonos en sus huertos. Dado lo anterior se decidió la construcción de 

un packing que permita manejar la producción, trasladando todo el proceso de selección 

y embalado desde las instalaciones de los productores al Packing  que está en 

operación desde el año 2009 y está ubicado a orillas de la ruta cinco y distante a pocos 

kilómetros de dos centros poblados como son Cabrero y Monte Águila asegurando la 

disponibilidad de Mano de obra, mínimo flete desde el Huerto al Packing, factor 

importante en la calidad del producto final y muy buena conectividad a los puertos de la 

región del Bío-Bío. Los socios hoy reúnen una producción anual de arándanos de 

350.000  Kgs. que les da un tamaño que les permite dar un paso adicional en la 

integración vertical, aprovechando las múltiples ventajas que tiene el tener un centro de 

proceso de la fruta con los más altos estándares de calidad y manejo, logrando así 

mejorar y uniformar la calidad de sus productos, ya que se traslada el proceso de 

selección y embasado a una unidad que cuenta con las instalaciones requeridas para 

un manejo adecuada del punto de vista sanitario, ambiental. 
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2.3. Reseña del coordinador del proyecto (completar Anexo 4). 

 

2.3.1. Datos de contacto 

 

Nombre Galo Cárdenas Triviño 

Fono  

e-mail  

 

2.3.2. Indicar brevemente la formación profesional del coordinador, experiencia laboral y 

competencias que justifican su rol de coordinador del proyecto.  

 

El coordinador del proyecto (Galo Cárdenas T) tiene amplia experiencia laboral en 
investigación, 30 años docente en la Universidad de Concepción, y luego fundador 
de la empresa Quitoquimica Ltda. para producir biopesticidas (fungicidas e 
insecticidas biodegradables) y toda la serie de fertilizantes y micronutrientes de 
liberación controlada usando como soporte el polímero natural quitosano. 
 
Hemos detectado un serio problema en el proceso de cosecha, almacenaje y frio de 
los berries de exportación que producen grandes pérdidas por el ataque de hongos y 
bacterias patógenas. 
 
Por ello proponemos fabricar un bioplagicida con propiedades biodegradables y 
biocompatibles en el ambiente, para ser utilizado en el área frutícola y mantener las 
características intactas de los frutos de exportación y retardar su descomposición. 
 
Sabemos que la actividad antifúngica se ha estudiado en relación al crecimiento 
micelial, la esporulación, la germinación y morfología de sus esporas e hifas. Los 
efectos obtenidos han sido diferentes, según Allan et col. Lo relacionan con las 
características del quitosano aplicadas, otros con el grado de desacetilación de la 
cadena de glucosamina e incluso con el tiempo de exposición al polímero en la célula 
fúngica. 
 
La actividad fungicida del quitosano se ha asociado con su carácter catiónico donde 
la interacción de sus grupos NH3 libres, cargado positivamente en medio acido con 
los residuos negativos de las macromoléculas expuestas en la pared de los hongos, 
alteran la permeabilidad de la membrana plasmática, con la consecuente alteración 
de sus principales funciones. 
 
Tenemos varias patentes en producción de biopesticidas, pinturas de redes de 
salmones, nutrientes y micronutrientes vegetales. 
 
Recientemente, presentamos la patente # 336-2012 “Complejos Metálicos de 
Quitosano(A) y sus aplicaciones como Macro y micronutrientes y biocidas”. 
 
Por ello, creemos que podemos dar solución al tema planteado con ahorro de dinero 
para los exportadores y mejoramiento en la calidad de los berries. 
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3. CONFIGURACION TECNICA DEL PROYECTO 

 

3.1.  Problema u oportunidad: identificar y describir claramente el problema y/u oportunidad de 

mercado que da origen al proyecto de innovación. 

 

Los berries son ricos en nutrientes tales como antocianinas, aminoácidos y vitaminas, 

desafortunadamente,  son altamente  perecibles  y tienen altas actividades  fisiológicas  

post-cosecha.  Como consecuencia,  tienen cortos períodos  de maduración  y 

senescencia,  lo que  se traduce  en pérdida  de agua  y el azúcar  de las células 

ocasionando  el desecamiento,  reblandecimiento  y oscurecimiento  del fruto. Es más, 

desafortunadamente,  la vida de almacenamiento  de estos frutos a menudo termina por 

infecciones fúngicas. La comercialización  de estos  frutos  es especialmente  compleja  y 

evoluciona  con  rapidez,  constituyéndose  en un desafío  para los productores.  En el caso 

particular de Organic Fruits, una de las empresas asociadas a este proyecto, registra una  

merma  anual  ascendente  al  2-3%  (berries),  con  la  deshidratación  y  el  deterioro  

microbiano  (hongos  y bacterias provenientes del regadío la manipulación durante la 

cosecha) como factores principales de deterioro. Estas cifras  se han mantenido  a lo largo 

de los últimos  5 años,  lo que revela  que no se han tomado  las acciones  correctivas  

pertinentes  en  lo  que  respecta  al  control  de  los  organismos  de  deterioro  y  su 

proliferación  durante el congelado.  Según Produce Inspectors of America, los daños 

encontrados durante la inspección  de  los  frutos  son  debidos  a  la  pudrición,  hongos  y 

defectos  menores  (pérdida  de agua,  frutos blandos). 

Por lo que, la necesidad de proporcionar  alternativas de solución a las pérdidas de 

exportación de berries se resume en: 

1.   El daño por hongos  y deshidratación  genera ingentes  cantidades  en pérdidas  

económicas  al sector agrícola  chileno,  el  cual  produce  para  el  mercado  

internacional  alrededor  de  39.314  toneladas de berries frescos y 66.058 

toneladas de berries congelados al año. 

2.   El sector agrícola chileno es un foco de desarrollo económico y fuente de trabajo 

en particular en las regiones más dañadas por el reciente terremoto, prueba de ello 

es que aproximadamente  4.195 ha en formación corresponden  a superficie 

plantada de berries entre la VI y VIII región, que representan el 60% del total 

nacional, sin considerar la IX y X región que a la fecha cuenta con cultivos 

insipientes. 

3.   Los  productores  y  exportadores  de  frutos  chilenos  debe  mejorar  

continuamente  la  calidad  de  sus productos, para ser capaz de competir frente a 

exportadores como Argentina y otros países. 

 
Dentro de los pesticidas utilizados, uno de los más dañinos y por los agricultores el 

más usado por su valor económico es el Bromuro de Metilo (MB), el cual es un gas que 
es utilizado para controlar un gran número de plagas y enfermedades en el campo como 
en la ciudad. En el campo habitualmente se usa el producto  para  esterilizar  el  suelo  
controlando  nemátodos,  hongos,  malezas  e insectos. Otro de las más usados es 
Iprodiona 50 wp es  un fungicida preventivo de contacto, recomendado para el control de 
Botrytis cinerea, Monilia laxa, Penicillium spp, Alternaria solani en floración y precosecha 
principalmente. Actualmente en nuestro país este fungicida se encuentra autorizado por 
el SAG para el control de una amplia variedad de hongos patógenos, siendo encontrados 
sobre los límites permitidos en una gran cantidad de frutas y verduras. Sin embargo, en 
España está considerado como producto carcinogénico y así lo indica su etiqueta. (3) 
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3.2. Solución innovadora: Describir claramente qué solución se propone en el proyecto para 

resolver el problema y/o aprovechar la oportunidad de mercado y cuál es su mérito 

innovador.  

 

La solución buscada es desarrollar cubiertas comestibles a base de quitosano y ácidos 
orgánicos que permitan: 

 Frenar el deterioro de los berries causado por la deshidratación. 

 Proporcionar a los berries barreras a la humedad y el oxígeno. 

 Reducir la tasa de respiración de los berries. 

 Retener el sabor y compuestos volátiles de los berries. 

 Inhibir el crecimiento de organismos patógenos. 

 Incrementar la tolerancia a la temperatura del punto de congelación de los berries. 

La solución del problema  debe abordarse  desde el punto de vista de las tecnologías 

de barrera (en nuestro caso particular, el uso de cubiertas comestibles) porque: 

 
 La  rápida  comercialización  y  carácter  perecedero  de  los  berries  requieren  

una  tecnología  de fácil desarrollo y aplicación. 

 El uso de cubiertas comestibles permite la selección de los materiales de 
recubrimiento para la mejora de la calidad nutricional y organoléptica del fruto. 

 Permite  crear  una  atmósfera  modificada  en  la  fruta  mediante  el  control  de 

intercambio  de  gases respiratorios  (O2   y  CO2,   disminuyendo   la  tasa  de  

respiración  lo  que  se  traduce  en  retraso  del envejecimiento del fruto). 

 La creciente  preocupación  y concientización  del público por la salud humana y 

la contaminación  del medio  ambiente  han  estimulado  la búsqueda  de nuevas  

estrategias  ecológicas  como  herramientas alternativas para el control del 

deterioro en post-cosecha. 

 El quitosano es un material seguro (según lo indicado por estudios toxicológicos,  

que ha demostrado actividad antifúngica contra patógenos post-cosecha. 

 
La solución es innovadora, porque en el mercado chileno no  
existe un producto que: 

1.- Control en pre-cosecha y luego en etapa de almacenamiento  (ya sea en cámara de 
congelado o cámara de frío) los patógenos microbianos. 

2.- Prolongue la calidad de los berries. 

3.- Disminuya las pérdidas económicas de exportación de berries (en términos de 
calidad organoléptica). 
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3.3.  Estado del arte: Indique qué existe en Chile y en el extranjero relacionado con la solución 

innovadora propuesta (incluir información cualitativa y cuantitativa). 

 

En Chile 
 Desarrollo y caracterización tecnológica de potencialidad estratégicas en berries de 
exportación (Abugoch L., Innova Chile).En el desarrollo de este proyecto se contempla 
una serie de etapas que involucran: Definición de la solución tecnológica para la aplicación 
del recubrimiento, aplicación del recubrimiento con que método y características de 
aplicación. Evaluación, características del recubrimiento. Obtener un método para el uso 
del recubrimiento a nivel industrial, estimando costos del tratamiento. El objetivo principal 
del proyecto es desarrollar una aplicación tecnológica, patentable que sea útil para berries 
de exportación utilizando un recubrimiento de película comestible en base a biopolímeros 
extraídos la jibia y con proteínas de quínoa incorporado como un extracto y/o aislado 
proteico, las cuales aportan mejorar las propiedades mecánicas y de barrera en conjunto 
con quitosano. Este proyecto no podría ser rentable ya que las jibias se clasifican como 
moluscos y poseen solo una fina película de quitina en su tenaza. La quitina que poseen 
es beta-quitina con la cual deberían preparar el quitosano, la cantidad de quitina que 
poseen es inferior al 5 % en peso del animal, lo cual no sirve para fines de aplicación 
industrial. 

Lo de recubrir frutas con películas de quitosano comestibles lo planteamos cuando 
se presentó la patente de sustituto de piel, el que patentamos como BIOPIEL®  (Pat. Chil. 
2003-523) y que se vende en el comercio actualmente. El quitosano tiene propiedades 
fungicidas inherentes no así propiedades bacterianas como las que proponemos al 
preparar compositos de quitosano con ácidos orgánicos y que también mejora las 

propiedades de barrera. 

En el extranjero 

La creciente preocupación  por parte de los consumidores sobre los residuos de 

plaguicidas en los alimentos, junto con la resistencia de patógenos frente a pesticidas 

de uso actual ha generado la urgente necesidad de buscar  alternativas  eficaces  en  el  

control  de  las enfermedades  de postcosecha  de frutas y verduras.  Los materiales  

comestibles  usados  en empaques  de alimentos  son mencionados  a menudo  en la 

literatura  en relación al empaque activo. Sin embargo, una película comestible es una 

parte activa especial del alimento y desde un punto de vista legal, es considerado como 

un producto alimenticio al igual que el alimento envasado 

por la película. A continuación se presenta un breve detalle de las ultimas tecnologías y 

metodologías aplicadas para abordar el problema. 

1. Crowe,  K.M.,  Bushway,  A.A., Bushway,  R.J., Davis-Dentici,  K., Hazen, R.A. (2007) A 

comparison  of single  oxidants  versus  advanced  oxidation  processes  as  chlorine-alternatives   

for  wild  blueberry processing (Vaccinium angustifolium). International Journal of Food 

Microbiology 116: 25-31. 

2.- Compuestos Antimicrobianos adicionados de recubrimientos comestibles para uso en 
productos hortofrutícolas, Revista Mexicana de Fitopatologia 28: 44-2010. 
3.-Aplicación de recubrimientos comestibles a base de hidrocoloides en Fresones (M. Vargas, 
A. Albors).  
Tanto Estados Unidos, a través de la EPA y la Comunidad Europea han prohibido una decena 
de pesticidas que no deben estar presentes en alimentos importados desde Sud America. 
Morales y Besa efectuó búsqueda internacional de patentes relacionadas al tema  y cuyos 
comentarios están en el anexo1. 
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3.4. Indicar si existe alguna restricción legal y/o ambiental que pueda afectar el desarrollo y/o la 

implementación de la innovación propuesta. 

 
No existe ya que los productos que se usaran son considerados biodegradables y uno de 
los productos (quelato con oxicloruro de cobre) ya esta aprobado por IMOCHILE (Suiza) 
como fungicida orgánico). 

 

3.5.  Propiedad intelectual: ¿Existen patentamientos, licenciamientos u otros mecanismos de 

protección relacionados directamente con el presente proyecto, que se hayan obtenido 

en Chile o en el extranjero? (marque con una X) 

 

SI  NO X 
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3.5.1. Si la respuesta anterior es SI, indique cuáles.  

 

 

 
3.5.2. Declaración de interés: indicar si existe interés por resguardar la propiedad intelectual 

de la innovación que se desarrolle en el marco del proyecto (marque con una X). 
 

SI X NO  

 
3.5.3. En caso de existir interés especificar quién la protegerá. En caso de compartir la 

patente especificar los porcentajes de propiedad previstos. 
 

Nombre institución % de participación 

Quitoquimica Ltda. 100% 

  

 
3.5.4. Reglamento de Propiedad Intelectual: ¿El ejecutor y/o los asociados cuentan con una 

política y reglamento de propiedad intelectual?  
 

SI X NO  
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3.6.  Mercado objetivo  

3.6.1. Demanda: describir y dimensionar la demanda actual y/o potencial de los bienes y/o 

servicios, generados en el proyecto o derivados del proceso de innovación del 

proyecto. Especificar quiénes son los clientes, cuáles son sus necesidades, cómo 

compran, cuáles son los volúmenes y precios. (4) 

Se transferirán los resultados del proyecto a las empresas que producen y / o  

d i s t r i b u y e n  antifúngicos para el sector agrícola y que cuenten con el interés, la 

capacidad técnica y económica de desarrollar un nuevo producto para el sector 

frutícola. 

El  receptor  de  los  resultados  de  este  proyecto  corresponde  a  Quitoquímica  
Ltda.;  una  de  las  empresas asociadas  a este proyecto;  que está interesada  en 

producir  este spray o solución  de aspersión  a base de quitosano e introducirlo al 

mercado de los fungicidas. Además, esta empresa cuenta con una vasta experiencia 

en el desarrollo de pesticidas y fertilizantes naturales a base de quitosano. 

Los beneficiarios finales de los resultados del proyecto serán los productores de 

berries, ya que ellos tendrán la oportunidad de disponer de un producto que sea capaz 

de mantener las propiedades organolépticas de la fruta, agregando  así valor a sus 

productos  y además de disminuir  el riesgo de tener pérdidas económicas  en los 

productos de exportación, a causa de productos en mal estado. 

 

La frambuesa congelada es el principal producto del total de frutas y hortalizas 
preparadas, en el 2010 se exportaron más de 45.000 toneladas y generando 

ingresos de US$ 131 millones. En menor cantidad la exportación de frambuesas 

frescas en el 2010 fue de 398 toneladas generando ingresos de US$2,239 millones.  

La superficie plantada de arándanos ha tenido un crecimiento  importante durante la 

década, aumentando casi 10 veces entre  los años 2000 (800 ha) y 2010 (7.876 ha). El 

volumen de las exportaciones  de arándanos  frescos  ha registrado  un crecimiento de 

un 34% entre los años  2005 (12.000 ton) y 2010 (55.000 ton). Asimismo, las 

exportaciones de arándanos frescos han incrementado sustancialmente su aporte 

como generador de divisas para el país, incrementándose el  valor exportado desde 

US$ 29,5 millones de dólares  en el año 2000 a US$ 307 millones en el año 2010, 

alcanzando cerca de 9% del valor total  de las exportaciones frutícolas chilenas en el 

año 2010. La industria chilena del arándano ha pasado a ocupar el liderazgo mundial 
como el mayor exportador de esta especie. En el año 2005 aparece la exportación de 

arándanos congelados como una  alternativa  para los productores, la cual, en 

particular en las últimas dos temporadas, ha sido altamente rentable,  alcanzando  

cerca de 10.000 toneladas y generando  un valor exportado de US$  22 millones en el 

año 2010. 

 

Existen cerca de 50 empresas exportadoras de frambuesas congeladas, de las cuales 

las más importantes son Frutícola Olmué S.A., Alimentos y Frutos S.A., Santiago 

Comercio Exterior Exportaciones S.A. y Comercial Frutícola S.A. 

 

Existen alrededor de 84 empresas exportadoras de arándanos frescos, siendo las más 
importantes Exportadora e Inversiones Agroberries Ltda., VITAL BERRY MARKETING 

S A, Valle Maule S.A., y Hortifrut Chile S.A. 

 

En relación a la exportación de arándanos congelados existen cerca de 26 empresas, 

de las cuales se mencionan Exportadora e Inversiones Agroberries Ltda., VITAL 

BERRY MARKETING S A, Valle Maule S.A., Hortifrut Chile S.A. 
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3.6.2. Oferta: Describir y dimensionar la oferta actual y/o potencial de los bienes y/o servicios 

que puedan competir con los generados en el proyecto o con los derivados del proceso 

de innovación del proyecto. (5) 

 

 
Existen una amplia gama de fungicidas en base a insumos orgánicos, especialmente 
azufre, oxicloruro de cobre, sulfato de cobre, entre otros. Estos no son 
biodegradables y son de entrega rápida a las plantas. 
 
Las principales empresas en Chile que comercializan fungicidas para la industria 
agrícola son: Quimetal Industrial S.A., ANASAC, Agrícola Nacional S.A.C. e l., 
CHEMIE S.A., y Agrospec S.A. 
 
Quimetal es una empresa nacional dedicada a la fabricación de compuestos 
inorgánicos en base a cobre, azufre, molibdeno, magnesio y aluminio para usos 
industriales y silvoagropecuarios. Actualmente en Chile son líderes en los mercados 
donde participa, especialmente en el mercado agrícola de cobres y azufres. 
 
Dentro de su oferta de fungicidas se tienen: Cuprodul®, fungicida y bactericida de 
amplio espectro en base a oxido de cobre, para el control de diversas enfermedades 
en frutales, hortalizas y algunas especies forestales; Oxi-Cup®, fungicida y 
bactericida cúprico preventivo, de contacto y de amplio espectro en base a oxicloruro 
de cobre, para el control de diversas enfermedades en frutales, viñas y hortalizas; 
Thiolux, fungicida en base a azufre para el control preventivo de oídios en frutales, 
parronales y viñas.  
 
La empresa ANASAC produce, comercializa y distribuye insumos para los sectores 
Agrícola, Pecuario, Forestal y Agroindustrial. 
 
Dentro de la línea de fungicidas en base a insumos orgánicos que ofrece ANASAC, 
se encuentra el producto STATUS en base a azufre, oxicloruro de cobre y extracto 
de cítricos, orientado al control de botrytis y pudrición ácida en vides. 
 
Agrospec S.A es una empresa nacional que fabrica y comercializa productos a base 
de cobre, sulfatos y preservantes de madera. La presentación de sus productos son 
polvo seco, gránulos dispersables y polvo mojable.  
 
Comercializa productos como CUPROBORDOLES AGROSPEC, fungicida-
bactericida cúprico, formulado en base a Sulfato de Cobre más Cal, orientado a 
enfermedades fungosas y bacterianas en árboles frutales y vides. 
 
CHEMIE S.A. es una empresa dedicada a la importación, producción, exportación, 
comercialización y distribución de productos agrícolas y veterinarios. 
 
BC-1000® es uno de los productos agrícolas que comercializan CHEMIE S.A., 

formulación líquida bactericida y fungicida natural en base a extracto de pulpa  y 
semilla de toronja, indicado para el control de hongos y bacterias patógenas de 

frutales y hortalizas. 
La empresa Quitoquimica Ltda. se dedica a fabricar derivados de Quitosano 
biodegradables y biocompatibles con el ambiente, dentro de los productos que ofrece 
está Quitocobreoxi funguicida biodegradable y biocompatible. Quelato de Quitosano 
con oxicloruro de cobre. 
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3.7.  Objetivos del proyecto 

 

3.7.1. Objetivo general
1
 

 

Desarrollar formulaciones en base a quitosano que presenten actividad 

antimicrobiana frente a los principales patógenos de berries chilenos: El 

objetivo general de este proyecto es desarrollar formulaciones a partir de 

compuestos de naturaleza biológica que presenten actividad antimicrobiana frente a 

los principales patógenos de berries chilenos, y a la vez que presenten propiedades 

físicas, estructurales y sensoriales que las hagan aptas para el uso como 

pulverizante no contaminante biodegradable para uso en cubierta de frutos 

climatéricos y no climatéricos, mejorando la vida útil de estos, en términos de 

calidad nutricional, sensorial y microbiológica. 

  

3.7.2. Objetivos específicos
2
 

 

Nº Objetivos Específicos (OE) 

1 
Elaborar y Caracterizar físico mecánicamente las formulaciones de quitosano, 

ácidos orgánicos y aditivo en una disolución acuosa. 

2 
Determinar la actividad antimicrobiana y la inhibición por efectos de deterioro 
en berries almacenados. 

3 

Comparar y correlacionar la efectividad antimicrobiana y efecto sinérgico de 

inhibición microbiana frente al contenido de fenoles totales, antocianinas y 

volátiles. 

4 

Obtener una formulación  que mantenga las propiedades organolépticas de la 

fruta congelada de exportación. 

5 
Obtener un protocolo de control de la fruta fresca y congelada. 

6 
Proteger y transferir los resultados. 

                                                           
1
 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo 

que da cuenta de lo que se va a realizar. 

2
 Los objetivos específicos constituyen los distintos temas que se deben abordar conjuntamente para alcanzar 

el objetivo general del proyecto. Cada objetivo específico debe conducir a un resultado. Se expresan con un 

verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.  
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3.8. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo específico. 

 

Nº 
OE 

Resultado Esperado
3
 (RE) 

Indicador de Resultados (IR)
4
 

Nombre del indicador
5
 Fórmula de cálculo

6
 

Línea base del 
indicador

7
 

(situación 
actual) 

Meta del indicador
8
 

(al final del proyecto) 

 
1 

Prototipos caracterizados de 
quitosano, ácidos orgánicos y 

aditivos 

-Composición química. 
-Propiedades fungicidas y 
bactericidas. 

 0 
 
0 

 
80- 100% 

 
2 

Formulación Optima  Inhibición total de hongos y 
bacterias (6) 

0 80-100% 

 
3 

Método optimo de Aplicación Efectividad Antimicrobiana. 0 ≥85% 

 
4 

Formulación liquida para uso de 
aerosol para aplicación de frutas. 

Composición química de la 
formulación 

0 2% 

 
5 

Protocolo de almacenaje en fruta 
fresca y congelada 

Disminución de perdida por 
hongos y/o bacterias de 

frutas de exportación 

0 7-10% 3-5% 

6 
Presentación de patente Patente 0 0 1 

 

6 

Transferir y difundir los resultados 

mediante actividades de difusión 

a empresas del sector 

Talleres 0 0 2 

                                                           
3
 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general del proyecto. 

4
 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre deben 

ser: cuantificables; verificables; relevantes; concretos y asociados a un plazo.  
5
 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.   

6
 Expresar el indicador con una fórmula matemática.   

7
 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio del proyecto. 

8
 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final del proyecto. 
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3.9.  Metodología: identificar y describir él o los métodos de trabajo que se van a utilizar para 

alcanzar los objetivos específicos indicados.(7) 

1.-Preparación de las formulaciones Quitosano-Ácidos Orgánicos-Aditivos 

Se prepararán soluciones al 1 y/o  2% de quitosano en respectivas soluciones de : 
ácidos orgánicos (4)con acido oleico  y se  adicionarán  aditivos (oxicloruros de cobre y 
glicerol). 

2.- Medidas de la viscosidad y pH Las viscosidades de las soluciones se medirán 

con un viscosímetro y se reportaran por triplicado, así mismo como las  medidas  del  

pH. 

3.- Caracterización de las formulaciones Los espectros infrarrojos de las 
formulaciones  en el rango lejano y medio se obtendrán con un equipo FT-IR. 

4.-Recubierta de los frutos: Los frutos frescos serán higienizados cuidadosamente y 

se les aplicarán las formulaciones en spray, dos a tres veces durante 10 segundos y 

secados con ventilación para garantizar la formación de la cubierta. 

5.- Estudio de la actividad antimicrobiana in vitro Dos bacterias patógenas, tales 

como Escherichia coli y Salmonella entérica serovar Typhimurium y dos hongos 

patógenos (Botrytis cinerea y Cladosporium  sp) serán obtenidas del cepario del 

Instituto de Salud Públ ica  de Chi le.  Los  cu l t ivos  c recerán en agar y  

serán mantenidos  a  4  °C.  Se u t i l i zara  el  método de Muel ler -Hinton.  

6.-Análisis de Actividad antimicrobiana de las formulaciones El análisis de la 

actividad antimicrobiana  de las formulaciones se realizará usando en método de 

difusión en pocillo.  

7.- Análisis de la calidad microbiológica El  análisis  de la calidad  microbiológica  
de las formulaciones  será  realizado  por  el recuento  de coliformes totales y fecales 
por la técnica del número más probable.  Los ensayos de actividad antifúngica contra 
Botrytis cinerea y Cladosporium  sp. se realizarán in vivo e in vitro, para el caso de 
todas las formulaciones y para los frutos con y sin tratamiento. 
8.- Estudios de inhibición de efectos de deterioro proponen el análisis de las 
propiedades físicas y bioquímicas de los frutos cubiertos con las formulaciones.   

  9.- Evaluación de la Calidad del fruto La apariencia  será  evaluada  por  la 
medida  de la extensión  del área de pardeamiento  total  en cada fruto, usando 
una escala hedónica, establecida para el propósito de la presente investigación 
 10.- Evaluación de la Calidad nutricional del fruto se  evaluará  antes  y  
después  del  tratamiento,  para  reportar  como  puede  afectar  el tratamiento  a los 
pigmentos,  a la actividad antioxidante y vitaminas de los frutos. El contenido de 
pigmentos (antocianinas y flavonoides) según sea el caso, se desarrollarán por 
técnicas espectrofotométricas. 
 11.- Evaluación de la tasa de respiración se utilizará el método de flujo de gas 
constante, basado en los trabajos realizados por Bower y Jobling. 
 12.- Evaluación de la pérdida de calidad Se  analizarán  en  forma  aleatoria  
muestras  correspondientes  a  distintas  días  de  almacenaje  refrigerado, simulando 
una condición de embarque hacia mercados lejanos. Se evaluarán: pérdida de 
peso, pudriciones, color, diámetro ecuatorial, peso por fruto, sólidos solubles, pH, 
acidez titulable y textura. 
 13.- Análisis Estadístico El análisis estadístico involucrará el manejo de los datos 

reportados por las características antimicrobianas  de las formulaciones.  La masa 

muestral será de 5 matrices, de las cuáles se seleccionarán aquellas que provean 

mejores características sensoriales, físicas y antimicrobianas,  reduciéndose nuestra 

masa muestral a aquellas que proporcionen mejor respuesta. 

Los detalles de la metodología se encuentran en el anexo 2. 
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3.10. Indicar las actividades a llevar a cabo en el proyecto asociándolas a los objetivos específicos y resultados esperados. 

 

Nº 
OE 

Resultado Esperado (RE) Actividades 

1 Prototipos caracterizados de quitosano, ácidos 
orgánicos y aditivos 

Elaborar y caracterizar las formulaciones de quitosano. 

2 Formulación Optima Determinar la actividad antimicrobiana. 
 

3 Método optimo de Aplicación. Desarrollar la metodología para determinar contenido de 
fenoles y antocianos. 

4 Formulación liquida para uso de aerosol para aplicación 
de frutas. 

Obtener la formulación para fruta fresca. 
Obtener la formulación para fruta congelada. 

5 Protocolo de almacenaje en fruta fresca y congelada Elaborar el protocolo de aplicación. 

6 Presentación de patente Elaborar y enviar patente 

6 Transferir y difundir los resultados mediante actividades 

de difusión a empresas del sector 

 

 

Talleres de difusión. 
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3.11. Carta Gantt: indique la secuencia cronológica para el desarrollo de las actividades señaladas anteriormente de acuerdo a la siguiente 

tabla: 

Nº 
OE 

Actividades 

Año 1 Año 2 

Trimestre Trimestre 

1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaborar y caracterizar las formulaciones 
de quitosano. 

X            X            

2 Determinar la actividad antimicrobiana.  X            X           

3 Desarrollar la metodología para determinar 
contenido de fenoles y antocianos. 

  X            X          

4 Obtener la formulación para fruta fresca 
Obtener la formulación para fruta 
congelada. 

   X X X X X X       X X X X X X    

5 Elaborar el protocolo de aplicación. 
   X X X X X X X X X X X X X X X X X X    

6 Elaborar y enviar Patente. 
                     X X X 

7 Talleres de difusión.                        X 
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3.12. Indique los hitos críticos para su proyecto. 

 

Hitos críticos
9
 Fecha (mes y año) 

Formulación líquida para uso de aerosol para aplicación de frutas. Marzo/2014 

Protocolo de almacenaje en fruta fresca y congelada. Mayo/2014 

Envío de patente. Mayo/2014 

Talleres de Difusión. Mayo/2014 

 

 

                                                           
9
 Un hito representa haber conseguido un logro importante en el proyecto. Los hitos son una forma de conocer el avance del proyecto sin estar familiarizado con 

éste y constituyen una tarea de duración cero porque simbolizan un logro, un punto, un momento en el proyecto. El hecho de que el hito suceda permite que otras 

tareas puedan llevarse a cabo. 
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3.13. Indique las fortalezas y debilidades de su proyecto en términos técnicos, de recursos 

humanos, organizacionales y de mercado. 

Fortalezas 
  
 
La unidad ejecutora, Quitoquímica Ltda., y su personal tiene gran experiencia en I+D+I, en 
la elaboración de patentes y publicaciones. También tenemos experiencia en el 
escalamiento de productos desde laboratorios a fase semi e industrial. Hemos desarrollado 
productos que están en el mercado y buscamos constantemente desarrollar nuevas 
alternativas para mejorar la productividad y competitividad.  
 
Nuestros productos que se encuentran en el mercado son  biocompatibles y 
biodegradables y comparativamente mas eficientes que los similares existentes. 

Debilidades 

 
Es necesario comentar que  los pequeños agricultores de berries no dimensionan las 
futuras perdidas que se pueden ocasionar por la poca rigurosidad en la recolección  y 
luego el envasado en los packings, lo cual  se puede mejorar con un protocolo mas estricto 
de buenas practicas en estos manejos. 
La mayor incertidumbre radica en apostar a que gran parte de estos productores y 
empacadores sigan un estricto protocolo de higiene en todas las etapas del proceso: 
recolección, transporte, enfriado y congelado. Con ello evitarían el rechazo de productos 
tanto en USA como Europa a su arribo y distribución. El seguimiento del Protocolo es parte 
del compromiso de las Empresas asociadas. (9) 
Una posible amenaza para la comercialización en el exterior son las restricciones 
impuestas por la Comunidad Europea, USA y Japón que eliminan la presencia en 
pequeñas cantidades de la gran mayoría de los pesticidas utilizados actualmente en Chile. 
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4. ORGANIZACION 

 

4.1.  Organigrama del proyecto 

 

 

 

 

4.2.   Descripción de la función de los participantes del proyecto 

 

 Función dentro del proyecto 

Ejecutor 
Elaborar y producir formulaciones. Hacer control de calidad de hongos. 
 

Asociado 1 
Organic Fruits: ensayo y aplicación en packing de soluciones 
antimicrobianas. 
 

Asociado 2 
Berries del Biobío: ensayo previo a cosecha de soluciones 
antimicrobianas. 

Asociado n 
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4.3.  Describir las responsabilidades del equipo técnico/administrativo asociado a la ejecución del proyecto, utilizar el siguiente cuadro como 

referencia. Además, completar los Anexos 4, 6 y 7. 

1 Coordinador del proyecto 5 Administrativo 

2 Asesor  6 Profesional de apoyo 

3 Investigador técnico 7 Otro 

4 Técnico de apoyo   
  

  
 

Nº 
Cargo 

Nombre persona Formación/Profesión Empleador Responsabilidades en el proyecto 

 
1 

Galo Cárdenas T. Ph. D. Química Quitoquimica Ltda. Dueño y 
representante legal 

Elaborar y producir formulaciones. 

2 
 

Luis Vergara Mag. Microbiología Quitoquimica. Encargado determinación de hongos y 
bacterias. 

3 
 

Viviana Delgado Químico Quitoquimica Producción de formulaciones y 
determinación de parámetros fisicoquímicos. 

4 Verónica Candia Ing. Agroindustria Quitoquimica Encargada del análisis sensorial y calidad 
nutricional. Elaboración de protocolos. 
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5. ESTRATEGIA DE COMERCIALIZACION  

 

Indicar y describir la estrategia de comercialización para insertar en el mercado los bienes y/o 
servicios generados en el proyecto. En caso de innovaciones en proceso, refiérase al bien y/o 
servicio que es derivado de este proceso. 
 
Para comercializar la nueva formulación liquida para uso de aerosol con actividad antimicrobiana 
frente a los principales patógenos de berries, se ofrecerá el producto a las principales empresas 
exportadoras de berries congelados y frescos.  
 
Existen alrededor de 50 empresas exportadoras de frambuesas congeladas, 84 empresas 
exportadoras de arándanos frescos, 26 empresas exportadoras de arándanos congelados. Se 
establecerá contacto con estas empresas, mediante venta directa a las principales empresas, y 
en general a todas, se les enviará información de este nuevo producto a través de correo 
electrónico invitándolos a conocer el producto en la página de la empresa www.quitoquimica.cl. 
 
Como estrategia de promoción se les ofrecerá a los clientes promociones especiales del 
producto, como descuentos y asesorías especializadas para su uso de acuerdo a las 
necesidades de cada cliente (protocolos de uso para frutas frescas y congeladas). 
 
También se realizarán días de campo o talleres técnicos en las principales empresas 
exportadoras que se abastecen de pequeños agricultores, para promocionar el producto e 
incentivar su uso, dada las ventajas que posee en relación a los productos existentes. 
 
El uso de los resultados de este proyecto son exclusivamente de la empresa Quitoquímica Ltda. 
dueña de la patente industrial de la nueva innovación y quién se hará cargo de la producción, 
venta y comercialización del o los nuevos productos.   
 
 

http://www.quitoquimica.cl/
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6. ESTRATEGIA DE DIFUSION DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO 

 

Describir la estrategia de difusión de los resultados del proyecto, indicando las actividades 
específicas contempladas en ésta.(10) 
 
La estrategia de difusión de los resultados del proyecto se desarrollará mediante la ejecución de 
las siguientes actividades:  
 

I. Seminario difusión a empresas asociadas y productores de berries sobre los resultados 
más relevantes del proyecto: durante los últimos 3 meses del proyecto se organizarán 2 
talleres cada uno en las instalaciones de las empresas contrapartes de este proyecto. 
 

II. Información en página web www.quitoquimica.cl: en la página de la empresa 
Quitoquímica se publicará un folleto con las especificaciones de la nueva formulación 
liquida para uso de aerosol con actividad antimicrobiana en berries y sus respectivos 
protocolos de uso para fruta congelada y fresca. 

 
III. Producir un video explicativo: a modo de material de difusión se obtendrá un video 

explicativo del nuevo producto con sus principales características, beneficios y usos. Este 
video también se publicará en la página web de la empresa y servirá además como apoyo 
para promocionar y comercializar el producto. 

 
IV. Folletos (díptico): se obtendrá un folleto explicativo con la nueva formulación liquida para 

uso de aerosol con actividad antimicrobiana en berries, para entregar esta información a 
los participantes de los talleres de difusión y como apoyo para promocionar y 
comercializar el producto una vez finalizado el proyecto. 

http://www.quitoquimica.cl/
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7. COSTOS DEL PROYECTO 

 

7.1.  Indicar el presupuesto consolidado del proyecto (Completar también los cuadros en el 

archivo Excel “Costos del proyecto PYT 2011-12.xlsx”). 

 

Nº Ítem 
Aporte 

FIA (M$) 
(1) 

Aporte contraparte (M$) 
TOTAL 

(M$) 
(1+2+ 3) 

Pecuniario  
(2) 

No 
pecuniario 

(3) 

Total  
(2 + 3) 

1 

 
Recursos 
humanos 

 

     

2 
 

Equipamiento 
 

     

3 
 

 
Infraestructura 

(menor) 
 

     

4 

 
Viáticos y 

movilización 
 

     

5 

 
Materiales e 

insumos 
 

     

6 

 
Servicios de 

terceros 
 

     

7 
 

Difusión 
 

     

8 
 

Capacitación 
 

     

9 

 
Gastos 

generales 
 

     

10 

 
Gastos de 

administración 
 

     

11 
 

Imprevistos 
 

     

 
Total 
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7.2. Costeo por actividad: indique para cada una de las actividades del proyecto señaladas en la carta Gantt, el costo asociado a ellas. Para 

esto, considere solo los ítems de gasto del siguiente cuadro.  El costo de cada actividad corresponde a la suma del aporte FIA y de 

contraparte (pecuniario y no pecuniario). 

 

De acuerdo a la carta Gantt (3.11) M$ 
Total 
(M$) 

% Nº 
OE 

Actividades 
Recursos 
Humanos 

Viáticos y 
movilización 

Materiales e 
insumos 

Servicios 
de terceros 

Difusión Capacitación 

1 Elaborar y caracterizar las 
formulaciones de quitosano. 

        

2 Determinar la actividad 
antimicrobiana. 

        

3 Desarrollar la metodología para 
determinar el contenido de 
fenoles y antocianos. 

        

4 Obtener la formulación para 
fruta fresca. 

        

4 Obtener la formulación para 

fruta congelada. 
        

5 Desarrollar un protocolo de 

aplicación. 
        

6 Elaborar Patente.  
 

       

6 Talleres de difusión.  
 

       

TOTAL 
 
 

       

Totales por ítem de acuerdo al cuadro 
7.1. 

Igual a (1) Igual a (4) Igual a (5) Igual a (6) Igual a (7) Igual a (8)   
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8. INDICADORES DE IMPACTO 

 
Seleccione el o los indicadores de impacto que apliquen a su proyecto y complete el siguiente 

cuadro:(11) 

Selección 

de 

indicador
10

 

Indicador 

Descripción 

del 

indicador
11

 

Fórmula de 

indicador 

Línea base 

del 

indicador
12

 

Indicador 

al término 

del 

proyecto
13

 

Indicador a 

los 3 años 

de finalizado 

el proyecto
14

 

 Ventas  $/año    

 Costos  $/unidad    

 
Empleo  

Jornadas 

hombre/año 

   

                                                           
10

 Marque con una X, el o los indicadores a medir en el  proyecto. 
11

 Señale para el indicador seleccionado, lo que específicamente se medirá en el proyecto.  
12

 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio del proyecto. 
13

 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final del proyecto. 
14

 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al cabo de 3 años de finalizado el proyecto. 
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9. GARANTIAS 

De acuerdo a las bases de postulación, si el proyecto es aprobado, es necesario que se 

garantice la correcta utilización de los recursos que FIA transferirá. Para esto, el ejecutor 

deberá entregar a FIA alguno(s) de los siguientes documentos para garantizar los 

distintos aportes de dinero que se vayan realizando durante la ejecución del proyecto: 

₋ Boleta de garantía bancaria 

₋ Póliza de seguros de ejecución inmediata 

₋ Depósitos a plazo 

₋ Certificado de fianza 

₋ Pagaré a la vista 

Considerando lo anterior, es que se solicita indicar preliminarmente en el siguiente 

cuadro, el tipo de documento(s) de garantía que se utilizaría(n) y quién(es) de los 

integrantes del proyecto la otorgarían en caso de ser aprobado el mismo.  

Selección de 

documento 

de garantía15 

Tipos de documento de garantía 
Institución/empresa/persona 

natural
16

   

 
Boleta de garantía bancaria

17
 

 

 Póliza de seguro de ejecución 

inmediata
18

 

 

 Depósito a plazo  

 
Certificado de fianza

19
 

 

 
Pagaré a la vista (máximo 20 millones 

de pesos)
20

 

 

                                                           
15

 Marque con una X, el o los documentos de garantía que se utilizarán. 
16

 Institución, empresa, persona natural vinculada al proyecto que otorgará la garantía. 
17

 Garantía que otorga un banco, a petición de su cliente, llamado “tomador” a favor de otra persona llamada 

“beneficiario” que tiene por objeto garantizar el fiel cumplimiento de una obligación contraída por el tomador o 

un tercero a favor del beneficiario. Se obtiene mediante un depósito de dinero en el banco o con cargo a un 

crédito otorgado por el banco al tomador. 
18

 Instrumento de garantía que emite una compañía de seguros a solicitud de un “tomador” y a favor de un 

“asegurado”. En caso de incumplimiento de las obligaciones legales o contractuales del tomador, la compañía 

de seguros se obliga a indemnizar al asegurado por los daños sufridos, dentro de los límites establecidos en 

la ley o en el contrato. 
19

 Documento emitido por una institución de garantía recíproca, la cual se constituye en fiadora (aval) de las 

obligaciones de un tomador para con un beneficiario. Para esto el tomador debe entregar una garantía a la 

institución de garantía recíproca.   
20

 Escrito notarial en el cual se deja constancia de que quien lo suscribe (tomador), tiene la obligación de 

pagar en la fecha especificada en el documento y a la persona identificada en el mismo (beneficiario), una 

cierta suma de dinero. FIA acepta garantizar con este documento solo hasta un máximo de $20.000.000. 



  

33 
 

10. ANEXOS 

 

Anexo 1.  Subsector y rubro de impacto del proyecto de acuerdo a CIIU-Clasificador de actividades 

económicas para Chile. 

En el cuadro 1.2 del formulario de postulación, completar el código CIIU, el subsector y rubro 
correspondiente al proyecto. Si no se encuentra un subsector ni rubro apropiado, completar sólo el 
código CIIU.  

 
Agricultura, ganadería, caza, silvicultura y pesca 
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0111 

Cultivos Y Cereales Cereal 

Cultivos Y Cereales Cultivos Industriales 

Cultivos Y Cereales Otros Cultivos Y Cereales 

Cultivos Y Cereales General Para El Subsector Cultivos Y Cereales 

Hortalizas Y Tubérculos Tubérculos 

Praderas Y Forrajes Praderas Artificiales 

Praderas Y Forrajes Praderas Naturales 

Praderas Y Forrajes Cultivos Forrajeros 

Praderas Y Forrajes Arbustos Forrajeros 

Praderas Y Forrajes Otras Praderas Y Forrajes 

Praderas Y Forrajes General Para Subsector Praderas Y Forrajes 
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0112 

 
Leguminosas 

Flores Y Follajes Flores De Corte 

Flores Y Follajes Flores De Bulbo 

Flores Y Follajes Follajes 

Flores Y Follajes Plantas Ornamentales 

Flores Y Follajes Otras Flores Y Follajes 

Flores Y Follajes General Para Subsector Flores Y Follajes 

Hongos Hongos Comestibles 

Hongos Otros Rubros 

Hongos General Para Subsector Hongos 

Hortalizas Y Tubérculos Hortalizas De Hoja 

Hortalizas Y Tubérculos Hortalizas De Frutos 

Hortalizas Y Tubérculos Bulbos 

Hortalizas Y Tubérculos Otras Hortalizas Y Tubérculos 

Hortalizas Y Tubérculos 
General Para Subsector Hortalizas Y 

Tubérculos 
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0113 

Frutales Hoja Caduca Viñas Y Vides 

Frutales Hoja Caduca Pomáceas 

Frutales Hoja Caduca Carozos 

Frutales Hoja Caduca Otros Frutales De Hoja Caduca 

Frutales Hoja Caduca General Para Subsector Frutales Hoja Caduca 
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Subsector Rubro 

Frutales Hoja Persistente Cítrico 

Frutales Hoja Persistente Olivo 

Frutales Hoja Persistente Otros Frutales De Hoja Persistente 

Frutales Hoja Persistente 
General Para Subsector Frutales Hoja 

Persistente 

Frutales De Nuez Frutales De Nuez 

Frutales De Nuez General Para Subsector Frutales De Nuez 

Frutales Menores Berries 

Frutales Menores Otros Frutales Menores 

Frutales Menores General Para Subsector Frutales Menores 

Frutales Tropicales Y Subtropicales Frutales Tropicales Y Subtropicales 

Frutales Tropicales Y Subtropicales 
General Para Subsector Frutales Tropicales Y 

Subtropicales 

Otros Frutales Otros Frutales 

Otros Frutales General Para Subsector Otros Frutales 

Plantas Medicinales  Y Especias Plantas Medicinales Aromáticas Y Especias 

Plantas Medicinales  Y Especias 
General Para Subsector 'Plantas Medicinales 

Aromáticas Y Especias 

Otros Agrícolas Otros Rubros Agrícolas 

Otros Agrícolas 
General Para Subsector Otros Rubros 

Agrícolas 

General Para Sector Agrícola General Para Subsector Agrícola 
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0121 

Bovinos Bovinos De Carne 

Bovinos Bovinos De Leche 

Bovinos Otros Bovinos 

Bovinos General Para Subsector Bovinos 

Caprinos Caprinos De Leche 

Caprinos Caprinos De Carne 

Caprinos Caprinos De Fibra 

Caprinos Otros Caprinos 

Caprinos General Para Subsector Caprinos 

Ovinos Ovinos De Leche 

Ovinos Ovinos De Carne 

Ovinos Ovinos De Lana 

Ovinos Otros Ovinos 

Ovinos General Para Subsector Ovinos 

Camélidos Camélidos Domésticos 

Camélidos Camélidos Silvestres 

Camélidos Otros Camélidos 

Camélidos General Para Subsector Camélidos 
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Subsector Rubro 

Equinos Equinos Trabajo 

Equinos Equinos Carne 

Equinos Otros Equinos 

Equinos General Para Subsector Equinos 
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0122 

Aves Aves Tradicionales 

Aves Otras Aves 

Aves General Para Subsector Aves 

Cunicultura Conejos De Carne 

Cunicultura Conejos De Pelo 

Cunicultura Otros Conejos 

Cunicultura General Para Subsector Cunicultura 

Porcinos Porcinos Tradicionales 

Porcinos Porcinos No Tradicionales 

Porcinos Otros Porcinos 

Porcinos General Para Subsector Porcinos 

Cérvidos Cérvidos 

Cérvidos General Para Subsector Cérvidos 

Ratites Ratites 

Ratites General Para Subsector Ratites 

Apicultura Apicultura 

Apicultura General Para Subsector Apicultura 

Otros Pecuarios Otros Pecuarios 

Otros Pecuarios General Para Subsector Otros Pecuarios 

General Para Sector Pecuario General Para Sub Sector Pecuario 

Anfibios Batraceos 

Anfibios Otros Rubros 

Anfibios General Para Subsector Anfibios 
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0200 

Bosque Nativo Bosque Nativo 

Bosque Nativo General Para Subsector Bosque Nativo 

Plantaciones Forestales Tradicionales Plantaciones Forestales Tradicionales 

Plantaciones Forestales Tradicionales 
General Para Subsector Plantaciones 

Forestales Tradicionales 

Plantaciones Forestales No Tradicionales Plantaciones Forestales No Tradicionales 

Plantaciones Forestales No Tradicionales 
General Para Subsector Plantaciones 

Forestales No Tradicionales 

Otros Forestales Otros Rubros Forestales 

Otros Forestales General Para Subsector Otros Forestales 

General Para Sector Forestal General Para Subsector Forestal 
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0500 

Peces Peces De Agua Dulce Y/O Estuarina 

Peces General Para Subsector Peces 

Crustáceos Camarones (Agua Dulce) 

Crustáceos Langosta (Agua Dulce) 

Crustáceos Otros Rubros 

Crustáceos General Para Subsector Crustáceos 

Moluscos Bivalvos (Agua Dulce) 

Moluscos Monovalvos (Agua Dulce) 

Moluscos Gasterópodos (Agua Dulce) 

Moluscos Otros Rubros 

Moluscos General Para Subsector Moluscos 

Algas Macroalgas (Agua Dulce) 

Algas Microalgas (Agua Dulce) 

Algas General Para Subsector Algas 

Otros Dulceacuícolas Otros Rubros Dulceacuícolas 

Otros Dulceacuícolas General Para Subsector Otros Dulceacuícolas 

General Para Sector Dulceacuícolas General Para Sub Sector Dulceacuícolas 

Peces Peces De Agua De Mar 

Peces General Para Subsector Peces (Agua De Mar) 

Crustáceos Camarones (Agua De Mar) 

Crustáceos Cangrejos 

Crustáceos Langosta (Agua De Mar) 

Crustáceos Centolla 

Crustáceos Otros Rubros 

Crustáceos 
General Para Subsector Crustáceos (Agua De 

Mar) 

Moluscos Bivalvos (Agua De Mar) 

Moluscos Monovalvos (Agua De Mar) 

Moluscos Cefalópodos 

Moluscos Gasterópodos (Agua De Mar) 

Moluscos Otros Rubros 

Moluscos 
General Para Subsector Moluscos (Agua De 

Mar) 

Algas Macroalgas (Agua De Mar) 

Algas Microalgas (Agua De Mar) 

Algas General Para Subsector Algas (Agua De Mar) 

Echinodermos Echinodermos 

Echinodermos General Para Subsector Echinodermos 

Microorganismos Animales Microorganismos 

Microorganismos Animales 
General Para Subsector Microorganismos 

Animales 

Otros Acuícolas Otros Rubros Acuícolas 
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Subsector Rubro 

Otros Acuícolas General Para Subsector Acuícolas 

General Para Sector Acuícola General Para Subsector Acuícola 

 

Clasificación industrial para industria manufacturera y educación 

 

Categoría División Grupo Glosa 
Código 
Clase 

Industrias 
manufactureras 

Elaboración de 
productos 
alimenticios y 
bebidas 

Producción, 
procesamiento y 
conservación de carne, 
pescado, frutas, 
legumbres, hortalizas, 
aceites y grasas 

Producción, procesamiento y 
conservación de carne y productos 
cárnicos 

1511 

Elaboración y conservación de pescado 
y productos de pescado 

1512 

Elaboración y conservación de frutas, 
legumbres y hortalizas 

1513 

Elaboración de aceites y grasas de 
origen vegetal y animal 

1514 

Elaboración de productos 
lácteos 

Elaboración de productos lácteos 1520 

Elaboración de productos 
de molinería, almidones y 
productos derivados del 
almidón, y de alimentos 
preparados para animales 

Elaboración de productos de molinería 1531 

Elaboración de almidones y productos 
derivados del almidón 

1532 

Elaboración de alimentos preparados 
para animales 

1533 

Elaboración de otros 
productos alimenticios 

Elaboración de productos de panadería 1541 

Elaboración de azúcar 1542 

Elaboración de cacao y chocolate y de 
productos de confitería 

1543 

Elaboración de macarrones, fideos, 
alcuzcuz y productos farináceos 
similares 

1544 

Elaboración de otros productos 
alimenticios n.c.p. 

1549 

Elaboración de bebidas Destilación, rectificación y mezcla de 
bebidas alcohólicas; producción de 
alcohol etílico a partir de sustancias 
fermentadas 

1551 

Elaboración de vinos 1552 

Elaboración de bebidas malteadas y de 
malta 

1553 

Elaboración de bebidas no alcohólicas; 
producción de aguas minerales 

1554 

Elaboración de 
productos de 
tabaco 

Elaboración de productos 
de tabaco 

Elaboración de productos de tabaco 1600 

Fabricación de 
productos textiles 

Hilatura, tejedura y 
acabado de productos 
textiles 

Preparación e hilatura de fibras textiles; 
tejedura de productos textiles 

1711 

Acabado de productos textiles 1712 

Fabricación de otros 
productos textiles 

Fabricación de artículos confeccionados 
de materiales textiles, excepto prendas 
de vestir 

1721 



  

38 
 

Categoría División Grupo Glosa 
Código 
Clase 

Fabricación de tapices y alfombras 1722 

Fabricación de cuerdas, cordeles, 
bramantes y redes 

1723 

Fabricación de otros productos textiles 
n.c.p. 

1729 

Producción de 
madera y 
fabricación de 
productos de 
madera y corcho, 
excepto muebles; 
fabricación de 
artículos de paja y 
de materiales 
trenzables 

Aserrado y acepilladura 
de madera 

Aserrado y acepilladura de madera 2010 

Fabricación de productos 
de madera, corcho, paja y 
materiales trenzables 

Fabricación de hojas de madera para 
enchapado; fabricación de tableros 
contrachapados, tableros laminados, 
tableros de partículas y otros tableros y 
paneles 

2021 

Fabricación de partes y piezas de 
carpintería para edificios y 
construcciones 

2022 

Fabricación de recipientes de madera 2023 

Fabricación de otros productos de 
madera; fabricación de artículos de 
corcho, paja y materiales trenzables 

2029 

Fabricación de 
sustancias y 

productos químicos 

Fabricación de sustancias 
químicas básicas 

Fabricación de sustancias químicas 
básicas, excepto abonos y compuestos 
de nitrógeno 

2411 

Fabricación de abonos y compuestos de 
nitrógeno 

2412 

Fabricación de plásticos en formas 
primarias y de caucho sintético 

2413 

Fabricación de otros 
productos químicos 

Fabricación de plaguicidas y otros 
productos químicos de uso 
agropecuario 

2421 

Fabricación de pinturas, barnices y 
productos de revestimiento similares, 
tintas de imprenta y masillas 

2422 

Fabricación de productos farmacéuticos, 
sustancias químicas medicinales y 
productos botánicos 

2423 

Fabricación de jabones y detergentes, 
preparados para limpiar y pulir, 
perfumes y preparados de tocador 

2424 

Fabricación de otros productos químicos 
n.c.p. 

2429 

Fabricación de 
maquinaria y 
equipo n.c.p. 

Fabricación de 
maquinaria de uso 

general 

Fabricación de motores y turbinas, 
excepto motores para aeronaves, 
vehículos automotores y motocicletas 

2911 

Fabricación de bombas, compresores, 
grifos y válvulas 

2912 

Fabricación de cojinetes, engranajes, 
trenes de engranajes y piezas de 
transmisión 

2913 

Fabricación de hornos, hogares y 
quemadores 

2914 

Fabricación de equipo de elevación y 
manipulación 

2915 

Fabricación de otros tipos de  
maquinaria de uso general 

2919 

Fabricación de 
maquinaria de uso 

especial 

Fabricación de maquinaria agropecuaria 
y forestal 

2921 

Fabricación de máquinas herramienta 2922 
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Categoría División Grupo Glosa 
Código 
Clase 

Fabricación de maquinaria metalúrgica 2923 

Fabricación de maquinaria para la 
explotación de minas y canteras y para 
obras de construcción 

2924 

Fabricación de maquinaria para la 
elaboración de alimentos, bebidas y 
tabaco 

2925 

Fabricación de maquinaria para la 
elaboración de productos textiles, 
prendas de vestir y cueros 

2926 

Fabricación de armas y municiones 2927 

Fabricación de otros tipos de 
maquinaria de uso especial 

2929 

Fabricación de aparatos 
de uso doméstico n.c.p. 

Fabricación de aparatos de uso 
doméstico n.c.p. 

2930 

Fabricación de 
instrumentos 

médicos, ópticos y 
de precisión y 
fabricación de 

relojes 

Fabricación de aparatos e 
instrumentos médicos y 
de aparatos para medir, 

verificar, ensayar, 
navegar y otros fines 

excepto instrumentos de 
ópticas 

Fabricación de equipo médico 
y quirúrgico y de aparatos ortopédicos 

3311 

Fabricación de instrumentos y aparatos 
para medir, verificar, ensayar, navegar y 
otros fines, excepto el equipo de control 
de procesos industriales 

3312 

Fabricación de equipo de control de 
procesos industriales 

3313 

Enseñanza Enseñanza Enseñanza primaria Enseñanza primaria 8010 

Enseñanza secundaria Enseñanza secundaria de formación 
general 

8021 

Enseñanza secundaria de formación 
técnica y profesional 

8022 

Enseñanza superior Enseñanza superior 8030 

Enseñanza de adultos y 
otros tipos de enseñanza 

Enseñanza de adultos y otros tipos de 
enseñanza 

8090 
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Anexo 2.  Ficha identificación del postulante ejecutor 

Nombre QUITOQUIMICA LTDA. 

Giro / Actividad ASESORÍA Y FABRICACIÓN ÁREA QUÍMICA 

RUT   

Tipo de organización 

Empresas X 

Personas naturales  

Universidades  

Otras (especificar)  

Ventas en el mercado 
nacional, año 2010 (UF) 

 

Exportaciones, año 2010 
(US$) 

 

Número total de trabajadores  

Usuario INDAP (sí / no)  

Dirección (calle, comuna, 
ciudad, provincia, región) 

 

Teléfono fijo  

Fax  

Teléfono celular   

Email  

Dirección Web www.quitoquimica.cl 

Nombre completo del 
representante legal 

Galo Cardenas Triviño 

RUT del representante legal  

Cargo o actividad que 
desarrolla el representante 
legal en la organización 
postulante 

Asesor científico 

 
Firma del representante legal 
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Anexo 3.   Ficha identificación de los asociados 

Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los asociados al proyecto. 

Nombre Organic Fruits Chile Ltda. 

Giro / Actividad 
SOCIEDAD AGROINDUSTRIAL Y PROCESADORA DE 
FRUTAS ORGÁNICAS 

RUT   

Tipo de organización 

Empresas X 

Personas naturales  

Universidades  

Otras (especificar)  

Ventas en el mercado 
nacional, año 2010 (UF) 

 

Exportaciones, año 2010 
(US$) 

 

Número total de trabajadores 
 

Usuario INDAP (sí / no)  

Dirección (calle, comuna, 
ciudad, provincia, región) 

 

Teléfono fijo  

Fax  

Teléfono celular   

Email  

Dirección Web www.organicfruits.com 

Nombre completo del 
representante legal 

Robinson Peña de la  Fuente 

RUT del representante legal  

Cargo o actividad que 
desarrolla el representante 
legal en la organización 
postulante 

Plant manager 

 
Firma del representante legal 
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Anexo 4.  Ficha identificación coordinador y equipo técnico 
 

Esta ficha debe ser llenada por el coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo 
técnico. 

 

Nombre completo GALO CARDENAS TRIVIÑO 

RUT   

Profesión QUIMICO, MAGISTER, DOCTOR, POSTDOC. 

Nombre de la 
empresa/organización donde 
trabaja 

QUITOQUIMICA LTDA. 

Dirección (calle, comuna, 
ciudad, provincia, región) 

 

Teléfono fijo  

Fax  

Teléfono celular   

Email  

Firma 
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Esta ficha debe ser llenada por el coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo 
técnico. 

 

Nombre completo LUIS VERGARA GONZÁLEZ 

RUT   

Profesión BIOLOGO, MAGISTER MICROBIOLOGÍA 

Nombre de la 
empresa/organización donde 
trabaja 

QUITOQUIMICA LTDA. 

Dirección (calle, comuna, 
ciudad, provincia, región) 

 

Teléfono fijo  

Fax  

Teléfono celular   

Email  

Firma 
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Esta ficha debe ser llenada por el coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo 
técnico. 

 

Nombre completo VIVIANA DELGADO GUTIÉRREZ 

RUT   

Profesión QUÍMICO 

Nombre de la 
empresa/organización donde 
trabaja 

QUITOQUIMICA LTDA. 

Dirección (calle, comuna, 
ciudad, provincia, región) 

 

Teléfono fijo  

Fax  

Teléfono celular   

Email  

Firma 
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Esta ficha debe ser llenada por el coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo 
técnico. 

 

Nombre completo VERÓNICA ELIANA CANDIA NEUMANN 

RUT   

Profesión ING.AGROINDUSTRIA 

Nombre de la 
empresa/organización donde 
trabaja 

QUITOQUIMICA LTDA. 

Dirección (calle, comuna, 
ciudad, provincia, región) 

 

Teléfono fijo  

Fax  

Teléfono celular   

Email  

Firma 
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Anexo 5.  Carta compromiso aportes postulante ejecutor y asociados 
 

Presentar una carta de compromiso del postulante ejecutor y de cada uno de los asociados, según 
el siguiente modelo: 

 

 
Lugar, Coihueco 
Fecha 1, febrero, 2012. 
 
Yo Robinson Peña De la Fuente,                     vengo a manifestar el compromiso de la 
entidad  Organic Fruits Chile,                           a la cual represento, para realizar un aporte 
total de 12.000.000 al proyecto denominado “Desarrollo de un Sistema de Aplicación y 
Antimicrobiano con compositos de Quitosano para Berries de Exportación”, presentado a 
la Convocatoria de Proyectos 2011-2012 de FIA, valor que se desglosa en                     como 
aportes pecuniarios y                              como aportes no pecuniarios. 

 
 
 
 
 
 
Robinson Peña De la Fuente. 
Presidente y Gerente General. 
Organic Fruits Chile. 
 

 
 
  

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



  

47 
 

Anexo 6.   Carta compromiso de cada integrante del Equipo Técnico 
 
Presentar una carta de compromiso de cada uno de los integrantes identificados en el equipo 
técnico, según el siguiente modelo: 

 
Lugar, 
Fecha (días, mes, año) 
 
Yo Sergio Villagrán Bancalari,                            vengo a manifestar mi compromiso de 
participar activamente como Cargo en el proyecto en el proyecto denominado “Nombre del 
Proyecto”, presentado a la Convocatoria de Proyectos 2011-2012. Para el cumplimiento de 
mis funciones me comprometo a participar trabajando número de horas por mes durante un 
total de número de meses meses, servicio que tendrá un costo total de                      valor que 
se desglosa en                  como aporte FIA, monto en pesos como aportes pecuniarios de la 
Contraparte y monto en pesos como aportes no pecuniarios. 

 
Firma del Representante Legal 

 
Nombre del Representante Legal  
Cargo Representante legal 
Entidad Postulante 
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Anexo 7.   Currículum Vitae (CV) de los integrantes del Equipo Técnico 

Presentar un currículum breve, de no más de 3 hojas, de cada profesional integrante del equipo 
técnico que no cumpla una función de apoyo. La información contenida en cada currículum, deberá 
poner énfasis en los temas relacionados al proyecto y/o a las responsabilidades que tendrá en la 
ejecución del mismo. De preferencia el CV deberá rescatar la experiencia profesional de los últimos 
10 años. 
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                                                   R E S U M E 
  
 
 
 
 
 
 
 
STUDIES                       :  Post-Doctorate, Kansas State University, 
                                          Manhattan, KS, USA. Jan-Dec. 1986. 
 
                                          Doctor of  Philosophy (Ph.D., MSc.) 
                                          Auburn University, Auburn, AL, USA. 
                                          March, 1984, 1986. 
 
                                          Licenciado en Química (eq. MSc.) 
                                          Universidad de Concepción, Chile 
                                          December, 1977. 
 
                                          Laboratorista Químico (eq. Bachelor) 
                                          Universidad de Chile 
                                          June , 1972. 
 
HONORS                        : Phi Lambda Upsilon (Auburn Univ.)  
                                          Honorary Chemistry Society, 1984. 
 
                                          Sigma Xi (Kansas State Univ.) 
                                          The Scientific Research Society, 1986. 
                                            
                                           Concepción Municipal Science Prize in Biotechnology  
                                           and New Materials, 2003. 
 
UNIVERSITY 
ACTIVITIES                   :      Full Professor , Universidad San Sebastián,  
                                            Concepción (Nov.2010, ¾ time). 
                                            Chief Polymer Functional Area, CIPA: Chile    
                                            Sept.2003-Sept.2010.(www.cipachile.cl) 
                                            Councelor Regional Development Agency 2008-present. 
                                            President Chilean Chemical Society March-2001-2003,  
                                            March 2003-2005 and 2005-2006.                                       
                                            President Inorganic Division Soc.Chil.Quím.Nov.2000-   
                                            Sept. 2001.   
                                            Research Assistant Director 
                                            Universidad de Concepción (1998-2000) 
                                            Chairman Chemistry Graduate Program (1996-1998) 
           University Distinguished Professor (from 1995-2010) 
                                            Polymer Department Head (1989-1992) 
                                            Full Professor, Polymer Department, Faculty 
                                            Chemistry Science, University of Concepción (1977- 
                                            Sept 2010). 
                                            Coordinator Group Material Science (U. Concepción) 
                                            Vice-President and Founder of Polymer Division Chilean 
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                                            Chemical Society. 
                                            Academic Secretary, Graduate Program in Chemistry 
                                            (1989-1992). 
 
VISITING PROFESSOR:      Kansas State Univ. Nov.87,May 89, Sept 93,95. Auburn 
                                           Univ. Nov. 87, May 89, Sept 93. Trinity College June 92,96. 
                                            Bristol Univ. June 92. UNED, España Oct. 91. Hahn- 
                                            Meitner Institut, Berlin, Aug-Oct. 91. Univ. Campinas  
                                            March 97, Nov.98, May 02, Sept.02 , Sept. 03, Sept. 2004,  
                                            Oct. 2005, Sept 2006, Mayo2007, Junio 2008.U. Sao Paulo  
                                            2009, U.Costa Rica 2010. 
MEETINGS                      :    Lectures with over 300 original works: USA, Mexico, 
                                             Brasil, Argentina, Dominican Republic, Panamá, 
                                             Puerto Rico, Cuba, Colombia, Costa Rica, Spain, Italy,   
                                             Ireland, Germany, Scotland, Norway, England, Greece, 
                                             Poland, Hungary and France. 
 
PUBLICATIONS             :     161 in three main areas : i) colloids and metal films with 
                 non-aqueous solvents,   ii) clusters metal doped      
                                             polymers,  iii) chitin  and chitosan derivatives with  
                                             applications (nematocides, fungicides, exchange resin,   
                       anticholesterolemic, artificial skin, bone substitutes). 
  
         *  BOOK. “Principios de Química Orgánica” Vol. I and II, 
             503 pg. Ed. Anibal Pinto, Concepción (Chile),527 pg. 
                                             1990. 2nd Ed., U. of Concepc. 571 pg,  2000 (ISBN 956-  
                                              8029-056-03-06. 
        ** Three Book Chapter : I)  Active Metals. Preparation,      
                                              Characterization and Applications, VCH, Weinheim, 
                                              Germany p.236/278 ,1996.  II)  Metal Clusters  (in  
                                              Polymers, Synthesis and Characterization). CRC Press, p. 
                                              4088/ 4094, 1996. USA. I II) Phosphorylated chitosan with 
                                              insecticidal properties.(in Chitosan in Pharmacy and  
                                              Chemistry) Atec, Ancona, Italy p. 411-419 (2002)            
                                                
PATENTS                      :  US. Patent # 4,877,647   Oct. 1989. 
        * Chilean Patent  Slow release Biocides #103-00 Dec.2001 
                                        * Chilean Patent  Chitosan/PHB and PHV Blends(in tramit) 
                                        * Chilean Patent  Extraction of  Proteins, Pigments from 
                                           Crustacean Shells. Chitosan Synthesis (#3357-2000,in  
                                            tramit). 
                                        * Chilean Patent  Chitosan films and solid for biomedical and 
                                          Food storage material (#523-2003, in tramit) 
                                        *Chilean patent: Bone substitutes using chitosan sponges  
                                         composites ( 2005, #2761-2005 in tramit). 
                                        *Chilean Patent: Net salmon Antifouling paints (2008),  
 
SCIENTIFIC 
SOCIETES                      :  Member of IUPAC, Electron  Microscopy Society of 
                                            America, New York  Academy of Science, Alabama        
                                            Academy of Science, American Association for     
                                            Advancement of Science, American Chemical Society,                                                                                                                                         
                                             Brazilian Polymer Society, Planetary Society,  and 
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                                             Chilean Chemical Society. 
 
RESEARCH SUPPORT    :     NSF Projects, Volkswagen Foundation,  IFS, ECC, 
                                             Alfa, Millenium, Fondef and Fondecyt. 
                                              FONDECYT  1080704   (2008/2011). 
                                               
STUDENTS           :  Graduate Students (18 Ph.D.). 6 Postdoc. 
             21 Undergraduate.  50 Thesis Advisor. 
 
COLABORATORS            :     Dr. Carlos von Plessing (Pharmacy Faculty), Jacqueline  
                                              Sepúlveda (Biological Sciences), Dr. Juan Morales  
                                              (Physics Department), Dr. Patricio Torres (Medicine), 
                                              Dr.Carlos Rojas (Navy Hospital),Dr. Pedro Casals  
                                              (Agronomy Faculty),Dr. Werner Blau, Trinity   
                                              College, Dr. Philip Gütlich, Mainz Universitat, Philip  
              B. Shevlin, Auburn University, Kenneth J. Klabunde,  
                                              KSU, Lucia Innocentinni Mei and Marco A. de Paoli (U. 
                                              Campinas), José Reyes-Gasga (UNAM), Octavio Peña (U.  
                                              Rennes), Bruno Chaudret (U. Toulousse). 
 
 
 
 
 
 
 
 
FEBRERO, 2012. 
 
En el proyecto FIA coordinador de las formulaciones, muestreos, ensayos de campo y packings. 
Caracterización de formulaciones. 
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CURRICULUM VITAE                     
 
 
ANTECEDENTES PERSONALES: 
 
NOMBRE : Luis Roberto Vergara Gonzalez. 
   
 
 
 
 
 
 

  

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
ANTECEDENTES ACADÉMICOS: 
 
 
EDUCACIÓN SUPERIOR : Licenciado en Biología 
Período (años) : 1987 
Institución : Universidad de Concepción. 

 
 
Período (años) 

: Magister en Ciencias Mención Microbiología. 
1994. 

Institución : Universidad de Concepción. 
   
POSTITULO : Diplomado psicológicos y pedagógicos de los 

aprendizajes en el contexto universitario”. 
Periodo (años) : 2009. 
 
ANTECEDENTES LABORALES: 
 
 
ORGANIZACIÓN                              :            Universidad San Sebastian. 

Cargo                                                   :            Profesor Asistente 

 

 

Proyecto investigación USS. Nº 00.1.7.1.010. “Estudio de las propiedades de mutantes de 
Staphylococcus spp. y Enterococcus” 
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2001. 
 
 
 
Proyecto investigación USS. 
2001. N° 01-FMV-07-001 “Determinación de L. monocytogenes en muestras de alimentos de origen 
animal en la Provincia de Concepción mediante Rti-PCR como prueba de screening” 
 
 
Congresos. 
 
Vergara, L., Sepúlveda, M., Zemelman, C. y Zemelman, R. 
“Actividad antibacteriana de linezolid sobre cepas de Staphylococcus aureus resistentes a meticilina y 
Enterococcus spp. aisladas de muestras clínicas en hospitales de la Octava Región, Chile.” 
XVIII Congreso Chileno de Infectología  
Pucón, Chile.23 al 26 de Agosto 2001.  
  
 
Echeverría P., Ortiz, N., Garcés, K., Riffo, E., Vergara, L., Garcés, R. y Frías, J. 
“Molecular biomarkers for diferential detection of contaminant bacterias in fish meal and frozen fish by 
PCR” 
Congreso Biotecnología Habana 2008 
La Habana, Cuba. Diciembre 2008.  
 
 
Frías, J, Garcés, R., Vergara, L., Fernandez, I., Garcés, K., Ortiz, N. y Echeverría, P. 
“Rapid PCR assay to identify Klebsiella sp. and Pseudomonas sp. in veterinary clinical samples and 
elaborated products.” 
Congreso Biotecnología Habana 2008 
La Habana, Cuba.Diciembre 2008.  
 
 
Garcés-Avilés, R., Frías-Parra, J., Vergara-González, L., Fernández-Fonseca, I. y Báez-Beltrán, C. 
“Prevalencia de Listeria monocytogenes en alimentos de origen animal RTE y non-RTE mediante rti-
PCR en la provincial de Arauco, VIII Región – Chile” 
Congreso Biotecnología Habana 2008 
La Habana, Cuba.Diciembre 2008.  
 

  

En el proyecto FIA estará a cargo del análisis microbiológico de las distintas formulaciones. 
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CURRICULUM VITAE                     
 
 
 
ANTECEDENTES PERSONALES: 
 
NOMBRE : Verónica Eliana Candia Neumann 
   
 
 
 

  

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

ANTECEDENTES ACADÉMICOS: 
 
 
EDUCACIÓN SUPERIOR : Ingeniero de Ejecución en Administración 

Agroindustrial 
Período (años) : 1990 - 1995 
Institución : Instituto Profesional de La Araucanía 
 
Período (años) 

: Diplomado de Inglés Práctico 
2000 

Institución : Universidad Católica 
   
POSTITULO : Administración Aplicada  Mención Gestión de 

Empresas 
Periodo (años) : 1996 - 1997 
 
 
 
 
EDUCACIÓN MEDIA 

:  
 
 
 
1º a 4º Medio 

Período (años)  1986 - 1989 
Institución  Liceo Camilo Henríquez .- Temuco 

 
EDUCACIÓN BASICA   
Período (años)  1978 -1984 
Institución  Escuela Arturo Prat Chacón - Temuco 
Período (años)  1985 - 1985 
Institución  Colegio Instituto Claret - Temuco 
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3.ANTECEDENTES LABORALES: 
 
 
ORGANIZACIÓN                              :            Universidad de Concepción 

Cargo                                                   :            Proyecto Innova Bio-Bio 8PC-S1-260 

Período                                                :             Noviembre 2008 a Noviembre 2010. 

Principales funciones                          :             Contador 
 
 

 
ORGANIZACIÓN : M&M Asociados 

Cargo : Secretaria y Ventas 

Período : Diciembre 2005-Septiembre 2007 

Principales funciones : Labores administrativas. 
 
 
 

INSTITUCIÓN  Colchones Rosen S.A.I.C. 

Cargo : Asistente de Coordinación Comercial 

Período : Diciembre 1997- Abril 2001 

Principales funciones : Asistente en el Área de Comercialización  de  

  Clientes Mayoristas, atención, venta, servicio 

  al cliente, despachos, cobros, tareas 
administrativas, entre otros. 

 
 
En el proyecto FIA estará a cargo de recolección de frutos, del análisis sensorial y calidad nutricional. 
Además de apoyar en actividades administrativas dada su experiencia en otros proyectos. 
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VIVIANA ANGELICA DELGADO GUTIERREZ. 
Estudiante Licenciatura Química - Químico. 
 
 
 
 
 
 
ANTECEDENTES PERSONALES 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
Idioma: Ingles oral y escrito nivel usuario. 
 
OBJETIVO 
 
Integrar un grupo de trabajo de alto rendimiento que permita un crecimiento profesional y personal, 
maximizando las utilidades de la empresa o institución y contribuyendo su desarrollo. 
 
 
EXPERIENCIA PROFESIONAL 
  
 
Personal Técnico Proyecto Fondecyt 1080704, ‘’Síntesis y caracterización de nanoclusters de Ni 
Fe Co Ag Au Cu en solventes orgánicos y soportados en quitosano y oxido de magnesio” (Marzo 
2008  a la fecha). 
 
Implementación y desarrollo Laboratorio de Materiales Avanzados, Proyecto Fondecyt 1080704 a 
cargo de Dr. Galo Cárdenas T, manejo y optimización de equipos.  
 
Personal Técnico en proyecto Innova Bio-Bio 8PC-S1-260, en la Universidad de Concepción de 
noviembre 2008-noviembre 2010. 
 
Personal de Apoyo en Proyecto FONDEF D041-1286, “Prototipos de pinturas de Quitosano-Cobre 
como antimicótico para cultivo de peces en agua dulce y como antifouling en jaula de salmones de 
agua de mar”, 2006-2007. 
 
Personal Tecnico Proyecto  Fondecyt 1040456, “Síntesis, Caracterización y Propiedades de 
nanomateriales”, 2005-2007. 
 

CONGRESOS Y PUBLICACIONES ULTIMOS DOS AÑOS. 
 
10° ICFPAM (International Conference on Frontiers on Polymers and Advanced Materials) 
Presentación Oral  y defensa de poster “Synthesis and Magnetic Properties Of Co and Co-Ni 
Clusters on Organic Matrix”. 28 (septiembre – 2 octubre 2009). 
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XXVIII Jornadas Chilenas de Química, defensa de poster “Síntesis y Caracterización de Coloides y 
Nanoparticulas de Fe, Co, Ni en 2–mercaptoetanol”( 3 noviembre – 6 noviembre 2009). 
 
XIII Encuentro de Química Inorgánica, defensa de poster, trabajo aceptado, “Síntesis y 
Caracterización de Sólidos Activos de Fe, Co y Ni en 2-Mercaptoetanol” (UC Temuco enero 2011). 
 
XIII Encuentro de Química Inorgánica, defensa de poster, trabajo aceptado, “Síntesis y 
Caracterización de Coloides de Fe, Co y Ni en 2-Mercaptoetanol” (UC Temuco enero 2011). 
 
XIII Encuentro de Química Inorgánica, defensa de poster, trabajo aceptado, “Coloides en 2-
etoxietanol, Síntesis y Caracterización” (UC Temuco enero 2011). 
 
Paper “Synthesis and Characterization of Colloids Fe, Co and Ni in 2 – mercaptoethanol” enviado a  
Journal of Colloid and Interface Science en Diciembre 2010. 
 
Paper “Synthesis Properties Of Colloids on Organic Matrix”, enviado a Journal Nanoparticle 
Research en Diciembre 2010. 
 
Paper “Synthesis and Magnetic Properties of Co and Co-Ni Clusters on Organic Matrix” enviado en 
Diciembre 2010 a  Journal of Nanoparticle Research. 
 
 
 
 
ESTUDIOS 
  
Licenciatura en Química – Químico, Universidad de Concepción. (2005- 2011). 
Liceo de Niñas N°1 de Concepción (1993-1996). 
 
 
CURSOS Y CAPACITACIONES 
 
Manejo de residuos peligrosos, curso dictado por el comité paritario de la facultad de Ciencias 
Químicas. 
Primeros auxilios, curso dictado por el comité paritario de la facultad de Ciencias Químicas. 
 
MANEJO DE EQUIPOS 
  
Espectrofotómetro de doble haz UV-2450 UV-Visible Shimadzu  
Espectrofotómetro  mono haz UV-mini 1240 Uv- Vis , Shimadzu 
Espectrofotómetro Absorción Atómica, espectrometers ICE 3000 series Thermo        scientific 
Zeta Meter 3.0  
HPLC  Merck Elite La-Chrom 
Máquina de Universal Smar Tens  005 
 
 
REFERENCIA         
  
Dr. Galo Cardenas T.    
 
 

http://sn137w.snt137.mail.live.com/mail/InboxLight.aspx?n=349996370
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Dada su experiencia en el trabajo con proyectos de investigación, estará encargada de la 
formulación y producción de compuestos, del análisis fisicoquímico de las formulaciones  y 
sensorial de los frutos, Además de la implementación y manejo de los equipos. 
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Anexo 8.   Ficha de antecedentes legales del postulante ejecutor 
Estas fichas deben ser llenadas por el postulante ejecutor y por cada uno de los asociados 

1. Identificación  
 

Nombre o razón social CARDENAS Y CIA LTDA. 

Nombre fantasía QUITOQUIMICA LTDA. 

RUT  

Objeto ASESORIA Y FABRICACIÓN ÁREA QUÍMICA 

Domicilio social  
 

Duración  

Capital ($)  

 
2. Administración (composición de directorios, consejos, juntas de administración, socios, 

etc.) 
 

Nombre Cargo RUT 

GALO CARDENAS TRIVIÑO GERENTE GENERAL  

 
3. Apoderados o representantes con facultades de administración (incluye suscripción de 

contratos y suscripción de pagarés) 
 

Nombre RUT 

  

 
4. Socios o accionistas (Sociedades de Responsabilidad Limitada, Sociedades Anónimas, 

SPA, etc.) 
 

Nombre Porcentaje de participación 

CARLOS A. CARDENAS  

 
5. Personería del (los) representante(s) legal(es) constan en 

 

Indicar escritura de constitución 
entidad, modificación social, 
acta de directorio, acta de 
elección, etc. 

ESCRITURA : fojas 1061 vta, N° 826 

Fecha 2005 

Notaría JORGE CONDEZA 

 
6. Antecedentes de constitución legal 

a) Estatutos constan en: 
 

Fecha escritura pública  

Notaría  

Fecha  publicación extracto en el Diario Oficial    

Inscripción Registro de Comercio  

Fojas  

Nº  

Año  

Conservador de Comercio de la ciudad de  
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b) Modificaciones estatutos constan en (si las hubiere) 

 

Fecha escritura pública  

Notaría JORGE CONDEZA 

Fecha  publicación extracto 
en el Diario Oficial   

 

Inscripción Registro de 
Comercio 

CONCEPCIÓN 

Fojas 1072 

Nº 787 

Año 2003 

Conservador de Comercio de 
la ciudad de 

CONCEPCIÓN 

 
c) Decreto que otorga personería jurídica 

 

Nº 
 

Fecha 
 

Publicado en el Diario Oficial 
de fecha 

 
 

Decretos modificatorios 
 

Nº 
 

Fecha 
 

Publicación en el Diario 
Oficial 

 

 
 

d) Otros (caso de asociaciones gremiales, cooperativas, organizaciones comunitarias, etc.) 
 

Inscripción Nº  

Registro de  

Año  

 
 

e) Esta declaración debe suscribirse por el represente legal de la entidad correspondiente 
(ejecutor o asociado), quien certifica que son fidedignos. 

 

Nombre GALO CARDENAS TRIVIÑO 

RUT  

Firma 
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Anexo 9.   Antecedentes comerciales del postulante ejecutor 
 
Entregar informe DICOM (Platinum).  
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Anexo 10. Metodología. 
 
METODOLOGÍAS DE INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO. 
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ANEXO 12. CERTIFICADO VIGENCIA QUITOQUIMICA 
 
 
ANEXO 13. COTIZACIONES. 


