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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo
Arial, tamafo 11.

Sobre la informacion presentada en el informe:

- Debe estar basada en la ultima version del Formulario de Postulacion (Plan
operativo) aprobada por FIA.

- Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen nimeros de caracteres por
seccion, no debe incluirse informacion en exceso, sino solo aquella informacién
gue realmente aporte a lo que se solicita informar.

- Debe ser totalmente consistente en las distintas secciones y se deben evitar
repeticiones entre ellas.

- Debe estar directamente vinculada a la informacion presentada en el informe
financiero y ser totalmente consistente con ella.

- Este informe debe contener toda la informacién asociada a la ejecucion completa
del proyecto. Considerando el periodo comprendido entre la fecha de inicio y fin
del proyecto.

Sobre los anexos del informe:

- Deben incluir toda la informacion que complemente y/o respalde la informacion
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

- Se deben incluir materiales de difusion, como diapositivas, publicaciones,
manuales, folletos, fichas técnicas, entre otros.

- También se deben incluir cuadros, gréficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos sefialados, lo cual facilite la
interpretacion de la informacion

Sobre la presentacion a FIA del informe:

- Debe ser enviado electrénicamente al correo del ejecutivo a cargo. La fecha de
presentacion debe ser la establecida en la clausula sexta del Contrato de
ejecucion. El retraso en la fecha de presentacion del informe generara una multa
por cada dia habil de atraso equivalente al 0,2% del ultimo aporte cancelado.
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1 ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor: Claudia Cifuentes Flores

Nombre(s) Asociado(s):

Region(es) de ejecucion: Region del Maule
Fecha de inicio iniciativa: 01 de octubre
Fecha término iniciativa: 30 de noviembre

2 RESUMEN DEL PROYECTO

2.1 Entregar de manera resumida’ las principales actividades realizadas y resultados
obtenidos durante todo el periodo de ejecucién del proyecto, fundamentando con
datos cuantitativos y cualitativos que respalden los resultados.

Las actividades las relevantes ejecutadas son las siguientes:
e Se analizé informacién de los distintos instrumentos a utilizar con sus ventajas y
desventajas
e Desarrollo de diferentes entrevistas a actores claves tales como apicultores de
la region, representante de la mesa apicola, ejecutivos de indap.
e Se realizd informe de factibilidad con el equipamiento a utilizar y sus
caracteristicas.
Se asistio a reuniones de retroalimentacion para el desarrollo de la aplicacion
Implementacion de colmena tipo
Se realizaron pruebas de uso de la aplicacion
Creacion de pagina web

3 RESUMEN DEL PERIODO NO INFORMADO

Entregar de manera resumida?® las principales actividades realizadas y resultados
obtenidos durante el periodo comprendido entre el Ultimo informe técnico de avance y el

1 Esta sintesis se debe limitar a citar las ideas mas importantes, es decir, excluye datos irrelevantes y no brinda espacio a
interpretaciones subjetivas.
2 Esta sintesis se debe limitar a citar las ideas mas importantes, es decir, excluye datos irrelevantes y no brinda espacio a
interpretaciones subjetivas.
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informe final, fundamentando con datos cuantitativos y cualitativos que respalden los
resultados.

Las principales actividades realizadas en este segundo periodo fueron la

Adquisicion de equipamiento

Participar en reuniones de retroalimentacion

Disponibilidad completa de la aplicacién

Montaje y pruebas de en colmena

Creacioén de pagina web, incluyendo readecuacion de logo.

En este periodo se gastaron en total $3.961.552 lo que equivale a los gastos mas
significativos del proyecto con la mayor cantidad de resultados esperados.
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4 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar nuevas tecnologias de informacion al rubro de la apicultura, a través de un
sistema de monitoreo y control de colmenas para facilitar el trabajo realizado por los
apicultores de regién la Maule.

5 OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)

El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula promediando el grado de
avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de un objetivo
especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son alcanzados.

NO % de
o - avance al
(é Objetivo especifico (OE) término del
proyecto
1 Realizar un estudio de andlisis de factibilidad técnica del equipamiento y 100%
tecnologias a utilizar en el sistema.
Definir y comprar equipamiento 6ptimo que se adecue a la colmena en
2 S - ~ 100%
cuanto a caracteristicas, usabilidad y tamafio.
Desarrollar una plataforma movil “ApiSmart” disponible en sistema
3 : 100%
Android.
4 er;glementar y montar la colmena prototipo, para realizar las pruebas de 100%
5 | Dar a conocer la aplicacion a través de pagina web y redes sociales 99%
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6 RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Cuantificar y describir el avance de los RE al término del proyecto.

N> Ne % de
3
O | R Resultado Esperado (RE) cumplimiento
E E
100%
1 1 Informe de andlisis de factibilidad técnica

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto®.

El informe se realizé completo incorporando la mejor opcién de equipamiento a utilizar
de acuerdo con informacion recolectada.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde® el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 1: Informe de andlisis de factibilidad técnica

Ne | N° % de

O | R Resultado Esperado (RE) cumplimient
E E 0]

2 2 Adquisicion de equipamientos 100%

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se adquirié todo el equipamiento planificado, enumerados a continuacién:Notebook,
Rotuladora, Kit Arduinos, Sensores, GPS, Antena, Panel Solar, Controlador de Carga,
Tarjeta GSM/GPRS SIM900, Impresora y Camara de crias.

Indigue el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 2: Fotos de equipamiento adquirido

3 El Resultado Esperado (RE) corresponde al indicado en el Formulario de Postulacién (Plan Operativo).
4 cuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los obtenidos
5 Se debe considerar como informacién de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, fotos, protocolos, entre otros, que
permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan el cumplimiento de los resultados del proyecto.
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N© N©° % de

O | R Resultado Esperado (RE) cumplimient

E E 0

3 1 Disponibilidad de plataforma movil API-SMART “Tus abejas en el 100%
bolsillo”

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La aplicacién se encuentra disponible con un perfil del administrador, en donde aparece
toda la informacion y reportes de todos los apicultores, también el perfil del del apicultor
en donde puede visualizar el estado de sus colmenas, notificaciones en caso de la
humedad o temperatura salgan de los rangos estipulados. También alerta en caso de
movimiento con una actualizacién de 6 horas. La consulta del QR se dej6 abierto para
gue cualquier persona puede escanear y saber a quién pertenece la colmena con la
etiqueta del codigo.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 3: Manual de usuario con pantallazos de la aplicacion.

N° | N° % de

O | R Resultado Esperado (RE) cumplimient
E E 0]

4 4 Colmena de abejas equipada con hardware- Prototipo

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El armado del equipo con sensores, gps y arduino qued6 mas grande de lo que se tenia
pensado en la planificacién del proyecto, ya que el mercado no ofrecia tamafios mas
pequenos.

Indigue el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 4: Fotos del Hardware y colmena equipada en terreno
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N°e | No° % de

O | R Resultado Esperado (RE) cumplimient
E | E 0

4 5 Informes de Pruebas realizadas del sistema completo 100%

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Terminada la aplicacion se realizaron pruebas de la aplicacién en terreno para ver si su
funcionalidad presentaba algun error y corregirlas durante el desarrollo del proyecto.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 5: Informe de pruebas

N° | N° % de

O | R Resultado Esperado (RE) cumplimient
E E 0]

S | 6 Difusién del proyecto 99%

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
Se cred pagina web como reacondicionamiento de objetivo anterior que era realizar

charlas con apicultores y dar a conocer el producto, en ella se habilitd un espacio para
consultas y dudas que pudieran existir de la aplicacion.

Indigue el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 6: Pantallazos de pagina web y link de acceso.
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7 CAMBIOS Y PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y problemas que se han generado durante el desarrollo del
proyecto. Se debe considerar aspectos como: conformacion del equipo técnico,
problemas metodolégicos, adaptaciones y/o modificaciones de actividades, cambios de
resultados, gestion y administrativos, entre otros.

Consecuencias
(positivas o negativas) Ajustes realizados al
para el cumplimiento de proyecto para abordar

los objetivos general y los cambios y problemas

especificos

Describir cambios y
problemas

Equipo técnico. Una | No conllevaron a | Sin ajustes
integrante se debid retirar | consecuencias.
del equipo debido a la
adjudicacion  de  otros
proyectos personales.

Cambio del objetivo 5. ElI | No conllevaron a | Se solicit6 cambio de
objetivo incluia charlas y | consecuencias, solo fue | objetivo y este fue
difusion  del  prototipo, | una adaptacién. aceptado el anterior era:
actividad que tiempos de Contactar con entidades
pandemia no es posible publicas para difundir el
llevarlas a cabo sistema y conseguir apoyo

en ayuda a los apicultores.
él final fue: Dar a conocer la
aplicacién a través de pagina
web y redes sociales

Extension del proyecto. | Consecuencias negativas, | Se extendio el proyecto por
Durante los meses de|ya que tuvimos que | un mesy medio.

invierno no se avanzo6 en el | solicitar la extension del
proyecto tras los efectos de | proyecto.

la pandemia.
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8 ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el periodo de
ejecucion del proyecto. Enumere segun carta Gantt y explique brevemente.

e Buscar informacion y proyectos donde se hayan utlizado arduinos con
sensores, implementacion de GPS, y utilizacién de cddigos QR.

Entrevistar a un ingeniero informético con experiencia en arduinos.

Entrevistar a un representante de la mesa apicola de la regiéon del Maule
Entrevistar a ejecutivo de alguna institucién publica ejemplo INDAP

Reunir y analizar informacién obtenida

Generar informe de estudio con analisis de factibilidad

Enlistar equipamiento con todas las caracteristicas
Buscar y definir proveedores
Comprar equipamiento de acuerdo con las necesidades

1
Presentar los requerimientos del sistema a empresa externa
Ejecutar reuniones de retroalimentacién del sistema
Realizar pruebas junto a un apicultor

v
e Comprar colmena y realizarles las modificaciones como agujeros para la
instalacion del GPS
Montar equipamiento completo
Ejecutar pruebas de uso con sistema completo
Generar informe con resultados de pruebas
Vv

e Buscar opciones de paginas web gratuitas para mostrar las
caracteristicas de la aplicacién (opcién de wordPress y wix).
Realizar disefio de la pagina y mostrar principales atributos de apicsmart
Crear perfil y difundir entre los grupos de apicultores nacionales e
internacionales.

e Mantener constantemente la comunicacibn en redes para obtener
recomendaciones de mejora.
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8.2 Actividades programadas en el plan operativo y no realizadas durante el periodo de
ejecucion del proyecto. Enumere segun carta Gantt y explique brevemente.

Objetivo 5 ref actividad: Crear perfil y difundir entre los grupos de apicultores
nacionales e internacionales, Respecto al objetivo 5 se creé una pagina web
para dar informacion de que se trata el proyecto y sus beneficios, sin embargo
se decidio no difundir en redes sociales debido a que aldn es un prototipo y aln
no es comercializable.

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y las efectivamente
realizadas durante el periodo de ejecucion del proyecto.

Se realizaron casi en totalidad no afectando al cumplimiento del objetivo.
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9 CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indique si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucion del proyecto en los
ambitos tecnoldgico, de mercado, normativo, entre otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

La llegada del coronavirus hizo mas lento el desarrollo del proyecto, ya que todo se
paralizé por un tiempo como falta de stock, despachos, reuniones presenciales, etc.sin
embargo también se visualiza como oportunidad, ya que las personas comenzaron a
utilizar mas aun los dispositivos electrénicos y las comunidades virtuales adquirieron
una mayor preponderancia, anteriormente este aspecto se veia como limitante en el
proyecto, ahora es un punto a favor y mas desarrollado que hace un afio atras.

10 DIFUSION

Describa las actividades de difusion realizadas durante la ejecucion del proyecto:

Fecha Lugar Tipo de N° Documentacio
g Actividad participantes® n generada’
. L . e I Formularios de
Noviembre Pagina web Difusion ilimitada

contacto.

6 Debe adjuntar en anexos las listas de participantes.

’ Debe adjuntar en anexos el material de difusién generado.
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11 CONSIDERACIONES GENERALES

11.1 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo general del

proyecto?

Si, la finalidad de la aplicacion apismart fue facilitarle el trabajo a los apicultores a
través de monitoreo de una colmena utilizando nuevas tecnologias como red 3g, gps,

arduinos, paneles solares y sensores.

11.2 ¢Cobmo fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relacién con los

asociados, si los hubiere?

El equipo técnico fue integral aportando conocimientos cada uno de su respectiva area:

apicultura y gestion.

11.3 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

En el proyecto falté la tramitacion de marca y formalizacion, actividad no contemplada
en carta gantt pero si es presupuesto (memoria de calculo), sin embargo se realizaran

las gestiones en el mes marzo.

11.4 Complete el siguiente cuadro de resultados de proyecto, marcando con una x en la

respuesta correcta:

Indique el tipo de innovacién desarrollada: Producto/Servicio | X
Proceso
Para el caso de innovacion en producto y/o servicio, Si
¢Jrealizo la primera venta del nuevo producto y/o
servicio al término del proyecto? No X
Para el caso de innovacion en proceso, ¢implementé el | Si
nuevo proceso al término del proyecto?
No
En el caso que su emprendimiento no estuviera Si
formalizada al comienzo del proyecto, ¢logré constituir
su empresa durante la ejecucién del proyecto? No X
Durante la ejecucion del proyecto, ¢ Recibio otros Si
fondos del estado?
No X
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12 CONCLUSIONES

Realice un analisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la ejecucion
del proyecto.

El proyecto se completé de acuerdo con los objetivos y actividades programadas, la
aplicacion que era el principal resultado esperado se encuentra operativa con su
servidor, al igual que su pagina web, sin embargo, el costo de la implementacién de por
colmena es muy alto, considerando que la mayor parte de los ingresos de los
apicultores se destina a la inversion de nuevos cajones, remedios y alimentacién de las
abejas en todo el afio. La opcion visualizada como equipo es plantear equipar una
colmena por apiario ya que las condiciones climéticas y otros factores no debieran
variar por sector. Ademas de considerar futuras ayudas estatales para los apicultores.

Cabe destacar que al principio una de las limitantes del proyecto fue la reticencia al uso
de nuevas tecnologias de los apicultores, hoy en dia el uso de celulares con internet es
cada vez méas habitual incluidas las zonas rurales, pero la sefial de estas compafiias
proveedoras se espera que siga mejorando porque hay sectores donde aun no hay
nada de sefial, perdiendo la instalacion del equipamiento de la colmena por no
alimentar los datos.

13 RECOMENDACIONES

Indigue las recomendaciones/sugerencias que se consideran relevantes en relacién con lo
trabajado durante la ejecucion del proyecto.

En el sector agricola deben seguir explorando nuevas tecnologias de informacion y
aumentado los esfuerzos “un estudio realizado por Thinkagro que sefiala, por ejemplo,
gue sobre el 90% de las empresas del sector en la region del Maule utiliza algin
software, pero sélo el 50% utiliza software con licencias”. (Mundo Agropecuario, 2019)

Personalmente se me dificulto mucho encontrar qué equipo utilizar con los arduinos
porque generalmente estos se utilizan para realizar pequefios proyectos en
universidades. Falta mas informaciéon en este rubro, acerca de la automatizacién y
optimizaciéon en el mundo agricola. Asi también lo sefiala un articulo FIA, 2018 “La
agricultura basada en datos, o agricultura smart, ya esta aqui y, en un futuro préximo,
solo podemos esperar que siga evolucionando y mejorando la gestién de los predios
agricolas.”
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14 ANEXOS

Proporcionar la informacion necesaria que complemente y respalde los resultados
indicados en el informe; especialmente la que permita verificar el nivel de cumplimiento de
los resultados alcanzados durante toda la ejecucién del proyecto. Se debe considerar
como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, fotos, protocolos,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan el % de
cumplimiento descrito para cada resultado.
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Anexo 1: Informe de andlisis de factibilidad técnica (ler avance)

INFORME DE FACTIBILIDAD
PROYECTO FIA MI RAIZ

Breve descripcion:

Levantamiento de informacion con el objetivo de que equipamiento y herramientas aplicar
al desarrollo de una aplicacién movil

1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo realizar un levantamiento de informacion para ver
factibilidad de que equipamiento a utilizar en el desarrollo de una aplicacion web, dirigido

a apicultores de la séptima region, Chile.

Se analiz6 que existen una gran variedad de proyectos similares sin embargo, con
diferentes focos por ejemplo en la universidad de Inacap se realizé un sistema de control
y monitoreo de densidad poblacional de abejas con el principal objetivo de ver el grado de
mortalidad de las abejas, otros mas conocidos como “beewaze” donde se enfocan en un
sistema de monitoreo de temperatura, humedad, sonido y peso de las colmenas para

controlar la mortalidad y aumentar la eficiencia de la polinizacion.
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2. DESARROLLO

I.  SISTEMAS NACIONALES

BEEWAZE: Es el Unico sistema de medicion en Chile formalmente conocido, su funcion
es monitorear a través de sensores, la temperatura, humedad, sonido y peso del interior
de las colmenas, que luego transmiten los datos por medio de la red telefénica

entregando alarmas a los apicultores en una plataforma web y aplicacion maévil.

Prototipo INACAP: Desarrollaron un prototipo de sistema de estimacion automatica de
densidad y monitoreo georreferenciado de colmena, con el fin de apoyar el trabajo de

apicultores en la disminucion de pérdidas de la poblacion de abejas.

[I.  SISTEMAS INTERNACIONALES

Capaz:
ISRAEL

- Edete Precision Technologies for Agriculture, ha desarrollado una solucién
mecanica de polinizacién como alternativa al uso de abejas, esta se basa en dos
sistemas mecanicos: uno para cosechar polen y el otro para generar un sistema

de polinizacién autbnomo.

IRLANDA

- APISPROTECT: Monitorea la salud de la colmena en base a algoritmos a través

de sensores avanzados, con un sistema de alerta temprana.

Informe Técnico Final - Proyectos de Mi Raiz
V11-08-2020
Péag. 18



ESTADOS UNIDOS

- The Bee Corp: Es un software de toma de decisiones que monitorea las

condiciones dentro de los panales. Uno de sus productos es el monitoreo de
abejas reina, que utiliza datos de temperatura de colmena para determinar cuando

ha muerto la abeja reina.

- Pollenity: Sistema de monitoreo de colmenas, recibe informaciéon en vivo de las
abejas para compartir con la comunidad apicola, utiliza algoritmos que envia

alertas al apicultor, se conecta a través de wifi.

PORTUGAL

- APISTECH.: Sistema de monitoreo de colmenas recopila datos importantes de
sus colmenas y las envia a la aplicacibn B para que pueda
tener acceso a todo lo que sucede con sus colmenas

en tiempo real y ser notificado si algo sale mal.

ITALIA

- 3Bee: Sistema de sensores para colocar dentro de la colmena, visualiza el peso
de la colmena, supervisar la produccién, advertencias de enjambre, y analiza

imagenes satelitales para encontrar area con mayor floracion.

ARGENTINA

- Beeflow: Servicios de polinizacion a los agricultores, aplican el conocimiento
cientifico y la tecnologia durante la polinizacién de los cultivos, aumentando el

rendimiento de los cultivos y la calidad de las frutas y semillas.
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EQUIPAMIENTO A UTILIZAR

En la busqueda de informacion los proyectos ya desarrollados no muestran su

estructura interna de cémo llevar a cabo su fin, sin embargo una tesis en Espafia de la

Universidad de Cdrdova en donde describen un sistema desarrollado para registrar los

valores de temperatura y humedad en el interior de colmenas, se describen los

equipamientos a utilizar como por ejemplo el uso de arduino uno, sensores de humedad y

temperatura SHT15, ademas de tips de donde instalarlos en la colmena, considerando

gue las abejas tienden a cubrir con propoleo o cera los objetos.

A continuacion, se enlistan los equipamientos a utilizar teniendo en cuesta tesis

anteriormente mencionada y asesoria de tienda especializada MCI en electrénica:

Arduino Uno: Utiliza el ATmegal6U2 para el manejo de USB en lugar del 8U2 (o

del FTDI

encontrado en generaciones previas).

Esto permite

ratios de

transferencia mas rapidos y mas memoria. No se necesitan drivers para Linux o

Mac (el archivo inf para Windows es necesario y esta incluido en el IDE de

Arduino).

A
Controlador IC/USE

Voltaje de Entrada Puerto US8-B
de7a12VDC
Centro polo positivo

Botén Reset.

1CSP para
Interfaz US8

(12€) SCL - Reloj serie

(12€) SDA - Datos serie
LED pin 13

No conectado
(SP1) SCK - Reloj serle

Referencia de voltaje E/S (SP1) MISO - Entrada maestro / Salida esclavo

Reset
Salide 3.3 VDC
Salida 5 VDC

(5P1) MOSI - Salida maestro / Entrada esclavo
(P1) S5 - Selector esclavo
Tiema
Tiewa
Voltaje de entrada

Del 0al 13 Pines Digitales
INOTA: Los pines con "~" soportan PWM

Pin Analogico O
Pin Analégico 1
Pin Analégico 2
Pin Analégico 3
Pin Analégico 4 / (12C) SDA
Pin Analégico 5 / (12) SCL

1

SrNnwanaN

Interrupcién 1
Interrupcion 2
™o
RXD

% R \~WNd) TViIOX0

a ¥

Microcontrolador

ATmega32s RESET
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Shield 3G para Arduino (Modem celular 3G + GPS +uSD): Tiene Mayor cobertura
y velocidad de transmision, también posee un moédulo GPS con el cual podras
obtener la posicion global del equipo en todo momento, ademas poseen un socket
SD para respaldar todos los datos en caso de no tener conexion a la red.

Antena cuatribanda GSM/GPRS SMA: antena Quad-band para aparatos con
modulos celulares. Esta antena permite conectar un modulo celular al mundo

exterior.

Panel Solar 30W 12V: Se puede utilizar para cargar Teléfono, MP3, pad u otro
dispositivo con carga USB. Puerto hembra USB doble, carga facilmente un
dispositivo electronico. Se puede colocar el panel al sol y usarlo para cargar tu

dispositivo directamente ideal para aire libre.

Controlador de carga Solar 102 Ideal para pequefias instalaciones aisladas de la
red eléctrica para conectar paneles solares fotovoltaicos de 12v con 36 células o

de 24v con 72 células

Sensores: de humedad y temperatura solo aquel compatible con arduino uno.

Impresora de Etiquetas: Impresora TSC TE 200 Gran Velocidad y por la impresion
de etiquetas de polipropileno. Etiquetas: 60*60 mas cinta de transferencia térmica
de resina 110*300 metros, el material es resistente a altas temperaturas y

productos quimicos, por ello se prefiri6 las etiquetas de ese material.

NIVELES DE MEDICION A CONSIDERAR
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Las crias para desarrollarse necesitan entre 34 y 36 °C y humedad de 65 a 75%.% Lo
anterior dependiendo de factores tales como Miel madura, Polen, Agua y Abejas
abundantes en todos los marcos. Las mismas abejas actian regulando la temperatura

interna de la colmena.

Otros datos importantes de temperatura es la fusion de la cera quien se encuentra a 65°c,
si esta sube la cera puede fundirse tapando la ventilacién de la colmenas y asfixia de las
abejas. Por el contrario, si en el interior de la colmena hace demasiado frio, aparte de
verse afectada la actividad de las abejas adultas una obrera queda paralizada si la
temperatura desciende de los 8 °C, los mayores problemas incide sobre la cria,

ralentizando su desarrollo, apareciendo enfermedades, etc.®

Por otro lado, segun los autores (Natsopoulou et al., 2016; Nazzi y Le Conte, 2016) la
temperatura y humedad, imperante en la colmena, propician la comunicacion entre las
abejas, y juegan un papel importante para la presentacion de posibles infecciones. Por
ejemplo, las abejas como individuo adulto, expuestas a las variaciones medio
ambientales y posibles residuos de pesticidas, pueden presentar micosis (Nosema
apis), que alteran desde su vuelo (Doselli et al., 2016; Fries, 2010; Goulson et al.,
2015; Vanengelsdorp et al., 2009), capacidad polinizadora, hasta su reproduccion y

desarrollo.

Para la revisibn de la colmena también es necesario que se presenten ciertas
temperaturas, segun varios escritos que coinciden en que no debe haber menos de 14
grados en el exterior para realizar una revision .El apicultor también es un factor en clima
dentro de la colmena, puesto que constantemente abre los panales, los exponen al
exterior, los ahiman, ponen alzas, por tanto las abejas restablecen su clima ideal
aumentando sus fuerzas en esa actividad y no en la produccion de miel. Otro dato
importante para considerar que existen factores que influyen en la salud de las abejas
estos son: Parasitos y enfermedades, Pérdida de habitat y malnutricién, Malas practicas,

Transporte entre cultivos, Cambio climatico y Plaguicidas.

8 https://www.indap.gob.cl/docs/default-source/default-document-library/manual-ap%C3%ADcola-
indap-puc.pdf?sfvrsn=0

9 https://demielesyabejas.com/apicultura/la-regulacion-de-la-temperatura-en-la-colmena/
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http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B15
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B16
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B5
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B8
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B9
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B9
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2448-61322017000300037#B24

V. SINTESIS ENTREVISTAS

Indap San Clemente:

Moises Escalona -Carlos Correa

- Respuestas: Ambos coinciden que los principales problemas que tienen los
apicultores de la zona es la falta de equipamiento/insumos y que en si el valor de
estos son un impedimento para su compra.

- El 100% manifiesta que si debiese incorporar mas tecnologias de informacion.

- Al preguntarles si conocen el registro exacto de apicultores en la regién con sus
respectivas colmenas ellos sefialaron que no, pero también era un numero
variables porque en verano se podia tener un nimero, pero luego en invierno

perdian muchas o productos de enfermedades principalmente la varroa.

- Segun su apreciacion de las necesidades de los apicultores con los que ellos
trabajan y eligiendo unas de las siguientes opcién de 1: seguimiento a través de
gps, 2 control de temperatura, humedad y sonido, 3: registro de cada colmena con

un identificado asociado a un Unico apicultor. Escogieron la opcion 1y 3.

Mesa Apicola Maule:

Claudia Hasbun

- A su juicio el principal problema que enfrentan los apicultores es la falta de
inversion para equipamiento y/o insumos

- Esta de acuerdo que falta incluir mas tecnologias de informacion para la apicultura

- Al igual que los demas entrevistados coincide que lo que necesitan en estos
momentos es el monitoreo de colmenas a través de GPS, ademas menciona que
beewaze se acerc6 a la mesa a presentar sus productos pero la mesa considero

gue el producto tenia cualidades como peso que no un dato confiable puesto que
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esto no significaba mayor produccién de miel, si no también puede variar en el

numero de crias.

Apicultores:

- Mauricio Nufiez
- Rosamiro Cifuentes
- Tomas Mufoz

- Luis Cifuentes

El principal obstaculo que han tenido para crecer y obtener ganancias es la inversion
en el equipamiento, sus colmenas se encuentran ubicadas entre Talca y San
Clemente en promedio tiene aproximadamente 150 cada uno, continuando con el
perfil todos los encuestados tienen acceso a internet y asi mismos todos estarian
dispuestos a descargar la aplicacién aunque mencionan que son un poco lentos con
las tecnologias y solo saben usar lo basico, como youtube y otras herramientas de

busqueda.

CONCLUSIONES

Existen varios proyectos desarrollados similares a apismart sobretodo en otros paises con
diferentes fines: areas con mayor floracién, control de mortalidad, polinizacion,
optimizacion para la produccién de miel, entre otros, sin embargo pocos comercializan los

productos.

Los apicultores y en general todos los entrevistados coinciden que si estan interesados en
participar de nuevas tecnologias, pero también coinciden que uno de los principales
problemas que enfrentan ellos es su alta inversién que deben realizar en insumos y
equipamiento, por tanto el proyecto a desarrollar posterior a prototipo debera realizar un
modelo de negocios en el cual los usuario finales (apicultores) se interesen por el
servicios, pero que los ingresos vengan de publicidad de la aplicacion u de otras

instituciones relacionadas al area.
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Los estudios demuestran que los insecticidas no causan efectos negativos significativos
sobre las abejas meliferas aunque debido a malas practicas pueden estar teniendo
efectos adversos en las abejas.

Anexo 2: Fotos de equipamiento adquirido

Armado de Arduino + sensores+ gps+chip

Armado de Arduino + sensores+ gps+chip
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Notebook
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"~ KIT DE 45 SENSORES
PARA ARDUINO

Kit de sensores
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Panel solar
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Impresora
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Anexo 3: Manual de usuario con pantallazos de la aplicacién

MANUAL DE USUARIO

APIC'SMAR‘&
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3. Iniciar Sesién

Al momento de ingresar a la aplicacién Apic-Smart, es necesario otorgarle los privilegios a
la app para utilizar el GPS del dispositivo mévil (por normativa de desarrollo maovil).

ODWw 4 E

¢Permitir que
Apic-Smart acceda a
la ubicacion de este

dispositivo?

Rechazar  Permitir
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A continuacién, es posible visualizar la pantalla de login, en la cual acceden los dos tipos
de usuarios (Administrador y Apicultor).

En esta seccidn es posible visualizar 3 elementos importantes:

1. Elformulario de acceso.
2. Recuperar Contrasefia
3. Scanner de codigos QR
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APIC'SMAR‘I‘?>

Correo

Contrasefia

INGRESAR-8

I ¢Has olvidado la contrasefia? I

2

T

4, Cerrar Sesion

Para cerrar sesion, solamente se debe dar clic en el botén ubicado en la parte superior
derecha y luego presionar el item “Cerrar Sesién”
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Rosamiro
rosamiro@gmail.com

Reportes

Q Ubicacion

il Mis Colmenas
Apiario

AP (4  Actualizar

Colmena

@  Actualizar

Informacion

A Cambiar Contrasefia

B Cerrar Sesién

Se guardoé la captura de pantalla

5. Recuperar Contrasefia

En caso de que el usuario haya olvidado su contrasefia, el usuario debe presionar el texto
“¢ Has olvidado la contrasefia” de la pagina de inicio de sesion
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APIC'SMAR’I‘?>

Correo

Contrasefia

INGRESARJ

¢Has olvidado la contrasefia?

[o]o]
==

Luego, el usuario debe ingresar su cuenta de correo electrénico asociado, presionar el
boton “recuperar” y la aplicacion automaticamente enviara un email con la contrasena de
la cuenta asociada.
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< Recuperar Contraseia

E-mail

abcde@smartapi.cl

RECUPERAR #@

6. Leer Cédigo QR

Para reconocer alguna colmena por su cédigo QR, es necesario seleccionar el botdn
situado en la parte inferior de la pantalla de inicio.
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APICGMAR&

Correo

Contrasefia

INGRESARH

¢Has olvidado la contrasefia?

=E
=E

A continuacién, aparecera un formulario con un botén llamado “scanear” el cual debe ser
presionado para activar la camara del teléfono y realizar la lectura de codigo QR.
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< Scanear

SCANEAR 2%

Luego, se podra visualizar la camara del teléfono intentando buscar algun codigo a
scanear.
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Coloque un cédigo de barras en el interior del rectangulo del visor,
para escanear.

Una vez reconocido el cédigo QR, la aplicacion muestra en pantalla los datos de contacto
del apicultor al que corresponde esta colmena.
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7.

Scanear

SCANEAR 2%

Rosamiro Cifuentes
Santa Elena sitio 29
989197951
rosamiro@gmail.com
San Clemente
Apicuario central

Administrador

Inicio
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Una vez realizada la validacion de usuario de tipo apicultor, es posible visualizar la
pantalla de inicio la cual cuenta con un resumen de los datos ingresados al sistema los
que corresponden a:

Apicultores
Apiarios

Colmenas
Colmenas remotas
Menu

ohwhPRE

Apic-Smart 5

APIC*SMAR&
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2. Menu

Al presionar el boton ubicado

informacion.

AP

en la esquina superior derecha se desplegara
automéaticamente el menu de navegacion, el cual presenta en la parte superior los datos
del usuario, luego presenta los apartados de apicultor, apiario, colmena, reportes e

Admin

claudiacif7@gmail.com

Apicultor

) Nuevo

{)  Editar
Apiario

55 Nuevo

4  Actualizar
Colmena

-:Lf:- Nueva

®©  Actualizar

= Lista Colmenas
Reportes

Q Ubicacién

il Reportes

= General

Informacion

& Cambiar Contrasefia
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3. Apicultor
1. Ingresar Apicultor

Al seleccionar “Nuevo” en el apartado del Menu “Apicultor” aparecera un formulario de
ingreso de un nuevo usuario.
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& Ingresar Apicultor

Razén Social
Rut
Direccion
Nombre Usuario
Teléfono
Correo
Contrasefia
Tipo Usuario
Regidn
Comuna
Localidad

Rubro

GUARDARER)

A continuacién, se presenta un ejemplo de formulario de ingreso de usuarios completo, en
el cudl se deben ingresar los datos personales, tipo de usuario, region, comuna y rubros
en los cuales se desempenfa el usuario.
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Rubro

Arriendo de Colmen...

Venta de Abejas Rei...

Venta de Equipamie...

Venta de Insumos

Venta de Miel

CANCEL OK

2. Actualizar Apicultor

En esta seccion solamente se pueden modificar usuarios de tipo “Apicultor”, por lo que
para realizar esto es necesario seleccionar la razon social e inmediatamente se cargaran
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en el formulario los datos ingresados en los cuales, se deben modificar los campos
necesarios y posteriormente presionar el botén “actualizar”

4, Apiario

1.

& Actualizar Apicultor &

Razon Social

Rut

Direccidn

Nombre Usuario

Correo

Contrasenfa

Regidn

Comuna

Localidad

Rubro
Rubro

ACTUALIZARY

Ingresar Apiario
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Una vez ingresado el apicultor, es necesario crear los apiarios que posteriormente
contaran con las colmenas registradas.

Para esto, se debe presionar en la seccion “Apiarios” el apartado “Nuevo”, donde
inmediatamente aparecera el formulario de ingreso.

& Ingresar Apiario

Razén Social

Nombre Apiario

Localidad
Ubicacion ©
GUARDARR
< @ n

En este formulario se debe seleccionar la razdn social a la cudl corresponde el apiario, un
nombre o descripcion caracteristico del apiario, la localidad donde se encuentra ubicado y
luego presionar en ubicacién, donde aparecera una pantalla con el mapa centrado en la
ubicacion actual.
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Luego se debe dar “doble click” sobre la ubicacion del apiario, lo que cargara
automéaticamente en el formulario la latitud y longitud de sitio seleccionado.

Por ultimo, se debe presionar el botén “Guardar”.

CERRAR &  Ingresar Apiario

I Razén Social
{ K-60- |
ey Plaza De Armas de Talc ~ Nombre Apiario
Localidad
Ubicacion ©
Culenar
[ K-610 B 7670 |
GUARDARR
| K-630 |
[ K-620 |
[ K-636 |
=
GO g|€ =3 Datos del mapa ©2020 Condiciones del Servicio
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5. Actualizar Apiario

Este apartado esta desarrollado de manera similar al “Actualizar apicultor”, en el cual al
seleccionar la razén social, luego el nombre del apiario lo cual actualizara todos los datos
del formulario.
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& Actualizar Apiario

Razon Social

Rosamiro Cifuentes

Nombre Apiario
Apicuario central

Ubicacion @

ACTUALIZAR

Colmena

1. Nueva Colmena
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En este formulario, es necesario haber registrado apicultor y apiario previamente para asi
asociar la colmena.

& Colmena =

Razén Social

Apiario

Descripcion

Ubicacion ©

Conexién Remota: C )
Estado -9

GUARDARE

A continuacion, se deben seleccionar la razén social, lo cual cargara de forma automatica
el input “Apiario” con los elementos correspondientes a la razon social seleccionada.
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Apicuario central

Apiario central

Apiario Peumo

Apiario Las Delicias
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Una vez seleccionada la razon social y el apiario, es necesario indicar la descripcion de
esta colmena y seleccionar su ubicacién en el mapa la cuél opera de forma similar al

registro de apiario.

CERRAR

[ =
[ K-60-J |
L6020 Plaza De Armas de Tal¢

v
Av.5Pte

Culenar

[K-610 B\ "670 |

[ K-620 |
GO gle | K-636 | Datos del mapa ©2020 Condiciones del Servicio
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Por ultimo, es necesario indicar el estado, los

cuales se dividen en operativa y no

operativa e indicar si esta colmena cuenta con monitoreo remoto o0 en su defecto,
solamente se registra para fines de mantener un catastro.

& Colmena =

Razén Social

Apiario

Descripcion

Ubicacion

Conexién Remota:

Estado

GUARDARE
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Por ultimo, se debe presionar el botdén guardar para almacenar la informacion en la base
de datos de la aplicacion.

2. Actualizar Colmena

Para utilizar este apartado es necesario tener registrada la colmena a modificar.

Al igual que en la seccién de ingresar colmena, se debe seleccionar en primera instancia
la razon social, luego el apiario y por ultimo la colmena a actualizar.
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&  Actualizar Colmena

Razdn Social:

Nombre Apiario:

Descripcion Colmena:

Conexién Remota:

@
Estado @

ACTUALIZAR O

Luego, se debe ingresar la nueva ubicacion, estado y conexiéon remota de la colmena
seleccionada para finalizar presionando el botén “Actualizar”.
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3.

Listar colmena

Este apartado fue desarrollado para que el administrador pueda visualizar todas las
colmenas registradas para asi poder generar los respectivos cédigos qr a ingresar en

cada una de ellas.

&  Lista Colmenas

ID R. Social Desc. Apia Desc. Col
5fcf9acd9ff5 Rosamiro Apicuario Al
1929741e2d Cifuentes central
36
5fcf9b009ff Rosamiro Apicuario Colmena 2
51929741e2 Cifuentes central
d37
5fcf9b0c9ff5 Rosamiro Apicuario Colmena 3
1929741e2d Cifuentes central
38
5fcfob159ff Rosamiro Apicuario Colmena 4
51929741e2 Cifuentes central
d39
5fcfob199ff Rosamiro Apicuario Colmena 5
51929741e2 Cifuentes central
d3a

EXPORTAR g
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7. Reportes

1. Ubicacion

En esta seccion, es posible visualizar un mapa con todas las colmenas ingresadas en la

aplicacion.

&  Ubicacion 9

44,
°
Valparaiso &
o Luj
Santiago
© Tu
Rancagua
o
Pichilemu Rengo
o (]
Santa Cruzd oSan Fernando @
Curico
o
Constitucion
o Talca 1
o Malargiie
o
Rosamiro Cifuentes
ngres 145
Caquenes
Chillan
o]
Concepcion
o
Chos Malal
Los Angeles -
o
wu
Angol
Curac
unoautm
Temuco
[)
Zapala C
4 utral (
Villa Pehuenia y 9

Google

\
Datos del mapa ©2020 Condiciones del Servicio
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2. Reportes

En este apartado es posible visualizar graficamente los datos obtenidos por los sensores
de una colmena en particular.

& Reporte

Razén Social

Apiario

Colmena

Variable

Fecha Inicio

Fecha Termino

Q BUSCAR
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Para esto, es necesario seleccionar la razén social, apiario, colmena, variable, fecha de
inicio del reporte y fecha de término. Luego presionar el botén “buscar” y se cargaran
automaticamente los datos en el grafico.

&  Reporte

Razon Social Rosamiro Cifuentes

Apiario Apicuario central
Colmena A1l
Variable Humedad
Fecha Inicio 08/Dic/2020
Fecha Termino 10/Dic/2020
Q BUSCAR
Humedad
40
38
36
® 34
32
30
28
08/12/2020 18:07 pm 08/12/2020 18:11 pm
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3.

& Reporte

Razoén Social

Apiario

Colmena

Variable

Fecha Inicio

Fecha Termino

27.5

27.0

CO
)
@
3]

Rosamiro Cifuentes
Apicuario central
Al
Temperatura
08/Dic/2020
10/Dic/2020

Q BUSCAR

Temperatura

08/12/2020 18:07 pm 08/12/2020 18:11 pm

General

En este reporte, es posible visualizar los diferentes items segun la zona geografica que

corresponda.
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Esta vista permite el filtro mediante la seleccién de la ubicacién, desplegando solamente
las asociadas a esta zona geogréfica.

< Apicultores

Ubicacion Todas
Apicultor Apiarios Colmenas
Rosamiro 1 5
Cifuentes m
Paola Flores 1 4 m
Claudia 1 2
Cifuentes m

T1de10
< < > 4
EXPORTAR g3
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8. Cambiar Contrasefia

En este formulario, es necesario ingresar la contrasefia actual y presionar el botdn
“verificar”, aspecto que activara la verificacién de contrasena en el sistema.

< Cambiar Contraseina

Contrasena actual
k****

VERIFICAR

Captura de pantalla borrada
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Si la contrasefia ingresada es correcta, se desplegara un formulario que le permitira al
usuario actualizar la contrasefia, pidiendo que ingrese la misma en doble instancia y por
ultimo, debe dar clic sobre el boton “actualizar”

< Cambiar Contraseina

Contrasena actual

VERIFICAR

Nueva Contrasefia

Repetir Contrasefia

ACTUALIZAR (¥
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8. Apicultor

Esta sesion corresponde al tipo de usuario “Apicultor”, el cual solamente puede gestionar
apiarios y colmenas correspondientes a su propiedad.

1. Inicio

En la pantalla de inicio, el apicultor en primera instancia puede visualizar su cantidad de
apiarios, colmenas registradas y colmenas remotas ingresadas.
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Apic-Smart

4 APIARIOS &

COLMENAS

5 REMOTAS ()

2. Menu

Al presionar el icono situado en la esquina superior derecha, se desplegara el menu de
navegacion el cual cuenta con las secciones que puede gestionar el apicultor.
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Apic-Smart

4 APIARIOS &

COLMENAS

5 REMOTAS ()
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Rosamiro
rosamiro@gmail.com

Reportes

Q Ubicacion

il Mis Colmenas
Apiario

AP (4  Actualizar

Colmena

@  Actualizar

Informacion

A Cambiar Contrasefia

B Cerrar Sesién

s

Se guardoé la captura de pantalla

< O .
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3. Reportes

1. Ubicacion

En esta seccidn, el apicultor puede visualizar en el mapa la ubicacién de todas sus
colmenas, independiente si cuentan con monitoreo remoto o no.
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&  Ubicacion 9

[ K-55
| K-55 |
[ K-565 |
Rosamiro Cifuentes
e cs75]
%,
6%
=a
b (7
%% Vo
) (72
/))‘5'0 6/776'
K2 A
% (5
GO gle Datos del mapa ©2020 Condiciones del Servicio
2. Mis Colmenas

En este apartado, el apicultor puede visualizar la informacion obtenida por los sensores en
sus colmenas con monitoreo remoto.
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&  Estadistica

Reportes

Apiario

Colmena

Variable

Fecha Inicio

Fecha Termino

QBUSCAR

Para esto, debe seleccionar el apiario, luego la colmena con monitoreo remoto y por
ultimo debe indicar la variable a visualizar en conjunto con el rango entre fechas que se

desea observar.
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&  Estadistica

Reportes

Apiario Apicuario central

Colmena Al
Variable Humedad
Fecha Inicio 06/Dic/2020

Fecha Termino 10/Dic/2020

Q BUSCAR

Humedad
40

38
36
® 34
32
30

28
08/12/2020 18:07 pm 08/12/2020 18:11 pm

Apiario

1. Actualizar Apiario
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Para modificar la informacion de los apiarios, el apicultor debe en primera instancia
seleccionar el apiario que desea modificar, lo que cambiara automaticamente el resto de
los datos del formulario.

€& Actualizar Apiario

Descripcién Apiario

Localidad

ACTUALIZAR O
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Luego, es posible modificar la localidad donde se encuentra ubicado el apiario y la
ubicacién geografica, dando clic en el item “Ubicacion”.

€& Actualizar Apiario

Descripcion Apiario
Apicuario central

Localidad
Santa Elena

Ubicacion ©

ACTUALIZAR O
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Ac4, el apicultor debe seleccionar el nuevo punto geografico donde se encuentra ubicado

el apiario.

Google

CERRAR

[ K-520 |
[ K-60-J |

Plaza De Armas de Tal¢

s
S

< . 25

Av.5Pte.

Culenar

K-610 B\ "670 |

Datos del mapa ©2020 Condiciones del Servicio
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Por ultimo, debe presionar el botén “Actualizar” para guardar los cambios en la aplicacion.

5. Colmena
1. Actualizar Colmena

El dltimo item para trabajar es el relacionado con actualizar colmena, donde el apicultor
debe seleccionar el apiario y la colmena a modificar.
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&  Actualizar Colmena

Descripcién Apiario

Descripcién Colmena:

Ubicacion ©

Conexion Remota:

@
Estado @

ACTUALIZAR

Una vez seleccionados estos elementos, el usuario puede modificar la “Ubicacion” e
indicar si esta colmena se encuentra vigente y cuenta con conexién remota.
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&  Actualizar Colmena

Descripcién Apiario
Apicuario central

Descripciéon Colmena:

Al

Ubicacion ©

Conexion Remota:

Estado

ACTUALIZAR

Por ultimo, se debe presionar el botdn “Actualizar” para asi guardar los cambios
ingresados.
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Anexo 4: Fotos del Hardware y colmena equipada
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Anexo 5: Informe de pruebas

API(I°SMAR‘I‘3>

Informe de pruebas funcionales
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Fecha: 30 de noviembre 2020

Informacion del proyecto

Proyecto Apic-smart

Fecha de preparacion 1 de octubre 2019- 30 de noviembre 2020
Patrocinador principal FIA

Gerente / Lider de proyecto Claudia Cifuentes Flores

Resumen ejecutivo

Apicsmart es una aplicacion dirigida a apicultores, esta compuesta por el software el cual
se puede descargar desde cualquier celular Android y contiene un hardware en base a
arduino uno. La aplicacion tiene tres médulos: La primera es revision de tres parametros
temperatura, sonido, y humedad, la segunda es la incorporacién de un GPS y la tercera
es el registro Unico de la colmena a través de cddigo QR.

Tras el término del proyecto fue necesario proceder a realizar las pruebas funcionales,
contenidas en el presente informe.

Alcance de las pruebas

i.  Modulo 1: Medicién de parametros de temperatura, humedad y sonido

ii.  Mddulo 2: Incorporacion de GPS

iii. Modulo 3: Registro de Colmenas

Ademas, se verificara;

- Ingreso/Actualizacién de nuevos apicultores
- Ingreso/Actualizacién de nuevos apiarios
- Ingreso/ Actualizacién de nuevas colmenas
- Ubicacién geogréfica
- Escéaner de cbdigo QR

- Reportes varios
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- Alertas

- Facilidad de uso para el usuario

Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios que seran considerados para dar por aprobada las pruebas es que cumplan
cada uno del médulo descritos anteriormente, como observacion de dejaran las interfaces
de usuario.

Recursos
Requerimientos de entornos — Hardware

La lista de los requerimientos de equipos, hardware y red necesarios para completar las
actividades del proyecto son:

- Arduino Uno ensamblado con sensores, gps, antena, chip de compafiia celular y
alimentacion de energia.

- Conectividad a la red: Conectividad a internet solo funciona con red Entel.
Requerimientos de entornos — Software

La lista de los requerimientos de software necesarios para completar las actividades del
proyecto es:

- Servidor: Servidor Ubuntu 16.04, back-end: Node, Express, Morgan, Cors,
Nodemon, Mongoose.

- Front-end: lonic Framework, Angular

Personal

Las personas que participaron las pruebas son las siguientes:

Nombre Rol
Rosamiro Cifuentes Usuario
Claudia Cifuentes Gestora
Cristian Mufoz Analista técnico
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Ejecucion y Resultados

La ejecucion de las pruebas se aplicé en un campo de la comuna de San Clemente.

FUNCIONALIDAD

PRUEBA 1

PRUEBA 2

OBSERVACIONES

Medicion de
parametros de
temperatura,
humedad y sonido

v

v

Cada 6 horas la
aplicacion recoge los
datos del panal

GPS

Cada 6 horas la
aplicacion recoge los
datos del panal

Registro de Colmenas

La aplicacion en si no
genera el cédigo QR
pero si un codigo con
nameros y letras, que
posteriormente se
convierten en la
pagina web:
https://es.qgr-code-
generator.com/ ahi se
generan y luego se
imprimen.

Ingreso/Actualizacion
de nuevos apicultores

La prueba 1 al
ingresar un nuevo
apicultor y luego al
editar sus datos
aparecian duplicados,
luego se corrigié y en
prueba 2 no sucedia
dicho problema.

Ingreso/Actualizacion
de nuevos apiarios

El apiario siempre va
asociado a una razén
social es decir a un
solo apicultor.

Ingreso/ Actualizacion
de nuevas colmenas

La colmena esta
asociada a un apiario
y a un apicultor.

Ubicacién geogréfica

En primera prueba al
ingresar la ubicacién
de tanto del apiario o
colmena al hacer
zoom inmediatamente
se seleccionaba una
zona. La incidencia se
corrigié para asegurar
la preciosidad y en
prueba dos se podia
seleccionar
adecuadamente.

Escaner de codigo

v

Sin necesidad de
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QR ingresar a la
aplicacion se puede
escanear cualquier
cédigo QR.

Reportes v v Existen 2 tipos de
reportes: aquel que
arroja el listado de
apicultores
registrados y lo
exporta en un Excel y
el segundo reporte
acerca de los
parametros de
medicion de
temperatura,
humedad y sonido.

Alertas 4 v Se simulé un nimero
muy inferior de
temperatura para que
se generara una
alerta inmediata.
Respecto al Gps
calcula y alerta
cuando hay cambios
significativos de lugar,
ya que GPS en
diferentes mediciones
y estando en el
mismo lugar mide
diferente.

Interfaz de usuario v v Solo hubieron
consultas con la
pantalla de inicio.
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Glosario

Arduino: Es una plataforma de desarrollo basada en una placa electronica de hardware
libre que incorpora un microcontrolador re-programable y una serie de pines hembra.
Estos permiten establecer conexiones entre el microcontrolador y los diferentes sensores
y actuadores de una manera muy sencilla (principalmente con cables dupont).©

Arduino UNO: Es la mejor placa para iniciar con la programacion y la electrénica. Si es tu
primera experiencia con la plataforma Arduino, la Arduino UNO es la opcién mas robusta,
mas usada y con mayor cantidad de documentacion de toda la familia Arduino.!

Servidor: un servidor es un ordenador remoto que provee los datos solicitados por parte
de los navegadores de otras computadoras. En redes locales se entiende como el
software que configura un PC como servidor para facilitar el acceso a la red y sus
recursos. Los Servidores almacenan informaciéon en forma de paginas web y a través del
protocolo HTTP lo entregan a peticién de los clientes (navegadores web) en formato
HTML.*?

10 https://arduino.cl/que-es-arduino/
11 https://arduino.cl/arduino-uno/
12 https://www.masadelante.com/fags/servidor
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Anexo 6: Pantallazos de pagina web y link de acceso.

Pégina web Apicsmart

URL: https://www.apicsmart.cl/

Pantallazos

API C . s M AR& INICIO QUE HACEMOS BENEFICIOS CONTACTANOS

Apic- Smart es un sistema de monitoreo y control de colmenas para facilitar

el frabaijo realizado por los apicultores en su labor diaria.

Nosotros

Somos una empresa familiar dedicada al arriendo de colmenas, produccion de
miel a granel y al por menor.

En el 2019 parte el proyecto Apic-Smart como primer paso para el desarrollo de
nuevas fecnologias. Actualmente nos encontramos en la ejecucién de prototipo
funcional.

Proyecto financiado por

APIC°SMAR18>
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AP|C. SM AR"& INICIO QUE HACEMOS BENEFICIOS CONTACTANOS

Qué hacemos

Apic-smart es una aplicacion moévil gue contiene tres modulos:

@

Seguimiento de colmenas por Registro unico de colmenas Medicion de parametros
GPS con codigos QR

6 =

Proyecto financiado por

APIC-SMAR'F%) O
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APIC-SM AR’#Q> INICIO QUE HACEMOS BENEFICIOS CONTACTANOS

Beneficios para los apicultores

©

Mayor franquilidad, tiempeo y comodidad, ya que Precision de saber donde estan sus colmenas.

en su celular.

tendran el confrol de sus

Bienestar de las abejas, al abrir las colmenas Con el registro Unico de colmenas, los duefios de los
constantemente, las abejas sufren de estrés cajones de abejas tendran la prueba que la colmena
afectando a su labor diaria y per tanto afecta al es pertenece ante carabineros.

rendimiento de la produccion.

Proyecto financiado por

APIC-SMAR’F%
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Contactanos

Proyecto financiado por

APIC-SMAR‘F% O
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