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1. Antecedentes 

1.1. Antecedentes Generales: 

Nombre Ejecutor: Agrícola y Ambiental Los Guayacanes Ltda. 

Nombre(s) Asociado(s): Víctor Moraga S. y Ximena Araya Z. 

Coordinador del Proyecto : Víctor Moraga Sanhueza 

Regiones de ejecución: Región Metropolitana 

Fecha de inicio iniciativa: 1 de octubre 2012 

Fecha término Iniciativa: 30 de Agosto 2015 

Tipo Convenio FIA: Contrato 

Objetivo General: Desarrollar una tecnología para la fumigación de suelos y sustratos y así 
lograr la esterilización del medio de crecimiento radical dónde se producirán plantas y 
plantines. 

2. Costos 

2.1. C asto genera: 
Costo total de la Iniciativa 

Aporte FIA 

Aporte Contraparte Pecuniario 

No Pecuniario 
Total 
Contraparte 

2.2. Ejecución presupuestaria a la fecha: 

Acumulados a la Fecha Totales 

Aportes FIA en $ Suma de cuotas programadas 

Suma de cuotas realmente 
pagadas 
Suma gasto programado 
(hasta inf 6) 
Suma gasto real 
Jinf 1 +2+3+4+5+6) 

Aportes Contraparte en $ Gasto total programado.(pec+no 
pec) 
Gasto real (pec + no pec) 

Gasto pecuniario programado 

Gasto pecuniario real ejecutado 
Ejecución Presupuestaria De lo correspondiente al período 
en porcentajes (%) rendido 

Del total del aporte FIA 
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3. Resumen del Período 

3.1 Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales 
resultados obtenidos en el período. Entregar valores cuantitativos y cualitativos. Explicar 
cuáles son las posibilidades de alcanzar el objetivo general y de desarrollar el negocio 
propuesto. Cada resumen debe contener información nueva, sin repetir lo mencionado 
en el resumen de informes anteriores. (Máx. 300 palabras) 

Las actividades realizadas a la fecha de este informe son: 

• Ingeniería de desarrollo, sistema de inyección de ozono al suelo 

• Construcción del sistema de inyección de ozono para el suelo 

• Pruebas de aplicaciones realizadas en Terreno 

• Se realizaron las difusiones programadas 

Resultados: 

• La unidad de ozono requerida ya fue implementada en un 100%, la generación de 
ozono, la disposición de equipamiento y la geometría del equipo ya son definitivas. 
Se aumentó la capacidad de generación del equipo a 30 gramos de ozono por hora 
con un nuevo concentrador de oxígeno, la disposición y forma de las boquillas de 
inyección de ozono permiten mantenerlas siempre despejadas. 

• El equipo mantiene sus características de operación durante todo el período de 
trabajo, por 8 horas continuas si fuese requerido. 

• El nuevo generador de oxígeno entrega de 5 a 60 Ipm de oxígeno a 95% de pureza. 

• Se realiza el traslado del equipo a diferentes empresas con la precaución de llevar el 
reactor de generación de ozono aparte del equipo, el que será montado cada vez 
que se requiera. Esto evita y minimiza el riesgo de sufrir deterioro por movimientos 
bruscos en el traslado. 

• Se realizan pruebas de campo, obteniendo buenos resultados a nivel de la 
fumigación con buena penetración de las uñas del arado, la unidad generadora se 
comporta de acuerdo a lo presupuestado, generando el ozono necesario para la 
aplicación sin mayores complicaciones. 

• Se crea un protocolo de aplicación para suelos y sustratos. Así como su ficha 
técnica, su manual de mantenimiento y operación. 

• Las difusiones realizadas suman un total de 306 personas que asistieron a la charlas 
en diferentes locaciones de la región metropolitana, más las 630 personas que 
visitaron nuestro stand en la conferencia Red Agrícola Chile realizada en Espacio 
Riesco realizada el 3 y 4 de junio de 2015. 
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4. Objetivos Específicos (O E) 

4 .1 Porcentaje de Avance: 

N°OE Descripción OE 
%de 

avance 

1 
Creación en un período de 12 meses de un equipo para la 100% 

aplicación de aire ionizado al suelo. 

2 Eficiente incorporación al suelo y sustrato con la esterilización 100% 
necesaria para la posterior siembra 

3 Demostrar que el ozono es una alternativa viable para la 100% 
fumigación de suelo. 

4 Generar un plan de negocios que permita la comercialización de 100% 
los equipos de ozono en esta aplicación. 

5 
Venta de equipos en Chile y proyección de ventas en 50% 

Latinoamérica. 

4.2 Descripción de estado de avance del período (máx. 70 palabras por objetivo específico) 

N°OE Descripción del Avance del Período 

La unidad generadora de ozono la constituyen: un reactor de ozono, una bomba de agua, 

1 
dos compresores de aire, un secador de aire, un estanque de acumulación de agua, un 
generador de oxígeno, un flujómetro, un manómetro y un generador eléctrico a gasolina. 
Estos componentes van montados sobre un arado de cincel de 7 uñas. En cada uña van 
montadas las boquillas de inyección de ozono al suelo. 

Se tomó como base de medida 30 cm de penetración de las uñas de cincel que 

2 corresponde a la máxima profundidad permitida por el arado, se realizaron pruebas en 
diferentes terrenos que validaron los 30 cm. como la profundidad idónea para el tratamiento. 
De esta forma se logra una fumigación pareja tanto en profundidad como lateralmente. 

Se ha encontrado que el ozono, efectivamente elimina los patógenos presentes en suelos 

3 tales como nematodos (Meloydogne sp., Pratylenchus penetrans,; Xiphinema 
diversicaudatum) y hongos del suelo,(Fusarium sp, Phytium sp., Rhizoctonia sp., Vertici llium 
dahliae y Phytophthora spp.), y un 50% para algunas malezas. 

4 
Se ha desarrollado un plan de negocios que define la forma de venta y el mercado que 
tendrá el sistema de fumigación de suelos. Este plan de negocios ya ha comenzado a 
desarrollarse. 

5 Se proyecta implementar la venta del servicio en conjunto con el desarrollo el plan de 
negocios especialmente en la zona central quinta, sexta y región metropolitana 
enfocándose en viveristas. Productores de tomates. 
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5. Resultados 

Indicador de Resultados (IR) Valor Actual 
N° N° Nombre del Resultado 

Indicador 
Línea base % 

OE RE Esperado (RE) 
(cuantificable) 

(situación sin Meta proyecto Resultado Avan 
proyecto) ce 

30 cm, es una 100% 
2 Definir las profundidad idónea 

condiciones para fumigar suelos 

Desarrollo del sistema Profundidad No necesarias para y sustratos. 

de inyección de ozono humedad desarrollado obtener el mayor 
para esta rendimiento del ozono 

en el sustrato. 
aplicación en el sustrato 

Profundidad: 20-30 
cm 

Humedad: 20%-30% 
(UFC/ml de Efectiva eliminación 100% 

Eliminación de muestra) de nematodos, 50% 
patógenos del suelo de semillas viables 

bacterias, hongos (Propágulos/ml Resultados negativos de malezas, hongos 

3 nemátodos. muestra) (mi de 
de presencia de 

y algunas bacterias 

muestra) 
(ver análisis (Individuos por cada patógenos 

nematológico y 100 mi) 
fitopatológico adjunto) 

Desarrollo radicular y Se realizan Prod uctividad de Las raíces de 90% 
rendimiento de los Oxidación de estudios en plantas tomate presentaron 

3 cultivares analizados la daño en todas las 
membranas concentraciones con 

(ver análisis adjunto) 
Universidad ozono, el 
de Chile en rendimiento se sigue 
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hojas de vid evaluando. 

Eliminación de malezas Resultados negativos Se comprueba que 100% 
3 del suelo Presencia de N° individuos de presencia de el desarrollo de 

semillas de maleza de muestra malezas malezas sufre daño 
(ver análisis de malezas con la incorporación 

adjunto) de ozono 

Adecuado Ultimo Resultado 100% 
dimensionamiento y 30 gr/03, 880 watts. 

escalamiento del 

3 Tamaño y potencia del gr 03, hr, Watts En desarrollo equipo, potencia, 

equipo generación. 

10 gr03/hr, 1100 
watt, 

Construcción del 30 cm de 100% 
sistema de inyección 85% evaluaciones profundidad, 

de ozono para el suelo, satisfactorias. (buena Máxima penetración 

(tipo de arado) que No existe tal Aplicación de ozono, al suelo 30 cm. 
3 Pruebas en terreno alternativa viable de Humedad: 15%-20% 

cumpla con las aplicación fumigación) 
condiciones mecánicas 

y satisfaga 
requerimientos de uso. 

Elaborar plan de Definición de dosis, Definido en 100% 

manejo para el uso del tiempo, modo, y protocolo de 

3 ozono al suelo y gr 03,ha, horas No existe 
momento de operación y 
aplicación. fumigación de 

sustrato en el cultivo de Equipo listo para suelos. 
tomate en invernadero comercializar. 
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Definición de dosis, Desarrollado y 100% 
tiempo, modo, y plasmado en un 

Equipo adaptado para momento de protocolo de 
3 grandes superficies vía gr 03,ha, horas No existe aplicación. operación, 

riego /aire (suelo) Equipo listo para aplicación gaseosa, 
comercializar directo al suelo o 

sustrato. 

Crear una base de Base de datos Datos de 100% 

4 datos con clientes N° de clientes No existe 
productores por 
región, quinta, sexta 

potenciales y región 
metropolitana 

Desarrollar una Informe Estrategia definida 100% 
estrategia de según tipo de 

4 
comercialización 

IW de clientes No existe cultivo. 

diferenciada 

Segmentar los Informe, base de Viveristas y 100% 
potenciales clientes de datos segmentada hortaliceros en 

4 
forma de atacar un 

1N0 de clientes general, por región. 

determinado segmento 

Definir los valores de Valor comercial servicio 100% 
mercado del producto, de fumigación por 

4 
para la venta y el 

Valor en pesos hectárea. 

arriendo del servicio 

Generar las políticas Definición de Envío de 100% 

comerciales para la estrategia información por 
4 

comercialización en el 
Informe No existe email y llamados 

mercado nacional. telefónicos, visitas a 
terreno y desarrollo 
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de pruebas a nivel 
piloto. 

Gestionar y lograr las Lograr la inscripción No alcanzamos 0% 
4 patentes de propiedad N° inscripción 

intelectual 

Investigar los mercados Informe Aún en estudio del 100% 
de latino América de mercado para la 

4 
forma de obtener 

N° de clientes No existe región. 

clientes. 

Generar las políticas Informe, base de Primer contacto en 80% 
comerciales para la N° de clientes datos, valores Perú, interesado en 

4 
comercialización en el equipos en dólares nuestro servicio 

Valor en dólares 
mercado internacional. 

Desarrollar la venta de Valor de venta En proceso, hay 80% 
5 equipos a nivel Valor en pesos varias cotizaciones 

nacional 

Costo aceptable para La venta del servicio 80% 
los agricultores. es factible, la venta 

5 
Venta de un equipo a 

Pesos, unidades No existe 
del equipo no será 

nivel nacional posible por el valor 
del mismo y el grado 
de complejidad del 
mantenimiento. 

Desarrollar la venta de Informe, base de 0% 
5 equipos a nivel Valor en dólares datos, valores 

internacional equipos en dólares 

.. 
a. CuantificaCión del avance: (CuantIfIque el avance para todos los resultados esperados) 
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1 

2 

b Descripción del avance d~el período (describa sólo aauellos aue han tenido actividad durante el período) 

Descripción Avance 

Se ha desarrollado el equipo de fumigación, 
montando sus componentes sobre el arado, 
un concentrador de oxigeno con su batería 
de compresores, un filtro de hum~edad, un 
generador de electricidad a gasolina, una 
bomba de impulsión para recirculación y 
enfriamiento del equipo de ozono y un 
equipo generador de ozono, junto con el 
desarrollo de boquillas montadas en las 
uñas del arado. Se han realizado pruebas 
en terreno, para observar el comportamiento 
del equipo obteniendo la configuración final. 

Junto con la definición del equipo de ozono 
se estableció la forma más efectiva de 
inyectar el ozono en el suelo, así como la 
profundidad adecuada de inyección. Se 
define una inyección de ozono con un 
máximo de 30 cm de profundidad. 

Problemas y Desviaciones Repercusiones Acciones Correctivas 

Actualmente la unidad de Disminución de la Montaje de 
arado de cincel y sus 
componentes se 
encuentran montados y el 
sistema opera en un 

vibración 
componentes 
del equipo. 

de los componentes 
internos incorporando 

100%, se ha 
implementado cojinetes 
para minimizar las 
vibraciones producidas por 
el movimiento propio del 
arado y disminuir su 
incidencia sobre la unidad 
generadora de ozono. 
La inyección de ozono en Se elimina bloqueo de 
el suelo está definida, boquillas por 
tanto en la forma y diseño acumulación de tierra. 
de los componentes y la 
orientación de los mismos. 
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reductores de 
vibración para el 
equipo generador de 
ozono. 

Se mejora montaje de 
inyectores a fin de 
evitar bloqueo por 
tierra y asegurar 
posición de estos 
durante el arado. 
Alojando el inyector 
dentro de un perfil 
rectangular cerrado. 



3 

3 

3 

4 

4 

Cantidad de ozono Se define la Mejoramiento en las 
suficiente para eliminar incorporación de ozono boquillas de 

Se realizaron pruebas a nivel piloto en área eficientemente los gaseoso directamente al inyección, en la 
abierta, a fin de confirmar los datos patógenos del suelo. Se suelo. Se logra generar penetración y el la 
obtenidos en el laboratorio. 

compra un concentrador 30 gr de ozono. velocidad de traslado 
de oxígeno para aumentar del arado. 
el ozono producido. 

Se define la generación de ozono gaseoso 
Ajustes en el equipo Nueva disposición de 

total. boquillas. 

Se modificó protocolo 

Se elaboró el protocolo de manejo del 
de fumigación con 

equipo para su uso en suelos y sustratos. ozono, quedando 
terminado. 

Se desarrollaron distintas charlas para Gran desconocimiento de Debimos dar largas Entrega de la charla 
difundir los resultados, la tecnología y el esta tecnología. explicaciones a los via mail y entrega de 
servicio de fumigación a empresas Y asistentes dípticos informativos 
particulares. 

Se desarrolló plan de 
negocios de forma de 

Se han generado las políticas comerciales guiar las acciones 
para comercializar el 
servicio. 

6. Actividades 

a. Cuantificación del avance. Cuantifique el avance de las actividades comprometidas para todos los resultados 
esperados: 
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N° 
N° RE Actividades 

Programado Real % 
OE Inicio Término Inicio Término Avance 

1 1 Instalación de oficinas 
Oct-12 Jun 13 Marzo Marzo 100% 

2013 2013 

1 2 Compra de insumos de oficina Oct-12 Jun 13 Marzo Abril 100% 
2014 2014 

1 3 Instalación de laboratorio de ozono y de Oct-12 Jun 13 Marzo Marzo 100% 

suelo 2014 2014 

1 4 Adquisición de equipamiento 
Oct-12 Jun 13 Marzo Diciembre 100% 

2013 2014 

1 5 
Desarrollo de equipo de ozono 

Oct-12 Jun 13 
Abril Diciembre 100% 

preliminar, compra de insumos para el 2014 2014 
equipo inyector de oz.ono 

1 6 Pruebas de capacidad de equipo de Oct-12 Jun 13 Diciembre Diciembre 100% 

ozono 2014 2014 

1 7 Instalación de invernadero y riego Oct-12 Jun 13 Marzo Junio 100% 

tecnificado 2014 2014 

1 8 Preparación de suelo para pruebas Oct-12 Jun 13 Abril Abril 100% 

preliminares 2014 2014 

1 9 Armado y preparación de mesas para Oct-12 Jun 13 Abril Mayo 100% 

almácigos 2014 2014 

1 10 Análisis de laboratorio de suelo testigo y Oct-12 Jun 13 Octubre Diciembre 100% 

análisis de agua 2014 2014 

2 11 Pruebas piloto de inyección de ozono a Jul-13 Jun 14 Octubre Diciembre 100% 

suelo testigo 2014 2014 

2 12 Análisis de laboratorio de suelo testigo Abr-14 Jun14 Octubre Diciembre 100% 

ozonificado. 2014 2014 
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2 13 Análisis técnico de resultados suelo Abr-14 Jun 14 Octubre Diciembre 100% 

testigo ozonificado 2014 2014 

2 14 Trabajo experimental, set de pruebas de Abr-14 Jun 14 Octubre Diciembre 100% 

sustrato v/s ozono 2014 2014 

2 15 Análisis de laboratorio de sustrato Abr-14 Jun 14 Octubre Diciembre 100% 

ozonificado. 2014 2014 

2 16 Análisis técnico de resultados de Abr-14 Jun 14 Octubre Diciembre 100% 

sustrato ozonificado 2014 2014 

2 17 Siembra de semilla certificada en mesas Abr-14 Jun 14 Octubre Diciembre 100% 
2014 2014 

2 18 
Determinación de la tasa relativa de 

Abr-14 
Octubre Junio 100% 

permeabilidad de membrana más MOA jun-14 
2014 2015 

cada 30 días al almácigo de tomate 

3 19 Trabajo experimental, set de pruebas de Abr-14 jun-14 Octubre Junio 100% 

suelo v/s ozono 2014 2015 

3 20 Jul-14 Sep-14 
Octubre Junio 100% 

Preparación de suelo para trasplante 2014 2015 

3 21 Análisis de laboratorio de muestras Abr-14 Sep-14 
Octubre Junio 100% 

suelo testigo para trasplante 
2014 2015 

3 22 Análisis técnico de resultados de suelo Abr -14 Sep- 14 Octubre Junio 100% 

para trasplante 2014 2015 

3 23 Trabajo de campo, set de pruebas, Abr -14 Sep -14 
Octubre Junio 100% 

trabajo experimental. 2014 2015 

3 24 Abr -14 Sep-14 
Octubre Junio 100% 

Trasplante de plántulas 2014 2015 
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3 25 Abr -14 Sep-14 
Octubre Junio 100% 

Mantención del cultivo 2014 2015 

3 26 Abr -14 Sep-14 
Octubre Junio 100% 

Análisis de suelo cultivado cada 30 días 2014 2015 

3 27 
Determinación de la tasa relativa de 

Abr -14 Sep-14 
Octubre Junio 100% 

permeabilidad de membrana más MDA 2014 2015 
cada 30 días 

3 28 Ingeniería de desarrollo, sistema de Abr -14 Sep-14 
Octubre Abril 100% 

inyección de ozono al suelo 2014 2015 

Construcción del sistema de inyección Junio Abril 100% 

3 29 
de ozono para el suelo (tipo de arado), 

Jun-14 Dic-14 2014 2015 
que cumpla con las condiciones 
mecánicas y satisfaga requerimientos de 
uso 

4 30 Estrategia de difusión y transferencia Oct-13 Dic-14 Mayo Agosto 100% 

tecnológica 2015 2015 

4 31 Ene-15 Abr-15 Octubre Mayo 100% 
Desarrollo de plan de comercialización 2014 2015 

5 32 Ene 15 May 15 Enero Mayo 100% 
Venta nacional o internacional. 2015 2015 

b. Descripción del avance del período (describa sólo aquellos que han tenido actividad durante el período) 

Problemas y Acciones 
Actividad Descripción Av;ance 

Desviaciones 
Repercusiones Correctivas 

4 Adquisición de equipamiento, en su totalidad Equipo Insuficiencia de Adquisición a la 
concentrador de fumigación por falta brevedad de 
oxígeno insuficiente de ozono concentradores de 
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para lograr gramos oxígeno. 
de ozono 
requeridos 

6 Pruebas de capacidad de equipo de ozono, Sin problemas en la Sin problemas en la 
se realizaron pruebas de capacidad de ejecución de la ejecución de la 
generación de ozono con las nuevas tarea. tarea. 
unidades adquiridas 

8 Preparación de suelo para pruebas Sin problemas en la Sin problemas en la 
preliminares, se realizaron pruebas de suelo ejecución de la ejecución de la 

tarea. tarea. 

10 Análisis de laboratorio de suelo testigo y Sin problemas en la Sin problemas en la 
análisis de agua, se realizó análisis (ver ejecución de la ejecución de la 

anexo) tarea. tarea. 

14 Trabajo experimental, set de pruebas de Sin problemas en la Sin problemas en la 
sustrato v/s ozono ejecución de la ejecución de la 

tarea. tarea. 

15 Análisis de laboratorio de sustrato 
ozonificado. 

16 
Análisis técnico de resultados de sustrato 
ozonificado 

18 
Determinación de la tasa relativa de 

No logramos Toma de pocas Compra de nuevas 

permeabilidad de membrana más MOA cada conjugar la muestras de ozono membranas 

30 días al almácigo de tomate. plantación del 

15 
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tomate con la con agua 
disponibilidad del 
equipo de 
fumigación 

20 Realizado 

Preparación de suelo para trasplante 

21 No hay problemas 
Análisis de laboratorio de m uestras suelo 
testigo para trasplante 

22 No hay problemas 
Análisis técnico de resultados de suelo para 
trasplante 

23 Nuevas pruebas Satisfactorias 
Trabajo de campo, set de pruebas, trabajo con el concentrador 
experimental . de oxígeno 

24 Realizado 

Trasplante de plántulas 

25 Realizado 

Mantención del cultivo 

28 Pruebas de terreno Prueba finales de 
Ingeniería de desarrollo, sistema de con equipo SFS terreno 
inyección de ozono al suelo armado 
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30 Charlas y 

Estrategia de difusión y transferencia 
participación en 

tecnológica conferencia Red 
Agrícola 

31 En desarrollo 

Desarrollo de plan de comercialización 
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Hitos Críticos 

c. Cuantifique el grado de cumplimiento de los hitos críticos fijados: 
N°RE Hitos críticos Fecha % Fecha 

Programado Avance Real Cumplimiento 
a la 

fecha 
3 Instalación de laboratorio de Jun-13 100% Marzo 2014 

ozono y de suelo 
Desarrollo de equipo de ozono 100% Diciembre 2014 

5 preliminar, compra de insumos Jun-13 
para el equipo inyector de 
ozono 

7 Instalación de invernadero y Jun-13 100% Junio 2014 
riego tecnificado 

10 Análisis de laboratorio de suelo Jun-13 100% Diciembre 2014 
testigo y análisis de agua 

12 Análisis de laboratorio de suelo Jun-14 100% Mayo 2015 
testigo ozonificado. 

15 Análisis de laboratorio de Jun-14 100% Mayo 2015 
sustrato ozonificado 

16 Análisis técnico de resultados Jun-14 100% Mayo 2015 
de sustrato ozonificado 
Determinación de la tasa Junio 2015 

18 relativa de permeabilidad de Jun-14 100% 
membrana más MOA cada 30 
días al almácigo de tomate 

21 
Análisis de laboratorio de 

Sep -14 
100% Junio 2015 

muestras suelo testigo para 
trasplante 

22 Análisis técnico de resultados Sep -14 100% Junio 2015 
de suelo para trasplante 

26 Análisis de suelo cultivado cada Sep -14 100% Junio 2015 
30 días 
Determinación de la tasa 100% Junio 2015 

27 relativa de permeabilidad de Sep -14 
membrana más MOA cada 30 
días 

28 
Ingeniería de desarrollo, 

Sep -14 
100% Abril 2015 

sistema de inyección de ozono 
al suelo 

30 Estrategia de difusión y 
Dic-14 100% Agosto 2015 

transferencia tecnológica 
31 Desarrollo de plan de Abr-15 100% Mayo 2015 

comercialización 
32 Venta nacional e internacional. May-15 100% Mayo 2015 
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d. Describa el grado de cumplimiento y posibles desviaciones (máx. 200 
palabras). 

Tuvimos que solicitar un tiempo más para poder realizar las pruebas con la máxima 
capacidad del equipo generando ozono, ya que el concentrador de oxígeno llegó durante 
este año. El grado de cumplimiento a la fecha corresponde a las actividades de 
desarrollo del equipo de ozono óptimo para la eliminación de patógenos del suelo, que 
unen la inyección, generación, diseño del equipo, ya alcanzaron un 100%. 

La forma y cantidad de ozono requerida para la aplicación requiere para la fumigación de 
suelos y sustratos ya está definida. 

La difusión de la iniciativa comprendió charlas a empresas y particulares, además se 
participó de la conferencia Red Agrícola. 

El estudio de mercado y comercialización del proyecto se encuentran terminados yen 
fase de ejecución, realizando pruebas de terreno para lograr dar el servicio de fumigación 
por ozono. 

7. Cambios en el entorno 

a. Tecnológico 
Se debe analizar la situación de la investigación básica y aplicada, así como los procesos, 
innovaciones, patentes, royalties o publicaciones de los agentes que intervienen y ofrecen 
soluciones en el sector en particular, en terceros relacionados y en toda la cadena de 
valor (Máx. 170 palabras) 

Se trabajarán con todos los estándares de calidad para este tipo de producto que 
corresponden a normas sobre la dosificación de ozono, materiales a utilizar, y propiedad 
intelectual que corresponde a registro de productos y marcas. 

Normas de dosificación y generación de ozono: las normas actualmente vigentes son 
utilizadas en Estados Unidos y en la Comunidad Europea. Estas normas no restringen la 
generación de ozono, si no, que norman las concentraciones permisibles para trabajos en 
ambientes cerrados, definiendo concentración versus tiempo de contacto con el ozono, una 
alta concentración de ozono al aire libre actualmente no tiene restricciones, pues el ozono 
se disipa rápidamente y a la vez, se transforma nuevamente en oxígeno. 
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b. Mercado 
Refiérase a los ámbitos de: oferta y demanda; competidores; nuevas alianzas 
comerciales; productos diferenciados, sustitutos o alternativos; mercados emergentes; 
productividad de los recursos humanos; pecios de mercado, liderazgo del costo de 
producción; tipo de cambio, tasa de interés, disponibilidad de materias primaras, barreras 
de entrada al mercado, tratados de libre comercio, subvenciones o apoyo estatal. 

El sistema de fumigación de ozono SFS, fue concebido y desarrollado para ocupar el nicho 
generado al eliminar el bromuro de metilo del mercado, con tecnología ecológica sin daños al 
medio ambiente y con reales posibilidades de solucionar el problema de fumigación para 
suelos y sustratos. 

El sistema de fumigación es más que un equipo, es el resultado del análisis científico por 
parte de profesionales de distintas áreas. 

Dentro del país existen empresas dedicadas al área de la fumigación así como a la venta y 
comercialización de equipos de ozono, es innegable que transcurrido el tiempo se generen 
sistemas similares al nuestro pero estos no tendrán el aval de FIA. Durante un tiempo 
seremos los únicos en la comercialización del sistema, esperamos adueñarnos del nicho en 
ese periodo y generar ganancias que sustenten nuestra empresa, las alianzas con otras 
empresas van ligadas al desarrollo en el país de todos los componentes que intervienen en el 
equipo. 
Los precios del servicio por mucho están por de debajo de los actuales valores de mercado, 
esto favorece la inserción del sistema en el mercado local. 

c. Otros 
Describa cambios en leyes, regulaciones, impuestos, barreras normativas o legales, 
normas no escritas, normas medio ambientales, responsabilidad social empresarial 
"dumping" (laboral o ambiental), entre otros. 

No han existido cambios en las regulaciones, ni en normas medio ambientales 
nacionales. 
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8. Difusión 

Fecha 

Fecha 

31/6/15 

14/4/15 

16/4/15 

24/4/15 

28/04/15 

11/05/15 

13/05/15 

22/05/15 

09/06/15 

a. Describa las actividades de difusión programadas para el próximo 
período. 

Lugar Tipo de N° Perfil de los Medio de 
Actividad participantes participantes Invitación 

b. Describa las actividades de difusión efectivamente realizadas durante el 
período: 

Lugar Tipo de Actividad N° Documentación 
parti Generada* 
cipa 
ntes 
* 

Salón Municipal Melipilla Charla difusión 21 Lista de 
participantes 

Hotel Fundo Las Tórtolas, Charla difusión 22 Lista de 
Limache participantes 

Parcela de Sergio Silva, Charla difusión 15 Lista de 
Isla de Maipo participantes 

El Monte, Av. Libertadores Charla difusión 15 Lista de 
421 participantes 

Paradero 21, Calera de Charla difusión 10 Lista de 
Tango participantes 

Victoria González s/n , Charla difusión 13 Lista de 
Hospital participantes 

Colegio de Ingenieros Charla difusión 13 Lista de 
Agrónomos participantes 

Monticello, gran casino Charla difusión 30 Lista de 
participantes 

Universidad Las Américas, Charla difusión 19 Lista de 
Escuela de Agronomía participantes 
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10/06/15 Federación de Charla difusión 24 Lista de 
Campesinos nueva participantes 
Victoria , Quillota 

11/06/15 Centro educativo Los Charla difusión 30 Lista de 
Menesianos, Melipilla participantes 

19/06/15 Casa de la Cultura de San Charla difusión 25 Lista de 
Fernando participantes 

05/08/15 Santa Emilia, Comuna Charla difusión 32 Lista de 
María Pinto participantes 

28/08/15 Corporación Pedro Aguirre Charla difusión 15 Lista de 
Cerda Centro Madi, participantes 
Santiago 

03 y 20 Conferencia Expositor 50 Asistentes visitaron 
04/06/15 RedAgrícola Chile 2015, nuestro stand. 

Espacio Riesco, Santiago 

.. 
*Debe adjuntar en anexos material de difusión generado y listas de participantes 

9. Auto Evaluación 

a. ¿Considera que su proyecto logrará insertar en el mercado el bien o 
servicio o mejorar la competitividad? Explique (máx. 80 palabras) 

Sí, estamos trabajando con diferentes empresas del rubro viveristas en la fumigación de 
suelos y sustratos, realizando pruebas piloto 
Por otra parte estamos analizando un problema con algas de una empresa productora de 
plantines. Eso es aprovechando nuestro conocimiento de las diferentes aplicaciones del 
ozono. 
Nos estamos insertando bien en el mercado invirtiendo en darnos a conocer. 

b. ¿Cómo evalúa los resultados obtenidos en función del objetivo general del 
proyecto? (máx. 80 palabras) 

Los resultados obtenidos indican que el ozono efectivamente elimina los patógenos como 
nemátodos presentes en el suelo, además de controlar un 50% de semillas viables de 
malezas. 

Según nuestro estudio la cantidad y forma de incorporación del ozono al suelo y 
sustratos es la adecuada. 
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c. ¿Cómo evalúa el grado de cumplimiento de las actividades programadas? 
(máx. 80 palabras) 

Han estado de acuerdo a nuestras posibilidades. 
Como recordatorio, durante el desarrollo del proyecto hemos sufrido una gran cantidad 
de inconvenientes de tipo administrativo sumado a problemas técnicos que han 
provocado la demora en el desarrollo del proyecto, a pesar de todo esto, hemos 
concluido con el desarrollo del equipo fumigador que opera eficientemente y definimos la 
forma mas adecuada de aplicar el ozono al suelo v a sustratos. 

d. ¿Cómo ha sido la participación de los asociados? (máx. 80 palabras) 
Optima, se trabajó de buena forma según las necesidades del proyecto con creatividad y 
espíritu colaborador. 
Nos hemos convertido en un gran equipo, aplicando nuestros conocimientos e beneficio 
del proyecto. El apoyo es constante entre los asociados. 
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10. Conclusión 

a. Concluya y explique la situación actual de la iniciativa, considerando 
amenazas u oportunidades (máx. 230 palabras) 

Actualmente la iniciativa se encuentra concluida, a la fecha se ha construido un equipo 
apto para el trabajo en terreno, que realiza eficientemente la fumigación de suelo y 
sustratos. 

Técnicamente se cuenta con una unidad fumigadora de suelo con gas ozono que permite 
incorporarlo a máximo 30 cm del suelo con una capacidad de generación de 30 gramos 
de ozono por hora. La velocidad de desplazamiento del arado debe ser entre 1 mIs. 

La fumigación del suelo con ozono la realizan 7 boquillas dispuestas en dirección 
contraria al movimiento del tractor, de forma que se genere la cavidad donde ingresa el 
ozono y sea rápidamente tapada por el suelo sustrato al alejarse. 

La autonomía del equipo está acotada por el estanque de combustible del generador de 
electricidad que permite mantener una operación continua de 6 horas. El sistema de 
enfriamiento del equipo es solo a base de agua en recirculación, con un estanque de 20 
litros. 

Se has realizado reuniones informativas y pruebas piloto a empresas del área agrícola y 
a particulares con el fin de difundir el sistema y comercializar la iniciativa a nivel nacional. 
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11. Anexos 

1.- Anexo. Imágenes finales de equipo y actividades real izadas. 

Realice una lista de documentos adjuntados como anexos. Se debe incluir un seguimiento 
fotográfico de las actividades principales. 

Equipo Generador de Ozono 

VTX-30., generación máxima 

30 gr03/hr, Praducción en 

terreno, MAXIMA. 

Equipo Fumigador de Suelos 

SFS, Vista Frontal. 



Equipo Fumigador de Suelos 

SFS, Vista Posterior. 

Compresores unidad 

generadora de oxígeno 60 

Ipm. 



Torre generadora de oxígeno 

601pm. 

Manómetro, flujómetro y 

válvula controladora de 

caudal oxígeno. 



Configuración final equipo 

fumigación de ozono para 

suelo y sustratos, fumigación 

de suelo en invernadero. 

Prueba de terreno Inyección 

de Ozona en invernadero 



172031 

Prueba ae terreno eqUipo 

fumigación de ozono para 

suelo y sustratos. 

Testigo: W de propágulosjLt: 

Número de semillas distintas a 

las de rabanito, germinadas 

en los siete días. 



172034 
das can ozono Tres pasa 



2.-Anexo Resultados de algunos análisis 

ti AGROLAB 
INFORME DE RESULTADOS - N° Orden: 119.376 

ANALISIS DE SUELO 

Productor : AgLOasis de Lampa Empresa 
Predio Nuevo Porvenir Parcela 2 B Remite 

Provincia Chacabuco 
Comuna Lampa Fecha mues!reo 

Localidad : Lampa Fechaanáli ... 

TiQQmuestra: Suelo 
Identificación muestra N" 1 Testigo N"2A 4 N° 284 

lABORATORIO AGRlCOlA 

ANAUSIS DE SUElO • FOllAA • AGUA 

Xi mena Araya 

~2015 F.ingr'eso : 06-06-2015 

~2015 F .darme : 29-07·2015 

Pago 112 

NCh 2880.012004 
Pasadas 03 Pasadas 03 Compost·Claoilcadon I ~islto! 

·I_~ao.-
MeUIdo 

N° de Laboratorio 172031 172032 172033 Clase Al Clase B 

Semillas viables de malezas : Método del lavado de Shields 

N° Propágulos IU. 101 67 33 

Recuperación % 100 92 92 > 80 TMECC~og. 

nol 

N°Propágulos/Lt : número de semillas, distintas a las de rabanito, gemllnadas en los Slete días. 

Recuperación : porcentaje germinación de semillas de rabanito. 
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¿"'6AGROLAB 
• 

INfORME DE RESULTADOS . ti" Orden: 119.376 
ANALlSIS DE SUELO 

Productor : Agr.Oasis de Lampa Empresa 
Predio Nuevo Porvenir Parcela 2 B Remite 

ProVtOcia Chacabuco 
Comuna Lampa fecrI¡......-.o 

Localidad : Lampa fecrI¡",,~ 

Tipo muestra: Suelo 
klenti'ie3eJón Ir ueslr.l : ","3A 8 N'3B 8 

P.lsaó.ls 03 P.ls.3d3s 03 

N' de 14bor3tonO : 172034 172035 

Semillas viables de malezas: Método del lavado de Shields 

N' Prop.igulos l 32 48 

Reeu~raciOn ,. 92 100 

Ximena Araya 

oe-«.-21' 15 f .1ngre$O Cl&{)6-2015 

0&<.6-21'15 F.- 19-O7·~15 

~ 2.'2 

NCh 2880.012004 

Clor1poo:~~'"""'") ~ 

'N'if:~ 

Cl:JW ... ¡cua a -
> 80 ':"1JEtlC G.""" 

= , 
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" AGROLAB 
lABORATORIO AGRICOlA 

ANAUSIS DE SUElO • FOLlAR • AGUA 

Productor : 
Predio 

Provincia 

Juan Carlos Farias 

INFORME DE RESULTADOS· N° Orden: 118.607 
ANAlISIS NEMATOLOGICO 

Empresa 
Invemadero San Manuel Remite 

Melipilla 

Ximena Araya 

Comuna Melipilla Fecha """"*"" ~2015 F i>greso : 20-04-2015 

Localidad : San Pedro Fecha análisis 24--04-2015 F JIlIorme : JO.04.20 15 
pág 1/4 

IdenUlicación Cuartel Muestra N" 1 Testigo 

Culbvo anterior Cultivo actual 
Cultivo próximo Edad 

N" de Laboratorio 7548 
1.' EN SUELO : Género ylo eSpKie de nemátodos en el suelo (N° ejemplares / 250 9 suelo ) 
Anguina tntJCI MeIoidogyne (larvas) 310 
Aphelenchus Mesocriconema 
Aphelenchoides Paralylenchus 
Cnconema Pratylenchus 90 
Diphlherophora Radopholus Slmll/S 
Dltylenchus destructor Roty1enchus 
Dny/enchus dipsaCl Tnchodorus 
Globodera (larvas. quistes) Ty1enchorhynchus 
Helicoty1enchus 40 Tylenchulus sefTllpenerrans 
Hemicycliophora 260 Ty1enChus 
Heterodera Xiphmema amencanum 20 
HopkJlaimus Xlphmema index 
Longidorus Otros 

Saprofitos 440 
2.- EN RAlCES. BULBOS, TUBERCULOS, ETC: Género ylo especie de Mmátodos (N° ejemplares / 10 9 material vegetal 
Anguina tntJCI Heterodera (larvas. qUistes) 
Aphelenchoides Metoidogyne (larvas o hembras) 
AphelenchUs Pratylenchus 
OItylenchus destructor Radopholus stmillS 
Dltylenchus dipsaCl Tylenchu/us semlpenetrans 
Globodera (larvas. quistes) Otros 

Interpretación de resultados 

1.- En Suelo : Leve ___ _ Medio ___ _ severo x 

2.- En raíces. Wbos. tubérculos. etc : Leve l\.1edio ___ _ severo 

Observaciones 
Nivel de infestación severo con nématodos parásitos. en suelo, principalmente por las elevadas poblaciones del "nemátodo de 
la raíz" (Meloidogyne). endoparásrto caracteriZa<lo por causar lesiones. necrosis. picaduras y nódulos con ensanchamtentos 
en raices y raicUtas en un gran número de plantas culbvadas en el país, iflduyendo malezas. 

Notas: 

Héctor GonzáIez Rodriguez 
Ingeniero Agrónomo NematÓlOgO 

• Los saprofitos aon _ naIurales de los nemóIodos. por lo 1anID """ organismos beneficioooo. Cuando el nivel de ~ en 01..- es b.,o 

los daños pmvocadae por nematocIos lILOIlef1t4n 

• MeIodoIogia de exJracaón nemáIocIoo lt1OIIiles: Tomces CoIJb CCIITU1ado C(]f1 embudos BaeImann. Nemátodos quistes. mO!odo Fenwici 

• ~ se encuentra acreditado por la eon...on de Normaizaaén y AcredIIaaón(CNA) de la Soc.OWena CIencia del Suelo para reaizar ....... de..- Y Iooar 
• RestAtadcs VlIIidos 8CIIo para las rnuesIraII anaIiz:>ms. EsIe informe no debe .... reproduc;do parcialmene oin la atmnzadón por _ deI_. 
• Los re9Ulado8 aon violdoe sólo para las muestras _las al8Ies fueron __ por el dienle 

José Dorrungo cañas # 2914 - Santiago - Teléfono: (02) 225 80 87 - e-mail: laboratorio@agrolab.d 
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LABORATORIO AGRlCOlJ. 

ANAUStS DE SUELO · FOlIAR · AGUA 

INFORME DE RESULTADOS - N~ Orden: 118.607 
ANALISIS NEMATOLOGICO 

Productor: Juan Carlos Fanas Empresa 
Predio Invernadero San Manuel Remite : Ximena Araya 

Provincia Melipilla 
Comuna Melipilla Fecha muestreo :D-04-2015 F.ongeso : :D-04-2015 

Localidad : San Pedro Fecha aniIti... ~2015 F.IOforme : 30-04-2015 

Pág. 2/4 

Identificación Cuartel MUestra N" 2 2 Min De Ozono 

Cultivo antenor Cultivo actual 
Cultivo próximo Edad 

W de Laboratorio : 7549 
1.- EN SUELO: Género y/o especie de nemátodos en el suelo (N" ejempl.lre5 / 250 9 suelo ) 
Anguma rnClCl MelolÓogyne (larvas) 160 

ApIletenchus Mesocriconerna 
Aphetenchoides Paratylenchus 10 
Cnconema Praty1enChus 40 
Diphtherophora Radopholus slmills 
Dltylencllus destructor Rotylenchus 
Dltylencllus dtpsacl Tnchoóorus 
Globoáera (larvas, quistes) Tylenchorhynchus 
Hellcolylenchus Tylencllulus semipenetrans 
Hemicycliophora 170 Tylenchus 
Heleroáera Xtplltnema amencanum 10 
HopIolaimus Xlpllmema mdex 
Longidorus Otros 

Saprófrtos 310 
2.- EN RAlCES. BULBOS. TUBERCUlOS. ETC: Género ylo especie de nem3todos (N" ejemplares /1 0 9 maten.ll veget.ll 
Anguina rnClCl Heteroóera (larvas, quistes) 
Aphelenchoides Me\olÓogyne (larvas o hembraS) 
Aphelenchus Praty1enchus 
Dltylencllus destructor Raóopholus slmillS 
Dltylencllus dipsaCl Tylencllulus semipenerrans 
Globoáera (larvas, quistes) Otros 

Interpretación de resultados 

1.- En Suelo : Leve Medio ___ _ Severo x 

2.- En raices, bulbos, tubérculos, etc : Leve Medio Severo 

Observaciones 
Nivel de infestación severo con nemátoóos parásitos en suelo, especialmente por las elevadas poblaciones del "nemátoóo de 
la raiz" (MeloidogVne). 

Notas: 

Héctor González Roónguez 
Ingeniero Agrónomo Nematólogo 

- Los saprofitos son enemIgOS _es de los nemátodos. par lo tanto oon c:xg.:¡nismos beoeüciosOS CUando el nivel de saprotitos en el suelo es ""'" 

los d3ños proYOCacIos par llOIl'18IOdos ~ 

- MettxIoIc9a de extra<aón ll!!!11ábIos rnoviIes: T arnices CoIlb cornIlI'lado ccn embudos EbemIann. NefnSldos QIistes. metooo FenwicI<. 

- AgroI3b se encuentra acredotacIo par la ComIsoón de Na!maimaón Y Aaedltaclón(CNAI de la 5oc:.CtiIena Cienáa del Suelo para reabv aniIisos de suelo Y Ioiar. 
- Resutados valdos!lClo para ..... ...- _ Esa! oñonne no debe ser repnDJcxIo par_ ,., la aúafizacién par _ dellabof8tDno 

- Los resUtados """ váiidos sólo pan> las muestras anaIi::aáas las cuales fueral proporcionadas par el _ 

José Domlflgo Cañas # 2914 - Santiago - Teléfono: (02) 225 80 87 - e-mail : Iaboratorio@agrOlab.d 
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IJ.AGROLAB 
I..ABORATORIO AGRlCOlA 

ANAUSIS DE SUEl.O • FOlIAR· AGUA 

INFORME DE RESULTADOS - N° Orden: 118.607 

Productor : Juan Carlos Farias 
Predio Invernadero San Manuel 

Provincia Melipílla 

ANALISIS NEMATOLOGICO 

Empresa 
Remite Ximena Araya 

Comuna Melipilla Fecha mueslreo :!ll-04--2O15 F.ÍIlgeSO : 20-04-2015 

Localidad : San Pedro Fecha análiSIS 2~2015 F.lIlfo.me : 3O-M-2015 

Pág. 314 

IdentJficación Cuartel Muestra N" 3 5 Min De Ozono 

Cultivo antefior Cultivo actual 
Cultivo próximo Edad 

N" de laboratorio 7550 
1." EN SUELO: Género y/o especie de nemátodos en el suelo (N° ejemplares I 250 9 suelo) 
Anguina tntJCI MeIoldogyne (larvas) 90 
ApIlelenchus Mesocriconema 
Aphelenchoides Paratylenchus 
Cnconema Pratylenchus 20 
Diphtherophora Radopholus similis 
Dtty/enchus destructor Rotylenchus 
Dttylenchus dipsaci Tnchodorus 
Globodera (larvas, quistes) Tylenchottlynchus 
Helicotylenchus TylenchuJus semlpenetrans 
Hemicycliophora 90 Ty1enchus 
Heterodera Xlphmema amencanum 
Hoplolaimus Xlphmema index 
longidorus Otros 

Saprófitos 220 
2." EN RAlCES. BULBOS, TUBERCULOS. ETC: Género y/o especie de nemátodos (N° ejemplares I 10 9 material vegetal 
Anguina tntJCI Heterodera (larvas, qUIstes) 
Aphelenchoides Meioidogyne (larvas o hembras) 
Aphelenchus Pratylenchus 
Dttylenchus destructor Radopholus sunills 
Dltylenchus dipsaci Ty/enchulus se1Tllpenetrans 
GIobodera (larvas, Quistes) otros 

Interpretación de result3dos 

1.- En Suelo : leve ___ _ Medio ___ _ Severo x 

2.- En raíces, bulbos, tubérculos, etc : leve ___ _ Medio ___ _ Severo 

Observaciones 
Nivel de infestación severo con nemálodos parásitos, en suelo, principalmante por la por la presenCIa de nivefes altos de 
ejemplares (larvas) de Mel0id0gyne. 

Notas: 

Héctor GonzáIez Rodríguez 
Ingeniero Agrónomo Nematólogo 

• los ~ son enemigos naIuraIes de 108 nemátodos, por lo tanto son organismos benefici080s CUando el nivel de sapn:tiIos en el suelo es bajo 

108 daños pnJIIOCados por nemaIodos lUTlenIan 

• MetodoIocja de eJdnIcción nemáIIodoo moviIes: T arOOes Cobb CUIú>ado con emIJudos Baerm3nn. NemáIodos quistes. metodo Fenwidt. 

· A!JoIab se enruentra aaeditado por la CormIón de NormaIzación y AcredItación(CNA) de la Soc.ChIena Ciencia del SUelo para reaizar anáIists de suelo Y fajar. 

- ResUtados validos solo para las muestras anaIízDdas. Es1e _ no debe ser reproducido p.YciamerCe sin 1" autorizaá<Ín por escnto del tabor'atorio 

• Los resuIIa<Io8 son válidos sólo paro las muestras anaIizaISas las cuales fueron proplrci0nad3s por el diente 

José Domingo Cañas # 2914 - Santiago - Teléfono: (02) 225 80 87 - e-mail: laboratorio@agro/ab.d 
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"1 
~AGROLAB 

lABORATORIO AGRlCOlA 

AHALSIS DE SuelO - FOlIAR - AGUA 

INFORME DE RESULTADOS - N° Orden: 118.607 
ANALISIS NEMATOLOGICO 

Productor : Juan Car10s Farias Empresa 
Predio Invemadero San Manuel Remite 

Provincia Melipilla 
Comuna Melipilla Fecha muesIJeO 

localidad: San Pedro Fecha amíltm 

ldentificadón Cuartel Muestra N" 4 10 Min De Ozono 

Cultivo anterior Cultivo actual 
CUltivo próximo Edad 

N" de Laboratorio 7551 

Xi mena Araya 

:!G-04-2015 F.lIlgreso 

2<W4-2015 F,inlcrme 

1.- EN SUELO: Género y/o especie de nemátodos en el suelo (N° ejemplares / 250 9 suelo ) 
AngumamtJc/ MeIoldogyne (larvas) 
Aphelenchus fv1esocriconema 
Aphelenchoides Paratylenchus 
Cnconema Pratylenchus 
DiphtherophOra Radopholus sunihs 
DJty/encllUs destmctor Rotylenchus 
Dltylenchus dipsaCi Tnchodorus 
Globodera (larvas. quistes) Tylenchorhynchus 
Helicotylenchus Tylenchulus semipenetrans 
Hemicycliophora 120 Tylenchus 
Heterodera Xlphmema amencanum 
Hoplolaimus Xiphmema mdex 
Longidorus Otros 

saprofitos 290 

: :!().O<t-3l15 

: JO..04-3J15 

PIig. 414 

170 

30 

10 

2. - EN RAlCES. BULBOS. TUBERCULOS. ETC: Género v/o especie de Mmátodos (N° ejemplares / 10 g material vegetal 
Anguma mtJCI Heterodera (larvas. qUIStes) 
Aphelenchoides Meloldogyne (larvas o hembraS) 
Aphelenchus Pratylenchus 
Dltylenchus destructor Radopholus slmills 
D/tylenchus dipsaCl Tylenchulus selTllpenetrans 
G1obodera (larvas. quistes) Otros 

Interpretación de resultados 

1.- En Suelo : Leve ___ _ Medio ___ _ severo x 

2.- En raices, bulbos, tubérculos. etc : Leve ___ _ Medio ___ _ severo 

Observaciones 
Grados de infestaCIón severo con nemátodos parásitOS, en suelo, debido a \as poblaciones eleVadas del "nemátodo de la raiz" 
(MeloIdogyne). 

Notas: 

Hector GonzáIez Rodnguez 
Ingeniero Agrónomo Nematótogo 

- Los saprofi:os 900 enemigos ll3lUmIes de los 1'oefll3todos. por lo tanto 900 org.:¡nisnlOS beneficiosos Cuardo el nivel de ~ en el suelo es ""'" 

los daños prowc3dos por nematodos wmentan. 
- MetodoIogja de extrac:aón nemáIodos ~: Tamices CoIX> "",,,bonado con embudos 83etm3nn. NemIiiodos qtjstes: metodo Fenwiclt. 

- AgoIab se encuentra acreditado por la eon-...ón de NoonaIizaaón y Acreditaaón(CNA 1 de la Soc.ChIena c.eoaa del Suelo pata realimr ~ de suelo Y foIíar. 

- Resultados _ 9010 para las muestras ""'*"'<las. Es:e no.me no debe ..,.. reproduado p3rci3lmefe sin la autori::acicín pa esmIo del Iaboralono 

- Los re.u-.ados 900 válidos sólo pata las frueStms anaIii:adas las c:uojes fueron proporcionadas por el diente 

José Dol1llngo cañas # 2914 - santiago - Telefono' (02) 225 80 87 - e-mail: IaboratoriO@agrolab.d 
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'L. AGROLAB N°Orden: 118609 
INFORME DE RESULTADO 

ANÁLISIS FITOPATOLOGICO 

IDENTifiCACiÓN 
Productor. Berta AlVarez 
Predio: 
Localidad: San Pedro. 

TIPO DE MUESTRA 
Cuatro muestras de agua. 

RESULTADOS AGUA 
N" Lab. Muestra 

Muestra W 1 
7903 Testigo 

7904 Muestra N° 2 
1 mino de ozono 

7905 Muestra N° 3 
10 mln . de ozono 

7906 Muestra W 4 
30 mln. de ozono 

Fecha mgreso: 
Fecha mfonne: 
Empresa: 
Remite: 

20 de Abril de 2015 
30 de Abril de 2015 
Agr. y Ambiental los Guayacanes lIda. 
Srta. Ximena Araya. 

Microorganismos identificados NO Colonias) 
Rl R2 R3 

I Asperglllus sp. O AspergllJus sp. O Aspergillus sp. 
5 CJadosponum sp. 10 CJadosponum sp. 1 5 CJadosponum sp. 
15 Fusatium sp. 10 Fusanum sp. 12 Fusanum sp. 
11 PemCllllum sp. 25 Penicllilum sp. 26 PenicllllUm sp. 
4 Ttichoderma sp. O Tnchoderma sp. O Tnchoderma sp. 
1 Rhlzopus sp. 3 RhlzopuS sp. 1 Rhlzopus sp 
>300 Bacterias >300 Bacterias >300 Bactenas 

3 Cladospotium sp. 2 CJadospotium sp. 2 CJadosporlUm sp. 
>300 Bacterias >300 Bacterias >300 Bactenas 

O Penicilllum sp. 3 Penicillium sp. 2 Peniclllium sp. 
1 RhllOpUS sp. O RhllOpUS sp. O RhllOPUS sp 
>300 Bacterias >300 Bactenas >300 Bactenas 

1 Aspergillus sp. I Aspergillus sp. 1 AsperglJlus sp. 
O Fusanum sp. O Fusanum sp. 1 Fusanum sp. 
2 Pemcli/Jum sp. 3 PenicíJlium sp. 2 Penicllltum sp. 
44 Bactenas 74 Bacterias 56 Bacterias 

los resubdos son válidos sólo para las rruesIras ~ las cuales fueron proporCllllladas por el cliente. 

DIAGNOSTICO 
De las muestras de aguas se aislaron los propágulos de los hongos Aspergí1lus sp., Cladosporium sp ., Fusarium sp ., Penicillium 
sp ., Trichodenna sp ., y Rhizopus sp ., además de Bacterias. 

Blancaluz Pimlla Carvajal 
Ingeniera Agrónoma M.Se. 

Especialista en FlIopatología 
AGROLAB lTOA 

Claudia Corvalán Espinoza 
Ingeniera Agrónoma M.Se. 

Coonf~adora Área Filopalofogía 
AGROLAB l TOA 

José Domingo Cañas # 2914 - Santiago - Teléfono: (02) 225 8087 - e-mai: laboraklrioCagrolab.cI 
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l.ASORA TORIO AGRlCOI.J;. 

&.AGROLAB ANAL'SlS DE SUElO • FOI.IAR • AGUA 

Productor : Berta Alvarez 
Predio : Canal Alicia 

INFORME DE RESULTADOS· N° Orden: 118.691 
ANALlSIS BACTERIOLOGICO 

Empresa 
Remite 

Muestreador 

: Ximena Araya 

: Muestra Ingresaaa por clteOte Provincia : T alagante 
Comuna : Peñaflor 
Localidad : Peña flor 

Fecha muesIreo . 22-04-2015 Fongreso : :!3-04-20 15 

FechailllÍlltSlS . 23-04-2015 F.1I1forme : !l6--O>2015 

Tipo de Muestra : Agu Ol Pág. 

Identificación muestra N" 1 Test QO N" 2 AptrcaClOfl N" 3 Apticacion N" 4 Aplicacion 

Origen 
N" de Laboratorio 

Coliformes totOlles NMP / 100 mi 

Coliformes Fec31es NMP / 100 mi 

Escherlchia coli NMP f 100 mi 

Canal 

32679 

Ozono 1 MIO 

Canal 

32680 

< 1,8 

< 1,8 

< 1,8 

Limite de Detección. TécnIca Número Mas Probable : NMP /100 mi = 1.8 

O::ono 10 Min 

Canal 

32681 

< 1,8 

< 1,8 

< 1,8 

: NMP /100 mi = < 1,8 sigrufrca Ausencia 

Ozono 30 M 111 

Canal 

32682 

< 1,8 

< 1,8 

< 1,8 

"R.'t:... ~:--:> 
~ .. ;~n 

kI. Lacoracono 

r.otas: 

• ~ reaizado de acuerno a la llO<TM NCh 17025 en laboraIono Cesmec LId;¡. lIIIxlr8Icno con aaediIación INN LE 076 

Informe de ens3)'O SAB· 125066 

• Reql.ISIIOS boctenoIogia>s NCh 1333: B ~ de alIrIormes fecales en aguas de nego destinadas "'c:dr;o de verduras Y tlJtas que se desarrollan 

a ras de suelo Y que h3boIUaimente se consunen en _ de crudo. debe ser menor o 9J3I a 1000 (mil) _ fecales J 100 mi 

Metodologías : 

9221-6. SIandllfd T~ CoiIform FennenIaOOn Tednque. Sland3rd MeIhods for!he Examirotion 01 W01Je< lIIld WastewaIer. 20 Ed. 

9221·E. Fecal Cálbm Proc:edure. Standard MeIhods for!he ExaminaIion 01 W_ and WastewaIer. 20 Ed. 

9221-F. Eschenchi3 coIi _ (PROPOSED1. Standard MeIhods t>r!he Examin:l:Klr1 01 Water and W_ater. 20 Ed. 

José Domingo Cañas # 2914 . sanllago - Teléfono: (02) 225 80 87 - e-mail: laboratorio@agrolab.cl 
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TPR a través del tiempo 

100,0 

90,0 

80,0 

70,0 
~TO 

* ~T1 (2,2 ppm) 

cr: 60,0 
~T2 (0,5 ppm) el.. 

1-
50,0 ~T3 (0,7 ppm) 

40,0 .. ~T4 (1,0 ppm) 

• 
30,0 ~ 
20,0 

H1 H2 H3 H4 

Resultados de la tasa de permeabilidad de membrana en tomates regados con agua ozonizada. 
El gráfico muestra que en todas las concentraciones aplicadas de agua ozonizada hubo daño en la 
raíz de los tomates. 
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N· 

26 
27 

28 
29 

30 
31 
32 

33 
34 
3S 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
SO 

Nombr Actividad: 

F cha: 

lu, r: 

OaJos A\lstentes 

Nombr. 

~~.l- _~"q) 

~6· ~. fA, 
'(#", IV,I u ;: ::.. 
~~~ W~",n 
~~ ~ .. ~~. 
b~ '\."f' ~t.. 
~ ...... ~~"I, ~~:;' 
1 ~1,.i\~) .~ .• ¡-q 
O J.., ,iCJ.c-~ ~'h 

l~~ 
~l'".~n;. !~\,;.f¡) 
"';.". !. ,J 6: .. .t 
r.t::G.1.J V-.f"".J. v , I 

Charla de Difusión proyecto ·Utililación del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos 
Miercoles 5 de ago to a las 10.00 I 
Santa Em.ha comuna de Maria PInto 

h..-..vKl6u A.,., •• 

Rut Telefono Empreu le·mall Firma 

1'.,lf. ,-
'ó)/h-A.-/-, t , 



N· 

1 
2 

~~ 
~ 
...2-

6 
7 

8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 1, 
16 

17 

18 
19 

20 

21 
22 
23 
24 
2S 

Nombre Actividad: 

Fecha: 

lu,ga r; 

O;)tOfo Asistentes 
Nombre 

_ /> ",. / :::'/). >t 'f 

J l ' • 1.... ) ..... ~t .c· 
t""V>~\ '¿,\\~,:\ 
ÚI\~d \~~~A 
~~"tó"¡", 
~:-;A.' .. T2.-L~ ..... 

(1",.(.,.(1 .. -,:;". ¡ ' , J 

ILb ,"' .-
P-..n "",h) 

f:J;,; ,....d .. "2_\.. -.'" 1 

~1l~Lu~ 
~h~ / . . U~ PJnl l' 

I~ l. J") A; 

1\Ja......,.J.¡ O"""".". 
ftn.t, (\..\0 ¡J,l.uf) 

Charla de DIfusión proyecto "Utilizaci6n del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos". 
Viernes 28 de agosto a las 15:00 I 
Corporación Pedro Aguirre Cerda "Centro Madi" Santiago 

hu-'\ocWAk'ftwl A.t.". 

-Rut Telefono Empresa e-mail Flrml! 

~<.Á'L 
t.1fé. , ... 4;) 

~.:-b,-}(' 

'J: .. ,bl~ru. 
. \A "".~ l'1.H 
{)~~(' .,~ 

1:.~ (. ) /.".'" 

:P,A 
, Z-y,¡, ./7V.-Ivf<¿ 
:..t;;M(t{' ."'fl?qll~&...}(') "" 

! WNÜ c..c,,~-4 ~\,. 
'cu: r¡ 1M í I K./tl.1l " 

-
I~ 1 ... ", , 1 r-..et .,1 
¡;.~, n. A.l. 

C--I/t.."<.h Lu" r"';; t I 



N° 

1 

2 
3 
4 

5 

6 
7 

8 
9 

10 

11 
12 

13 
14 

15 

16 
17 
18; 

19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 

Nombre Actividad: 

Fecha: 

lucar: 

Datos Aslstent~s 
Nombre 
IrÜ'tl ,., fIAL1. ,;,WI.J 

11.i"L ...... 1i.J ... ,,411l'-

{"l;/1,(Y.;J;' ir rf¡,',.", Ir 

:~'\~\,-t:.'" ¡tt ... l (' 
li~.d\ \-.' J~""'~" 
'h~ r """"..tU l~",. 
In,,~ I ', .. J :,-.-.. 
r?.:>'..JLl V{~ ",i '¡ J 

.i.1!dl, í't~~ 
W~, r ~"" 
Af.", _ JI ,11 ¡ <;Jt· 

1'*· ~'-I ". ~ .~-::¡~ 
. 'í:J/a/{flIJ. 1i.~,'fy, " 
-¡ .... :\\Ñ~ ... e ...... ,\oc 

t/ .... ~ ,,<, <.., ·~¡J\,..r.4 
¡ 

-"J1ia r; ri\iI fJ'J Ji. 

1':\ " ... ""t "t'Qr"l 
~",-,..v : .... l~~. -,1 
,. ):1 K"" ~ ... ~t,. 
r:~I-l.J '" !""),.'n.:!.,d-". 
r?~ ... 1.o t:..o!10 ... e 

Charla de Difusión proyecto ·UtllizaciÓn del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos·, 

Mart(!s 31 de marzo 2015 ¡:::. 1III P\ 
Salon Municipal, Plaza de Armas Melipilta " 

Rut Tel.fono Empresa 

t J6.~ .. .JJHf.k..n,J!J~ 
-- ( 

,- 1\.' \ \),. 
"TN,t\ 

e-mail 

'und.c: t6n p.r. l. 
ft ."dvtu.lbn Aa'''' t_ 

FIrma 



N' 

1 

2 
3 
4 

S 

6 
1 
8 
9 
10 
11 
12 
H 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 

21 
22 
23 
24 
25 

Nombre ActivIdad: 

Fecha: 
lugar: 

D~tOl Asistentes 
Nombre 

11. T~ d';¡; .. ,~~r: .. ,,- .. t.-r.l',"'" " 
w~\' ~~ .. 

¡,.,.", r.I..-J,. ~ . 

~ ......... JO.J.." o:.,"r~" 
I/ ... ~ k" .... (, \)"','" 
1 '~\Nr .. !'lo N V.-

1 ....... '" ~. ... \*."'~ ~ 

.. ,.;.,¡, _.l/t"', ft , rlt\ 1\r.\ 
'-l;. ~~ i ;-.¡; 7/ .. 

, .. I..-..--..L r".t- } 
l(.l ..... 1. • ..., ... ,'t \ 
-'·ril .. L. ,_ 1~ ( , ,,,MIl. 

... v . J ( .:: ~ . • <\:\';" 

.1/If1(C...... ~~ ¡)I~ 

'-Ak.i e.",... r\~,. 
IcC\.. ,) \t ,..& f\ ..'t'llh 

I ~-;;I'I< A'..p;"~J 
h,. a-.1i~. Ü'L ... I ,j 
1>_ _' .. ,.. .. ".J~,,-,,,,,_ 
I Tr:.~. H ... \h¡!,":i ir<=. 

r ., . 'il .. . ( l 
'7 ) 

Charla d Difusión proyecto WUtllll<lción del ozono como alternativa en la fumigación de suel~ V sustratos-. 

Martes 14 de abril 2015 1I P\ 
Hotel Fundo las Tórtolas Umache , 

,...,.,..". "'" .... 
Rut Telefono Empresa e-mal! firma 

1: ¡: ..... 1'1 /i "> 
C,., t. il .,\., ~.1 ~ • .-t 

I (1 : (Ji.luJ. 

fJ d •.• n . " .... • • "C 
. ....; .. ~ .. ' Ij ~!a--,,4, 

C .... " r ," 1. 11 L-

.. '-:.c)M·'si" ",(1 

I \.~. '''.\ ,\ . \""\~.,,, ..... 
/J Lo> 1'\.. 

cr~~· .-'h. "O I-{. 
II_ {V' . ({. - I 

\ 1 .ck .~ l 
ll/· . "" ..... ( . 1) 

(oS'" .,!, "-C. 1. S; ..,.'" 
(!~'l hi"ú/~F ¡,~ ~ 

~.f<.~/~.-t ') ~ 
po, ... ""'->I\.. .... ~"'~ <.1\ 

~/ ¡ "id .2.:#v 
I ::-... 't" t__ 1 .. '. r;:,#)117"'-, 

(/ c.-r:-'"', 4' 
L1'" (\II~ ~,.! )Il.~ 
L..>. /'~A. . ..f, .. 

/ 



Nombre Actividad: 

Fecha: 

Luaar: 

Charla de Difusión proyecto ·Utilización del ozono como alternattva ('n la fumigación de suelos y sustratos·. 

Jueves 16 de abril 201 S 1I P\ 
Parcela de Sergio Silva Isla de Maipo '" 

'und.c 160 p.t41 ... 
'I\",NIlf t.6n A ..... 't • 

N· . D~os .Asistente, 
-

Nombre J ~ut Telefono Empres. e-mail Fltmll 

1 .". C( - """ 17 f~~¡"¡' 
2 ~.~~.,{' , ... , \, .. ~ 
3 (9 "J'.,,, #2 .'.t ¿l/ .. ' 
4 '1 .. /1 J.. 

S 11 , .... A J' ",,\n1J J, A,. 

6 f-7'/, • (. 11/ í'""Jt'p .}: 
7 ,1 . ...n.r .... \ (.'ll.", ...... 
8 JJ t'I\...o ".>'" 1\) r"" (;: 
9 ..11Jf't..l 'S l'il;l ~\IIct" 
10 ROt).1.l~ C. ? ... \to..Ú\ ( , ' i ¡::::¡¿ I~ 
11 t1rwt ( . .../; I J:k 
12 ,r.;.' J .. (l,. ~,/ L.1J. tj ,0 

n iI, -? ~ '., Id A 

14 ~' ''' .C ..... f.L""-..~i 
1S k'''"".0 ,..t'Y'> 
16 r/ 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
2S 

-



N' 
~ 

1 
2 
3 
4 

S 
6 

7 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
1S 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
2S 

Nombre Actividad: 

~cha: 

lugar: 

Datos Asistentes 
NcW,bre 
iK.lA" ,t.o ,~~ 
~I h_ j l· )l .... u..:l .. , 

___ .... 11 'p."{,,,w 1 , 
~b lo l\ 

. /~{)"; .. } :t:{/d; 
V:'-.J?;'1.e'" ~/ 
'í , f} n: ,~'" ' 

I~.~': t \, rl.j¡)~ 

¡k~/" J_,-<T 'j} 

4~;' ~ /'&'.¡.;¡~ 
~;>,(!JA ~ ¡: 
~~ .. - Q:..C¿,v.~C· 

r.2 ...... ¡"I.il~ t" . ,....u 
r-?nt\· ' eL (\ I~ ..... 
~¡;:¿ Ir. J 

Charla de Difusión proyecto 'Utilización del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos", 

Viernes 24 de abril de 2015 1I P\ 
El Monte "" 

----
Rut Telofono Empresa ... mall Firma 

rw.c.Jl.r~ 
~",»-~ (( lit" • 

~"l •• A ,9- • 
I -

:1 ~...J"1K.,. f.í. F..V:~,~" 
PAfj'hTt'.Lo~4R 

L'C'l , ,1 'rrn 
...iaJ:-' .J J ,.. ? '.., 
.f}.,u(f.¿ • .tlL e -

I~ :;...¿., 12'--
II;-~e.: c-tC \ . 
~i1..<' ..,\..'"tt.. Q • 

nr::.p r" ,1..J.,,2 
l\1'lo ". - ,\,/1..., 

I /jJ .v~. l. ( c~.1... \ • 



N° 

1 
2 
3 
4 

S 

6 
7 

8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

Nombre Actividad: 

Fecha: 

lu,.r: 

O.tos Asistentes 
Nombra 

Chana de Difusión proyecto ' Utilización del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos', 

lunes 11 de Mayo 2015 1I F\ 
Victoria Gonzalez Hospital , 

Rut Talefono Empresa e-mail F1rmll 

/~.' .:...e ~ f- ,~tI~,t ' 
I/.'C}-Cl', hfVC) 
7J ,') '~7( IJ.~/l o" ,tl 

-. I ... ,... . .. 
I 

O~ n. ¡-) IK, 
<?-.c... p e. " 

... \'~~·~· I''1'-¡-' ',"' 
.. -1 ;1i:J.¿' l' h .... M . 
,'\:j \ t' ././" vI'! -:-"' 

I~·"~'Ú~~).'" 
ifJ ~r- ' "". '\ '1- (.'n;:J-! \ . 
.,~(.l, .. {,t ( . ,t'f..".'} ..... ¡1_·G-/~,:=:.iJJj L 

¡¡ 



Nombre Actividad: Charla de Difusión proyecto ·Utilizaci6n del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos", 
Fecha: 

Lucar: 
Miércoles 13 de Mayo 2015 1I ~ 
Colegio de Ingeníeros Agronomos , 

N° Datos Asistente' 
Nombre Rut Telefono Empresa e-mail Flrmll 

1 Iwu. Al"" ,. . .1 '),, '/'/1./0 Ak¡l.f ! .VI' 
2 I (\"." A .. : "" V \ '1 CO\'1t.n c..,h 
3 lír ........ s, .. ~,w.. ...... C.JI'f 1>, ~¡;;.:> 
4 1}1.._ - ~.ln ¡ f../ t ... , ... ., 
S re,,,,:c. r .. ... li~\ .~.'\ ..... .f :') 'dA~ \i> 
6 ~\J ~ .... ~I\A 11 ..,.;;l I~¡.I( .. ~9A. 

7 I Cná{,..c,laC1~i) ¡-r ... A ")"P\ GI.::n.~ 
8 :/J Ib-. A ' ,,""..Ú,( fíl:f/Y6 )~i:r./~ 
9 IJJ,1, A.:! ~i1(U ,.,.4?/cf'j./ 
10 ~c.. ... )".:::> ~\~""' ... ún. \<; ~ 
11 ¡,. ~ 1l>.'J f},E\')aE.\ .~ r ~l () /~J<"II\. • 
12 :'N_k"'''' "I.tv.:'" ..... \\<) 1)1:. · .... 

13 L\ ~ .. ", ""1~" .. , (\~\~.,Ñ 

14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 



Nombre Actividad: Chana de Difusión proyecto ·Utllización del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos", 

Fecha: 

LUlar: 
Miércoles 22 de mayo ¡:::. 111 P\ 
Montlcello Grand Casino San Francisco de Mostaza" 

N' Datos Asistentes 
Nomb,.. Rut Telolono Empresa "·mlll! Firma 

1 I :P""'i.C [AoJcbu-. ~, 1/ ;~c:..-e..Q("" 

2 llar , oc: t a...Dr ,,-,,<, , (,ii.J?c;;, I-hJI..H.A ~ 

3 ¿-i>,1t! N'4~f!::~ 1IlfiélH ;jP.r.J .10'::1:' 
.- lJ....,.4 .. ('u •dJ I" ,,,Un;; Ll~ 
~ &¡",r- e)I"~ jJ ; ~tro {3.¡t-J A¡.. 
6 1')(11 ~,,. ~~¡.ú 11 . ¡¿ 'f S L11 .Jt-lJ..s ¡k} -
7 :-). r .. "1..ILl ¡)oA)Có{) .'~#J4.'« ü-:;;i(i{l /,¡ 
8 {I 11~J{", t~ LI"" i\ .• ?t:l_7 
9 \\ec.\.c.t k",.,J",\(" O. -:-~ ,\\ c!~ ~ 
10 ,It. ,o. ,,_ ,". 1') "'''\ \ • f !' ,¡r./, 
11 ~Yku- LmOI.~~ 
12 ' t-.~r-'. . >,4,.11 ·fA V(¡J(;f'.o r~.v(~..;,:, 
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Monticello Grand Casino San Francisco de Mostaza 

Rut reletono ICmprt'.sa 

l~ v 
A'~ v 

e-mili 

',,"(hU:.t6n p.,. t. 
t~'hhr",A.t .. t. 

Firma 

~,; ~\~ , \ .~~ ' fu, .'V\ O A 

c:. '4 .'\. '""\ < .. ~""). "f""% - > 

.'s;) ' L \\~ , .J" ~ o!' '" \/\ 

t' 



N· 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
¡ 

8 
9 
10 
11 
11 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
2S 

Nombre Actividad: 

Fetha: 

lusar: 

Datos Asistentes 
Nombre 

~ ~ if~.r't .. ~·' 
'1'\\ll<v'l -SI \\.1\,) 
~~.. - ·jf.!i, er. h.,' t"ll. 

f:k.,~ ... k.J(jJ 1).0" GMtI 
~.\ ..... C\'rJ (.l.f.JJ)~J t.~~ 
\éA¿f ...... ~\w.. 
f1.,.. :o~~ -'.., , •• .... ¡: . 

. A 1 .... " ~rl . \~ ,' " ~ 
M· " ·'~~ ""'t_1 t' t\~} 

~' .• ~ J. r U ' S 
\(,. r{:'e.bt·~ ")":J~ 1 

1:, ,.h.h. í~")( 
1 ~J¡i.Q') MI\.¡/I;: (\..)/ r:.. 
IAlu':':'J Ur , (<2."" 

IL •. HHif .j.:.. ... '4 n '!' 

11 b.:..¿t":l'l.U ' "', , 
1~,~7;-1- T 
1t4..J",H.., '~"j. "¡> 
I\I';'{ i¿U r, 1if;. . , f' 

\ 

Charla de Difusión proyecto • UtilizaciÓn del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos". 
Martes 9 de junio a las 11 : 00 I 
Universidad de las Americas. Escuela de Agronomia 
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Nombre Actlvfd.d: Charfa de Difusión proyecto ·Utilización del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos· 
F~ch.: 

Lugar: 

Miercoles 10 de junio a las 18:00 I 
Federación de Campesinos Nueva Victoria QUlllota 
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Nombre ActivIdad: Charla de Difusión proyecto "Utilizacl6n del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos". 
Fecha: 

Lusar: 

Jueves 11 de junio a las 14 00 "'11 ~ 
Centro Educativo los Menesianos, Culíprán, Melipilla , 
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Charla de Difusión proyecto · Utíli¡r;ación dol ozono como alternativa en la fumIgación de suelos y SU$tratos·, 

Jueves 11 de junio a las 14:00 I 
Centro Educativo lo Menesianos, Culiprán. Melipilla 
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Nombre Actividad: 
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Charla de DifusIón proyecto ·Utilizaclón del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos". 
Viernes 19 de Junio a las 11 :30 11 ~ 
Casa de la Cultura en San Fernando , 
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Charla de Difusión proyecto "Utilización del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos", 

Miercoles 5 de agosto a las 10:00 ¡:::'III ~ 
Santa Emitía comuna de Maria Ptnto " 
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Charla de DIfusión proyecto "Utillzación del ozono como alternativa en la fumigación de suelos y sustratos". 
Miercoles 5 de agosto a las 10:00 I 
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Charla de Difusi6n proyecto ·Utilizaci6n del ozono como alternativa en la fumigación de suelOS y bUbu.nvo 
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4.-Anexo Imágenes difusiones 

Difusión realizada en Melipilla, 31 

de marzo de 2015.En conjunto con 

Inia la Platina. 

Difusión realizada en Limache, 14 

de abril de 2015.En conjunto con 

Copeval. Asisten productores de 

tomate en invernadero. 



Difusión realizada en Isla de Maipo 

16 de abril de 2015. En conjunto 

con Prodesal de Talagante. 

Productores de cebolla. 

Día de campo realizado en Calera 

de Tango, 28 de abril 2015. 

Productores hortaliceros. 

Difusión en Colegio de Ingenieros 

Agrónomos. 13 de mayo de 2015. 



Difusión en Monticello Gran Casino. 

22 de mayo de 2015. En conjunto 

con la asociación de viveristas de 

Chile. 

Conferencia Red Agrícola, Espacio 

Riesco, Santiago. 4 de Junio de 

2015. 

Difusión en Universidad de Las 

Américas, 9 de junio de 2015. 

Escuela de Agronomía . 



Difusión en Prodesal de Quillota, 9 

de junio de 2015.Productores de 

tomate. 

Difusión en Conjunto con Indap de 

San Fernando. 19 de Junio de 2015. 



Difusión en Conjunto con Prodesal 

de María Pinto. 5 de agosto de 

2015. 

Difusión en centro Madi. 28 de 

agosto de 2015.Difusión final. 



5.-Anexo, Protocolo Fumigación suelo y sustratos 

PROTOCOLO DE FUl\IIGACIÓ~ DE SUELOS Y SL'STRA TOS CO~ OZO~O. SFS. 

Condiciones ambientales y de terreno antes de realizar la fumigación. 

• Se debe trabajar la zona a fumigar con arado de forma de eliminar la mayor cantidad 
de malezas, tallos y piedras. 

• La humedad del suelo o sustrato debe estar entre los 10% y 20%. 
• El suelo o sustrato debe trabajarse hasta quedar mullido, sin terrones. 
• Se recomienda realizar la fumigación en horas de la madrugada para e,-itar pérdidas 

de ozono por , -ientos y excesiva temperatura del suelo y del entorno. 
• La pro fundad del suelo mullido debe ser igual o superior a los 30 cm. 

Condiciones operativas del equipo. 

• El equipo debe ser re\"Ísado por personal autorizado, 
• Montar el SFS en un tractor con potencia igual superior a 70 HP. 
• Verificar que el montaje del SFS se realice de forma que esté firmemente unido al 

tractor en tres puntos. 
• Desplazar las ruedas del SFS a la posición más alta posible para no obstaculizar los 

movimientos del arado. 
• una vez montado, se debe verificar el desplazamiento total del arado a flO de 

garantizar la profundidad de penetración que tendrán las uñas del arado, así como del 
rango de altitud que tomará al ser le,·antado por el tractor. 

• Cerciorarse de contar con suficiente combustible en generador de electricidad y 
reposición para completar la tarea 

• Contar con agua en el depósito para mantener la temperatura de generación del ozono 
de las celdas o reactores. El agua debe ser desmineralizada. 

Forma de aplicación al suelo 

• Se debe aplicar al suelo introduciendo las uñas del arado en el suelo unos 30 cm de 
profundidad. 

• La inyección del ozono al suelo es continua durante el periodo de aplicación. 
• Se deben realizar ~ pasadas a los tramos de suelo fumigados . 
• El ancho de cada tramo no debe ser menor de 2metros de ancho por 30 de 

profundidad. 
• La longitud del tramo a fumigar solo depende del emplazamiento donde se encuentre. 
• El operario del tractor debe mantener siempre el movimiento el arado, hacia adelante 

para e\"itar obstrucciones de los inyectores. 
• Cada vez a que concluya con una pasada al sustrato o suelo se debe subir el equipo 

continuando el movimiento hacia adelante. 
• Girar y \"ol\"er a introducir las uñas de los arados al suelo o sustrato para una nue\"a 

pasada. 

\IIlux Uda Cale Pedro Conea SIN Part:eIa Aiaa N"3 Peñalor ~ a (S6-S) 98489533 - e-mai contiI!:to(!M!ud - \WIW'iIIUltd 
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• ~unca debe detenerse o retroceder con el arado bajo el suelo, esto obstruirá los 
inyectores de ozono. 

Aplicación de Ozono 

• La inyección de ozono a! suelo corresponde a 30gr 03/h!. 
• La cantidad de ozono inyectada al suelo dependerá de la velocidad del tractor a! 

momento de la aplicación. 
• Para una velocidad de 5 km/h!, cada pasada del tractor inyectará 0.02.! gr03lm, por 

metro linea! de ayance en el suelo en las 4 pasadas. 

:\Iuestreo 

• Se debe realizar un muestreo de cada aplicación a! suelo o sustrato, para comprobar la 
efectiYidad de reducción de patógenos después de la aplicación. 

• Las muestras testigo y de corroboración de efectiYidad de aplicación serán de 1 a 2 
kilos por muestra 

Marcela Gonzalez E
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6.- Anexo, Presentación de Charla de difusión 

--------
El Ozono como Fumigante 

de Suelos. 
Apoyado por: .. 

o, f=IEl 

------------
Bromuro de Metilo 
• El BM es un fumigante de amplio espectro utilizado para ~I 

control de insectos, hongos, nematodos, bacterias y semillas 
de malezas. 

• Fue ampliamente utilizado en la desinfección de suelo, 
fumigación de cereales, proteCCión de productos almacenados 
yen tratamientos de depósitos V molinos. 

--------~ 
El BrMe fue retirado del mercado 

• El Bromuro de Metilo, recientemente retirado del 
mercado según lo acordado en el Protocolo de Montreal, 
porque genera reSiduos que contaminan el medio 
ambiente, destruye la capa de ozono estratosférica no es 
biodegradable, V de alta toxlddad. 

15-09-2015 

aciónp~ 
Agraria (FIA) 
• la Fundación para la Innovación Agraria IFIA). es la agenda del 

Ministerio de Agricultura, cuya misión es promover una 
cultura de la innovación V los procesos de innovación en el 
sector agrario. agroalimentario y forestal. 

• De esta forma se busca apoyar el fortalecimiento de la 
competitividad a trir'olés de la innovación promoviendo 
iniciativas en el sector de pequeña y mediana escala, las OJales 
contribuyan al desarrollo de territorios socialmente incluSivos, 
ambientalmente sustentables y a la base económica de Chile y 
sus regiones. 

-----------
USOS del Bromuro de Metilo 

--------
Bromuro de Metilo en el Agro Chileno 
• Productores de Frutillas: Chanco, San Pedro, Curicó, 

Santo domingo, La Serena- Ovalle 

• Productores de Tomates: Quillota, limache, Arica. 

• Viveros de frutillas 

• Viveros frutales 

1 



Alternativas al bromuro de metilo. 

Alternativas Químicas 

Alternativas Químicas 
• Disulfuro de carbono (Enzane) Fumigante al suelo 

soluble en agua. Se aplica a través del sistema de riego. 
Controla bien hongos, sin embargo en el caso de control 
de malezas y nemátodos. los resultados han sido 
regulares y no ha tenido efecto en el control de bacterias . 

• Dazomet (8asamld) Producto granulado para el 
tratamiento de suelos, controla malezas, nemátodos y 
hongos, se aplica al suelo, V luego se cubre con plástico 

Altamente toxico, etiqueta rOja. 

15-09-2015 

Alternativas Físicas 
• Vaporización. Consiste en introducir vapor de agua 

dentro del suelo, bajo cubiertas plásticas. 

·:·Alta inversión en equipos. 

·:·Alto gasto de combustible (se requiere más tiempo 
para alcanzar las temperaturas que sean capaces 
de esterilizar el suelo) 

----------Alternativas Químicas 
• Metam-Sodio (Nemasol, Raisan SO) producto qulmico 

liquido para aplicar a suelo. Se aplica directamente sobre 
el suelo o a través del sistema de rIego bajo una cubierta 
de polietileno transparente. 
• Es una de las alternativas que presenta mejores 

condidones. 

• doropicrina + 1,3 Dicloropropeno, (Agrocelhone. Anacelone. 
Triform 35)) producto liquido que se inyecta al suelo. 
• Alta peligrosidad para el aplicadory al parecer pronto sera 

retirado del mercado. 
• Degrada PVC, corroe el sistema de riego e Infr"3estructura 

de invernaderos. 

Alternativas Químicas 
• Cloropicrina es usada prindpalmente en cultivos de alto 

valor como frutillas, frambuesas, cebollas, tabaco, flores V 
muchos otros. Es inyectada como un líquido en el suelo, 
catorce días o más antes de la siembra. Efecto en un 
periodo de 48 horas después de la aplicación. 

• Dimetil Oisulfuro tOMOS) (Paladin) nuevo fumigante en 

Europa. Producto disponible en dos formulaciones: 

• Paladin Ee lOMOS 94,1%) 

• Paladin (OMOS 99.1") 

2 
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Alternativas Orgánicas. 
• Bio fu migación Consiste en la acción de sustancias 

volátiles producidas por la degradación de la materia 
orgánica para el control de microorganismos, 
nemátodos, insectos y hongos del suelo. 
e Requiere gran cantidad de materia organica. 
• Requiere mas tiempo para que el tratamiento sea efectivo 

(45 días y 10 días de aireadón.) 

• Requiere tractor y cflipeadora. 

~ 
• ¿Cómo se produce? 
• El ozono se obtiene al descargar una corriente eléctrica 

de elevada tensión sobre dos electrodos (acero inoxidable 
o aluminio) separados por un dieléctrico (vidrio o 
materiales ceramicos) entre los cuales circula un flujo de 
aire u oxígeno. En la medida que el flujo de gas avanza 
entre los electrodos, el oxígeno se va transformando en 
ozono. 

-, • --=¡ ; . 
. .--:--'" ... :: .. 

.... !...!'!.:-
::;:::"!':.::;. 

Soluciones con ozono: 

_ Purificación de aire y agua. 

_ Desodorizadón de ambientes. 

_ Conservadón de alimentos. 

___ Desinfección de suelos y sustratos. 

ees elOl~z~o~n~o~?r------

• El Ozono (03), es un potente gas compuesto por tres 
átomos de oxígeno. 

• El ozono es uno de IDS oxidantes más poderosos que se 
conocen, es por ello Que posee una fuerte capaddad 
de desinfección . 

Formación de ozono 

\.,.;=:.:.:---- -.. 

Aplicaciones en agua: 

• Pisanas y spas. 

• Acuarios. 
• Lavado de frutas y vegetales. 

• PotabiHzación. 

• lavanderías. 

• Riego. 

15-09-2015 
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---- -------
Aplicaciones en el aire: 

• Baños públicos. 

• Oficinas. 

• Centros comerciales. 

• Restaurantes. 

• Gimnasios. 

• Cocinas y pescaderías. 

• Cría de animales. 

----------
Temperatura del suelo. 

• Temperatura ideal para desinfectar entre 10 y 2S-C 
(óptima para activar microorganismos, insectos y 
semillas). Temperatura superior a 25·C los gases se 

difunden demasiado rápido. 

15-09-2015 

---------
Aplicaciones en suelo y sustratos: 

• Desinfecta suelos en corto tiempo lo que permite un 
monocultivo o replante más rápido. 

• Controla patógenos y malezas. 

• No contamina ni deja reskluos. 

• Es más seguro para ef aplicador. 

Humedad del suelo. 
• Debe tener una humedad media, para obtener una 

optima gasificación (suelos muy secos gasificación muy 
rápida, suelos muy húmedos poros saturados de agua y el 
gas se difunde con dificultad). 

• Regar por lo menos una semana antes de la desinfección 
para activar patógenos y majezas. 

Textura del suelo. 
• Suelos friables facilitan la difusión y efectividad de los 

gases. 

• Suelos muy arcillosos o compactados tienen bajo 
porcentaje de espacio poroso, por lo que dificultan la 
difusión del gas. 
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Preparación del suelo. 
• El suelo debe estar bien mullido (30 cm). Para aumentar 

la superficie de contacto. 

• libre de terrones que impidan la penetración del gas. 

• libre de restos de cultivo. 

~. 

El proyecto 
El proyecto: -unllZAOÓN DEL OZONO COMO 

ALTERNATIVA EN LA FUMIGAOÓN DE SUELOS Y 

SUSTRATOS". FinanCiado por FIA (2012·2015). 

Se realizó en Peñaflor en un cultivo de tomates bajo 
plástico. 

Resultados Esperados 
• Tamaño y potenda del equipo. 

• Elaborar plan de manejo para el uso del ozono al suelo y 

sustrato en el cultivo de tomate en invernadero. 

• Desarrollo radicular y rendimiento de los cultivares 
analizados. 

• Masificación de la venta del equipo en el mercado 
nacional y extranjero. 

Proceso 
• luego de tener todas las condiciones óptimas para la 

aplicadÓll. 

• Se aplica el ozono al suelo con arado dncel modificado a 
una profundidad de 30 ano 

Objetivos del Proyecto 

• Creadón en un periodo de 12 meses de un equipo para la 
apJicadón de ozono al suelo. 

• Eficiente incorporadón al suelo V sustrato con la esterilización 
necesaria para la posterior siembra o trasplante. 

• Demostrar que el owno es una alternativa viable para la 
fumigadón de suelo. 

• Generar un plan de negados que permita la comerdalizad6n 
de los equipos de ozono en esta aplicación. 

• Venta de equipos en Chile y proyección de ventas. 

Resultados esperados 

~ 

15-09-2015 
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--------Resultados esperados 

-

Resultados raíces de tomate 

ResultadOs en el controTcre-
Malezas 

-1 

15-09-2015 

----~~ 
Resultados 

esultados enet controrcre-
Malezas (Lampa) 

-...----...... _ .. _--

sultadosAnálislsb~ 
en Agua 
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~---------
Equipo SFS 

e -a de fumigaclOn en ersue¡;; 

f-wñfajaSde~ 
fumigación de suelos. 
• la inyección de ozono perrnrte controlar las colonias de 

patógenos presentes en el suelo. 
• El ozono es un gas con gran poder oxidante. efectivo 

eliminando malezas. 
• Permite replantar el terreno con la misma especie. sin 

necesidad de hacer rotadón de cultivo o barbecho. 

• Alternativa de menor costo, más segura y amigable con el 
medio ambiente. 

• Presenta un menor riesgo para el aplicador. 
• Producto novedoso para el diente en cuanto a la desinfección 

del suelo. 

15-09-2015 

uilla-de_ 
montada en un arado cincel. 

-
~ --~}. 

_ JI , 
, . .. '" , . . . 

~:J.-" .... --...l:...~"1IS1~' 

~ñfa]asde~ 
fumigación de suelos. 
• El fumigar con ozono a diferencia de otros fumigantes 

químicos, el ozono no deja residuos. Por lo que no 
contamina, este es un gas altamente oxidante y además 
inestable, luego de ser usado, se degrada en oxígeno, 
elemento presente en el aire que respiramos. El ozono 
residual se va al ambiente no afectando al operador ni a 
su entorno. 

• la tecnología él emplear requiere sólo de la existencia de 
energía eléctrica y aire drcundante. 
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~ajasdel~ 
fumigación de suelos. 
• Otra de las ventajas de la fumigación con ozono es el 

tiempo empleado para Que este producto ejerza su acción 
desinfectante, en comparación a otros sistemas de 
fumigación. 

• La tecnología disponible del ozono servirá a los 
productores para enfrentar adecuadamente la ausencia 
de bromuro de metilo, promoviendo a la vez el desarrollo 
de una agricultura limpia, con sistemas de producción 
sustentables. 

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN!!!! 

15-09-2015 

----------
Servicios y productos de Vitux: 
• Servido de fumigación 
• Venta de equipos generadores de ozono: 

• GenetadofdtChonoMocWoVTX-12(IJ. EqlApoded~caóny 
eGm.nación de ~ delllin! ~r. IImbtenuts. 

• Gen~ de Omno Modefo SGOA. EqUipo de dWnt.m6rt '1 
elirrunación de ~t6senQS ~ta _IU. . 

• Gen~ de Ozono Moddo GOP-GlM-lO Eqlripo d, dltHlfKc:ión ., 
elimlnaaón de patócenos ccn qua Ol~ pomtil. 

• Generador de Ozono MockoIo VTX Serie A eqUipo d. desinÍftOÓn y 
elimlnKión d. oIotti dellln para ambtentu. 

• Ge~ de Ozono Modefo SfS. EquIPO de flMTllpción d, SlJItio. 

• Capadtadón de uso de los equipos 
• Servicio téalico 
• Servidos de mantend6n. 

Contacto 
Para mayor información nos puedes contactar en: 

www.vitux.cI 

contacto@vitux.d 

Tel 9- 848 9S 33 
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7.- Anexo, Manual equipo fumigador de ozono para suelos y sustratos. 

Ver archivo adjunto 

8.- Anexo, Parámetros de Fumigación con ozono para suelos y sustratos. 

Ver archivo adjunto 

9.- Anexo, Boquillas Inyección de Ozono. 

Ver archivo adjunto 

10.- Anexo, Estrategia de comercialización y el estudio del mercado. 

Ver archivo adjunto 

11.- Anexo, Base de datos de Productores. 

Ver archivo adjunto 
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Anexo 7.-

Manual equipo fumigador de ozono para suelos y sustratos. 
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Manual Equipo SFS 

Sistema de Fumigación de Suelos a Base de Ozono 

2015 
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Introducción. 

La unidad SFS está diseñada para incorporar ozono de fonna eficiente al suelo, de 
fonna de fumigarlo para eliminar patógenos presentes en él, dejándolo en condiciones de 
ser utilizado en un nuevo cultivo. 

Este sistema de fumigación con base en el ozono, pennite tener un suelo limpio de 
bacterias, hongos y esporas. 

La unidad SFS consta de un arado de cincel de 7 uñas y sobre el un generador de 
ozono, un compresor de aire seco, un secador de aire, un generador de electricidad de 
gasolina, un sistema de enfriamiento con base en agua de recirculación cerrada, y un 
sistema de inyección de ozono al suelo por canalización desde el generador a la uña del 
arado. 

La inyección de ozono se realiza a una profundidad de 30 cm por debajo de la cota 
del suelo. 

El sistema de generación del ozono es en base a corriente alterna de 220V 50 Hz, la 
distribución del ozono es mediante mangueras de pvc y polietileno de alta resistencia que 
culminan en inyectores metálicos directamente en el suelo. 

La operación de la unidad SFS es simple y de fácil asimilación, sólo se requiere de 
encender el generador de corriente y el sistema operará automáticamente durante el tiempo 
que dure la tarea. 

Diagrama General Equipo Fumigador Suelo y Sustratos 
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Generación de Ozono 

La unidad cuenta con un generador de ozono, que torna el oxígeno del alfe 
circundante para transformarlo en ozono. 

El ozono es producido por corriente eléctrica de alta tensión controlada (corona de 
descarga) en presencia de oxígeno a una presión y caudal precisos. 

Aire seco 
Electricidad 

r·_·_·_·_·_·_·-
. Modulo de Generación ~ 
I I 

Ozono 

Inyección Ozono 

Suelo Ozonizado o o ~ o o ~ o o ~ 

Capacidad de Generación de Ozono 

La unidad SFS permite generar ozono de acuerdo los requerimientos de operación 
desde: 
• Generación 0-30 gramos de 031hr. 
• Caudal de oxígeno Seco, 95% pureza 30 lpm. 
• Potencia máxima de generación, 1000 watts. 
• Enfriamiento por agua y aire. 

Importante: La capacidad máxima de generación de ozono está controlada internamente 
pudiendo ser modificada, esta modificación debe ser realizada por personal autorizado y 
debidamente calificado. 

Peligro: no se recomienda la manipulación interna de esta unidad mientras esté 
funcionando, esta unidad opera con alta tensión. 

Oxigeno de Generación 

El oxígeno utilizado para la generaclOn de ozono será suministrado por un 
generador de oxígeno industrial, que aporta la materia prima para la generación de ozono. 

Importante: Acoplado al sistema de oxígeno va una válvula de control y un rotámetro que 
permite visualizar y controlar el flujo del generador de oxígeno. 
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Filtro Aire comprimido 

Del tipo estático con pastillas de secado al interior de un cilindro de aluminio con visor de 
estado y entradas y salidas de aire de 1", mas válvula de drenaje. 

Importante: Antes y después de cada aplicación se debe verificar estado del filtro aire 
comprimido de forma de mantenerlo limpio y libre de humedad, drenar liquido remanente. 

Sistema de enfriamiento por agua 

El generador de ozono requiere de un suministro constante de agua para mantener la 
temperatura de generación por debajo de los 3 7°C, temperatura límite, por sobre esta 
temperatura la comienza a producirse la destrucción de ozono. El rendimiento de la unidad 
generadora baja. 

El sistema de enfriamiento por agua consta de un estanque de 20 litros de agua ubicado 
sobre el chasis del arado, el agua circula desde el estanque hacia el reactor de generación de 
ozono por mangueras de 1 Ornm de polietileno blanco, el agua utilizada para el enfriamiento 
es del tipo desmineralizada y la bomba de recirculación es de 220 Volts. 

Importante: El nivel del agua de enfriamiento debe estar siempre en la cota superior del 
estanque de almacenamiento, en todo momento se debe verificar el nivel del agua, así como 
la temperatura de la misma. 

Generador de electricidad 

El generador de electricidad permite contar con una planta energética de 2200 Watts de 
potencia para el suministro de energía al sistema. 

El generador debe ser provisto de gasolina sin plomo según las especificaciones del 
fabricante. 

La unidad generadora costa de dos salidas monofásicas de 220V/50Hz, y un amperaje 
máximo de 11 amperes. 

La operación del generador eléctrico es simple y solo se deben seguir las instrucciones del 
manual de operaciones propio del equipo, la autonomía de la unidad generadora es de 8 
horas. 
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Tabla componentes SFS 

• Generador de Ozono VTX-30 
• Bomba de agua de 15 lpm de caudal 
• Válvula de corte de flujo de ozono inoxidable conexión Yz"NPT 
• Estanque de almacenamiento de agua de 20 litros. 
• Manifold de distribución de ozono, de una entrada y 8 salidas, para mangueras de 

10mmy6mm. 
• Generador de electricidad de 2200 watt de potencia, dos salidas monofásicas 

220V/50Hz. 
• Filtro de aire comprimido, 420 lmp de capacidad. 
• Manómetro de glicerina, para ozono. 
• Rotámetro de aire O a 100 lpm. 
• Generador de oxígeno de 30 lpm, 4 bar, 95 % pureza 
• Compresores libres de aceite de 60lpm y 4 bar de capacidad cada uno. 
• Válvula de control de flujo aire, conexión lj,¡ NPT. 

Montaje de unidades sobre Chasis de Arado 

La instalación de los componentes está dividida en tres partes con bases removibles y 
ajustables. 

Las tres partes del montaje, estas definidas de la siguiente forma (desde el punto de vista de 
la unión con el tractor): 

• Lado izquierdo, en el interior de caja de plástico reforzado, montaje de generador de 
ozono, montaje de bomba de recirculación de agua. 

• Centro, va montado el generador de electricidad. Además va montado manifold de 
distribución de ozono. 

• Lado derecho, en el interior de caja de plástico reforzada, compresor de aire, 
rotámetro de aire, válvula de control de caudal. 

• Filtro aire comprimido para aire seco, va montado al costado izquierdo del equipo. 
• Manómetro para control de ozono, montado sobre estructura de soporte de filtro aire 

comprimido. 
• Bajo el chasis del arado se encuentran ubicadas las uñas o cinceles, 7 unidades, cada 

uno de ellos tiene incorporada una boquilla de inyección de ozono. 



Diagrama Configuración Eguipo SFS 

1897 

2320 
2671 

Partes 

1.- Uña Arado Cincel. 
2.- Amortiguación uña arado cincel. 
3.- Compartimento generador de ozono (30gr03/hr.) y bomba de enfriamiento. 
4.- Estanque agua de enfriamiento (20 1). 
5.- Generador de electricidad (2200VA). 
6.- Secador de aire. 
7.- Compartimento compresores de aire (2 unidades 30 Ipm c/u). 
8.- Soporte inyector de ozono. 
9.- Rueda Arado cincel (14"). 
10.-Manómetro control presión ozono. 
ll.-Acoplamiento a tractor. 
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Procedimiento de Operación de la unidad SFS 

Para utilizar el sistema SFS se debe realizar los siguientes pasos: 

Condiciones ambientales y de terreno antes de realizar la fumigación. 

• Se debe trabajar la zona a fumigar con arado de forma de eliminar la mayor cantidad de 
malezas, tallos y piedras. 

• La humedad del suelo debe estar entre los 15% y 20%. 
• El suelo debe trabajarse hasta quedar mullido, sin malezas. 
• Se recomienda realizar la fumigación en horas de la madrugada o al alba para evitar 

pérdidas de ozono por vientos y excesiva temperatura. 
• La pro fundad del suelo mullido debe ser del orden de los 30 cm. 

Verificación de equipo: 

• Cerciorarse de contar con suficiente combustible en generador de electricidad para la 
alimentación eléctrica del sistema. 

• Contar con agua en el depósito para mantener la temperatura de generación del ozono 
de las celdas o reactores. 

• El agua debe ser desmineralizada. 
• Asegurarse que el arado está debidamente enganchado al tractor que ejecutará la 

fumigación. 
• Verificar que el conexionado de las mangueras de polietileno así como las de pvc están 

debidamente conectadas y en buen estado. 
• Chequear que el conexionado eléctrico se encuentra en buenas condiciones, regletas 

eléctricas y enchufes. 
• Revisar todas las boquillas de inyección, liberando de cualquier objeto o tierra que 

obstaculice el libre paso del ozono. 



Encendido 

Se debe encender y mantener stand-by el generador eléctrico por unos minutos, 
luego de los cuales de accionará el automático DIFERENCIAL del panel de control del 
generador para dar la potencia de 220V al sistema. 

Importante: Revisar detenidamente la forma correcta de dar partida equipo generador de 
electricidad según anexo 2. 

Una vez conectada la alimentación eléctrica, se encenderán todos los equipos, esto 
es compresor de aire, bomba de agua y equipo generador de ozono. 

El aire y el agua circularán por el equipo, revisar que no exista fuga de ninguna 
clase en el equipo ni en las cajas plásticas del sistema. 

Peligro: Apague inmediatamente el equipo si existe fugas de agua en el equipo, riesgo de 
electrocución por alto voltaje. 

Parada 

Se acciona el diferencial del equipo generador de electricidad, hacia abajo, de esta 
forma se cortará el suministro de corriente eléctrica a todo el sistema de generación de 
ozono, bomba, compresor y generador de ozono, quedando funcionando el motor del 
generador, una vez detenidos los equipos eléctricos se realizará la detención del generador 
eléctrico. Después de la detención total de todo el sistema se colocara en posición apagado 
el switch ARRANQUE del panel de control del generador eléctrico. 

Mantención. 

La mantención de la unidad generadora debe ser realizada después de cada trabajo 
realizado, esto es debido a lo sensible del generador de ozono, de los movimientos propios 
de trabajo y de las vibraciones generadas, estas pueden generar deterioro, corte o 
desprendimiento de algún elemento mecánico, eléctrico o electrónico del equipo. 

Específicamente se realizaran los siguientes trabajos: 

• Revisión de sistema eléctrico, enchufes, empalmes eléctricos, apriete pernos en 
borneras. 

• Revisión del sistema de enfriamiento por agua, bomba, conexiones hidráulicas. 
• Revisión del sistema de aire, compresor, conexionado neumático, estado de mangueras. 
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• Revisión circuito distribuidor de ozono, conexionado mangueras, chequeo estado, 

limpieza inyectores, degradación de materiales por contacto con ozono. 
• Apriete de pernos y tornillos. 
• Control de caudales de agua de refrigeración y de aire. 
• Revisión del equipo generador de ozono, generación de ozono. 

Medio ambiente 

El equipo está diseñado para operar sobre superficies previamente trabajadas, la 
preparación del suelo comprende ablandar el área de trabajo entre 30 y 40 cm por debajo 
del nivel del suelo. 

El grado de humedad el suelo no debe ser superior al 30 %. 

Peligro: No se debe mojar el equipo ni ningún componente del mismo. Potencialmente 
peligrosos por descarga eléctrica de alta tensión. 

Transporte de la unidad 

Recomendaciones para el transporte: 

La unidad no admite maniobras bruscas, para traslados desde un recinto a otro, se 
recomienda esperar un período de tiempo de tal forma de permitir el enfriamiento de las los 
componentes el sistema SFS, Reactores de generación, compresor y generador de 
electricidad. 

Las celdas de ozono están fabricadas en cerámica industrial este material es frágil y no 
soporta maniobras bruscas con temperatura. 

Cada desplazamiento del equipo debe realizarse con las celdas de ozono desmontadas del 
equipo de ozono, para comenzar la oración deben ser nuevamente montadas por personal 
calificado. 



itux 

Manifold distribución de ozono 

El sistema de generación de ozono cuenta con un manifold de distribución de ozono para 
conducir el ozono generado a cada una de las boquillas, una posición de entrada y 8 de 
salida, siete de las cuales son de inyección de ozono y la restante para verificar presión de 
trabajo del ozono. 

Entrada Ozono 

Salida Ozono 
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Datos Técnicos Sistema Fumigación Suelos 
Tabla 1 

Generador de Ozono Modelo VTX-30 
Producción de Ozono Max grlhr 
Alimentación Aire Seco llmin 
Consumo Eléctrico Volt I Hz 
Potencia watt 
Protección interna eléctrica Amperes 
Enfriamiento reactor, por agua lpm 
Enfriamiento circuito interno, convección 
Conexión agua, mangueras ozono yagua mm 
Temperatura de trabajo OC 

Alto total mm 
Largo total mm 
Ancho total mm 
Peso kg 

Tabla 2. 
Bomba enfriamiento recirculación agua 

Flujo de agua lpm 
Consumo Eléctrico Volt I Hz 
Potencia watt 
Conexión agua, mangueras agua mm 
Temperatura de trabajo OC 
Alto total mm 
Largo total mm 
Ancho total mm 
Peso kgr 

30 
140 
220v 150 Hz 
1000 
4,0 
15 

6 y 10 mm 
< 37 
450 
560 
250 
9 

30 
220 VISO Hz 
300 
25 mm 
Ambiente 

2,5 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



Tabla 3. 
Generador de Electricidad HY -2200 F 

Autonomía hr 8 
Combustible, gasolina 1 15 
Generación de Electricidad Alterna 220v / 50 Hz 

Continua 12VDC 
Potencia entregada watt 2200 
Protección interna eléctrica Amperes 11 
Tomas corriente, corriente alterna unidad 2 
Temperatura de trabajo OC Ambiente 
Alto total Mm 450 
Largo total Mm 530 
Ancho total Mm 430 
Peso kg 41 

Tabla 4. 
Secador de Aire Com12rimido, AirPoint 

Caudal máximo l/s 7 
Supresión punto de rocío Hasta 20°C 
Presión Máxima de trabajo bar 12,5 
Durabilidad del Aquasorb hr 1000 
Repuesto Aquasorb kg 2 
Conexiones de entrada y salida pulg Y:! NPT 
Drenaje pulg ~NPT 

Visor 1 
Largo total mm 670 
Ancho total mm 168 
Profundidad mm 127 
Peso kg 12 
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Tabla 5. 
Generador de oxígeno 

Flujo Salida lpm 10 
Estanque 1 3 
Consumo Eléctrico Volt / Hz 220 V/50 Hz 
Potencia Hp 2 
Presión de trabajo bar 4 
Temperatura de trabajo oC Ambiente 
Nivel de ruido dB 90 
Alto total mm 360 
Largo total mm 480 
Ancho total mm 450 
Peso kgr 20 

Tabla 6. 
Arado de Cincel 

Cantidad de cinceles Un 7 
Ruedas Un 2 
Peso kgr 300 



itux 
Diagrama de flujo conexionado agua, aire y ozono 

Se presenta diagrama de conexionado de mangueras neumáticas e hidráulicas entre componentes que forman 
el sistema de fumigación de suelo por ozono. 

o 

Reactor generador ozono 

Uoe:a Sumlnstro Agua rdrlgerac:lon 10 mm 

Rotámetro Aire 
Comprimido 

Bomba agua refrigeración 

Manifold Distribución 
Ozono 

Estanque Agua 
Refrigeración 

Generador de oxigeno g N M V LO '" "-

Q) '- L.. 1... 1... '- 1-. 1-

Filtro Secador Aire 

E B B B B E E B 

~ j !j !j !j !j !j !j !j 
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Anexo 1 ,Fotografías de los diferentes componentes que forman parte del Sistema de 
Fumigación de Suelo por Ozono 

Fofos equipo SFS 

Foto 1: Sistema de Fumigación de Suelos SFS. 
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Foto2: Caja plástica, Generador de ozono 

Foto 3, Bomba de recirculación de agua de enfriamiento. 
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Foto 5, Estanque agua de refrigeración . 
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Foto 6, Filtro de aire comprimido. 
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Foto 7, Manómetro Ozono. 

Foto 8, Flujómetro y válvula reguladora de oxígeno. 



Foto 9, Manómetro Presión Ozono. 

Foto 10, Soporte Boquilla Inyectora de Ozono. 
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Foto 11, Distribución compresores de aire. 

Foto 12, Concentrador de oxígeno 
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Anexo 8.-

Parámetros de Fumigación con ozono para suelos y sustratos. 
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Profundidad de inyección de Ozono a suelo y sustratos, y otras variables. 

La configuración el equipo de inyección de ozono al suelo y sustratos, contempla los siguientes 
factores, profundidad de la inyección del gas, humedad del suelo, temperatura, compactación suelo 
y factor climatológico. 

El diseño del equipo está pensado para inyectar ozono a hortalizas que presentan profundidades de 
raíces no superiores a 30 cm. En este caso tomates. 

Por otra parte, la profundidad que ofrece el arado tipo cincel es de 30 cm, por su configuración 
permite montar sobre él, el equipamiento necesario para convertirlo en el sistema SFS. Además 
este arado tiene 7 puntas que permiten ozonificar un área mayor. 

De debe considerar que el gas ozono es más pesado que el aire, 2.154kgfm3, por esto su 
comportamiento siempre será bajar y permanecer a nivel del suelo. 

El suelo debe ser mullido, suelos compactados o muy arcillosos tienen bajo porcentaje de espacio 
poroso, esto dificulta la difusión del gas. En general para la preparación de suelo, este debe estar 
bien preparado a 30 cm, para aumentar la superficie de contacto con el gas, libre de terrones que 
impidan la penetración del ozono y libre de restos de cultivo. 

La inyección de ozono como gas directo al suelo solo es posible si se incorpora con flujos 
pequeños, no mayores a 10 Ipm, a fin de no levantar polvo así como evitar pérdidas involuntarias 
de ozono al ambiente. 

La temperatura ideal para desinfectar esta entre 10°C y 25°C, rango de temperaturas óptimas 
para activar microorganismos insectos y semillas, temperaturas superiores a 25°C los gases se 
difunden con gran rapidez. 

El suelo debe ser friable con un porcentaje de humedad no mayor de 25%, una humedad entre 
15% y 20% ayuda difundir de mejor forma los gases, en este caso el ozono. 

Se debe tener en cuenta el factor climático para la aplicación del ozono, el sector que se requiere 
fumigar debe tener al momento de la aplicación temperaturas moderadas y viento nulo a tenue.to 

De no cumplir con las condiciones mencionadas al momento de la fumigación no se logrará el 
efecto deseado sobre el suelo o sustrato. Disminuyendo notoriamente la calidad del tratamiento. 
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Diagrama, Inyección de ozono a suelo y sustratos 

Equipo SFS 

: , ". 

. . . . .. . 

": .. . . o 
o 
n 

Profundidad de 
inyección de 

ozono 

2 
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Anexo 9.-

Boquillas Inyección de Ozono. 
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Descripción Boquillas. Soporte de Inyector de Ozono para Suelo y Sustratos 

El sistema de boquillas el equipo SFS está diseñado para entregar una cantidad de ozono al suelo 
con flujos de superiores a 101pm, para evitar generación de polvo en suspensión que se produce 
por el impacto del flujo de gas al contacto con el suelo o sustrato. 

El material de las boquillas es de acero inoxidable 304 mecanizadas, van unidas por terminales de 
manguera de pvc y manguera atóxica de pvc reforzadas, todas los materiales en contacto con el 
ozono tienes una buena resistencia a la acción oxidante del ozono. 

Cada boquilla está alojada dentro de un perfil rectangular de acero pintado cerrado en uno de sus 
extremos y que va montado a la uña del arado por un soporte de acero y pernos de grado. Cada 
perfil está cerrado en uno de sus extremos y llevan una perforación para permitir el ingreso de la 
manguera atoxica. 

La configuración del soporte permite incorporar el ozono al suelo si posibilidad el obstrucción por 
acción del suelo. 

Se debe tener presente que el movimiento del arado debe ser siempre hacia delante de forma que 
el suelo o sustrato no esté en contacto directo con la boquilla, además que este movimiento 
unidireccional permite que el suelo o sustrato tape inmediatamente la cavidad generada por la uña 
del arado atrapando el ozono en el suelo. 
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Diagrama 

Partes 

1.- Placa superior, perforaciones anclaje a uña arado cincel. 
2.- gouset acero soldado 
3.- Perfil acero 20 x 40 mm (alojamiento inyector de ozono) 
4.- Conjunto inyector de ozono, unión manguera 
5.- Abrazadera cremallera V2" 
6.- Manguera V2" atoxica pvc trenzado 

2 
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Anexo 10.-

Estrategia de comercialización y el estudio del mercado. 
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MODELO DE NEGOCIOS 

"UTILIZACiÓN DEL OZONO COMO ALTERNATIVA EN LA FUMIGACiÓN 

DE SUELOS Y SUSTRATOS". 

Diciembre, 2014 
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO. 

El Proyecto titulado "Utilización del Ozono como Alternativa en la Fumigación de Suelos y 

Sustratos" consiste en desarrollar un equipo difusor de Ozono que permita la esterilización 

del suelo con una tecnología de bajo impacto ambiental. 

El Ozono se presenta como la mejor alternativa al Bromuro de Metilo, elemento utilizado 

corrientemente en Chile para fumigar suelos y sustratos con el fin de controlar patógenos, 

insectos y malezas. Por tratarse de un producto altamente tóxico, de difícil manipulación, 

que genera residuos, es de difícil almacenaje y además destruye la capa de Ozono al 

formar parte de los gases CFC (Cloroflurocarbonos), será retirado del mercado a corto 

plazo. 

Los actuales tratamientos químicos y orgánicos utilizados como por ejemplo Cloropicrina, 

Dazomet, Yoduro de metilo, Disulfuro de carbono Vaporización, Solarización y 

Biofumigación, no son tan efectivos y causan resistencia en los patógenos. 

Dentro de los objetivos de este proyecto destacan la creación de un equipo generador de 

Ozono para la aplicación al suelo. El Ozono se forma al aplicar energía de alto voltaje a la 

molécula de oxigeno generada por un compresor de aire, disociándola y separando sus 

dos átomos, así esta molécula con un sólo átomo se une a otra molécula de oxígeno 

formando finalmente una molécula de Ozono (03). 

El Ozono posee iones negativos, que atraen los iones positivos de los agentes patógenos 

como esporas de hongos, virus y bacterias, oxidándolos y eliminando su enlace 

covalente. 

Como resultados del proyecto se espera obtener una eficiente incorporación del Ozono al 

suelo y sustrato con la esterilización necesaria para la posterior siembra o plantación, 

demostrando que el Ozono es una alternativa viable para la fumigación de suelo. 

Se espera obtener el tamaño y la potencia efectiva del equipo para poder realizar un 

escalamiento de este en una etapa a corto plazo. 

Se elaborará un plan de manejo para el adecuado uso del Ozono en el suelo y sustrato, 

en el cultivo de tomate en invernadero. Este incluirá dosis de aplicación, tiempos de 

reposo post aplicación, hoja de seguridad, etc. 
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Se espera obtener un buen desarrollo radicular y rendimiento óptimo de los cultivos a 

analizar con un costo aceptable para el agricultor, todo esto permitirá masificar la venta de 

este producto tanto en el mercado nacional como en el internacional. 

Los supuestos para proyectar el crecimiento de las ventas se relacionan con la efectividad 

del sistema de desinfección, implementación de servicios de fumigación y venta por 

mantenimientos y repuestos. 

DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES Y TECNOLOGÍA INVOLUCRADA. 

Se aplicará la tecnología de generación de descarga controlada, incorporando oxígeno 

producido por un concentrador de oxígeno, todo el equipo debe estar debidamente 

protegido contra las inclemencias propias del trabajo en terreno y ser de fácil operación. 

El tamaño de la unidad estará determinado por la capacidad de generación necesaria una 

vez obtenidos los resultados de laboratorio y del sustrato. 

Junto con el desarrollo de la unidad de ozono, se diseñará la unidad de incorporación de 

ozono al suelo, un arado modificado que permita la mejor inyección de ozono al suelo. El 

arado de cincel será el elegido, en primera instancia, para su testeo modificándolo, si 

fuese necesario para obtener el resultado esperado. 

La idea es utilizar un arado modificado, es decir, un cincel que lleva en su punta un 

inyector de Ozono. No será necesario cubrir el surco con polietileno, eso dependerá a la 

profundidad a la cual se inyecte el ozono, se estima entre 20 y 30 cm de profundidad, es 

esencial inyectar en la mañana o en la tarde nunca a medio día ya que el aire y suelo 

calientes hacen que el ozono se descomponga más rápido. 

De ser satisfactorias las pruebas iniciales, se establecerá como equipo estándar del 

sistema, de no ser satisfactoria, se recurrirá a nuevos modelos y modificaciones de diseño 

que permitan obtener el mejor resultado, por eso se contempla la creación de prototipos 

que logren el óptimo el funcionamiento de los equipos. 
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El trabajo para demostrar que el ozono es una alternativa viable para la fumigación de 

suelo, comprende un testeo inicial del sustrato, pruebas con diferentes dosis de ozono a 

distintas profundidades, un test de germinación de semillas de tomate que determinará 

cuando trasplantar en el suelo ya tratado y así se establecerá que el ozono no genera 

residuos que limiten el desarrollo de las plantas, al mismo tiempo se realizarán pruebas 

para evaluar la conductividad eléctrica del suelo. 

Una vez evaluadas favorablemente las plántulas, estas se trasplantarán al suelo ya 

tratado con ozono midiendo la conductividad eléctrica cada treinta días, finalmente se 

medirán los rendimientos de frutos producidos por tratamiento. Los datos entregados 

permitirán establecer si es viable la fumigación con ozono para el suelo. 

JUSTIFICACIÓN. 

El bromuro de metilo es un elemento que se utiliza corrientemente en Chile para fumigar 

suelos y sustratos con el fin de controlar una amplia variedad de patógenos (nemátodos, 

hongos, bacterias), insectos y malezas. Este elemento químico, será prohibido en varios 

países, entre ellos EE.UU, Comunidad Europea, etc., porque genera residuos que 

contaminan el medio ambiente, destruye la capa de ozono estratosférica no es 

biodegradable, por su alta toxicidad. A la fecha, las cantidades de este pesticida han ido 

disminuyendo paulatinamente acatando los acuerdos internacionales como el Convenio 

de Viena y el Protocolo de Montreal, que establecen la sustitución progresiva hasta la 

eliminación total de bromuro de metilo para el 2005 para países desarrollados y el 2015 

para países en desarrollo. 

El monocultivo del tomate potencia la manifestación de enfermedades y patógenos del 

suelo y dificulta el control de ellos, es lo que pasa en con la producción de tomate en 

invernadero. Otro problema observado es la resistencia de los patógenos a los fumigantes 

actualmente utilizados. 

El ozono es ampliamente utilizado en el control y eliminación de agentes patógenos de 

todo tipo ya que mata rápidamente los microorganismos debido a su gran capacidad 

oxidativa. 
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La oportunidad es inmejorable, las tecnologías han avanzado de tal forma que podemos 

fabricar un equipo de ozono que genere las cantidades necesarias de ozono con un 

consumo relativamente bajo y con un tamaño apropiado, pudiendo utilizar este gas de 

forma eficaz en el control de plagas y enfermedades, siendo capaces de aplicar un 

elemento de origen natural que no requiere de almacenamiento, que es fácil de obtener y 

que sólo requiere del aire ambiente y de electricidad. 

Definitivamente, es muy atractiva la posibilidad de fumigar con un elemento que no cause 

problemas de salud, daños al medio ambiente y que es económicamente rentable para el 

agricultor. 

OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar una tecnología para la fumigación de suelos y sustratos para lograr la 

esterilización del medio de crecimiento radical donde se producirán plantas y plantines. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

• Creación en un período de 12 meses de un equipo para la aplicación de aire 

ionizado al suelo. 

• Eficiente incorporación al suelo y sustrato con la esterilización necesaria para la 

posterior siembra. 

• Demostrar que el ozono es una alternativa viable para la fumigación de suelo. 

• Generar un plan de negocios que permita la comercialización de los equipos de 

ozono en esta aplicación. 

• Venta de equipos en Chile y proyección de ventas en latinoamérica. 
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RESUMEN DE LA EMPRESA. 

1- Propiedad de la empresa. 

La empresa Vitux Ltda. es una sociedad de responsabilidad limitada, cuya representante 

legal es la Srta. Ximena Araya Zamorano, cuyo 

socio es Iván Araya Peralta 

La participación de cada socio en la empresa corresponde a un 50% 

2- Puesta en marcha. 

La puesta en marcha de la empresa Vitux dado el nivel de inversión y complejidad 

de elaboración de prototipos comenzará el 2015. 

3- Ubicación e instalaciones. 

Las instalaciones de Vitux se encontrarán ubicadas en la comuna de Peñaflor, 

lugar con excelentes accesos a la zona agrícola y oficinas centrales de potenciales 

clientes. 

Se adquirió un container adecuado como oficina de 15 mt2. Además la empresa 

cuenta con dos galpones, un invernadero y un laboratorio. 

MODELO DE NEGOCIOS CANV AS 

El Modelo de negocios se enfocará en lo establecido en el estudio de mercado, el cual 

arrojó los canales con mayor potencial para comercializar los productos y el servicio de 

fumigación son los sectores del agro donde normalmente se desinfecta suelo antes de 

realizar replante. 

En el Plan de negocios que se presenta a continuación se evalúa la oportunidad que tiene 

la fumigación de suelos con Ozono frente a los productos que existen actualmente en el 

mercado. 
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PERSPECllVA 
FINANCIERA 

PERSPECllVA 
CLIENTES 

PERSPECllVA 
PROCESOS 

PERSPECllVA 
APRENDIZAJE 

SEGMENTO DE MERCADO 

MAPA ESTRATÉGICO MODELO CAN VAS 

Relación con 
los clientes 

- ------
Incrementar 
lfTIlIDADES 

CLIENTES 

Incrementar 
INGRESOS 

Canales 

Socios 
Claves 

Actividades 
Claves 

Recursos Claves 

Autor: Ricardo .!"artínez Rivad.n.l~ @rmartinez2002 _ ~.sfccolombi • .com 

Se realizó un estudio de mercado para lograr determinar el segmento de mercado en el 

cual suelen aplicarse funguicidas, nematicidas y herbicidas para tratar los patógenos que 

se encuentran presentes en el suelo 

En un comienzo la empresa pretende enfocarse en la desinfección de suelos agrícolas a 

nivel nacional, en productores de la V Región, Región Metropolitana, VI región, donde los 

principales clientes serán: 

1. Productores de Hortalizas. 

2. Productores de Frutilla. 

3. Productores de Flores. 

4. Replantes de Viñas y Frutales. 

5. Viveros de árboles Frutales, Forestales y Ornamentales. 
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1. Productores de Hortalizas. 

Al comienzo nos enfocaremos a los productores de tomate bajo plástico que en la 

actualidad corresponden a 2.300 Hás. El 79% de la superficie total de tomates cultivados 

bajo invernadero se concentra en sólo dos regiones del país: el 66% se ubica en la 

Región de Valparaíso y el 13%, en la Región del Maule. 

Dentro de la VI Región del Libertador Bernardo O'Higgins se cultivan unas 3.600 

hectáreas de tomate. De éstas, poco más de 1.000 hectáreas son de tomate de consumo 

fresco y las restantes 2.600 hectáreas son de tomate para uso agroindustrial. En términos 

relativos, la VI Región representa un 17% de la superficie nacional de tomate fresco y un 

38% de la superficie nacional de tomate para uso agroindustrial. 

El cultivo del tomate de consumo fresco se concentra principalmente en la provincia de 

Cachapoal (75% de la superficie regional dedicada a tomate de consumo fresco) y dentro 

de ella, en la comuna de San Vicente de Tagua Tagua (40%). Otras comunas productoras 

de tomate son Pichidegua (107 ha, 11 %), Rengo (98 ha, 10%), Malloa (62 ha, 6.3%) y 

Quinta de Tilcoco (59 ha, 6%). El cultivo de tomate para uso agroindustrial se concentra 

principalmente en las comunas de Santa Cruz (550 ha, 21%), Rancagua (446 ha, 17%), 

Palmilla (270 ha, 10%), Rengo (237 ha, 9%). Las comunas de Pichidegua y San Vicente 

de Tagua Tagua concentran el 80% de la superficie de tomate en invernadero de la VI 

Región. 

De acuerdo a las cifras del último Censo Nacional Agropecuario de 1997, existía en el 

país una superficie de hortalizas cultivadas en invernaderos de casi 1400 hectáreas, que 

representa el 1,2% del total nacional dedicado a la producción de hortalizas, en esa 

misma temporada. La principal especie es el tomate para consumo fresco, concentrando 

el 77% de la superficie total cultivada con este sistema. 

2. Productores de Frutilla. 

En cuanto a la frutilla, la producción nacional proviene de unas 1.600 ha plantadas. En 

2009/10 llegamos a sobre 2.000 ha en Chile. La especie se produce comercialmente 

desde la Región de Coquimbo a la de Los Lagos. Los pequeños productores se 

concentran en zonas como San Pedro y Chanco; los frutilleros mayores, en áreas que van 
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desde Curicó hasta Chillán, asociados a la agroindustria del congelado. La zona de San 

Antonio también es relevante, donde productores medianos, de 10 a 15 ha, han 

introducido el uso de túneles de plástico para enfrentar el problema de humedad causado 

por la neblina. Basándose en la información obtenida en el último Censo Nacional 

Agropecuario, en la Región Metropolitana se encontraría la mayor parte de la superficie 

plantada con frutillas, con más del 40% del total, y entre ésta y la VIII Región se 

concentraría más del 80% de la superficie cultivada con esta especie en el país. 

3. Productores de Flores. 

La producción de flores es otro rubro que utiliza los invernaderos como sistema intensivo 

de producción, aunque en menor proporción. Según cifras de ODEPA para la temporada 

1989/99, la superficie total dedicada a la floricultura alcanzó a las 1711 hectáreas, de las 

cuales el 75% se encuentra en las regiones V y Metropolitana, destacándose las 

localidades de Olmué, La Calera, Quillota, La Cruz, Hijuelas, Longotoma, Buin, Talagante 

y Pirque. http://www.dt.gob.clldocumentacion/1612/articles-93453 recurso 1.pdf 

Los datos de los dos últimos Censos Nacionales Agropecuarios muestran que la 

superficie destinada al cultivo de flores entre los años 1997 y 2007 ha aumentado casi en 

50%, pasando de 1.473 hectáreas a 2.176 Há totales. la distribución de la producción de 

flores a nivel nacional se concentra principalmente en las regiones de Coquimbo, con un 

39%, y Valparaíso, con un 19%. Le sigue la región de Los Lagos con un 11 % y la región 

Metropolitana con un 8%. http://www.minagrLgob.cllministro-mayol-chile-presenta-un

potencial-de-produccion-de-flores-practicamente-ilimitadol 

Las principales especies de flores de corte y bulbo que produce actualmente Chile son 

clavel , lilium, leatris, rosa, gladiolo, crisantemo, aster, alstroemeria, fresia, limonium, 

tulipán, peonía, cala, lisianthus, waxflower, nerine, iris y alelí. Estas especies se cultivan 

bajo dos modalidades de producción: al aire libre y en invernaderos. 

El principal sistema de producción es al aire libre, el que ocupa más del 80% de la 

superficie destinada a la producción de flores. En este contexto, la Región de Valparaíso 

(Quillota, Hijuelas) es una de las más fecundas, es de hecho el centro de la floricultura 

nacional, seguida por otros sectores como La Serena, Litueche y Talca. 
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La especie que presenta la mayor superficie cultivada es el crisantemo, con 315 

hectáreas, que corresponde al 14% del total cultivado (las cifras son del año 2007), Le 

siguen en importancia, de acuerdo al área que ocupan, el lilium (9%), el clavel (8%) y el 

alelí (5%), En total, poco más de dos mil hectáreas de superficie son cultivadas con flores, 

lo que muestra que las posibilidades de crecimiento son amplias. 

4. Replantes de Viñas y Frutales. 

Actualmente, la situación frutícola chilena se presenta consolidada, registrándose más de 

285.000 hectáreas plantadas con frutales y más de 187.000 hectáreas con viñedos, de las 

cuales hay 124,000 hectáreas con vid vinífera, 10.000 hectáreas con vid pisquera y 

53.900 hectáreas con uva de mesa (ODEPA 2010). 

En Chile, la superficie total certificada orgánica con frutales mayores alcanzó un total de 

2.814,8 hectáreas al 30 de junio de 2014. 

La mayor superficie la ocupa la producción de manzanos orgánicos con 1.118 hectáreas, 

seguida por olivos (659 ha), kiwis (328 ha), paltos (164 ha) y nogales (126 ha). Estas 

cinco especies suman 2.395 hectáreas, lo que representa 85% de la superficie total con 

frutales mayores orgánicos. 

Por otra parte, al 30 de junio de 2014, la superficie orgánica certificada con frutales 

menores en nuestro país alcanzó 2.384 hectáreas. Dentro de ellos el cultivo con mayor 

superficie es el arándano con 1.528 hectáreas, seguido por frambuesa (564 ha), mora 

(178 ha) y frutilla (68 ha). Estos cuatro cultivos suman un total de 2.338 hectáreas, lo que 

representa 98% de la superficie orgánica total de estas especies. Sin embargo, existen 

más de una docena de otros frutales menores que se cultivan orgánicamente en Chile. 

5. Viveros de Árboles Frutales, Forestales y Ornamentales. 

La nómina de viveros registrados en el SAG en el año 2012 incluye 2.953 instalaciones 

con actividad frutal, vitícola, forestal y ornamental, de las cuales 1.724 se dedican 
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exclusivamente a frutales y/o vides. De ellas, la Región del Maule lidera el número de 

viveros, con 478 instalaciones, seguida por Valparaíso y la Región Metropolitana, con 313 

y 275 instalaciones, respectivamente. Si se considera la superficie, lidera la Región del 

Bío Bío, con 632,43 hectáreas dedicadas a este rubro (21,6% de la superficie nacional). 

La siguen las regiones Metropolitana y de Q'Higgins, con 18,9% del total de la superficie 

cada una. Según antecedentes de la División de Protección Agrícola del SAG, las 1.724 

instalaciones con actividad frutal o viñas registradas en el año 2012 representan una 

disminución de 6,7% respecto al año 2011, cuando hubo 1.848 instalaciones con dicha 

actividad. Una situación similar se presenta al comparar los viveros con actividad frutal y/o 

viñas entre los años 2010 Y 2011, cuando se registró una disminución de 5,8% respecto al 

año anterior, mostrando una tendencia a la concentración de este negocio. 

Elaboraremos una base de datos para reunir y centralizar la información de los clientes. 

Esto nos permitirá segmentar, optimizar y personalizar las campañas de marketing y 

ventas. 

En el mediano plazo se podrá expandir la oferta a clientes con necesidad de desinfectar 

agua, tratar agua de riego, higienizar cámaras frigoríficas, piscinas públicas y particulares, 

desinfectar y desodorizar de ambientes, tratamiento de aguas residuales, purificación y 

depuración de aire, cría de animales, acuarios, etc. 

PROPUESTA DE VALOR 

Este gas compuesto por tres moléculas de oxígeno es la mejor alternativa que existe 

actualmente para la desinfección de suelos. 

La fumigación de suelos con ozono presenta las siguientes ventajas: 

• La inyección de ozono permite controlar las colonias de patógenos presentes en el 

suelo y cambia las propiedades químicas de este como incremento de la CE y una 

disminución de pH. 

• El ozono es un gas con gran poder oxidante, muy efectivo eliminando malezas. 
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• A diferencia de otros fumigantes químicos, el ozono no deja residuos, tanto en el 

suelo como en las aguas subterráneas, ya que es un compuesto natural. Por lo que 

no contamina. 

• Permite replantar el terreno con la misma especie, sin necesidad de hacer rotación 

de cultivo o barbecho. 

• Alternativa de menor costo, más segura y amigable con el medio ambiente. 

• Presenta un menor riesgo para el aplicador. 

• Producto novedoso para el cliente en cuanto a la desinfección del suelo. 

El equipo de aplicación de ozono al suelo es un producto innovador ya que actualmente 

se emplean productos químicos, tóxicos y altamente contaminantes para el medio 

ambiente. El fumigar con ozono no contamina, este es un gas altamente oxidativo y 

además inestable, esta característica es positiva ya que luego de ser usado, se degrada 

en oxígeno, elemento presente en el aire que respiramos. Esta capacidad de 

descomponerse rápidamente en oxígeno juega a favor de la aplicación en áreas abiertas. 

El ozono residual se va al ambiente no afectando al operador ni a su entorno. 

La tecnología a emplear es limpia, se requiere sólo de la existencia de energía eléctrica y 

aire circundante. 

Otra de las ventajas de la fumigación con ozono es el tiempo empleado para que este 

producto ejerza su acción desinfectante, en comparación a otros sistemas de fumigación 

que demoran varias horas e incluso días en producir los resultados deseados. 

El mérito innovador de este producto y servicio radica en poder utilizar eficientemente la 

tecnología disponible del ozono para solucionar el problema de la fumigación de suelos 

para uso agrícola y/o forestal. De esta forma los productores podrán enfrentar 

adecuadamente la ausencia de bromuro de metilo, en el mediano plazo, promoviendo a la 

vez el desarrollo de una agricultura limpia, con sistemas de producción sustentables. 

Esta solución es de gran impacto social debido a la conveniencia que significa para el 

agricultor en términos de costos, seguridad y control, lo que se traduce en un aumento en 

la competitividad. 
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El bromuro de metilo ha sido muy utilizado como fumigante en la agricultura, en 

almacenes y tratamientos de cuarentena. Tiene un gran espectro de actividad y su 

aplicación es muy fácil. Se considera un producto económico debido a que elimina todos 

los organismos vivos con los que entra en contacto. Debido a esto gran cantidad de 

sistemas de producción agraria se han vuelto dependientes de la fumigación con bromuro 

de metilo. 

La eliminación del uso de bromuro de metilo es un complejo desafío que vendrá con la 

reglamentación de los pesticidas. Antes que este fumigante, tan ampliamente utilizado, 

sea retirado del mercado, se deben resolver materias difíciles tales como la actual 

contribución del BM a la agricultura, la destrucción de la capa de ozono (tema de debates 

científicos), los costos económicos, ambientales y de salud de las alternativas propuestas, 

y cómo mitigar el impacto económico de su eliminación. 

Alrededor del 80% del bromuro de metilo aplicado al suelo pasa a la atmósfera y en la 

estratosfera contribuye a la destrucción de la capa de ozono. Aproximadamente entre el 

30-40% de la destrucción del ozono total es atribuible a este producto. Además de su 

impacto sobre la capa de ozono, el bromuro de metilo es tóxico para los seres humanos, 

afecta a los otros seres vivos, y contamina las aguas subterráneas. Por otro lado, el 

bromuro de metilo produce una disminución en la biodiversidad de los suelos; su uso en 

viveros de frutales y cítricos puede dar lugar a la eliminación de las micorrizas. La 

aplicación crónica de bromuro de metilo al suelo puede producir disminución grave en la 

diversidad y en la actividad enzimática de los suelos, creando en el futuro problemas en la 

descomposición de la materia orgánica y la aparición de nuevas enfermedades 

producidas por hongos y bacterias, al disminuir la actividad biológica y la capacidad de 

autorregulación de los suelos originando problemas de "cansancio del suelo" que son 

difíciles de explicar. 

En cuanto a la investigación realizada por ellNIA para evaluar las opciones de reemplazo 

del Bromuro de Metilo como fumigantes de suelos y sustratos. Dentro de las opciones 

evaluadas se incluyen métodos: 
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1- Físicos: 

• Vaporización. Consiste en introducir vapor de agua dentro del suelo, bajo 

cubiertas plásticas para aumentar la temperatura de este a niveles letales para 

insectos, bacterias, hongos y malezas. La vaporización requiere una inversión alta 

en equipos como caldera de vaporización, la que es rentable solo después de 

cierta cantidad de horas de uso el año. No es rentable ya que se necesita que 

funcione más tiempo para alcanzar altas temperaturas que sean capaces de 

esterilizar el suelo, con el consiguiente gasto en combustible. 

2- Químicos: 

• Metam-Sodio (Nemasol, Raisan 50) producto químico líquido para aplicar a suelo. 

Se usa como fumigante de pre-plantación y es efectivo en el control de insectos, 

malezas y patógenos. Se aplica directamente sobre el suelo o a través del sistema 

de riego bajo una cubierta de polietileno transparente. Es la alternativa que 

presenta mejores condiciones según elINIA. 

• Cloropicrina + 1,3 Dicloropropeno, (Agrocelhone, Anacelone, Triform 35)) 

producto líquido que se inyecta al suelo. Tiene etiqueta roja debido a su alta 

peligrosidad para el aplicador y pronto será retirado del mercado. Por otra parte 

degrada PVC, lo que corroe el sistema de riego e infraestructura de invernaderos. 

• Disulfuro de Carbono (Enzone) Fumigante al suelo soluble en agua, controla todo 

tipo de nematodos. Se aplica a través del sistema de riego. Controla bien Hagas, 

sin embargo en el caso de control de malezas y nematodos, los resultados han 

sido regulares y no ha tenido efecto en el control de bacterias. 

• Dazomet (Basamid) Producto granulado para el tratamiento de suelos, controla 

malezas, nematodos y hongos, se aplica al suelo, y luego se cubre con plástico. 

Fue retirado hace poco del mercado por su distribuidor. 

• Cloropicrina es usada hoy como un fumigante de suelos de pre-siembra por sus 

amplias propiedades biocidas principalmente en cultivos de alto valor como frutillas, 

frambuesas, cebollas, tabaco, flores y muchos otros. Es inyectada como un líquido 

en el suelo aproximadamente de 6 a 10 pulgadas debajo de la superficie, catorce 
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días o más antes de la siembra. Cloropicrina mata los hongos deseados en un 

periodo de 48 horas después de la aplicación y como un bono adicional, controla 

también insectos destructores de las raíces y babosas, caracoles y tijeretas. 

• Dimetil Disulfuro (DMDS) (Palladin) nuevo fumigante en Europa tras décadas sin 

nuevas soluciones de desinfección de suelos durante el pre-trasplante. Producto 

disponible en dos formulaciones: 

Paladin EC (DMDS 94,1%) para su aplicación mediante riego por goteo en cultivos 

protegidos 

Paladin (DMDS 99.1 %) para su aplicación por inyección en cultivos al aire libre 

Actúa sobre la respiración mitocondrial bloqueando la actividad de la enzima 

citocromo c oxidasa, modo de acción diferente al resto de los fumigantes de suelo 

actualmente disponibles. 

Entre su actividad principal, el DMDS resulta altamente efectivo en controlar los 

nematodos fitopatógenos, actuando especialmente contra los nematodos 

formadores de quistes, de agallas y otras especies de vida libre, 

3- Orgánicos 

• Biofumigación Consiste en la acción de sustancias volátiles producidas por la 

degradación de la materia orgánica para el control de microorganismos, 

nematodos, insectos y hongos del suelo. Sirve sólo para pequeñas superficies 

debido a alta cantidad de materia orgánica que se utiliza. Se requiere de más 

tiempo para que el tratamiento sea efectivo y se logre descomponer la materia 

orgánica. 

Entre las evaluaciones realizadas se encontró que el uso de Metam Sodio, se presentaba 

como la mejor alternativa química al Bromuro de Metilo. Sin embargo, el uso de este 

producto, complementado con aplicaciones posteriores de Trichoderma, mostró aún 

mejores resultados 

Las empresas distribuidoras de productos desinfectantes de suelo son: ANASAC, ASP 

Chile, EUROPLANT, CALS y TERRAMASTER. 

16 



itux 
En cuanto a valores de aplicaciones por hectárea: 

• Bromuro de metilo: IHá 

• Nemasol (Metam sodio) tiene un costo de IHá en Europlant y 

en Cals, considerando una dosis de 1.200 Its/Há. 

• Triform 35 (1,3 Dicloropropeno + Cloropicrina) 

dosis de 40 gr/m2. 

IHá, considerando una 

Mientras que el servicio de fumigación de suelo con ozono que ofrecerá Vitux, tendrá un 

valor de I Há, más bajo que el resto de las alternativas, con lo que se intentará 

lograr un posicionamiento en el mercado y poder competir con los sustitutos ya conocidos 

del Bromuro de metilo. 

CANALES 

A- Promoción. 

Para lograr posicionar los productos y servicIos, se promocionaran mediante los 

siguientes métodos: 

• Diseñamos una página web www.vitux.cI. con el objetivo de dar a conocer la 

empresa, lo que hace, los tipos de generadores de ozono y las características 

de los servicios de fumigación que ofrece. El cliente podrá encontrar aquí una 

amplia descripción de los productos y servicios que se ofrecen. 

A través de ésta página web, los interesados también podrán interactuar con 

los miembros de la empresa, contactarlos, hacer preguntas y enviar 

sugerencias y comentarios relacionados con los productos y servicios, 

asegurando poder atenderlos y responderles oportunamente. 

• Para captar nuevos clientes se realizarán seminarios en línea o seminarios web 

(Webinar) con asociaciones de productores y asociaciones de viveristas, donde 

los interesados podrán conocer más antecedentes de la fumigación con Ozono, 

ventajas que presenta frente a otras alternativas de desinfección de suelos y 

sus valores. También podrán realizar preguntas que serán respondidas de 

forma automática. 
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Para desarrollar estos seminarios en línea, emplearemos GoToWebinar o 

MeetingBurner. 

Con los webinar se podrán generar distintas bases de datos de potenciales 

clientes. 

• La empresa tendrá una oficina física, instalada en Peñaflor, Región 

Metropolitana, orientada a la comercialización y distribución de generadores de 

ozono y servicios de fumigación , para diferentes zonas del país. 

• Desarrollaremos Charlas con grupos de productores que nos permita presentar 

de forma presencial, el ozono como una alternativa eficiente al bromuro de 

metilo como desinfectante de suelo. 

• Se realizarán actividades informativas en días de campo para poder mostrar en 

la práctica la utilización de los equipos generadores de ozono. 

• Publicaremos artículos en la web y en revistas especializadas, que den a 

conocer la aplicación de ozono como una alternativa viable para la fumigación 

del suelo, sus ventajas frente a otros métodos de desinfección y como se 

utiliza. 

B- Distribución. 

Teniendo definido el mercado objetivo, y los canales que prometen mejores resultados, se 

procede a establecer los puntos estratégicos de distribución, los cuales serán: 

Empresas distribuidoras de maquinaria agrícola. 

Agentes propios de venta. 

Internet 

Correo directo 

Por otro lado se realizará un servicio de postventa que permita conocer el grado de 

conformidad de los clientes con el producto adquirido o el servicio contratado. 
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RELACIÓN CON CLIENTES 

La relación que tendremos con el cliente será de asistencia personal, la que se basará en 

la interacción directa con el cliente durante y después de la venta. 

Esta relación se sostendrá a través de llamadas telefónicas o por correo electrónico. 

Es importantísimo una buena relación con el cliente para poder retenerle e incentivar la 

re-compra, atraer nuevos clientes e impulsar las ventas. Conocer el grado de satisfacción 

de las necesidades del cliente y obtener sugerencias de mejora en el producto o servicio 

ofrecidos. 

FUENTES DE INGRESOS 

Los ingresos de la empresa corresponderán a: 

• Venta de equipos generadores de ozono. En un comienzo se ofrecerán 5 

equipos: 

1- Generador de Ozono Modelo VTX-1200i. Equipo de desinfección y 

eliminación de olores del aire para ambientes. 

2- Generador de Ozono Modelo SGOA. Equipo de desinfección y 

eliminación de patógenos para agua. 

3- Generador de Ozono Modelo GOP-01 M-20. Equipo de desinfección y 

eliminación de con agua Ozonizada portátil. 

4- Generador de Ozono Modelo VTX Serie A. Equipo de desinfección y 

eliminación de olores del aire para ambientes. 

5- Generador de Ozono Modelo SFS. Equipo de fumigación de suelo. 

• Servicio de fumigación. El precio del servicio de fumigación será de 

¡Ha hacia arriba, para así asegurar la viabilidad del negocio y obtener valores 

positivos y rentables para este. 
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• Capacitación en el uso de los equipos. Se ofrecerán servicios de puesta en 

marcha para equipos nuevos y capacitación técnica. 

• Servicio técnico. Con el doble propósito de mantener los equipos en perfectas 

condiciones y alargar la vida útil de las maquinarias adquiridas por los clientes, se 

ofrecerá un servicio técnico, ya sea en el terreno mismo de las operaciones 

o en sus propios talleres. 

El objetivo es entregar soporte y respaldo técnico a sus clientes, a través de una 

atención especializada, con el fin de cumplir las expectativas de los usuarios y 

lograr la máxima satisfacción del producto. 

Algunos de los servicios técnicos que se prestarán son: 

1- Atención de garantías. 

2- Servicio técnico para equipos y componentes. 

3- Servicios de mantenciones. 

Tabla Costo y Valor de Equipos. 

Equipo 

VTX-120Oi 

SGOA-Ol 

GOP 

SFS-Ol 
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Equipos Serie A~ 

Equipo 

VTX 400 

VTX 600 

VTX 1500 

VTX 2000 

VTX 4000 

VTX 6000 

Equipos Serie I~ 
Equipo 

VTX400i 

VTX 600i 

VTX 1500i 

VTX 2000i 

VTX 4000i 

VTX 6000i 

Tabla Valor de Servicios. 

Servicio 

Servicio de Fumigación. 

Servicio Técnico. 

Servicio de Mantención 

A partir de esto la empresa obtendrá ingresos por venta de equipo difusor de ozono y por 

contrato de servicios de fumigación , servicio técnico y servicios de mantención. 

Obteniendo por concepto de las dos líneas de negocios un flujo constante de 

recursos para mantener la operatividad de la empresa y facilitar la recuperación del capital 

aportado por FIA y los asociados al proyecto. 

A CTIVIDAD CLAVE 

• Diseño del equipo Ozonizador. Las materias primas utilizadas para la fabricación 

de un generador de ozono tienen variados orígenes, comenzando con la 

electrónica de mediano desarrollo en el país 4 o 5 proveedores, celdas de 

generación de ozono fabricadas de varios componentes como acero inoxidable, 
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borosilicato, PVC, de fácil adquisición en cualquier punto del país, la potencia del 

equipo requiere algo más complejo de obtener son los condensadores de gran 

capacidad y transformadores de alto voltaje, la industria del plástico así como 

proveedores de insumas eléctricos completan el surtido de elementos requeridos 

para la fabricación de las unidades generadoras. 

Para un equipo lo más significativo en costos es la celda de generación de ozono, 

ya que más que la suma de sus componentes es la ingeniería involucrada en su 

desarrollo y construcción, este elemento define, en gran medida, la generación de 

ozono, la resistencia del equipo vibraciones y golpes y el tamaño del equipo. 

Todos los insumas involucrados pueden ser adquiridos en el país. 

• Alianzas de distribución. Se pretende establecer una asociación estratégica con 

distribuidores de maquinaria agrícola, para ofrecer por este canal los equipos y 

servicios de fumigación. 

RECURSOS CLA VES 

• Productivo: La empresa tiene como recursos productivos claves: 

1- Venta de equipos generadores de ozono: 

• Generador de Ozono Modelo VTX-1200i. Equipo de desinfección y 

eliminación de olores del aire para ambientes. 

• Generador de Ozono Modelo SGOA. Equipo de desinfección y 

eliminación de patógenos para agua. 

• Generador de Ozono Modelo GOP-01 M-20 Equipo de desinfección y 

eliminación de con agua Ozonizada portátil. 

• Generador de Ozono Modelo VTX Serie A Equipo de desinfección y 

eliminación de olores del aire para ambientes. 

• Generador de Ozono Modelo SFS. Equipo de fumigación de suelo. 

2- Servicio de fumigación 

3- Capacitación de uso de los equipos 

4- Servicio técnico 
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5- Servicios de mantención. 

• Infraestructura: La empresa cuenta con una oficina orientada a la 

comercialización de los productos y servicio ofrecidos, con un laboratorio para 

realizar distintas pruebas y diseños de prototipos, dos galpones para guardar 

materiales e insumas, y camioneta para poder realizar compra de equipos y 

componentes y movilizarse a las distintas actividades de difusión y promoción. 

• Recursos Humanos: la empresa cuenta con un equipo técnico ampliamente 

calificado para coordinar, diseñar, fabricar y vender los productos y/o servicios. El 

equipo de trabajo está conformado por profesionales de gran experiencia en el 

diseño y fabricación de equipos generadores de ozono, asesorando a variadas 

empresas del ámbito industrial, particular y gubernamental. 

ESTRUCTURA DE COSTOS 

Entre los principales costos del proyecto destacan recursos humanos, equipamiento y 

materiales e insumas, los que muestran los valores más altos. 

A continuación se muestra un cuadro con los costos totales del proyecto según ítem. En 

cada ítem se especifica el tipo de aporte, si corresponde a aporte de FIA, del ejecutor o de 

lo asociados. 
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1. CUADRO DE COSTOS TOTALES CONSOLIDADOS 

ítem Total Aporte Fia Aporte Ejecutor Aporte Asociado 1 Aporte Asociado 2 

En el siguiente cuadro se muestran los aportes de FIA por cada ítem. 
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2. MEMORIA DE CÁLCULO DEL APORTE FIA 

MEMORIA DE 
CÁLCULO 
DEL APORTE 
FIAAL 
EJECUTOR 

Unidad 
Canti Total 

Total Total 
ítem Subítem Descripción / Detalle de $/Unidad 

dad Detalle ($) Subítem ítem 
medida ($) ($) 
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Arado 

Equipos de ozono 

Rotámetro 

Amperímetro 

Compresor de aire y accesorios 
filtro de aire, separador de 
agua, juego de acople rápido, 
baúl de traslado 

Medidor de humedad suelo 

Inversor de corriente continua a 
alterna 
Bomba de agua y accesorios 
de montaje, filtro de agua, 
juego de acople hidráulicos, 
manguera y fitting de 
conexionado 

Infraestructura metálica para 
invernadero 
Cimientos de cemento y 
maderas para invernadero y 
oficina contenedor 

3. Infraestructura 
Cubierta PVC para invernadero 

Cerco perimetral para 
invernadero 
Luminaria básica para 
invernadero y alarma 

Alojamiento y alimentación 

4. Viáticos/movilización combustible, traslados y peajes 

Semillas certificadas 

Sustrato 

Bolsas plásticas 

Materiales para construcción de 
Mesones para siembra de 
semillas 

Fertilizantes 

5. Materiales e Insumos 
Químicos titulación ozono, 
tiosulfato, yoduro potásico, 
almidón, ácido acético 

Insecticida y Fungicida Aéreo 

Materiales para implementar 
equipo de ozono en arado 
(cables, swith, automáticos, 
luces pilotos, contactores, 
conectores neumáticos y 
electrónicos, mecanizado de 
piezas especiales, gabinetes y 
cajas de conexionado. 
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Herramientas agricolas, 
materiales de fabricación , 
estantes, mesa de siembra, 
pilas de linterna, luz de 
seguridad, caja de tornillos tipo 
rosca lata, clavos 

Materiales de inyección de 
ozono al suelo, conector de 
agua para equipo de ozono y 
otros conectores, dos 
mangueras de desague, bomba 
de agua 

Medidor de agua para riego 
automático 

Medidor de energía eléctrica 

Plantas completas de tomate 

Laboratorista, Fitopatóloga 
(servicio extemo) 

Fisiologo (servicio externo) 

Laboratorios (servicio externo, 

6. Servicio de terceros 
análisis de suelos y sustratos, 
análisis de agua) 
Servicio de riego ( llave en 
mano , materiales, montaje y 
puesta en marcha) 
Preparación de suelos ( arado 
subsolador, emparejar, rastra) 
Publicación en revista 
divulgativa 

7. Difusión 

8. Capacitación 

Servicios luz, agua, y 
materiales de oficina 
Compra de información de 
papers internacionales 
necesarios para el diseño 
eficaz del sistema. 
Fletes por movilización de 

9. Gastos generales equipos, flete por insumas de 
invernadero, flete por traslado 
de contenedor 

Telefonía e Intemet 

Tramitación de patente y marca 
comercial 

Gastos de administración 
(pago de primas y 

10. Gastos de administración 
mensualidades 

de pólizas de seguros , pagaré) 

11 . Imprevistos Imprevistos 
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Imprevistos 

TOTAL 

En el cuadro que se muestra a continuación se refleja el aporte realizado por el ejecutor, 

recursos aportados en dinero y recursos aportados en forma de bienes ylo servicios 

avaluables. 

3. MEMORIA DE CÁLCULO DEL APORTE DEL EJECUTOR 

MEMORIA DE 
CÁLCULO DEL 
APORTE AGRICOLA 
y AMBIENTAL LOS 
GUAYACANES LTDA 

PECUNIARIOS 

ítem Descripción / Detalle 

1. Recursos Humanos 

2. Equipamiento 

3. Infraestructura 

Alojamiento y 
alimentación 
Alimentación por 
difusiones y 

4. Viáticos/movilización capacitaciones 
Combustible, traslados 
desplazamiento a 
reuniones 

Material de embalaje, 
cajas cosecheras 

Tijeras 

Guantes 

Cinta de amarre 
5. Materiales e Compra de insumos 
Insumos para la fabricación del 

sistema de inyección de 
ozono en la tierra al final 
del proyecto (perfiles 
acero, soldaduras 
inyectores de ozono) 

Servicios empalme elec. 
Instalación bomba de 

6. Servicio de terceros riego en invernadero. 
Servicio de mantención 
computadores 
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Impresión Manual de 
Operaciones de Equipo 
Impresión Manual de 
Mantenimiento Equipo 
Generación de papelería 
díptico, trípticos, etc 

7. Difusión Coffee break, (4 
Charlas, Total de 
asistentes 600) 

Arriendo de salón para 
difusión. 

Arriendo de data show 

Arriendo Salón para 
Capacitación 

8. Capacitación Arriendo de data show 

Cartuchos impresora 

9. Gastos generales Consumo 2 celulares 

10. Gastos de 
administración 

11. Imprevistos 

TOTAL 

MEMORIA DE 
CÁLCULO DEL 
APORTE AGRICOLA 
y AMBIENTAL LOS 
GUAYACANES LTDA 

NO PECUNIARIO 

ítem Descripción 
I Detalle 

1. Recursos Humanos 
Xímena 
Araya 

Valorización 
equipamiento 
de 

2. Equipamiento laboratorio; 
tubo de 
muestreo y 
ensayo, 
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vasos 
precipitados, 
pipetas, base 
pipeta, tubos 
de ensayo, 
embudo 
florentino, 
trampa de 
aire . 
Medidor de 
Ozono Aire 
(Valorización 
) 
Valorización 
de 
concentrador 
de oxigeno 
Valorización 
instalación 
de alarma 
perimetral 

Valorización 
de mesones 
de trabajo 
Valorización 
de terreno 
Valorización 

3. Infraestructura de galpón 
(acopio 
cosecha de 
tomates) 
Valorización 
Taller 
Montaje de 
equipos 

4. Viáticos/movilización 

Valorización 
Herramientas 
para Montaje 

5. Materiales e Insumos de equipos 

6. Servicio de terceros 

7. Difusión 

8-. Capacitación 

9. Gastos generales 

10. Gastos de administración 

TOTAL 
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En el cuadro siguiente se muestra el aporte del Asociado 1, en el que se señala el aporte 

pecuniario y el aporte no pecuniario. 

4. MEMORIA DE CÁLCULO DEL ASOCIADO 1 

MEMORIA DE CALCULO DEL 
APORTE ASOCIADO 1 

Ximena Araya Zamorano 

PECUNIARIOS 

ítem Descripción / Detalle 

I 

1. Recursos Humanos 

2. Equipamiento 

3. Infraestructura 
: 

~ 

4. Viáticos/movilización 

5. Materiales e Insumos I 

I 
Cercar invernadero 

6. Servicio de terceros 

7. Difusión I 

I 

8. Capacitación 

9. Gastos generales I 

I 

10. Gastos de administración 

11 . Imprevistos I 

I 

TOTAL 
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MEMORIA DE CALCULO DEL 
APORTE ASOCIADO 1 

Xi mena Araya Zamorano 

NO PECUNIARIOS 

ítem Descripción / Detalle 

1. Recursos Humanos 

2. Equipamiento 

Valorización de terreno 

3. Infraestructura 
Valorización de galpón (acopio 
cosecha de tomates) 

4. Viáticos/movilización 

5. Materiales e Insumos 

Valorización por servicios de 

6. Servicio de terceros cuidador nochero 

7. Difusión 

8. Capacitación 

Valorización por gastos de 
oficina 

9. Gastos generales Resmas, tintas, 

luz, agua, teléfonos e intemet 

10. Gastos de administración 

11. Imprevistos 

TOTAL 
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En el cuadro que se muestra a continuación se observa el aporte del Asociado 2, en el 

que se señala el aporte pecuniario y el aporte valorizado. 

5. MEMORIA DE CÁLCULO DEL APORTE ASOCIADO 2. 

MEMORIA DE CALCULO DEL 
APORTE ASOCIADO 2 

Víctor Pablo Moraga Sanhueza 

PECUNIARIOS 

ítem Descripción I Detalle 

1. Recursos Humanos 

2. Equipamiento 

3. Infraestructura 

4. Viáticos/movilización 

5. Materiales e Insumos 
I 

6. Servicio de terceros 

7. Difusión I 

I 

8. Capacitación 

9. Gastos generales 

10. Gastos de administración 

11. Imprevistos I 

I 

TOTAL 
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MEMORIA DE CALCULO DEL 
APORTE ASOCIADO 2 

Victor Pablo Moraga Sanhueza 

NO PECUNIARIOS 

ítem Descripción I Detalle 

1. Recursos Humanos 

Valorización de compresor de aire 

2. Equipamiento comprimido 

3. Infraestructura 

Valorización de alimentación fuera 
de Santiago por difusión 

4. Viáticos/movilización Valorización de movilización en 
avión viaje al sur 

5. Materiales e Insumos 

6. Servicio de terceros 

7. Difusión 

8. Capacitación 

Valorización de agua, luz, teléfono, 
internet 

Cartuchos impresora 

9. Gastos generales Surtidor Agua bidón 

bidón agua 

10. Gastos de administración 

11 . Imprevistos 

TOTAL 
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SOCIOS CLAVES. 

Por ahora la empresa no tiene socios claves, pero pretende contactarse con dos 

empresas españolas ZonoSistem y Rilize empresas líder en la fabricación y el desarrollo 

industrial de sistemas generadores de ozono, utilizados para realizar tratamientos de 

desinfección, desodorización y renovación de aire yagua, que buscan distribuidores de 

sus equipos en latinoamérica. 

La empresa tiene como estrategia de comercialización, asociarse con empresas que 

vendan maquinaria agrícola de forma de utilizar su cartera de clientes para una rápida 

comercialización. Dentro de los distribuidores de maquinaria agrícola podrían ser 

ReyesMaq, Agritec, Agrícola Eliseo, Rautop y Parada ubicados en la Reg ión 

metropolitana y algunos de la Sexta Región tales como Coagra, Copeval y Maquinarias 

Gildemeister. 
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Tabla distribuidores de maquinaria agrícola 

Nombre Región Dirección Telefono Correo Web 
Reyesmaq Región http://www.reyes 

Metm~olitana maq.cI/ 
Agritec Región http://www.maqu 

Metmpolitana inariaagricola.cI/ 

Servicios Región http://www.agric 
Agricolas Metropolitana olaeliseo.cI/wp/ 
Eliseo 
Rautop Región http://www.rauto 

Metmpolitana p.cllindex.html 

Parada Región http://www.pulve 
Metropolitana rizadores.cI/inde 

x.html 
Gildemeister Región http://www.mgild 

Metropolitana emeister.cl/empr 
esa.html 

Garoen Sexta Región http://garoen.cI/ 

Copeval Sexta Región https://www.cop 
eval.cI/ 

Discentro Quinta Región http://www.disce 
ntro.cI/muestra/# 
86 

Por otro lado está la oferta de un inversionista Equitas Capital, empresa de gestión de 

acti~os para los mercados emergentes en América del Sur, interesada en los prototipos 

de los equipos generadores de ozono, lo que se está evaluando en este minuto. 

En cuanto a proveedores, se cuenta con proveedores internacionales como Inter Global 

que importa los insumos desde China (equipo difusor) y proveedores nacionales como 

maestranzas (piezas de fierro y acero inoxidable) también proveedores menores para 

insumos del equipo propiamente tal (cables eléctricos, inyectores, estanques de agua, 

ruedas, cordones de enchufe, etc.) además de compra de insumos de oficina. 

Se contará con un distribuidor internacional que proveerá el difusor de Ozono y tres 

empresas nacionales que son maestranzas de acero y fierros. También se contempla la 

posibilidad de fabricar los equipos en Chile en un mediano plazo, los proveedores 

nacionales sería: Aza, Servimetal S.A y Maestranza Rio Claro Ltda. 

36 



itux 

Anexo 11.-

Base de datos de Productores. 



Valparalso 

Val arabo 
Valpara!so 

Val anlso 
ValpanÍ50 
Valpa",1so 

Val aralso 
Valpararso 

Valparalso 
Valparal50 
Valparalso 
Valparalso 
Valpanlso 
Valparalso 
Valparalso 
Valparalso 
Valparalso 

Valparalso 

R.MetmpoHtana 
R.Metro olltana 
R.Metropolltana 
R.Metropolltana 

R,Metropolltana 

R,MetropoUtana 
R,Metropolltana 

R.Metropolltana 
R,Metropol1tana 

R,MetropolJtana 
R,MetropolJtana 
R,Metropofltana 
R,MetropoHtana 
R.Metrooolttana 
R.Metropolltana 
R,Metropolttana 

R.MetroDolltana 
R,Metropolltana 
R,Metropolltana 
R.Metropolltana 
R.Metropolltana 
R,Metropolltana 
R.Metropolltana 
R,Metropofltana 

O'Hlulns 
O'HIu:lns 
O'Hlulns 
O'HISBlns 

O'Hlulns 
O'Hlulns 

O'Hlulns 

O'H,"'''' 
Q'Hlulns 

O'Hllllns 
O'Hlulns 

O'HIulns 

O'H18Ilm 
Q'Hlulns 

O'Hlolm 
O'Hlglns 

O'H' .. '", 
MetroDoIltan. 
Metropolitana 

MetroDolttana 
Metropolitana 
Metropolitana 
MetrODoIltana 
MetrODoIitana 

Metropolitana 

MetropolItana 
Metropolitana 
Metropolltan. 

Metropolltlna 

Metroo"'!tana 
MetroDoIltana 
Metropolitana 
MetroDolltana 
Metropolitana 
Metro ofltana 
MetroDolltana 
Metropolitana 
Metropolitana 
Metropolitana 
Metropolitana 
Metropollt.na 
Metropolitana 
Metropolitana 

Europlant 
Jard(n Suizo 

Jardln Vivero Paso Hondo 
Vlvero Allhuen Ltda. 
Vivero Andes 
VNero El Escorial 
Vivero Flores del Fvnbos 
VlveroHI uelas 
Vivero Hualeapo 
VIvero La Palma. Facultad de Aaronomla - PUC 
Vivero Llmache 
Vivero Los Molles 
Vivero Nefuén 
Vivero Oasis de La Campana 

Vivero Peumal 
Vivero Pochocav 
Vivero San Jorxe 
Vivero San José 
Vivero San Luis 

Vivero San Rafael 

A¡rkola Llahuén 
Arboles Nativos Alhué 

Criadero Rucapanlue 
Jardln la Palma Chilena 
Jardln S;tn Francisco 

JarcHn Sta Rosa de Apoqulndo 
Unlvlveros 

Vivero Anl~stura 
Vivero Cinco Pinos 

VIvero Com ostela 
Vivero Guaco!da 

Vivero LaJo Rlñihue 
Vivero Lonquen 
Vivero len Queltehues 
VlveroParlter 
Vivero San Alberto 
Vivero v Jaroln Pum ahulda 
Viveros Araucano 
Viveros ChIle 
Viveros D'Anurl 
Vhleros Requinoa 
VhlerosSacramento 
Viveros Santa Maria 
Viveros Sun nvrtdn Chile 

Vivero AI1 Green 
Vivero Almahue 
Vivero Antu 
VIvero Calabrla 

VlveroCodao 
Vivero Copequen 

Vivero Don Bosco 
VNeroEden 
Vivero El Tambo 

VIvero GuUI.ume 
Vivero Happys reen 

Vivero los Olmos 
Vivero Nueva Vid 
Vivero Requlnoa 

Vivero Rlenter 
Vivero Tiempo Nuevo 
Vivero Tlo.ume 
Aarovlvero Malpo 

Andrelt. 
Antumapu 
Bena lant 
Bosaue Nativo 

Cactus Relmu 
El Carmen 

El Encanto 
El Espino 

Fevlvero 
Fray AndrH 

Génesis 
Jardln Vlomkh 
Jardln y Vivero TatHa 
Kallma Urbano 
las Bru as 
las mas 
las Moreras 
las MorerlS 
LosAl'11Iyanes 
los Naran os 
Padre Hurtado 
Parque los Guindos 
Parque MunlclpalTeaualda 
Problca! 
Reserva Nacional RIo Oarlllo 

www.cespedelvlllle.d 

hu :/ europlan t.cI/contacto .html 

htt :/ www. ardlnsulzo.cIj 
http:/ / www,vlveropasohondo.d / 

http://www.ahhuen.cl/ 
htto:llwww.broINl'l.IJOUP.d slte vivero 
http://www. ardlnelescorial.cI 
hU I://www.floresdelfynbos .cl/ 
http://www.vlveroshluelas.cll1page Id-262 

htt : /www.vlveroshualcaPO.d 
htt 1://www.vlvero.uCII .cI 
http :/ www.vlverollmache.dj 
htto : / www.vlverolosmolles.cI 
http: / /www.nefuen.com 
http:/ / www.palms.c1 
htt I:/lpeumal.com 
http://www.vlveropocochay,d 
http://vlverosan orge,blo :spot ,com/ 

http://www.vlverosanose,eI 
htt ://www,vlverosanluls ,c1 empresa.htmt# 

hu : /www.vlverosanrafael.clempresa.htm 

htt I://www.llahuen .com Productos.aspx 
http ://www.arbolesnatlvosalhue,d / 

http ://www.rucapangue,cI rucapan ue 
www.ardlnlapalmachllena.cI 

http:, /www. ardlnsanfranclsco.cI 

http ://www. ardlnsantarosa.cI 
hu ://www.unhllveros,cJjSltlo ?pa e Id=2071 

htt :/ www,anrostura ,ct 
http :, www.elncoplnos.cI 

http ://vlveroscompostela.cI 
http://www.vlver08U;tcolda.cI 
http:j¡www,vlveroluorlnlhue.cIJ 
http : /www ... lver~nQuen. cI 

hUp:, www.crea !antas,eI 
http://www.parller.cI 
www.vlverosanalberto,d 
hUp:, www,pumahu lda ,eI 
http://www,araucano,cI cataloso zona-centro~norte 

htto ://www ,vlveros-chlle,eI 
hUp ://www.dan.gr l.cI 
http:/ www.vlverosrequlnoa.d 
http : /www.vlverosacramento.cI/ 
http://www,cubresueloschlle,d 
hUp ://www.sunnyrldge.cI/ 

http://aUreen ,clvivero s,html 
http: /vlveroalmahue,cVsomos.php 
www.vl ... eroantu.cI 
hUp:/ www.ollvoscalabrla,d vivero Intro,php 

http://www .... lveroscodao.cI 
http ://www,vhleroscoDeauen ,tI home,swf 
http://vlverosdonbosco,d hIstoria Index,hlm 
http ://www.vlveroseden.com 

http ://www.vlveroseltambo.cI 

http ://WWW.lul1laume.cI 
h!tp!J /www.vJverohaPDvlreen,d 
http://www.losolmos.cVcont.ctos.htm 
http://www.nuevavld,cIj 
http://www.vlverosrequlnoa.clcontenldosnovedadesCaoacltaelon-SAG.html 

http://www.vlverosrichter.tllndex.html 
hu 1:J/www.vlverotlemPOnuevo.cI/lndex.ph/home 

htto : /www.vlverotiaume.cV 



Metropolitana Rosas de Malloco 

Metrooolltana San David 

Metropolitana San EnnQue 

Metropolitana San Guillermo 
Metropolitana Santa Berta 

Metropolitana Santa Catalina 
Metropolitana Santa Catalina 
Metropolitana Sehrt 

Metropolitana Vivero Forestal 

Metropolitana Viveros Sunnyrldge 

Metropolitana Zeta Zeta 

Q'HI~lns Ail:rfcola los Guindos 
Q'Hlgglns Agrícola Vivero Comerdal Eln 

Q'Hlgelns Agrocom. Valle Arriba 

Q'HIB8lns Alameda 
Q'HIu:lns AIIGreen 

Q'Hi5Ul:lns Antu 
Q'Higglns Arl al 

Q'Hlggins Arte Verde 
Q'HIu:lns Babilonia 
Q'Hlglns Bethanla 

Q'Hlgglns Cachapoal 

O'Higgins camposol 

O'Hlulns Carlos Del Río 

O'Hiu:lns Casa Flor 

O'Hlulns CasasVleas 

O'Hlgglns Chomedahue 

O'Higglns C68Ull 
O'Hlulns Copequen 

O'Hlggins Co lhual 

O'Hlgglns Criadero Plantas San Gregorlo 

O'HIBllns Culento 

O'Hlulns Daneza 

O'HI5Ul:lns Don Guillermo 
O'Hlgglns Don Pedro Guerra 

O'Higglns El Manzano 

O'Hlulns El Álamo de Naleura 

O'Hlulns El Almendro 

O'Hlgglns El Bosque 

O'Higglns El Edén 
O'Hiulns EIM~ano 

O'Hlulns El Monte 

O'Higglns EIPandal 

O'Hlalns El Pepito 

O'HIgglns EIPequel'io 

O'HIRRins El Peral 

O'Higgins Esteban Garda Mlchelinl 

O'Hlgglns Ferco 

O'Higglns Floresta 

O'Hlgglns Fu ndo Del Medio 

O'Hlo.ins Huerto Santa Sarita 
O'HIgglns Imperial Code ua 

O'Hlgalns Imperial Graneros 

O'Hlgalns Jardín El Acaelo 

O'Hlulns JardlnAvllen 
O'Hlgglns J.rdln Colina Garden 
Q'HIgglns Jardln Kyoto 

O'H1iC!ns Jardln los Cedros 

O'Hlalns J.rdln los Maitenes VIvero 01 
O'Hlatns Jard lnMarRarit. 

O'Hlulns Jardln Pehuén 
Q'HIgglns Jardln Pelequén 
O'Hlu.ins Jardln Sta. Adrlana 

O'Hlulns J.rdln V Viveros El Molino 
O'HIglns Jayeo 

O'HIgglns José M.nuel González 

O'HIggins Kam.lu 
Q'HIRRlns Karu 

O'Hlglns laCatlln. 

O'Hlgglns la Estaeión 

O'Hlggins l. Gran a 

O'HIu:lns lafnsula 
O'HIu;lns LaMa da lena 
O'HIg¡lns las Vertientes 
O'Hlgglns lo de Cuevas 

O'Hlu:lns Loreto·Colt.uco 

O'Hlolns los Enclnos 
Q'Hlgglns los Helechos de TI lI!:ume 

O'Hlgglns los Notros 
O'HI12lns los Notros 

O'Hlulns los Olmos 

Q'Hlalns los Robles 
Q'Hlgglns los Robles 

O'HI¡glns los Vascos 
Q' Hlolns Lucertto 

Q'HiUlns Manuel Brllvo 

O'Higalns Maurlclo Gómez 



O'Hlglns P~lahuC!n 

O'HIIRlns Peumayen 
O'Hlgglns Ranca ua 

O 'H~lns Rape! de Navidad 
O'Hiulns Rinconada 
O'Hlulns Rinconada de Yáqull 
O'Hiulns San Alfonso Uda. 
O 'H~lns San Antonio 
O'HIu:lns San Camilo 
O'Hlulns San Carlos 
O'H~lns San Javier 
O'HIu.lns San JoaQuin 
O'H1RJ(lns San Manuel 
O'HIBAlns San Vicente 
O'Hlulns Santa Amella 
O'Hlulns Santa AmeUa-Los lirios 
O'HIUlns Santa Amella·Ollvar 
O'Hlulns Santa Ana 
O'HIIRlns San ta Bern¡udlta 
O'Hlgglns Santa luclla 
O'Hlnlns Santa Sara 
O'Hlgglns Santa Sofla Elena 
O'Hlulns Sant.Teresa 
O'Hlulns Ser lo Troncoso 
O'Hlulns Soco Educacional Don Grtlorlo 
O'Hlulns 501'0' lluvia 
O'Hlulns Tiempo Nuevo 
O'Hlu lns Trapenses 
O'Hlulns Triplent Sin Vicente 
O'Hlulns Truf-Is del Sur 
O'HIgglns V. Viña Mancuman 
O'Hlulns VCA 
O'Hlulns VlverTamLtda. 
O'Hlulns Vivero Bellavlsta 
O'HI .. lns Vivero Cauquenes 
O'Hlulns Vivero Corcolén 
O'Hlglns Vivero Don Bosco 
O'Hlulns VIvero El Qulllay 
O'Hlulns Vivero Jardln Los Qulllaves 
O'Hlulm VlveroJr 
O'Hlgglns Vivero La Campiña 
O'Hlnlns Vl\lero lImahue 
O'Hlo.lns VlveroO' Neal 
O'Hlulns VIvero Paredones 
O'HlUlns Vivero San Antonlo 
O'Hlglns Vl'VeroSlntaTereslta 
O'Hlulns vtvero Ta ua·Tagua 
O'Hlulns Vivero V. lo F. los Boldos 
O'HlBllns Vivero Valle Azul 
O'Hlglns Vivero y J.,dln Cerrillos 
O'Hlulns Vlveros Gu11laume Chile S.A. 
O'Hlulns Vl'Veros Requlnoaltda . 
O'Hlglns VlF 
Va lparalso Aconta ua 
Va lparalso Acuáticas 
Valparalso AfIoraluz 
Valparalso ,Air. Vivero El Tremendo ~E ~ 

Valparalso Agrlcola Alto La MOfrlf\a Ltd • . 
Valparalso ARrícola El Retomo 
Valparalso ARrkola El Trlunfo 
Valparalso Agrlcola Estero l o Campo 
Valplfl lso Agrlcola Franco 
V.lparl[M) A¡ric:oIa G.leottl 
Valparalso ~ri(ola Jardines de San Pedro Ltda. 
Valpafl lso ARrlcola Purutún 
Valparalso Agricola Terrlltda. 
Valparalso Agrícola Vivero El Tremendo 8 
Valparafso A8JÍcol. y Comercial las Perdices 
Vllparafso ~lfoOr ¡nlea; 
Vafoaralso ARro Plfer 
Val ar,lso ARroPlant 
Val aralso Agrofam 
Valpafllso Agfomultlflorales 
Vllptralso Agro·Plant 
V. lparalso ~8uasClaras 

Val aralso Aleandra 
Valparalso Aleandra 
Va l I,.¡SO Allcahue 
Valpara¡so Allhuenltd •. 
V.I aralso Al1wen 
Val aralso Alm.clluera Q.ulllota 
V.lparalso Alto las Flores 
Va¡ aralso Altos Atonta ua 
Val afllso AmavI 
Vllparalso Andaluz 
Valparafsc Andes 
Valparalso Andrea Ga llardo 
Val aralso An le 



Valparaíso Arto Iris 
Valparaiso A~I 

Valparaiso B~ora 

Ylllparaiso BOSQue Nallvo 
Ya¡paraiso Cactus Andes 
Valparaíso CactusAlvllralto 
Valparaíso Carmen Gloria 
Valparalso Casa Verde 
Valparalso ChacralllTlenda 
Valparaiso Cha ullo 
Y~.2!Jralso Cltrupal 
Valparalso Columela 
Valparaíso Conaf 
Valparaíso Conaf Peñuelas 

Va.'paralso Criadero de Arboles Plantas la Cruz 
Valparalso Criadero de Plantas El Talhu~n ltda. 
Valpara lso Criadero de Plantas Zunllda Vera A. 
Valparalso Criadero Margarita 
VaJparalso Dedal de Oro 
Valparafso Dls I 

Valparalso Dos Cordilleras 
Valparaiso Ecolnnova 
Valparalso Edén 
Va lparafso El Amanecer 
Vlllparalso El Arrayán 
Valparalso El Canelo 
Valparalso El Canelo 
Valparaiso EIChl ultlto 
Valparalso El Convento 
Valparaiso El Cultivador 
Valparaiso El Cultivador 
Valparalso El Edén 
Valpara lso El Escorial 
Valparaíso EIE5(orlal 
Valparaíso El Estero 
Valparaíso EIFlneo 
Valpara lso El Grillo 
Valparalso El Huerto 
Vatpara lso Et Jardln de Tina 
Va tparalso EtKlko 
Valpara íso Et libertador 
Valpara lso EtUtal 
Vatpara lso El Maitén 
Vatparalso El Molle 
Valparaiso El Palote 
Valpara iso EIPantanll1 
Valparal50 EIPedreKal 
Valparaiso EIPeMn 
Valparaiso El Peumo 
Valparaiso El Porvenir Ltda. 
Valparalso El Progreso 
Valparalso El ProRreso 
Valparalso EIPurutún 
V~I~ararso El Quebracho 
Valparalso El Refu lo 
Valparalso El Remolino 
Valpara lso El Roble 
V~lparalso El Roble 
Valparalso El Roble 
Valp.ralso El Rodo 
Vlllparalso El Sauce 
Valparalso El Sauce 
Valparalso EtToboso 
Valpulli50 EITr~bol 

Vlllparal50 EITremendo·e" 
Valparalso El Tremendo "F-
Vlllparllíso El Tremendo ~G · 

Va lparalso EllzOrland 
Valparalso Elkln 
Vllparalso Entreloml5 
Valparlllso Estero Verde 
Valparaiso Flora Árida 
Va lparaiso Flores del F nbos 
Valpara l50 Frutal ChrlsRed. 
Valparlllso Fundo Las Chacras 
Vlllparlllso Garden Polnt 
Valparalso HlerroVleo 
Valparalso Hi uela LuCII5as 
Va lparalso HuertosSantllJulla 
V'!!E.arlllso In enlo 
Valparalso Invernacactus 
Vllpara [so Invernaderos Lotnar Neserke 
Valparaiso Jaime Mlrcos Astete 
Valparlllso JardlnAurl 
Va lpa,.iso Jardln Barraclta Sucursal 
Valpara lso JardlnBolonla 
V.lparalso Jardln 80ftnlco Nacional 
Valcaraiso Jardln Buenaventura 



Valparalso Jardln Fucsias 
Valparalso Jardlnlnglés 
Valparaiso Jardín la Rosita 
Valoaralso Jardln las OaUas 
Valparalso Jardfn las Palm~ras 
Valparalso Jardln liad 
Valparal~ Jardln l os 3 Hermanos 
Valparalso Jardln 105 Afomos Sueur5i1111 Qulllota 
Valpara lso Jardln los Hu~rtos 
Valpatalso Jardlnlos SoiUng 
Va!paralso Jardlnlueero 
Valparalso Jardln MI linda Flor 
Valpara lso Jard lnRoslta 
Va_lparal$O Jardín San Enrlqu~ 

Valparalso Jardln San EnrlQu~ 
Va lparalso Jardln San Enrlqu~ 
ValP.~ral$o Jard ln Santa CamUa 
Va lparalso Jardln Santa EUlab~th 
Va lparalso Jardln Santa E llzab~th Sucursal 
Va lpa raiw Jatd ¡n Secr~to 

Valparalso Jardln Suizo 
Valpatalso JardlnTro leal 
Valparal$O Jard ln VlIIarrka 
V~~~a¡so Jardln Viveros H~Uen 
Valparal$O Jardln Yamada 
Valparal$O Jardln Yufran 
Valparalso JlroPlantas 
Valparalso José Peña 
Valparalso Juan Ahumada Ahumada 
Valparalso Juan Ocnagavla 
Valparalso JuanWenk~ 

Valparalso Koen 
Valparalso la Cabal\a 
Valparalso la Campana 
Va lparalso la Campa na 
Va lparalso la Estrella 
Valparalso la Florida 
Va lparalso la Foresta 
Va lparalso la Had~nda 
Va lpa ralso l a Monlta 
Va_lpara lso la ~lplta 
Valparalso la Palma 
Valparalso la Palma Chll~na 
Valparalso la Palmera 
Valpatalso la Puntilla 
Valparalso la Queb~da 
Va lpara lso las Acacias 
Va lparalso las Añañucas 
Valparalso las Araucarias 
Va lparalso las Araucanas 
Va lpara lso las Barrancas 
Valpara lso lasCam~ltas 

Va _I~!a lso las ca mellas 
Vatpararso las Ch llcas 
Va!pan rso las Doble R 
ValpltaJso las Golond rinas 
Valpa ra/so las Hortensias 
Valpa ralso las li las 
Va lparalso las Ma tlanas 
Va lparalso l as Palmas 
Valpara/so lasPatm~ras 

Vllparalso las RoS.!ls 
VaJp~rarso las Rosas 
Valparalso las Rosas 
Valparalso las Salinas 
Valparalso lu T~rrazas de In enlo 
Valparalso las Vertientes 
VaJpa~also l_~landll 

Valpararso los Ac.aclos 
Va lpara/so los Álamos 
Va lpara lso los Ángeles 
Valparalso los Castaños 
Valparalso los Corrales de Maitenes de Ocoa 
ValJ»lralso l os Gemelos 
Va lparalso los Graneros 
Va lparaíso l os Hl!!rmll nos 
Val ar.lso los Hermanos 
Val ararso loslnslgnlus ll 
Va l aralso loslaur~les 

Va l ara/so Los Lirios 
Va l ara Iso los Litres 
Val aralso l os Ma nollos 
Va l atalso los Ma noHos 
Valparalso los Ma nollos 
Val aralso l 05Molles 
Vatpa ral~ los MuerdaEos 
Va l aralso los Nogales 
Valparalso l os Pl!!fall!!S 



Val aralso los Queltehues 
Val aralso Los Re es 
Val araiso Los Rosates 
Val araiso LosSus Iros 
Val araiso Lu Ita 
Val aralso Martlerra 
Val aralso Mon~rrat 

Val araíso Mente rande 
Val aralso Moñen 
Val araiso MutU lantltda. 
Val araíso Nuevo Amanecer 
Val araiso Nus 
Val aralso Olivos de Carta o 
Val araiso Origen de Panquehue 
Val aralso Paldahuen 
Val ararso Paihuén 
Val aralso Palhue 
Val aralso Pamalu 
Val aralso Pal!gI,lehue 
Val araíso Pa iral 
Val aralso Parcela los leones 
Val aralso Parque Munlcl al Aconcagua 
Val aralso Paso Hondo 
Val aralso Perla del Norte 
Val araiso Peumal 
Val araiso Pinares de Con Con 
Val aralso Plantas Jardines Santa Tereslta ltda. 
Val araíso Pro de Plant Vivero Nacional 
Val aralso PulJallv 
Val araíso Rancho Carolina 
Val aralso René81anco 
Val araíso Rodrlo 
Val araíso RORaplant 
Val aralso Romeo 
Val araiso Rungue 
Val araiso San Andrés 
Val aralso San Antonio 
Val aralso San80rja 
Val aralso San Carlos 
Val araíso San Carlos de las masas 
Val aralso San Eduardo 
Val araiso San Eugenio 
Val ararso San Francisco 
Val aralso San Gabriel 
Val aralso San Gustavo 
Val aralso Sanl naclo 
Val aralso San Jorge 
Val aralso San Jor e 
Val aralso San José 
Val aralso San José 
Val araíso San José 
Val aralso San lucas 
Val aralso San luls 
Val aralso San Manuel 
Val ara Iso San Manuel 
Va l ararso San Pablo 
Val aralso San Rafael 
Val araíso San Rafael 
Val al'l!lrso San Sebastlán 
Val ararso SanSebastlan 
Val ararso Santa Adela 
Val ararso SantlAdrlana 
Val ararso Santa Ana 
Val ararso Santa Ana Rautén 
Val aralso Santa Cecilia 
Val ararso Santa Gloria 
Val aralse Santa Isabel 
Val aralso Santa Laura 
Val aralso Santa Lucia 
Val aralso Santa Rita 
Val aralso Santa Susana 
Val aralso Semillas de los Andes Uda. 
Valparalso Servicios Agr1colas Catentoa ltda. 
Valparaiso Soco A . V Comercial Petallm ort Uda. 
Val aralso Soc~~. V Comercial Walker Duran v Plá Uda . 
Valpararso Soco ARrlcola COn Con ltda . 
Valparalso Sociedad Agricola Cata IIco limitada 
Valparafso Sociedad Agrlcola Villero El Tremendo A 
Valparaiso Sol Naciente 
Val aralso Soma 
Valparalso Sone Merlcrom&Researth laboratorv S.A. 
Valparafso Sone Rancho 7 
Vatparaiso Sucursal Jardln VlIlarrica 
Va~raiso Sucursal Tres Sol 
Valparaíso Talanauén 
Valparaíso Tania 
Valparaíso Tavas 
Va~~raiso Terravlva 



Valparalso Vivero MSuan el" 
Valpcmlso Vivero 12 ·A 
Valparalso Vivero 21 

Valparalso Vivero Acquaflora 
Valpara/so VlveroAjeV 
Valpa ... lso VlveroAlcántar. 
Valparalso Vivero Ale andra 
Valparalso Vivero Anlta 
Valparalso Vivero Aquanatura 
Valparalso Vivero Casa Blanca 
Valparalso Vivero de 105 Reyes 
Valpanllso Vivero de Plantas Omamentales San José 
V~lp_a ra lso Vivero Do~a VIoleta 
Valparalso VlveroEJ.A.l. 
Valparalso Vivero El Almendral 
VaJparalso Vivero El Estero de Pocohay 
Valparalso VlveroE IJatmln 
Valparalso Vivero el laurel 
Va lpar¡lso Vivero El Malten 
Va lparalso Vivero El Porvenir ltda. 
ViI_lp.aralso Vivero El Ra Ita 
Va lparafso Vivero El Solltda . 
Valparalso Vivero Fan Cr~k ChUe Uda. 
Valpararso VlveroFlladelfta 
Valparalso Vivero Gloria 
Va lPllralso Vivero HI uelas 
Valparalso Vivero Hualcapo 
Valparalso Vivero Huerto California 
Valparalso Vivero Juan Sone 
Valparalso Vivero la Lon a 
Valparalso VlverolaPalmUla 
Valparalso Vivero la PrImavera 
Valparalso Vivero la Puntura 2 
V~ralso Vivero la Vktorla 
Valpara/so Vivero la Viña 
Valpararso Vivero las Palmas 
Valparalso Vivero l es Palmas de Ocoa 
Valpararso Vivero lemuhue 
Vatpllralso VIvero Umache 
Valpara[so Vivero lo Chaparro 
Va lparal50 Vivero los Álamos 
Valparalso Vivero los Arbustos 
Valparalso Vivero los Litres 
Valparalso Vivero los MaItenes de lImache 
Va lparalso Vivero los Olivos 
Va lparalso Vivero Mackal1!:na 
Valpara lso VlveroMao 
Va lparalso Vivero Mapu KarQ 2 
Valparalso VIvero Marlel 
Varpa ralso Vivero MI Suef\o 
Valpltalso Vivero Munlcip.1 
Valpar.1so Vivero Ouls de la Cam~an. 
Valparalso Vivero Ocoa I.J Capilla 
Varpara lso Vivero Plantas Alfa 
Valparalso Vivero Pocochay 
Valparalso Vivero Qulllota 
V. lpara lso Vivero Rucara 
Valpara lso Vivero Rucar.v 
Valparalso Vivero San Francisco 
Varparalso VIvero San Francisco 
Valpar.lso Vivero San Francisco Sucursal 
Va~aral$O VIvero San JOIIauln 
Valpar. lso Vivero San Manuel 
Valparalso Vivero San Pedro 
Valparalso Vivero San Ramón 
Valparalso Vivero Santa Clara 
Valparalso Vivero Santa Ud la 
V~ralso Vivero Santa Marurlta lIda. 
Valparalso Vivero Santa Maria 
Valparalso VlveroSanta Marta 
Va rparalso Vivero Santa Rosa 
Valparalso Vivero Santa Teresa 
Va lparalso Vivero Semillero 
Valparal$O VlveroSone 
Vatpar.lso VlveroTltllluea 
Valparalso VIveros AconctlRualtda. 
valparalso VIveros Aconcagua Uda. Sucursal 
Valparalso Viveros El carmen 
Valparalso Viveros HI uelasS.A. 
V .. lparalso Viveros HI uelas S.A. 
Valparafso Viveros Hortlfrut Chile S.A. 
Valpar.lso Viveros Mapu-Kara 
Valparalso Viveros Nefuen 
Varparalso Viveros Noaales S.A. 
Valparalso VIveros San JOS! 
Valpara M Viveros San José 
Va.I~ralso Viveros San Jos! 
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