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Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y
sustratos.
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1. Antecedentes

11. Antecedentes Generales:

Nombre Ejecutor: Agricola y Ambiental Los Guayacanes Ltda.

Nombre(s) Asociado(s): Victor Moraga S.y Ximena Araya Z.

Coordinador del Proyecto: Victor Moraga Sanhueza

Regiones de ejecucion: Region Metropolitana

Fecha de inicio iniciativa: 1 de octubre 2012

Fecha término Iniciativa: 30 de Agosto 2015

Tipo Convenio FIA: Contrato

Objetivo General: Desarrollar una tecnologia para la fumigacién de suelos y sustratos y asi
lograr la esterilizacion del medio de crecimiento radical dénde se produciran plantas y
plantines.

2. Costos

2.1, Costo general:

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Aporte Contraparte Pecuniario
No Pecuniario
Total
Contraparte

2.2.  Ejecucién presupuestaria a la fecha:

Acumulados a la Fecha Totales
Aportes FIA en $ Suma de cuotas programadas

Suma de cuotas realmente

pagadas

Suma gasto programado
(hasta inf 6)

Suma gasto real

(inf 1+2+3+4+5+6)

Aportes Contraparte en $ Gasto total programado.(pec+no

pec)
Gasto real (pec + no pec)

Gasto pecuniario programado

Gasto pecuniario real ejecutado

Ejecucion Presupuestaria De lo correspondiente al periodo
en porcentajes (%) rendido
Del total del aporte FIA




3. Resumen del Periodo

3.1 Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos en el periodo. Entregar valores cuantitativos y cualitativos. Explicar
cuales son las posibilidades de alcanzar el objetivo general y de desarrollar el negocio
propuesto. Cada resumen debe contener informaciéon nueva, sin repetir lo mencionado
en el resumen de informes anteriores. (Max. 300 palabras)

Las actividades realizadas a la fecha de este informe son:
e Ingenieria de desarrollo, sistema de inyeccién de ozono al suelo
e Construccion del sistema de inyeccidon de ozono para el suelo
e Pruebas de aplicaciones realizadas en Terreno
e Se realizaron las difusiones programadas
Resultados:

e La unidad de ozono requerida ya fue implementada en un 100%, la generacién de
ozono, la disposicion de equipamiento y la geometria del equipo ya son definitivas.
Se aumentd la capacidad de generacion del equipo a 30 gramos de ozono por hora
con un nuevo concentrador de oxigeno, la disposicion y forma de las boquillas de
inyeccién de ozono permiten mantenerlas siempre despejadas.

e El equipo mantiene sus caracteristicas de operacion durante todo el periodo de
trabajo, por 8 horas continuas si fuese requerido.

e El nuevo generador de oxigeno entrega de 5 a 60 Ipm de oxigeno a 95% de pureza.

e Se realiza el traslado del equipo a diferentes empresas con la precaucion de llevar el
reactor de generacion de ozono aparte del equipo, el que serda montado cada vez
que se requiera. Esto evita y minimiza el riesgo de sufrir deterioro por movimientos
bruscos en el traslado.

e Se realizan pruebas de campo, obteniendo buenos resultados a nivel de la
fumigacion con buena penetracion de las ufias del arado, la unidad generadora se
comporta de acuerdo a lo presupuestado, generando el ozono necesario para la
aplicacion sin mayores complicaciones.

e Se crea un protocolo de aplicacion para suelos y sustratos. Asi como su ficha
técnica, su manual de mantenimiento y operacién.

e Las difusiones realizadas suman un total de 306 personas que asistieron a la charlas
en diferentes locaciones de la regién metropolitana, mas las 630 personas que
visitaron nuestro stand en la conferencia Red Agricola Chile realizada en Espacio
Riesco realizada el 3 y 4 de junio de 2015.
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4. Objetivos Especificos (OE)

4.1 Porcentaje de Avance:

% d
N° OE Descripciéon OE o
avance
1 Creacion en un periodo de 12 meses de un equipo para la 100%

aplicacién de aire ionizado al suelo.

2 Eficiente incorporacién al suelo y sustrato con la esterilizacion | 100%
necesaria para la posterior siembra

3 Demostrar que el ozono es una alternativa viable para la 100%
fumigacioén de suelo.

4 Generar un plan de negocios que permita la comercializacion de 100%
los equipos de ozono en esta aplicacion.

5 Venta de equipos en Chile y proyeccién de ventas en 50%

Latinoamérica.

4.2 Descripcion de estado de avance del periodo (max. 70 palabras por objetivo especifico)

N° OE

Descripcion del Avance del Periodo

La unidad generadora de ozono la constituyen: un reactor de ozono, una bomba de agua,
dos compresores de aire, un secador de aire, un estanque de acumulacién de agua, un
generador de oxigeno, un flujometro, un mandmetro y un generador eléctrico a gasolina.
Estos componentes van montados sobre un arado de cincel de 7 ufias. En cada ufia van
montadas las boquillas de inyeccién de ozono al suelo.

Se tomé como base de medida 30 cm de penetracién de las ufias de cincel que
corresponde a la maxima profundidad permitida por el arado, se realizaron pruebas en
diferentes terrenos que validaron los 30 cm. como la profundidad idénea para el tratamiento.
De esta forma se logra una fumigacién pareja tanto en profundidad como lateralmente.

Se ha encontrado que el ozono, efectivamente elimina los patdgenos presentes en suelos
tales como nematodos (Meloydogne sp., Pratylenchus penetrans,; Xiphinema
diversicaudatum) y hongos del suelo,(Fusarium sp, Phytium sp., Rhizoctonia sp., Verticillium
dahliae y Phytophthora spp.), y un 50% para algunas malezas.

Se ha desarrollado un plan de negocios que define la forma de venta y el mercado que
tendra el sistema de fumigacion de suelos. Este plan de negocios ya ha comenzado a
desarrollarse.

Se proyecta implementar la venta del servicio en conjunto con el desarrollo el plan de
negocios especialmente en la zona central quinta, sexta y regién metropolitana
enfocandose en viveristas. Productores de tomates.




5. Resultados

rendimiento se sigue

Indicador de Resultados (IR) Valor Actual
N° | N° | Nombre del Resultado holisedin Linea base %
OE | RE Esperado (RE) (cuantificable) (situacién sin Meta proyecto Resultado Avan
i proyecto) ce
30 cm, es una|100%
2 Definir las profundidad idonea
condiciones para fumigar suelos
Desarrollo del sistema Profundidad No necesarias para y sustratos.
de Inyecdidn de-azano humedad desarrollado opteper el mayor
para esta rendimiento del ozono
en el sustrato. ——— en el sustrato
Profundidad: 20-30
cm
Humedad: 20%-30%
(UFC/ml de Efectiva eliminacién | 100%
Eliminacion de muestra) de nematodos, 50%
patégenos del suelo de semillas viables
bacterias, hongos (Propagulos/ml Resultados negativos de malezas, hongos
3 nematodos. muestra) (ml de de presenicia de y algunas bacterias
muestra) ;
(ver analisis (Individuos por cada patogenos
nematolégico y 100 ml)
fitopatologico adjunto)
Desarrollo radicular y Se realizan Productividad de Las raices de | 90%
rendimiento de los Oxidacicn de estudios en plantas tomate presentaron
3 cultivares analizados Lr—— la ggggenetpac:g::z Clsz
A ’ Universidad
(ver analisis adjunto) de Chile en 0zono, el




hojas de vid evaluando.
Eliminaciéon de malezas Resultados negativos | Se comprueba que | 100%
del suelo Presencia de N° individuos de presencia de el ~desarrollo de
illas de maleza | de muestra malezas T, Suwe ape
(ver analisis de malezas Bl con la incorporacién
adjunto) de ozono
Adecuado Ultimo Resultado 100%
dimensionamiento y | 30 gr/O3, 880 watts.
escalamiento del
Tamario y potencia del gr 03, hr, Watts | En desarrollo | ©9UiPO, potencia,
equipo generacion.
10 gr O3/hr, 1100
watt,
Construccién del 30 cm de | 100%
sistema de inyeccion 85% evaluaciones profundidad,
de ozono para el suelo satisfactorias. (buena | Maxima penetracién
. ' : Aplicaciéon de ozono, | al suelo 30 cm.
\tipa delarado)l que Pruebas en terreno ho f XISt.e, tel alternativa viable de | Humedad: 15%-20%
gump acon gs. aplicacion fumigacion)
condiciones mecanicas
y satisfaga
requerimientos de uso.
Elaborar plan de Definicién de dosis, | Definido en | 100%
manejo para el uso del tiempo, modo, y protocolo de
; momento de operacion y
ozono al suelg y gr O3,ha, horas No existe aplicacion. fumigacion de
sustrato en el cultivo de Equipo listo para suelos.

tomate en invernadero

comercializar.




Definicién de dosis, | Desarrollado y | 100%
_ tiempo, modo, y plasmado en un
Equipo adaptado para momento de protocolo de
grandes superficies via gr O3,ha, horas No existe aplicacion. operacion,
riego /aire (suelo) Equipo listo para aplicacion gaseosa,
comercializar directo al suelo o
sustrato.
Crear una base de Base de datos Datos de | 100%
: 5 . . productores por
datos con 'cllentes N° de clientes No existe region, quinta, sexta
potenciales y region
metropolitana
Desarrollar una Informe Estrategia definida | 100%
i segun tipo de
estrategla' He - N° de clientes No existe cuﬁivo .
comercializacion '
diferenciada
Segmentar los Informe , base de Viveristas y | 100%
potenciales clientes de N° de client datos segmentada | hortaliceros en
forma de atacar un S FiRag general, por region.
determinado segmento
Definir los valores de Valor comercial servicio | 100%
mercado del producto, Bt s g de fumigacic’)n por
para la venta y el P hectarea.
arriendo del servicio
Generar las politicas Definicion de Envio de | 100%
comerciales para la e . estrategia informacion por
comercializacién en el email y llamados

mercado nacional.

telefénicos, visitas a
terreno y desarrollo




de pruebas a nivel
piloto.

Gestionar y lograr las Lograr la inscripcién | No alcanzamos 0%
patentes de propiedad N° inscripcion
intelectual
Investigar los mercados Informe Aun en estudio del | 100%
geiatinn Angaise de N° de clientes No existe B e T
forma de obtener region.
clientes.
Generar las politicas ) Informe, base de Primer contacto en | 80%
i N° de clientes Perd, interesado en
comerciales para la datos , valores ;
e ) : : nuestro servicio
comerma!lzacmn gn el Vialor-en délares equipos en dodlares
mercado internacional.
Desarrollar la venta de Valor de venta En proceso, hay | 80%
equipos a nivel Valor en pesos varias cotizaciones
nacional
Costo aceptable para | La venta del servicio | 80%
los agricu|tores_ es factible, la venta
Venta de un equipo a : " del equipo no sera
nivel nacional PEESE, Undaces o exdete posible por el valor
del mismo y el grado
de complejidad del
mantenimiento.
Desarrollar la venta de Informe, base de 0%

equipos a nivel
internacional

Valor en doélares

datos , valores
equipos en délares

a. Cuantificacion del avance: (Cuantifique el avance para todos los resultados esperados)




b. Descripcion del avance del periodo (describa so6lo aquellos que han tenido actividad durante el periodo)

N° e oot : ' '
e Descripcién Avance Problemas y Desviaciones Repercusiones Acciones Correctivas
Actualmente la unidad de | Disminucién de Montaje de
Se ha desarrollado el equipo de fumigacion, arado de cincel y sus | vibracion de componentes
montando sus componentes sobre el arado, | componentes se | componentes internos | incorporando
un concentrador de oxigeno con su bateria | encuentran montados y el | del equipo. reductores de
de compresores, un filtro de humedad, un sistema opera en un vibracién  para el
genebraocljor de elleg:’tnmdad a g_asollma_,, una 100%, se ha equipo generador de
1 ombe G2 IMpEsion Paka FeCRLEaBIon o implementado cojinetes 0zono.
enfriamiento del equipo de ozono y un ara R e
equipo generador de ozono, junto con el p. ) _
desarrollo de boquillas montadas en las V|brac10.ne_s producidas por
ufias del arado. Se han realizado pruebas el movimiento propio del
en terreno, para observar el comportamiento | arado y disminuir su
del equipo obteniendo la configuracion final. | incidencia sobre la unidad
generadora de ozono.
La inyeccion de ozono en | Se elimina bloqueo de | Se mejora montaje de
i . el suelo esta definida, | boquillas por | inyectores a fin de
Junto con la definicién del equipo de ozono . » , .
iy ; : tanto en la forma y disefio | acumulacién de tierra. evitar bloqueo por
se estableci6 la forma mas efectiva de .
. ! de los componentes y la tierra 'y asegurar
inyectar el ozono en el suelo, asi como la . o . e
2 . : i orientacioén de los mismos. posicion de estos
profundidad adecuada de inyeccién. Se
durante el arado.

define una inyeccién de ozono con un
maximo de 30 cm de profundidad.

Alojando el inyector
dentro de un perfil
rectangular cerrado.
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Se realizaron pruebas a nivel piloto en area
abierta, a fin de confirmar los datos
obtenidos en el laboratorio.

Cantidad de 0zono
suficiente para eliminar
eficientemente los
patégenos del suelo. Se
compra un concentrador
de oxigeno para aumentar
el ozono producido.

Se define

la

incorporacién de ozono
gaseoso directamente al

suelo. Se logra
30 gr de ozono.

generar

Mejoramiento en las
boquillas de
inyeccion, en la
penetracién y el la
velocidad de traslado
del arado.

Se define la generacion de ozono gaseoso
total.

Ajustes en el equipo

Nueva disposicién de
boquillas.

Se elaboré el protocolo de manejo del
equipo para su uso en suelos y sustratos.

Se modificé protocolo
de fumigacién con
ozono, quedando
terminado.

Se desarrollaron distintas charlas para
difundir los resultados, la tecnologia y el
servicio de fumigacion a empresas y
particulares.

Gran desconocimiento de
esta tecnologia.

Debimos dar
explicaciones
asistentes

largas
a los

Entrega de la charla
via mail y entrega de
dipticos informativos

Se han generado las politicas comerciales

Se desarrollé plan de
negocios de forma de
guiar las acciones
para comercializar el
servicio.

6. Actividades

a. Cuantificacion del avance. Cuantifique el avance de las actividades comprometidas para todos los resultados

esperados:
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Ne el Programado Real %
N° RE Actividades
OE Inicio Término Inicio Término | Avance

x Marzo Marzo 100%

L L Instalacién de oficinas G2 i 2013 2013 ’

1 2 Compra de insumos de oficina Oct-12 Jun13 | Marzo Abril 100%
2014 2014

1 3 Instalacién de laboratorio de ozono y de Oct-12 Jun13 | Marzo Marzo 100%
suelo 2014 2014

3 Marzo Diciembre | 100%
L ¢ Adquisicién de equipamiento Saeis LTS 2013 2014

Desarrollo de equipo de ozono Abril Diciembre | 100%
1 5 preliminar, compra de insumos para el Oekls AT 12 2014 2014

equipo inyector de ozono

1 6 Pruebas de capacidad de equipo de Oct-12 Jun13 | Diciembre | Diciembre | 100%
0zono 2014 2014

1 7 Instalacion de invernadero y riego Oct-12 Jun13 | Marzo Junio 100%
tecnificado 2014 2014

1 8 Preparacion de suelo para pruebas Oct-12 Jun 13 Abril Abril 100%
preliminares 2014 2014

1 9 Armado y preparacion de mesas para Oct-12 Jun13 | Abril Mayo 100%

1 10 Analisis de laboratorio de suelo testigo y Oct-12 Jun13 | Octubre | Diciembre | 100%
analisis de agua 2014 2014

2 11 Pruebas piloto de inyeccién de ozono a Jul -13 Jun14 | Octubre | Diciembre | 100%
suelo testigo 2014 2014

2 12 Analisis de laboratorio de suelo testigo Abr-14 Jun14 Octubre | Diciembre | 100%
ozonificado. 2014 2014
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13 Andlisis técnico de resultados suelo Abr-14 Jun14 | Octubre | Diciembre | 100%
testigo ozonificado 2014 2014
14 Trabajo experimental, set de pruebas de Abr-14 Jun14 | Octubre | Diciembre | 100%
sustrato v/s ozono 2014 2014
15 Analisis de laboratorio de sustrato Abr-14 Jun14 | Octubre | Diciembre | 100%
ozonificado. 2014 2014
16 | Analisis técnico de resultados de Abr-14 Jun14 | Octubre | Diciembre | 100%
sustrato ozonificado 2014 2014
¥ Octubre Diciembre | 100%
1 Siembra de semilla certificada en mesas P dHp 18 2014 2014 i
18 Determinacién de la tasa relativa de Abr-14 . Octubre Junio 100%
permeabilidad de membrana mas MDA Laad 2014 2015
cada 30 dias al alméacigo de tomate
19 Trabajo experimental, set de pruebas de Abr-14 jun-14 Octubre | Junio 100%
suelo v/s ozono 2014 2015
Octubre Junio 100%
20 Preparacion de suelo para trasplante 4 BEpd 2014 2015
i 0,
21 Analisis de laboratorio de muestras Abr-14 Sep-14 gg ;uibre %gq'g e
suelo testigo para trasplante
22 Andlisis técnico de resultados de suelo Abr -14 Sep-14 | Octubre | Junio 100%
para trasplante 2014 2015
i 0,
23 Trabajo de campo, set de pruebas, Abr -14 Sep -14 206: :ljfbre ég?lso P
trabajo experimental.
Octubre Junio 100%
24 Trasplante de plantulas Har-i% Sep-14 | 5514 2015
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Octubre Junio 100%
2 25 | Mantencion del cultivo Abr=td | Sepld | onqg 2015
Octubre Junio 100%
3 26 Analisis de suelo cultivado cada 30 dias ARE=14 Sapid 2014 2015
Determinacién de la tasa relativa de Octubre Junio 100%
2 27 | permeabilidad de membranamas MDA | APr-14 | Sep-14 15514 2015
cada 30 dias
i 0,
3 28 Ingenieria de desarrollo, sistema de Abr -14 Sep-14 %:}libre ';g:'é 0%
inyeccion de ozono al suelo
Construccion del sistema de inyeccion Junio Abril 100%
de ozono para el suelo (tipo de arado), . 2014 2015
- = que cumpla con las condiciones Saa Hig4
mecanicas y satisfaga requerimientos de
uso
4 30 Estrategia de difusion y transferencia Oct-13 Dic-14 | Mayo Agosto 100%
tecnologica 2015 2015
5 s Octubre Mayo 100%
“ a1 Desarrollo de plan de comercializacion BfS b 2014 201y5
Enero Mayo 100%
S a2 Venta nacional o internacional. e higy 10 2015 201y5
b. Descripcion del avance del periodo (describa so6lo aquellos que han tenido actividad durante el periodo)
Acciones
o - ! Problemas y : _
Actividad Descripcion Avance ekt ixndbnus Repercusiones Correctivas
4 Adquisicion de equipamiento, en su totalidad | Equipo Insuficiencia de | Adquisicion a la

concentrador de
oxigeno insuficiente

fumigacién por falta

de ozono

brevedad de
concentradores de

14




para lograr gramos
de ozono

oxigeno.

requeridos

6 Pruebas de capacidad de equipo de ozono, | Sin problemas en la Sin problemas en la
se realizaron pruebas de capacidad de ejecucion de la ejecucion de la
generacion de ozono con las nuevas tarea. tarea.
unidades adquiridas

8 Preparacién de suelo para pruebas Sin problemas en la Sin problemas en la
preliminares, se realizaron pruebas de suelo | ejecucién de la ejecucion de la

tarea. tarea.

10 Andlisis de laboratorio de suelo testigo y Sin problemas en la Sin problemas en la
analisis de agua, se realizé analisis (ver ejecucion de la gjecuciéon de la
anexo) tarea. tarea.

14 Trabajo experimental, set de pruebas de Sin problemas en la Sin problemas en la
sustrato v/s ozono ejecucion de la ejecucion de la

tarea. tarea.

15 Anadlisis de laboratorio de sustrato
ozonificado.

16
Analisis técnico de resultados de sustrato
ozonificado

18 o : No logramos Toma de pocas Compra de nuevas
Determinacién de la tasa relativa de , 9 P P

conjugar la muestras de ozono | membranas

permeabilidad de membrana mas MDA cada
30 dias al almacigo de tomate.

plantacion del

15
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tomate con la
disponibilidad del

con agua

equipo de
fumigacién
20 Realizado
Preparacion de suelo para trasplante
21 No hay problemas
Analisis de laboratorio de muestras suelo
testigo para trasplante
22 No hay problemas
Analisis técnico de resultados de suelo para
trasplante
23 Nuevas pruebas Satisfactorias
Trabajo de campo, set de pruebas, trabajo con el concentrador
experimental. de oxigeno
24 Realizado
Trasplante de plantulas
25 Realizado
Mantencién del cultivo
28 Pruebas de terreno Prueba finales de

Ingenieria de desarrollo, sistema de
inyeccion de ozono al suelo

con equipo SFS
armado

terreno
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30

Estrategia de difusion y transferencia
tecnolégica

Charlas y
participacion en
conferencia Red
Agricola

31

Desarrollo de plan de comercializacién

En desarrollo

17




Hitos Criticos

c. Cuantifique el grado de cumplimiento de los hitos criticos fijados:

N° RE Hitos criticos Fecha % Fecha
Programado | Avance | Real Cumplimiento
ala
fecha

3 Instalacion de laboratorio de Jun-13 100% Marzo 2014
ozono y de suelo
Desarrollo de equipo de ozono 100% Diciembre 2014

5 preliminar, compra de insumos Jun-13
para el equipo inyector de
0zono

7 Instalacién de invernadero y Jun-13 100% Junio 2014
riego tecnificado

10 Analisis de laboratorio de suelo Jun-13 100% Diciembre 2014
testigo y analisis de agua

12 Analisis de laboratorio de suelo Jun-14 100% Mayo 2015
testigo ozonificado.

15 Analisis de laboratorio de Jun-14 100% Mayo 2015
sustrato ozonificado

16 Analisis técnico de resultados Jun-14 100% Mayo 2015
de sustrato ozonificado
Determinacion de la tasa Junio 2015

18 relativa de permeabilidad de Jun-14 100%

membrana mas MDA cada 30
dias al almacigo de tomate

21 Analisis de laboratorio de Sep -14 100% Junio 2015
muestras suelo testigo para P
trasplante

22 Analisis técnico de resultados Sep -14 100% Junio 2015

de suelo para trasplante

26 Analisis de suelo cultivado cada Sep -14 100% Junio 2015
30 dias

Determinacion de la tasa 100% Junio 2015
27 relativa de permeabilidad de Sep -14
membrana mas MDA cada 30
dias

Ingenieria de desarrollo, 8an.Ad 100% | Abril 2015
sistema de inyeccién de ozono P
al suelo

28

30 Estrategia de difusion y Dic-14 100% Agosto 2015
transferencia tecnolégica

31 Desarrollo de plan de 100% Mayo 2015

gty Abr-15
comercializacion

32 100% Mayo 2015

Venta nacional e internacional. May-15
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d. Describa el grado de cumplimiento y posibles desviaciones (max. 200
palabras).

Tuvimos que solicitar un tiempo mas para poder realizar las pruebas con la maxima
capacidad del equipo generando ozono, ya que el concentrador de oxigeno llegd durante
este afio. El grado de cumplimiento a la fecha corresponde a las actividades de
desarrollo del equipo de ozono éptimo para la eliminacién de patégenos del suelo, que
unen la inyeccion, generacion, disefio del equipo, ya alcanzaron un 100%.

La forma y cantidad de ozono requerida para la aplicacion requiere para la fumigacion de
suelos y sustratos ya esta definida.

La difusién de la iniciativa comprendié charlas a empresas y particulares, ademas se
particip6 de la conferencia Red Agricola.

El estudio de mercado y comercializaciéon del proyecto se encuentran terminados y en
fase de ejecucion, realizando pruebas de terreno para lograr dar el servicio de fumigacion
por ozono.

7. Cambios en el entorno

a. Tecnolégico
Se debe analizar la situacion de la investigacion basica y aplicada, asi como los procesos,
innovaciones, patentes, royalties o publicaciones de los agentes que intervienen y ofrecen
soluciones en el sector en particular, en terceros relacionados y en toda la cadena de
valor (Max. 170 palabras)

Se trabajaran con todos los estandares de calidad para este tipo de producto que
corresponden a normas sobre la dosificacion de ozono, materiales a utilizar, y propiedad
intelectual que corresponde a registro de productos y marcas.

Normas de dosificacién y generaciéon de ozono: las normas actualmente vigentes son
utilizadas en Estados Unidos y en la Comunidad Europea. Estas normas no restringen la
generacion de ozono, si no, que norman las concentraciones permisibles para trabajos en
ambientes cerrados, definiendo concentracion versus tiempo de contacto con el ozono, una
alta concentracion de ozono al aire libre actualmente no tiene restricciones, pues el ozono
se disipa rapidamente y a la vez, se transforma nuevamente en oxigeno.
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b. Mercado
Refiérase a los ambitos de: oferta y demanda; competidores; nuevas alianzas
comerciales; productos diferenciados, sustitutos o alternativos; mercados emergentes;
productividad de los recursos humanos; pecios de mercado, liderazgo del costo de
produccioén; tipo de cambio, tasa de interés, disponibilidad de materias primaras, barreras
de entrada al mercado, tratados de libre comercio, subvenciones o apoyo estatal.

El sistema de fumigacion de ozono SFS, fue concebido y desarrollado para ocupar el nicho
generado al eliminar el bromuro de metilo del mercado, con tecnologia ecoldgica sin dafios al
medio ambiente y con reales posibilidades de solucionar el problema de fumigacién para
suelos y sustratos.

El sistema de fumigacidén es mas que un equipo, es el resultado del analisis cientifico por
parte de profesionales de distintas areas.

Dentro del pais existen empresas dedicadas al area de la fumigacién asi como a la venta y
comercializaciéon de equipos de ozono, es innegable que transcurrido el tiempo se generen
sistemas similares al nuestro pero estos no tendran el aval de FIA. Durante un tiempo
seremos los Unicos en la comercializacion del sistema, esperamos aduefiarnos del nicho en
ese periodo y generar ganancias que sustenten nuestra empresa, las alianzas con otras
empresas van ligadas al desarrollo en el pais de todos los componentes que intervienen en el
equipo.

Los precios del servicio por mucho estan por de debajo de los actuales valores de mercado,
esto favorece la insercidon del sistema en el mercado local.

c. Otros
Describa cambios en leyes, regulaciones, impuestos, barreras normativas o legales,
normas no escritas, normas medio ambientales, responsabilidad social empresarial
“‘dumping” (laboral o ambiental), entre otros.

No han existido cambios en las regulaciones, ni en normas medio ambientales
nacionales.
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8. Difusion

a. Describa las actividades de difusién programadas para el préximo

periodo.
Fecha | Lugar Tipo de N° Perfil de los Medio de
Actividad participantes | participantes Invitacion
b. Describa las actividades de difusion efectivamente realizadas durante el
periodo:

Fecha Lugar Tipo de Actividad N° Documentacion
parti | Generada*
cipa
ntes

31/6/15 | Salén Municipal Melipilla Charla difusion 21 Lista de

participantes

14/4/15 | Hotel Fundo Las Tértolas, | Charla difusién 22 Lista de

Limache participantes

16/4/15 Parcela de Sergio Silva, Charla difusion 15 Lista de

Isla de Maipo participantes

24/4/15 | El Monte, Av. Libertadores | Charla difusiéon 15 Lista de

participantes

28/04/15 | Paradero 21, Calera de Charla difusion 10 Lista de

Tango participantes

11/05/15 | Victoria Gonzalez s/n , Charla difusién 13 Lista de

Hospital participantes
13/05/15 | Colegio de Ingenieros Charla difusion 13 Lista de
Agronomos participantes

22/05/15 | Monticello, gran casino Charla difusion 30 Lista de

participantes

09/06/15 | Universidad Las Américas, | Charla difusion 19 Lista de

Escuela de Agronomia participantes
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10/06/15 | Federacién de Charla difusién 24 Lista de
Campesinos nueva participantes
Victoria , Quillota

11/06/15 | Centro educativo Los Charla difusién 30 Lista de
Menesianos, Melipilla participantes

19/06/15 | Casa de la Cultura de San | Charla difusién 25 Lista de
Fernando participantes

05/08/15 | Santa Emilia, Comuna Charla difusion 32 Lista de
Maria Pinto participantes

28/08/15 | Corporacién Pedro Aguirre | Charla difusién 15 Lista de
Cerda Centro Madi, participantes
Santiago

03y 2° Conferencia Expositor 50 Asistentes visitaron

04/06/15 | RedAgricola Chile 2015, nuestro stand.
Espacio Riesco, Santiago

*Debe adjuntar en anexos material de difusiéon generado y listas de participantes

9. Auto Evaluacion

a. ¢Considera que su proyecto lograra insertar en el mercado el bien o
servicio o mejorar la competitividad? Explique (max. 80 palabras)

Si, estamos trabajando con diferentes empresas del rubro viveristas en la fumigacién de
suelos y sustratos, realizando pruebas piloto

Por otra parte estamos analizando un problema con algas de una empresa productora de
plantines. Eso es aprovechando nuestro conocimiento de las diferentes aplicaciones del
0Zono.

Nos estamos insertando bien en el mercado, invirtiendo en darnos a conocer.

b. ¢Cdmo evalla los resultados obtenidos en funcién del objetivo general del
proyecto? (max. 80 palabras)

Los resultados obtenidos indican que el ozono efectivamente elimina los patégenos como
nematodos presentes en el suelo, ademas de controlar un 50% de semillas viables de
malezas.

Segun nuestro estudio la cantidad y forma de incorporaciéon del ozono al suelo y
sustratos es la adecuada.
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c. ¢Coémo evalla el grado de cumplimiento de las actividades programadas?
(max. 80 palabras)

Han estado de acuerdo a nuestras posibilidades.

Como recordatorio, durante el desarrollo del proyecto hemos sufrido una gran cantidad
de inconvenientes de tipo administrativo sumado a problemas técnicos que han
provocado la demora en el desarrollo del proyecto, a pesar de todo esto, hemos
concluido con el desarrollo del equipo fumigador que opera eficientemente y definimos la
forma mas adecuada de aplicar el ozono al suelo y a sustratos.

d. ¢Coémo ha sido la participacion de los asociados? (max. 80 palabras)

Optima, se trabajo de buena forma segun las necesidades del proyecto con creatividad y
espiritu colaborador.

Nos hemos convertido en un gran equipo, aplicando nuestros conocimientos e beneficio
del proyecto. El apoyo es constante entre los asociados.

23




10. Conclusion

a. Concluya y explique la situacién actual de la iniciativa, considerando
amenazas u oportunidades (max. 230 palabras)

Actualmente la iniciativa se encuentra concluida, a la fecha se ha construido un equipo
apto para el trabajo en terreno, que realiza eficientemente la fumigacion de suelo y
sustratos.

Técnicamente se cuenta con una unidad fumigadora de suelo con gas ozono que permite
incorporarlo a maximo 30 cm del suelo con una capacidad de generacion de 30 gramos
de ozono por hora. La velocidad de desplazamiento del arado debe ser entre 1 m/s.

La fumigacién del suelo con ozono la realizan 7 boquillas dispuestas en direccion
contraria al movimiento del tractor, de forma que se genere la cavidad donde ingresa el
ozono y sea rapidamente tapada por el suelo sustrato al alejarse.

La autonomia del equipo esta acotada por el estanque de combustible del generador de
electricidad que permite mantener una operaciéon continua de 6 horas. El sistema de
enfriamiento del equipo es solo a base de agua en recirculacion, con un estanque de 20
litros.

Se has realizado reuniones informativas y pruebas piloto a empresas del area agricola y
a particulares con el fin de difundir el sistema y comercializar la iniciativa a nivel nacional.
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11. Anexos

1.- Anexo, Imagenes finales de equipo y actividades realizadas.

Realice una lista de documentos adjuntados como anexos. Se debe incluir un seguimiento
fotografico de las actividades principales.

Equipo Generador de Ozono
VTX-30., generacion maxima
30 grO3/hr, Produccion en
terreno, MAXIMA.




Equipo Fumigador de Suelos
SFS, Vista Posterior.

Compresores unidad
generadora de oxigeno 60
Ipm.



Torre generadora de oxigeno
60 Ipm.

Mandémetro, flujometroy
vdlvula controladora de
caudal oxigeno.




Configuracion final equipo
fumigacioén de ozono para
suelo y sustratos, fumigacion
de suelo en invernadero.

Prueba de terreno Inyeccion
de Ozono en invernadero




rue eno equi
fumigacion de ozono para
suelo y sustratos.

172031

Testigo: N° de propdgulos/Lt:
Numero de semillas distintas a
las de rabanito, germinadas
en los siete dias.




Tres pasadas con 0zono




2.-Anexo Resultados de algunos analisis

[.] LABORATORIO AGRICOLA

/._‘_J’\ AGROLAB ANALISIS DE SUELO - FOLIAR - AGUA
?

INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 119.376

ANALISIS DE SUELO
Productor : Agr.Oasis de Lampa Empresa
Predio : Nuevo Porvenir Parcela 2 B Remite . Ximena Araya

Fechamuestreo : 08-06-2015 F.ingreso : 08-06-2015
Fechaandlisis : 08-06-2015 F.nforme : 29-07-2015

Tipo muestra : Suelo Pag. 12
Identificacion muestra 2 N°® 1 Testigo N°2A 4 N°2B 4 NCh 2880.012004
Pasadas O3 Pasadas O3 |Compost-Cl y requi
*Nivel Aceptacion| ;
N° de Laboratorio . 172031 172032 172033 Clase A Clase B

Semillas viables de malezas : Método del lavado de Shields
N° Propagulos /Lt. 101 67 33

Recuperacion % 100 92 92 > 80 TMECC 05 00-

N°Propagulos/Lt  : niUmero de semilias, distintas a fas de rabanito, germinadas en los siete dias.

Recuperacion : porcentaje germinacion de semillas de rabanito.
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LABORATORIO AGRICOLA

L"\ . AGROLAB ANALISIS DE SUELO - FOLAR - AGUA
=l A A
% INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 119.376
ANALISIS DE SUELO
Productor : Agr.Oasis de Lampa Empresa
Predio : Nuevo Porvenir Parcela2 8 Remite : Ximena Araya

Fechamuestreo © 08-06-2015  Flingreso - 08-06-2015
Fechaandigs : 08-06-2015 Flinforme - 23-07-2015

Tipo muestra : Suelo Pag 22
Identificacion muestra - N*3A 8 N*3B 8 NCh 2880.012004
Pasadas O3 Pasadas O3 Compost-Clasificacion y requisiog
NN ACEDIaCOr|
N* de Laboratorio - 172034 172035 Case AlCase 8|  wenm

Semillas viables de malezas : Método del lavado de Shields

N* Propagulos /Lt 32 48
Recuperacion % 2 100 > 80 TMECC CS0S-
2081
N*PropagulosiLt ' ni ce i stntas a las de rabanito, germinadas en los siete dias.

Recuperacion : porcentaje germinacion de semdias de rabanito.
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LABORATORIO AGRICOLA
ANALISIS DE SUELO - FOLIAR - AGUA

A AGROLAB

INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 118.607

ANALISIS NEMATOLOGICO
Productor : Juan Carlos Farias Empresa
Predio : Invernadero San Manuel Remite : Ximena Araya

Fechamuestreo : 20-04-2015  F.ingreso : 20-04-2015

Fechaandlisis @ 24042015 F.informe : 30-04-2015
Pag. 14
Identificacion Cuartel © Muestra N° 1 Testigo
Cultivo anterior : Cultivo actual
Cultivo proximo 3 Edad
N° de Laboratorio 7548
SUELO : Gé w3 5
Anguina tri 310
Aphelenchus
Aphelenchoides
Criconema 90
Diphtherophora
Ditylenchus destructor
Ditylenchus dipsaci
Globodera (larvas, quistes)
Helicotylenchus 40 Tylenchulus semipenetrans
Hemicycliophora 260 Tylenchus
Heterodera Xiphinema americanum 20
Hoplolaimus Xiphinema index
Longidorus Oftros
Heterodera (1arvas. quistes)
Meloidogyne (larvas o hembras)
Pratylenchus
Ditylenchus destructor Radopholus similis
Ditylenchus dipsaci Tylenchulus semipenetrans
Globodera (larvas, quistes) Otros
Interpretacion de resuitados
1.- En Suelo : Leve Medio Severo X
2.- En raices, buibos, tubérculos, etc : Leve Medio Severo
Observaciones

Nivel de infestacion severo con nématodos parasitos, en suelo, principaimente por las elevadas poblaciones del "nematodo de
la raiz” (Meloidogyne), endoparasito caracterizado por causar lesiones, necrosis, picaduras y nodulos con ensanchamientos
en raices y raicillas en un gran nimero de plantas cultivadas en el pais, incluyendo malezas.

Ingeniero Agronomo Nematologo
Notas:
-Llos son delos por o tanto son organismos beneficiosos. Cuando el nive! de saprofitos en el suelo es baje
los dafios p por
- ia de i Atods Tamices Cobb con k quistes: método Fenwick
- Agrolab se por la C on de on y A 6n(CNA} de la Soc.Chilena Ciencia del Sueio para realizar andlisis de sueio y foliar
- Resuitados validos solo para ias muestras analizadas. Este informe no debe ser 2 i sinla on por escrito del iaboratono

- Los resuitados son validos sGlo para las muestras analizadas las cuales fueron proporcionadas por ef cliente
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A AGROLAB
?

LABORATORIO AGRICOLA
ANALISIS DE SUELO - FOLIAR - AGUA

INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 118.607

ANALISIS NEMATOLOGICO
Productor : Juan Carlos Farias Empresa
Predio . Invernadero San Manuel Remite - Ximena Araya
Fecha muestreo 20-04-2015 F.ingreso @ 20-04-2015
Fechaandlisis : 24-04-2015 Fl.informe : 30-04-2015
Pag. 24
Identificacion Cuartel . Muestra N° 2 2 Min De Ozono
Cultivo anterior Cultivo actual
Cultivo préxime Edad
N°deLaboratorio_____: 7549 _ R Ln v R o
1.- EN SUELO : Género yio especie de n s en el suelo (N° ejemplares / 250 g suelo ) ]
Anguina tritici Meloidogyne (larvas) 160
Aphelenchus Mesocriconema
Apheienchoides Paratylenchus 10
Criconema Pratylenchus 40
Diphtherophora Radopholus similis
Ditylenchus destructor Rotylenchus
Ditylenchus dipsaci Trichodorus
Globodera (larvas, quistes) Tylenchorhynchus
Helicotylenchus Tylenchulus semipenetrans
Hemicycliophora 170 Tylenchus
Heterodera Xiphinema amencanum 10
Hoplolaimus Xiphinema index
Longidorus Otros
;\ngt)ina tritici Hetroaera (larvés, quistes)
Aphelenchoides Meloidogyne (larvas o hembras)
Aphelenchus Pratylenchus
Ditylenchus destructor Radopholus similis
Ditylenchus dipsaci Tylenchulus semipenetrans
Globodera (larvas, quistes) Otros
Interpretacion de resuitados
1.- En Suelo : Leve Medio Severo X
2 - En raices. bulbos, tubérculos, etc : Leve Medio Severo

Observaciones

Nivel de infestacion severo con nematodos parasitos en suelo, especialmente por las elevadas poblaciones del "nematodo de

la raiz” (Meloidogyne).

Notas:

Héctor Gonzalez Rodriguez
ingeniero Agrénomo Nematdlogo

- Los saprofitos son enemigos naturales de los nematodos, por o tanto son organismos beneficiosos. Cuando el nivel de saprofitos en ef sueio es baje

los dafios p por

- Metodologia de extraccion nematodos moviles: Tamices Cobb combinado con embudos Baermann.  Nematodos quistes: método Fenwick.
6n{CNA ) de la Soc.Chilena Ciencia del Suelo para realizar angiisis de susio y foliar.

- Agrolab se encuentra acreditado por la Comision de Nor

sayA

- Resultados validos solo para las muestras analizadas. Este informe no debe ser reproducido parciaiments sin ia autorizacion por escrito del laboratono
- Los resuitados son validos sdlo para las muestras analizadas las cuales fueron proporcionadas por el cliente
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4 AGROLAB
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LABORATORIO AGRICOLA
ANALISIS DE SUELO - FOLIAR - AGUA

_ INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 118.607
ANALISIS NEMATOLOGICO

Productor : Juan Carlos Farias Empresa

Predio : Invernadero San Manuel Remite . Ximena Araya
Fechamuestrec : 20-04-2015 F.ingreso : 20-04-2015
Fechaanalisis : 24-04-2015 Flinforme : 30-04-2015

Pag. ¥4

Identificacion Cuartel © Muestra N° 3 5 Min De Ozono

Cultivo anterior Cultivo actual

Cultivo proximo Edad

N° de Laboratono - 7550 e

Angumamtrc:'”bw - Meloidogyne (larvas) 90

Aphelenchus Mesocriconema

Aphelenchoides Paratylenchus

Criconema Pratylenchus 20

Diphtherophora Radopholus similis

Ditylenchus destructor Rotylenchus

Ditylenchus dipsaci Trichodorus

Globodera (larvas, quistes) Tylenchorhynchus

Helicotylenchus Tylenchulus semipenetrans

Hemicycliophora 90 Tylenchus

Heterodera Xiphinema amerncanum

Hoplolaimus Xiphinema index

Longidorus Otros

_Sg__rr‘»ﬁtos : i 7 220 L e N _ _

Anguina tritici Heterodera (larvas, quistes) 3

Aphelenchoides Meloidogyne (larvas o hembras)

Aphelenchus Pratylenchus

Ditylenchus destructor Radopholus similis

Ditylenchus dipsaci Tylenchulus semipenetrans

Globodera (larvas, quistes) Otros

Interpretacion de resultados

1.- En Suelo : Leve Medio Severo X

2 .- En raices, buibos, tubérculos, etc : Leve

Medio Severo

Nivel de infestacion severo con nematodos parasitos, en suelo, principaimante por la por Ia presencia de niveles altos de

Observaciones
ejemplares (larvas) de Meloidogyne.
Notas:

- Los saprofitos son o de los
los dafios p dos por

" A — > des: T

Héctor Gonzalez Rodriguez
Ingeniero Agronomo Nematologo

por lo tanto son organismos heneficiosos. Cuando el nivel de saprofitos en el suelo es bajo

Cobb combinado con embudos Baermann. Nematodos quistes: método Fenwick.

- Agrolab se encuentra acreditado por la Comision de Nomalizacion y Acreditacion(CNA) de la Soc.Chilena Ciencia del Sueio para realizar andlisis de suelo y foliar.

- Resuftados validos solo para las tr i Este &

no debe ser repr ido parcial sin la au

on por escrito del laboratorio

- Los resultados son validos s6io para las muestras analizadas las cuales fueron proporcionadas por el cliente
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Productor : Juan Carlos Farnias

LABORATORIO AGRICOLA
ANALISIS DE SUELO - FOLIAR - AGUA

INFORME DE RESULTADOS - N°Orden: 118.607

ANALISIS NEMATOLOGICO

Empresa
. Ximena Araya

Predio . Invernadero San Manuel Remite
Fechamuestreo :@ 20-04-2015 F.ingreso : 20-04-2015
Fechaandlisis - 24-042015 F.informe : 30-04-2015
Pag. 44
Identificacion Cuartel . Muestra N° 4 10 Min De Ozono
Cultivo anterior Cultivo actual
Cultivo proximo Edad
N° de Laboratorio . 7551
N SUELO pecie de nematodos en el suelo (N° ¢ res/250 gsuelo)
Meloidogyne (larvas) 170
Mesocriconema
Paratylenchus
Pratylenchus 30
Diphtherophora Radopholus similis
Ditylenchus destructor Rotylenchus
Ditylenchus dipsaci Trichodorus
Globodera (larvas, quistes) Tylenchorhynchus
Helicotylenchus Tylenchulus semipenetrans
Hemicycliophora 120 Tylenchus
Heterodera Xiphinema americanum 10
Hoplolaimus Xiphinema index
Longidorus Otros
2%
Anguina tritici Heterodera (larvas, quistes)
Aphelenchoides Meloidogyne (larvas o hembras)
Aphelenchus Pratylenchus
Ditylenchus destructor Radopholus similis
Ditylenchus dipsaci Tylenchulus semipenetrans
Globodera (larvas, quistes) Otros
Interpretacion de resuitados
1.- En Suelo : Leve Medio Severo X
2 - En raices, bulbos, tubérculos, etc : Leve Medio Severo
Observaciones
Grados de infestacion severo con nematodos parasitos, en suelo, debido a las poblaciones elevadas del "nematodo de la raiz”
(Meloidogyne).
Héctor Gonzalez Rodriguez
Ingeniero Agronomo Nematologo
Notas:
- Los saprofitos son i les de los nemdtodos, por o tanto son organismos beneficiosos. Cuando e nivel de saprofitos en ef suelo es bajo
los darios provocados por nematodos aumentan.
= de i6n nemétod iles: Tamices Cobb combinado con B . Nemd quistes: método Fenwick.
- Agrolab se encuentra acreditado por la C 6n de i Gn y Acr “NA) de la Soc.Chilena Ciencia del Sueio para realizar analisis de suelo y foliar.

- Resuitados validos solo para las muestras analizadas. Este informe no debe ser reproducido p sin la autori

- Los resuitados son validos sGlo para las muestras analizadas las cuales fueron proporcionadas por el cliente

i0n por escrito del laboratorio
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A
Ke=RLLP N°Orden: 118609
= INFORME DE RESULTADO

ANALISIS FITOPATOLOGICO

IDENTIFICACION Fecha ingreso: 20 de Abril de 2015
Productor: Berta Alvarez Fecha informe: 30 de Abril de 2015
Predio: Empresa: Agr. y Ambiental Los Guayacanes Ltda.
Localidad: San Pedro. Remite: Srta. Ximena Araya.

TIPO DE MUESTRA
Cuatro muestras de agua

RESULTADOS AGUA
N° Lab. Muestra Microorganismos identificados (N° Colonias)
R1 R2 R3
1 Aspergilius sp. 0 Aspergillus sp. 0 Aspergillus sp.
5 Cladosporium sp. |10 Cladosporium sp. |15 Cladosporium sp.
Muestra N° 1 15 Fusarium sp. 10 Fusarium sp. 12 Fusarium sp.
7903 Testigo 11 Penicillium sp. 25 Peniciflium sp. 26 Penicillium sp.

0 Trichoderma sp.
1 Rhizopus sp.
>300 Bacterias

4 Trichoderma sp. |0 Trichoderma sp.
1 Rhizopus sp. 3 Rhizopus sp.
>300 Bacterias >300 Bacterias

Muestra N° 2 3 Ciadosporium sp. |2 Cladosporium sp. |2 Cladosporium Sp.

e 1 min. de ozono >300 Bacterias >300 Bacterias >300 Bactenas
0 Penicillium sp. 3 Penicillium sp. 2 Penicillium sp.
7905 Muestra N° 3 1 Rhizopus sp. 0 Rhizopus sp. 0 Rhizopus sp.
10 min. de ozono >300 Bacterias >300 Bacterias >300 Bactenas
1 Aspergillus sp. 1 Aspergillus sp. 1 Aspergillus sp.
7906 Muestra N° 4 0 Fusarium sp. 0 Fusarium sp. 1 Fusanum sp.
30 min. de ozono 2 Penicillium sp. 3 Peniciflium sp. 2 Penicillium sp.
44 Bacterias 74 Bacterias 56 Bacterias
Los resuttados son validos solo para las muestras analizadas las cuales fueron proporcionadas por el cliente.
DIAGNOSTICO

De las muestras de aguas se aislaron los propagulos de los hongos Aspergillus sp ., Cladosporium sp ., Fusarium sp ., Penicillium
sp ., Trichoderma sp ., y Rhizopus sp ., ademas de Bacterias.

Blancaluz Pinilla Carvajal
Ingeniera Agrénoma M.Sc.
Especialista en Fitopatologia
AGROLAB LTDA.

Claudia Corvalan Espinoza
Ingeniera Agronoma M.Sc.
Coordinadora Area Fitopatologia
AGROLAB LTDA.
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LABORATORIO AGRICOLA

4 AGROLAB e
%"

INFORME DE RESULTADOS - N° Orden: 118.691
ANALISIS BACTERIOLOGICO

Productor : Berta Alvarez Empresa
Predio : Canal Alicia Remite - Ximena Araya

Muestreador  : Muestra ingresada por cliente
Fechamuestreo - 22-04-2015 Flingreso : 23-04-2015
Fechaandlisis : 2304-2015 F.nforme :@ 08-05-2015

Tipo de Muestra - Agua Pag. 112
Identificacion muestra 3 N° 1 Testigo N° 2 Aplicacion N° 3 Aplicacion N* 4 Aplicacion
Ozono 1 Min Ozono 10 Min Ozono 30 Min
Origen - Canal Canal Canal Canal
N° de Laboratorio X 32679 32680 32681 32682
Coliformes totales ~ NMP / 100 mi 7.9x10° <18 <18 <18
Coliformes Fecales NMP /100 mi 33x10° <18 <18 <18
Escherichia coli NMP / 100 mi 33x10° <18 <18 <18

Limite de Deteccion, Técnica NOmero Mas Probable - NMP / 100 mi 1.8
NMP /100 ml = < 1.8 significa Ausencia

Notas:

- Analisis realizado de acuerdo a la norma NCh17025 en laboratorio Cesmec Ltda., laboratorio con acreditacion INN LE 076.

Informe de ensayo SAB - 125066

- Requisitos bacteriologicos NCh. 1333: EJ contenido de coliformes fecales en aguas de nego destinadas ai cultivo de verduras y frutas que se desarolian
a ras de sueio y que habituaimente se consumen en estado de crudo, debe ser menor 0 igual a 1000 {mil) coliformes fecales / 100 mi

Metodologias :

9221-B. Standard Total Coliform F ion Technique. Standard Me for the Examination of Water and Wastewater, 20 Ed.

9221-E. Fecal Coliform Procedure. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 20 Ed.

9221-F. Escherichia coli Procedure (PROPOSED). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 20 Ed.

Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas las cuales fueron proporcionadas por ef productor.
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TPR a través del tiempo
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Resultados de la tasa de permeabilidad de membrana en tomates regados con agua ozonizada.
El grafico muestra que en todas las concentraciones aplicadas de agua ozonizada hubo dafio en la
raiz de los tomates.
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Nombre Actividad:  Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.
Fecha: Miercoles 5 de agosto a las 10:00 I
Lugar: Santa Emilia comuna de Maria Pinto

3.-Anexo Lista de asistentes Difusion iniciativa

Fundacion para las
Innevacion raria

Datos Asistentes
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Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.
Fecha: Viernes 28 de agosto a las 15:00 I
Lugar: Corporacién Pedro Aguirre Cerda "Centro Madi"
Fundacion ‘::nl:
N°_|Datos Asistentes |
INombre Rut Telefono e-malil |Firma
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Nombre Actividad:
Fecha:
Lugar:

Charla de Difusién proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacién de suelos y sustratos”.
Martes 31 de marzo 2015

Salon Municipal, Plaza de Armas

Melipilla

Fundacion ala
Innovaclon “:.ﬂ.
————
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Nombre Actividad: Charla de Difusién proyecto “Utilizacidn del ozono como alternativa en la fumigacién de suelos y sustratos”,
Fecha: Martes 14 de abril 2015 I
Lugar: Hotel Fundo Las Tértolas
moclnnnu
{Datos Asistentes
_[Nombre Rut Telefono Empresa Firma
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Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto “Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.
Fecha: Jueves 16 de abril 2015
Lugar: Parcela de Sergio Silva

Isla de Maipo

Fundacion
Innovacidn

e ln
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Nombre Actividad: ~ Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacién de suelos y sustratos”.

Fecha: Viernes 24 de abril de 2015 l
Lugar: El Monte
Inevnciin Rerorts
IN*  |Datos Asistentes
|Nombre Rut Telefono Empresa e-mail Firma
1 : i)
2 a “p::L,w '
3 ' 2 '%a\ | g
4 Ad Ll AL a e -
s )2 %5 Llonez
6 Y54
U LS undla
: Co : LS Ut ]
9 |7 D -
10
11 . .
12 " c AC o bTu®@
13 FPRC ACR aulioR
14 el fi
15 L IS P Z taz ot
16 -
17
18
19
20
21
22
23
24
25




Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.

Fecha: Lunes 11 de Mayo 2015
Lugar: Victoria Gonzalez Hospital

WIM
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Nombre Actividad:  Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.

Fecha: Miércoles 13 de Mayo 2015 I
Lugar: Colegio de Ingenieros Agronomos @
Tvaiin eroris
N° |Datos Asistentes |
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Nombre Actividad:  Charla de Difusién proyecto “Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion da suelos y sustratos”.

Fecha: Miércoles 22 de mayo
Lugar: Monticello Grand Casino San Francisco de Mostaza

Mdnmn ) I-
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Charla de Difusién proyecto “Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos’.

Miércoles 22 de mayo
Monticello Grand Casino

San Francisco de Mostm@
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Nombre Actividad:
Fecha:
Lugar:

Charla de Difusién proyecto “Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.

Martes 9 de junio a las 11:.00

Universidad de las Americas, Escuela de Agronomia

Fundacion para la
Innovacion

£
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Nombre Actividad:  Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacién de suelos y sustratos”,
Fecha: Miercoles 10 de junio a las 18:00 |
Lugar: Federacion de Campesinos Nueva Victoria @
Tnevecitn Reraria
IN*  |Datos Asistentes
Nombre Rut Telefono Empresa e-mail Firma
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Nombre Actividad: ~ Charla de Difusién proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacién de suelos y sustratos”.

Fecha: Jueves 11 de junio a las 14:00
Lugar: Centro Educativo los Menesianos, Culipran, Melipilla éb
N* |Datos Asistentes
Nombre Rut Telefono Empresa e-mail Firma
1 | Gt PO Biaos Al W@ B o
2 [Alex Henligues Mnfane
3 _:‘.&,Jt. .\‘.;S,TQ" M_LuL.’; .
4 | nagee] Talomines Hing ot apg
S 1imole e M 2o AT onG
6 Dol A Mool
7 o et d Megwed om0
8 LanKher ) WA, AgEONTMQ
9 laewss GRancT e e 2AQC
10 fy oo NMaris NSRS S ANE
11 o foka M Mirin o g
12 rﬂ\" . < Y s Lada
13 '\/A(A'_»\h'_ AESA S NEALES A )
14 ";\Mnsa \'\2‘&\“0 ('mfm; Py
15 hx Ty K.rnv St Oocdnd Lanaid
16 \Guw‘ [y Hbl\i& S UCAAO
17 Waazan vilas on Jench and)
18 AN\ o - DAt o’
19 B
20
21
22
23
24
25




Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto "Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.
Fecha: Jueves 11 de junio a las 14:00 l
Lugar: Centro Educativo los Menesianos, Culipran, Melipilla
Tenevecitn Rgroria
* |Datos Asistentes |
|Nombre Rut Telefono Empresa e-mail Firma
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Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto “Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.
Fecha: Viernes 19 de junio a las 11:30
Lugar: Casa de la Cultura en San Fernando
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INNoVacion g:un.
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Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto “Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.

Miercoles 5 de agosto a las 10.00 I
Santa Emilia comuna de Maria Pinto

Fundacion -
nnevacion
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Nombre Actividad: Charla de Difusion proyecto "Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos”.
Fecha: Miercoles 5 de agosto a las 10:00 l
Lugar: Santa Emilia comuna de Maria Pinto

Fundacion para is
Innavacion Agrarts
et
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Nombre Actividad Charla de Difusion proyecto “Utilizacién del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y susuaiwe
Fecha: Viemes 28 de agosto a las 15:00 I
Lugar: Corporacion Pedro Aguirre Cerda "Centro Madi” Santiago @
tnnevestin Rarevis
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4.-Anexo_Imagenes difusiones

Difusion realizada en Melipilla, 31
de marzo de 2015.En conjunto con
Inia la Platina.

Difusion realizada en Limache, 14
de abril de 2015.En conjunto con
Copeval. Asisten productores de
tomate en invernadero.




Difusidn realizada en Isla de Maipo
16 de abril de 2015. En conjunto
con Prodesal de Talagante.
Productores de cebolla.

Dia de campo realizado en Calera
de Tango, 28 de abril 2015.
Productores hortaliceros.

Difusion en Colegio de Ingenieros
Agrénomos. 13 de mayo de 2015.




Difusion en Monticello Gran Casino.
22 de mayo de 2015. En conjunto
con la asociacién de viveristas de
Chile.

Conferencia Red Agricola, Espacio
Riesco, Santiago. 4 de Junio de
2015.

Difusion en Universidad de Las
Américas, 9 de junio de 2015.
Escuela de Agronomia.



Difusion en Prodesal de Quillota, 9
de junio de 2015.Productores de
tomate.

Difusién en Conjunto con Indap de
San Fernando. 19 de Junio de 2015.




Difusion en Conjunto con Prodesal
de Maria Pinto. 5 de agosto de
2015.

Difusién en centro Madi. 28 de
agosto de 2015.Difusion final.




5.-Anexo, Protocolo Fumigacidn suelo y sustratos

PROTOCOLO DE FUMIGACION DE SUELOS Y SUSTRATOS CON OZONO. SFS.

Condiciones ambientales v de terreno antes de realizar la fumigacién.

Se debe trabajar la zona a fumigar con arado de forma de eliminar la mayor cantidad
de malezas, tallos y piedras.

La humedad del suelo o sustrato debe estar entre los 10% v 20%.

El suelo o sustrato debe trabajarse hasta quedar mullido, sin terrones.

Se recomienda realizar la fumigacion en horas de la madrugada para evitar pérdidas
de ozono por vientos y excesiva temperatura del suelo y del entorno.

La profundad del suelo mullido debe ser igual o superior a los 30 cm.

Condiciones operativas del equipo.

El equipo debe ser revisado por personal autorizado,

Montar el SES en un tractor con potencia igual superior a 70 HP.

Vernficar que el montaje del SES se realice de forma que esté firmemente unido al
tractor en tres puntos.

Desplazar las ruedas del SFS a la posicion mas alta posible para no obstaculizar los
movimientos del arado.

Una vez montado, se debe verificar el desplazamiento total del arado a fin de
garantizar la profundidad de penetracion que tendran las uvfias del arado, asi como del
rango de altitud que tomara al ser levantado por el tractor.

Cerciorarse de contar con suficiente combustible en generador de electricidad vy
reposicion para completar la tarea.

Contar con agua en el depdsito para mantener la temperatura de generacién del ozono
de las celdas o reactores. El agua debe ser desmineralizada.

Forma de aplicacién al suelo

Se debe aplicar al suelo introduciendo las uviias del arado en el suelo unos 30 cm de
profundidad.

La inyeccion del ozono al suelo es continua durante el periodo de aplicacion.

Se deben realizar 4 pasadas a los tramos de suelo fumigados.

El ancho de cada tramo no debe ser menor de 2metros de ancho por 30 de
profundidad.

La longitud del tramo a fumigar solo depende del emplazamiento donde se encuentre.
El operario del tractor debe mantener siempre el movimiento el arado, hacia adelante
para evitar obstrucciones de los inyectores.

Cada vez a que concluya con una pasada al sustrato o suelo se debe subir el equipo
continuando el movimiento hacia adelante.

Girar y volver a introducir las ufias de los arados al suelo o sustrato para una nueva
pasada.
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¢ Nunca debe detenerse o retroceder con el arado bajo el suelo, esto obstruira los
inyectores de ozono.

Aplicacién de Ozono

La inyeccidn de ozono al suelo corresponde a 30gr O3/hr.
La cantidad de ozono inyectada al suelo dependera de la velocidad del tractor al
momento de la aplicacion.

¢ Para una velocidad de 5 km/hr, cada pasada del tractor inyectara 0.024 grO3/m, por
metro lineal de avance en el suelo en las 4 pasadas.

Muestreo

¢ Se debe realizar un muestreo de cada aplicacion al suelo o sustrato, para comprobar la
efectividad de reduccion de patégenos después de la aplicacion.

¢ Las muestras testigo v de corroboracion de efectividad de aplicacion seran de 1 a 2
kilos por muestra.
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El Ozono como Fumigante
de Suelos.

| Furidacién pmacﬁﬁ/
Agraria (FIA)

® La Fundacion para la Innovacién Agraria (FIA), es la agencia del
Ministerio de Agricultura, cuya misién es promover una
cultura de la innovacidn y los procesos de innovacion en el
sector agrario, agroalimentario y forestal.

fumigacién de cereales, proteccion de productos almacenados
y en tratamientos de depdsitos y molfinos.

Apoyado por:
_.. ‘é ] © De esta forma se busca apoyar el fortalecimiento de la
e itividad a través de fa innovaci i
Os = iniciativas en el sector de pequefia y mediana escala, las cuales
- contribuyan al desarrollo de territorios socialmente inclusivos,
Fundacion para i3 & g p
Fmavacién Agraris yalabaseec de Chiley
= sus regiones.
- *\H/_/ - S /
‘/ /
Bromuro de Metilo Usos del Bromuro de Metilo
* El BMesun de amplio esp i parael
control de insectos, hongos, nematodos, bacterias y semillas
de malezas.
® Fue i il enla ion de suelo,

El BrMe fue retirado del mercado

* Ei Bromuro de Metilo, recientemente retirado del
mercado segln lo acordado en el Protecole de Montreal,
porque genera residuos que contaminan el medio
ambiente, destruye la capa de ozono estratosférica no es
biodegradable, y de alta toxicidad.

Moy Todon
Yo T+
Tres Toxcue

- e /
- —_————
/
Bromuro de Metilo en el Agro Chileno
© Productores de Frutiilas: Chanco, San Pedro, Curico,
Santo domingo, La Serena- Ovalle
® Productores de Tomates: Quillota, Limache, Arica.

® Viveros de frutillas

* Viveros frutales
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Alternativas
al Brivie

Organicas

/
Alternativas Fisicas

® Vaporizacion. Consiste en introducir vapor de agua
dentro del suelo, bajo cubiertas pldsticas.
<Alta inversién en equipos.

“Alto gasto de combustible (se requiere mds tiempo
para alcanzar las temperaturas que sean capaces
de esterilizar el suelo)

/
Alternativas Quimicas

* Metam-Sodio {Nemasol, Raisan 50) producto quimico
liquido para aplicar a sueto. Se aplica directamente sobre
el suelo o a través del sistema de riego bajo una cubierta
de polietileno transparente.

= Es una de las alternativas que presenta mejores
condiciones.

el icrina + 1,3 D {(Agrocelhone, Anacelone,
Triform 35)) producto liquido que se inyecta al suelo.
 Alta peligrosidad para el aplicadory al parecer pronto sera
retirado del mercado.
© Degrada PVC, corroe el sistema de riego e infraestructura
de invernaderos.

Alternativas Quimicas

* Disulfuro de Carbono (Enzone) Fumigante al suelo
soluble en agua. Se aplica a través del sistema de riego.
Controla bien hongos, sin embargo en el caso de control
de Yy los ttados han sido
regulares y no ha tenido efecto en el control de bacterias.

-

*D { id) Producto granulado para el
tratamiento de suelos, controla malezas, nemdtodos y
hongos, se aplica al suelo, y luego se cubre con plastico

Altamente toxico, etiqueta roja.

/
Alternativas Quimicas

® Ck es usada princi en cultivos de alto
valor coma frutillas, frambuesas, cebollias, tabaco, flores y
muchos otros. Es inyectada como un liquido en el suelo,
catorce dias o mas antes de la siembra. Efecto en un
periodo de 48 horas después de la aplicacion.

© Dimetil Disulfuro (DMDS) (Paladin} nuevo fumigante en
Europa. Producto di ible en dos for
* Paladin EC (DMDS 94,1%)
© Paladin (DMDS 99.1%)
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Alternativas Organicas.

* Biofumigacién Consiste en la accidn de sustancias €l Ozono (03), es un potente gas compuesto por tres
voldtiles producidas por la degradacién de la materia atomos de oxigeno.
organica para el control de microorganismos,

nemdtodos, insectos y hongos del suelo. * El ozono es uno de los oxidantes mas poderosos que se
* Requiere gran cantidad de materia organica. conocen, es por ello que posee una fuerte capacidad
* Requiere mas tiempo para que el tratamiento sea efectivo de desinfeccién .

(45 dias y 10 dias de aireacion.)

* Requiere tractor y chipeadora.

/’.‘.
- ¢Cémo se produce? Formacién de ozono
® El ozono se obtiene al descargar una corriente eléctrica

de elevada tensién sobre dos electrodos {acero inoxidable

; s e 9 =) 2

o aluminio) separados por un dieléctrico (vidrio o >
materiales ceramicos) entre los cuales circula un flujo de Hv’ ‘3 - 9 ] - 3 2
aire u oxigeno. En fa medida que el flujo de gas avanza @ ]
entre los electrodos, el dxigeno se va transformando en 99 2 9
ozono.

Voscsance  LIGTONCAR SKTRNTS Lcikam
ey b comeamn con. oy
e s

i _‘\__‘/"' e e =
Soluciones con ozono: Aplicaciones en agua:
- Purificacion de aire y agua. ® Piscinas y spas.

* Acuarios.

* Lavado de frutas y vegetales.
* Potabilizacién.

~ Conservacién de alimentos. © Lavanderias.

® Riego.

‘ Desodorizacién de ambientes.

‘ Desinfeccién de suelos y sustratos.
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Aplicaciones en el aire:

© Bafios publicos.

® Oficinas.

* Centros comerciales.
© Restaurantes.

® Gimnasios.

® Cocinas y pescaderias.
* Cria de animales.

Aplicaciones en suelo y sustratos:

© Desinfecta suelos en corto tiempo lo que permite un
monocultivo o replante mds rapido.

& Controla patdgenos y malezas.

= No contamina ni deja residuos.

® Es mds seguro para ef aplicador.

- . ’\\W/ -
/
Humedad del suelo.

© Debe tener una humedad media, para obtener una
optima gasificacion (suelos muy secos gasificacion muy
répida, suelos muy hamedos poros saturados de agua y el
gas se difunde con dificultad).

® Regar por lo menos una semana antes de la desinfeccién
para activar patégenos y malezas.

/ -
Temperatura del suelo.

* Temperatura ideal para desinfectar entre 10y 25°C
{6ptima para activar microorganismos, insectos y
semillas). Temperatura superior a 25°C los gases se
difunden demasiado répido.

Textura del suelo.

@ Suelos friables facilitan la difusién y efectividad de los
gases.

® Suelos muy arcillosos o compactados tienen bajo
porcentaje de espacio poroso, por lo gue dificultan la
difusién del gas.
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Preparacién del suelo.
* £l suelo debe estar bien mullido (30 cm). Para aumentar
la superficie de contacto.

 Libre de terrones que impidan la penetracion del gas.
* Libre de restos de cuitivo.

o B 7"_\/':‘
/

— W/
V/
Proceso
* Luego de tener todas las condiciones dptimas para la
aplicacién.

® Se aplica el ozono al suelo con arado cincel modificado a
una profundidad de 30 cm.

El proyecto

El proyecto: “UTILIZACION DEL OZONO COMO
ALTERNATIVA EN LA FUMIGACION DE SUELOS Y
SUSTRATOS”. Financiado por FIA (2012-2015).

Se realizé en Pefiaflor en un cultivo de tomates bajo
plastico.

e A .
/
Objetivos del Proyecto

* Creacion en un periodo de 12 meses de un equipo para fa
aplicacién de ozono al suelo.

* Eficiente incorporacion al suelo y sustrato con la esterilizacion
necesaria para Ia posterior siembra o trasplante.

® Demostrar que el 0zono es una alternativa viable parala
fumigacién de suelo.

* Generar un plan de negocios que permita la comercializacion
de los equipos de ozono en esta aplicacion.

* Venta de equipos en Chile y proyeccién de ventas.

Resultados Esperados
* Tamafio y potencia del equipo.

® Elaborar plan de manejo para el uso del ozono al suelo y
sustrato en el cuitivo de tomate en invernadero.

® Desarrollo radicular y rendimiento de los cultivares
analizados.

* Masificacién de la venta del equipo en el mercado
nacional y extranjero.

/
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Resultados esperados

esultados
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L _Bogquilla de inyeccion ZONno
Equipo SFS

montada en un arado cincel.

,weﬁﬁj'aéﬁéimr/ | Venitajas delozonoerta——

" % . .z

fumigacién de suelos. fumigacién de suelos.

© La inyeccién de ozono permite controlar las colonias de » El fumigar con ozono a diferencia de otros fumigantes
patogenos presentes en el suelo. _ i quimicos, el 0zona no deja residuos. Por lo que no

& Ei,:‘l_"“" :5 umna!sazsamn gran poder oxidante, efectivo contamina, este es un gas altamente oxidante y ademds

) :‘r "::' Al . :ar s'l P ot inestable, luego de ser usado, se degrada en oxigeno,
ngc':si da:le:ea:acefromdgn :i:e w?tir\r:n‘: % ;amg’ s elemento presente en el aire que respiramos. El ozono

* Alternativa de menor costo, mis segura y amigable con &} residual se va al ambiente no afectando al operador nia
medio ambiente. su entorno.

= Presenta un menor riesgo para el aplicador.

* Producto novedoso para el dliente en cuanto a la desinfeccién
del suelo.

* L3 tecnologia a emplear requiere sélo de la existencia de
energia eléctrica y aire circundante.
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| Vefitajas del ozono eﬁ‘l?‘// L —""

fumigacion de suelos. Servicios y productos de Vitux:

® Servicio de fumigacion
= Venta de equipos generadores de ozono:
« Generador de Ozono Modelo VTX-1200i. Equipo de desinfeccion y

® Otra de las ventajas de la fumigacion con ozono es el
tiempo empleado para que este producto ejerza su accidn

desinfectante, en comparacién a otros sistemas de eliminacin de olores del aire para ambientes.
fumigacion. « Generador de Ozono Modelo SGOA. Equipo de desinfeccidn y

G eliminacién de patégencs para agua.

*® L3 tecnologia disponible del ozono servira a los + Generador de Ozono Modelo GOP-01M-20 Equipo de desinfeccidn y
productores para enfrentar adecuadamente Iz ausencia eliminacion de patdgenos conagua Ozonizada portatil.
¥ B * Generador de Ozono Modelo VTX Serie A Equipo de desinfeccion
de bromuro de metilo, promoviendo a la vez el desarrolio eliminacion de olores del aire para ambientes. a ¥
de una agricultura limpia, con sistemas de produccion + Generador de Ozono Modelo SFS. Equipo de fumigacion de suelo.
sustentables. ® Capacitacion de uso de fos equipos
 Servicio téenico

® Servicios de mantenci6n.

/ /
Contacto

Para mayor informacidn nos puedes contactar en:
www.vitux.cl
MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!1!
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7.- Anexo, Manual equipo fumigador de ozono para suelos y sustratos.

Ver archivo adjunto

8.- Anexo, Parametros de Fumigacién con ozono para suelos y sustratos.

Ver archivo adjunto

9.- Anexo, Bogquillas Inyeccién de Ozono.

Ver archivo adjunto

10.- Anexo, Estrategia de comercializacion y el estudio del mercado.

Ver archivo adjunto

11.- Anexo, Base de datos de Productores.

Ver archivo adjunto



Anexo 7.-

Manual equipo fumigador de ozono para suelos y sustratos.




Manual Equipo SFS

Sistema de Fumigacion de Suelos a Base de Ozono

2015



Introduccion.

La unidad SFS esta disefiada para incorporar ozono de forma eficiente al suelo, de
forma de fumigarlo para eliminar patégenos presentes en él, dejandolo en condiciones de
ser utilizado en un nuevo cultivo.

Este sistema de fumigacion con base en el ozono, permite tener un suelo limpio de
bacterias, hongos y esporas.

La unidad SFS consta de un arado de cincel de 7 ufias y sobre el un generador de
ozono, un compresor de aire seco, un secador de aire, un generador de electricidad de
gasolina, un sistema de enfriamiento con base en agua de recirculacion cerrada, y un
sistema de inyeccion de ozono al suelo por canalizacion desde el generador a la ufia del
arado.

La inyeccion de ozono se realiza a una profundidad de 30 cm por debajo de la cota
del suelo.

El sistema de generacion del ozono es en base a corriente alterna de 220V 50 Hz, la
distribucion del ozono es mediante mangueras de pvc y polietileno de alta resistencia que
culminan en inyectores metalicos directamente en el suelo.

La operacion de la unidad SFS es simple y de facil asimilacidn, s6lo se requiere de
encender el generador de corriente y el sistema operara automaticamente durante el tiempo
que dure la tarea.

Diagrama General Equipo Fumigador Suelo v Sustratos




Generacion de Ozono

La unidad cuenta con un generador de ozono, que toma el oxigeno del aire
circundante para transformarlo en ozono.

El ozono es producido por corriente eléctrica de alta tension controlada (corona de
descarga) en presencia de oxigeno a una presion y caudal precisos.

Electricidad

Aire seco fr= === —

I
B B2 =S I Modulo de Generacién . OO .

Ozono

--------------- ﬂ Inyecciéon Ozono
SueloOzonizado D O —> OO —H O B =D

Capacidad de Generacion de Ozono

La unidad SFS permite generar ozono de acuerdo los requerimientos de operacion
desde:
e Generacion 0-30 gramos de Os/hr.
Caudal de oxigeno Seco, 95% pureza 30 lpm.
Potencia maxima de generacion, 1000 watts.
Enfriamiento por agua y aire.

Importante: La capacidad maxima de generacion de ozono estd controlada internamente
pudiendo ser modificada, esta modificacion debe ser realizada por personal autorizado y
debidamente calificado.

Peligro: no se recomienda la manipulacion interna de esta unidad mientras esté
funcionando, esta unidad opera con alta tension.

Oxigeno de Generacion

El oxigeno utilizado para la generacion de ozono sera suministrado por un
generador de oxigeno industrial, que aporta la materia prima para la generacion de ozono.

Importante: Acoplado al sistema de oxigeno va una valvula de control y un rotdmetro que
permite visualizar y controlar el flujo del generador de oxigeno.



Filtro Aire comprimido

Del tipo estatico con pastillas de secado al interior de un cilindro de aluminio con visor de
estado y entradas y salidas de aire de 17, mas valvula de drenaje.

Importante: Antes y después de cada aplicacion se debe verificar estado del filtro aire
comprimido de forma de mantenerlo limpio y libre de humedad, drenar liquido remanente.

Sistema de enfriamiento por agua

El generador de ozono requiere de un suministro constante de agua para mantener la
temperatura de generacion por debajo de los 37°C, temperatura limite, por sobre esta
temperatura la comienza a producirse la destruccion de ozono. El rendimiento de la unidad
generadora baja.

El sistema de enfriamiento por agua consta de un estanque de 20 litros de agua ubicado
sobre el chasis del arado, el agua circula desde el estanque hacia el reactor de generacion de
ozono por mangueras de 10mm de polietileno blanco, el agua utilizada para el enfriamiento
es del tipo desmineralizada y la bomba de recirculacion es de 220 Volts.

Importante: El nivel del agua de enfriamiento debe estar siempre en la cota superior del
estanque de almacenamiento, en todo momento se debe verificar el nivel del agua, asi como

la temperatura de la misma.

Generador de electricidad

El generador de electricidad permite contar con una planta energética de 2200 Watts de
potencia para el suministro de energia al sistema.

El generador debe ser provisto de gasolina sin plomo segun las especificaciones del
fabricante.

La unidad generadora costa de dos salidas monofasicas de 220V/50Hz, y un amperaje
maximo de 11 amperes.

La operacién del generador eléctrico es simple y solo se deben seguir las instrucciones del
manual de operaciones propio del equipo, la autonomia de la unidad generadora es de 8
horas.



Tabla componentes SFS

Generador de Ozono VTX-30

Bomba de agua de 15 lpm de caudal

Vélvula de corte de flujo de ozono inoxidable conexion 2"NPT

Estanque de almacenamiento de agua de 20 litros.

Manifold de distribucion de ozono, de una entrada y 8 salidas, para mangueras de
10mm y 6 mm.

Generador de electricidad de 2200 watt de potencia, dos salidas monofésicas
220V/50Hz.

Filtro de aire comprimido, 420 Imp de capacidad.

Manémetro de glicerina, para ozono.

Rotametro de aire 0 a 100 Ipm.

Generador de oxigeno de 30 Ipm, 4 bar, 95 % pureza

Compresores libres de aceite de 60lpm y 4 bar de capacidad cada uno.
Vélvula de control de flujo aire, conexion % NPT.

Montaje de unidades sobre Chasis de Arado

La instalacion de los componentes esta dividida en tres partes con bases removibles y
ajustables.

Las tres partes del montaje, estas definidas de la siguiente forma (desde el punto de vista de
la unién con el tractor):

Lado izquierdo, en el interior de caja de plastico reforzado, montaje de generador de
ozono, montaje de bomba de recirculacion de agua.

Centro, va montado el generador de electricidad. Ademas va montado manifold de
distribucién de ozono.

Lado derecho, en el interior de caja de plastico reforzada, compresor de aire,
rotametro de aire, valvula de control de caudal.

Filtro aire comprimido para aire seco, va montado al costado izquierdo del equipo.
Manoémetro para control de ozono, montado sobre estructura de soporte de filtro aire
comprimido.

Bajo el chasis del arado se encuentran ubicadas las ufias o cinceles, 7 unidades, cada
uno de ellos tiene incorporada una boquilla de inyecciéon de ozono.



Diagrama Configuracion Equipo SFS
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Partes

1.- Uha Arado Cincel.

2.- Amortiguacién ufa arado cincel.

3.- Compartimento generador de ozono (30grO3/hr.) y bomba de enfriamiento.
4.- Estanque agua de enfriamiento (20 I).

5.- Generador de electricidad (2200VA).

6.- Secador de aire.

7.- Compartimento compresores de aire (2 unidades 30 Ipm c/u).
8.- Soporte inyector de ozono.

9.- Rueda Arado cincel (14").

10.-Manémetro control presiéon ozono.

11.-Acoplamiento a tractor.



Procedimiento de Operacion de la unidad SFS

Para utilizar el sistema SFS se debe realizar los siguientes pasos:

Condiciones ambientales v de terreno antes de realizar la fumigacion.

e Se debe trabajar la zona a fumigar con arado de forma de eliminar la mayor cantidad de
malezas, tallos y piedras.

e Lahumedad del suelo debe estar entre los 15% y 20%.

e El suelo debe trabajarse hasta quedar mullido, sin malezas.

e Se recomienda realizar la fumigacion en horas de la madrugada o al alba para evitar
pérdidas de ozono por vientos y excesiva temperatura.

e La profundad del suelo mullido debe ser del orden de los 30 cm.

Verificacion de equipo:

e Cerciorarse de contar con suficiente combustible en generador de electricidad para la
alimentacion eléctrica del sistema.

e Contar con agua en el dep0sito para mantener la temperatura de generacion del ozono
de las celdas o reactores.

e El agua debe ser desmineralizada.

e Asegurarse que el arado estd debidamente enganchado al tractor que ejecutara la
fumigacion.

e Verificar que el conexionado de las mangueras de polietileno asi como las de pvc estan
debidamente conectadas y en buen estado.

e Chequear que el conexionado eléctrico se encuentra en buenas condiciones, regletas
eléctricas y enchufes.

e Revisar todas las boquillas de inyeccion, liberando de cualquier objeto o tierra que
obstaculice el libre paso del ozono.



Encendido

Se debe encender y mantener stand-by el generador eléctrico por unos minutos,
luego de los cuales de accionard el automatico DIFERENCIAL del panel de control del
generador para dar la potencia de 220V al sistema.

Importante: Revisar detenidamente la forma correcta de dar partida equipo generador de
electricidad segun anexo 2.

Una vez conectada la alimentacion eléctrica, se encenderan todos los equipos, esto
es compresor de aire, bomba de agua y equipo generador de ozono.

El aire y el agua circularan por el equipo, revisar que no exista fuga de ninguna
clase en el equipo ni en las cajas plasticas del sistema.

Peligro: Apague inmediatamente el equipo si existe fugas de agua en el equipo, riesgo de
electrocucion por alto voltaje.

Parada

Se acciona el diferencial del equipo generador de electricidad, hacia abajo, de esta
forma se cortard el suministro de corriente eléctrica a todo el sistema de generaciéon de
ozono, bomba, compresor y generador de ozono, quedando funcionando el motor del
generador, una vez detenidos los equipos eléctricos se realizard la detencion del generador
eléctrico. Después de la detencion total de todo el sistema se colocara en posicion apagado
el switch ARRANQUE del panel de control del generador eléctrico.

Mantencion.

La mantencion de la unidad generadora debe ser realizada después de cada trabajo
realizado, esto es debido a lo sensible del generador de ozono, de los movimientos propios
de trabajo y de las vibraciones generadas, estas pueden generar deterioro, corte o
desprendimiento de algiin elemento mecanico, eléctrico o electronico del equipo.

Especificamente se realizaran los siguientes trabajos:

e Revision de sistema eléctrico, enchufes, empalmes eléctricos, apriete pernos en
borneras.
Revisién del sistema de enfriamiento por agua, bomba, conexiones hidraulicas.

e Revision del sistema de aire, compresor, conexionado neumatico, estado de mangueras.



e Revision circuito distribuidor de ozono, conexionado mangueras, chequeo estado,
limpieza inyectores, degradacion de materiales por contacto con ozono.
Apriete de pernos y tornillos.

e Control de caudales de agua de refrigeracion y de aire.

e Revision del equipo generador de ozono, generacion de ozono.

Medio ambiente

El equipo estd disefiado para operar sobre superficies previamente trabajadas, la
preparacion del suelo comprende ablandar el area de trabajo entre 30 y 40 cm por debajo
del nivel del suelo.

El grado de humedad el suelo no debe ser superior al 30 %.

Peligro: No se debe mojar el equipo ni ningin componente del mismo. Potencialmente
peligrosos por descarga eléctrica de alta tension.

Transporte de la unidad

Recomendaciones para el transporte:

La unidad no admite maniobras bruscas, para traslados desde un recinto a otro, se
recomienda esperar un periodo de tiempo de tal forma de permitir el enfriamiento de las los
componentes el sistema SFS, Reactores de generacion, compresor y generador de
electricidad.

Las celdas de ozono estan fabricadas en ceramica industrial este material es fragil y no
soporta maniobras bruscas con temperatura.

Cada desplazamiento del equipo debe realizarse con las celdas de ozono desmontadas del
equipo de ozono, para comenzar la oracion deben ser nuevamente montadas por personal
calificado.



Manifold distribucion de ozono

El sistema de generacion de ozono cuenta con un manifold de distribucién de ozono para
conducir el ozono generado a cada una de las boquillas, una posicion de entrada y 8 de
salida, siete de las cuales son de inyeccion de ozono y la restante para verificar presion de
trabajo del ozono.

Entrada Ozono

:
R

Salida Ozono




Datos Técnicos Sistema Fumigacion Suelos

Tabla 1.

Tabla 2.

Generador de Ozono Modelo VTX-30

Produccion de Ozono Max gr/hr 30
Alimentacion Aire Seco I/min 140
Consumo Eléctrico Volt/Hz |220v/50 Hz
Potencia watt 1000
Proteccion interna eléctrica Amperes |4.,0
Enfriamiento reactor, por agua Ipm 15
Enfriamiento circuito interno, conveccion
Conexion agua , mangueras 0zono y agua mm 6y 10 mm
Temperatura de trabajo °C <37
Alto total mm 450
Largo total mm 560
Ancho total mm 250
Peso kg 9

Bomba enfriamiento recirculacion agua
Flujo de agua Ipm 30
Consumo Eléctrico Volt/Hz [220 V/50 Hz
Potencia watt 300
Conexion agua , mangueras agua mm 25 mm
Temperatura de trabajo L Ambiente
Alto total mm
Largo total mm
Ancho total mm
Peso kgr 2,5
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Tabla 3.

Tabla 4.

Generador de Electricidad HY-2200 F

Autonomia hr 8
Combustible , gasolina 1 15
Generacion de Electricidad Alterna |220v /50 Hz
Continua |12 VDC
Potencia entregada watt 2200
Proteccion interna eléctrica Amperes |11
Tomas corriente, corriente alterna unidad |2
Temperatura de trabajo °C Ambiente
Alto total Mm 450
Largo total Mm 530
Ancho total Mm 430
Peso kg 41
Secador de Aire Comprimido, AirPoint
Caudal maximo 1/s 7
Supresion punto de rocio Hasta 20°C
Presion Maxima de trabajo bar 12.5
Durabilidad del Aquasorb hr 1000
Repuesto Aquasorb kg 2
Conexiones de entrada y salida pulg 2 NPT
Drenaje pulg Ya NPT
Visor 1
Largo total mm 670
Ancho total mm 168
Profundidad mm 127
Peso kg 12




Tabla 6.

Tabla 5.

Generador de oxigeno

Flujo Salida Ipm 10
Estanque 1 3
Consumo Eléctrico Volt/Hz 220 V/50 Hz
Potencia Hp 4
Presién de trabajo bar 4
Temperatura de trabajo °C Ambiente
Nivel de ruido dB 90
Alto total mm 360
Largo total mm 480
Ancho total mm 450
Peso kgr 20

Arado de Cincel
Cantidad de cinceles Un 2
Ruedas Un 2
Peso kgr 300
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Diagrama de flujo conexionado agua, aire v ozono

Se presenta diagrama de conexionado de mangueras neumaticas e hidraulicas entre componentes que forman
el sistema de fumigacion de suelo por ozono.

Linea Retormo Agua 10 mm M Linea Retomo Agua refrigeracion 10 mm
B

Linea Ozono 6 mm

Reactor generador 0zono .J Bomba agua refrigeracion

B
B =1
Linea Suminstro Agua 10 mm N

Estanque Agua
Refrigeracion

Rotédmetro Aire
Comprimido

Manifold Distribucion
Ozono

Generador de oxigeno

A manometro
A Inyector 1
A Inyector 2
A Inyector 3
A Inyector 4
A Inyector 5
A Inyector 6
A Inyector 7

Filtro Secador Aire
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Anexo 1, Fotografias de los diferentes componentes que forman parte del Sistema de
Fumigacion de Suelo por Ozono

Fotos equipo SFS

Fotol: Sistema de Fumigacion de Suelos SFS.



Foto2: Caja plastica, Generador de ozono

Foto 3, Bomba de recirculacion de agua de enfriamiento.
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Foto 5, Estanque agua de refrigeraién.
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Foto 6, Filtro de aire comprimido.
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Foto , Iuj(')metro y véalvula reguladora de oxigeno.
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Foto 12, Concentrador de oxigeno



Anexo 8.-

Parametros de Fumigacion con ozono para suelos y sustratos.




Profundidad de inyeccion de Ozono a suelo y sustratos, y otras variables.

La configuracion el equipo de inyecciéon de ozono al suelo y sustratos, contempla los siguientes
factores, profundidad de la inyeccidn del gas, humedad del suelo, temperatura, compactacion suelo
y factor climatoldgico.

El disefio del equipo esta pensado para inyectar ozono a hortalizas que presentan profundidades de
raices no superiores a 30 cm. En este caso tomates.

Por otra parte, la profundidad que ofrece el arado tipo cincel es de 30 cm, por su configuracion
permite montar sobre él, el equipamiento necesario para convertirlo en el sistema SFS. Ademas
este arado tiene 7 puntas que permiten ozonificar un drea mayor.

De debe considerar que el gas ozono es mas pesado que el aire, 2.154kg/m3, por esto su
comportamiento siempre sera bajar y permanecer a nivel del suelo.

El suelo debe ser mullido, suelos compactados o muy arcillosos tienen bajo porcentaje de espacio
poroso, esto dificulta la difusion del gas. En general para la preparacion de suelo, este debe estar
bien preparado a 30 cm, para aumentar la superficie de contacto con el gas, libre de terrones que
impidan la penetracion del ozono y libre de restos de cultivo.

La inyeccidn de ozono como gas directo al suelo solo es posible si se incorpora con flujos
pequefios, no mayores a 10 Ipm, a fin de no levantar polvo asi como evitar pérdidas involuntarias
de ozono al ambiente.

La temperatura ideal para desinfectar esta entre 10°C y 25°C, rango de temperaturas 6ptimas
para activar microorganismos insectos y semillas, temperaturas superiores a 25°C los gases se
difunden con gran rapidez.

El suelo debe ser friable con un porcentaje de humedad no mayor de 25%, una humedad entre
15% y 20% ayuda difundir de mejor forma los gases, en este caso el ozono.

Se debe tener en cuenta el factor climatico para la aplicacién del ozono, el sector que se requiere
fumigar debe tener al momento de la aplicacion temperaturas moderadas y viento nulo a tenue.to

De no cumplir con las condiciones mencionadas al momento de la fumigacion no se lograra el
efecto deseado sobre el suelo o sustrato. Disminuyendo notoriamente la calidad del tratamiento.



Diagrama, Inyeccion de ozono a suelo y sustratos

Equipo SFS

nivel del suelo -
Profundidad de
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Anexo 9.-

Bogquillas Inyeccién de Ozono.




Descripcion Bogquillas, Soporte de Inyector de Ozono para Suelo y Sustratos

El sistema de boquillas el equipo SFS esta disefiado para entregar una cantidad de ozono al suelo
con flujos de superiores a 10lpm, para evitar generacion de polvo en suspension que se produce
por el impacto del flujo de gas al contacto con el suelo o sustrato.

El material de las boquillas es de acero inoxidable 304 mecanizadas, van unidas por terminales de
manguera de pvc y manguera atéxica de pvc reforzadas, todas los materiales en contacto con el
ozono tienes una buena resistencia a la accion oxidante del ozono.

Cada boquilla esta alojada dentro de un perfil rectangular de acero pintado cerrado en uno de sus
extremos y que va montado a la ufia del arado por un soporte de acero y pernos de grado. Cada
perfil estéd cerrado en uno de sus extremos y llevan una perforaciéon para permitir el ingreso de la
manguera atoxica.

La configuracién del soporte permite incorporar el ozono al suelo si posibilidad el obstruccién por
accién del suelo.

Se debe tener presente que el movimiento del arado debe ser siempre hacia delante de forma que
el suelo o sustrato no esté en contacto directo con la boquilla, ademas que este movimiento
unidireccional permite que el suelo o sustrato tape inmediatamente la cavidad generada por la ufia
del arado atrapando el ozono en el suelo.



Diagrama

Partes

1.- Placa superior, perforaciones anclaje a ufa arado cincel.
2.- gouset acero soldado

3.- Perfil acero 20 x 40 mm (alojamiento inyector de ozono)
4.- Conjunto inyector de ozono, unién manguera

5.- Abrazadera cremallera 2"

6.- Manguera 2" atoxica pvc trenzado
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Estrategia de comercializacion y el estudio del mercado.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

El Proyecto titulado “Utilizacién del Ozono como Alternativa en la Fumigaciéon de Suelos y
Sustratos” consiste en desarrollar un equipo difusor de Ozono que permita la esterilizacién
del suelo con una tecnologia de bajo impacto ambiental.

El Ozono se presenta como la mejor alternativa al Bromuro de Metilo, elemento utilizado
corrientemente en Chile para fumigar suelos y sustratos con el fin de controlar patégenos,
insectos y malezas. Por tratarse de un producto altamente téxico, de dificil manipulacién,
que genera residuos, es de dificil almacenaje y ademas destruye la capa de Ozono al
formar parte de los gases CFC (Cloroflurocarbonos), sera retirado del mercado a corto
plazo.

Los actuales tratamientos quimicos y organicos utilizados como por ejemplo Cloropicrina,
Dazomet, Yoduro de metilo, Disulfuro de carbono Vaporizacién, Solarizaciéon vy
Biofumigacioén, no son tan efectivos y causan resistencia en los patdégenos.

Dentro de los objetivos de este proyecto destacan la creaciéon de un equipo generador de
Ozono para la aplicacion al suelo. EI Ozono se forma al aplicar energia de alto voltaje a la
molécula de oxigeno generada por un compresor de aire, disociandola y separando sus
dos atomos, asi esta molécula con un so6lo atomo se une a otra molécula de oxigeno
formando finalmente una molécula de Ozono (O3).

El Ozono posee iones negativos, que atraen los iones positivos de los agentes patégenos
como esporas de hongos, virus y bacterias, oxidandolos y eliminando su enlace
covalente.

Como resultados del proyecto se espera obtener una eficiente incorporacion del Ozono al
suelo y sustrato con la esterilizacion necesaria para la posterior siembra o plantacién,
demostrando que el Ozono es una alternativa viable para la fumigacion de suelo.

Se espera obtener el tamafio y la potencia efectiva del equipo para poder realizar un
escalamiento de este en una etapa a corto plazo.

Se elaborara un plan de manejo para el adecuado uso del Ozono en el suelo y sustrato,
en el cultivo de tomate en invernadero. Este incluird dosis de aplicacion, tiempos de

reposo post aplicacion, hoja de seguridad, etc.



Se espera obtener un buen desarrollo radicular y rendimiento 6ptimo de los cultivos a
analizar con un costo aceptable para el agricultor, todo esto permitirda masificar la venta de

este producto tanto en el mercado nacional como en el internacional.

Los supuestos para proyectar el crecimiento de las ventas se relacionan con la efectividad
del sistema de desinfeccién, implementacién de servicios de fumigaciéon y venta por

mantenimientos y repuestos.

DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES Y TECNOLOGIA INVOLUCRADA.

Se aplicara la tecnologia de generacion de descarga controlada, incorporando oxigeno
producido por un concentrador de oxigeno, todo el equipo debe estar debidamente
protegido contra las inclemencias propias del trabajo en terreno y ser de facil operacién.
El tamafio de la unidad estara determinado por la capacidad de generacién necesaria una
vez obtenidos los resultados de laboratorio y del sustrato.

Junto con el desarrollo de la unidad de ozono, se disefara la unidad de incorporaciéon de
ozono al suelo, un arado modificado que permita la mejor inyeccién de ozono al suelo. El
arado de cincel sera el elegido, en primera instancia, para su testeo modificandolo, si
fuese necesario para obtener el resultado esperado.

La idea es utilizar un arado modificado, es decir, un cincel que lleva en su punta un
inyector de Ozono. No sera necesario cubrir el surco con polietileno, eso dependera a la
profundidad a la cual se inyecte el ozono, se estima entre 20 y 30 cm de profundidad, es
esencial inyectar en la mafana o en la tarde nunca a medio dia ya que el aire y suelo
calientes hacen que el ozono se descomponga mas rapido.

De ser satisfactorias las pruebas iniciales, se establecera como equipo estandar del
sistema, de no ser satisfactoria, se recurrira a nuevos modelos y modificaciones de disefo
que permitan obtener el mejor resultado, por eso se contempla la creaciéon de prototipos

que logren el 6ptimo el funcionamiento de los equipos.



El trabajo para demostrar que el ozono es una alternativa viable para la fumigacién de
suelo, comprende un testeo inicial del sustrato, pruebas con diferentes dosis de ozono a
distintas profundidades, un test de germinaciéon de semillas de tomate que determinara
cuando trasplantar en el suelo ya tratado y asi se establecera que el ozono no genera
residuos que limiten el desarrollo de las plantas, al mismo tiempo se realizaran pruebas
para evaluar la conductividad eléctrica del suelo.

Una vez evaluadas favorablemente las plantulas, estas se trasplantaran al suelo ya
tratado con ozono midiendo la conductividad eléctrica cada treinta dias, finalmente se
mediran los rendimientos de frutos producidos por tratamiento. Los datos entregados

permitiran establecer si es viable la fumigacién con ozono para el suelo.

JUSTIFICACION.

El bromuro de metilo es un elemento que se utiliza corrientemente en Chile para fumigar
suelos y sustratos con el fin de controlar una amplia variedad de patégenos (nematodos,
hongos, bacterias), insectos y malezas. Este elemento quimico, sera prohibido en varios
paises, entre ellos EE.UU, Comunidad Europea, etc., porque genera residuos que
contaminan el medio ambiente, destruye la capa de ozono estratosférica no es
biodegradable, por su alta toxicidad. A la fecha, las cantidades de este pesticida han ido
disminuyendo paulatinamente acatando los acuerdos internacionales como el Convenio
de Viena y el Protocolo de Montreal, que establecen la sustitucion progresiva hasta la
eliminacion total de bromuro de metilo para el 2005 para paises desarrollados y el 2015
para paises en desarrollo.

El monocultivo del tomate potencia la manifestacion de enfermedades y patégenos del
suelo y dificulta el control de ellos, es lo que pasa en con la producciéon de tomate en
invernadero. Otro problema observado es la resistencia de los patégenos a los fumigantes
actualmente utilizados.

El ozono es ampliamente utilizado en el control y eliminacién de agentes patégenos de
todo tipo ya que mata rapidamente los microorganismos debido a su gran capacidad

oxidativa.



La oportunidad es inmejorable, las tecnologias han avanzado de tal forma que podemos
fabricar un equipo de ozono que genere las cantidades necesarias de ozono con un
consumo relativamente bajo y con un tamafo apropiado, pudiendo utilizar este gas de
forma eficaz en el control de plagas y enfermedades, siendo capaces de aplicar un
elemento de origen natural que no requiere de almacenamiento, que es facil de obtenery
que sélo requiere del aire ambiente y de electricidad.

Definitivamente, es muy atractiva la posibilidad de fumigar con un elemento que no cause

problemas de salud, dafios al medio ambiente y que es econdmicamente rentable para el

agricultor.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una tecnologia para la fumigacién de suelos y sustratos para lograr la

esterilizaciéon del medio de crecimiento radical donde se produciran plantas y plantines.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Creacién en un periodo de 12 meses de un equipo para la aplicacién de aire
ionizado al suelo.

e Eficiente incorporacion al suelo y sustrato con la esterilizacién necesaria para la
posterior siembra.

e Demostrar que el ozono es una alternativa viable para la fumigacién de suelo.

e Generar un plan de negocios que permita la comercializacién de los equipos de
ozono en esta aplicacion.

e Venta de equipos en Chile y proyecciéon de ventas en latinoamérica.



RESUMEN DE LA EMPRESA.

1- Propiedad de la empresa.

La empresa Vitux Ltda. es una sociedad de responsabilidad limitada, cuya representante
legal es la Srta. Ximena Araya Zamorano, cuyo
socio es lvan Araya Peralta
La participacién de cada socio en la empresa corresponde a un
2- Puesta en marcha.
La puesta en marcha de la empresa Vitux dado el nivel de inversién y complejidad

de elaboracién de prototipos comenzara el 2015.

3- Ubicacion e instalaciones.
Las instalaciones de Vitux se encontraran ubicadas en la comuna de Penaflor,
lugar con excelentes accesos a la zona agricola y oficinas centrales de potenciales
clientes.
Se adquirié un container adecuado como oficina de 15 mt2. Ademas la empresa

cuenta con dos galpones, un invernadero y un laboratorio.

MODELO DE NEGOCIOS CANVAS

El Modelo de negocios se enfocara en lo establecido en el estudio de mercado, el cual
arrojo los canales con mayor potencial para comercializar los productos y el servicio de
fumigacion son los sectores del agro donde normalmente se desinfecta suelo antes de
realizar replante.

En el Plan de negocios que se presenta a continuacion se evalua la oportunidad que tiene
la fumigacion de suelos con Ozono frente a los productos que existen actualmente en el

mercado.
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SEGMENTO DE MERCADO

Se realizd un estudio de mercado para lograr determinar el segmento de mercado en el

cual suelen aplicarse funguicidas, nematicidas y herbicidas para tratar los patégenos que

se encuentran presentes en el suelo

En un comienzo la empresa pretende enfocarse en la desinfeccién de suelos agricolas a
nivel nacional, en productores de la V Regioén, Region Metropolitana, VI region, donde los

principales clientes seran:

LB S A

Productores de Hortalizas.

Productores de Frutilla.

Productores de Flores.

Replantes de Vifnas y Frutales.

Viveros de arboles Frutales, Forestales y Ornamentales.



1. Productores de Hortalizas.

Al comienzo nos enfocaremos a los productores de tomate bajo plastico que en la
actualidad corresponden a 2.300 Has. El 79% de la superficie total de tomates cultivados
bajo invernadero se concentra en sélo dos regiones del pais: el 66% se ubica en la
Regién de Valparaiso y el 13%, en la Regién del Maule.
Dentro de la VI Regién del Libertador Bernardo O Higgins se cultivan unas 3.600
hectareas de tomate. De éstas, poco mas de 1.000 hectareas son de tomate de consumo
fresco y las restantes 2.600 hectareas son de tomate para uso agroindustrial. En términos
relativos, la VI Regién representa un 17% de la superficie nacional de tomate fresco y un
38% de la superficie nacional de tomate para uso agroindustrial.
El cultivo del tomate de consumo fresco se concentra principalmente en la provincia de
Cachapoal (75% de la superficie regional dedicada a tomate de consumo fresco) y dentro
de ella, en la comuna de San Vicente de Tagua Tagua (40%). Otras comunas productoras
de tomate son Pichidegua (107 ha, 11%), Rengo (98 ha, 10%), Malloa (62 ha, 6.3%) y
Quinta de Tilcoco (59 ha, 6%). El cultivo de tomate para uso agroindustrial se concentra
principalmente en las comunas de Santa Cruz (550 ha, 21%), Rancagua (446 ha, 17%),
Palmilla (270 ha, 10%), Rengo (237 ha, 9%). Las comunas de Pichidegua y San Vicente
de Tagua Tagua concentran el 80% de la superficie de tomate en invernadero de la VI
Regioén.
De acuerdo a las cifras del ultimo Censo Nacional Agropecuario de 1997, existia en el
pais una superficie de hortalizas cultivadas en invernaderos de casi 1400 hectareas, que
representa el 1,2% del total nacional dedicado a la produccion de hortalizas, en esa
misma temporada. La principal especie es el tomate para consumo fresco, concentrando
el 77% de la superficie total cultivada con este sistema.

2. Productores de Frutilla.

En cuanto a la frutilla, la produccién nacional proviene de unas 1.600 ha plantadas. En
2009/10 llegamos a sobre 2.000 ha en Chile. La especie se produce comercialmente
desde la Region de Coquimbo a la de Los Lagos. Los pequerios productores se

concentran en zonas como San Pedro y Chanco; los frutilleros mayores, en areas que van



desde Curicé hasta Chillan, asociados a la agroindustria del congelado. La zona de San
Antonio también es relevante, donde productores medianos, de 10 a 15 ha, han
introducido el uso de tuneles de plastico para enfrentar el problema de humedad causado
por la neblina. Basandose en la informacién obtenida en el ultimo Censo Nacional
Agropecuario, en la Region Metropolitana se encontraria la mayor parte de la superficie
plantada con frutillas, con mas del 40% del total, y entre ésta y la VIl Region se
concentraria mas del 80% de la superficie cultivada con esta especie en el pais.

3. Productores de Flores.

La produccién de flores es otro rubro que utiliza los invernaderos como sistema intensivo
de produccién, aunque en menor proporcion. Segun cifras de ODEPA para la temporada
1989/99, la superficie total dedicada a la floricultura alcanzé a las 1711 hectareas, de las
cuales el 75% se encuentra en las regiones V y Metropolitana, destacandose las

localidades de Olmué, La Calera, Quillota, La Cruz, Hijuelas, Longotoma, Buin, Talagante

y Pirque. hitp://www.dt.gob.cl/documentacion/1612/articles-93453 recurso_1.pdf

Los datos de los dos ultimos Censos Nacionales Agropecuarios muestran que la
superficie destinada al cultivo de flores entre los afios 1997 y 2007 ha aumentado casi en
50%, pasando de 1.473 hectareas a 2.176 Ha totales. la distribucién de la produccién de
flores a nivel nacional se concentra principalmente en las regiones de Coquimbo, con un
39%, y Valparaiso, con un 19%. Le sigue la regién de Los Lagos con un 11% vy la regién

Metropolitana con un 8%. http://www.minagri.gob.cl/ministro-mayol-chile-presenta-un-

potencial-de-produccion-de-flores-practicamente-ilimitado/

Las principales especies de flores de corte y bulbo que produce actualmente Chile son
clavel, lilium, leatris, rosa, gladiolo, crisantemo, aster, alstroemeria, fresia, limonium,
tulipan, peonia, cala, lisianthus, waxflower, nerine, iris y aleli. Estas especies se cultivan
bajo dos modalidades de produccioén: al aire libre y en invernaderos.

El principal sistema de produccién es al aire libre, el que ocupa mas del 80% de la
superficie destinada a la produccién de flores. En este contexto, la Regién de Valparaiso
(Quillota, Hijuelas) es una de las mas fecundas, es de hecho el centro de la floricultura

nacional, seguida por otros sectores como La Serena, Litueche y Talca.
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La especie que presenta la mayor superficie cultivada es el crisantemo, con 315
hectareas, que corresponde al 14% del total cultivado (las cifras son del afo 2007). Le
siguen en importancia, de acuerdo al area que ocupan, el lilium (9%), el clavel (8%) y el
aleli (5%). En total, poco mas de dos mil hectareas de superficie son cultivadas con flores,

lo que muestra que las posibilidades de crecimiento son amplias.

4. Replantes de Vinas y Frutales.

Actualmente, la situacion fruticola chilena se presenta consolidada, registrandose mas de
285.000 hectareas plantadas con frutales y mas de 187.000 hectareas con vifiedos, de las
cuales hay 124.000 hectareas con vid vinifera, 10.000 hectareas con vid pisquera y
53.900 hectareas con uva de mesa (ODEPA 2010).

En Chile, la superficie total certificada organica con frutales mayores alcanzo un total de
2.814,8 hectareas al 30 de junio de 2014.

La mayor superficie la ocupa la producciéon de manzanos organicos con 1.118 hectareas,
seguida por olivos (659 ha), kiwis (328 ha), paltos (164 ha) y nogales (126 ha). Estas
cinco especies suman 2.395 hectéareas, lo que representa 85% de la superficie total con

frutales mayores organicos.

Por otra parte, al 30 de junio de 2014, la superficie organica certificada con frutales
menores en nuestro pais alcanz6 2.384 hectareas. Dentro de ellos el cultivo con mayor
superficie es el arandano con 1.528 hectareas, seguido por frambuesa (564 ha), mora
(178 ha) y frutilla (68 ha). Estos cuatro cultivos suman un total de 2.338 hectareas, lo que
representa 98% de la superficie organica total de estas especies. Sin embargo, existen

mas de una docena de otros frutales menores que se cultivan organicamente en Chile.

5. Viveros de Arboles Frutales, Forestales y Ornamentales.

La némina de viveros registrados en el SAG en el afio 2012 incluye 2.953 instalaciones

con actividad frutal, viticola, forestal y ornamental, de las cuales 1.724 se dedican
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exclusivamente a frutales y/o vides. De ellas, la Region del Maule lidera el nimero de
viveros, con 478 instalaciones, seguida por Valparaiso y la Regién Metropolitana, con 313
y 275 instalaciones, respectivamente. Si se considera la superficie, lidera la Regién del
Bio Bio, con 632,43 hectareas dedicadas a este rubro (21,6% de la superficie nacional).
La siguen las regiones Metropolitana y de O’Higgins, con 18,9% del total de la superficie
cada una. Segun antecedentes de la Division de Proteccion Agricola del SAG, las 1.724
instalaciones con actividad frutal o vifias registradas en el afio 2012 representan una
disminucién de 6,7% respecto al afio 2011, cuando hubo 1.848 instalaciones con dicha
actividad. Una situacion similar se presenta al comparar los viveros con actividad frutal y/o
vifias entre los afios 2010 y 2011, cuando se registré una disminucion de 5,8% respecto al

afo anterior, mostrando una tendencia a la concentracion de este negocio.

Elaboraremos una base de datos para reunir y centralizar la informacién de los clientes.
Esto nos permitira segmentar, optimizar y personalizar las campafias de marketing y
ventas.

En el mediano plazo se podra expandir la oferta a clientes con necesidad de desinfectar
agua, tratar agua de riego, higienizar camaras frigorificas, piscinas publicas y particulares,
desinfectar y desodorizar de ambientes, tratamiento de aguas residuales, purificacién y

depuracion de aire, cria de animales, acuarios, etc.

PROPUESTA DE VALOR

Este gas compuesto por tres moléculas de oxigeno es la mejor alternativa que existe
actualmente para la desinfeccién de suelos.
La fumigacién de suelos con ozono presenta las siguientes ventajas:
» La inyeccién de ozono permite controlar las colonias de patégenos presentes en el
suelo y cambia las propiedades quimicas de este como incremento de la CE y una
disminucién de pH.

o Elozono es un gas con gran poder oxidante, muy efectivo eliminando malezas.
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« A diferencia de otros fumigantes quimicos, el ozono no deja residuos, tanto en el
suelo como en las aguas subterraneas, ya que es un compuesto natural. Por lo que
no contamina.

o Permite replantar el terreno con la misma especie, sin necesidad de hacer rotacion
de cultivo o barbecho.

« Alternativa de menor costo, mas segura y amigable con el medio ambiente.

e Presenta un menor riesgo para el aplicador.

» Producto novedoso para el cliente en cuanto a la desinfeccion del suelo.

El equipo de aplicacion de ozono al suelo es un producto innovador ya que actualmente
se emplean productos quimicos, téxicos y altamente contaminantes para el medio
ambiente. El fumigar con ozono no contamina, este es un gas altamente oxidativo y
ademas inestable, esta caracteristica es positiva ya que luego de ser usado, se degrada
en oxigeno, elemento presente en el aire que respiramos. Esta capacidad de
descomponerse rapidamente en oxigeno juega a favor de la aplicacién en areas abiertas.
El ozono residual se va al ambiente no afectando al operador ni a su entorno.

La tecnologia a emplear es limpia, se requiere sélo de la existencia de energia eléctrica y
aire circundante.

Otra de las ventajas de la fumigacion con ozono es el tiempo empleado para que este
producto ejerza su accion desinfectante, en comparaciéon a otros sistemas de fumigacion
que demoran varias horas e incluso dias en producir los resultados deseados.

El mérito innovador de este producto y servicio radica en poder utilizar eficientemente la
tecnologia disponible del ozono para solucionar el problema de la fumigacién de suelos
para uso agricola y/o forestal. De esta forma los productores podran enfrentar
adecuadamente la ausencia de bromuro de metilo, en el mediano plazo, promoviendo a la

vez el desarrollo de una agricultura limpia, con sistemas de produccion sustentables.

Esta solucion es de gran impacto social debido a la conveniencia que significa para el
agricultor en términos de costos, seguridad y control, lo que se traduce en un aumento en

la competitividad.
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El bromuro de metilo ha sido muy utilizado como fumigante en la agricultura, en
almacenes y tratamientos de cuarentena. Tiene un gran espectro de actividad y su
aplicacion es muy facil. Se considera un producto econdmico debido a que elimina todos
los organismos vivos con los que entra en contacto. Debido a esto gran cantidad de
sistemas de produccion agraria se han vuelto dependientes de la fumigacién con bromuro
de metilo.

La eliminacién del uso de bromuro de metilo es un complejo desafio que vendra con la
reglamentacioén de los pesticidas. Antes que este fumigante, tan ampliamente utilizado,
sea retirado del mercado, se deben resolver materias dificiles tales como la actual
contribucién del BM a la agricultura, la destruccién de la capa de ozono (tema de debates
cientificos), los costos econdmicos, ambientales y de salud de las alternativas propuestas,

y como mitigar el impacto econdémico de su eliminacién.

Alrededor del 80% del bromuro de metilo aplicado al suelo pasa a la atmésferay en la
estratosfera contribuye a la destruccién de la capa de ozono. Aproximadamente entre el
30-40% de la destruccién del ozono total es atribuible a este producto. Ademas de su
impacto sobre la capa de ozono, el bromuro de metilo es téxico para los seres humanos,
afecta a los otros seres vivos, y contamina las aguas subterraneas. Por otro lado, el
bromuro de metilo produce una disminucién en la biodiversidad de los suelos; su uso en
viveros de frutales y citricos puede dar lugar a la eliminacién de las micorrizas. La
aplicacién cronica de bromuro de metilo al suelo puede producir disminucidén grave en la
diversidad y en la actividad enzimatica de los suelos, creando en el futuro problemas en la
descomposicidén de la materia organica y la aparicién de nuevas enfermedades
producidas por hongos y bacterias, al disminuir la actividad bioldgica y la capacidad de
autorregulacién de los suelos originando problemas de "cansancio del suelo” que son

dificiles de explicar.

En cuanto a la investigacién realizada por el INIA para evaluar las opciones de reemplazo
del Bromuro de Metilo como fumigantes de suelos y sustratos. Dentro de las opciones

evaluadas se incluyen métodos:
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1- Fisicos:
Vaporizacion. Consiste en introducir vapor de agua dentro del suelo, bajo
cubiertas plasticas para aumentar la temperatura de este a niveles letales para
insectos, bacterias, hongos y malezas. La vaporizacién requiere una inversion alta
en equipos como caldera de vaporizacién, la que es rentable solo después de
cierta cantidad de horas de uso el afo. No es rentable ya que se necesita que
funcione mas tiempo para alcanzar altas temperaturas que sean capaces de

esterilizar el suelo, con el consiguiente gasto en combustible.

2- Quimicos:
Metam-Sodio (Nemasol, Raisan 50) producto quimico liquido para aplicar a suelo.
Se usa como fumigante de pre-plantacidén y es efectivo en el control de insectos,
malezas y patégenos. Se aplica directamente sobre el suelo o a través del sistema
de riego bajo una cubierta de polietileno transparente. Es la alternativa que
presenta mejores condiciones segun el INIA.
Cloropicrina + 1,3 Dicloropropeno, (Agrocelhone, Anacelone, Triform 35))
producto liquido que se inyecta al suelo. Tiene etiqueta roja debido a su alta
peligrosidad para el aplicador y pronto sera retirado del mercado. Por otra parte
degrada PVC, lo que corroe el sistema de riego e infraestructura de invernaderos.
Disulfuro de Carbono (Enzone) Fumigante al suelo soluble en agua, controla todo
tipo de nematodos. Se aplica a través del sistema de riego. Controla bien Hogos,
sin embargo en el caso de control de malezas y nematodos, los resultados han
sido regulares y no ha tenido efecto en el control de bacterias.
Dazomet (Basamid) Producto granulado para el tratamiento de suelos, controla
malezas, nematodos y hongos, se aplica al suelo, y luego se cubre con plastico.
Fue retirado hace poco del mercado por su distribuidor.
Cloropicrina es usada hoy como un fumigante de suelos de pre-siembra por sus
amplias propiedades biocidas principalmente en cultivos de alto valor como frutillas,
frambuesas, cebollas, tabaco, flores y muchos otros. Es inyectada como un liquido

en el suelo aproximadamente de 6 a 10 pulgadas debajo de la superficie, catorce
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dias o mas antes de la siembra. Cloropicrina mata los hongos deseados en un
periodo de 48 horas después de la aplicacién y como un bono adicional, controla
también insectos destructores de las raices y babosas, caracoles y tijeretas.
Dimetil Disulfuro (DMDS) (Palladin) nuevo fumigante en Europa tras décadas sin
nuevas soluciones de desinfeccién de suelos durante el pre-trasplante. Producto
disponible en dos formulaciones:

Paladin EC (DMDS 94,1%) para su aplicacion mediante riego por goteo en cultivos
protegidos

Paladin (DMDS 99.1%) para su aplicacion por inyeccién en cultivos al aire libre
Actia sobre la respiracidn mitocondrial bloqueando la actividad de la enzima
citocromo ¢ oxidasa, modo de accién diferente al resto de los fumigantes de suelo
actualmente disponibles.

Entre su actividad principal, el DMDS resulta altamente efectivo en controlar los
nematodos fitopatégenos, actuando especialmente contra los nematodos

formadores de quistes, de agallas y otras especies de vida libre,

3- Organicos
Biofumigacion Consiste en la accién de sustancias volatiles producidas por la
degradacién de la materia organica para el control de microorganismos,
nematodos, insectos y hongos del suelo. Sirve sélo para pequefias superficies
debido a alta cantidad de materia organica que se utiliza. Se requiere de mas
tiempo para que el tratamiento sea efectivo y se logre descomponer la materia

organica.

Entre las evaluaciones realizadas se encontré que el uso de Metam Sodio, se presentaba

como la mejor alternativa quimica al Bromuro de Metilo. Sin embargo, el uso de este

producto, complementado con aplicaciones posteriores de Trichoderma, mostré ailn

mejores resultados

Las empresas distribuidoras de productos desinfectantes de suelo son: ANASAC, ASP
Chile, EUROPLANT, CALS y TERRAMASTER.
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En cuanto a valores de aplicaciones por hectarea:

e Bromuro de metilo: /Ha

e Nemasol (Metam sodio) tiene un costo de /Ha en Europlant y

en Cals, considerando una dosis de 1.200 lts/Ha.

e Triform 35 (1,3 Dicloropropeno + Cloropicrina) /Ha, considerando una
dosis de 40 gr/m2.

Mientras que el servicio de fumigacién de suelo con ozono que ofrecera Vitux, tendra un

valor de

/ Ha, mas bajo que el resto de las alternativas, con lo que se intentara

lograr un posicionamiento en el mercado y poder competir con los sustitutos ya conocidos

del Bromuro de metilo.

CANALES

A- Promocion.

Para lograr posicionar los productos y servicios, se promocionaran mediante los

siguientes métodos:

Disefiamos una pagina web www.vitux.cl, con el objetivo de dar a conocer la
empresa, lo que hace, los tipos de generadores de ozono y las caracteristicas
de los servicios de fumigacion que ofrece. El cliente podra encontrar aqui una
amplia descripcion de los productos y servicios que se ofrecen.

A través de ésta pagina web, los interesados también podran interactuar con
los miembros de la empresa, contactarlos, hacer preguntas y enviar
sugerencias y comentarios relacionados con los productos y servicios,
asegurando poder atenderlos y responderles oportunamente.

Para captar nuevos clientes se realizaran seminarios en linea o seminarios web
(Webinar) con asociaciones de productores y asociaciones de viveristas, donde
los interesados podran conocer mas antecedentes de la fumigaciéon con Ozono,
ventajas que presenta frente a otras alternativas de desinfeccion de suelos y
sus valores. También podran realizar preguntas que seran respondidas de

forma automatica.
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Para desarrollar estos seminarios en linea, emplearemos GoToWebinar o
MeetingBurner.

Con los webinar se podran generar distintas bases de datos de potenciales
clientes.

e lLa empresa tendra una oficina fisica, instalada en Pefaflor, Region
Metropolitana, orientada a la comercializacién y distribucién de generadores de
ozono Yy servicios de fumigacién, para diferentes zonas del pais.

e Desarrollaremos Charlas con grupos de productores que nos permita presentar
de forma presencial, el ozono como una alternativa eficiente al bromuro de
metilo como desinfectante de suelo.

e Se realizaran actividades informativas en dias de campo para poder mostrar en
la practica la utilizacién de los equipos generadores de ozono.

e Publicaremos articulos en la web y en revistas especializadas, que den a
conocer la aplicacién de ozono como una alternativa viable para la fumigaciéon
del suelo, sus ventajas frente a otros métodos de desinfeccién y como se

utiliza.

B- Distribucion.
Teniendo definido el mercado objetivo, y los canales que prometen mejores resultados, se
procede a establecer los puntos estratégicos de distribucion, los cuales seran:

- Empresas distribuidoras de maquinaria agricola.

- Agentes propios de venta.

- Internet

- Correo directo

Por otro lado se realizard un servicio de postventa que permita conocer el grado de

conformidad de los clientes con el producto adquirido o el servicio contratado.
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RELACION CON CLIENTES

La relacién que tendremos con el cliente sera de asistencia personal, la que se basara en

la interaccién directa con el cliente durante y después de la venta.
Esta relacién se sostendra a través de llamadas telefénicas o por correo electronico.

Es importantisimo una buena relacién con el cliente para poder retenerle e incentivar la
re-compra, atraer nuevos clientes e impulsar las ventas. Conocer el grado de satisfaccion
de las necesidades del cliente y obtener sugerencias de mejora en el producto o servicio

ofrecidos.

FUENTES DE INGRESOS

Los ingresos de la empresa corresponderan a:
« Venta de equipos generadores de ozono. En un comienzo se ofreceran 5
equipos:

1- Generador de Ozono Modelo VTX-1200i. Equipo de desinfeccién y
eliminacién de olores del aire para ambientes.

2- Generador de Ozono Modelo SGOA. Equipo de desinfeccién y
eliminacion de patégenos para agua.

3- Generador de Ozono Modelo GOP-01M-20. Equipo de desinfeccion y
eliminacion de con agua Ozonizada portatil.

4- Generador de Ozono Modelo VTX Serie A. Equipo de desinfeccion y
eliminacién de olores del aire para ambientes.

5- Generador de Ozono Modelo SFS. Equipo de fumigacién de suelo.
« Servicio de fumigacién. El precio del servicio de fumigacién sera de

/Ha hacia arriba, para asi asegurar la viabilidad del negocio y obtener valores

positivos y rentables para este.
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Capacitacion en el uso de los equipos. Se ofreceran servicios de puesta en

marcha para equipos nuevos y capacitacion técnica.

Servicio técnico. Con el doble propésito de mantener los equipos en perfectas
condiciones y alargar la vida util de las maquinarias adquiridas por los clientes, se
ofrecera un servicio técnico, ya sea en el terreno mismo de las operaciones
0 en sus propios talleres.
El objetivo es entregar soporte y respaldo técnico a sus clientes, a través de una
atencion especializada, con el fin de cumplir las expectativas de los usuarios y
lograr la maxima satisfacciéon del producto.
Algunos de los servicios técnicos que se prestaran son:

1- Atencién de garantias.

2- Servicio técnico para equipos y componentes.

3- Servicios de mantenciones.

Tabla Costo y Valor de Equipos.

Equipo

VTX-1200i

SGOA-01

GOP

SFS-01
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Equipos Serie A
Equipo
VTX 400
VTX 600
VTX 1500
VTX 2000
VTX 4000
VTX 6000

Equipos Serie |
Equipo
VTX 400i
VTX 600i
VTX 1500i
VTX 2000i
VTX 4000i
VTX 6000i

Tabla Valor de Servicios.

Servicio
Servicio de Fumigacion.
Servicio Técnico.

Servicio de Mantencion

A partir de esto la empresa obtendra ingresos por venta de equipo difusor de ozono y por
contrato de servicios de fumigacion, servicio técnico y servicios de mantencion.
Obteniendo por concepto de las dos lineas de negocios un flujo constante de
recursos para mantener la operatividad de la empresa y facilitar la recuperacién del capital
aportado por FIA y los asociados al proyecto.

ACTIVIDAD CLAVE

» Diseno del equipo Ozonizador. Las materias primas utilizadas para la fabricacion
de un generador de ozono tienen variados origenes, comenzando con la
electronica de mediano desarrollo en el pais 4 o 5 proveedores, celdas de

generacion de ozono fabricadas de varios componentes como acero inoxidable,
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borosilicato, PVC, de facil adquisicién en cualquier punto del pais, la potencia del
equipo requiere algo mas complejo de obtener son los condensadores de gran
capacidad y transformadores de alto voltaje, la industria del plastico asi como
proveedores de insumos eléctricos completan el surtido de elementos requeridos
para la fabricacién de las unidades generadoras.

Para un equipo lo mas significativo en costos es la celda de generacion de ozono,
ya que mas que la suma de sus componentes es la ingenieria involucrada en su
desarrollo y construccion, este elemento define, en gran medida, la generacion de
ozono, la resistencia del equipo vibraciones y golpes y el tamano del equipo.

Todos los insumos involucrados pueden ser adquiridos en el pais.

« Alianzas de distribuciéon. Se pretende establecer una asociacién estratégica con
distribuidores de maquinaria agricola, para ofrecer por este canal los equipos y

servicios de fumigacion.

RECURSOS CLAVES

* Productivo: La empresa tiene como recursos productivos claves:
1- Venta de equipos generadores de ozono:
= Generador de Ozono Modelo VTX-1200i. Equipo de desinfeccion y
eliminacion de olores del aire para ambientes.
= Generador de Ozono Modelo SGOA. Equipo de desinfeccion y
eliminacion de patégenos para agua.
= Generador de Ozono Modelo GOP-01M-20 Equipo de desinfeccion y
eliminacién de con agua Ozonizada portatil.
= Generador de Ozono Modelo VTX Serie A Equipo de desinfeccion y
eliminacién de olores del aire para ambientes.
= Generador de Ozono Modelo SFS. Equipo de fumigacién de suelo.
2- Servicio de fumigacion
3- Capacitacion de uso de los equipos

4- Servicio técnico
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5- Servicios de mantencion.

* Infraestructura: La empresa cuenta con wuna oficina orientada a la
comercializacion de los productos y servicio ofrecidos, con un laboratorio para
realizar distintas pruebas y disefios de prototipos, dos galpones para guardar
materiales e insumos, y camioneta para poder realizar compra de equipos Yy

componentes y movilizarse a las distintas actividades de difusion y promocion.

* Recursos Humanos: la empresa cuenta con un equipo técnico ampliamente
calificado para coordinar, disefiar, fabricar y vender los productos y/o servicios. El
equipo de trabajo estd conformado por profesionales de gran experiencia en el
disefio y fabricacion de equipos generadores de ozono, asesorando a variadas

empresas del ambito industrial, particular y gubernamental.
ESTRUCTURA DE COSTOS

Entre los principales costos del proyecto destacan recursos humanos, equipamiento y

materiales e insumos, los que muestran los valores mas altos.

A continuacién se muestra un cuadro con los costos totales del proyecto segun item. En
cada item se especifica el tipo de aporte, si corresponde a aporte de FIA, del ejecutor o de

lo asociados.
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1. CUADRO DE COSTOS TOTALES CONSOLIDADOS

item | Total | Aporte Fia I Aporte Ejecutor ] Aporte Asociado 1 | Aporte Asociado 2

En el siguiente cuadro se muestran los aportes de FIA por cada item.



2. MEMORIA DE CALCULO DEL APORTE FIA

MEMORIA DE

CALCULO

DEL APORTE

FIA AL

EJECUTOR
Unidad . Total | Total

item Subitem Descripcién / Detalle de |$/Unidad | G20 DeI:l::'(s) Subitem | item
medida ) $)
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Arado

Equipos de ozono

Rotametro

Amperimetro

Compresor de aire y accesorios
filtro de aire, separador de
agua, juego de acople rapido,
baul de traslado

Medidor de humedad suelo

Inversor de corriente continua a
alterna

Bomba de agua y accesorios
de montaje, filtro de agua,
juego de acople hidraulicos,
manguera y fitting de
conexionado

3. Infraestructura

Infraestructura metalica para
invernadero

Cimientos de cemento y
maderas para invernadero y
oficina contenedor

Cubierta PVC para invernadero

Cerco perimetral para
invernadero

Luminaria basica para
invernadero y alarma

4. Viaticos/movilizacion

Alojamiento y alimentacion

combustible, traslados y peajes

5. Materiales e Insumos

Semillas certificadas

Sustrato

Bolsas plasticas

Materiales para construccion de
Mesones para siembra de
semillas

Fertilizantes

Quimicos titulacion ozono,
tiosulfato, yoduro potasico,
almidén, acido acético

Insecticida y Fungicida Aéreo

Materiales para implementar
equipo de ozono en arado
(cables, swith, automaticos,
luces pilotos, contactores,
conectores neumaticos y
electronicos, mecanizado de
piezas especiales, gabinetes y
cajas de conexionado.
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Herramientas agricolas,
materiales de fabricacion,
estantes, mesa de siembra,
pilas de linterna, luz de
seguridad, caja de tornillos tipo
roscalata, clavos

Materiales de inyeccion de
ozono al suelo, conector de
agua para equipo de ozono y
otros conectores, dos
mangueras de desague, bomba
de agua

Medidor de agua para riego
automatico

Medidor de energia eléctrica

Plantas completas de tomate

6. Servicio de terceros

Laboratorista, Fitopatéloga
(servicio externo)

Fisiologo (servicio externo)

Laboratorios (servicio externo,
analisis de suelos y sustratos,
andlisis de agua)

Servicio de riego ( llave en
mano , materiales, montaje y
puesta en marcha)

Preparacién de suelos ( arado
subsolador, emparejar, rastra)

7. Difusién

Publicacion en revista
divulgativa

8. Capacitacion

9. Gastos generales

Servicios luz, agua, y
materiales de oficina

Compra de informacion de
papers internacionales
necesarios para el disefio
eficaz del sistema.

Fletes por movilizacion de
equipos, flete por insumos de
invernadero, flete por traslado
de contenedor

Telefonia e Internet

Tramitacion de patente y marca
comercial

10. Gastos de administracion

Gastos de administracion
(pago de primas y
mensualidades

de pélizas de seguros , pagaré)

11. Imprevistos

Imprevistos
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Imprevistos

TOTAL

En el cuadro que se muestra a continuacion se refleja el aporte realizado por el ejecutor,
recursos aportados en dinero y recursos aportados en forma de bienes y/o servicios

avaluables.

3. MEMORIA DE CALCULO DEL APORTE DEL EJECUTOR

MEMORIA DE
CALCULO DEL
APORTE AGRICOLA
Y AMBIENTAL LOS
GUAYACANES LTDA

PECUNIARIOS

item Descripcion / Detalle

1. Recursos Humanos

2. Equipamiento

3. Infraestructura

Alojamiento y
alimentaciéon
Alimentacion por
difusiones y

4. Viaticos/movilizacion | ¢3pacitaciones
Combustible, traslados
desplazamiento a
reuniones

Material de embalaje,
cajas cosecheras

Tijeras

Guantes

Cinta de amarre

5. Materiales e Compra de insumos
Insumos para la fabricacion del
sistema de inyeccién de
ozono en la tierra al final
del proyecto (perfiles
acero, soldaduras
inyectores de ozono)

Servicios empaime elec.
Instalacién bomba de

6. Servicio de terceros | riego en invernadero.
Servicio de mantencién
computadores




7. Difusién

Impresion Manual de
Operaciones de Equipo

Impresion Manual de
Mantenimiento Equipo

Generacion de papeleria
diptico, tripticos, etc

Coffee break, (4
Charlas, Total de
asistentes 600)

Arriendo de salén para
difusion.

Arriendo de data show

8. Capacitacion

Arriendo Salén para
Capacitacion

Arriendo de data show

9. Gastos generales

Cartuchos impresora

Consumo 2 celulares

10. Gastos de
administracién

11. Imprevistos

TOTAL

MEMORIA DE

CALCULO DEL

APORTE AGRICOLA

Y AMBIENTAL LOS

GUAYACANES LTDA

NO PECUNIARIO

: Descripcion

S / Detalle

1. Recursos Humanos e

: Araya

Valorizaciéon
equipamiento
de

2. Equipamiento laboratorio;
tubo de
muestreo y
ensayo,
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vasos
precipitados,
pipetas, base
pipeta, tubos
de ensayo,
embudo
florentino,
trampa de
aire.
Medidor de
Ozono Aire
(Valorizacion

Valorizacién
de
concentrador
de oxigeno
Valorizacion
instalacién
de alarma

perimetral

. Infraestructura

Valorizacion
de mesones
de trabajo
Valorizacién
| de terreno
Valorizacion
de galpén
(acopio
cosecha de
tomates)
Valorizacién
Taller
Montaje de
equipos

. Viaticos/movilizacion

. Materiales e Insumos

Valorizacion
Herramientas
para Montaje

de equipos

. Servicio de terceros

. Difusién

Capacitacion

6
T
8.
9

. Gastos generales

10. Gastos de administracion

TOTAL
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En el cuadro siguiente se muestra el aporte del Asociado 1, en el que se sefala el aporte

pecuniario y el aporte no pecuniario.

4. MEMORIA DE CALCULO DEL ASOCIADO 1

MEMORIA DE CALCULO DEL
APORTE ASOCIADO 1

Ximena Araya Zamorano

PECUNIARIOS

item Descripcién / Detalle

1. Recursos Humanos

2. Equipamiento

3. Infraestructura

4. Viaticos/movilizacion

5. Materiales e Insumos

Cercar invernadero

6. Servicio de terceros

7. Difusién

8. Capacitacion

9. Gastos generales

10. Gastos de administracion

11. Imprevistos

TOTAL
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MEMORIA DE CALCULO DEL
APORTE ASOCIADO 1

Ximena Araya Zamorano

NO PECUNIARIOS

item

Descripcion / Detalle

1. Recursos Humanos

2. Equipamiento

3. Infraestructura

Valorizacién de terreno

Valorizacién de galpén (acopio
cosecha de tomates)

4. Viaticos/movilizacion

5. Materiales e Insumos

6. Servicio de terceros

Valorizacién por servicios de
cuidador nochero

7. Difusion

8. Capacitacién

9. Gastos generales

Valorizacion por gastos de
oficina

Resmas, tintas,

luz, agua, teléfonos e internet

10. Gastos de administracion

11. Imprevistos

TOTAL




En el cuadro que se muestra a continuacién se observa el aporte del Asociado 2, en el

que se sefala el aporte pecuniario y el aporte valorizado.

5. MEMORIA DE CALCULO DEL APORTE ASOCIADO 2.

MEMORIA DE CALCULO DEL
APORTE ASOCIADO 2

Victor Pablo Moraga Sanhueza

PECUNIARIOS

item Descripcion / Detalle

1. Recursos Humanos

2. Equipamiento

3. Infraestructura

H

. Viaticos/movilizacion

5. Materiales e Insumos

6. Servicio de terceros

7. Difusién

co

. Capacitacion

9. Gastos generales

10. Gastos de administracion

11. Imprevistos

TOTAL
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MEMORIA DE CALCULO DEL
APORTE ASOCIADO 2

Victor Pablo Moraga Sanhueza

NO PECUNIARIOS

item

Descripcion / Detalle

1. Recursos Humanos

2. Equipamiento

Valorizacién de compresor de aire
comprimido

3. Infraestructura

4. Viaticos/movilizacion

Valorizacién de alimentacion fuera
de Santiago por difusion

Valorizacion de movilizacién en
avion viaje al sur

5. Materiales e Insumos

6. Servicio de terceros

7. Difusién

8. Capacitacion

9. Gastos generales

Valorizacion de agua, luz, teléfono,
internet

Cartuchos impresora

Surtidor Agua bidén

bidén agua

10. Gastos de administracién

11. Imprevistos

TOTAL
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SOCIOS CLAVES.

Por ahora la empresa no tiene socios claves, pero pretende contactarse con dos
empresas espafnolas ZonoSistem y Rilize empresas lider en la fabricacion y el desarrolio
industrial de sistemas generadores de ozono, utilizados para realizar tratamientos de
desinfeccién, desodorizacion y renovacion de aire y agua, que buscan distribuidores de

sus equipos en latinoamérica.

La empresa tiene como estrategia de comercializaciéon, asociarse con empresas que
vendan maquinaria agricola de forma de utilizar su cartera de clientes para una rapida
comercializacion. Dentro de los distribuidores de maquinaria agricola podrian ser
ReyesMaq, Agritec, Agricola Eliseo, Rautop y Parada ubicados en la Region
metropolitana y algunos de la Sexta Region tales como Coagra, Copeval y Maquinarias
Gildemeister.
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Tabla distribuidores de maquinaria agricola

Nombre Regién Direccion Telefono Correo Web
Reyesmaq Regién http://iwww.reyes
Metropolitana magq.cl/
Agritec Regién http://www.maqu
Metropolitana inariaagricola.cl/
Servicios Region http://www.agric
Agricolas Metropolitana olaeliseo.cl/wp/
Eliseo
Rautop Regién http://www.rauto
Metropolitana p.cl/index.html
Parada Region http://www.pulve
Metropolitana rizadores.cl/inde
x.html
Gildemeister | Region http://www.mgild
Metropolitana emeister.cl/empr
esa.html
Garoen Sexta Region http://garoen.cl/
Copeval Sexta Region https://www.cop
eval.cl/
Discentro Quinta Regién http://iwww.disce
ntro.cl/muestra/#
86

Por otro lado esta la oferta de un inversionista Equitas Capital, empresa de gestion de
activos para los mercados emergentes en América del Sur, interesada en los prototipos
de los equipos generadores de ozono, lo que se esta evaluando en este minuto.

En cuanto a proveedores, se cuenta con proveedores internacionales como Inter Global
que importa los insumos desde China (equipo difusor) y proveedores nacionales como
maestranzas (piezas de fierro y acero inoxidable) también proveedores menores para
insumos del equipo propiamente tal (cables eléctricos, inyectores, estanques de agua,
ruedas, cordones de enchufe, etc.) ademas de compra de insumos de oficina.

Se contara con un distribuidor internacional que proveera el difusor de Ozono vy tres
empresas nacionales que son maestranzas de acero y fierros. También se contempla la
posibilidad de fabricar los equipos en Chile en un mediano plazo, los proveedores

nacionales seria: Aza, Servimetal S.A y Maestranza Rio Claro Ltda.
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Anexo 11.-

Base de datos de Productores.




vaipaiany MEpeu e vane LA O A LU AN

Valparaiso Europlant http://europlant.cl/contacto.html

Valparaiso Jardin Suizo http://www.jardinsuizo.cl,

Valparaiso Jardin Vivero Paso Hondo http://www.viveropasohondo.cl/

Valparaiso Vivero Alihuen Ltda. hng //www.alihuen.cl/

Valparaiso Vivero Andes ://www.browngroup.d/site/vivero/

Valparaiso Vivero E| Escorial (tg.awww jardinelescorial.cl

Valparaiso Vivero Flores del Fynbos http://www.floresdelfynbos.cl/

Valparaiso Vivero Hijuelas http://www.viveroshijuelas.cl/?page_id=262

Valparaiso Vivero Hualcapo http://www.viveroshualcapo.cl/

Valparalso Vivero La Palma. Facultad de Agronomia - PUC http://www.vivero.ucv.c),

Valparalso Vivero Limache http://www.viverolimache.cl/

Valparaiso Vivera Los Molles http://www.viverolosmolles.cl/

Valparaiso Vivero Nefuén http://www.nefuen.com/

Valparaiso Vivero Oasis de La Campana http://www.palms.cl/

Valparaiso Vivero Peumal http://peumal.com,

raiso Vivero Pochocay http://www.viveropocochay.cl/

Valparaiso Vivero San Jorge http://viverosan] oge.bluegot.wm/

Valparaiso Vivero San José http://www.viverosanjose.cl/

Valparaiso Vivero San Luis http://www.viverosanluis.cl/empresa.html#
Vivero San Rafael http://www.viverosanrafael.cl/empresa.htm

Agricola Llahuén

http://www.llahuen.com/Productos.aspx

Arboles Nativos Alhué

http://www.arbolesnativosalhue.cl/

Criadero Rucapangue

http://www.rucapangue.cl/rucapangue/

Jardin La Palma Chilena

www.jardinlapalmachilena.cl

Jardin San Francisco

Jardin Sta Rosa de Apoquindo

http://www jardinsanfrancisco.cl/

http://www.jardinsantarosa.c!

Univiveros

http://www.univiveros.cl/Sitio/?page_id=2071

Vivero Angostura

http://www.angostura,cl

Vivero Cinco Pinos hi 'www.cincopinos.cl,

Vivero Compostela http://viveroscompostela.cl,
Vivero Guacolda http://www.viveroguacolda.cl
Vivero Lago Rifiihue http://www.viverolagorinihue.cl/
Vivero Lonquen http://www.viverolonquen.cl

Vivero Los Queltehues

http://www.creaplantas.c

Vivero Parlier

http://www.parlier.

Vivero San Alberto

www.viverosanalberto.cl

R.Metropolitana__|Viveros D'Anagri
R.Metropolitana | Viveros Requinoa
R.Metropolitana _|Viveros Sacramento
RMetropolitana | Viveros Santa Maria
R.Metropolitana _|Viveros Sunnyridge Chile
O'Higgins Vivero All Green

Vivero y Jardin Pumahuida

http://www.pumahuida.cl,

Viveros Araucano

h!lg://www‘-rnunno,:I[clnlg‘opona-centro»norte

Viveros Chile

+//www.viveros-chile.cl/

'www.danagri.c),

www.viverosrequinoa.cl/

ht_tg //www .viverosacramento.cl/

http://www.cubresueloschile.cl/

http://www.sunnyridge.cl/

http://allgreen cl/viveros.htm|

O'Higgins Vivero Almahue http://viveroalmahue cl/somos.php
O'Higgins Vivero Antu www.viveroantu.cl
O'Higgins Vivero Calabria http://www.olivoscalabria.cl/vivero_intro.php
O'Higgins Vivero Codao http://www.viveroscodao.cl/
O'Higgins Vivero Copequen http://www viveroscopequen.cl/home.swf
O'Higgins Vivero Don Bosco http://viverosdonbosco.cl/historia/index.htm
O'Higgins Vivero Eden ://www.viveroseden.com,
O'Higgins Vivero El Tambo http://www.viveroseltambo.c|,
O'Higgins Vivero Guillaume http://www.guillaume.c),
O'Higgins Vivero Happygreen http://www.viveroh: een.cl
O'Higgins Vivero Los Olmos http://www.losolmos.cl/contactos.htm
0'Higglns Vivero Nueva Vid http://www.nuevavid.cl/
O'Higgins Vivero Requinoa http://www.viverosrequinoa.cl/contenidos/novedades/Capacitacion-SAG.htm|
O'Higgins Vivero Richter http://www.viverosrichter.cl/index.htm|
O'Higgins Vivero Tiempo Nuevo http://www.viverotiemponuevo.cl/index.php/home
O'Higgins Vivero Tipaume http://www.viverotipaume.cl/

i

Reserva Nacional Rio Clarillo




Metropolitana San Guillermo
Metropolitana Santa Berta
Metropolitana Santa Catalina
Metropolitana Santa Catalina
Metropolitana Sehrt

Metropolitana Vivero Forestal
Metropolitana Viveros Sunnyridge
Metropolitana Zeta Zeta

O'Higgins Agricola Los Guindos
0'Higgins Agricola Vivero Comercial Eirl
O'Higgins Agrocom. Valle Arriba
O'Higgins Alameda

O'Higgins All Green

O'Higgins Antu

O'Higgins Arigal

O'Higgins Arte Verde

O'Higgins Babilonia

0O'Higgins Bethania

O'Higgins Cachapoal

O'Higgins Camposol

O'Higgins Carlos Del Rio
O'Higgins Casa Flor

O'Higgins Casas Viejas
0O'Higgins Chomedahue
0'Higgins Coguil

O'Higgins Copequen

0O'Higgins Copihual

O'Higgins Criadero Plantas San Gregorio
0O'Higgins Culenco

O'Higgins Daneza

O'Higgins Don Guillermo
O'Higgins Don Pedro Guerra
O'Higgins El Manzano
O'Higgins El Alamo de Naicura
O'Higgins lgl Almendro

O'Higgins E| Pepito

O'Higgins El Pequefio

O'Higgins El Peral

O'Higgins Esteban Garcia Michelini
O'Higgins Ferco

O'Higgins Floresta

O'Higgins Fundo Del Medio
O'Higgins Huerto Santa Sarita
O'Higgins Imperial Codegua
O'Higgins Imperial Graneros
O'Higgins Jardin_El Acacio
O'Higgins Jardin Ayalen
O'Higgins Jardin Colina Garden
O'Higgins Jardin Kyoto
O'Higgins Jardin Los Cedros
O'Higgins Jardin Los Maitenes Vivero Dg
O'Higgins Jardin Margarita
O'Higgins Jardin Pehuén
O'Higgins Jardin Pelequén
O'Higgins Jardin Sta, Adriana
O'Higgins Jardin y Viveros El Molino
O'Higgins Jayco

O'Higgins José Manuel Gonzalez
O'Higgins Kamalu

O'Higgins Karu

O'Higgins La Carlina

O'Higgins La Estacién

O'Higgins La Granja

O'Higgins La fnsula

O'Higgins La Magdalena
O'Higgins Las Vertientes
O'Higgins Lo de Cuevas
O'Higgins Loreto-Coltauco
O'Higgins Los Encinos

O'Higgins Los Helechos de Tipeume
0'Higgins Los Notros

O'Higgins Los Notros

O'Higgins Los Olmos

O'Higgins Los Robles

O'Higgins Los Robles

O'Higgins Los Vascos

O'Higgins Lucerito

O'Higgins Manuel Bravo
O'Higgins Mauricio Gémez
N'Ilealne Altvande




O'Higgins Pellahuen

O'Higgins Peumayen

O'Higgins Rancagua

0O'Higgins Rapel de Navidad
O'Higgins Rinconada

O'Higgins Rinconada de Yaquil
O'Higgins San Alfonso Ltda.
O'Higgins San Antonio

O'Higgins San Camilo

O'Higgins San Carlos

O'Higgins San Javier

O'Higgins San Joaquin

O'Higgins San Manuel

O'Higgins San Vicente

O'Higgins Santa Amelia

O'Higgins Santa Amelia-Los Lirios
O'Higgins ISlnll Amella-Olivar
O'Higgins Santa Ana

O'Higgins Santa Bernardita
O'Higgins Santa Lucila

O'Higgins Santa Sara

O'Higgins Santa Sofia Elena
O'Higgins Santa Teresa

O'Higgins Sergio Troncoso
O'Higgins Soc. Educacional Don Gregorio
0'Higgins Soly Lluvia

O'Higgins Tiempo Nuevo

O'Higgins Trapenses

O'Higgins Triplant San Vicente
O'Higgins Trufas del Sur

O'Higgins V. Vifia Mancuman
O'Higgins VCA

O'Higgins Viver Tam Ltda.

O'Higgins Vivero Bellavista
0'Higgins Vivero Cauguenes
O'Higgins Vivero Corcolén
O'Higgins Vivero Don Bosco
O'Higgins Vivero El Quillay
O'Higgins Vivero Jardin Los Quillayes
O'Higgins Vivero Jr

O'Higgins Vivero La Campifia
O'Higgins Vivero Limahue
O'Higgins Vivero O'Neal

O'Higgins Vivero Paredones
O'Higgins Vivero San Antonio
0O'Higgins Vivero Santa Teresita
O'Higgins Vivero Tagua-Tagua
O'Higgins Vivero V. L. F. Los Boldos
O'Higgins Vivero Valle Azul
O'Higgins Viveroy Jardin Cerrillos
O'Higgins Viveros Guillaume Chile 5.A.
O'Higgins Viveros Requinoa Ltda.
O'Higgins VLF

Valparaiso Aconcagua

Valparaiso Acuiticas

Valparalso Afloraluz

Valparalso Agr. Vivero El Tremendo "E"
Valparaiso Agricola Alto La Morrifia Ltda.
Valparaiso Agricola El Retorno
Valparaiso Agricola El Triunfo
Valparalso Agricola Estero Lo Campo
Valparaiso Agricola Franco
Valparaiso Agricola Galeotti
Valparaiso Agricola Jardines de San Pedro Ltda.
Valparaiso Agricola Purutun
Valparaiso Agricola Terra Ltda.
Valparaiso Agricola Vivero El Tremendo B
Valparaiso Agricola y Comercial Las Perdices
Valparaiso Agro Orgénica

Valparaiso Pifer

Valparaiso Agro Plant

Valparaiso Agrofam

Valparaiso Agromultifiorales
Valparalso Agro-Plant

Valparaiso Aguas Claras

Valparaiso Alejandra

Valparalso Alejandra

Valparaiso Alicahue

Valparaiso Allhuen Ltda,

Valparaiso Aliwen

Valparaiso Almaciguera Quillota
Valparaiso Alto las Flores

Valparafso Altos Aconcagua
Valparaiso Amaya

Valparaiso Andaluz

Valparaiso Andes

Valparaiso Andrea Gallardo
Valparaiso Angie




Valparaiso Arco Iris

Valparaiso Arsi

Valparaiso Belflora

Valparaiso Bosque Nativo

Valparaiso Cactus Andes

Valparaiso CactusAlvaralto

Valparaiso Carmen Gloria

Valparaiso Casa Verde

Valparaiso Chacra La Tienda

Valparaiso Chaguito

Valparaiso Citrupal

Valparaiso Columela

Valparaiso Conaf

Valparaiso Conaf Pefiuelas

Valparaiso Criadero de Arboles y Plantas la Cruz
Valparaiso Criadero de Plantas El Talhuen Ltda.
Valparaiso Criadero de Plantas Zunilda Vera A.
Valparaiso Criadero Margarita

Valparaiso Dedal de Oro

Valparaiso Disys

Valparaiso Dos Cordifleras

Valparaiso Ecoinnova

Valparaiso Edén

Valparaiso El Amanecer

Valparaiso El Arrayan

Valparaiso El Canelo

Valparaiso El Canelo

Valparaiso El Chiquitito

Valparaiso El Convento

Valparaiso El Cultivador
Valparaiso El Cultivador
Valparaiso ElEdén

Valparaiso El Escorial
Valparaiso El Escorial

Valparaiso El Estero
Valparaiso

Valparaiso El Huerto
Valparaiso ElJardin de Tina
Valparaiso El Kiko
Valparaiso El Libertador
Valparaiso ElLital
Valparaiso El Maitén
Valparaiso El Molle
Valparaiso El Palote
Valparaiso El Pantanal
Valparaiso El Pedregal
Valparaiso El Pefion
Valparaiso El Peumo
Valparaiso El Porvenir Ltda.
Valparaiso El Progreso
Valparaiso El Progreso
Valparaiso El Purutdn
Valparaiso El Quebracho
Val 0 El Refugio
Valparaiso El Remolino
Valparaiso El Roble
Valparaiso El Roble

Valparaiso El Roble
Val:anlm El Rocio
Valparaiso El Sauce
Valparaiso El Sauce
Valparaiso El Toboso

Valparaiso

El Trébol

El Tremendo "C"

El Tremendo "F"

Valparaiso El Tremendo "G"
Valparaiso Eliz Orland

Valparaiso Elkin

| Valparaiso Entrelomas

Valparaiso Estero Verde
Valparaiso Flora Arida

Valparaiso Flores del Fynbos
Valparaiso Frutal Chrisgeda
Valparaiso Fundo Las Chacras
Valparaiso Garden Point
Valparaiso Hierro Viejo

Valparaiso Hijuela Las Casas
Valparaiso Huertos Santa Julia
Valparaiso Ingenio

Valparaiso Invernacactus
Valparaiso Invernaderos Lothar Neserke
Valparaiso Jaime Marcos Astete
Valparaiso Jardin Auri

Valparaiso Jardin Barracita Sucursal
Valparaiso Jardin Bolonia
Valparaiso Jardin Boténico Nacional

Valparaico

lardin Ruenaventura




Valparaiso Jardin Fucsias
Valparaiso Jardin Inglés
Valparaiso Jardin La Rosita
Valparaiso Jardin Las Dalias
Valparaiso Jardin Las Palmeras
Valparaiso Jardin Liad
Valparaiso Jardin Los 3 Hermanos
Valparaiso Jardin los Aromos( Sucursal Quillota)
Valparaiso Jardin Los Huertos
Valparaiso Jardin Los Soiling
Valparalso Jardin Lucero
Valparaiso Jardin Mi Linda Flor
Valparaiso Jardin Rosita
Valparaiso Jardin San Enrique
Valparaiso Jardin San Enrique
Valparaiso Jardin San Enrique
Valparalso Jardin Santa Camila
Valparaiso Jardin Santa Elizabeth
Valparaiso Jardin Santa Elizabeth Sucursal
Valparaiso Jardin Secreto
Valparalso Jardin Suizo
Valparaiso Jardin Tropical
Valparaiso Jardin Villarrica
Valparaiso Jardin Viveros Hellen
Valparalso Jardin Yamada
Valparaiso Jardin Yufran
Valparaiso Jiro Plantas
Valparaiso José Pefia
Valparaiso Juan Ahumada Ahumada
Valparaiso Juan Ochagavia
Valparaiso Juan Wenke
Valparaiso Koen

Valparaiso La Cabafia
Valparaiso La Campana
Valparaiso La Campana
Valparaiso La Estrella
Valparaiso La Florida
Valparaiso La Foresta
Valparaiso La Haclenda
Valparalso La Monita
Valparaiso La Nipita
Valparaiso La Palma
Valparaiso La Palma Chilena
Valparaiso La Palmera
Valparalso La Puntilla
Valparaiso La Quebrada
Valparaiso Las Acacias
Valparaiso Las Afiafiucas
Valparaiso Las Araucarias
Valparaiso Las Araucarias
Valparaiso Las Barrancas
Valparaiso Las Camelias
Valparaiso Las Camelias
Valparaiso Las Chilcas
Valparalso Las Doble R
Valparaiso Las Golondrinas
Valparalso Las Hortenslas
Valparaiso Las Lilas

Valparaiso Las Marianas
Valparaiso Las Palmas
Valparaiso Las Palmeras
Valparaiso Las Rosas
Valparaiso Las Rosas
Valparaiso Las Rosas
Valparaiso Las Salinas
Valparalso Las Terrazas de Ingenio
Valparaiso Las Vertientes
Valparaiso Leylandii
Valparaiso Los Acacios
Valparaiso Los Alamos
Valparaiso Los Angeles
Valparaiso Los Castafios
Valparaiso Los Corrales de Maitenes de Ocoa
Valparaiso Los Gemelos
Valparaiso Los Graneros
Valparaiso Los Hermanos
Valparaiso Los Hermanos
Valparalso Los Insignius Il
Valparaiso Los Laureles
Valparaiso Los Lirlos
Valparaiso Los Litres
Valparaiso Los Magnolios
Valparaiso Los Magnolios
Valparaiso Los Magnolios
Valparaiso Los Molles
Valparaiso Los Muérdagos
Valparaiso Los Nogales
Valparaiso Los Perales




Valparaiso Los Queltehues
Valparaiso Los Reyes

Valparaiso Los Rosales
Valparaiso Los Suspiros
Valparaiso Lupita

| Valparaiso Martierra

Valparaiso Monserrat
Valparaiso Montegrande
Valparaiso Mofien

Valparaiso Multiplant Ltda.
Valparaiso Nuevo Amanecer
Valparaiso Nus

Valparaiso Olivos de Cartago
Valparaiso Origen de Panquehue
Valparaiso Paidahuen
Valparaiso Paihuén

Valparaiso Palhue

Valparaiso Pamalu

Valparaiso Pangquehue
Valparaiso Papiral

Valparaiso Parcela Los Leones
Valparaiso Parque Municipal Aconcagua
Valparaiso Paso Hondo
Valparaiso Perla del Norte
Valparaiso Peumal

Valparaiso Pinares de Con Con
Valparaiso Plantas y Jardines Santa Teresita Ltda.
Valparaiso Pro de Plant Vivero Nacional
Valparaiso Pullally

Valparaiso Rancho Carolina
Valparaiso René Blanco
Valparaiso Rodrigo

Valparaiso Rogaplant

Valparaiso Romeo

Valparaiso Rungue

Valparaiso San Andrés
Valparaiso San Antonio
Valparaiso San Borja

Valparaiso San Carlos

Valparaiso San Carlos de las masas
Valparaiso San Eduardo
Valparaiso San Eugenio

Valparaiso San Francisco
Valparaiso San Gabriel

Valparaiso San Gustavo

Valparaiso San Ignacio
Valparaiso San Jorge
Valparaiso San Jorge
Valparaiso San José
Valparaiso San José
Valparaiso San José
Valparaiso San Lucas
Valparaiso San Luis
Valparaiso San Manuel
Valparaiso San Manuel
Valparaiso San Pablo
Valparaiso San Rafael
Valparaiso San Rafael
Valparaiso San Sebastidn
Valparaiso San Sebastian
Valparaiso Santa Adela
Valparaiso Santa Adriana
Valparaiso Santa Ana
Valparaiso Santa Ana Rautén
Valparaiso Santa Cecilia

Valparaiso Santa Gloria
Valparaiso Santa Isabel

Valparaiso Santa Laura

Valparaiso Santa Lucia

Valparaiso Santa Rita

Valparaiso Santa Susana

Valparaiso Semillas de Los Andes Ltda.

Valparaiso Servicios Agricolas Catentoa Ltda.
Valparaiso Soc. Ag, Y Comercial Petalimport Ltda.
Valparaiso Soc. Ag. Y Comercial Walker Duran y Pl4 Ltda.
Valparaiso Soc. Agricola Con Con Ltda.

Valparaiso Sociedad Agricola Catapilco Limitada
Valparaiso Sociedad Agricola Vivero El Tremendo A
Valparaiso Sol Naciente

Valparaiso Soma

Valparaiso Sone Mericrom&Research Laboratory S.A.
Valparaiso Sone Rancho 7

Valparaiso Sucursal Jardin Villarrica

Valparaiso Sucursal Tres Sol

| Valparaiso Talanquén

Valparaiso Tania

Valparaiso Tavas

Valparaiso Terraviva




Valparaiso Vivero "Suangel"
Valparaiso Vivero12 -A

Valparaiso Vivero 21

Valparaiso Vivero Acquaflora
Valparaiso Vivero Ajey

Valparaiso Vivero Alcantara
Valparaiso Vivero Alejandra
Valparaiso Vivero Anita

Valparaiso Vivero Aquanatura
Valparaiso Vivero Casa Blanca
Valparaiso Vivero de los Reyes
Valparaiso Vivero de Plantas Ornamentales San José
Valparaiso Vivero Dofia Violeta
Valparaiso Vivero EJ.AL.

Valparaiso Vivero El Aimendral
Valparaiso Vivero E| Estero de Pocohay
Valparaiso Vivero El Jazmin
Valparaiso Vivero el Laurel
Valparaiso Vivero El Maitén
Valparaiso Vivero El Porvenir Ltda,
Valparaiso Vivero El Rayito
Valparaiso Vivero El Sol Ltda.
Valparaiso Vivero Fall Creek Chile Ltda.
Valparaiso Vivero Filadelfia
Valparaiso Vivero Gloria

Valparaiso Vivero Hijuelas

Valparaiso Vivero Hualcapo
Valparaiso Vivero Huerto California
Valparaiso Vivero Juan Sone
Valparaiso Vivero La Lonja

Valparaiso Vivero La Palmilla
Valparaiso Vivero La Primavera
Valparaiso Vivero la Puntilla 2
Valparaiso Vivero La Victoria
Valparaiso Vivero La Viia

Valparaiso Vivero las Palmas
Valparaiso Vivero Las Palmas de Ocoa
Valparaiso Vivero Lemuhue
Valparaiso Vivero Limache

Valparaiso Vivero Lo Chaparro
Valparaiso Vivero Los Alamos
Valparaiso Vivero Los Arbustos
Valparaiso Vivero Los Litres
Valparaiso Vivero Los Maitenes de Limache
Valparaiso Vivero Los Olivos
Valparaiso Vivero Mackarena
Valparaiso Vivero Mao

Valparaiso Vivero Mapu Karii 2
Valparaiso Vivero Mariel

Valparaiso Vivero Mi Suefio
Valparaiso Vivero Municipal
Valparaiso Vivero Oasis de La Campana
Valparaiso Vivero Ocoa La Capilla
Valparaiso Vivero Plantas Alfa
Valparaiso Vivero Pocochay
Valparaiso Vivero Quillota

Valparaiso Vivero Rucaray

Valparaiso Vivero Rucaray

Valparaiso Vivero San Francisco
Valparaiso Vivero San Francisco
Valparaiso Vivero San Francisco Sucursal
Valparaiso Vivero San Joaquin
Valparaiso Vivero San Manuel
Valparaiso Vivero San Pedro
Valparaiso Vivero San Ramén
Valparaiso Vivero Santa Clara
Valparaiso Vivero Santa Lidia
Valparaiso Vivero Santa Margarita Ltda,
Valparalso Vivero Santa Maria
Valparaiso Vivero Santa Marta
Valparaiso Vivero Santa Rosa
Valparaiso Vivero Santa Teresa
Valparaiso Vivero Semillero
Valparaiso Vivero Sone

Valparaiso Vivero Tirilluca

Valparaiso Viveros Aconcagua Ltda,
Valparaiso Viveros Aconcagua Ltda.(Sucursal
Valparaiso Viveros El Carmen
Valparaiso Viveros Hijuelas S.A.
Valparaiso Viveros Hijuelas 5.A.
Valparaiso Viveros Hortifrut Chile S.A.
Valparaiso Viveros Mapu-Karl
Valparaiso Viveros Nefuen

Valparaiso Viveros Nogales S.A.
Valparaiso Viveros San José
Valparaiso Viveros San José
Valgmsa Viveros San José
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