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CONDICIONES Y PAUTA PARA LA PREPARACION DEL INFORME TECNICO

PROGRAMA DE CONSULTORES CALIFICADOS ANO 2002

La Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) del Ministerio de Agricultura tiene la funcién
de fomentar y promover la transformacion productiva de la agricultura y de la economia
rural del pais. Para el cumplimiento de esta funcién proporciona financiamiento, impulsa y
coordina iniciativas, programas o proyectos orientados a incorporar innovacion en los
procesos productivos, de transformacion industrial o de comercializacion en las areas
agricola, pecuaria, forestal, agroforestal y dulceacuicola. En el marco de estos objetivos,
FIA desarrolla actualmente cuatro lineas de accién fundamentales: Financiamiento a
Proyectos de Innovacion, Programas de Giras Tecnolégicas y Consultores Calificados,
Estrategias de Innovacién por Rubro y elaboracion y difusion de Informacion para la
Innovacion.

El objetivo de los Programas de Giras Tecnolégicas y Consultores Calificados es
estimular y fortalecer el aprovechamiento, por parte del sector productivo, del
conocimiento tecnoldgico disponible en agricultura, mediante la captacion de tecnologias
innovativas desarrolladas en Chile y en el extranjero, su difusion en el pais y la promocién
de su adaptacién y aplicacién en los procesos productivos.

Se busca también favorecer la vinculacién entre productores, empresarios,
investigadores, profesionales y técnicos del sector agrario, con el fin de impulsar la
incorporacion de innovaciones tecnologicas, mejorando asi la competitividad de la
agricultura nacional. Este objetivo incluye todos los aspectos de la cadena de valor: los
procesos productivos, agroindustriales, de gestién, comercializacién, organizacion de los
productores y otros.

Ambos programas funcionan bajo las modalidades de recepcion de solicitudes por
ventanilla abierta y convocatorias especiales.

Con la aprobacién de las propuestas por parte de FIA, la Entidad Responsable de ésta
adquiere entre otros los siguientes compromisos:

- Emitir un Informe Técnico y Financiero en un plazo de 30 dias después de terminada
la ejecucién de la propuesta

- Difundir los resultados de acuerdo con las actividades de transferencia tecnolagica
comprometidas en la propuesta.

- Proporcionar a esta Fundacidén una copia de todo el material o documentaciéon
obtenido en la consultoria, incluyendo copia del material audiovisual.
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Los informes deben ser presentados en disquete y en papel (tres copias) de acuerdo a los
formatos establecidos por FIA, en la fecha indicada como plazo de vencimiento en el
contrato firmado con la Entidad Responsable. En la eventualidad de que el compromiso
antes sefalado no se cumpla, FIA procedera a ejecutar la garantia respectiva y tanto la
Entidad Responsable como el grupo participante quedaran imposibilitados de participar en
nuevas iniciativas apoyadas por los diferentes Programas e instrumentos de
financiamiento de FIA.

A continuacion se entregan las instrucciones para la preparacién del Informe Financiero
del Programa de Consultores Calificados (nacionales e internacionales), con el proposito
de guiar a la Entidad Responsable sobre el contenido a desarrollar en el informe vy el
formato de presentacioén de la informacion.
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CONTENIDO DEL INFORME TECNICO
CONSULTORES CALIFICADOS
1. Antecedentes de la Propuesta
Titulo: Diagnéstico, Control y Epidemiologia de las Enfermedades de la Vaca Lechera
Cédigo FIA-CO-V-2002-1-P-02

Entidad Responsable: Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Coordinador Ricardo Felmer D.

Nombre y Especialidad del Consultor Stefan Alenius; Virologia, epidemiologia y
diagnostico clinico; Carlos Concha; Mastitis bovina, Inmunologia y bacteriologia clinica

Luqar de Origen del Consultor (Pais, Reqgion, Ciudad, Localidad)

Suecia, Uppsala

Lugar (es) donde se desarrollé la Consultoria (Regién, Ciudad, Localidad)

Principalmente en la IX Regién (Temuco y alrededores), Regién Metropolitana (Santiago)
y X Regio6n (Valdivia y alrededores).

Fecha de Ejecucién

19-27 de Abril, 2002

Proponentes: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Nombre Institucion/Empresa | Cargo/Actividad Tipo Productor (si
corresponde)
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Problema a Resolver: detallar brevemente el problema que se pretendia resolver con la
ejecucion de la propuesta, a nivel local, regional y/o nacional.

La presencia de varias enfermedades es la principal causa de disminucion de la fertilidad
en los rebafios lecheros y como consecuencia de esto existe una disminucion de la
produccién, lo que pone en riesgo la competitividad de este rubro frente a los mercados
internacionales. Estimaciones recientes indican que un 50 a 60% de nuestras vacas
presentan mastitis subclinicas y que un 3% de las vacas abortan debido a la brucelosis.
Se ha estimado que las pérdidas anuales ocasionadas solo por estas dos enfermedades
pueden llegar a los US$ 33.000.000 y US$ 11.000.000, respectivamente. Esta situacion
hace necesario dar un salto tecnoldgico en lo referente al diagnéstico y control de estas
enfermedades, como forma de incrementar la eficiencia productiva de nuestros rebafios.
Los paises del norte de Europa han sido exitosos en mejorar la salud de sus rebafios y su
produccién lechera. Un factor determinante de este éxito ha sido la adopcién de
tecnologias automatizadas para el diagnéstico de varias enfermedades y su adecuada
integracién con otras técnicas como la inseminacion artificial y el control lechero. En Chile
existe una infraestructura basica de laboratorios de control lechero, la cual es factible de
potenciar aprovechando las tecnologias de diagnostico y control empleadas en estos
paises.

Objetivos de la Propuesta

General:

Contribuir a la incorporacion de nuevos conceptos y tecnologias para el diagnoéstico,
control y eventual erradicacion de las principales enfermedades de la vaca lechera, con el
proposito de mejorar la productividad de los rebafios lecheros e incrementar la calidad de
la leche producida y con ello aumentar la competitividad de este sector productivo.

Objetivos especificos:

1. Conocer los aspectos técnicos y de gestién del sistema de monitoreo de las
enfermedades de la vaca lechera (mastitis, enfermedades virales, etc.) en los
paises nodrdicos, incluyendo aspectos como métodos de anélisis, uso de sistemas
robotizados, control de calidad inter-laboratorios, normas ISO, financiamiento,
coordinacion de los diferentes agentes y organismos estatales de salud animal.

2. Evaluar la factibilidad de la incorporacion de estas tecnologia dentro del contexto
nacional mediante la interaccidbn con profesionales del area, estableciendo
prioridades para el estudio de las enfermedades que afectan a los
establecimientos lecheros de Chile.

3. Sensibilizar al medio sobre la conveniencia de la aplicacion de tecnologias
modernas a través de la experiencia exitosa de paises nordicos, resaltando la
importancia de la salud animal para la productividad de los rebafios lecheros y
para la produccion de leche de calidad.
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2. Antecedentes Generales: describir aspectos de interés y cifras relevantes del pais o
region de origen del consultor, con énfasis en la situacion agricola y la situacion del rubro
que aborda la propuesta en particular (no mas de 2 paginas).

Integracién de Informacion y Servicios

En Suecia, los productores de leche tienen como base fundamental ia existencia de
cuidadosos registros centralizados en forma de Base de Datos computacionales donde
los predios lecheros estan identificados y todos los animales de esos predios estan
numerados. De ese modo la Base de Datos estad siempre alimentada por la informacion
remitida por la atencion que recibe el rebafio en Salud Animal, Control Lechero e
Inseminacion Artificial. Para esto existe una acciéon coordinada entre las Asociaciones de
Productores y el Ministerio de Agricultura. Los registros de Inseminacién Artificial (1A) se
preocupan de los parametros reproductivos que son alimentados por los inseminadores
(ganaderos, asociaciones de inseminacion o privados). La |A en los paises Nérdicos
alcanza al 100 % de la masa de vacas. Las plantas lecheras utilizan el mismo numero
predial para controlar la cantidad de litros de leche recogidos, las células somaticas, las
bacterias totales y en general, todos los parametros de Calidad de Leche. En los paises
Nérdicos, el 86% de los predios esta estan bajo Control Lechero y éste es la base para la
seleccion de vacas por produccién. A través del parametro de células sométicas
individuales de cada animal se obtiene la informacién necesaria que sirve al programa de
Salud de la Ubre.

Mastitis

La mastitis es la méas importante y costosa enfermedad de la vaca lechera en todos los
paises productores de leche de Europa, Norteamérica y Oceania. El "National Mastitis
Council", 1996 (USA) ha estimado el costo de la mastitis en $ 225 USD por vaca/ario; soélo
en Suecia se ha estimado una pérdida anual de $ 60.000.000 USD por causa de la
enfermedad (National Veterinary Institute, SVA, 1996). El recuento de las células
somaticas en la leche es internacionalmente aceptado como un buen indicador de las
mastitis subclinicas en los rebafios. En Suecia, donde existe un programa de Salud de la
Ubre, el recuento de células somaticas no supera las 200.000 células/ml en el estanque
de leche predial. Estos valores corresponden a prevalencias del orden del 25-30% de
mastitis subclinicas (este tipo de mastitis subclinica representa el 70% de las infecciones
de la ubre en el rebafno). A modo de comparacion, en Chile el promedio estimado del
recuento de células somaticas en los estanques enfriadores prediales es de 600.000
células/ml lo que indicaria una prevalencia de este tipo de mastitis del orden de 50-60%.
Estos valores muestran que actualmente solo por el concepto de estas infecciones
subclinicas se tiene una pérdida anual equivalente al 10% de la produccién lechera del
pais ($33.000.000 USD; Kruze, com. per.).

Enfermedades Infecciosas

Las enfermedades infecciosas del rebaio lechero en Suecia son controladas mediante el
método de ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), que se aplica a los
anticuerpos (inmunoglobulinas) detectables en la leche del estanque enfriador de leche
predial. Esto es posible por la capacidad de la ubre bovina de secretar en la leche
inmunoglobulinas tales como 1gG, IgM e IgA. Asi, por ejemplo en Suecia actualmente se
ha conseguido controlar la Diarrea Viral Bovina (DVB), Leucosis Bovina y Rinotraqueitis
Infecciosa (IBR) del rebafo lechero del pais a partir de la informaciéon epidemiolégica
obtenida de la masiva aplicacion de la técnica de ELISA a la leche de los estanques. Esta
misma experiencia ha sido utilizada exitosamente en el resto de Europa donde en los
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ultimos 10 afios se ha controlado las enfermedades del rebafio lechero con la aplicacidon
de esta tecnologia.

Otros

La participacion de los productores en los programas de vigilancia/control/erradicacion es
voluntaria, pero existen estimulos para adoptar tecnologias que permiten producir en
mejores condiciones. Uno de los méas poderosos lo constituye el precio pagado por litro de
leche que bordea actualmente los US$0.28 (Stefan Alenius, 2002, Com.Pers.)
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3. Itinerario desarrollado por el Consultor: presentacién de acuerdo al siguiente cuadro:

Fecha Ciudad y/o Localidad Institucibn/Empresa Actividad Programada Actividad
Realizada
22/04/02 | Santiago SAG Lo Aguirre Reunién con profesionales. Si
23/04/02 | Temuco INIA-Carillanca Reunion  de  trabajo  con|Se cambio para
profesionales. Discusién proyecto |€l dia Miércoles
en marcha.
S bi¢
Visita Lab. Calidad de leche. i Mise
24/04/02 | Temuco SAG IX Region Reunién con profesionales Se cambi6 parg
el Viernes en lg
mafiana.
Freire Fundo Huilquilco Visita predio lechero 1 Actividades  se
Pitrufquén Fundo Campamento | Visita predio lechero 2 :fg’ig’iﬁrgzes parg
Pitrufquén SURLAT Visita Planta Lechera ‘
25/04/02 | Valdivia Universidad  Austral | Visita Instituto de Microbiologia, Si
de Chile. Lab. de diagnéstico de
enfermedades.
Los Lagos Fundo Santa Rosa Visita predio lechero 3 Si
26/04/02 | Temuco INIA-Carillanca Seminario “Avances en Si

Sanidad Animal y Calidad de
leche en los rebafos lecheros”

Nota: Todas las actividades comprometidas en el programa fueron realizadas, sin
embargo, por ser el Miércoles 24 de Abril feriado legal (Censo Nacional), las actividades
contempladas para ese dia se trasladaron para el dia Martes (visitas a predios y planta
lechera) y la reunién contemplada con el SAG IX Regién se re-programé para el Viernes
en la mafiana. Para el dia miércoles entonces se dej6 las visitas a los laboratorios del
Centro Regional-Carillanca incluidos los laboratorios de Biotecnologia y Calidad de leche,
ademas de una corta inspeccién del Criadero de este Centro y se realizd un taller de
trabajo donde se discutieron aspectos claves de un proyecto en ejecucién relacionado con
las enfermedades del rebafio lechero que se esta desarrollando en este Centro.
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4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de las tecnologias conocidas (rubro,
especie, tecnologia, manejo, infraestructura, maquinaria, aspectos organizacionales,
comerciales, etc.) y de la tendencia o perspectiva de dichas tecnologias en su lugar de
origen. Explicar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los
resultados obtenidos. Incorporar en este punto fotografias relevantes que contribuyan a
describir las tecnologias.

Reunién con autoridades pecuarias de SAG (nivel central)

Durante esta captura tecnolégica, ambos Consultores tuvieron la oportunidad de conocer
en primer instancia el funcionamiento y la organizacién institucional del organismo publico
(SAG) dedicado a mantener y proteger los recursos pecuarios del pais. En este sentido
fue importante la oportunidad para intercambiar informacion sobre el estado de la salud
del rebafio y los planes actuales y futuros de control y erradicacion por parte de este
organismo. Esta actividad sirvi6 ademés para conocer los métodos oficiales (acreditados)
actualmente en uso para la certificacion de predios libres de enfermedades asi como
también para conocer los métodos de diagndstico méas utilizados. Este intercambio de
experiencias favorecio la vinculacion entre SAG e INIA, concordando en la necesidad de
mayor acercamiento institucional para abordar temas de importancia nacional como son
sanidad animal y calidad de leche, entre otros.

Visita a Laboratorios de Calidad de Leche e Inmunodiagndstico de INIA-Carillanca

En segundo lugar se realizd6 una visita a los laboratorios de Calidad de Leche e
Inmunodiagndéstico de INIA-Carillanca (IX Region). En el Laboratorio de Calidad de leche
(Ver fotografias adjuntas) se conocieron aspectos relacionados a infraestructura y
equipamiento existentes. En cuanto a infraestructura, el laboratorio cuenta con un area de
recepcion y almacenamiento de muestras, area de analisis, lavado de material y oficinas.
En lo referente a equipamiento se puede mencionar que el laboratorio cuenta actualmente
con dos equipos FossoMatic modelo 5200 para recuento automatico de células somaticas
(RCS), con una capacidad nominal de 200 muestras por hora, lo que lo convierte en uno
de los centros con mayor capacidad de analisis de muestras de leche existente en el pais.
El laboratorio estd equipado, ademas, con un moderno equipo MilkoScan modelo 4000
para determinacion de proteina, grasa, urea, lactosa, solidos totales y sélidos no grasos,
con una capacidad nominal de 200 muestras por hora. El laboratorio procesa alrededor de
25.000 muestras mensuales, que son la base del control lechero en predios que abarcan
desde la Region Metropolitana hasta la X* Region. El Laboratorio de Calidad de Leche
esta en proceso de adopcion de las normas NCh-1ISO2001, que lo convertirda en uno de
los pocos laboratorios del pais acreditados para este propdsito. También participa
activamente en programas de aseguramiento de la calidad, centralizados por el Instituto
de Ciencia y Tecnologia de Alimentos de la Universidad Austral de Chile (ICITAL-UACH).

Es necesario destacar que la infraestructura de este laboratorio, asi como también su
equipamiento y gestion son muy similares a las existentes en los paises nérdicos. Sin
embargo, se concordd en que es preciso desarrollar areas que fortaleceran su capacidad
diagnostica y de servicio a productores. Por ejemplo, una extension y complemento légico
de los servicios ofrecidos en la actualidad corresponderia al diagnostico etiologico de la
mastitis mediante cultivo y antibiograma, informaciébn que pondria al productor en
condiciones de tratar de forma dirigida y eficiente las mastitis. Otro aspecto deseable de
incorporar corresponde al recuento automatico de unidades formadoras de colonias
(RUFC) en la leche mediante el equipo BactoScan. Este parametro de calidad de la leche
es muy importante para la industria ya que tiene relacion con la higiene de la leche
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(higiene de la ordefia en general), puede interferir con procesos y es bonificado por las
plantas lecheras.

El Laboratorio de Inmunodiagnéstico esta en proceso de implementacion y debe su origen
a la reciente adjudicacion de un proyecto financiado por el Fondo para la Innovacion
Agraria (FIA), en el marco de su programa de biotecnologia. En cuanto a equipamiento
cuenta con lector y lavador de microplacas (ver fotografia), centrifuga clinica, estufas de
incubacioén, asi como acceso a termocicladores y servicios de secuenciacion automatica.
Oftras areas incluyen sala de lavado de material y de esterilizacion. Este laboratorio esta
orientado inicialmente a realizar investigacion en el area del diagnostico de enfermedades
del bovino lechero y vigilancia epidemiologica. En virtud de su interrelacion con el
laboratorio de calidad de leche, cuenta con pleno acceso a las muestras de leche que
mensualmente envian a este laboratorio los productores de diferentes zonas lecheras del
pais. Esta situaciéon pone al laboratorio en una buena posicidon para realizar vigilancia
epidemiolégica tal como ocurre en los paises nérdicos, quienes realizan la vigilancia
epidemiologica desde la muestra de leche del estanque enfriador.

Visita Laboratorios de Microbiologia y Virologia UACH

Durante la visita al Laboratorio de Microbiologia y Virologia de la Universidad Austral de
Chile, se pudieron constatar las capacidades de investigacion y diagnéstica existentes en
esta Universidad. Los laboratorios estan equipados con toda la infraestructura necesaria
para el trabajo de alto nivel con patégenos virales y bacterianos de animales. En cuanto a
equipamiento, el centro cuenta con lectores ELISA, centrifugas, campanas de
bioseguridad, camaras de cultivo celular y microscopios de fluorescencia. Adicionalmente
cuenta con acceso a microscopio electronico y de barrido, asi como a servicios en el area
de la biologia molecular e inmunologia para la generacién de anticuerpos mono y
policlonales. Un punto interesante conocido en esta visita lo constituyd la reciente
adquisicion de un equipo de fluorescencia polarizada para el diagnostico de
enfermedades desde muestras individuales de suero. Esta tecnologia estd siendo
incorporada al pais desde Canada, pais en el que se estan realizando las primeras
evaluaciones de lo que promete ser, a futuro, una buena alternativa para el diagnostico de
enfermedades.

Visita a predios lecheros de IX y X Regién

Las visitas a tres predios de la zona sur permitieron establecer basicamente el tipo de
manejo que efectian los productores de gran tamano. Este punto es fundamental puesto
que debido a razones de escala se espera una mayor incidencia de enfermedades
comparado a otros estratos productivos. Ademas, debido a los grandes volumenes de
ordefia, es posible que exista dilucibn excesiva de seropositivos en los tanques
enfriadores, lo que puede complicar el analisis de anticuerpos segun el modelo nordico.
La impresion obtenida luego de entrevistas con el personal a cargo del manejo de
lecherias y ternereras fue positiva, observandose preocupacion por la prevencion a través
de medidas de higiene y control. Las tasas de prefiez y mortalidad de terneros se
consideraron normales y reflejan la adopcién de buenas practicas de manejo. En el caso
de enfermedades virales, sélo uno de los predios efectia vacunacién y ninguno declara
casos clinicos relacionados a DBV o IBR. Un predio reconoce problemas con el control de
leucosis y mantiene un rebafio separado de los otros que componen el predio, empleando
barreras para evitar el contacto directo. Los predios son cerrados, es decir, no compran
animales para reposicion, lo que tiende a disminuir las probabilidades de introduccion de
brotes infecciosos y favorecer resultados positivos al control. La atencion veterinaria la
efectian profesionales o técnicos con experiencia. Todos los predios cuentan con
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estanque(s) enfriador(es) de alrededor de 2000-6000 Lts, estdn bajo control lechero y
usan IA.

Durante todas las entrevistas los anfitriones y los consultores intercambiaron opiniones en
relacion con la conveniencia de efectuar vigilancia de enfermedades a través del analisis
de anticuerpos en leche del tanque enfriador y de apoyar el tratamiento de mastitis a
través de diagndstico microbiologico.

Reunion con profesionales de proyecto FIA BIOT-01-P-35

El proyecto BIOT-01-P-35 esta implementando sistemas ELISA para la deteccion de
anticuerpos en la leche del tanque enfriador, lo que permitira generar informacion
epidemiolbgica valiosa para asistir planes de control y/o erradicacién de importantes
enfermedades de la vaca lechera en la IX region. Se plane6é una reuniéon con los
consultores a fin de intercambiar opiniones acerca de lineamientos para la integracién de
esta nueva tecnologia al sector productivo. Se concordd en que es prioritario el
fortalecimiento del area diagnodstica en la IX Region y que el proyecto referido es un
aporte en ese sentido. En el curso de la reunion se sugirieron formas de abordar el
estudio de la prevalencia regional de las enfermedades en cuanto al area, nUmero de
predios y estratificaciones a considerar. Los consultores entregaron materiales de apoyo
valiosos (ver Material Recopilado) que contienen importantes lineamientos para el
diagnostico y control de enfermedades (Leukosis eradication programme y The Swedish
eradication programme against IBR/IPV).

Reunion con autoridades pecuarias regionales de SAG (IX Regién)

Esta reunion tuvo por objeto conocer e intercambiar opiniones relativas al tema de la
propuesta con relacion al nivel regional del SAG. De parte de esta institucion participaron
el Dr. Francisco Ampuero (Encargado Regional de Proteccién Pecuaria), el Sr. Waldo
Brito (Encargado del Programa Brucelosis para el Sector Temuco), la Dra. Benigna Pérez
(Encargada del Laboratorio de Analisis SAG Osorno), autoridades regionales del INIA,
consultores y coordinadores de la propuesta. Como resultado de esta reunién quedo de
manifiesto la necesidad de colaborar y aprovechar la informacién que el SAG ha
recopilado en terreno con relacién a la distribucién y tamafo de predios lecheros de la
region.

Seminario “Avances en Sanidad Animal y Calidad de Leche en rebarios lecheros”

Los consultores participaron como expositores en un seminario dirigido a productores,
industriales y veterinarios de la I1X regién. En él participaron también como expositores el
Director Regional de Proteccién Pecuaria (SAG) Sr. Francisco Ampuero y el investigador
de la Universidad Austral de Chile Dr. Juan Kruze. En esta oportunidad se ofrecieron
charlas relativas a institucionalidad en el control y erradicacion de enfermedades, asi
como avances en relacion a situacion de enfermedades emergentes, diagndstico, control
y erradicacion de enfermedades virales en paises nérdicos, inmunomodulacién en mastitis
y un analisis de la evolucion de la calidad lechera en la ultima década (ver Programa de
Seminario en Anexo). En relaciéon a los conceptos técnicos y opiniones entregadas por los
expositores, asi como a la composicidbn y nimero de asistentes al seminario puede
decirse que la actividad contribuyé a la difusion de conceptos relacionados a salud animal
y calidad de leche en un importante sector de productores y profesionales del area.
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Las actividades y visitas realizadas a los diversos laboratorios permitieron cumplir con los
objetivos propuestos 1 y 2, ademas de lograr una importante vinculacién con diversos
investigadores, profesionales y técnicos involucrados en salud animal y calidad de leche
del pais.

En relacién con el objetivo especifico 3 se puede destacar el contacto directo que se logré
con los productores ya sea a través de las visitas a terreno planificadas que abarcaron a
predios de la IX y X Region, asi como también mediante la realizacién de un Seminario
organizado en nuestro Centro que contd con la presencia de alrededor de 60 productores
principalmente de la IX Region y de articulos divulgativos que fueron publicados en el
diario Austral (ver material anexo).
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5. Aplicabilidad: explicar la situacion actual del rubro en Chile (regién), compararla con la
tendencias y perspectivas de su lugar de origen y explicar la posible incorporacion de las
tecnologias capturadas, en el corto, mediano o largo plazo, los procesos de adaptacion
necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos como financieros
necesarios para hacer posible su incorporacién en nuestro pais (region).

En rubro leche es el segundo en importancia en la IX Regién, con alrededor de 45.000
vacas lecheras que entregan sus leches principalmente a 4 empresas lacteas de la
Region. La vigilancia epidemiolégica se ha realizado sélo en el caso de brucelosis,
aunque bajo métodos relativamente menos sensibles que ELISA. Aunque algunas
organizaciones privadas han incorporado el analisis ELISA a muestras de suero y/o leche,
el test se practica a nivel de animales individuales o pooles de muestras de pocos
animales lo que resta potencial de cobertura a los analisis. Una combinacion de tests de
referencia utiliza el SAG para el diagndstico presuntivo y luego confirmativo de brucelosis,
leucosis, VBDB, IBR y otras. Sin embargo, sus costos y bajo potencial de automatizacién
impiden realizar vigilancia en un alto niumero de predios. La baja popularidad de ELISA
para el diagnéstico de enfermedades bovinas contrasta con la de ELISA empleada para el
diagnéstico de enfermedades porcinas y avicolas. Es de suponer que con una mayor
difusiéon de los beneficios de esta tecnologia se revierta esta realidad. Por otro lado, el
diagnostico etiolégico de la mastitis es realizado fundamentalmente de forma limitada por
laboratorios privados. Es posible constatar que existe interés de parte de productores
consultados por contar con una mayor oferta de este tipo de analisis. Sin embargo, es
necesario hacer las consultas pertinentes a las asociaciones gremiales de productores a
fin de obtener una opinidbn mas representativa.

En relacion con el destino de la informacién derivada de IA y control lechero puede
decirse que ella queda confinada a los registros que los laboratorios, asociaciones
gremiales y los propios productores mantienen para sus fines particulares, no existiendo
centralizacién para un uso mas eficiente de ella.

Esta situacion contrasta con la de paises como Suecia, que cuentan con programas de
vigilancia epidemiolégica gracias al andlisis de leche de tanques, sistemas de |A que
cubren al 100% de la masa bovina, programas de salud de la ubre con tratamientos
especificos orientados por aislamiento y antibiogramas, programas de control vy
erradicacion basados en los datos aportados por vigilancia epidemiolégica, control lechero
que alcanza al 86% de los animales y que facilita la seleccién de animales de mérito
genetico superior y la deteccion de casos de mastitis, etc. Una diferencia fundamental es
que el destino de la informacién de cada programa es una base de datos Unica, gracias a
que los predios y animales estan individualizados con un nimero. Esta centralizacion es
primordial, porque el productor puede extraer y utilizar la informaciébn que necesita para
mejorar sus indices de salud, produccién y calidad.

La incorporacion de las tecnologias capturadas es muy factible por cuanto ya existen
laboratorios que se encuentran adoptando estas tecnologias tanto en la IX Regién (INIA-
Carillanca) y X Regiéon (Universidad Austral), entre otros. En el caso puntual del
laboratorio de calidad de leche visitado en INIA Carillanca es factible de modernizar y
ofrecer un mayor servicio a la Regién sobretodo en lo referente a diagndstico de las
mastitis subclinicas, lo cual es aplicable a cualquier otro laboratorio de calidad de leche
que no realice este examen. Mayores detalles de los costos que podria tener la
implementacion y adaptacién de estas tecnologias las entregan directamente los
consultores en el informe que se anexa con este documento. En io referente a diagnoéstico
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de enfermedades es necesario un fortalecimiento de la capacidades diagnoésticas
empleando tecnologias de punta como ELISA, PCR, Fluorescencia polarizada,
microbiologia, virologia, entre otros, tecnologias que estdn recientemente siendo
incorporadas en la Regién. En otros laboratorios como los visitados en la Universidad
Austral, algunas de estas tecnologias ya han sido incorporados o estan en proceso de
evaluaciéon. Sin embargo, la utilizacién por ejemplo de ELISA para la deteccién de
anticuerpos directamente desde leche de estanques prediales, no ha sido aun evaluada
por lo que es muy importante que existan iniciativas que apunten a este objetivo. En este
sentido es necesario destacar que la infraestructura ya existe en varios laboratorios del
pais y la principal limitante financiera lo constituye el costo de los kits que encarece
significativamente estos analisis. Esto se traduce en que los productores y usuarios
directos de esta tecnologia prefieran alternativas de diagnéstico mas econdémicos ain
cuando sacrifiquen sensibilidad y rapidez del diagnéstico. Es por tanto importante que
recursos via proyectos de investigacion permitan la evaluacién de estas tecnologias para
luego difundir los resultados que de la misma se generen .
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6. Contactos Establecidos: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Institucién/Empresa | Persona de | Cargo/Actividad | Fono/Fax |Direccién | E-mail
Contacto
Swedish University of | Dr. Stefan Alenius Docente/Investig | 46-18- 75007 stefan.aleni
Agriculture Sciences ador 6717779 | Uppsala us@idmed.s
lu.se

National Veterinary | Dr. Carlos Concha | Docente/Investig | 46-18- 75109 Carlos.conch

institute ador 674260 Uppsala a@svase

Universidad Austral de | Dr. Juan Kruze Director Escuela | 63-221367 | Casilla jkruze@uac

Chile de Postgrado/ 567,Valdivia | h.cl
Prof. titular

Universidad Austral de |Dr. German | Director Instituto | 63-221296 | Casilla greinhar@u

Chile Reinhardt de Microbiologia/ 567,Valdivia | ach.cl
Prof. Titular.

Fundo Huilquilco Luis Arrieta R Administrador 45-381215 |Casilla 12 | dh.hui@ectei
General Quepe nternet.cl

SAG IX Region Francisco Ampuero | Encargado Depto | 45-211194 | Bilbao 931, | f.ampuero
Proteccién Temuco (@sag.gob.c
Pecuaria 1

SAG IX Regién Waldo Brito Sectorial 45-211194 |Bilbao 931, | w.brito@sa
Proteccién Temuco g.gob.cl
Pecuaria
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7. Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar: sefalar
aquellas iniciativas detectadas durante la consultoria, que significan un aporte para el
rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por ejemplo la posibilidad de
realizar nuevas consultorias, giras o cursos, participar en ferias y establecer posibles
contactos o convenios. Indicar ademas, en funcién de los resultados obtenidos, los
aspectos y vacios tecnolégicos que aun quedan por abordar para la modernizaciéon del
rubro.

Se estima necesario realizar mayor difusién del tema entre productores y profesionales
particulares, asi como representantes de asociaciones de productores, inseminadores,
empresarios e instituciones publicas involucradas en salud animal, a través de
seminarios, charlas técnicas, dias de campo, etc.

Para la modernizacién del rubro se requiere una serie de cambios a nivel tecnolégico, de
gestion, administrativos y de mentalidad.

En relacidén a nivel tecnolégico, destaca la necesidad de reforzar la capacidad diagnéstica
para las distintas enfermedades que afectan al ganado lechero en la zona sur. A nivel de
gestion y administracién, se requiere disponer de registros centralizados en forma de
Base de Datos computacionales donde todos los predios y animales de leche estén
identificados. Ademas, se requiere la interrelacién de los diferentes agentes que participan
en la cadena de produccion y servicios anexos publicos y privados, puesto que de este
modo se favorecera la integracion de la informacion asi como su aprovechamiento. Falta,
asi mismo, que la autoridad competente proponga las medidas de control pertinentes a
los nuevos desafios de control/erradicaciéon que constituyen IBR y DBV. Por ultimo, es
necesario establecer canales de difusiébn adecuados que estimulen la adopcion de
servicios de vigilancia/control de parte de productores, quienes pueden no ver los
beneficios derivados de ellos y no asumir su cuota de responsabilidad en el
implementacién de medidas de control para una produccion de mejor calidad.
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8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad responsable,
como por ejemplo, formacién de una organizacion, incorporacién (compra) de alguna
magquinaria, desarrollo de un proyecto, firma de un convenio, etc.

Como resultado adicional de la consultoria se puede agregar que se discutieron las
posibilidades de encontrar financiamiento adicional a través de organismos
gubernamentales de Suecia que disponen de fondos para paises extranjeros a los que
eventualmente se podria postular para la realizacidon de actividades que apunten a la
modernizacion de este sector. Para tal efecto es vital el contar con “partners” desde estos
paises quienes podrian actuar como Institucion Patrocinante. Ambos Consultores
ofrecieron su disposicién para actuar como “partners” en la eventualidad de que agentes
nacionales deseen postular a estas fuentes de financiamiento.
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9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el
material recopilado durante la consultoria (escrito y audiovisual) ordenado de acuerdo al
cuadro que se presenta a continuacién (deben sefalarse aqui las fotografias incorporadas

en el punto 4):

Tipo de Material

N° Correlativo (si es
necesario)

Caracterizacion (titulo)

Articulo Cientifico

1

Principles for the eradication of bovine
viral diarrhea virus (BVDV) infections in
cattle population.

Articulo divulgativo 2 Leukosis eradication programme

Articulo divulgativo 3 The Swedish eradication programme
against IBR/IPV

Articulo divulgativo 4 “Test que abre esperanzas”, Diario
Austral

Presentacion Power Point 5 The Swedish Control Schemes on EBL,
BVDV and IBR.

Foto 1 Visita Predio Huilquilco

Foto 2 Visita Predio Huilquilco

Foto 3 Visita Predio Campamento

Foto 4 Visita Predio Campamento

Foto 5 Visita Planta Lechera Surlat

Foto 6 Visita Planta Lechera Surlat

Foto 7 Visita Universidad Austral de Chile

Foto 8 Visita Lab. Calidad de Leche de INIA

Foto 9 Visita Predio Marafra

Foto 10 Vigita Predio Marafra

Foto 11 Laboratorio de inmunodiagndstico de

INIA.
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10. Aspectos Administrativos

10.1. Organizacién antes de la llegada del consultor

a. Conformacion del grupo proponente
____muy dificultosa sin problemas X algunas dificultades
(Indicar los motivos en caso de dificultades)
Para esta consultoria no se conté con la ayuda de un grupo proponente tal como
alguna Asociacion de productores o productores independientes, principalmente
porque la agenda apretada de estos consultores para venir al pais no dejé tiempo

suficiente para conseguir proponentes dispuestos a solventar en parte el gasto de
estas actividades (30% de aporte de la entidad responsable o proponentes).

b. Apoyo de la Entidad Responsable
_X_bueno regular malo
(Justificar)
El apoyo por parte de la entidad responsable se puede calificar como bueno ya
que autorizd el tiempo de dedicaciéon del personal involucrado en esta captura y
facilité las labores propias de la gestién y organizacién de la misma.
C. Tramites de viaje del consultor (visa, pasajes, otros)
_X_bueno regular malo
No hubieron problemas relacionados con tramites de viaje, pasajes u otros.

d. Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a
mejorar los aspectos administrativos antes indicados)
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10.2. Organizacién durante la consultoria (indicar con cruces)

item Bueno Regular | Malo

Recepcion del consultor en el
pais o region

Transporte aeropuerto/hotel 'y X
viceversa

Reserva en hoteles X
Cumplimiento del programa vy X
horarios

Atencion en lugares visitados X
Intérpretes X

En caso de existir un item Malo o Regular, sefialar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la consultoria/gira, la forma como fueron abordados y las sugerencias que
puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de otras consultorias.
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11. Evaluacién del consultor: la contraparte nacional (grupo proponente) debe realizar
una evaluacion del consultor en términos de si constituy6é un real aporte al conocimiento
del rubro o tema de la propuesta en Chile (region). Evaluar su calidad profesional y
técnica y su capacidad de interaccion con los agentes del sector.

Ambos consultores han participado por afios en los respectivos programas de control de
enfermedades virales y mastitis de Suecia y otros paises, poseyendo por tanto, suficiente
informacion tanto tedrica como practica para enfrentar la transferencia de la experiencia a
otros paises y que ademéas pudieran presentar realidades distintas. Datos claves
aportados por los consultores durante el desarrollo de la propuesta, asi como la difusion
que hicieron de las ventajas asociadas a la utilizacion de tecnologias para asistir el
diagnéstico, implementar programas de control e integrar la informacién constituyen un
aporte valioso al desarrollo del sector lechero nacional.
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12. Informe del Consultor: anexar un informe realizado por el consultor, con las
apreciaciones del rubro en Chile (region), sus perspectivas y recomendaciones concretas
para la modernizacién o mejoramiento de éste en el pais y/o a nivel local.
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13. Conclusiones Finales

El balance final de esta Consultoria puede ser considerado como muy satisfactorio, por
cuanto se cumplieron las expectativas y se concretaron todas las actividades propuestas
y/o comprometidas. La visita de los consultores contribuyd a crear y estrechar vinculos
formales con otros profesionales dedicados a la salud animal en el pais, tanto en
Universidades como en centros de investigacién y a crear una mayor masa critica para
abordar temas de importancia para el sector lechero del pais. Lo anterior cobra relevancia
en virtud del reciente acuerdo econdémico firmado con la Comunidad Econémica Europea,
que representa una oportunidad para la exportacién de diversas productos animales
incluidos los derivados carneos y lacteos del bovino. Lo anterior traera consigo beneficios
y también desafios para el sector, puesto que aumentaran las exigencias en lo referente a
sanidad y sistemas de certificacién y diagnéstico de la misma. Las barreras geogréficas
naturales de nuestro pais hacen factible la erradicacion y control de varias enfermedades
y asi Chile podria asegurar su competitividad frente a otros paises.

Finalmente, la difusiébn de los beneficios derivados de estas tecnologias en el contexto

nacional redundara en optimizar los esquemas actuales de salud animal potenciando las
tecnologias ya existentes.
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ANEXO. INFORME CONSULTORES
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A/

'é/ W ’;’//

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion: Dr. Ricardo Felmer D.

Fecha: 31 de Mayo del 2002

ANO 2002
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSION DE LA CONSULTORIA

FECHA: 26 de Abril

Némina de Asistentes a Seminario “Avances en Sanidad Animal y Calidad de Leche en el Rebafio Lechero”; realizado en INIA Carillanca el dia Viernes 26 de Abril de
2002, a partir de las 14,00 hrs.

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD
. IAyudante Laboratorio Calidad de .
1. J|Alejandra Araya Leche INIA Carillanca Casilla 58-D 215706 Temuco
2. |Alejandro Iglesias Bello UNICAL Eusebio Lillo 516 392603 Pitrufquén
3. |Alfonso Olivares Duran SAG IX Region Bilbao 931, Piso 3 211705 Temuco
(Enviar préx. Invitaciones a Fco. Escalona 1110.
4. |Alfredo Roa De La Jara nombre de PATRICIA ELGUETA[Los Trigales 645808 Temuco
Profesora Biologia y Quimica,
5. |Ana Maria Zarraga Olavarria Ph.D. o Casilla 567 63-221332 |Valdivia
Instituto de Bioquimica,
Universidad Austral
6. |Andreas Krause Nicklas IAgricultor Prat 620, Of. 302 238471 Temuco
7. |Angel Pattitucci Universidad Catélica de Temuco |Casilla 15-D 205552 Temuco
. . . 1972848 . .
8. |Arnoldo Augsburger Aeschlimann |Agricultor Casilla 106 09-8853701 Pitrufquén
. . . . 531993
9. |Arturo Garcia Castellon IAgricultor Casilla 222 09-4437503 Lautaro
10. |Augusto Abarzia R. UNICAL Eusebio Lillo 516 09-4794288 |Pitrufquén
11. Benigna Pérez Ramos SAG X Region H. Phillippi 13338 64-232791 |Osorno
12. |Carlos Concha Med1co. veterinario
(Expositor Seminario}
13. |Carlos Vasquez Garau INDAP-Pitrufquén Francisco Escalona 1040 385482 Temuco
Académico 395460
14. |Claudia Barchiessi F. Facultad Ciencias Agropecuarias|Casilla 54-D Temuco
325458 (Sec)
Forestales UFRO
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N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD
15. |Cristian Celis Arias INDAP-Vilcun O’Higgins 450 562025 Vilcan
16. [Damian Cortés Mufioz UNICAL Eusebio Lillo 516 oo 252 Ipitrufquén
17. [Daniel Troncoso Norambuena E{)aci;n’zgg(fla Araucarias del Parcela 5 09-6464624 San Patricio
18. [Eduardo Moenne G. Médico Veterinario Covadonga 0184 712911 Angol
19. [Eduardo Rivas Garcia IAgricultor Casilla 23 1970470 Vilcun
20. [Elke von Baer ngomedad: Agricola y Com. Von Casilla 943 491015 Gorbea
aer y Cia. Ltda.
21. [Eugenio Larson Conus Médico Veterinario II\J/[e;r(g:g;)rada 931. Lomas de 386381 Temuco
22. [Feledino Fernandez Ayudante Laboratorio Calidad de Casilla 58-D 215706 Temuco
Leche INIA Carillanca
23. |[Fernando Ortega K. Director Regional INJA CarillancalCasilla 58-D 215706 Temuco
24. [Francisco Ampuero SAG IX Region Bilbao 931, piso 3 211194 Temuco
(Expositor Curso)
25. |Francisco Santibanez COOPRINSEM Manuel Rodriguez 1040 233210 Osorno
26. |Gerardo Urrutia Toro Médico Veterinario Camilo Henriquez 500 09-8477007 |Gorbea
27. |Gloria Leén Rivera Docente Universidad Austral o, i1y 567 63-221713 |Valdivia
Instituto Bioquimica
28. Hans Jurgens Shaefer IAgricultor Casilla 651 09-4430836 [Temuco
29. [Hernan Acunia Director Vicente Méndez 515 42-209500  (Chillan
INIA-Quilamapu
30. [Hjalmar Petersen Schultz ft?ga Agric. y Gan. Quintrilpe Casilla 1190 247167 Temuco
. . 43-402500
31. Horacio Contreras Concha BIOLECHE Casilla 29-D 43-402519 Los Angeles
32. Horacio Floody yudante Investigacion INIA Casilla 58-D 215706 Temuco
33. Javier Zuniga Investigador INIA Carillanca 215706 Temuco
34. Jorge Bustos Villarroel UNICAL Eusebio Lillo 516 392603 Pitrufquén
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N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD
35. [José M* Peralta Subdirector 1&D INIA Carillanca |Casilla 58-D 215706 Temuco
. . . . 243327
36. Juan Ananias Chahin Agricultor Casilla 1365 09-4190957 [Lemuco
. Sucesion Gustavo Mondion . .

37. Juan Gonzalez Fundo Santa Teresa Calama 1075 841119 ictoria
Médico Veterinario, Ph.D.

38. Juan Kruze Virtonich fstituto de Microbiologia Casilla 567 63-221296 Valdivia
Universidad Austral
(Expositor Seminario)

39. Kurt Waldspurger Wesser Agricultor Casilla 97 573036 Cunco

40. [Leoncio Grandoén Sepulveda Agricultor Colonia Mendoza s/n 09-4149425 [Vilcan

41. M* Isabel Murioz Palma INDAP Tarapaca 386 09-8831914 |Curacautin
Jefe Departamento Agropecuario

42. Marcelo Alonzo Vennekool Nestlé Chile S.A. Fabrica Los  |O’Higgins 900 43-404290 |Los Angeles
IAngeles

43. Maria José Pérez C. Univ. Catélica de Temuco Casilla 15-D 205554 Temuco

. Encargada Laboratorio Calidad .

44, Mary F. Christen Inzunza de Leche INIA Carillanca Casilla 58-D 215706 Temuco

45. Mauricio Campos Carrasco UNICAL Eusebio Lillo 516 392603 Pitrufquén

46. Mauricio Rios Rivas Médico Veterinario Sargento Aldea 280 23_1‘:)46?;9089 Pitrufquén

47. Michelle Castel Catalan CET Gendarmeria de Chile Casilla 20 1970508 Vilcuin

48. Neéstor Kopp Santander gricultor Langdon 11 N° 660 736856 Temuco

49. |Norberto Butendieck B. Dr. Médico Veterinario Lynch 780, Depto. 1602 214117 Temuco

50. [Octavio Catalan Lincoleo gricultor Rio Codinglie 548 09-7776919 Vilcan

51. |Oriella Romero Yanez Ing Agronomo Prod. Animal II\HACasilla 58-D 215706 Temuco
Carillanca

52. |Otmar Augsburger Rilling Agricultor Casilla 106 (1)3_7%338587790 Pitrufquén

53. [Pablo Pinedo Palacios BIOLECHE Casilla 29-D 3-361971 |Los Angeles
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N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD
54. |Patricio Sauterel Ruff Médico Veterinario Psje. Lancaster 3096 387004 Temuco
55. [Raul Doussoulin Worner Agricultor Casilla 2 ggigg? gi‘s_ Curacautin
Bioquimico Ph.D. Coordinador
56. [Ricardo Felmer D. Proyecto FIA-INIA y Organizador|Casilla 58-D 215706 Temuco
Seminario
57. |Ricardo Mege Rivas Agricultor O’Higgins 375 882371 Curacautin
58. |Rodrigo Francois Hernandez IAgrofundo La Unién Casilla 233 841328 Victoria
59. [Rolando Fuentes A. INDAP IX Region Bilbao 931 212103 Temuco
60. [Sergio Hazard Torres ggﬁﬁ?anzzp to. P.Animal INIA Casilla 58-D 215706 Temuco
61. [Sergio Salinas Chabouty Ing. Ejec. Agricola Los Pastores 1765 35_65576960937 Temuco
62. [Stefan Alenius Expositor Seminario
63. |[Victor Sandoval Reyes Agricultor O’Higgins 375 882371 Curacautin
64. [Waldo Brito Figueroa SAG IX Region Bilbao 931, piso 3 211705 Temuco
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INFORME DE CONSULTORIA

Programa de consultores calificados del Fondo de Innovacién Agraria (_FIA) : "Visita
de los expertos en diagndstico, control y epidemiologia de las enfermedades de la
vaca lechera: Diarrea Viral Bovina(BVDV), Herpes Virus 1(IBR), Leucosis bovina,

Brucelosis y Mastitis”.

Consultores:

Prof. Stefan Alenius. DMV. PhD. Facultad de Veterinaria, Universidad de Ciencias
Agricolas de Suecia.

Dr. Carlos Concha B. DMV. MSc. PhD. Investigador. Departamento de Mastistis.

Instituto Nacional de Medicina Veterinaria. Uppsala. Suecia.

Generalidades

Como ya fue analizado recientemente (Concha,C. Consideraciones sobre la salud del
rebafio lechero de Chile. TECNOVET. 2001. pp.7-13 ) se desprende que existe existe
una evidente carencia en la vigilancia de la Salud Animal en el sector lechero de
Chile. También , que se olvida la situacion geografica previlegiada del sector lechero
que permitiria tener un rebafo nacional libre de importantes enfermedades del
bovino (como lo conseguido con la Fiebre Aftosa) , esto tan importante para el
MERCOSUR vy la UNION EUROPEA. Finalmente, se analizaba que el nivel cientifico-
tecnoldgico en Salud Animal seria aceptable comparado con otros paises de la region
pero gue el problema vital estaria concentrado en /8 organizacion de los recursos de
SALUD ANIMAL a nivel nacional, gue tiene Chile en esta drea al nivel ae los Paises
Nordlicos a principios de/ Siglo 20 . Que e/ problema es de organizacion queda
aemostrado cuando se analiza, por eemplo, /a campana de Sueca para erradicar
eslas enfermedades de su ganado de lechero . e/ Serviclo eguivalente al SAG (Board
of Agriculture) inicla e/ programa en 1985 centralizando é/ trabajo de terreno en los
Servicios Veterinarios de las Cooperativas y el diagnostico en los laboratorios de/
Ministerio de Agricultura y en 1a unica Facultad de Veterinaria del pais. £n 1990 /s

enfermedsades estaban controladas y en 1995 erradicadss.



La gran ayuda para el éxito de esta campana fue la existencia del diagnostico de las
enfermedades en los anticuerpos de la leche de los estanques de enfriamiento
prediales y el uso de la técnica de inmunodiagndstico de ELISA , ambos metodos en
uso en Europa desde 1980.

En Europa se ha probado fehacientemente que todas las enfermedades de la vaca
lechera pueden ser diagnosticadas por las inmunoglobulinas presentes en la leche de
los estanques . Para referencias , por ejemplo, se pueden consultar los autores
europeos siguientes :

1) Kerkhofs et al., 1990 Veterinary Microbiology 24,77-80 (Holanda)

2) Pritchard et al., 1998 BCVA 6,133-137 (UK)

3) Wellenberg et al., 1998 Veterinary Record 142,219-220 (UK)

4) Paton et al., 1998 Veterinary Record 142,384-391(UK)

5) Lindberg y Alenius 1999 Veterinary Microbiology 64,197-222 (Suecia)

6) Nylin et al., 2000 Preventive Veterinary Medicine 47,91-105 (Dinamarca)



DETALLE DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS.

Entre el lunes 22 y el viernes 26 de Abril se realizaron las siguientes actividades,
todas organizadas por los investigadores del centro regional de investigacién de
Carillanca (CRI-Carillanca): Bioquimico, investigador Ricardo Felmer PhD., y el
subcoordinador Javier ZUfiga, Bioquimico, investigador.

A) Lunes 22 de Abril.

INIA Central-Santiago. Introduccién a INIA por Carlos Mufoz Sch. Gerente, Ing.
Agronomo PhD. Posteriormente en compaifia de Carlos Mufoz visita al SAG-
Proteccion Pecuaria. Introduccién al SAG por los veterinarios epidemidlogos; Dr.
Naranjo y Dra.Lopetegui. A medio dia reunién-almuerzo con el Director Nacional de
Proteccion Pecuaria del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) veterinario PhD Hernan
Rojas . También con la participacion del Jefe de Investigaciones del INIA, Ing.
Agronomo PhD Emilio Ruz.

Se discribi6 la organizacién del SAG, basicamente en lo referente a las
enfermedades consideradas en la presente consultoria. Se reafirmé la necesidad de
que INIA desarrolle la investigacion en Salud Animal declarandose esta reunion como
“histdrica” por cuanto el Director Nacional de Defensa Pecuaria y el Gerente mas el
Jefe de Investigacion de INIA acuerdan el total respaldo al proyecto de INIA en la 9°

region “Desarrollo y evaluacién de un sistema para el monitoreo a gran escala de las

enfermedades de la vaca lechera (Brucelosis, Leucosis, IBR, BVDV) basado en la

inmunodeteccién por ELISA de anticuerpos especificos presentes en muestras de

leche recolectadas en el estanque predial”. Este proyecto ha obtenido

financiamiento, en Enero de 2002 de parte del Fondo de Innovacion Agraria (FIA) del
Ministerio de Agricultura.

Se viaja a Temuco en la tarde del lunes 22.
B) Martes 23 de Abril.

Reunién con el equipo de INIA- Carillanca, su director Ing. Agronomo Fernando
Ortega y el encargado del rebafio lechero de Carillanca, la encargada veterinaria del
laboratorio de Calidad de Leche y los 2 encargados del proyecto antes mencionados.

Se conoce el trabajo del Centro Regional de Investigacién Carillanca (CRI-

Carillanca) y se describen sus laboratorios. En la tarde de ese dia se visita el



laboratorio de Calidad de Leche que es una cooperacién de INIA con la Asociacién de
Productores de leche de la region. El laboratorio cuenta con moderno instrumental
“Fossomatic” que permite el recuento de células somaticas, determinacion de
materia grasa, proteinas y bacterias totales en la leche bovina.

C) Miércoles 24 Abril

Encuentro con el Director Regional del SAG, veterinario Francisco Ampuero , su
equipo y ademds , con la asistencia de la veterinaria del SAG especialista en
diagnostico Benigna Pérez. El Director Regional del SAG se manifiesta muy positivo
hacia el proyecto y ademas nos informa que el SAG tiene oficinas en Angol, Victoria,
Imperial, Temuco y Villarica con una informacion general sobre los productores de
leche. Esta informacion aunque no esta en base de datos es bastante completa. La
informacion podra ser usada por el proyecto.

La Dra Benigna Pérez trabaja bdsicamente en Brucelosis. Ofrece también su
experiencia e informacién para cooperar con el proyecto.

En la tarde, se visitan predios productores de leche; Sociedad criaderos Freire y el
Fundo Huilquilco en Freire. Todos estos fundos son de alta produccion y buen
manejo.

Posteriormente se visita la empresa lechera SURLAT. Esta empresa tiene capitales
espanoles y esta terminando su instalacion. Alli en SURLAT se departié con el
veterinario Dr. Norberto Butendiek, quien también participa como consejero en el
proyecto.

D) Jueves 25 de Abril.

Visita al Instituto de Microbiologia de la Universidad Austral, Valdivia, recibiendo
informacion de las invastigaciones que ellos realizan en BVDV, IBR, Brucelosis y
Mastitis. Se conversé con la veterinaria Dra. Ximena Rojas, destacada investigadora
chilena en Brucelosis, Stella Reideman investigadora con muchos trabajos en BVDV y
Leptospirosis y el veterinario Dr. Juan Kruze PhD., destacado investigador en mastitis
de la vaca en Chile.

Posteriormente de regreso a Temuco se visita la Sociedad Agricola Marafue Ltda.,
Fundo Santa Rosa.

E) Viernes 26 de Abril.



Taller de Discusion sobre Salud Animal CRI-Carillanca. Asistencia de
aproximadamente 70 personas (20 profesionales y 50 ganaderos), presentaciones
de:

1) Francisco Ampuero, Director Regional del SAG: Salud Animal en la Regidn.

2) Prof. Juan Kruze: Mastitis y calidad de leche en Chile y diagnostico de Para
tuberculosis bovina en la region.

3) Prof. Stefan Alenius: Diagndstico y control de BVDV en los paises nordicos.

4) Dr. Carlos Concha B.: Rol de las células somaticas en la defensa contra la
mastitis de la vaca.

5) Intervencion de representante de FIA, Sr G. Huidobro, describiendo los obijetivos
de esa Agencia.

Regreso a Santiago el viernes 26 de Abril y a Suecia el sabado 27 de Abril.



RECOMENDACIONES SOBRE EL DESARROLLO DE LABORATORIOS DE
DIAGNOSTICO INMUNOLOGICO MEDIANTE TECNOLOGIA ELISA.

1) INTRODUCCION

Los aspectos centrales que permitieron a Suecia controlar y erradicar enfermedades
del bovino lechero fueron contar con una serie de medidas de tipo preventivo, entre
las que se cuentan la incorporacién de estas enfermedades a la Ordenanza Sueca
sobre Epizootias, que regula las notificaciones de casos clinicos o sospechosos a las
autoridades veterinarias. Otras medidas incluyeron el estricto control de ingreso de
semen y animales vivos al pais, los que debian contar con certificados que
acreditaran su status sanitario. Otro factor de éxito lo constituyd la incorporacién de
herramientas para la vigilancia epidemiolégica de las principales enfermedades, como
fue el uso de la tecnologia ELISA aplicada al muestras del estanque de frio. Esto
permitid monitorear todos los predios del pais y la identificacion rapida de predios
seropositivos donde era necesario intervenir para aplicar medidas de control. Estas
acciones se complementaron finaimente con el diagndstico inmunoldgico individual,
que permitia de esta forma eliminar a los animales infectados. Estos programas de
control partieron como iniciativas de investigacién que luego derivaron en programas
de control voluntarios, coordinados por el Swedish Board of Agriculture (SBA).
Ademas, la Swedish Dairy Association (SHS), coordinadora de cooperativas
regionales, fue designada para recolectar y mantener muestras y registros de los
resultados. El costo del programa fue financiado enteramente por los productores y
cooperativas, en el caso del programa para BVDV, y a través del estado y
cooperativas en el caso de IBR y leucosis. Brucelosis habia sido erradicada en el afo
1952.

El desarrollo tecnoldgico que presenta Chile en estas areas y que fue posible detectar
gracias a las distintas actividades vy visitas realizadas a una Universidad y un Centro
de Investigacién permiten ser optimistas en cuanto a la incorporacién de estas
tecnologias en el contexto global ya que existen actualmente laboratorios que se
encuentran utilizando estas tecnologias en investigacién como son los laboratorios de
INIA-Carillanca y de Microbiologia de la Universidad Austral. Sin embargo, es dificil



establecer prioridades sobre enfermedades particulares a abordar cuando se
desconocen las prevalencias que presentan, haciendo necesario contar con iniciativas
que permitan establecerlas. Si bien existen antecedentes para algunas enfermedades
como Brucelosis y Leucosis, existen muy pocos antecedentes respecto a la presencia
de DVB e IBR en la IX region, aunque estudios realizados en la Universidad Austral
arrojan prevalencias altas en la X Region. Es por esto que es fundamental poder
realizar un estudio de “Prevalencia Predial” que dé cuenta de la situacién real de
estas enfermedades. Una vez que se conozca la prevalencia de estas enfermedades
sera factible establecer prioridades para su control y eventual erradicacién, prioridad
que serd definida por la tasa de prevalencia, importancia e impacto econémico de
estas enfermedades y factibilidad de control, entre otras. En este sentido es
importante destacar el proyecto en funcionamiento que lleva el Centro Regional de
Investigacion de Carillanca, que permitira entregar datos importantes en lo referente
a prevalencia de estas enfermedades en la Region a través de la aplicacion de la

tecnologia ELISA en leche de tanques prediales.

2) CONSIDERACIONES SOBRE EL TRABAJO A REALIZAR AL INICIO DE UN
PROYECTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA.

En este informe se entrega una propuesta general para la aplicacién de la tecnologia
ELISA utilizando el modelo Sueco, aplicado exclusivamente a la IX Regién. Sin
embargo, estos lineamientos generales pueden ser extrapolables a otras regiones del
pais y aplicados por cualquier laboratorio que disponga de la tecnologia.

Para la organizacion del trabajo se considera una primera etapa del proyecto (1,5
afos), que se denomina “Determinacion de la PREVALENCIA PREDIAL”, es decir, la
elaboracién de un ordenamiento de los productores orientados hacia una base de
datos con todos los predios lecheros de la 9? regién, para luego hacer el estudio de
la prevalencia de las enfermedades BVDV, IBR, Leucosis y Brucelosis mediante
ELISA-kits (ELISA indirecta) en leches obtenidas en un muestreo al azar de los
estanques de enfriamiento de los predios lecheros de la 9° regién. Con estos
resultados se podrd analizar y discutir posteriormente la 2° parte denominada
“CONTROL” que incluird la determinacion de la prevalencia individual y la

organizacion del “Control” de las enfermedades consideradas, orientado todo hacia



una posible erradicacion. Luego, la 2? parte “Control” se analizard a la luz de los
resultados obtenidos de la “PREVALENCIA PREDIAL”. En esta 2° etapa es necesario
acordar con los ganaderos, plantas lecheras, SAG, etc, la implementacion del control

de las enfermedades consideradas contando con la adhesion voluntaria de los

duehnos del ganado. Nosotros los consultores esperamos participar en la evaluacion

de los resultados de la primera parte y el planeaniiento del trabajo para la sequnda

parte.

3) TOMA DE LAS MUESTRAS DE LOS PREDIOS

Las muestras serdn en primera instancia de la leche de los estanques de frio,
también habrd posteriormente muestras de leche de vacas individuales y de sueros
sanguineos. Estas muestras de leche y suero podran ser analizadas individualmente
o en “pool” de acuerdo con las necesidades del diagndstico en cada una de la
enfermedades consideradas.

Es necesario, en primera instancia, conocer exactamente la cantidad de predios y
la cantidad exacta de animales que producen leche en la 9% regién. ODEPA en 1998
estimd para la 9 regién 45000 vacas lecheras. Una estimacién del personal de
SURLAT en el 2002 es que la 9° region tendria 55000 vacas lecheras. De este modo
para hacer un levantamiento del nimero real de productores se cuenta con tres
fuentes: I) Plantas lecheras II) SAG-9° regién, que tiene ademas a los productores
de quesos que no entregan a la Plantas y III) ODEPA (Ministerio de Agricultura) y
Censos. Una vez conseguida la cantidad confiable de vacas se puede elaborar una
base de datos para la 9° regién. La elaboracion de la base de datos se puede hacer
en estrecha cooperacion con el SAG de la 9° regién. La cantidad total de duefios de
ganado en la 9° regién estd actualmente incompleta. Pero se sabe que estd
conformado por: 1) Productores de leche que entrega a Plantas Lecheras 2)
Productores de leche que hacen quesos (no entregan a Plantas Lecheras) 3)
Pequefios productores (menos de 50 vacas) que entregan la leche a grandes
estanques o Centros de Acopio y 4) Productores de carne de diversos tamanos.

El Dr. F Ampuero Director Regional del SAG nos informé que el Servicio tiene una
buena informacion. Los productores que entregan a Plantas Lecheras serfan 2000

para toda la 9° region.



Las muestras de los estanques de leche prediales deben ser tomadas en
cooperacién con las Plantas Lecheras, siendo de ese modo necesario un acuerdo
especial con esas empresas , este acuerdo podria requerir del pago al personal que
deberd hacer ese trabajo . Para la toma de muestras debe considerarse la
disponibilidad de tubos tipo Falcon de 50 ml y tapa rosca con producto conservador.
También la de cajas aislantes para el transporte hasta el laboratorio. La muestra
debe tomarse después de estar los estanques llenos y la leche mezclada. La muestra
de leche no se tomard por la llave inferior del estanque , donde ella no es
representativa y suele estar contaminada.

El muestreo debe alcanzar por lo menos el 20% de los predios (siempre que la
cantidad total de predios lecheros sea una cantidad muy considerable), estratificados
en tres tipos de predios: 1) Grandes, con mas de 200 vacas 2) Medianos, 50 a 199
vacas 3) pequerios, menos de 50 vacas. Aqui seran solamente considerados aquellos
pequenos productores que entregan a las plantas directamente. Los Centros de
Acopio no seran considerados en la primera etapa del Proyecto. En la estratificacion
debe considerse también a los productores de acuerdo a la empresa que entregan:
-SURLAT
-SOPROLE
-PARMALAT
-LONCOLECHE

La seleccidn de la muestra podrd realizarse solamente después de tener el
levantamiento de todos los productores de la 9% regién. El calculo del 20% de
estanques se hard mediante un analisis epidemioldgico al azar y estratificado. Pero
podria suceder que la cantidad total de predios no supere 300, por ejemplo, con un
promedio de 150 vacas por predio : 300 x 150=45000 vacas, cifra dada por ODEPA.
Si solamente son 300 predios NO ES NECESARIO escoger al azar . Deberia hacerse el
esfuerzo de muestreo para la prevalencia predial considerando todos los fundos de la
9° regidn.

Existen grandes productores con 800 a 1000 vacas que enfrian en estanques de
rebanos separados, para estos predios deberd analizarse un sistema de muestreo
complementario que considere el resultado de esos estanques separadamente. La
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metodologia a usar en los 10 predios que servirdn de practica deberd considerar los
siguientes puntos:

I) 10 predios proximos al laboratorio

II) Muestra de leche del estanque 3 veces: 1y 2 meses después de la primera vez.
III) Analisis de la leche de 10 vacas de primer parto de cada predio.

Las muestras seran conservadas congeladas para posteriores analisis.

4) CALCULO DE LA PREVALENCIA PREDIAL DE LAS ENFERMEDADES
BVDV, IBR, LEUCOSIS Y BRUCELOSIS.
Esta primera meta del trabajo consiste en obtener exactamente la cantidad de

predios que poseen estanque de frio y que pueden ser muestreados. Mediante tres
muestras: 12, II? un mes después y III* un mes después de la II* , usando muestras
de leche por ELISA- indirecta, se podrd obtener la PREVALENCIA PREDIAL de las
enfermedades consideradas en el proyecto.

En el caso de BVDV, la mas compleja de las enfermedades, se comprobaran los
resultados obtenidos desde la leche del estanque. Se procedera de la manera
siguiente, con analisis de muestras individuales complementarias de cada predio
por ELISA-indirecta:

a) 10 vacas, leche individual de vacas de 1*" parto

b) 10 muestras individuales de sangre de terneros de 1 afio de edad, sospechosos
de estar infectados (decaidos, menor desarrollo).

¢) 10 muestras individuales de sangre de terneros menores de tres meses de dead.
En resumen con tres examenes seriados de leche del estanque se determinara la
PREVALENCIA PREDIAL para IBR, Leucosis y Brucelosis. Para BVDV, se consideraran
también los examenes antes mencionados en a), b) y ¢). Luego después de estos
resultados se tendra la PREVALENCIA PREDIAL, con predios positivos y negativos.

Después de tener estos resultados se podrd analizar e implementar la estapa
siguiente de CONTROL

Un aspecto importante de considerar corresponde al valor cut off que viene definido
por cada empresa que vende los kits. Asi por ejemplo los valores para la empresa
SVANOVA corresponden a:
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BVDV (leche)

Valor de “Cut off” : <0,10 OD= negativo.

El valor para suero sanguineo es: <0,20 OD, calculado con suero diluido 1:100
IBR (leche)

Valor de cut off <0,05 0D= negativo

Leucosis (leche)

Valor de cut off <0,1 OD=negativo

En el caso de la Brucelosis pueden existir variaciones con el nivel de “cut off” en
los animales negativos en los diferentes paises. La Dra. Ximena Rojas de la UACH,
ha trabajado en Chile con estos valores, con animales del pais y de la regidn. Ella
podra ayudar en el calculo de los valores de “cut off * en la leche de animales
negativos.

Por ejemplo , un valor obtenido con leche de predios negativos en un pais que
tenia Brucelosis (Holanda), es: <0,060 OD (Kerkhofs et al. 1990. Veterinary
Microbiology, 24, 73-80)

NOTA IMPORTANTE

En el caso de BVDV, IBR y Brucslosis es muy importante saber cuales fundos
muestreados usan vacunas. En el caso de BVDV e IBR podrian ser vacunados a virus
vivo 0 muerto. En el caso de |z Brucelosis podrian ser a cepas vivas atenuadas: cepa

19 para terneras o cepa RB 51 para vacas adultas.
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RECOMENDACIONES SOBRE EL DESARROLLO DE LABORATORIOS DE
CALIDAD DE LECHE HACIA DIAGNOSTICO CLINICO-BACTERIOLOGICO Y
CONTROL DE LA MASTITIS DE LA VACA.

Control de la mastitis.

La mastitis es la mas importante y costosa enfermedad de la vaca lechera en todos
los paises productores de leche en Europa, Norteamérica, Oceania. El “National
Mastitis Council”, de USA (NMC) ha estimado el costo de la mastitis en $ 225 USD
por vaca/afo y en Suecia, se determiné una pédida anual de $ 92.000.000 USD por
la causa de la enfermedad (National Veterinary Institute, SVA, 1996). En Chile a
pesar del considerable crecimiento del sector lechero esta enfermedad es
deficientemente conocida, existiendo solamente estimaciones de la Universidad
Austral (UACH) que dan altas frecuencias de casos clinicos y subclinicos.Esto conlleva
al uso indiscriminado de antibiéticos con graves consecuencias en el perfil de
resistencia de las bacterias patégenas de mastitis, segln recientes resultados (Kruze,
J. Comunicacion Personal.2002).

El recuento de las células somaticas en la leche es internacionalmente aceptado
como un buen indicador de la frecuencia de las mastitis subclinicas en los rebafios.
En los paises con programas de Salud de Ubre, el recuento de las células somaticas
no superan las 200.000 células/ml en el estanque de leche predial. Estos valores
corresponden a prevalencias del orden del 25 — 30% de mastitis subclinicas (esta
demostrado que este tipo de mastitis subclinica representa el 70% de la infeccién de
la ubre en el rebano).En Chile se estima el promedio actual en unas 430000

células/ml, lo indicaria un 40-45% de mastitis subclinicas.

En la segunda jornada de Consejo Nacional de Mastitis y Calidad de Leche, Kruze,
(1998) indicaba que no existen en Chile registros centralizados y estandarizados para
los datos referentes a células somaticas en la leche. Por lo tanto, es de vital
importancia el coordinar y centralizar estos resultados e implementar el diagndstico
bacteriologico, en resumen , desarrollar un programa de Salud de la Ubre. Los

laboratorios que realizan diagndsticos bacterioldgicos (para determinar la etiologia
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de la mastitis en cada caso y asi orientar un buen tratamiento con antibi6ticos
especificos) son basicamente dos, ambos en la 10° Regién (COOPRINSEM — Osorno

y UACH - Valdivia), lo que es muy insuficiente. No_existe un laboratorio de

diagnéstico bacteriolégico de mastitis en la 9 ® Reqidn a pesar de la recepcién de

muestras para células desde Santiago,7a y 8a regiones. La evaluacion de las mastitis
subclinicas mediante el recuento de las células somaticas en leche por el método del
Fossomatic esta mejor representado en INIA — Temuco, COOPRINSEM - QOsorno,
COLUN - La Union y CAFRA - Frutillar. Estos resultados estan siendo utilizados
aisladamente a nivel regional, siendo insuficientes para el gran tamano del rebafio
nacional y carentes de un programa coherente para el diagndstico, tratamiento y

control de las mastitis.

Para el eficiente tratamiento y control de la mastitis los productores necesitan la
asesoria veterinaria cuando se presentan los problemas de mastitis detectables por
las células somdticas o los casos clinicos. Una asesoria cientifica requiere del
diagnostico clinico-bacterioldgico y el conocimiento de la resistencia a los antibidticos

de las bacterias involucradas.

El laboratorio de Calidad de Leche del INIA — Temuco, realiza en la actualidad
solamente el analisis de células somaticas y otros parametros relacionados con el
Control Lechero de las vacas desde Santiago, 7a , 8% y 92 regiones del pais. De
aste modo se propone que la incorporacién a este laboratorio de otro apto para
hacer bacteriologia clinica y asi el control de la mastitis, en primer lugar para las
regiones 82 y 92 pero también extendiendose hacia la Region Metropolitana (un
area de accidon de mas 200.000 vacas lecheras), permitirian entregar un mejor
servicio a los productores de estas zonas evitdndose por una parte el uso
indiscrimado de antibidticos con el consecuente risgo de mutacion de las bacterias
para hacerse resisitentes cuando el antibidtico es mal seleccionado y mal aplicado.
Esta misma experiencia puede hacerse extensiva a otros laboratorios como por

ejemplo al de CAFRA en la X Region.
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El crecimiento del laboratorio en aspectos de diagnéstico bacterioldgico de la
mastitis debe considerar la cooperacidn con el SAG. Una preocupacién especial de
este laboratorio seria la consideracion de los Centros de Acopio de pequefios
productores en todo el pais, donde una cooperacién con INDAP seria muy
importante. Los pequefios productores tienen grandes problemas con la calidad de

la leche y la mastitis.

Resumen de las actividades del nuevo laboratorio adjunto al actual de
Calidad de Leche.

? regiones y Region

1. Control lechero y células somaticas en la 7a, 8 2 y 9
Metropolitana. Como lo hace actualmente.

2. Andlisis de calidad higiénica de la leche en el estanque predial y Centros de
Acopio (presencia de inhibidores, células somaticas, bacterias patégenas de la
mastitis y bacterias de la leche).

3. Diagndstico bacterioldgico, usando los métodos modernos de bacteriologia
clinica (diagndstico rdpido), para el conocimiento de los patdégenos de la mastitis:

a) Mastitis clinicas

b) Mastitis subclinicas

c) Bacteriologia de la leche en estanque frio. Este método a nivel predial permite
una rapida evaluacién de la Calidad de Leche y la mastitis.

4, Creacién da una area de Antibidticcs:

a) Para determinar perfil de resistencia (antibiograma) de los patdgenos de Iz
mastitis. Introduccion del método cuantitativo MIC (Minimun Inhibition
Concentration).

b) Para determinar presencia de inhibidores en la leche (Antibidticos,
desinfectantes, etc.)

5) Extensidon y Asesoria a los productores con problemas de muchas células

somaticas y alta prevalencia de mastitis.
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COSTO
1. Personal:

Un Médico Veterinario con vasta experiencia en laboratoric $ 1.500 USD x 12=
18.000 $18.000 USD

Técnico de laboratorio $500 USD x 12=6.000 $6.000 USD

2. Instrumentos:

1 Estufa de Cultivos $ 5.000 USD
1 Centrifugas $ 4.300 USD
1 Congelador (- 30°C) $ 1.800 USD
1 Microscopio, para bacterias $ 2.500 USD
1 Microscopio, para colonias $ 800 USD
1 Bafio Maria $ 750 USD
1 Agitador de tubos $ 980 USD
1 Refrigerador $ 1.200 USD
1 Lupa iluminada para colonias $ 500 USD

Total $ 17.830 USD

3. Materiales : vidrio, plasticos, reactivos Total $ 28.000 USD
Total General $ 69.830 USD
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CONCLUSIONES FINALES

Con estas consideraciones en mente , en el presente informe se plantea que bien
vale la pena tomar el desafio de la 9a Regién , partiendo con 1,5 afios para el inicio
con un levantamiento de todos los predios , determinacién de la prevalencia predial
con tres examenes en el estanque para IBR,Leucosis y Brucelosis y con BVDV , la
enfermedad mas compleja,agregandole una comprobacion de la ELISA en leche en
grupos de animales de cada predio, tales como : vacas de primer parto, y con suero

sanguineo en terneros de un afo de edad y de 3 meses de edad.

En lo referente a la mastitis de la vaca, lo que se requiere es incrementar el
diagnodstico bacteriolégico especifico y rapido de los microorganismos agentes
causales de la enfermedad , para poder hacer uso eficiente de los antibidticos y de
otras medidas de manejo que ayuden a los tratamientos exitosos. Asi , evitando la
mutacion de las bacterias para hacerse resistentes cuando el antibidtico es mal
seleccionado y mal aplicado. Se podria ayudar mucho mas a los productores desde el

laboratorio actual de Calidad de Leche.
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Preface

This is an extract from the SHS! regu-
lations for the leukosis eradication
programme. It has partly been simpli-
fied and some practical advice have
been added. . : :

In the firsy place, this brochure is
intended as information to farme=s who
are about to enter or have already
entered the programme.

The complete regulations are available
at the livestock cooperatives.



Why have a leukosis eradication
programme?

The two most important motives for a
leukosis eradication programme are an
adjustment to EC and better animal
health for food-producing animals.

The disease leukosis is considerably
more common in Sweden than in the rest
of Europe. Most other countries in
Europe have or have had similar health
programmes for leukosis in cattle as
the one now being built up in Sweden. A
leukosis programme facilitates closer
association with the rest of Europe and
its regulations. Among other things it
means that we can more freely sell
cattle, semen and embryos to other
countries.

In recent years increasing importance
has been attached to the conception of
food quality. The ambitions have become
higher. Animals producing foods must be
as healthy as possible.

Within five to ten years, leukosis
should be eradicated in Sweden.

What is leukosis?

Leukosis is a virus disease. Approxi-
mately five to ten per cent.of the cows
in Sweden are infected. In most animsals
the disease is never noticed. Only a
couple of hundred .animals fall ill each
year. Their general state of health is
impaired, they loose weight and develop
tumours. No treatment exists, but the
animals have to be slaughtered and the
carcasses totally discarded.

In an animal infected with leukosis you
can find antibodies against the virus
in blood or milk. The virus remains in
the animal for the rest of the life
despite the fact that antibodies have
been developed.

Leukosis does not infect human beings.
The virus is also very susceptible to
heat and dies during pasteurizing of
milk and boiling frying or grilling »f
meat.



Prevent transmission of infection!

Leukosis is an infectious disease. The
infection is transmitted slowly through
a herd. The most common thing is that
only a few animals carry the disease.

Leukosis is transmitted slowly from
animal to animal in cases of close and
prolonted contact nose to rose. The
disease is spread rapidly if blood is
transferred from one animal to another.
Blood can be transferred if the same
cannula is used for several animals or
if earmarking tongs are not cleaned
between two calves.

Besides nose secretion and blood, the
infection can be transmitted via milk,
saliva and discharges from the uterus.

All types of disinfectants {iodine,
chloramine, alcohol, etc) efficiently
kill the virus.

Scme advice!

Always use new cannulas for injections.
If you see blood on the syringe;_eiﬁ
change it. Carefully clean and disin-
fect the earmarking tongs after each
calf.

All other tools and instruments must be
cleaned and disinfected after each
animal. Such equipment are for example
nose tongs, drench-guns and pincers.

Colostrum, but not whole milk

Leukosis can be transmitted from cow to
calf through whole milk if the cow is
infected. Colostrum is not considered
to be a way of infection as it contains
antibodies which protect against the
leukosis virus.

If you do not know for sure that a herd
is free from leukosis, the calves
should, after 2 - 3 meals of colostrum,
be given milk replacer. In a herd free
from leukosis the calves can be fed
colostrum for as long as there is any
available. After that whole milk can be
used.



How to enter?

The leukosis programme includes dairy
and beef producing herds with their own
recruitment. Herds with slaughter pro-
duction completely built on purchase of
animals are not concerned.

Participation in the leukosis programme
is voluntary. An application for entry
is presented to the local livestock

cooperative. No membership in the live-

. stock cooperative 1s nécessary. Parti-

cipation is confirmed by a written
engagement (below).

The farmer undertakes

to study and follow regulations and conditions valid for
the leukosis programme;

to inform the livestock cooperative if the programme
does not function properly;

to have his/her herd examined in accordance with the
regnlations;

to assist when samples are being taken and also to
provide other assistance;

to have the animals identity marked according to the
instructions;

to follow the agreed plan for slaughter of animals in—
fected with leukosis;

to let the veterinarian in charge of the leukosis pro-
gramme or his/her deputy make contro! visits to the
herd;

to follow the instructions issued regarding preventive
measures against transmission of the infection;

to report to the veterinarian in charge any cases of
leukosis established at veterinary examination, meat-
inspection or autopsy;

to have the leukosis sitvatior: in the herd recorded and
reported via the cell-count repont of the dairy/SHS;

to let data on the herd in the leukosis records be used
by persons, authorities and organizations which
directly need the information for the eradication of
leukosis in the herd.

PARTICIPATION IN THE LEUKOSIS PROGRAMME

The livestock cooperative undertakes
to carry out sampling;
to inform the farmer about coming samplings;

to defray the costs for sampling and
analyses (however, dairy herds, which on
their own initiative choose the individual
method, pay for the first round of samples);

to report the analysis results as soon as
possible;

to provide advice and instructions in order to
prevent transmission of infection;

to make up a plan for slanghter of infected
animals in consultation with the farmer;

to provide the Swedish Association for Livestock
Breeding and Productior with the necessary
information for the payment of compensation
for lenkosis infected animals;

to inform the farmer when freedom from leukosis
prevails and, on request, to issue a certificate
of freedom:

to issue on request in herds free from leukosis
a centificate that animals, semen and embryos
originate from such a herd;

to treat all information on the herd in accordance
with the prevailing obligation of secrecy.




Who does what?

The Swedish Association for Livestock
Breeding and Production (SHS) is
responsible for the leukosis programme.
SHS organizes and coordinates the
activities and issues instructions on
the realization of the programme.

The SHS leukosis committee is the
consultative council for the leukosis
programme. This committee includes
representatives for authorities and
organizations involved in the pro-
gramme.

Regionally the leukosis programme is
headed by the livestock cooperatives.
Each livestock cooperative appoints a
veterinarian in charge of the leukosis
programme.

The practical work is cerried out by
the staff employed by the livestock
cooperative or by district veterinary
officers.

The livestock cooperative decides the
order of priority for the herds on
entrance. Priority rights may be
granted in accordance with instructions
issued by the SHS leukosis committee.

Who pays?

The leukosis programme in financed by
collective means. Normally the farmer
does not pay anything for sampling and
analyses.

This is the leukosis programme!

thch animéls are free from leukosis?

A herd can be declared free from
leukosis if the farmer follows the

regulations stipulated by the programme
and if: .

1. al) animals are free from leukosis
after that all sampling and any
siaughter are completed,

or if

2. all animals have been bought from
herds free from leukosis.

Sampling can be done according to two
main principles:

@ Three bulk tank samples at four
months' interval and one individual
sampling.

® Two individuali samplings at four
to eight months' interval.



Dairy obv’vs.-.,héw is it done?

Three bulk,tank samples are taken at
four monthé':;nterval (see drawing on
pages 8-9)iwa there are mcre than 50
yielding cows in the herd, six samples
at two months' interval are taken.

If a bulk tank sample is free from
leukosis, there is in all probability
no leuakosis infection in v‘he herd. To
be able to establish this fact more
safely, a number of consecutive
leukosis-free samples are reguired.
Consideration must also be taken to the
fact that dry cows not included in the
bulk tank sample may be infected. Also,
antibodies from a single infected cow
are so heavily diluted in the tank milk
that they do not show at the analysis.

If all bulk tank sampies are free from
leukosis, individual samples are taken
after at least four months. All animals
above one year of age are tested. The
sampling has to be completed within two
weeks.

If all bulk tank samples and all indi-
vidual samples are free from leukosis,
the herd is declared free.

When any bulk tank sample shows signs
of lggggsisiiﬁfgggigﬂf*ihdividual
samples are taken as soon as possible.
Infected animals are slaughtered. A
special slaughter plan. is made up by
the livestock cooperative in consul-
tation with the farmer.. -

If there are only.a few infected
animals in a herd, the leukosis pro-
g-amme demands that thzse must be
slaughtered within a month or so. In
highly infected herds the farmer has
about a year to slaughter the animals.
After slaughter, two rounds with
leukosis-free individual samples are
required before the herd can be
declared free.

If the owner of a dairy herd wishes to
start directly with individual samples,
he has to defray the costs for sampling
and analysis for the first round of
sampling himself.
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Beef cattle - how is it done?

In beef herds two rounds of individual
samples are taken at at least four
months' interval from all animals above
one year of age (see drawing on pages
8-9). If both rounds are free, the herd
is declared free from the disease. If
infected animals-are found, these are
slaughtered according to the same
principles as for dairy cows. Declara-
tion of freedom from leukosis may be
issued after two completed free rounds
of sampling.

Waitin§ period -

Sometimes consideration must be taken
to a waiting period before the first
sampling.

If a herd has bought animals or have
been in contact with animals from an
other herd, which is not declared free
from leukosis, four months must pass
before sampling can commence.

Always report cases of leukosis

If leukosis is discovered at veterinary
examination, meat-inspection or autopsy
in a herd which has joined the leukosis
programme, the farmer must immediately
inform the livestock cooperative.
Sampling is then done to establish if

there is leukosis infection: in the
herd.

Infec;ed-animals must always ‘be kept
separated from other animals

If an animal dies, it should be

examined with respect to leukosis. A
meat-marketing society or a livestock
cooperative can arrange for sampling.

At least one visit a year

Up to the declaration of freedom, a
veterinarian visits herds comprised by
the leukosis programme at least once
each year.

During the visit

e 1information is given about the
disease and risks of transmission

e a check is made that no animals have
been bought to the herd or that
there has been no contact with
animals from herds which are not
declared free. For example, animals
may have been in contact with others
during grazing, at exhibitions,
auctions or during transport.

Control after declaration of freedom
from the disease

After declaration of freedom, con-
tinuous checks are made. Staff from the
livestock cooperative regularly visits
the herd. During the visit checks are
made that the herd has not been in
contact with herds which are not free
from leukosis and also that the
procedure regarding purchased animals
is followed.

In dairy herds bulk tank samples are
taken once a year.

in beef herds individual samples are
taken every second year.



Purchase of animals

If new animals come to a herd included
in the leukosis programme, no parti-
cular action must be taken prov1ded
that:

1. the animal derives from a herd
declared free from leukosis and it
is identity marked

2. the aniual neither prior to nor
during the transport is in contact
with animals from herds which are
not free from leukosis.

It is essential that the buyer puts
demands on sellers, livestock dealers
and transporters. Is the selling herd
free from leukosis? Demand to see a
certificate! How is the transport
arranged?

Isolation or purcnased animals

If the animals are bought from a herd
which is not declared free,: the animals
must be kept isolated. Contact the

livestock cooperative hg_ggg you buy
such animals.

As isolation is regarded a space which
is separated from other rooms for
animals by whole walls and to which no
other animals can enter. The veteri-
narian can give advice on how this
space is to be tended to.

Samples from the animals must be taken
twice at four months' interval during
the time of isolation. The animals can
not be brought into the herd until the
analysis results are available and
leukosis has not been found.



Marking of animals

For individual sampling in the leukosis
programme, all animals above one year
of age must be identity marked. Herds
included in the AI and milk-recording
services meet with the marking demands
of the programme.

lg herds, which are not included in
the official AI and milk-recording
services, the animals are to be marked
with a plastic ear-mark approved by
SHS. The marking is done by the
livestock cooperative.

Bulls older than one year must also be
identity marked.

The livestock cooperative makes random
checks of the identity and age of the
animals.

Ear-marking in the milk-recording scheme

On the big mark in right ear is stated the livestock
cooperative number and herd number with small digits
and the ear number with large digits on both sides. Also

. the small mark in left ear states the cooperative number,
herd pumber- and ear number. ’

Record - case-book - certificate

The livestock cocperative keeps a
record on all herds comprised in the
programme. The record includes data on
examined animals and results from
analyses, measures taken for culling
and which animals in the herd are
infected.

The information is classified and only
accessible to the farmer and the staff
working with the leukosis programme.

The farmer undertakes to keep a case-
book for the animals in his herd. The
case-book should include data on number
of animals, identity, time of arrival
of an animal to the herd and from which
herd the animal has been delivered.

A declaration of freedom from leukosis
is issued for the herd when the condi-

tions according to the regulations are
fulfilled. A herd which has been
declared free can also have certifi-
cates issued for individual animals.

If a herd no longer meets with the
demands for declaration of freedom, the
certificate may be revoked. This may te
the result if the herd has been in
contact with animals from a herd which
is not free from leukosis.



Slaughter prernfium

SHS pays a slaughter premium for
slaughtered infected animals. The
slaughter premium compensates the

farmer for increased recruitment costs.

The size of the premium is stipulated
annually and paid to farmers who have
followed the agreed slaughter plan.

Staff from the livestock cooperative
checks the identity of an infected
animal, marks it with a special
slaughter mark for leukosis and issues
a slaughter referral.

Before paying the premium, SHS awaits
the signed slaughter referral as a
proof that the animal has been
slaughtered.

Exemption - violation - appeal

If certain grounds prevail, SHS may
grant permission to deviate from the
regulations of the leukosis programme.

For anyone violating the rules, the
livestock cooperative decides in each
individual case which measures should
be taken. The livestock cooperative may
refer the question to SHS. SHS has the
right to charge the farmer the costs,
should the farmer deliberately have
violated the regulations.

A farmer may appeal to SHS against the
decision of the livestock cooperative.
After handling of the case by the
leukosis committee, the SHS board of
directors decide in the matter.
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Abstract

Systematic eradicauon of BVDV without vaccination started in Scandinavia in 1993. In
principle. the schemes include: (1) identification of non-infected and infected herds using different
combinations of serological herd tests such as bulk milk tests and spot tests (sample of animals in a
certain age), (2) monitoring/certification of non-infected herds by repeated sampling, applying one
of the above-mentioned methods and ¢3) virus clearance in infected herds aimed at removing
persistently infected (PI) animals in a cost- and time-efficient manner. In the virus clearance
protocol descnibed. an initial test is performed on all animals with subsequent follow-up of calves
born as well as of dams seronegative in the initial test. It is generally recommended to perform an
initial antibody test on all samples. This should be done not only to screen for sercnegative animals
on which virus isolation should be attempted (i.e. possible Pl anirnals). but more in order to idenufy
non-immune animals in repr.Juctive age. that is. the key animals in “erd-level persisience of
infection. In Sweden. a common finding has been self-clearance. where the infection ceases without
any other interventon than controlled introduction of new animals. Other epidemiological
observations concem the course of events following virus introduction. Important nisk factors for
spreading BVDV are discussed. where livestock trade is perceived as the most cenwral to control.
Live vaccines. imported semen and embryos constitute special hazards. since they may act as
vehicles for the ircroduction of new BVDV strains. The impnrtance of making farmers aware of
herd bicsecurity and their own responsibility for it is stressed. and in order to maintain a favourable
situation after a scheme has been concluded. effort must be put into establishing such a persisting
attitude in the farming community. T 1999 Elsevier Science B.V. All rights reserved.
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1. Introduction

Bovine viral diarrhoea virus (BVDYV) infection in cattle was first described by Olafson
et al. (1946). Another four decades passed until the causal association was confirmed
between infection in the first trimester of pregnancy, establishment of persistent infection
(Malmquist, 1968; Coria and McClurkin, 1978) and the subsequent death from mucosal
disease (MD) in immunotolerant animals (Brownlie et al., 1984; Roeder and Drew, 1984).
BVDV infections have been shown to be endemic in most countries where investigations
have been made (Liess, 1990), although significant differences in prevalence within
countries can be seen. Studies have estimated the prevalence of persistently infected (PT)
animals to be 1-2% and that of antibody-positive adult cattle to be 60-85% (Houe. 1999).
A recent study in England and Wales showed an estimated prevalence of BVDV infection
which was similar to results from surveys carried out 10 and 20 years ago (Paton et al..
1998). This mainly reflects the ability of the virus to remain endemic in the absence of
systematic control measures.

During the last decade. control methods have concentrated either on (1) vaccination
{Bolin. 1995) or (2) identification and removal of PI animals (Harkness, 1987). In larger
contexts, the latter relies on a pnimary herd-level step where non-infected and infected
herds are identified. with subsequent clearance of infected herds from Pl animals as a
second step (Bitsch and Rensholt. 1995). In addition. the importance of implementing
farm biosecurity measures to protect herds against BVDV infections has been stressed
(Alenius et al., 1992). Tools for herd-level diagnosis have been developed (Niskanen et
al.. 1991, 1993: Houe. 1992. 1994) and experience has been gained from clearing herds
from the infection (Larsson et al.. 1994; de Verdier Klingenberg et al., 1998). In
connection with improved methods for individual diagnosis. this extended knowledge has
made the second control option economically and practically feasible. whereas the first
one still struggles with safety and efficiency issues (Liess. 1990; Bolin, 1995: Brock and
Grooms, 1997; Grooms et al.. 1998).

Systematic ~fforts to eradicate BVDV without vaccination are currently underway.
starting in Sweden and Norway in 1993. and in Finland and Denmark in 1994 (Husu and
Kulkas. 1993; Olsson et al.. 1993: Bitsch et al., 1994; Waage et al.. 1994). The
epidemiological key factors in relation to herd-level control of BVDV infections seem to
have been identified. as demonstrated by the rapid decrease in herd prevalence of
infection and incidence risk in areas where control has been initiated (Alenius et al..
1997; Waage et al.. 1997).

Tuis paper describes some epidemiological issues which are relevant to large-scale
control. It also gives a general outline for a BVDV scheme implementatior which can be
extended to fit the preconditions in any country, and discusses the relative importance of
risk factors for the introduction of the virus.

2. Progress and persistence of BVDV infection in herds within areas implementing
large-scale control

In any area implem=ntirg control on the spread of BVDV, high priority should be giver
to measures directed towards livestock trade. In addition to preventing trade of PI animals
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it is necessary to try and exclude dams that carry PI foemses (Pl carders) from
the market. In Sweden today, measures are in place to control these two major routes
for BVDV spread. This has made it possible to discern less conspicuous ways of
introducing the virus. The scenario seen when the virus is not introduced via a PI
animal or a Pl carrier is described below. Furthermore. the significance of transient
infections in maintaining the infection is discussed. as is the phenomenon called self-

clearance. This refers to the situation when the infection ceases without any active
intervention.

2.1. Course of events following inrroduction of BVDV infection by other means than
through a PI animal or a PI carrier

The course of events following introduction of BVDV will depend upon many factors.
matnly related to the route and etficiency of introduction (direcVindirect. via PI or
transiently infected animals). and into what group of animals (immune/susceptible.
young/oid. pregnant/non-pregnant). It will also depend upon other herd factors
facilitating or suppressing disease spread. for example. use of quarantine. tvpe of stalls.
seasonality with respect 1o calving and/or other concurrent disease (Mevling et al.. 1990:
Alenius et al.. 1991; Liess. 1992 McGowan et al.. 1993 Moerman et al.. 1994).

Given that no Pl animals are introduced (born or unborn). the onlv way in which
BVDV can become established i a previously uninfected herd is if one or a few
susceptible animals in early pregnancy come in contact with a virus source. directly or
indirectly. and develop PI foetuses. After the transient infection has ceased in the damis)
initially exposed. the infection will only be present in utero. as a PI foetus. No virus
spread will occur in the herd until the calf is born. This implies that transient infection is
of minor importance. a matter which is discussed further in Section 2.2.

The infection can be regarded as being “latent’ within the herd for 6-9 months until the
birth of the first PI calf. or shorter if the foetus is aborted. A period of virus spread then
commences. where the duration and degree of transmission will depend upon the number
of PI calves initially born. their survival time in the herd (if bomn alive). with what group
of animals they are housed. and where.

If additional non-immune newly pregnant animals become infected. and the Pl
animal(s) die or are sold. a second period of latency will arise. When the next group of Pl
calves is born. the cyclic pattern may be repeated. Thus. from a herd point-of-view. the
infection can be rezarded as being intermittent. with latency periods during which Pl
animals exist only in the uterus of one or more dams. Usually. an increasing number of
persistent infections are established within =ach cvcle’ . which makes the infection =xhibit
a ‘'two- or three-stage rocket -type of pattern. Depending cn the initial health status of the
herd. increased incidence of reproductive disorders and/or clinical signs may not be
recognised bv the farmer and/or veterinarians until the third stage or even later. This will

' This refers to observations made in herds eventually being subjected to disease clearance. The alternative

outcome witl ‘o each cycle is self-clearance. where ™7s bum do not succeed in establishing addiiional PI
infections.
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be up to 2 or 3 years after the initial introduction of the infection. However, with accurate
surveillance the presence of the infection will usually be revealed at a much earlier stage.

An important aspect of this delayed disease appearance is its implication f.or accurate
dating of virus introduction, which is necessary in order to trace the source of infection or
to evaluate risk factors for acquiring BVDV infection. Setting it equal to the early
pregnancy period for the mothers of P animals identified at the time of intervention wﬂl
often not be sufficient. In many cases it may even be impossible to correctly determine
the time when the virus was actually introduced.

2.2. The significance of transient infections in maintaining BVDV infection in herds

Observations in the field as well as results from recently performed experimental
studies indicate that transiently infected animals are very inefficient in transmitting the
virus (Niskanen et al.. 1996, 1998). The main route of transmission within an infected
herd seems to be one-way: from PI animals to susceptible animals. This finding is in
contrast with studies which report transient infections to circulate for a long period of
time (10 months or more) even in the absence of identified PI animals (Barber et al..
1985: Moerman et al.. 1994: Edwards. 1997). However. Pl animals may escape being
identified if they are aborted. stillborn. die early or are traded before testable age. Thus.
such reports may in fact reflect seroconversions caused by Pl animals which were never
identified. It may also be due to re-introduction of virus. either from the outside or from
other housing units on the same farm.

In our experience. virus will essentially stop circulating when PI animals are removed.
and a transiently infected animal will usually be a dead-end host unless it is in early
gestation and develops a Pl foetus.

2.3. Self-clearance

The only way that BVDV infection can persist in a herd for an extended period of tme
without being re-introduced. is if one or more seronegative anirrals are in early
pregnancy at the same time as there are PI animals in the herd. In any other case. self-
clearance will occur.

The probability of seif-clearance is related to all factors that affect the prevalence of PI
animals, the prevalence of susceptible animals in early pregnancy and the degree of
contact between these groups. Therefore. the nature of the disease (e.g. effective within-
herd transmission of BVDV and high mortality in PI calves) combined with modern
management practices (e.g. selling bull calves at an early age) will werk in favour of any
control schernie. In other words, these factors either reduce the probability of a newly
pregnant animal being susceptible, or decrease the duration of PI animals being present in
the herd. This applies provided that the farmer takes adequate measures to prevent re-
introduction of the viras, and provided susceptible animals in early pregnancy are not
introduced while the herd is stil infected (purchased or moved from other premises).

The probability of self-clcarance is also dependent on herd size, that is, the smaller the
herd, the larger the probability that the jnfectious cycle will be broken. However, we
regularly observe self-clearance even in herds as large as 200-300 cows. This may be due
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to the fact that large herds often have harder rearing conditions which increase the risk of
early death in PI animals, thereby shortening the duration of their presence.

3. General framework for large-scale BVDV eradication

A general outline for BVDV eradication from a population of herds includes three
steps: (1) division of the population into non-infected and infected herds, (2) monitoring/
certification of non-infected herds and (3) virus clearance in infected herds.

At all stages. farmers should receive continuous information and advice about
BVDV, preferably based on the current knowledge of the BVDV status of his/her herd.
It may therefore be a good idea to do a survey aimed at determining the BVDV status
of herds prior to the start of a scheme. or in connection with launching it. The results
can then be forwarded to the farmers together with advice relevant to it. In our
experience. with a voluntary control scheme. such information has been an excellent
way of motivating farmers to participate and to raise the interest for BVDV issues in
general.

This section will describe the diagnostic tools used for herd-level diagnosis of BVDV
infection, and elaborate further on the three principal steps given above.

3.1. Herd-level tests for determination of BVDV status

Herd-level tests for the determination of probable BVDV status are available and can
be used for dividing a population into non-infected and infected herds as well as for
monitoring and certification of non-infected herds. They can also be used to determine
the BVDV status of groups within herds: for example. if animals are housed in separate
units. Theoretically, herd-level tests for BVDV can be aimed at detecting virus per se or at
detecting antibodies. Detection of antibodies is an indirect way of revealing the presence
of one or more P animals. Currendy only methods for antibody detection are used in
routine. They apply enzyme-linked im.nunosorbent assays (ELISAs), either un samples
of bulk milk (Niskanen et al.. 1991: Bitsch et al.. 1997), or on serum or milk from a small
number of animals of a certain age group (spot rests) (Houe. 1992. 1994 Lindberg. 1996).
Spot test samples may be pooled for analyses. or analysed individually but interpreted as
a unit.

The applicability and interpretation of a herd-level test will depend on the ohjective
(i.e. detect infected herds or state freedom from infection!. It will also depend on prior
information about the herd. which can range from none to known freedom from BVDV
infection in the past. Herd-level tests used in the Scandinavian control schemes are
summarised in Table [.

Issues regarding virus diagnostics in connection with the clearance of BVDV-infected
herds are discussed under Section 3.4.1.

3.1.1. Bulk milk :ests
The use of bulk milk has many practical advantages: it is easv to obtain and it covers
the whole milking herd in one sample. Furthermore. the cost for sampling and apalyses is
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milk has been suggested (Radwan et al.. 1995; Drew et al.. 1999). This method
samples all lactating animals in the milking herd, and its potential value is in
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3.2. Dividing the population into non-infected and infected herds

A rational first step in controlling or eradicating BVDV is a screening aimed at
dividing herds into ‘presumably non-infected’ and ‘possibly infected.” The screening
results make it possible to tailor information and advice to farmers according to the
BVDV status of their herds and can also be used to prevent the mixing of animals from
infected and non-infected herds in the livestock market at an early stage in the scheme.
‘Possibly infected’ herds are subjected to further investigations, and “presumably non-
infected’ herds are put under surveillance.

3.2.1. Comments on bulk milk tests when used to divide the population into non-infecred
and infected herds

In the early stages of a scheme. there is usually no prior information about the BVDV
status of the herds concemed, and this will affect how far the conclusions from a positive
bulk milk test result can be extended. A moderate or high level of antibodies in the bulk
milk” will indicate that the herd may have current infection. but it may also be that the
infection has ceased recently. Therefore, if the main objective is to detect herds where
BVDV is currently present. such a resuit should be confirmed by a spot test on younger
animals in the herd.

[f the spot test is also positive. the interpretation is that the herd is highly likely to be
infected, and should be subjected to virus clearance. A low level of antibodies in bulk
milk indicates that the herd has not been infected for several vears and that it should be
put under surveillance.

infected herds

If animals are kept in several units, a spot test sample should be taken from every
separately housed/managed group of ammals. The spot test is only representative of the
animals within the unit tested. and without prior information about the herd Pl animals
may theoretically be present anywhere in the herd. If it is a dairy herd. the unit where
milkers are housed can be covered by a test on bulk milk or pooled milk.

As mentioned above. a spot test on young animals is a good way to confirm a positive
bulk milk result and determine whether infection is currently present or has been so
within the last year. The risk of getting a false positive result (i.e. to say the herd is
infected when it in. fact is not) is usually low if the test is directed towards calves 6-9
months of age. provided maternal antibodies do not constitute a problem in the assay
used.

3.3. Measures applicable 10 herds classified as non-infecied

At the herd level, BVDV incidence will only be reduced if the control measures
unplemented decrease the risk of introducing the virus inte non-infected herds. Thus. one
could say it is just as important to identity this group of herds as 1t is to find infected

* May be expressed. for example, as an optical density value, a blocking perceatage or a titre.
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herds. All farmers with herds identified as non-infected should be informed about the
herd’s vulnerable status, and about their own role in preventing the introduction of
BVDV. Conveying such information, together with information about the disease and its

implications, is probably one of the most efficient measures available to prevent new
infections.

3.3.1. Certificarion

Certification of herds is not a necessity for successful eradication of BVDV. However.
it is very helpful to have a system where herds with low risk of having BVDV infection
are casily identifiable: for example. for trade and other between-herd contacts.
Furthermore, it helps 10 motivate farmers, and may also be of economic value if BVD-
free cartle can be traded at higher prices.

In Sweden. all certification is based upon (1) a testing procedure aimed at proving
absence from BVDV infecuon. (2) repeated sampiing with consistently low antibody or
antibody-negative test results. employing herd-level tests and (3) on the farmer
continuously maintaining a certain level of biosecurity.

There are two different test regimes available for stating absence trom the infection.
The first one is based on herd-level tests, which are taken twice with at least 7 months
interval. Three different sampling regimes are used: (1) bulk milk. (2) pooled milk from
primiparous cows and (3) individual blood serum samples from 5-10 voung stock over 12
months of age. Methods 2 and 3 are used as alternatives for herds which cannot employ
bulk milk due to the presence of cattle with antibodies due to exposure in the past. The
second opuon 1s referred to as the “fast track.’ It is based on repeated testing for virus and
antibodies on all animals in the herd. with an interval of at least 4 weeks. During this
period. no Pl animals or seropositive pregnant animals must be found. and no
SEroconNversions must OCcur.

Certifications are updated annually by retesting. However. in the context of trade or
other planned between-herd contacts (e.g. exhibitions. common pastuning) the latest
approved retest must not be more than 3 months old. Certified herds are allowed to sell
animals as certified free from BVDV based on a herd test rather than individual tests.

If aniibodies are detected in an update test. an investigation is initiated to further
confirm whether the infecton has been introduced or not. The herd is immediately
stopped from trading animals as certified free from BVDV. For more detailed intormation
on the Swedish BVDV scheme. see Alenius et al. (1997).

3.3.2. Comments on bulk milk tests when used for monitoring und
certification

Bulk milk testing is a sensitive method for monitoring the BVDV staus in herds whicn
have not been infected for a number of years. Since a large propcrtion of the herd will be
seronegative, bulk mils will contain low or undetectable levels of antibodies. In such
herds a bulk milk test can detect a new infection at a very early stage. often even before
the birta of the first PI animal. Niskanen (1993) showed that individual milk samples with
high antibody levels (opdcal density (OD) > 1.0) could ve diluted in antibody-negative
milk hetween 256 and 1024 times and still become classified as positive in an indirect
ELISA (Juntt et al., 1987). In other words, a bulk milk test may be able to reveal the
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presence of a single seropositive animal within an otherwise seronegative herd even in
herds as large as 250-500 cows, and possibly larger. -

This implies that even a moderate rise in the bulk milk OD value may justify further
investigations in a herd with a history of repeatedly having undetectable or very low
antibody levels in bulk milk. Furthermore, even if it can be concluded that there are no P1
calves present, the investigation must proceed with a follow-up on the pregnant animals.
If any of those is carrying a PI foetus the infection is established in the herd. However. the
outbreak can be prevented if the dam is removed before parturition or abortion. PI carriers
generally have remarkably high antibody levels. a feature which can be used for such an
intervention (see Section 3.4.3.1).

Farmers whose herds are monitored on bulk milk should avoid purchasing seropositve
replacement stock. since this may cause the antibody levels in the bulk milk to exceed the
approved level. In such a case. the herd must be transferred to another method for
monitoring, which may be more expensive to the farmer.

3.3.3. Comments on spot tests when used for monitoring and certification

The use of spot tests for monitoring dairy herds is only justifiable as a transiuonal
method unul bulk milk antibody levels have decreased sufficiently. For herds which
cannot employ bulk milk. like beef herds. it is however the only method available.

The animals/age group to target for monitoring should be kept where infection is likely
to occur first. Provided no Pl animals are bought. this will be the unit where calves are
kept. The lower age limit of animals to monitor is where maternal antibodies have
declined to undetectable levels in the assay used.

[n Sweden. the age groups used for spot test certification and monitoring are
primiparous cows and young stock older than [2 months of age. This is a compromuise
between the wish for a sufficiently long time period before certification. a sufficiently
young age group for monitoring, and for having some more or less economically
favourable alternatives to bulk milk testing.

The probability of a spot test being positive does not only rely on the assumption that a
PI animal is present. but also that it has been present in the herd for a period of rime
{Houe. 1992). Therefore. spot tests will usually not be able to detect herds in the very
early stages of infection (i.e. first P1 calf not yet born. or very iccently bomn) as well as a
bulk milk test may do. However. this lack of sensitivity will only present a danger to orher
herds it cows carrying a Pl foetus ~re sold hefore the infection is detected in the herd
itself.

3.4. Measures applicable to herds classified as infected

rarmers with herds suspected of being infected with BVDV should be advised 1o
refrain from selling animals and from having contacts with other herds, all in order to
prevent additional herds fiom becoming iniected. If trade cannot be avoided. the aumals
concerned should be tested free from BVDV.

Before a virus clearance is initiated, sufficient information shouid be obtained to make
it highly likely or eveu certain that the herd is infectec. Depending on prior informatior
about the herd, the ameunt of information needed will differ. With no prior information. a
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positive spot sample in calves 6-9 months old would be required. Detection of
seroconversions and/or viraemia in one or more animals would be of equal value, as
would a PCR-positive bulk milk sample.

3.4.1. Diagnostic procedures for virus detection

In Table 2, the swrategies for virus detection used in the Scandinavian control/
eradication schemes are summarised.

In connection with disease clearances in Sweden, virus isolation is generally attempted
on all individual samples with a low or undetectable level of antibodies in serum diluted
I': 100. An argument raised against this strategy is the risk of missing PI animals which
have an antibody level above the chosen cut-off value. In our experience this problem is
limited. at least with the diagnostics applied in Sweden. On 27606 samples collected
from January 1994 up to and including February 1996, where antibodies and virus
analyses were run in parallel. 259 virus-positive individuals were detected and only two
of these had an antibody level above 0.20 (0.23 and 0.25). Thus. a crude estimate of the
sensitivity of this test strategy is 0.992. Furthermore. occasional failures to detect virus
will not be disastrous even though it may extend the time needed to make the herd free
from BVDV. By the end of disease clearance. the expected result from follow-up tests on
calves will be seronegativity and the vpposite picture will be seen if a PI animal is missed.
Reasons for unexplained seroconversions should be investigated. One likely error may be
that animals are missed in the screening or during follow-up. After ruling out the presence
of non-tested individuals. or if such animals prove to be non-Pl. the possibility of a false-
negative virus test should be investigated. primarily among seronegative animals that
previously tested virus-negative. To the authors’ knowledge. seropositive Pl animals have
not yet been identified as a source of unexplained seroconversion in herds undergoing
disease clearance in Sweden.

3.4.2. Virus clearance

The objective of virus clearance is to prevent the farmer from suffering further losses
due to BVDV infections and to obtain a lasting improvement in animal health. This is
achieved by identification and removal of all P1 animals. including those still within the
uterus of their mothers at the start of the intervention In addition. it should be made in a
cost- and ume-efficient manner. which calls for a systematic and reliable disease
clearance streregy based on an understanding cf the key factors for disease persistence at
the herd level.

From January 1991 to the end of March 1998. BVDV was isolated in 3760 beer and
dairy herds in Sweden. At the latter date, 3287 (87%) of these herds were affiliated to the
voluntary control scheme. and 1739 (46%) ‘ormerly infecied had become certified free
from BVDV (1013) or were well on their way towards certification {726). Of those herds
which have been cleared from BVDV and subsequently reached a certified status. only 10
have become re-infected. suggestng that the re-iafection rate under current Swedish
conditions 1s approximately 0.44 cases per 100 herd-vears at risk.

The virus clearance procedure outlined below is based on the experience gained from
these and ec-lier interventions in BVDV-infe~ted herds. Like any control stretegy. it is
vuinerable to technical and human error. so care must be taken in record-keeping and test
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Table 2

Scandinavian control and eradication schemes for detection of Pl animals

Diagnostic strategies cumrently used in

Type of method

Analyses reference

Reference to scheme context

in which test is used

Country

Method of analysis

Group tested

Essentially according
to Meyling, 1984

1997

Alenius et al.,

Sweden, Finland

Immunoperoxidase

Disease clearunce:.

Virus isolation and

detection

lest on seruin

Individuals over

10 weeks of age with
low o. undetectable
levels of antibodics

Livestock trade:

Sweden

All individual s from

non-certified herds,

in parallel with scrolugy

Individuals over

Sandvik and

Sundvik and Krogsrud,
(pers. commun.)

Norway

MAb-based antigen

Antigen detecuon

Krogsrud, 1995

n leucocyte

12 weeks of age with

P
2
>
2
2
3
2
3
-]
-}
El
%
5
2
=

n
2
®
£
]
£
-
=

Rensholt et al., 1997

0
2
)
B
3

-
2
k-
=
3
2
>
i
El
g
b
-

antigen ELISA

E

g
=0
3

<]
3
-
A

>
=0
=
2
a
>

5
2
2
2
=

stabilised bload samples

“DVIV, Denmark.

PMonoclonals from Moredun Animal Health, Edinburgh, Sce

ALE Lindberg, S. Alenius/Veterinary Microbiology 64 (1999) 197-222 )

performance to ensure success. The protocol described includes: (1) an initial test on ail
animals, (2) a subsequent follow-up of calves born and (3) a follow-up on those dams
which were seronegative in the initial screening.

3.4.2.1. Initial herd investigation. Apart from finding PI animals, the aim of the initial
herd investigation is to identify non-immune dams. This is the only group in which new
PI foetuses can be established to make the infection persist in the herd. To find such
animals one will naturally have to bleed the whole herd, possibly excluding those already
known to have antibodies. Strategies where only virus detection is attempted (Houe,
1996) or where animals are excluded from testing on the basis of a negative PCR on bulk
milk or a healthy offspring (Bitsch and Rensholt, 1995) will all fail to target this crucial
group.

For this reason. it is generally recommended to initiate a disease clearance procedure
by getting serological baseline information on all animals in the herd.® Following this
recommendation. the investigator will create preconditions to control how the clearance
progresses. and give relevant advice and a realistic prognosis to the farmer.

[f desired. measures can be taken to prevent susceptible pregnant animals from coming
into contact with Pl animals born after initial screening. For herds in an early stage of
infection. dams suspected to be camrying Pl foetuses may be pinpointed and kept in
quarantine during calving and the post-natal period, thus stopping the infection before it
has even started. Furthermore. at the end of the disease clearance period a follow-up can
be made on initially seronegative and currently pregnant animals to exclude the
establishment of additional persistent infections. Such a systematic and reliable disease
clearance protocol cannot be devised without baseline data on the serological status of all
animals.

[o the imtial herd investigation. virus isolation should always be attempted on
individual samnles with low or undetectable antibody levels. In general. virus-positive
animals should be re-tested. and culled if they are confirmed as PI. In practice. however.
the need for a confirmatory test may also be based on clinical judgement since a retest in
general calls for an extra visit and additional costs.

3.4.2.2. Follew-up on calves born. At the time when an investigatior is intiated. PI
individuals can be present etther as an animal in the herd or within the uterus of a dam. In
order to identfy Pl calves belonzing to the latter category, it is recommended to test all
calves bom during the year tfollowing the screening. Calves are tested for antibody and
virus accordiug to the same strategy as in the initial herd investigation. Exceptions can
sometimes be made on the basis of known seropositivity in the dam befor: pregnancy. or
seronegativity in late pregnancy, but in our experience a complicated protocol will aiways
be a source of errors. This has lead us to recommend follow-up on all calves born. after
they have reached the age where maternal antibodies do not interfere with the virological
assay used (10 weeks under Swedish conditions). It is possible that the PCR test on blood

* In practice. only animals over 10 weeks of age are sampled. Younger calves are tested in connection with
subsequen: calf tollow-ups. The age limut is set to avoid maternal antibodies to in.crfere with rhe virus isolation
(Palfi et al.. 1993).
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may be of value in the future, since it seems unaffected by the presence of maternal
antibodies (Alenius et al., 1998). If so, it would be possibie to test even younger animals.
In some situations, sampling calves before they have ingested colostrum can be of value
in order to rapidly detect and remove new PI calves.

3.4.2.3. Follow-up on initially seronegative animals. With baseline serological
information available, a follow-up test on all initially seronegative cows of
reproductive age can be made at the end of the calf follow-up; that is, approximately
12 months after initial herd investigation. This may be motivated in case PI calves have
been born during the follow-up year, or if the virological status of one or more calves
born during the year remains unknown; for example, due to early death. Only antibodies
need to be tested for and if seroconversion has occurred in any cow pregnant at that time.
a follow-up test on the calf should be performed.

3.4.3. Management of newly infected herds with a large proportion of susceptible
animals

In herds where BVDV has been circulating for a moderate or long period of time. 2
majority of the stock will be seropositive and the prospects tfor fast disease clearance are
usually good. However, clearing newly infected herds of disease is a bigger challenge.
especially if the number of susceptible animals is large. As described below. possible and
appropriate measures will depend on the stage of infection, that is. how far the outbreak
has progressed when the herd is detected as infected. Two possible scenarios are
described below.

3.4.3.1. A single or a few infected animals carrving a Pl foerus but with no current virus
rransmission. As indicated above, a rise in the bulk milk OD value can sometimes reveal
a recent introduction of BVDV even before the first PI calf is born, if the dam in question
is in milk. If such a newly infected herd is screened. one will usually find a limited
number of pregnant cows and/or heifers with markedly high zatibody titres (provided this
is directly or indirectly reflected in the serological assay used). High antibody levels in
late pregnancy have been shown to be indicative of the foetus being PI (Browniie et al..
1998; Lindberg et al.. 1998). Thus. by pin-pointing the damis) at risk of carmrying
PI foetuses the outbreak may be prevented provided the damis) in question can be put
in quarantine during calving (and preferably for an additional 2 weeks post-partum).
and if the offspring is not introduced into the herd before it has been tested free from
BVDV.

3.4.3.2. In the middle of a period with extensive virus spread. Occasionally virus
clearance is initiated shortly after the birth of the first PI animals. In such a herd. a
majority of tne animals is still susceptible, the birth of more PI calves may be antcipated
and there is good reason to believe that one or more susceptible animals will be infected
in early pregnancy, resilting in the birth of additional P' animais.

Direct and fast removal of PI animals in such a situation will sometimes prolong the
duration of the outbreak, particularly in large herds. Each birth or abortion of a PI calf
will give rise to a new wave of transient infections which may be short if the PI calf is
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removed quickly, thus leaving a large number of animals still susceptible. The risk of any
of them being in a susceptible stage of pregnancy when the next PI calf is bom is obvious.
In this situation, too radical an intervention may in fact do more harm than good. This is
one situation where a efficient and safe (inactivated) vaccine would be of value for the
immunisation of seronegative cows and any replacements before breeding. Brownlie et al.
(1995) showed the ability of an inactivated vaccine to provide foetal protection in dams
vaccinated twice before AL Another altemative may be deliberate exposure of the
animals in question to a Pl individual identified in the herd. This approach should not be
recommended for herds where the transient infection seems to be severe in nature and/or
where the herd’s present health status can be expected to be significantly affected. Such

exposure should be performed under controlled conditions, preferably combined with a
follow-up on the result.

4. Important risk factors for introduction and spread of BVDV infection with
respect to regional or national control

In Table 3. a number of proposed risk factors for the introduction of BVDV is listed.
together with their epidemiological pathways and their perceived importance with respect
to the success of large-scale control. Only two of them will be commented on further:
livestock trade for its central role in between-herd transmission of BVDV. and live
vaccines, semen and embryos for their potential as vehicles for the introduction of strains
of BVDV that are alien to the native cattle population.

4.1. Livestock trade

Trading livestock with no control of BVDV status is an efficient way of spreading
infection between herds. This is due not only to possible trade of PI animals per se. In a
free-mixing trade situation without testing, Pl animals can come in contact with
seronegative dams in early pregnancy and greatly magnify the efficiency by which they
spread disease. In addition. dams infected in their herd of origin and carrying Pl foetuses
can, by nature. be expected 10 be more prevalent in the market than PI animals. Therefore.
control measures dirscted towards livestock trade are absolutely imperative for the
success of BVDYV control - they are also very efficient and therefore verv rewarding.

In practice. trade control has to be aimed at preventing contact between animals from
non-infected and infected herds. For infected herds. there shoutd be routines to prevent Pl
animals and dams carrying PI foewuses from being sold. The latter can be achieved to a
large extent by applying 2 quantitative antibody test in late pregnancy and stopping
animals with high antibody levels from being traded (Lindberg er al.. 1998).

4.2. Live vaccines, semen and embryos

Outbreaks of BVDV characterised by an unusually high morbidity and moriality in
cattle of all ag=s have been reported from USA and Canada (Rebhun et al., 1989: Pellerin
et al.. 1994). These outbreaks have been related to primary infections with BVDV type 2
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strains (Pellerin et al., 1994; Ridpath et al., 1994). In both countries, live BVDv. vaccinies
are in extensive use (Bolin, 1995). In countries where similar vaccines-aresticed Aor
example, Belgium and Germany, the presence of type 2 strains in the ‘cartle population
has also been reported (Letellier et al., 1997; Wolfmeyer et al., 1997). This is i contrast
to results achieved from investigations performed in countries not using live vaccines
such as Sweden (Vilcek et al., 1998), Great Britain (Paton, D., pers. commun.), New
Zealand (Horner. G.W.. pers. commun.) and Australia (Xingnian et al., 1997). Thus, there
seems to be an association between the use of live BVDV vaccines and the presence of
type 2 BVDV strains in the cattle population. One possible explanation may be that the
use of the currently available type ! vaccines has exercised an element of
immunoselection. resulting in the emergence of the type 2 viruses that are now present.
Another explanation is contamination with BVDV type 2 from fetal calf serum (FCS).
FCS is extensively used in the production of live vaccines against BVDV as well as
against other infections. Unfortunately, most, if not all. batches commercially available
seem to be contaminated with BVDV type 1 and/or type 2 (Bolin et al., 1991; Ridpath et
al.. 1994: Biittner. 1997: Sandvik et al.. 1997). Vaccines with adventitious BVDV have
been shown to spread the infection in several animal species (Vannier et al.. 1988:
Wensvoort and Terpstra. 1988: Kreeft et al.. 1990: Loken et al.. 1991). Since FCS is used
in the manufacruring process of most live vaccines. that is. not only against BVDV, an
interesting question to consider is whether in fact all such products constirute a risk for
introduction of new. potentially more virulent pestivirus strains.

Other routes by which new strains of BVDV may be introduced are via imported semen
and embryos. A recent report describes a case where a seropositive bull persistently shed
virus in his semen. whereas virus detection in blood had failed several times (Voges et al..
1998). Lrrespective of the cause of such a condition. and disregarding the fact that it is
likely to be a rare event. it highlights the risks of accepting semen as safe based on a
negative test for virus on serum. Semen may also become infected as a result of a
transient infection (Paton et al.. 1989: Kirkland et al.. 1991). One way of preventing
importation of infected semen is to require regular serological monitoring of seronegative
bulls during the stud period. and/or to test the semen of all seropositive bulls.

Finally. embryos present a risk of the introduction of new strains. mainly by
insufficient washing if the donor is PI- or transiently infected (Bielanski and Jordan.
1966: Frav et al.. 1997). or by contamination of the virus present in FCS used in the wash
fluids. Both risks may. however. be managed by adequate protection and/or testing of
donors and by avoiding wash tluids containing FCS.

5. Concluding remarks

This paper describes strategies for BVDV control and the perception of BVDV
epidemiology whica constitutes the basis for the Swedish voluntary control scheme.
Although we are fully avrare that large differences exist with respect to local. regional and
nat.onal preconditions for control (tiey even do within our own couwtry!) there are still
some concepts which we believe are truly universal: (1) In practice. a herd is not infected
until one or more persistent infections have been established: (2) the high incidence of
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self-clearance will reduce the prevalence of BVDV infections in a catile population even
without active disease clearance, provided virus is not re-introduced; and (3) BVDV
cannot persist within a herd where contacts between PI animals and susceptible animals
in early pregnancy do not occur. We believe most control measures necessary can be
derived from an understanding of these three facts, in combination with the knowledge of
the herd structure and important risk factors for between-herd transmission present in the
area/country in question.

When implementing a control scheme, several practical matters will have to be taken
into consideration; for example, sources of financing, the need for education (both among
farmers and professionals providing ambulatory services). choice of diagnostic methods.
of a suitable field organisation for sampling and of necessary/practical levels and routes
for administration. However. when discussing factors important for the success of an
eradication project. one should distinguish between factors important for successful
project organisation/implementation and factors of value for successfully reaching the
biological objectives. One may argue that the only factor vital for the successful
eradication of BVDV is education. Information to/education of all groups involved in or
affected by the scheme is particularly important for acceptance and response when it is
launched. Furthermore. continuing education is very important for maintaining good
progress during scheme implementation and for a favourable situation after the
programme is concluded. It may be provocative to say so. but considering the high
chance for self-clearance once a herd is closed (given sufficient mixing of animals within
herds) it may be argued that BVDV could be eradicated with education of farmers only.
that is, without performing any diagnostics at all. In practice and in essence. the key to
success is three-fold: (1) make farmers aware of the improvements in animal health that
can be gained from disease clearance as well as losses anticipated if disease is contracted.
(2) make them realise that they themselves are responsibie for the herd's biosecurity and
(3) provide them with sufficient information to do so.

Today. the Scandinavian countries are well on their way towards eradication of BVDV.
In Shetland. the infection already seems to have been successfully eradicated (Synge et
al.. 1999). It is now encouraging to see that other European countries. for example.
Austria. Germany, ltaly and the Netherlands. are planning, testing and implementing
control/eradication schemes. Hopefully, this will result in an increased recogmtion of
universal risk factors for BVDV re-introduction. for example. use of live vaccines and
importation of livestock, semen and embryos. and in a shared responsibility for their
management.
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Abstract

A scheme to control and eradicate bovine virus diarrhoea (BVD) was inidated in 1994 in the
Shetiand Isiands by local veterinary surgeons and funded by the Shetland Islands Council and
Shetland Enterprise Company. Over a 3-vear period every bovine animal on the islands was blood-
sampled (heparinised) and laboratory tested using MAb-based ELISAs for BVD virus antibody and
antigen detection for evidence of disease. A number of BVD virus positive animals (40) were found
and culled. A toual of 6150 animals were tested from 213 herds and 43% herds were found to be
BVD naive. The remrining herds haa experienced infection ard contained many BVD antibody
positive animals. Some repeat samgling of stock in infected herds determined further virus positive
animals which were slaughtered and in 1997 the scheme ceased since it appeared that there were no
persistent excretors present. The major risk to the Shetland Islands is from bought-in stock.
especially animals which are imported in calf. [t is vital that all bought-in animals are tested and
proven to be free of BVD virus if these animals are in calf. the calves must be tested a birth to
determine staws. It is strongly advised that only bulls and bulling heifers or cows are bought into
Shetland in future. thus. protectng the present stock. Continued surveillance will be required to

claim eradication of BVD from Shetland. ¢ 1999 Elsevier Science B.V. All rights reserved.
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The Swedish Control
Schemes on EBL, BVDV
and IBR
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Advantages of the SVANOA
indirect ELISA kits (BVD,IBR
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« High specificity (Near 100%)
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Why has it worked?

+ Both farmers and veterinarians have sood
knowledge about the disease and its control
- Information, information, Bulk milk screenings!
— Creation of a market for controlling traded
livestock
» Suitable field organisation
— Competent (with respect to disease knowledge and
large volume sampling)

~Simple, cheap and reliable diagnostics

If the number of "successfu™
transmissions of infection

per infected herd is less than 1,
eradication will be the result.
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Fotos 1y 2:Visita Predio Huilquilco (IX Region).

Visita guiada por el Sr Eduardo Arrieta al predio de alrededor de 1.300 bovinos de leche.
En la segunda foto se aprecia una seccion de la ternerera, donde se mantienen a los termeros
separados desde que nacen y son por tanto alimentados en forma artificial con el calostro de
la madre que se recolecta previamente y se guarda a 4°C.

Fotos 3 y 4:Visita Predio Campamento (IX Regi6n).

Visita guiada por el Sr. Sven Roth. Vista de instalaciones correspondientes a ternereras y
dos tanques de enfriamiento del predio (6.500 Lt c/u, aproximadamente).



Fotos 5y 6:Visita Plania Lechera SURLAT (IX Region).
Visita guiada por los Sefiores Victor Rademacher y Jorge Vogdanic, donde se aprecia parte
de las instalaciones de laboratorio de control de calidad y calderas.

Fotos 7 y 8:Visitas Laboratorio Universidad Austral e INIA Carillanca.

La primera fotografia se refiere a la visita realizada a los laboratorios de Virologia y
Microbiologia de la Universidad Austral de Chile, visita que fue guiada por el Dr. Juan
Kruze. La segunda corresponde a la visita realizada al Laboratorio de Calidad de Leche de
INIA-Carillanca, guiada por la Sra. Mary France Christen.



Fotos 9 y 10:Visita Predio Marafra (X Regién).
La visita fue guiada por el Sr. Frank Nabuer. Vistas de la lecheria del predio, que maneja
alrededor de 1600 bovinos de leche.

Foto 11: Visita al laboratorio de inmunodiagnéstico de INIA-Carillanca y el equipo
de ELISA.



n revolucionario
método que pro-
A mete resolver, en
tan medida, dos de los
‘mayores problemas que
?_ﬁfe_g’tan lapproducciénqde
Lf]éche —enfermedades y
ibaja de costos— dieron a
I“conocer en nuestra region
I’investigadores suecos.
' - En el seminario partici-
paron los expertos Carlos
Concha, doctor del Insti-
tuto Nacional de Veteri-
naria de Suecia y Stefan
| Alenius, doctor de la Uni-
versidad de Ciencias de
la Agricultura de esa
| pais, invitados por el
1 Centro de Investigacién
Inia Carillanca.
Los profesionales mostra-
ron las bondades de un
nuevo método de detec-
cién de brucelosis bovina,
leucosis y diarrea viral,
'enfermec;,ades que afec-
tan al ganado, (y de paso
perjudican seriamente la
contabilidad de cualquier
empresario lechero). -
Los expertos viajaron a
nuestro pais, gracias a un
prc;‘yecto financiado por
el Fondo de Innovaci6n
Agraria que fue presenta-
do por los profesionales
de E\ia Carillanca Javier
Zunfiga y Ricardo Felmer.

ELISA

El método es extrema-
damente simple y utiliza-
.d2 regularmente en la
.crianza de ganado escan-
idinavo, explica Stefan
Alenius, doctor de la Uni-
iversidad Sueca de Cien-
.cias de la Agricultura.
““En lugar de detectar ani-
> mal por animal la presen-
cia de alguna enferme-
°Aad lac oanaderos sue-

s
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El investiga-
dor Stefan
Alenius afirmo
que la aplica-
cion del Test
de Elisa per-
mite reducir
coslos y pre-
venir eficaz-
mente graves
enfermedades
del ganado.

éstos animales producen.

Pero esto no se hace en
forma individual, sino
que se reune la leche de
grandes planteles —cien
animales por ejemplo—
en un solo recipiente y
luego se le toma las mues-
tras necesarias.

Para ello, se utiliza el
Test de Elisa que detecta
la eventual presencia de
anticuerpos. Esto delata
que el organismo animal
estd defendiéndose del
atag-e de una enferme-
dad. De este modo, rdpi-
damente se descarta la
inspeccién de grandes
cantidades de animales
sanos y se focalizan los
andlisis, inicamente, en
los planteles donde se ha
detectado la presencia de
anticuerpos. Sélo enton-
ces, se inicia el trabajo de
toma de muestras, con
gran ahorro de recursos.

El investigador chileno,
Ricardo Felmer, comenta

re esperanzas

navo recorrié Valdivia y
varios predios de la Nove-
na Regién, donde conocié
la realidad lechera nacio-
nal, de la cual se mostré
gratamente sorprendido,
. especialmente en lo réfe-
rente a su desarrolic’ tec:

nolégico. L E by

de cada animal cuesta
unos tres mil pesos, lo que
hace extremadamente
onerosa la revisién sanita-
ria periédica de grandes
volumenes de ganado.

BUENA IMPRESION
El investigador escandi-
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e R
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Promueven Fondo para®

Con el objetivo de entregar financiamiento a praye
tos ligados a la regli?acién,-ediciénj’difuéxiénigig,
gramas o suplemeritos en los:medios:de ‘comtinicaz:
cién, la Seremi de Gobierno lanzé la segunda:etapa’
del "Fondo de Fomento para Medios de Comunica-
cién Sociales Regionales, Provinciales y'Comunales”:+

Fuad Chahin, seremi de la cartera, informé:que’el’
presupuesto aprobado para esta’-igik':i"autigig%eh a.
region, supera los 17 millones de pésos;:los; '
seran distribuidos mediante concurso.-puiblico 3

Seguin el seremi, los medjos podrin~acceder areste
fondo a través de la presentacién de proyecto
dos al érea artistico—cultural, o bien. lirigidos a’
taiecer los procesos y estrategias educa’hilaslb?gaﬁés

3
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