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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

CONDICIONES Y PAUTA PARA LA PREPARACiÓN DEL INFORME TÉCNICO

PROGRAMA DE CONSULTORES CALIFICADOS AÑO 2002

La Fundación para la Innovación Agraria (FIA) del Ministerio de Agricultura tiene la función
de fomentar y promover la transformación productiva de la agricultura y de la economía
rural del país. Para el cumplimiento de esta función proporciona financiamiento, impulsa y
coordina iniciativas, programas o proyectos orientados a incorporar innovación en los
procesos productivos, de transformación industrial o de comercialización en las áreas
agrícola, pecuaria, forestal, agroforestal y dulceacuícola. En el marco de estos objetivos,
FIA desarrolla actualmente cuatro líneas de acción fundamentales: Financiamiento a
Proyectos de Innovación, Programas de Giras Tecnológicas y Consultores Calificados,
Estrategias de Innovación por Rubro y elaboración y difusión de Información para la
Innovación.

El objetivo de los Programas de Giras Tecnológicas y Consultores Calificados es
estimular y fortalecer el aprovechamiento, por parte del sector productivo, del
conocimiento tecnológico disponible en agricultura, mediante la captación de tecnologías
innovativas desarrolladas en Chile y en el extranjero, su difusión en el país y la promoción
de su adaptación y aplicación en los procesos productivos.

Se busca también favorecer la vinculación entre productores, empresarios,
investigadores, profesionales y técnicos del sector agrario, con el fin de impulsar la
incorporación de innovaciones tecnológicas, mejorando así la competitividad de la
agricultura nacional. Este objetivo incluye todos los aspectos de la cadena de valor: los
procesos productivos, agroindustriales, de gestión, comercialización, organización de los
productores y otros.

Ambos programas funcionan bajo las modalidades de recepción de solicitudes por
ventanilla abierta y convocatorias especiales.

Con la aprobación de las propuestas por parte de FIA, la Entidad Responsable de ésta
adquiere entre otros los siguientes compromisos:

Emitir un Informe Técnico y Financiero en un plazo de 30 días después de terminada
la ejecución de la propuesta

Difundir los resultados de acuerdo con las actividades de transferencia tecnológica
comprometidas en la propuesta.

Proporcionar a esta Fundación una copia de todo el material o documentación
obtenido en la consultoría, incluyendo copia del material audiovisual.
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Los informes deben ser presentados en disquete y en papel (tres copias) de acuerdo a los
formatos establecidos por FIA, en la fecha indicada como plazo de vencimiento en el
contrato firmado con la Entidad Responsable. En la eventualidad de que el compromiso
antes señalado no se cumpla, FIA procederá a ejecutar la garantía respectiva y tanto la
Entidad Responsable como el grupo participante quedarán imposibilitados de participar en
nuevas iniciativas apoyadas por los diferentes Programas e instrumentos de
financiamiento de FIA.

A continuación se entregan las instrucciones para la preparación del Informe Financiero
del Programa de Consultores Calificados (nacionales e internacionales), con el propósito
de guiar a la Entidad Responsable sobre el contenido a desarrollar en el informe y el
formato de presentación de la información.
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CONTENIDO DEL INFORME TÉCNICO
CONSULTORES CALIFICADOS

1. Antecedentes de la Propuesta

Título: Diagnóstico, Control y Epidemiología de las Enfermedades de la Vaca Lechera

Código FIA-CO-V-2002-1-P-02

Entidad Responsable: Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

Coordinador Ricardo Felmer D.

Nombre y Especialidad del Consultor Stefan Alenius; Virología, epidemiología y
diagnóstico clínico; Carlos Concha; Mastitis bovina, Inmunología y bacteriología clínica

Lugar de Origen del Consultor (País, Región, Ciudad, Localidad)

Suecia, Uppsala

Lugar (es) donde se desarrolló la Consultoría (Región, Ciudad, Localidad)

Principalmente en la IX Región (Temuco y alrededores), Región Metropolitana (Santiago)
y X Región (Valdivia y alrededores).

Fecha de Ejecución

19-27 de Abril, 2002

Proponentes: presentación de acuerdo al siguiente cuadro:

Nombre Institución/Empresa Cargo/Actividad Tipo Productor (si
corresoonde)
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Problema a Resolver: detallar brevemente el problema que se pretendía resolver con la
ejecución de la propuesta, a nivel local, regional y/o nacional.

La presencia de varias enfermedades es la principal causa de disminución de la fertilidad
en los rebaños lecheros y como consecuencia de esto existe una disminución de la
producción, lo que pone en riesgo la competitividad de este rubro frente a los mercados
internacionales. Estimaciones recientes indican que un SO a 60% de nuestras vacas
presentan mastitis subclínicas y que un 3% de las vacas abortan debido a la brucelosis.
Se ha estimado que las pérdidas anuales ocasionadas sólo por estas dos enfermedades
pueden llegar a los US$ 33.000.000 y US$ 11.000.000, respectivamente. Esta situación
hace necesario dar un salto tecnológico en lo referente al diagnóstico y control de estas
enfermedades, como forma de incrementar la eficiencia productiva de nuestros rebaños.
Los países del norte de Europa han sido exitosos en mejorar la salud de sus rebaños y su
producción lechera. Un factor determinante de este éxito ha sido la adopción de
tecnologías automatizadas para el diagnóstico de varias enfermedades y su adecuada
integración con otras técnicas como la inseminación artificial y el control lechero. En Chile
existe una infraestructura básica de laboratorios de control lechero, la cual es factible de
potenciar aprovechando las tecnologías de diagnóstico y control empleadas en estos
países.

Objetivos de la Propuesta

General:
Contribuir a la incorporación de nuevos conceptos y tecnologías para el diagnóstico,
control y eventual erradicación de las principales enfermedades de la vaca lechera, con el
propósito de mejorar la productividad de los rebaños lecheros e incrementar la calidad de
la leche producida y con ello aumentar la competitividad de este sector productivo.

Objetivos específicos:

1. Conocer los aspectos técnicos y de gestión del sistema de monitoreo de las
enfermedades de la vaca lechera (mastitis, enfermedades virales, etc.) en los
países nórdicos, incluyendo aspectos como métodos de análisis, uso de sistemas
robotizados, control de calidad ínter-laboratorios, normas ISO, financiamiento,
coordinación de los diferentes agentes y organismos estatales de salud animal.

2. Evaluar la factibilidad de la incorporación de estas tecnología dentro del contexto
nacional mediante la interacción con profesionales del área, estableciendo
prioridades para el estudio de las enfermedades que afectan a los
establecimientos lecheros de Chile.

3. Sensibilizar al medio sobre la conveniencia de la aplicación de tecnologías
modernas a través de la experiencia exitosa de países nórdicos, resaltando la
importancia de la salud animal para la productividad de los rebaños lecheros y
para la producción de leche de calidad.
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2. Antecedentes Generales: describir aspectos de interés y cifras relevantes del país o
región de origen del consultor, con énfasis en la situación agrícola y la situación del rubro
que aborda la propuesta en particular (no más de 2 páginas).

Integración de Información y Servicios
En Suecia, los productores de leche tienen como base fundamental la existencia de
cuidadosos registros centralizados en forma de Base de Datos computacionales donde
los predios lecheros están identificados y todos los animales de esos predios están
numerados. De ese modo la Base de Datos está siempre alimentada por la información
remitida por la atención que recibe el rebaño en Salud Animal, Control Lechero e
Inseminación Artificial. Para esto existe una acción coordinada entre las Asociaciones de
Productores y el Ministerio de Agricultura. Los registros de Inseminación Artificial (lA) se
preocupan de los parámetros reproductivos que son alimentados por los inseminadores
(ganaderos, asociaciones de inseminación o privados). La lA en los países Nórdicos
alcanza al 100 % de la masa de vacas. Las plantas lecheras utilizan el mismo número
predial para controlar la cantidad de litros de leche recogidos, las células somáticas, las
bacterias totales y en general, todos los parámetros de Calidad de Leche. En los países
Nórdicos, el 86% de los predios está están bajo Control Lechero y éste es la base para la
selección de vacas por producción. A través del parámetro de células somáticas
individuales de cada animal se obtiene la información necesaria que sirve al programa de
Salud de la Ubre.

Mastitis
La mastitis es la más importante y costosa enfermedad de la vaca lechera en todos los
países productores de leche de Europa, Norteamérica y Oceanía. El "National Mastitis
Council", 1996 (USA) ha estimado el costo de la mastitis en $ 225 USO por vaca/año; sólo
en Suecia se ha estimado una pérdida anual de $ 60.000.000 USO por causa de la
enfermedad (National Veterinary Institute, SVA, 1996). El recuento de las células
somáticas en la leche es internacionalmente aceptado como un buen indicador de las
mastitis subclínicas en los rebaños. En Suecia, donde existe un programa de Salud de la
Ubre, el recuento de células somáticas no supera las 200.000 células/mi en el estanque
de leche predial. Estos valores corresponden a prevalencias del orden del 25-30% de
mastitis subclínicas (este tipo de mastitis subclínica representa el 70% de las infecciones
de la ubre en el rebaño). A modo de comparación, en Chile el promedio estimado del
recuento de células somáticas en los estanques enfriadores prediales es de 600.000
células/mi lo que indicaría una prevalencia de este tipo de mastitis del orden de 50-60%.
Estos valores muestran que actualmente solo por el concepto de estas infecciones
subclínicas se tiene una pérdida anual equivalente al 10% de la producción lechera del
país ($33.000.000 USO; Kruze, como per.).

Enfermedades Infecciosas
Las enfermedades infecciosas del rebaño lechero en Suecia son controladas mediante el
método de ELlSA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), que se aplica a los
anticuerpos (inmunoglobulinas) detectables en la leche del estanque enfriador de leche
predial. Esto es posible por la capacidad de la ubre bovina de secretar en la leche
inmunoglobulinas tales como IgG, IgM e IgA. Así, por ejemplo en Suecia actualmente se
ha conseguido controlar la Diarrea Viral Bovina (DVB), Leucosis Bovina y Rinotraqueitis
Infecciosa (IBR) del rebaño lechero del país a partir de la información epidemiológica
obtenida de la masiva aplicación de la técnica de ELlSA a la leche de los estanques. Esta
misma experiencia ha sido utilizada exitosamente en el resto de Europa donde en los
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últimos 10 años se ha controlado las enfermedades del rebaño lechero con la aplicación
de esta tecnología.

Otros
La participación de los productores en los programas de vigilancia/control/erradicación es
voluntaria, pero existen estímulos para adoptar tecnologías que permiten producir en
mejores condiciones. Uno de los más poderosos lo constituye el precio pagado por litro de
leche que bordea actualmente los US$0.28 (Stefan Alenius, 2002, Com.Pers.)
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3. Itinerario desarrollado por el Consultor: presentación de acuerdo al siguiente cuadro:

Fecha Ciudad y/o Localidad Institución/Empresa Actividad Programada Actividad
Realizada

22/04/02 Santiago SAG Lo Aguirre Reunión con profesionales. Sí

23/04/02 Temuco INIA-Carillanca Reunión de trabajo con Se cambió para
profesionales. Discusión proyecto el dia Miércoles
en marcha.

Visita Lab. Calidad de leche.
Se cambió para
el día Miércoles

24/04/02 Temuco SAG IX Región Reunión con profesionales ~e cambió pare
~I Viernes en le
mañana.

Freire Fundo Huilquilco Visita predio lechero 1 Actividades SE

Pitrufquén Fundo Campamento Visita predio lechero 2 cambiaron pare

Pitrufquén SURLAT Visita Planta Lechera
el día Martes.

25/04/02 Valdivia Universidad Austral Visita Instituto de Microbiología, Sí
de Chile. Lab. de diagnóstico de

enfermedades.

Los Lagos Fundo Santa Rosa Visita predio lechero 3 Sí

26/04/02 Temuco INIA-Carillanca Seminario "Avances en Si
Sanidad Animal y Calidad de
leche en los rebaños lecheros"

Nota: Todas las actividades comprometidas en el programa fueron realizadas, sin
embargo, por ser el Miércoles 24 de Abril feriado legal (Censo Nacional), las actividades
contempladas para ese día se trasladaron para el día Martes (visitas a predios y planta
lechera) y la reunión contemplada con el SAG IX Región se re-programó para el Viernes
en la mañana. Para el día miércoles entonces se dejó las visitas a los laboratorios del
Centro Regional-Carillanca incluidos los laboratorios de Biotecnología y Calidad de leche,
además de una corta inspección del 9riadero de este Centro y se realizó un taller de
trabajo donde se discutieron aspectos claves de un proyecto en ejecución relacionado con
las enfermedades del rebaño lechero que se está desarrollando en este Centro.
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4. Resultados Obtenidos: descripción detallada de las tecnologías conocidas (rubro,
especie, tecnología, manejo, infraestructura, maquinaria, aspectos organizacionales,
comerciales, etc.) y de la tendencia o perspectiva de dichas tecnologías en su lugar de
origen. Explicar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los
resultados obtenidos. Incorporar en este punto fotografías relevantes que contribuyan a
describir las tecnologías.

Reunión con autoridades pecuarias de SAG (nivel central)
Durante esta captura tecnológica, ambos Consultores tuvieron la oportunidad de conocer
en primer instancia el funcionamiento y la organización institucional del organismo público
(SAG) dedicado a mantener y proteger los recursos pecuarios del país. En este sentido
fue importante la oportunidad para intercambiar información sobre el estado de la salud
del rebaño y los planes actuales y futuros de control y erradicación por parte de este
organismo. Esta actividad sirvió además para conocer los métodos oficiales (acreditados)
actualmente en uso para la certificación de predios libres de enfermedades así como
también para conocer los métodos de diagnóstico más utilizados. Este intercambio de
experiencias favoreció la vinculación entre SAG e INIA, concordando en la necesidad de
mayor acercamiento institucional para abordar temas de importancia nacional como son
sanidad animal y calidad de leche, entre otros.

Visita a Laboratorios de Calidad de Leche e Inmunodiagnóstico de INIA-Carillanca
En segundo lugar se realizó una visita a los laboratorios de Calidad de Leche e
Inmunodiagnóstico de INIA-Carillanca (IX Región). En el Laboratorio de Calidad de leche
(Ver fotografías adjuntas) se conocieron aspectos relacionados a infraestructura y
equipamiento existentes. En cuanto a infraestructura, el laboratorio cuenta con un área de
recepción y almacenamiento de muestras, área de análisis, lavado de material y oficinas.
En lo referente a equipamiento se puede mencionar que el laboratorio cuenta actualmente
con dos equipos FossoMatic modelo 5200 para recuento automático de células somáticas
(RCS), con una capacidad nominal de 200 muestras por hora, lo que lo convierte en uno
de los centros con mayor capacidad de análisis de muestras de leche existente en el país.
El laboratorio está equipado, además, con un moderno equipo MilkoScan modelo 4000
para determinación de proteína, grasa, urea, lactosa, sólidos totales y sólidos no grasos,
con una capacidad nominal de 200 muestras por hora. El laboratorio procesa alrededor de
25.000 muestras mensuales, que son la base del control lechero en predios que abarcan
desde la Región Metropolitana hasta la xa Región. El Laboratorio de Calidad de Leche
está en proceso de adopción de las normas NCh-IS02001, que lo convertirá en uno de
los pocos laboratorios del país acreditados para este propósito. También participa
activamente en programas de aseguramiento de la calidad, centralizados por el Instituto
de Ciencia y Tecnología de Alimentos de la Universidad Austral de Chile (ICITAL-UACH).

Es necesario destacar que la infraestructura de este laboratorio, así como también su
equipamiento y gestión son muy similares a las existentes en los países nórdicos. Sin
embargo, se concordó en que es preciso desarrollar áreas que fortalecerán su capacidad
diagnóstica y de servicio a productores. Por ejemplo, una extensión y complemento lógico
de los servicios ofrecidos en la actualidad correspondería al diagnóstico etiológico de la
mastitis mediante cultivo y antibiograma, información que pondría al productor en
condiciones de tratar de forma dirigida y eficiente las mastitis. Otro aspecto deseable de
incorporar corresponde al recuento automático de unidades formadoras de colonias
(RUFC) en la leche mediante el equipo BactoScan. Este parámetro de calidad de la leche
es muy importante para la industria ya que tiene relación con la higiene de la leche
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(higiene de la ordeña en general), puede interferir con procesos y es bonificado por las
plantas lecheras.

El Laboratorio de Inmunodiagnóstico está en proceso de implementación y debe su origen
a la reciente adjudicación de un proyecto financiado por el Fondo para la Innovación
Agraria (FIA), en el marco de su programa de biotecnología. En cuanto a equipamiento
cuenta con lector y lavador de microplacas (ver fotografía), centrífuga clínica, estufas de
incubación, así como acceso a termocicladores y servicios de secuenciación automática.
Otras áreas incluyen sala de lavado de material y de esterilización. Este laboratorio está
orientado inicialmente a realizar investigación en el área del diagnóstico de enfermedades
del bovino lechero y vigilancia epidemiológica. En virtud de su interrelación con el
laboratorio de calidad de leche, cuenta con pleno acceso a las muestras de leche que
mensualmente envían a este laboratorio los productores de diferentes zonas lecheras del
país. Esta situación pone al laboratorio en una buena posición para realizar vigilancia
epidemiológica tal como ocurre en los países nórdicos, quienes realizan la vigilancia
epidemiológica desde la muestra de leche del estanque enfriador.

Visita Laboratorios de Microbiología y Virología UACH
Durante la visita al Laboratorio de Microbiología y Virología de la Universidad Austral de
Chile, se pudieron constatar las capacidades de investigación y diagnóstica existentes en
esta Universidad. Los laboratorios están equipados con toda la infraestructura necesaria
para el trabajo de alto nivel con patógenos virales y bacterianos de animales. En cuanto a
equipamiento, el centro cuenta con lectores ELl8A, centrífugas, campanas de
bioseguridad, cámaras de cultivo celular y microscopios de fluorescencia. Adicionalmente
cuenta con acceso a microscopio electrónico y de barrido, así como a servicios en el área
de la biología molecular e inmunología para la generación de anticuerpos mono y
policlonales. Un punto interesante conocido en esta visita lo constituyó la reciente
adquisición de un equipo de fluorescencia polarizada para el diagnóstico de
enfermedades desde muestras individuales de suero. Esta tecnología está siendo
incorporada al país desde Canadá, país en el que se están realizando las primeras
evaluaciones de lo que promete ser, a futuro, una buena alternativa para el diagnóstico de
enfermedades.

Visita a predios lecheros de IX y X Región
Las visitas a tres predios de la zona sur permitieron establecer básicamente el tipo de
manejo que efectúan los productores de gran tamaño. Este punto es fundamental puesto
que debido a razones de escala se espera una mayor incidencia de enfermedades
comparado a otros estratos productivos. Además, debido a los grandes volúmenes de
ordeña, es posible que exista dilución excesiva de seropositivos en los tanques
enfriadores, lo que puede complicar el análisis de anticuerpos según el modelo nórdico.
La impresión obtenida luego de entrevistas con el personal a cargo del manejo de
lecherías y ternereras fue positiva, observándose preocupación por la prevención a través
de medidas de higiene y control. Las tasas de preñez y mortalidad de terneros se
consideraron normales y reflejan la adopción de buenas prácticas de manejo. En el caso
de enfermedades virales, sólo uno de los predios efectúa vacunación y ninguno declara
casos clínicos relacionados a DBV o IBR. Un predio reconoce problemas con el control de
leucosis y mantiene un rebaño separado de los otros que componen el predio, empleando
barreras para evitar el contacto directo. Los predios son cerrados, es decir, no compran
animales para reposición, lo que tiende a disminuir las probabilidades de introducción de
brotes infecciosos y favorecer resultados positivos al control. La atención veterinaria la
efectúan profesionales o técnicos con experiencia. Todos los predios cuentan con
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estanque(s) enfriador(es) de alrededor de 2000-6000 Lts, están bajo control lechero y
usan lA.

Durante todas las entrevistas los anfitriones y los consultores intercambiaron opiniones en
relación con la conveniencia de efectuar vigilancia de enfermedades a través del análisis
de anticuerpos en leche del tanque enfriador y de apoyar el tratamiento de mastitis a
través de diagnóstico microbiológico.

Reunión con profesionales de proyecto FIA BIOT-01-P-35
El proyecto BIOT-01-P-35 está implementando sistemas ELlSA para la detección de
anticuerpos en la leche del tanque enfriador, lo que permitirá generar información
epidemiológica valiosa para asistir planes de control y/o erradicación de importantes
enfermedades de la vaca lechera en la IX región. Se planeó una reunión con los
consultores a fin de intercambiar opiniones acerca de lineamientos para la integración de
está nueva tecnología al sector productivo. Se concordó en que es prioritario el
fortalecimiento del área diagnóstica en la IX Región y que el proyecto referido es un
aporte en ese sentido. En el curso de la reunión se sugirieron formas de abordar el
estudio de la prevalencia regional de las enfermedades en cuanto al área, número de
predios y estratificaciones a considerar. Los consultores entregaron materiales de apoyo
valiosos (ver Material Recopilado) que contienen importantes lineamientos para el
diagnóstico y control de enfermedades (Leukosis eradication programme y The Swedish
eradication programme against IBR/IPV).

Reunión con autoridades pecuarias regionales de SAG (IX Región)
Esta reunión tuvo por objeto conocer e intercambiar opiniones relativas al tema de la
propuesta con relación al nivel regional del SAG. De parte de esta institución participaron
el Dr. Francisco Ampuero (Encargado Regional de Protección Pecuaria), el Sr. Waldo
Brito (Encargado del Programa Brucelosis para el Sector Temuco), la Dra. Benigna Pérez
(Encargada del Laboratorio de Análisis SAG Osomo), autoridades regionales del INIA,
consultores y coordinadores de la propuesta. Como resultado de esta reunión quedó de
manifiesto la necesidad de colaborar y aprovechar la información que el SAG ha
recopilado en terreno con relación a la distribución y tamaño de predios lecheros de la
región.

Seminario '~vances en Sanidad Animal y Calidad de Leche en rebaños lecheros"
Los consultores participaron como expositores en un seminario dirigido a productores,
industriales y veterinarios de la IX región. En él participaron también como expositores el
Director Regional de Protección Pecuaria (SAG) Sr. Francisco Ampuero y el investigador
de la Universidad Austral de Chile Dr. Juan Kruze. En esta oportunidad se ofrecieron
charlas relativas a institucionalidad en el control y erradicación de enfermedades, así
como avances en relación a situación de enfermedades emergentes, diagnóstico, control
y erradicación de enfermedades virales en países nórdicos, inmunomodulación en mastitis
y un análisis de la evolución de la calidad lechera en la última década (ver Programa de
Seminario en Anexo). En relación a los conceptos técnicos y opiniones entregadas por los
expositores, así como a la composición y número de asistentes al seminario puede
decirse que la actividad contribuyó a la difusión de conceptos relacionados a salud animal
y calidad de leche en un importante sector de productores y profesionales del área.
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Las actividades y visitas realizadas a los diversos laboratorios permitieron cumplir con los
objetivos propuestos 1 y 2, además de lograr una importante vinculación con diversos
investigadores, profesionales y técnicos involucrados en salud animal y calidad de leche
del país.

En relación con el objetivo específico 3 se puede destacar el contacto directo que se logró
con los productores ya sea a través de las visitas a terreno planificadas que abarcaron a
predios de la IX y X Región, así como también mediante la realización de un Seminario
organizado en nuestro Centro que contó con la presencia de alrededor de 60 productores
principalmente de la IX Región y de artículos divulgativos que fueron publicados en el
diario Austral (ver material anexo).
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5. Aplicabilidad: explicar la situación actual del rubro en Chile (región), compararla con la
tendencias y perspectivas de su lugar de origen y explicar la posible incorporación de las
tecnologías capturadas, en el corto, mediano o largo plazo, los procesos de adaptación
necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos como financieros
necesarios para hacer posible su incorporación en nuestro país (región).

En rubro leche es el segundo en importancia en la IX Región, con alrededor de 45.000
vacas lecheras que entregan sus leches principalmente a 4 empresas lácteas de la
Región. La vigilancia epidemiológica se ha realizado sólo en el caso de brucelosis,
aunque bajo métodos relativamente menos sensibles que ELlSA. Aunque algunas
organizaciones privadas han incorporado el análisis ELlSA a muestras de suero y/o leche,
el test se practica a nivel de animales individuales o pooles de muestras de pocos
animales lo que resta potencial de cobertura a los análisis. Una combinación de tests de
referencia utiliza el SAG para el diagnóstico presuntivo y luego confirmativo de brucelosis,
leucosis, VBDB, IBR y otras. Sin embargo, sus costos y bajo potencial de automatización
impiden realizar vigilancia en un alto número de predios. La baja popularidad de ELlSA
para el diagnóstico de enfermedades bovinas contrasta con la de ELlSA empleada para el
diagnóstico de enfermedades porcinas y avícolas. Es de suponer que con una mayor
difusión de los beneficios de esta tecnología se revierta esta realidad. Por otro lado, el
diagnóstico etiológico de la mastitis es realizado fundamentalmente de forma limitada por
laboratorios privados. Es posible constatar que existe interés de parte de productores
consultados por contar con una mayor oferta de este tipo de análisis. Sin embargo, es
necesario hacer las consultas pertinentes a las asociaciones gremiales de productores a
fin de obtener una opinión más representativa.

En relación con el destino de la información derivada de lA y control lechero puede
decirse que ella queda confinada a los registros que los laboratorios, asociaciones
gremiales y los propios productores mantienen para sus fines particulares, no existiendo
centralización para un uso más eficiente de ella.

Esta situación contrasta con la de países como Suecia, que cuentan con programas de
vigilancia epidemiológica gracias al análisis de leche de tanques, sistemas de lA que
cubren al 100% de la masa bovina, programas de salud de la ubre con tratamientos
específicos orientados por aislamiento y antibiogramas, programas de control y
erradicación basados en los datos aportados por vigilancia epidemiológica, control lechero
que alcanza al 86% de los animales y que facilita la selección de animales de mérito
genético superior y la detección de casos de mastitis, etc. Una diferencia fundamental es
que el destino de la información de cada programa es una base de datos única, gracias a
que los predios y animales están individualizados con un número. Esta centralización es
primordial, porque el productor puede extraer y utilizar la información que necesita para
mejorar sus índices de salud, producción y calidad.

La incorporación de las tecnologías capturadas es muy factible por cuanto ya existen
laboratorios que se encuentran adoptando estas tecnologías tanto en la IX Región (INIA­
Carillanca) y X Región (Universidad Austral), entre otros. En el caso puntual del
laboratorio de calidad de leche visitado en INIA Carillanca es factible de modernizar y
ofrecer un mayor servicio a la Región sobretodo en lo referente a diagnóstico de las
mastitis subclínicas, lo cual es aplicable a cualquier otro laboratorio de calidad de leche
que no realice este examen. Mayores detalles de los costos que podría tener la
implementación y adaptación de estas tecnologías las entregan directamente los
consultores en el informe que se anexa con este documento. En lo referente a diagnóstico
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de enfermedades es necesario un fortalecimiento de la capacidades diagnósticas
empleando tecnologías de punta como ELlSA, PCR, Fluorescencia polarizada,
microbiología, virología, entre otros, tecnologías que están recientemente siendo
incorporadas en la Región. En otros laboratorios como los visitados en la Universidad
Austral, algunas de estas tecnologías ya han sido incorporados o están en proceso de
evaluación. Sin embargo, la utilización por ejemplo de ELlSA para la detección de
anticuerpos directamente desde leche de estanques prediales, no ha sido aún evaluada
por lo que es muy importante que existan iniciativas que apunten a este objetivo. En este
sentido es necesario destacar que la infraestructura ya existe en varios laboratorios del
país y la principal Iimitante financiera lo constituye el costo de los kits que encarece
significativamente estos análisis. Esto se traduce en que los productores y usuarios
directos de esta tecnología prefieran alternativas de diagnóstico más económicos aún
cuando sacrifiquen sensibilidad y rapidez del diagnóstico. Es por tanto importante que
recursos vía proyectos de investigación permitan la evaluación de estas tecnologías para
luego difundir los resultados que de la misma se generen.
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6. Contactos Establecidos: presentación de acuerdo al siguiente cuadro:

Institución/Empresa Persona de Cargo/Actividad Fono/Fax Dirección E-mail

Contacto
Swedish University of Dr. Stefan Alenius Docente/Investig 46-18- 75007 stefan.aleni
Agriculture Scierices ador 6717779 Uppsala us@idmed.s

lu.se
National Veterinary Dr. Carlos Concha Docente/Investig 46-18- 75109 Carlos.conch

Institute ador 674260 Uppsala a@sva.se

Universidad Austral de Dr. Juan Kruze Director Escuela 63-221367 Casilla jkruze@uac
Chile de Postgrado/ 567,Valdivia h.c1

Prof. titular
Universidad Austral de Dr. German Director Instituto 63-221296 Casilla greinhar@.!!
Chile Reinhardt de Microbiología/ 567,Valdivia ach.c1

Prof. Titular.
Fundo Huilquilco Luis Arrieta R Administrador 45-381215 Casilla 12 dh.hui@ctci

General Quepe ntemet.c1
SAG IX Región Francisco Ampuero Encargado Depto 45-211194 Bilbao 931, fampuero

Protección Temuco @sag.gob.c
Pecuaria I

SAG IX Región Waldo Brito Sectorial 45-211194 Bilbao 931, w.brito~

Protección Temuco g.gob.cl
Pecuaria
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7. Detección de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar: señalar
aquellas iniciativas detectadas durante la consultoría, que significan un aporte para el
rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por ejemplo la posibilidad de
realizar nuevas consultorías, giras o cursos, participar en ferias y establecer posibles
contactos o convenios. Indicar además, en función de los resultados obtenidos, los
aspectos y vacíos tecnológicos que aún quedan por abordar para la modernización del
rubro.

Se estima necesario realizar mayor difusión del tema entre productores y profesionales
particulares, así como representantes de asociaciones de productores, inseminadores,
empresarios e instituciones públicas involucradas en salud animal, a través de
seminarios, charlas técnicas, días de campo, etc.

Para la modernización del rubro se requiere una serie de cambios a nivel tecnológico, de
gestión, administrativos y de mentalidad.

En relación a nivel tecnológico, destaca la necesidad de reforzar la capacidad diagnóstica
para las distintas enfermedades que afectan al ganado lechero en la zona sur. A nivel de
gestión y administración, se requiere disponer de registros centralizados en forma de
Base de Datos computacionales donde todos los predios y animales de leche estén
identificados. Además, se requiere la interrelación de los diferentes agentes que participan
en la cadena de producción y servicios anexos públicos y privados, puesto que de este
modo se favorecerá la integración de la información así como su aprovechamiento. Falta,
así mismo, que la autoridad competente proponga las medidas de control pertinentes a
los nuevos desafíos de control/erradicación que constituyen IBR y DBV. Por último, es
necesario establecer canales de difusión adecuados que estimulen la adopción de
servicios de vigilancia/control de parte de productores, quienes pueden no ver los
beneficios derivados de ellos y no asumir su cuota de responsabilidad en el
implementación de medidas de control para una producción de mejor calidad.
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8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad responsable,
como por ejemplo, formación de una organización, incorporación (compra) de alguna
maquinaria, desarrollo de un proyecto, firma de un convenio, etc.

Como resultado adicional de la consultoría se puede agregar que se discutieron las
posibilidades de encontrar financiamiento adicional a través de organismos
gubernamentales de Suecia que disponen de fondos para países extranjeros a los que
eventualmente se podría postular para la realización de actividades que apunten a la
modernización de este sector. Para tal efecto es vital el contar con "partners" desde estos
países quienes podrían actuar como Institución Patrocinante. Ambos Consultores
ofrecieron su disposición para actuar como "partners" en la eventualidad de que agentes
nacionales deseen postular a estas fuentes de financiamiento.
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9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el
material recopilado durante la consultoría (escrito y audiovisual) ordenado de acuerdo al
cuadro que se presenta a continuación (deben señalarse aquí las fotografías incorporadas
en el punto 4):

Tipo de Material N° Correlativo (si es Caracterización (título)
necesario)

Artículo Científico 1 Principies for the eradication of bovine
viral diarrhea virus (BVDV) infections in
cattle population.

Artículo divulgativo 2 Leukosis eradication programme
Artículo divulgativo 3 The Swedish eradication prograrnme

against IBR/IPV
Artículo divulgativo 4 "Test que abre esperanzas", Diario

Austral
Presentación Power Point 5 The Swedish Control Schemes on EBL,

BVDV and IBR.
Foto I Visita Predio Huilqui1co
Foto 2 Visita Predio Huilquilco
Foto 3 Visita Predio Campamento
Foto 4 Visita Predio Campamento
Foto 5 Visita Planta Lechera Surlat
Foto 6 Visita Planta Lechera Surlat
Foto 7 Visita Universidad Austral de Chile
Foto 8 Visita Lab. Calidad de Leche de INIA
Foto 9 Visita Predio Marafra
Foto 10 Visita Predio Marafra
Foto 11 Laboratorio de inmunodiagnóstico de

INIA.
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Aspectos Administrativos

10.1. Organización antes de la llegada del consultor

a. Conformación del grupo proponente

_ muy dificultosa __ sin problemas _X_ algunas dificultades

(Indicar los motivos en caso de dificultades)

Para esta consultoría no se contó con la ayuda de un grupo proponente tal como
alguna Asociación de productores o productores independientes, principalmente
porque la agenda apretada de estos consultores para venir al país no dejó tiempo
suficiente para conseguir proponentes dispuestos a solventar en parte el gasto de
estas actividades (30% de aporte de la entidad responsable o proponentes).

b. Apoyo de la Entidad Responsable

X bueno __ regular malo

(Justificar)
El apoyo por parte de la entidad responsable se puede calificar como bueno ya
que autorizó el tiempo de dedicación del personal involucrado en esta captura y
facilitó las labores propias de la gestión y organización de la misma.

c. Trámites de viaje del consultor (visa, pasajes. otros)

X bueno __ regular malo

No hubieron problemas relacionados con trámites de viaje, pasajes u otros.

d. Recomendaciones (señalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a
mejorar los aspectos administrativos antes indicados)
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10.2. Organización durante la consultoría (indicar con cruces)

Item Bueno Regular Malo
Recepción del consultor en el X
país o región
Transporte aeropuerto/hotel y X
viceversa
Reserva en hoteles X
Cumplimiento del programa y X
horarios
Atención en lugares visitados X
Intérpretes X

En caso de existir un ítem Malo o Regular, señalar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la consultoría/gira, la forma como fueron abordados y las sugerencias que
puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de otras consultorías.
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11. Evaluación del consultor: la contraparte nacional (grupo proponente) debe realizar
una evaluación del consultor en términos de si constituyó un real aporte al conocimiento
del rubro o tema de la propuesta en Chile (región). Evaluar su calidad profesional y
técnica y su capacidad de interacción con los agentes del sector.

Ambos consultores han participado por años en los respectivos programas de control de
enfermedades virales y mastitis de Suecia y otros países, poseyendo por tanto, suficiente
información tanto teórica como práctica para enfrentar la transferencia de la experiencia a
otros países y que además pudieran presentar realidades distintas. Datos claves
aportados por los consultores durante el desarrollo de la propuesta, así como la difusión
que hicieron de las ventajas asociadas a la utilización de tecnologías para asistir el
diagnóstico, implementar programas de control e integrar la información constituyen un
aporte valioso al desarrollo del sector lechero nacional.
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12. Informe del Consultor: anexar un informe realizado por el consultor, con las
apreciaciones del rubro en Chile (región), sus perspectivas y recomendaciones concretas
para la modernización o mejoramiento de éste en el país y/o a nivel local.
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Conclusiones Finales

El balance final de esta Consultoría puede ser considerado como muy satisfactorio, por
cuanto se cumplieron las expectativas y se concretaron todas las actividades propuestas
y/o comprometidas. La visita de los consultores contribuyó a crear y estrechar vínculos
formales con otros profesionales dedicados a la salud animal en el país, tanto en
Universidades como en centros de investigación y a crear una mayor masa crítica para
abordar temas de importancia para el sector lechero del país. Lo anterior cobra relevancia
en virtud del reciente acuerdo económico firmado con la Comunidad Económica Europea,
que representa una oportunidad para la exportación de diversas productos animales
incluidos los derivados cárneos y lácteos del bovino. Lo anterior traerá consigo beneficios
y también desafíos para el sector, puesto que aumentarán las exigencias en lo referente a
sanidad y sistemas de certificación y diagnóstico de la misma. Las barreras geográficas
naturales de nuestro país hacen factible la erradicación y control de varias enfermedades
y así Chile podría asegurar su competitividad frente a otros países.

Finalmente, la difusión de los beneficios derivados de estas tecnologías en el contexto
nacional redundará en optimizar los esquemas actuales de salud animal potenciando las
tecnologías ya existentes.
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ANEXO. INFORME CONSULTORES
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Fecha: 31 de Mayo del 2002

Nombre y Firma coordinador de la ejecución: Dr. Ricardo Felmer O.

AÑO 2002
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSiÓN DE LA CONSULTORíA

FECHA: 26 de Abril
Nómina de Asistentes a Seminario "Avances en Sanidad Animal y Calidad de Leche en el Rebaño Lechero"; realizado en INIA Carillanca el día Viernes 26 de Abril de
2002, a partir de las 14,00 hrs.

N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD

lo Alejandra Araya
!Ayudante Laboratorio Calidad de

Casilla 58-D 215706 [remucoLeche INIA Carillanca

2. Alejandro Iglesias Bello UNICAL Eusebio Lillo 516 392603 Pitrufquén

3. Alfonso Olivares Durán SAG IX Región Bilbao 931, Piso 3 211705 Temuco

4. ~lfredo Roa De La Jara
(Enviar próx. Invitaciones a Feo. Escalona 1110.

645808 Temuconombre de PATRICIA ELGUETA) Los Trigales
Profesora Biologia y Quimica,

5. Villa María Zárraga Olavarria
Ph.D.

Casilla 567 63-221332 Valdivianstituto de Bioquímica,
Universídad Austral

6. ~ndreas Krause Niclclas Agricultor Prat 620, Of. 302 238471 Temuco

7. !Angel Pattitucci Universidad Católica de Temuco Casilla 15-D 205552 [remuco

8. ~noldoAugsburger Aeschlimann Agricultor Casilla 106
1972848

Pitrufquén09-8853701

9. !Arturo García Castellón Agricultor Casilla 222
531993

Lautaro09-4437503

10. Augusto Abarzúa R. UNICAL Eusebio Lillo 516 09-4794288 Pitrufquén

1L Benigna Pérez Ramos SAG X Región H. Phillippi 13338 64-232791 Osorno

12. Carlos Concha
Médico Veterinario
Expositor Seminario)

13. Carlos Vásquez Garau NDAP-Pítrufquén Francisco Escalona 1040 385482 Temuco
IAcadémico 325460

14. Claudia Barchiessi F. Facultad Ciencías Agropecuarias Casilla 54-D 325458 (Sec) Temuco
lY Forestales UFRO
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N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD

15. Cristian Celis Arias NDAP-Vilcún O'Higgins 450 562025 !Vilcún

16. Oamián Cortés Muñoz UNICAL Eusebio Lillo 516
09-7764882 Pitrufquén
392603

17. Daniel Troncoso Norambuena
Soco Agrícola Araucarias del

Parcela 5 09-6464624 San PatricioLlaíma S.A,
18. Eduardo Moenne G. Médico Veterinario Covadonga 0184 712911 Angol

19. Eduardo Rivas García Agricultor Casilla 23 1970470 Vilcún

20. Elke von Baer
Sociedad Agrícola y Como Von

Casilla 943 491015 GorbeaBaer v Cía. Ltda.

21. Eugenio Larson Conus Médico Veterinario
La Quebrada 931. Lomas de

386381 [remuco
Mirasur

22. Feledino Fernández
Ayudante Laboratorio Calidad de Casilla 58-0 215706 [remuco
Leche INIA Carillanca

23. Fernando Ortega K. Director Regional INIA Carillanca Casilla 58-O 215706 [remuco

24. Francisco Ampuero
SAG IX Región Bilbao 931, piso 3 211194 TemucoExpositor Curso)

25. Francisco Santibáñez COOPRINSEM Manuel Rodríguez 1040 233210 Osorno

26. Gerardo Urrutia Toro Médico Veterinario Camilo Henríquez 500 09-8477007 Gorbea

27. Gloria León Rivera Docente Universidad Austral Casilla 567 63-221713 Valdivia
Instituto Bioquímica

28. Hans Jürgens Shaefer ¡Agricultor Casilla 651 09-4430836 Temuco

29. Hernán Acuña
Director Vicente Méndez 515 142-209500 ChillánINIA-Quilamapu

30. Hjalmar Petersen Schultz
SOCo Agric. y Gan. Quintrilpe

Casilla 1190 247167 Temuco
Ltda.

31. Horacio Contreras Concha BIOLECHE Casilla 29-0
43-402500 Los Angeles
43-402519

32. Horacio Floody Ayudante Investigación INIA Casilla 58-0 215706 Temuco

33. Javier Zúñiga nvestigador INIA Carillanca 215706 Temuco

34. Jorge Bustos Villarroel UNICAL Eusebio Lillo 516 392603 Pitrufquén
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N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD

35. José Ma Peralta Subdirector I&D INIA Carillanca Casilla 58-D 215706 ífemuco

36. Juan Ananías Chahín ~gricultor Casilla 1365
243327

ífemuco109-4190957

37. LJuan González
Sucesión Gustavo Mondión

Calama 1075 841119 MctoriaFundo Santa Teresa
Médico Veterinario, Ph.D.

38. ~uan Kruze Virtonich
Instituto de Microbiología

Casilla 567 63-221296 lValdiviaUniversidad Austral
Expositor Seminario)

39. Kurt Waldspurger Wesser ~gricultor Casilla 97 573036 Cunco

40. Leoncio Grandón Sepúlveda ¡Agricultor Colonia Mendoza s/n 09-4149425 Vilcún

41. lMa Isabel Muñoz Palma ~NDAP Tarapacá 386 09-8831914 Curacautín
~efe Departamento Agropecuario

42. lMarcelo Alonzo Vennekool Nestlé Chile S.A. Fábrica Los O'Higgins 900 43-404290 Los Angeles
Angeles

43. !María José Pérez C. Univ. Católica de Temuco Casilla 15-D 205554 Temuco

44. Mary F. Christen Inzunza
Encargada Laboratorio Calidad

Casilla 58-D 215706 Temucode Leche INIA Carillanca
45. Mauricio Campos Carrasco UNICAL Eusebio Lillo 516 392603 Pitrufquén

46. Mauricio Ríos Rivas Médico Veterinario Sargento Aldea 280
09-4439089

Pitrufquén391067

47. Michelle Castel Catalán CET Gendarmería de Chile Casilla 20 1970508 Vilcún

48. Néstor Kopp Santander Agricultor Langdon 11 NO 660 736856 ífemuco

49. Norberto Butendieck B. Dr. Médico Veterinario Lynch 780, Depto. 1602 1214117 [remuco

50. Octavio Catalán Lincoleo Agricultor Río Codingüe 548 09-7776919 Mlcún

51. Oriella Romero Yáñez
ng. Agrónomo Prod. Animal INIA

Casilla 58-D 215706 [remucoCarillanca

52. Otmar Augsburger Rilling ~gricultor Casilla 106
09-8888790

Pitrufquén1974957

53. Pablo Pinedo Palacios ~IOLECHE Casilla 29-D 43-361971 Los Ángeles
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N° NOMBRE EMPRESA/ACTIVIDAD DIRECCION FONO CIUDAD

54. Patricio Sauterel Ruff Médico Veterinario Psje. Lancaster 3096 387004 Temuco

55. Raul Doussoulin Worner Agricultor Casilla 2
8814620f.

Curacautín881531 Res.
Bioquímico Ph.D. Coordinador

56. Ricardo Felmer D. Proyecto FIA-INIA y Organizador Casilla 58-D 215706 Iremuco
Seminario

57. Ricardo Mege Rivas Agricultor O'Higgins 375 ~82371 Curacautín

58. Rodrigo Francois Hernández Agrofundo La Unión Casilla 233 841328 ¡Victoria

59. Rolando Fuentes A. NDAP IX Región Bilbao 931 212103 Iremuco

60. Sergio Hazard Torres Coord. Depto. P.Animal INIA
Casilla 58-D 215706 IremucoCarillanca

61. Sergio Salinas Chabouty Ing. Ejec. Agrícola Los Pastores 1765
316566

Temuco09-5790937
62. Stefan Alenius Expositor Seminario

63. Víctor Sandoval Reyes Agricultor O'Higgins 375 882371 Curacautín

64. Waldo Brito Figueroa SAG IX Región lBilbao 931, piso 3 211705 Temuco
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INFORME DE CONSULTORIA
Programa de consultores calificados del Fondo de Innovación Agraria ( FIA) : "Visita

de los expertos en diagnóstico, control y epidemiología de las enfermedades de la

vaca lechera: Diarrea Viral Bovina(BVDV), Herpes Virus l(IBR), Leucosis bovina,

Brucelosis y Mastitis".

Consultores:

Prof. Stefan Alenius. DMV. PhD. Facultad de Veterinaria, Universidad de Ciencias

Agrícolas de Suecia.

Dr. Carlos Concha B. DMV. MSc. PhD. Investigador. Departamento de Mastistis.

Instituto Nacional de Medicina Veterinaria. Uppsala. Suecia.

Generalidades

Como ya fue analizado recientemente (Concha,e. Consideraciones sobre la salud del

rebaño lechero de Chile. TECNOVET. 2001. pp.7-13 ) se desprende que existe existe

una evidente carencia en la vigilancia de la Salud Animal en el sector lechero de

Chile. También, que se olvida la situación geográfica previlegiada del sector lechero

que permitiría tener un rebaño nacional libre de importantes enfermedades del

bovino (como lo conseguido con la Fiebre Aftosa) , esto tan importante para el

MERCOSUR y la UNION EUROPEA. Finalmente, se analizaba que el nivel científico­

tecnológico en Salud Animal sería aceptable comparado con otros países de la región

pero que elproblema vital estaná concentrado en la organización de los recursos de

SALUD ANIMAL a nivel naciona~ que tiene Chile en esta área al nivel de los PaISes

Nórdicos a principios del Siglo 20, Que el problema es de organización queda

demostrado cuando se analiz0 por ejemp/~ la campaña de Suecia para erradicar

estas enrermedades de suganado de lechero: elServicio equivalente alSAG (Board

orAgriculture) inicia elprograma en 1985 centralizando el trabajo de terreno en los

Servicios Veterinarios de las Cooperativas y el diagnóstico en los laboratorios del

Ministerio de Agricultura y en la única Facultad de Veterinaria del pals. En 1990 las

enrermedades estaban controladas yen 1995 erradicadas.
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La gran ayuda para el éxito de esta campaña fue la existencia del diagnostico de las

enfermedades en los anticuerpos de la leche de los estanques de enfriamiento

prediales y el uso de la técnica de inmunodiagnóstico de ELISA , ambos metodos en

uso en Europa desde 1980.

En Europa se ha probado fehacientemente que todas las enfermedades de la vaca

lechera pueden ser diagnosticadas por las inmunoglobulinas presentes en la leche de

los estanques . Para referencias, por ejemplo, se pueden consultar los autores

europeos siguientes:

1) Kerkhofs et aL, 1990 Veterinary Microbiology 24,77-80 (Holanda)

2) Pritchard et aL, 1998 BCVA 6,133-137 (UK)

3) Wellenberg et aL,1998 Veterinary Record 142,219-220 (UK)

4) Paton et aL, 1998 Veterinary Record 142,384-391(UK)

5) Lindberg y Alenius 1999 Veterinary Microbiology 64,197-222 (Suecia)

6) Nylin et aL, 2000 Preventive Veterinary Medicine 47,91-105 (Dinamarca)
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DETALLE DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS.

Entre el lunes 22 y el viernes 26 de Abril se realizaron las siguientes actividades,

todas organizadas por los investigadores del centro regional de investigación de

Carillanca (CRI-Carillanca): Bioquímico, investigador Ricardo Felmer PhD., y el

subcoordinador Javier Zúñiga, Bioquímico, investigador.

A) Lunes 22 de Abril.

INIA Central-Santiago. Introducción a INIA por Carlos Muñoz Sch. Gerente, Ing.

Agrónomo PhD. Posteriormente en compañía de Carlos Muñoz visita al SAG­

Protección Pecuaria. Introducción al SAG por los veterinarios epidemiólogos; Dr.

Naranjo y Dra.Lopetegui. A medio día reunión-almuerzo con el Director Nacional de

Protección Pecuaria del Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) veterinario PhD Hernán

Rojas . También con la participación del Jefe de Investigaciones del INIA, Ing.

Agrónomo PhD Emilio Ruz.

Se discribió la organización del SAG, básicamente en lo referente a las

enfermedades consideradas en la presente consultoría. Se reafirmó la necesidad de

que INIA desarrolle la investigación en Salud Animal declarandose esta reunión como

"histórica" por cuanto el Director Nacional de Defensa Pecuaria y el Gerente más el

Jefe de Investigación de INIA acuerdan el total respaldo al proyecto de INIA en la ga

región "Desarrollo y evaluación de un sistema para el monitoreo a gran escala de las

enfermedades de la vaca lechera (Brucelosis, Leucosis, IBR, BVDV) basado en la

inmunodetección por ELISA de anticuerpos específicos presentes en muestras de

leche recolectadas en el estanque predial". Este proyecto ha obtenido

financiamiento, en Enero de 2002 de parte del Fondo de Innovación Agraria (FIA) del

Ministerio de Agricultura.

Se viaja a Temuco en la tarde del lunes 22.

B) Martes 23 de Abril.

Reunión con el equipo de INIA- Carillanca, su director Ing. Agrónomo Fernando

Ortega y el encargado del rebaño lechero de Carillanca, la encargada veterinaria del

laboratorio de Calidad de Leche y los 2 encargados del proyecto antes mencionados.

Se conoce el trabajo del Centro Regional de Investigación Carillanca (CRI­

Carillanca) y se describen sus laboratorios. En la tarde de ese día se visita el
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laboratorio de Calidad de Leche que es una cooperación de INIA con la Asociación de

Productores de leche de la región. El laboratorio cuenta con moderno instrumental

"Fossomatic" que permite el recuento de células somáticas, determinación de

materia grasa, proteínas y bacterias totales en la leche bovina.

C) Miércoles 24 Abril

Encuentro con el Director Regional del SAG, veterinario Francisco Ampuero , su

equipo y además , con la asistencia de la veterinaria del SAG especialista en

diagnóstico Benigna Pérez. El Director Regional del SAG se manifiesta muy positivo

hacia el proyecto y además nos informa que el SAG tiene oficinas en Angol, Victoria,

Imperial, Temuco y Villarica con una información general sobre los productores de

leche. Esta información aunque no está en base de datos es bastante completa. La

información podrá ser usada por el proyecto.

La Dra Benigna Pérez trabaja básicamente en Brucelosis. Ofrece también su

experiencia e información para cooperar con el proyecto.

En la tarde, se visitan predios productores de leche: Sociedad criaderos Freire y el

Fundo Huilquilco en Freire. Todos estos fundos son de alta producción y buen

manejo.

Posteriormente se visita la empresa lechera SURLAT. Esta empresa tiene capitales

españoles y esta terminando su instalación. Allí en SURLAT se departió con el

veterinario Dr. Norberto Butendiek, quien también participa como consejero en el

proyecto.

D) Jueves 25 de Abril.

Visita al Instituto de Microbiología de la Universidad Austral, Valdivia, recibiendo

información de las invastigaciones que ellos realizan en BVDV, IBR, Brucelosis y

Mastitis. Se conversó con la veterinaria Dra. Ximena Rojas, destacada investigadora

chilena en Brucelosis, Stella Reideman investigadora con muchos trabajos en BVDV y

Leptospirosis y el veterinario Dr. Juan Kruze PhD., destacado investigador en mastitis

de la vaca en Chile.

Posteriormente de regreso a Temuco se visita la Sociedad Agrícola Marafue Ltda.,

Fundo Santa Rosa.

E) Viernes 26 de Abril.
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Taller de Discusión sobre Salud Animal CRI-Carillanca. Asistencia de

aproximadamente 70 personas (20 profesionales y 50 ganaderos), presentaciones

de:

1) Francisco Ampuero, Director Regional del SAG: Salud Animal en la Región.

2) Prof. Juan Kruze: Mastitis y calidad de leche en Chile y diagnóstico de Para

tuberculosis bovina en la región.

3) Prof. Stefan Alenius: Diagnóstico y control de BVDV en los paises nórdicos.

4) Dr. Carlos Concha B.: Rol de las células somáticas en la defensa contra la

mastitis de la vaca.

5) Intervención de representante de FIA, Sr G. Huidobro, describiendo los objetivos

de esa Agencia.

Regreso a Santiago el viernes 26 de Abril y a Suecia el sábado 27 de Abril.
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RECOMENDACIONES SOBRE EL DESARROLLO DE LABORATORIOS DE

DIAGNOSTICO INMUNOLOGICO MEDIANTE TECNOLOGIA ELISA.

1) INTRODUCCIÓN

Los aspectos centrales que permitieron a Suecia controlar y erradicar enfermedades

del bovino lechero fueron contar con una serie de medidas de tipo preventivo, entre

las que se cuentan la incorporación de estas enfermedades a la Ordenanza Sueca

sobre Epizootias, que regula las notificaciones de casos clinicos o sospechosos a las

autoridades veterinarias. Otras medidas incluyeron el estricto control de ingreso de

semen y animales vivos al país, los que debían contar con certificados que

acreditaran su status sanitario. Otro factor de éxito lo constituyó la incorporación de

herramientas para la vigilancia epidemiológica de las principales enfermedades, como

fue el uso de la tecnología ELISA aplicada al muestras del estanque de frío. Esto

permitió monitorear todos los predios del país y la identificación rápida de predios

seropositivos donde era necesario intervenir para aplicar medidas de control. Estas

acciones se complementaron finalmente con el diagnóstico inmunológico individual,

que permitía de esta forma eliminar a los animales infectados. Estos programas de

control partieron como iniciativas de investigación que luego derivaron en programas

de control voluntarios, coordinados por el Swedish Board of Agriculture (SBA).

Además, la Swedish Dairy Association (SHS), coordinadora de cooperativas

regionales, fue designada para recolectar y mantener muestras y registros de los

resultados. El costo del programa fue financiado enteramente por los productores y

cooperativas, en el caso del programa para BVDV, y a través del estado y

cooperativas en el caso de IBR y leucosis. Brucelosis había sido erradicada en el año

1952.

El desarrollo tecnológico que presenta Chile en estas áreas y que fue posible detectar

gracias a las distintas actividades y visitas realizadas a una Universidad y un Centro

de Investigación permiten ser optimistas en cuanto a la incorporación de estas

tecnologías en el contexto global ya que existen actualmente laboratorios que se

encuentran utilizando estas tecnologías en investigación como son los laboratorios de

INIA-Carillanca y de Microbiología de la Universidad Austral. Sin embargo, es difícil
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establecer prioridades sobre enfermedades particulares a abordar cuando se

desconocen las prevalencias que presentan, haciendo necesario contar con iniciativas

que permitan establecerlas. Si bien existen antecedentes para algunas enfermedades

como Brucelosis y Leucosis, existen muy pocos antecedentes respecto a la presencia

de DVB e IBR en la IX región, aunque estudios realizados en la Universidad Austral

arrojan prevalencias altas en la X Región. Es por esto que es fundamental poder

realizar un estudio de "Prevalencia Predial" que dé cuenta de la situación real de

estas enfermedades. Una vez que se conozca la prevalencia de estas enfermedades

será factible establecer prioridades para su control y eventual erradicación, prioridad

que será definida por la tasa de prevalencia, importancia e impacto económico de

estas enfermedades y factibilidad de control, entre otras. En este sentido es

importante destacar el proyecto en funcionamiento que lleva el Centro Regional de

Investigación de Carillanca, que permitirá entregar datos importantes en lo referente

a prevalencia de estas enfermedades en la Región a través de la aplicación de la

tecnología ELISA en leche de tanques prediales.

2) CONSIDERACIONES SOBRE EL TRABAJO A REALIZAR AL INICIO DE UN

PROYECTO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLÓGICA.

En este informe se entrega una propuesta general para la aplicación de la tecnología

ELISA utilizando el modelo Sueco, aplicado exclusivamente a la IX Región. Sin

embargo, estos lineamientos generales pueden ser extrapolables a otras regiones del

país y aplicados por cualquier laboratorio que disponga de la tecnología.

Para la organización del trabajo se considera una primera etapa del proyecto (1,5

años), que se denomina "Determinación de la PREVALENCIA PREDIAL", es decir, la

elaboración de un ordenamiento de los productores orientados hacia una base de

datos con todos los predios lecheros de la ga región, para luego hacer el estudio de

la prevalencia de las enfermedades BVDV, IBR, Leucosis y Brucelosis mediante

ELISA-kits (ELISA indirecta) en leches obtenidas en un muestreo al azar de los

estanques de enfriamiento de los predios lecheros de la ga región. Con estos

resultados se podrá analizar y discutir posteriormente la 2a parte denominada

"CONTROL" que incluirá la determinación de la prevalencia individual y la

organización del "Control" de las enfermedades consideradas, orientado todo hacia
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una posible erradicación. Luego, la 2a parte "Control" se analizará a la luz de los

resultados obtenidos de la "PREVALENCIA PREDIAL". En esta 2a etapa es necesario

acordar con los ganaderos, plantas lecheras, SAG, etc, la implementación del control

de las enfermedades consideradas contando con la adhesión voluntaria de los

dueños del ganado. Nosotros los consultores esperamos participar en la evaluación

de los resultados de la primera parte y el planeamiento del trabajo para la segunda

parte.

3) TOMA DE LAS MUESTRAS DE LOS PREDIOS

Las muestras serán en primera instancia de la leche de los estanques de frío,

también habrá posteriormente muestras de leche de vacas individuales y de sueros

sanguíneos. Estas muestras de leche y suero podrán ser analizadas individualmente

o en "pool" de acuerdo con las necesidades del diagnóstico en cada una de la

enfermedades consideradas.

Es necesario, en primera instancia, conocer exactamente la cantidad de predios y

la cantidad exacta de animales que producen leche en la ga región. ODEPA en 1998

estimó para la ga región 45000 vacas lecheras. Una estimación del personal de

SURLAT en el 2002 es que la ga región tendría 55000 vacas lecheras. De este modo

para hacer un levantamiento del número real de productores se cuenta con tres

fuentes: 1) Plantas lecheras 11) SAG-9a región, que tiene además a los productores

de quesos que no entregan a la Plantas y 111) ODEPA (Ministerio de Agricultura) y

Censos. Una vez conseguida la cantidad confiable de vacas se puede elaborar una

base de datos para la ga región. La elaboración de la base de datos se puede hacer

en estrecha cooperación con el SAG de la ga región. La cantidad total de dueños de

ganado en la ga región está actualmente incompleta. Pero se sabe que está

conformado por: 1) Productores de leche que entrega a Plantas Lecheras 2)

Productores de leche que hacen quesos (no entregan a Plantas Lecheras) 3)

Pequeños productores (menos de 50 vacas) que entregan la leche a grandes

estanques o Centros de Acopio y 4) Productores de carne de diversos tamaños.

El Dr. F Ampuero Director Regional del SAG nos informó que el Servicio tiene una

buena información. Los productores que entregan a Plantas Lecheras serían 2000

para toda la ga región.
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Las muestras de los estanques de leche prediales deben ser tomadas en

cooperación con las Plantas Lecheras, siendo de ese modo necesario un acuerdo

especial con esas empresas , este acuerdo podría requerir del pago al personal que

deberá hacer ese trabajo. Para la toma de muestras debe considerarse la

disponibilidad de tubos tipo Falcon de 50 mi y tapa rosca con producto conservador.

También la de cajas aislantes para el transporte hasta el laboratorio. La muestra

debe tomarse después de estar los estanques llenos y la leche mezclada. La muestra

de leche no se tomará por la llave inferior del estanque , donde ella no es

representativa y suele estar contaminada.

El muestreo debe alcanzar por lo menos el 20% de los predios (siempre que la

cantidad total de predios lecheros sea una cantidad muy considerable), estratificados

en tres tipos de predios: 1) Grandes, con más de 200 vacas 2) Medianos, 50 a 199

vacas 3) pequeños, menos de 50 vacas. Aquí serán solamente considerados aquellos

pequeños productores que entregan a las plantas directamente. Los Centros de

Acopio no serán considerados en la primera etapa del Proyecto. En la estratificación

debe considerse también a los productores de acuerdo a la empresa que entregan:

-SURLAT

-SOPROLE

-PARMALAT

-LONCOLECHE

La selección de la muestra podrá realizarse solamente después de tener el

levantamiento de todos los productores de la ga región. El cálculo del 20% de

estanques se hará mediante un análisis epidemiológico al azar y estratificado. Pero

podría suceder que la cantidad total de predios no supere 300, por ejemplo, con un

promedio de 150 vacas por predio : 300 x 150=45000 vacas, cifra dada por ODEPA.

Si solamente son 300 predios NO ES NECESARIO escoger al azar. Debería hacerse el

esfuerzo de muestreo para la prevalencia predial considerando todos los fundos de la

ga región.

Existen grandes productores con 800 a 1000 vacas que enfrían en estanques de

rebaños separados, para estos predios deberá analizarse un sistema de muestreo

complementario que considere el resultado de esos estanques separadamente. La
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metodología a usar en los 10 predios que servirán de práctica deberá considerar los

siguientes puntos:

1) 10 predios próximos al laboratorio

11) Muestra de leche del estanque 3 veces: 1 y 2 meses después de la primera vez.

111) Análisis de la leche de 10 vacas de primer parto de cada predio.

Las muestras serán conservadas congeladas para posteriores análisis.

4) CÁLCULO DE LA PREVALENCIA PREDIAL DE LAS ENFERMEDADES

BVDV, IBR, LEUCOSIS y BRUCELOSIS.

Esta primera meta del trabajo consiste en obtener exactamente la cantidad de

predios que poseen estanque de frío y que pueden ser muestreados. Mediante tres

muestras: la, lIa un mes después y lIla un mes después de la lIa , usando muestras

de leche por ELISA- indirecta, se podrá obtener la PREVALENCIA PREDIAL de las

enfermedades consideradas en el proyecto.

En el caso de BVDV, la más compleja de las enfermedades, se comprobarán los

resultados obtenidos desde la leche del estanque. Se procederá de la manera

siguiente, con análisis de muestras individuales complementarias de cada predio

por ELISA-indirecta:

a) 10 vacas, leche individual de vacas de 1er parto

b) 10 muestras individuales de sangre de terneros de 1 año de edad, sospechosos

de estar infectados (decaidos, menor desarrollo).

c) 10 muestras individuales de sangre de terneros menores de tres meses de dead.

En resumen con tres exámenes seriados de leche del estanque se determinará la

PREVALENCIA PREDIAL para IBR, Leucosis y Brucelosis. Para BVDV, se considerarán

también los exámenes antes mencionados en a), b) y c). Luego después de estos

resultados se tendrá la PREVALENCIA PREDIAL, con predios positivos y negativos.

Después de tener estos resultados se podrá analizar e implementar la estapa

siguiente de CONTROL

Un aspecto importante de considerar corresponde al valor cut off que viene definido

por cada empresa que vende los kits. Así por ejemplo los valores para la empresa

SVANOVA corresponden a:
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BVOV (leche)

Valor de "Cut off" : <0,10 00= neg-ativo.

El valor para suero sanguíneo es: <0,2000, calculado con suero diluido 1:100

lBR (leche)

Valor de cut off <0,05 00= negativo

Leucosis (leche)

Valor de cut off <0,1 OO=negativo

En el caso de la Brucelosis pueden existir variaciones con el nivel de "cut off" en

los animales negativos en los diferentes países. La Ora. Ximena Rojas de la UACH,

ha trabajado en Chile con estos valores, con animales del país y de la región. Ella

podrá ayudar en el cálculo de los valores de "cut off " en la leche de animales

negativos.

Por ejemplo , un valor obtenido con leche de predios negativos en un país que

tenía Brucelosis (Holanda), es: <0,060 00 (Kerkhofs et al. 1990. Veterinary

Microbiology, 24, 73-80)

NOTA IMPORTANTE

En el caso de BVDV, lBR y Brucelosis es muy importante saber cuales fundos

muestreados usan vacunas. En el caso de BVDV e lBR podrían ser vacunados a virus

vivo o muerto. En el caso de la Brucelosis podrían ser a cepas vivas atenuadas: cepa

19 para terneras o cepa RB 51 para vacas adultas.
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RECOMENDACIONES SOBRE EL DESARROLLO DE LABORATORIOS DE

CAUDAD DE LECHE HACIA DiAGNÓSTICO CLÍNICO-BACTERIOLÓGICO Y

CONTROL DE LA MAS I 1 I IS DE LA VACA.

Control de la mastitis.

La mastitis es la más importante y costosa enfermedad de la vaca lechera en todos

los países productores de leche en Europa, Norteamérica, Oceanía. El ''National

Mastitis Council", de USA (NMC) ha estimado el costo de la mastitis en $ 225 USD

por vaca/año y en Suecia, se determinó una pédida anual de $ 92.000.000 USD por

la causa de la enfermedad (National Veterinary Institute, SVA, 1996). En Chile a

pesar del considerable crecimiento del sector lechero esta enfermedad es

deficientemente conocida, existiendo solamente estimaciones de la Universidad

Austral (UACH) que dan altas frecuencias de casos clínicos y subclínicos.Esto conlleva

al uso indiscriminado de antibióticos con graves consecuencias en el perfil de

resistencia de las bacterias patógenas de mastitis, según recientes resultados (Kruze,

J. Comunicación PersonaI.2002).

El recuento de las células somáticas en la leche es internacionalmente aceptado

como U:1 buen indicador de la frecuencia de las mastitis subclínicas en los rebaños.

En los países con programas de Salud de Ubre, el recuento de las células somáticas

no superan las 200.000 células/mi en el estanque de leche predial. Estos valores

corresponden a prevalencias del orden del 25 - 30% de mastitis subclínicas (está

demostrado que este tipo de mastitis subclínica representa el 70% de la infección de

la ubre en el rebaño).En Chile se estima el promedio actual en unas 400000

células/mi, lo indicaría un 40-45% de mastitis subclínicas.

En la segunda jornada de Consejo Nacional de Mastitis y Calidad de Leche, Kruze,

(1998) indicaba que no existen en Chile registros centralizados y estandarizados para

los datos referentes a células somáticas en la leche. Por lo tanto, es de vital

importancia el coordinar y centralizar estos resultados e implementar el diagnóstico

bacteriológico, en resumen, desarrollar un programa de Salud de la Ubre. Los

laboratorios que realizan diagnósticos bacteriológicos (para determinar la etiología
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de la mastitis en cada caso y así orientar un buen tratamiento con antibióticos

específicos) son básicamente dos, ambos en la lOa Región (COOPRINSEM - Osomo

y UACH - Valdivia), lo que es muy insuficiente. No existe un laboratorio de

diagnóstico bacteriológico de mastitis en la 9 a Región a pesar de la recepción de

muestras para células desde Santiago,7a y 8a regiones. La evaluación de las mastitis

subclínicas mediante el recuento de las células somáticas en leche por el método del

Fossomatic está mejor representado en INIA - Temuco, COOPRINSEM - Osomo,

COLUN - La Unión y CAFRA - Frutillar. Estos resultados están siendo utilizados

aisladamente a nivel regional, siendo insuficientes para el gran tamaño del rebaño

nacional y carentes de un programa coherente para el diagnóstico, tratamiento y

control de las mastitis.

Para el eficiente tratamiento y control de la mastitis los productores necesitan la

asesoría veterinaria cuando se presentan los problemas de mastitis detectables por

las células somáticas o los casos clínicos. Una asesoría científica requiere del

diagnóstico clínico-bacteriológico y el conocimiento de la resistencia a los antibióticos

de las bacterias involucradas.

El laboratorio de Calidad de Leche del INIA - Temuco, realiza en la actualidad

solamente el análisis de células somáticas y otros parámetros relacionados con el

Control Lechero de las vacas desde Santiago, 7a , 8 a y 9 a regiones del país. De

.:ste modo se propone que la incorporació;1 a Este laboratorio de otro apto para

hacer bacterio!ogía clínica y así el control de la mastitis, en primer lugar para las

regiones 8 a y 9 a pero también extendiendose hacia la Región Metropolitana (un

área de acción de más 200.000 vacas lecheras), permitirían entregar un mejor

servicio a los productores de estas zonas evitándose por una parte el uso

indiscrimado de antibióticos con el consecuente risgo de mutación de las bacterias

para hacerse resisitentes cuando el antibiótico es mal seleccionado y mal aplicado.

Esta misma experiencia puede hacerse extensiva a otros laboratorios como por

ejemplo al de CAFRA en la X Región.
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El crecimiento del laboratorio en aspectos de diagnóstico bacteriológico de la

mastitis debe considerar la cooperación con el SAG. Una preocupación especial de

este laboratorio sería la consideración de los Centros de Acopio de pequeños

productores en todo el país, donde una cooperación con INDAP sería muy

importante. Los pequeños productores tienen grandes problemas con la calidad de

la leche y la mastitis.

Resumen de las actividades del nuevo laboratorio adjunto al actual de

Calidad de Leche.

1. Control lechero y células somáticas en la 7a, 8 a y 9 a regiones y Región

Metropolitana. Como lo hace actualmente.

2. Análisis de calidad higiénica de la leche en el estanque predial y Centros de

Acopio (presencia de inhibidores, células somáticas, bacterias patógenas de la

mastitis y bacterias de la leche).

3. Diagnóstico bacteriológico, usando los métodos modernos de bacteriología

clínica (diagnóstico rápido), para el conocimiento de los patógenos de la mastitis:

a) Mastitis clínicas

b) Mastitis subclínicas

c) Bacteriología de la leche en estanque frío. Este método a nivel predial permite

una rápida evaluación de la calidad de Leche y la mastitis.

4. Creación de una área de Antibiótico:;:

a) Para determinar perfil de resistencia (antibiograma) de los patógenos de la

mastitis. Introducción del método cuantitativo MIC (Minimun Inhibition

Concentration).

b) Para determinar presencia de inhibidores en la leche (Antibióticos,

desinfectantes, etc.)

5) Extensión y Asesoría a los productores con problemas de muchas células

somáticas y alta prevalencia de mastitis.
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COSTO

$ 5.000 USO

$ 4.300 USO

$ 1.800 USO

$ 2.500 USO

$ 800 USO

$ 750 USO

$ 980 USO

$ 1.200 USO

$ 500 USO

$ 17.830 USOTotal

1. Personal:

Un Médico Veterinario con vasta experiencia en laboratorio $ 1.500 USO x 12=

18.000 $18.000 USO

Técnico de laboratorio $500 USO x 12=6.000 $6.000 USO

2. Instrumentos:

1 Estufa de Cultivos

1 Centrífugas

1 Congelador (- 30°C)

1 Microscopio, para bacterias

1 Microscopio, para colonias

1 Baño María

1 Agitador de tubos

1 Refrigerador

1 Lupa iluminada para colonias

3. Materiales: vidrio, plásticos, reactivos Total $ 28.000 USO

Total General $ 69.830 USO
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CONCLUSIONES FINALES

Con estas consideraciones en mente , en el presente informe se plantea que bien

vale la pena tomar el desafío de la 9a Región , partiendo con 1,5 años para el inicio

con un levantamiento de todos los predios, determinación de la prevalencia predial

con tres exámenes en el estanque para IBR,Leucosis y Brucelosis y con BVDV , la

enfermedad más compleja,agregándole una comprobación de la EUSA en leche en

grupos de animales de cada predio, tales como : vacas de primer parto, y con suero

sanguíneo en terneros de un año de edad y de 3 meses de edad.

En lo referente a la mastitis de la vaca, lo que se requiere es incrementar el

diagnóstico bacteriológico específico y rápido de los microorganismos agentes

causales de la enfermedad , para poder hacer uso eficiente de los antibióticos y de

otras medidas de manejo que ayuden a los tratamientos exitosos. Así , evitando la

mutación de las bacterias para hacerse resistentes cuando el antibiótico es mal

seleccionado y mal aplicado. Se podría ayudar mucho más a los productores desde el

laboratorio actual de Calidad de Leche.
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Why _hav~ a leukosis eradication
programme?

. The two most important motives for a
leukosis eradication programme are an
adjustment to EC and better animal
health for food-producing animals.

The disease leukosis is considerably
more common in Sweden than in Lhe rest
of Eu~ope. Most other countrien in
Europe have or have had similar health
programmes for leukosis in cattle as
the one now being built up in Sweden. A
leukosis programme facilitates closer
association wi~h the rest of.Europe and
its regulations. Among other things it
means that we can more freely sell
cattle, semen and embryos to other
countries.

In recent years increasing importance
has been attached to the conception of
food quality. The ambitions have become
higher. Animals prodllcing foods must be
as healthy as possible.

Within five to ten years, leukosis
should be eradicated in Sweden.

What is leukosis?

Leukosis is a virus disease. Approxi­
mately five to ten per cent.of·the cows
in Sweden are infected. In most an±mals
the disease is never noticed. Only a
couple of hundred ·animals fall ill each
year. Their general state of health is
impaired, they loose weight and develop
tumours. No treatment exists, but the
animals have to be slaughtered and the
carcasses totally discarded.

In an animal infected with leukosis you
can find antibodies against the virus
in blood or milk. The virus remains in
the animal for the rest of the life
despite the fact that antiúodies have
been developed.

Leukosis does not infect human beings.
The virus is also very susceptible to
heat &ld dies during pasteurizing of
milk and boiling frying or grilling 0f
meato



Prevent transmission of infectionl

Leukosis is an infectious disease. The
infection is transmitted slowly through
a herd. The most common thing is that
only a few animals carry the disease.

Leukosis is transmitted slowly from
animal to animal in cases of clase and
prolon~ contact nose to r~se. The
disease is spread rapidly if blood is
transferred from one animal to another.
Blood can be transferred if the same
cannula is used for severa! animals or
if earmarking tongs are not cleaned
between two calves.

Besides nose secretion and blood, the
infection can be transmitted via milk.
saliva and discharges from the uterus.

All types of disinfectants (iodine.
chloramine, alcohol, etc) efficiently
kilI the virus.

Some advicel

Always use new cannulas for injections.
If you see blood on the syriDge~~·-~-..
change it. Carefully clean and--disin­
fect the earmarking tongsafter eaCh
calf.

All other tools and instruments must be
cleaned and disinfected after each
an;mal. Such equipment ou-e for examplé
nose tongs, drench-guns and pincers.

Colostrum, but not whole milk

Leukosis can be transmitted from cow to
calf through whole milk if the cow is
infected. Colostrum is not considered
to be a way of infection as it contains
antibodies which protect against the
leukosis virus.

If you do not know for sure that a herd
is free from leukosis, the calves
should. after 2 - 3 meals of colostrum,
be given milk replacer. In a herd free
from leukosis the calves can be fed
colostrum for as long as there is any
available. After that whole milk can be
used.



How to enter?

The leukosis programme includes dairy
and beef producing herds with their own
recruitment. Herds with slaughter pro­
duction completely built on purChase of
animals are not concerned.

Participation in the leukosis programme
is v~:l1untarY. An- appiicatfon-for-

o

e¡;'try
is presented to the local livestock
cooperative. No membership in°the live­
stock cooperativeo,is- necessary. Parti-:
cipation-is confirmed by a written
engagement (below).

PARTICIPATION IN THE LEUKOSIS PROGRAMME

The fanner undertakes

lo study and follow regulations and conditions \'alid for
the leukosis prograrnme;

lo inforrn the livestock cooperative if the progranune
does not function properly;

lo have hislher herd examined in accordance with the
regulations;

lo assist when samples are being taken and also to
provide other assistance;

to have the animals identity marked according to the
instructions;

lo follow the agreed plan for slaughter of animals in­
feeted with leukosis;

lo let the veterinarian in charge of the leukosis pro­
grarnme or hislher deputy malee control visits to the
herd;

lo follow the instructions issued regarding preventive
measures against transmission of the infeetion;

lo repon to the veterinarian in charge any cases of
leukosis established at veterinary examination, meat­
inspection or autopsy;

lo have the leukosis situatior. in the herd recorded and
reponed via the cell-count repon of the dairy/SHS;

lo let data on the herd in the leukosis records be used
by pe:sons, autborities and organizations which
directly need the inforrnation for the eradication of
leukosis in the herd.

The livestock cooperative undertakes

to carry out séiIIlpling;

to inforrn tht" farrner about coming samplings;

to defray the costs for sampling and
analyses (however, dairy herds, which O!l

their own initiative choose the individual
method, pay for the first round of samples);

to report the analysis results as soon as
possible;

to provide advice and instructions in order to
prevent transmission of infection;

to make up a plan for slaughter of infected
animals in consultation with the farrner;

to provide the Swedish Association for Livestock
Breeding and ProductioI' with tbe necessary
inforrnation for the payrnent of compensation
for leukosis infeeted animals;

to inforrn the farrner when freedom from leukosis
prevails and, on request, to issue a cenificate
of freedom;

lo issue on request in herds free from leukosis
a cenificate that animals, semen and embryos
originate from such a herd;

to treat all inforrnation on tbe herd in accordance
with the prevailing obligation of secrecyo



Who does what?

The Swedish Association for Livestock
Breeding and Production (SHS) is
responsiblefor the leukosis programme.
SHS organizes and coordinates the
activities and issues instructions on
the realization of the programme.

The SHS leukosis committee is the
consultative council for the leukosis
programme. This committee includes
representatives for authorities and
organizations involved in the pro­
gramme.

Regionally the leukosis p~ogramme is
headed by the livestock cooperatives.
Each livestock cooperative appoints a
veterinarian incharge of the leukosis
programme.

The practical work is carried out by
the staff employed by the livestock
cooperative or by district veterinary
officers.

The livestock cooperative decides the
order of priority for the herds on
entrance. Priority rights may be
granted in accordance with instructions
issued by the SHS leukosis committee.

Who pays?

The leukosis programme in financed by
collective means. Normally the farmer
does not pay anything for sampling and
analyses.

This is the leukosis programme!

which animals are free from leukosis?

A herd can be declared free from
leukosis if the farmer follows the
regulations stipulated by the programme
and if:

1. al) animals are free fram leukosis
after that aH sampling and any
sl~ughter are completed,

or if

2. all animals have been bought from
herds free from lcukosis.

Sampling can be done according to two
main principIes:

• Three bulk tank samples at four
months' interval and one individual
sampling.

• Two ir.dividua~ samplings at four
to eight months' intervalo



Dalry cOY/s. -Jl0w Is it done?

Three bulk-Stank' samples are taken at
•" :~ ,bo- .

four mon.~-'-:t'i.n.terval (see drawing on
pages .8-9);~ar' the~ are more than 50
yieldirli'"cows'iri' the herd. six samples
at two monthS' interval are taken.

If a bulk tank sample is free from
leukosis, there is in ali probability
no léJkosis infection in ~he herd. To
be able to establish this fact more
safely, a number of consecutive
leukosis-free samples are required.
Consideration must also be taken to the
fact that dry cows not included in the
bulk tank sample may be infected. AIso.
antibodies from a single infected cew
are so heavily diluted in the tank milk
that they do not shew at the analysis.

If all bulk tank samples are free freID
leukosis. individual samples are taken
after at least four menths. All animals
abeve ene year of age are tested. The
sampling has to be cempleted within t.we
weeks.

If all bulk tank samples and a11 indi­
vidual samples are free from leukesis,
the herd is declared free.

Whenany bulk' t8nk sample ShQWs signs
Qf'l~ukesis~irifectiQn~diVidual

_samples are taken as soóii as possible •
Infected animals are slaughtered. A
special slaugbter plan· is' made up by
the livestock cooperative iD consul­
tation with the farmer •.

If there are only.a few infected
animals in a herd, .the leukasis pro­
g:-amme demands that ti.ese must be
slaughtered within a month or so. In
highly infected herds the farmer has
about ayear to slaughter the animals.
After slaughter. twe reunds with
leukesis-free individual samples are
required befere the herd can be
declared free.

If the owner ef a dairy herd wishes te
start directly with individual samples.
he has to defray the costs fer sBllipling
and analysis for the first reund of
sampling himself.
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Beef cattle - how Is It done?

In beef herds two rowids of individual
samples aretaken at at least four
months' interval from all animals above
one year of age (see drawing on -pages
8-9). If both rounds are free, the herd
is declared free from the disease. If
infected animals' are found, these are
slaughtered according to the same
principIes as for dairy cows. DecIara­
tion of freedom from Ieukosis may be
issued after two completed free rounds
of sampIing.

Waitin~ period '
I

Sometimes consideration must be taken
to a waiting period before the first
sampling.

If a herd has bought animals or have
been in contact with animals from an
other herd, which is not declared free
from leukosis, four months must pass
befare sampling can commence.

Always report cases of leukosis

If leukosis is discovered at veterinary
examination, meat-inspection or autopsy
in a herd which has joined the leukosis
programme, the farmer must immediately
inform the livestock cooperative.
SampIing is then done to establish if

there is leukosis :infectio~ in the
herd.

Infec~ed 'aniJlials mustalways be kept
separated from other,animala

If an animal dies.it shotild. be
examined with res~ct toleUkosis. A
meat-marketing society or a-livestock
cooperative can arrange for'sampiing.

At least one visit ayear

Up to the decIaration of freedom, a
veterinarian visits herds cODlprised by
the leukosis programme at Ieast once
each year.

During the visit

• information is given aboue the
disease and risks of transmission

• a check is made that no animals have
been bought to the herd or that
there has been nocontact with
animals from herds which are not
declared free. For example, animals
may have been in contact with others
during grazing, at exhibitions,
auctions or during transporto

Control after declaration of treedom
from the disease

After decIaration of freedom, con­
tinuous checks are made. Stafffrom th¡
livestock cooperative regularly visits
the herd. During the visit checks are
made that the herd has not been in
contact with herds which are not free
from leukosis and also that the
procedure regArding purchased animals
is followed.

In dairy herds bulk tank samples are
taken once ayear.

in beef herds individual sampies are
taken every second year.



Purchase of animals

If new animals come to' a herd included
in the leukosis programme. no parti­
cular actiori must be taken provided
that:

1. the animal derives from a herd
declared free from leukosis and it
is identity marked

2. the ani~al neither prior to fior
during the transport is in contact
with animals from herds which are
not freefrom leukosis.

It is essential that the buyér puts
demands on sellers, livestock dealers
and transporters. Is the selling herd
free from leukosis? Demand to see a
certificate! How is the transport
arranged?

lsolation 01 purcnased animals

If the animals are bought frem' a herd
which is not declared free~·;tlie~:'8ñ.imáls
must be kept isolated. Contád;:t.tllé"::c
livestock cooperative before'yoü"büy
such animals . . .

As isolation is regarded a space which
is separated from other rooms for
animals by whole walls and to which no
other animals can entero The veteri­
narian can give advice on how this
space is to be tended too

Samples from the animals must be taken
twice at four months' interval during
the time of isolation. The animals can
not be brought into the herd until the
analysis results are available and
leukosis has not been found.



Marking of animals

For individual sampling in the leukosis
programme. all animals above ·one year
of age must be identity marked. Herds
included in the Al and milk-recording
services meet with the marking demancs
of ~he programme.

In herds. which are not included in
the official Al and milk-recording
services. the animals are to be marked
with a plastic ear-mark approved by
SRS. The marking is done by the
livestock cooperative.

Bulls older than one year must also be
identity marked.

The livestock cooperat~ve makes random
checks of the identity and age of the
animals.

t;aT-marking in Ule milk-recording scheme

On the big mark' in right ear is stated the livC5tOck
cooper¡ltivc numbcr and herd number with small digits
and the ear number with large digits OD both sides. Also

. the small mark.in left ear states the coopcxative number,
herd number· and ear number.

Record - case-book - certificate

The livestock cooperative keeps a
record on all herds comprised in the
programme. The record includes data on
examined animals and results from
analyses. measures taken for culling
and which animals in the herd are
infected.

The information is classified and only
accessible to the farmer and the staff
working with the leukosis programme.

The farmer undertakes to keep a~
QQQk for the animals in his herd. The
case-book should include data on number
of animals. identity. time of arrival
of an animal to the herd and from which
herd the animal has been delivered.

A declaration of freeCQm from leukosis
is issued for the herd when the condi­
tions according to the regulations are
fulfilled. A herd which has been
declared free can also have certifi­
cates issued for individual animals.

lf a herd no longer meets with the
demands for declaration of freedom,the
certificate may be revoked. This may be
the result if the herd has been in
contact with animals from a herd which
is not free from leukosis.



Slaughter prem,ium
, ,-

SHS pays a slaughter premium for
slaughtered infected animals. The
slaughter premium compensates the
farmer for increased recruitment costs.
The size of the premium is stipulated
annually and paid to farmers who have
followed the agreed slaughter plan.

Staff from the livestock cooperative
cilecks the identity of an infected
animal, marks i t with a special
slaughter mark for leukosis and issues
a slaughter referral.

Before paying the premium, SHS awaits
the signed slaughter referral as a
proof that the animal has been
slaughtered.

Exemption - violation - appeal

Ir certain grounds prevail, SHS may
grant permission to deviate from the
regulations of the leukosis programme.

For anyone violating the rules, the
livestock cooperative decides in each
individual case w~~ch measures should
be taken. The livestock cooperative may
refer the question to SHS. SHS has the
right to charge th~ farmer the costs,
should the farmer deliberately have
violated the regulations.

A farmer may appeal to SHSagainst the
decision of the livestock cooperative.
After handling of the case by the
leukosis committee, the SHS board of
directors decide in the matter.
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Systematic eradication of BVDV wi<hOUl vaccination staned in Scandinavia in 1993. In
principie. <he sehemes inelude: 11) identification of non-infected and infected herds using different

combinations of serological herd tests such as bulk milk tests and spot tests (sampie of animals in a

cenain age). 12) monitoring/certification of non-infected herds by repealed sampling. applying one

of the above-mentioned me<hods and (3) virus elearance in infected herds aimed at removing
persislently infected (PI) anirnals in a cost- and time-efficiem manoer. In <he virus elearance

protocol deseribed. an initial test is performed on aH animals with subsequent follow-up of calves

bom as weH as of daros seronegative in the initial test. It is generaHy recornmended to perform 3D

initial a~tibody test on a1l samples. This shodd be done not only to screen for ser<'negative anirnals
on which virus isolation should be anempted (i.e. possible PI animals). but more in order to identify

non-irnmune animals in repn. ductive age. <hal is. <he key anirnals in "erd-level persistence of

infection. In Sweden. a cornrnon fmding has Ocen self-clearance. where <he infection ceases wi<hout
any o<her intervention than controHed introduction of new animals. O<her epidemiological

observations concem <he course of events following virus introduction. Importalll risk factors for
spreading BVDV are discussed. where livestock trade is perceived as <he most central to control.

Live vaccines. imponed semen and embryos constirote special hazards. since they may acl as

vehieles for <he ieroductio'l of new BVDV strains. The imponance ('f making farmers aware of

herd biosecuriry and <heir own responsibiliry for it is srressed. and in order to maintain a favouraiJle
sir~ation afier a scherne has been coneluded. dfon must be pUl into establishing such a persisting

attitude in the farming cornrnunily. r 1999 Elsevier Science BY AH rights reserved.
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1. Introduction

Bovine viral diarIhoea virus (BVDV) infection in cattle was first described by Olafson
et al. (1946). Anomer four decades passed until me causal association was confirmed
between infection in me first trimester of pregnancy, establishment of persistent infection
(Malmquisl. 1968; Coria and McClurkin, 1978) and me subsequent death from mucosa!
disease (MD) in immunoto1erant animals (Brawnlie et al., 1984; Roeder and Drew, 1984).
BVDV infections have been shown to be endemic in most countries where investigations
have been made (Liess, 1990), almough significant differences in prevalence within
countries can be seen. Studies have estimated me prevalence of persistently infected (PD
animals to be 1-2% and mat of antibody-positive adult can1e lO be 60-85% (Houe. 1999).
A recent study in Engllind and Wales showed an estimaled prevalence of BVDV infection
which was similar 10 resu1ts from surveys carried oul 10 and 20 years ago (PalOn el al ..
1998). This mainly reflects me ability of me virus lO remain endemic in me absence of
syslematic control measures.

During the lasl decade. control methods have concentraled either on (1) vaccination
(Bolin. 1995) or (2) identification and removal of PI animals (Harkness. 1987). In larger
comeXls. the 1alter relies on a primary herd-level slep where non-infecled and infected
herds are identified. wi!h subsequent clearance of infected herds from PI animals as a
second step (8itsch and R0nsholt. 1995). In addition. !he importance of implementing
farm biosecurity measures to protect herds against BVDV infections has been srressed
(Alenius et al.. 1992). Tools for herd-Ievel diagnosis have been developed (Nisicanen et
al.. 1991. 1993; Houe. 1992. 1994) and experience has been gained from clearing herds
from the infection (Larsson et aL 1994; de Verdier Klingenberg et al.. 1998). In
connection wim improved methods for individual diagnosis. this extended knowledge has
made !he second control option economically and practically feasible. whereas me firsl
one still struggles with safety and efficiency issues (Liess. 1990; Bolin. 1995; Brock and
Graoms. 1997; Grooms et al.. 1998).

Syslematic "ffOTlS to eradü:ate BVDV without vaccination are currently underway.
starting in Sweden and Norway in 1993. and in Finland and Denm:uX in 1994 (Husu and
Kulkas. 1993; Olsson et al.. 1993; Bitsch et aL 1994; Waage el al.. 1994). The
epidemiological key factors i~ relation to herd-Ievel control of BVDV infections seem to
hrrve becn identified. as demonstraled by the rapid decrease in herd prevalence of
infeclion and incidence risk in areas where control h?s been initialed (Alenius et al..
1997; Waagt el al.. 1997).

T:ris paper describes some epidemiological issues which are relevanl to largt-scale
control. 11 also gives a general outli'le for a BVDV scheme implementatiol' which can be
eXlended to lil me preconditions in any country, and discusses lhe rc1ative importance 'lf
risk faclors for lhe introduction of lhe virus.

2. Progress and persistence of BVDV infeetion in henls within anas implementing
1arge-scale control

In any arca implem°nting control ~n me spread of BvDV, high priority should be give!'
to measures directed towards livestock trade. In addition to preventing trade of PI animals

it is necessary to try and exclude d.ams mat carry PI foetuses (pI carriers) from
me market. lo Sweden today, measures are in place to control mese two major routes
for BVDV spread. This has made it possible to discem 1ess conspicuous ways of
introducing me virus. The scenario seen when me virus is not introduced via a PI
animal or a PI carrier is described below. Furthermore. me significance of transienl
infections in maintaining lhe infection is discussed. as is me phenomenon called self­
clearance. This refers to lhe situation when me infection ceases wimOUl any active
intervention.

2.1. Course of evenrs following inrroducrion of BVDV infecrion by olher means Ihan
through a PI animal or a PI carrTer

The course of events following introduction of BVDV will depend upon many factors.
mainly related to !he mute and efficiency of introduction (directlindirect. via PI or
transiently infected animalsl. and into what group of animals (imrnune/susceptible.
younglold. pregnantlnon-pregnam 1. lt will also depend upon otber herd faclOrs
faciliuuing or suppressing disease spread. for example. use of quaramine. type of stalls.
seasonality with respecl lO calving and/or Olher concurrem disease (Meyling et al .. 1990;
Alenius et al.. 1991; Liess. 1992; McGowan et al.. 1993; Moerman et al.. 1994).

Given tbat no PI animals are introduced (born or unborn l. the only way in which
BVDV can become established in a previously uninfected herd is if one or a few
susceptible animals in early pregnancy come in contacl with a virus source. directly or
indirectly. and develop PI foelUses..-Vter the transient infection has ceased in the <!amI S)

inilially exposed. the infection will only be present in ulero. as a PI foelUs. :-.lo virus
spread will occur in the herd until the calf is born. This implies thal transient infection is
of minor imponance. a matter which is discussed further in Section 2.2.

The infection can be regarded as being 'latent' within the herd for 6-9 montbs until the
binh of the ftrSt PI calf. or shoner if the foelUs is aboned. A period of virus spread then
commences. where th.. duration and cegree üf transrnission will depend upon the number
of PI calves initially born. their survival time in the herd (if born alive). with what group
of animals they are housed. and where.

If additional non·inunune newly pregnant animals become infected. and ¡he PI
animales) die or are soId. a second period of latency will arise. When the ne:u group of PI
calves is born. the cyclic paltern may be repeated. Thus. fram a herd poim-of-view. the
infection c..n be re~arded as being intermittent. ';,¡i!h latlncy periods during which PI
animals exist onlv in me uleros of one or more d¡:.ms. Usuallv. an increasiOl?: number of
pel'>istent infecti~ns are established within '::ach cycle 1. which 'makes me infe~tion exhibit
a 'two- or three-stage rockel' -type of paltem. Depending en !he initial healm slatus of the
herd. increased incidence of reproductive disorders and/or clinical signs may nOl be
recognised bv !he farmer and/or velerinarians until the third stage or even laler. This will

I This ",fen to observatioDS made in htrds <ventually being subjected to disense c1e=oct. The alternative
oulcome witl:o ""eh cyc1e is itlf-<:Iear.mce. whe", ;-~s boro do not ,ucceed in establishiog ldditional PI
infectiODS.
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be up 10 2 or 3 years after !he inirial introducrion of me infection. However. wim accurate
surveillance me presence of!he infection will usually be revealed al a much earlier stage.

An important aspect of this delayed disease appearance is its implication for accurate
dating of virus introduction. which is necessary in order 10 trace me source of infection or
to evaluate risk factors for acquiring BVDV infection. Setting it equal 10 me early
pregnancy period for me momers of PI animals identified at the rime of intervention will
ofien not be sufficient. In many cases it may even be impossible to correctly determine
the time when the virus was acroally introduced.

2.2. The signifieance of transient infecrions in maintaining BVDV infeerion in herds

Observations in the field as well as results from recently performed experimental
srodies indicate that transiently infected animals are very inefficient in transmitting the
virus (Niskanen et al.. 1996. 1998). The main route of transmission within an infected
herd seems to be one-way: from PI animals to susceptible animals. This finding is in
contrast with studies which report transient infecrions to circulate for a long period of
time (lO months or more) even in the absence of identified PI animals (Barber et al..
1985: Moerman et al.. 1994: Edwards. 1997). However. PI animals may escape being
identified if they are aborted. stillbom. die early or are traded before testable age. Thus.
such reports may in fact teflect seroconversions caused by PI animals which were never
identified. It may also be due to re-introduction of virus. either from the outside or from
other housing units on the same farm.

In our ex~rience. vituS wiU essentially stop circulating when PI animals are removed.
and a transiently infected animal will usually be a dead-end host unless it is in early
gestation and develops a PI foeros.

2.3. Se/f-clearanee

The only way that BVDV infection can persist in a herd for an extended period of time
without being re·introduced. :; if one or more seronegative anirrals are in early
pregnancy at the same time as mere are PI animals in the herd. In any other case. self·
cie'arance will occur.

The probabiliry of self-clearance is related to all factors mat affect the prevalence of PI
animals. me prevalence of susceptible animals in early pregnancy and me degree of
contact between these groups. Therefore. the nature of the disease (e.g. effective within·
herd transmission oí BVDV and Iúgh mortaliry in PI calves) comilined with modero
management practices (e.g. selling bul! calves at an early age) will wcrk in favour of any
control schetile. In other words. mese f3ctors eithe; reduce the probabiliry of a newly
pregnant animal being susceptible. or decrease the duration of PI animaIs being present in
me herd. This applies provided mat the farmer takes adequate measures to prevent re­
introduction of the vir.lS, and provided susceptible animals in early pregnancy are not
introduced while the herd is still infected (purchased or moved from other premises).

The probability of :;elf-clt:arance is also dependent on herd size. that is. the smaller the
herd, the larger the probat>ility mat the infectious cycle wiU be broken. However, we
regularly observe self-clearance even in herds as large as 200-300 cowS. This may be due

10 the faet that Iarge herds ofien have harder rearing conditions which inercase the risk of
early death in PI animals, thereby shortening the duration of meir presence.

3. General framework for large-scale BVDV eradication

A general outline for BVDV eradication frem a population of herds includes three
steps: (1) division of the population ioto non-infected and infected herds, (2) monitorin!!!
certification of non-infected herds and (3) virus c1earance in infected herds. -

At all stages. farmers should receive continuous information and advice about
BVDV, preferably based on me current knowledge of the BVDV status of Iús/her herd.
It may therefore be a good idea to do a survey aimed at determining me BVDV staros
of herds prior to me start of a scheme. or in connection wim launclúng it. The results
can then be forwarded to me farmers together with advice relevant to it. In our
experience. with a voluntary control scheme. such information has been an excellent
way of motivating farmers [O participate and to raise the interest for BVDV issues in
general.

This section will describe me diagnostic [ools used for herd-level diagnosis of B'lDV
infection. and elaborate further on rhe three principal steps given abov;'

3.1. Herd·/eve/ teSTS for detennination of BVDV status

Herd-level tests for me determination of probable BVDV staros are available and can
be used for dividing a population imo non-infected and infected herds as well as for
monitoring and certification of non-infected herds. They can also be used [O detennine
the BVDV staros of groups witlún herds: for example. if animals are housed in separate
units. Theoretically, herd-Ievel tests for BVDV can be aimed at detecting virus per se or at
detecting antibodies. Detection of antibodies is an indirect way of revealing the presence
of one or more PI animals. Currently only methods for antibody detection are used in
routine. They apply enzyme-linked irr~nunosorbent assays (EUSAs). either un samples
of bu/k mi/k (Niskanen et al .. 1991: Bitsch et al.. 1997). or on serum or milk from a small
number of animals of a certain age group (spot teSTS) (Houe. 1992. 1994: Lindberg. 19961.
Spot test samples may be pooled for analyses. or analysed individually but interPreted as
a unit.

The applicabiliry and interpretation of a herd-level test will depend on ¡he ohjective
(i.e. detect infected herds or Slate freedom from infection). It will also depend on prior
information about me hed.. which can ran~e from none to known freedom from BVDV
infection in the pal>t. Herd-kvel tests used in the Scandinavian control schemes are
summarised in Table l.

Issues regarding virus diagnostics in connection with me c1earance of BVDV-infected
herds are di.scussed under Secrion 3.4.1.

3.1.1. BuJk mi/k :ests
The use of bulk milk has many practical advantages: it is easy to obtain and it covers

the whole milking herd in one sample. Furthermore. the cost for sampling and analyses is
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3.1.2. Spot tests
Spo! lests are more labour-intensive and consequenlly more expensive than bulk milk

tests. Their theoreticaJ basis is the high probabililY of seropositivity in grr,ups of animals
where PI animals are presenr. caused by lhe efficienl spread of vin's from PI individuals
lO the surrounding stock (Hl'ue. 1995).

In aádition t:> predicting the presence or abscnce of current infection. a SpOl sample
will give informati')n on the time that has passed ~ince the infection was last presenl.
Generally. all animals boro after the removal of the last PI animal will be ~eronegative.

e"cept for calves boro with antibodies resulting from an in utero i.Jfection in lale
gestation shortly before lhe last PI animal was culled. Consequently. detection of
antibody-posilive individuals in a spot test directed ¡owards young animals is an
indicaJon of recent or current infectioll. If no antibodies are detected in a spot lest. the
general inlerpretation is that lhe herd has not been infected during thl" lifelime of the
animals sampled.

3.1.1.2. Bulk milk tests for detectillg BVD vims. Bulk rnilk tests to delecl the presence
of virus are no! in common use. although the use of PCR on somatic cells from bulk
milk has been suggesled (Radwan el al.. 1995; Drew el al.. 1999). This method
samples all lactating animals in lhe milking herd. and its polential vaJue is in
detecting PI animals among them. However. since PI animals may nol always be
present among milleers il should nol be used in the initial stage of classifying herds
with respecl lO infection status. lt couid be of vaJue as a screening leSl of lactating
animals within a herd designaled as 'possibly infecled.' A PCR negative result
would. in theory. obviale lhe need for individual sampling of lhose contributing rnilleers
during a search for PI animals. However. in our opinion. the value of acquiring
serological data on aii animals (see Section 3.4.2.1) makes this stralegy undesirable.
Funhermore. if a PCR-positive result is obtained. all lactaling animals would have lO be
:>Ied anyway.

3.1.1.1. Bulk milk tests for antibodies to BVVV. Herds wilh current infection will
usually exhibit high levels of antibodies to BVDV in bulle milk (Niskanen et al.• 1991;
Bitsch and R0nsholt. 1995; Drew et al.• 1999). However. due lo lhe presence of long­
lasting antibodies in previously infecled animals. lhe same applies lo recently
recovered herds. In such herds. lhe bulle mille will continue lO be antibody-positive
for sorne time. but il will gradually drop to 10w or undetectable levels. This should
occur within approximately ~ years wilh a replacement rate of 25-30%. and with
recruitrnent of replacements from own or other non-infected herds. In the meantime. such
herds can be monitored by O!her sampling methods. such as pooled mille from young
cows or Spol lesting of age groups representative of the replacement stock (Alenius el al..
1997).

usually substantially lower than for rnelhods requiring individual sampling. lis main
disadvantage is its generallimitation to dairy herds, and in particular, to herds lhat do not
vaccinate against BVDV.
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3.2. Dividing the popUÚJlion into non-infected and infeeted herds

A rational first srep in conaolling or eradicating BVDV is a screening aimed at
dividing herds inlO 'presumably non-infected' and 'possibly infected.' The screening
results make il possible 10 tailor information and advice lO fanners according lO me
BVDV status of meir herds and can also be used lO prevent me mixing of animals frem
infecled and non-infecred herds in me liveslOCk markel al an early stage in me scheme.
'Possibly infected' herds are subjecled lo further investigations. and 'presumably non­
infecled' herds are pUl under surveillance.

3.2./. Commenrs on buJk miJk tests when used ro divide the popuJarion inro non-infected
and infected herds

In me early stages of a scheme. mere is usually no prior information aboul me BVDV
status of me herds concerned. and this will affecl how far me conclusions frem a positive
bulk milk tesl resull can be ~xlended. A moderale or high level of anlibodies in me bulk
milk~ will indicJle mal the herd may have currem infeclion. bU! il may also be lhal the
¡nfection has ceased recently. Therefore. if me main objective is to delecl herds where
BVOV is currenrly presem. such a resull should be confirmed by J Spol leSl on younger
animals in the herd.

[f the spol tesl is also posilive. the inlerprelalion is lhal lhe herd is highly likely lO be
infectecL and should be subjected lO virus clearance. A 10"1 level of antibodies in bulk
milk indicales mal me herd has nol been infecled for severa! years and mal il should be
pUl under surveillance.

3.2.2. Comments on spottests when used to divide the popuJarion inro Ilon-infected and
infecred herds

If animals are kepl in severaJ units. a SpOl tesl sample should be taken from every
s~paralely housedlmanaged group of animals. The SpOl lesl is only representative of lhe
animals within me unil lesled. and ""ilhoUl prior information aboul lhe herd PI animals
may theoretically be presem anywhere in me herd. lf il is a dairy herd. me unil where
milkers are housed can be covered by a tesl on bulk milk or pooled milk.

As mer.tioned aboye. a Spol lesl on young anim'lJs is a good way to confirm a p0sitive
bulk milk result and delermine whelher infection is currently presem or has been so
within me lasl year. The risk of gelting a false positive resull (j.e. lO say me herd is
infecled .....~en il ir. facl is not) is usually 10"1 ii :he tesl :s direcled lowards calves 6-9
monlhs of age. provided malernal antibodies do nOl constilUle a problem in me assay
used.

3.3. Measures applicabJe ro herds classified as non-infec,ted

Al lhe herd level, BVDV incidence will only be reduced if me conaol measures
implemented decrease lhe risk of intro<iucing lhe virus inle non-i"jected herds. Thus. one
could say il is jusI as important lo idenlÍt}' this group of herds as tI is lO find infected

2 May beex~ far example. as an opaca! density value. a blocking pen:ent.ge or a bln:.
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herds. Al1 farmers with herds identified as non-infected should be informed about the
herd's vulnerable status, and about their own role in preventing the introduction of
BVDV. Conveying such inforrnation. togelher with information about the disease and ilS
implications, is probably one of the mosl efficienl measures available lO prevenl new
infections.

3.3.1. Cenificarion
Certification of herds is nOl a necessity for successful eradication of BVDV. However.

il is very helpful lO have a syslem where herds wilh 10"1 risk of having BVDV infection
are easily identifiable: for example. for trade and olher belWeen-herd contaclS.
Furthermore. il helps to motivare farmers. and may also be of economic value if BVD­
free canJe can be traded al higher prices.

In Sweden. aH certification is based upon (1) a lesling procedure aimed al proving
absence frem BVDV infection. (2) repealed sampling wilh consistently 10"1 antibody or
antibody-negative tesl results. employing herd-level tests and (3) on the farmer
continuously maimaining a certain level of biosecurily.

There are lWo differem tesl regimes available for slating absence from me inieclion.
The firsl one is based on herd-level lesls. which are taken twice with al leasl 7 momhs'
imerval. Three differem sampling regimes are used: (1) bulk milk. (2) pooled milk from
primiparous cows and (3) individual blood serum samples from 5-10 young slock over 12
monlhs of age. Methods 2 and 3 are used as altematives for herds which cannot ~mploy
bulk milk due lO the presence of cattle wilh antibodies due to exposure in the pasl. The
second oplion is referred lO as the 'fasl track: 11 is based on repealed testing for virus and
antibodies on all animals in the herd. wilh an interval of al leasl .. weeks. Ouring lh·is
periodo no PI animals or seropositive pregnanl animals mUSl be found. and no
seroconversions mUSl occur.

Certifications are updaled annually by relesting. However. in lhe contexl of trade or
olher planned belWeen-herd contacts (e.g. exhibitions. common pasturing) the lalesl
approved releSl musl nOl be more ¡han 3 monlhs old. Certified herds are allowed to sell
animals as certified free frem BVDV based on a herd lesl ralher than individual tesIs.

lf anlibodies are delecled in an update test. an investigation !S initialed to further
confirrn whether lhe infection has been introduced or nol. The herd is irnmedia¡ely
slopped frem trading animals as certified free from BVOY. For more detailed iniorrnation
on lhe Swedish BVOV scheme. see Alenius el al. (1997).

3.3.2. Commenrs on buJk miJk tests when used for moni!oring and
.:enificarion

BuIk milk tesling is a sensitive method for moniloring the BVDV stacus in herds whicn
have not becn infected for a number of years. Since a large propcrtion of lhe herd will be
seronegative. bulk tnitc will contain 10"1 or undelectable levels of antibodies. In such
herds a bulk milk teSl can delecl a new infection al a very early stage. (lften even before
lhe birLl of lhe first PI a.'limal. Niskanen (1993) showed lhal ináividual milk samples with
high antibody levels (opliC<l1 density (00) 2: 1.0) could Ue diluled in antibody-negative
milk l>elWeen 256 and 1024 times and still become clas<ified as positive in an indirecl
ELISA (Juntti el al.. 1987). In olher words. a bulk milk tesl may be able to reveal ¡he
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presence of a single seropositive animal within an otherwise seronegative herd even in

herds as large as 250-500 cows, and possibly larger.
Tbis implies that even a moderate rise in the bulk milk OD value may justify further

investigations in a herd with a history of repeatedly having undeteetable or very low
antibody levels in bulk milk. Furthermore. even if it can be concluded tbat there are no PI
calves present, the investigation must proceed with a follow-up on the pregnant animals.
lf any of those is carrying a PI foetus the infection is established in the herd. However. the
outbreak can be prevented if the darn is removed before parturition or abortion. PI carriers
generally have remarkably high antibody levels. a feature which can be used for such an

intervention (see Section 3.4.3.1).
F:umers whose herds are monitored on bulk milk should avoid purchasing seropositive

replacement stock. since this may cause the antibody levels in the bulk milk to exceed the
approved leve!. In such a case. the herd must be transferred to another method for
monitoring. which may be more expensive to the farmer.

1.3.3. Commenrs on SpOI lesls when l/sed for moniroring alld cenificalion
The use 01' spot tests for monitoring dairy herds is only justifiable as a transitional

mechod until bulk milk antibody levels have decreased sufficiently. For herds which
cannot employ bulk milk. like beef herds. it is however the only method available.

The animals/age group to target for monitoring should be kept where infection is likely
to occur flfSt. Provided no PI animals are bought. this will be the unit where calves are
kept. The lower age limit of animals to monitor is where maternal antibodies have

declined to undetectable levels in the assay used.
In Sweden. the age groups used for spot test certification and monitoring are

primiparous cows and young stock older than 12 months 01' age. This is a compromise
between the wish for a sufficiently long time period before cenification. a sufficiently
young age group for monitoring. anJ for having sorne more or less economically
favOlirable alternatives to bulk milk testing.

The probability 01' a spot test being positive does not only rely on the assumption that a
PI animal is presenL but also that it has been present in the herd for a period of time
(Houe. 1992). Therefore. spot tests will usually not be able to detect herds in the very
early stages 01' infection (i.e. flfSt PI ~alf not yet born. or very ¡ccently boro) as well as a
bulk milk test may do. However. this lack 01' sensitivity will only present a danger to olher
herds if cows carrying a PI foetus >.:e soId \¡efore the infection is detecte(i in the herd

itse!f.

1..( Measures applicable lO herds c/assified as infecled

rarmers with herds suspected of being infected with BVDV should be ad'¡ised tu
refrain from selling animals and from having contacts with other herds. all in order to
prevent additional herds from becoming iniected. lf trade canoot be avoided. the llllimalS
concemed should be t:sted free from BVDY.

Before a virus clearance is initiated. sufficient information should be obtained to make
it highly likely or eveu certain thal the herd is infectec. Dependi!lg on prior informatiol
about !he herd, the aml'unl of information needed will differ. With no prior information. a

positive spot sample in calves 6-9 months old would be required. Deteetion of
seroconversions andior viraemia in one or more animals would be of equal value. as
would a PCR-positive bulk milk sample.

3.4. J. Diagnosric procedures for virus derecrion
In Table 2, !he strategies for virus detection used in the Scandinavian conlroV

eradication schemes are summarised.
In connection with disease cle:lr.lnces in Sweden. virus isolation is generally anempted

on all individual samples with a low or undetectable level of antibodies in serum diluted
I : 100. An argument raised against this strategy is the risk of missing PI animals which
have an antibody level aboye the chosen cut-off value. In our experience this problem is
limited. at least with the diagnostics applied in Sweden. On 27606 samples collected
from January 1994 up to and including February 1996. where antibodies and virus
analyses were run in paralle!. 259 virus-positive individuals were detected and only two
01' these had an antibody level above 0.20 (0.23 and 0.25). Thus. a crude estimate 01' the
sensitiviry 01' this test strategy is 0.992. Funherrnore. occasional failures to detect virus
will not be disastrous even though it may extend the time needed to make the herd free
from BVOY. By the end 01' disease clearance. the expected resull from follow-up tests on
calves will be seronegativity and the opposite picture will be seen if a PI animal is missed.
Reasons for unexplained seroconversions should be investigated. One likely error may be
that animals are missed in the screening or during follow-up. Afler ruling out the presence
01' non-tested individuals. or if such animals prove to be non-PI. the possibility 01' a false­
negative virus test should be investigated. primarily among seronegative animals that
previously tested virus-negative. To the authors' knowledge. seroposirive PI animals have
not yet been identified as :1 source 01' unexplained seroconversion in herds undergoing
disease clearance in Sweden.

3.-1.2. Virus c/earallce
The objective 01' virus cle:lr.lnce is to prevent the farmer from suffering funher losses

due to BVOV infections and to obtain a lasting improvemem in animal health. This is
achieved by identification and removal 01' all PI animals. including those still within the
uterus 01' their moth~rs at ¡P.e Slan 01' [he intervemion [n addition. il should be made jp a
cost- and time-dficient manner. which calls for :1 systematic and reliable disease
clearallce Str2.'cgy based on un understanding cf the ~cy factors fur disease persistence at
lhe herd leve!.

From January 1991 to me end 01' ~arch 1998. BVOV was isolated in 3760 beef and
dairy herds in Sweden. Al the laner dale. 3287 (87%) 01' these herds were affiliated to the
voluntary conrrol scheme. and 1739 (46%) :orrnerly infec¡ed had become cenified free
from BVDV (1013) or were well on their way towards cenification (726). 01' those herds
which have beeo cleared from BVOV and subsequenlly reached a certified status. only 10
have become re-infected. suggesting that the re-i.lfection rate under C:tITent Swedish
conditions is approximately 0.44 cases per 100 herd-years at risk.

The virus clearance procedure oullined below is based on the experience gamed from
these and e~-lier interventions in BVOV-infe-ted herds. Lilce any conlrOl str.'egy, it is
vulnerable to lechnical and human error. so care mUSI be taken in record-keeping and tesl
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J In pmctice. onJy animals over la weeks of age are sampled. Younger calves are lesled in cotlllCCtion witb
subsequen: calf follow-ups. The age lirr..¡ is sel to "'oid maternal antibodies lO in..:rfere witb 'lIe virus isolation
(Palfi el al.. 1993).

3.4.2.2. Follcw-lIp on calves bom. Al the time when an investigatiop is iniriated. PI
individuals can be present either as an a.-umal in the herd or within the uterus of a dam. lo
order to identify PI calves belon;ling to the latter category, it is recornmended to test all
calves boro dllring tht year following the screening. Calves 3re tested for antibody and
virus accordiHg !o the sarne strategy as in lhe initial herd investigation. Exceptiolls can
sometimes be made on the oasis of known seropositivity in the dam befon: pregnancy. or
seronegativity in late pregnanq, but in our experience a complicated protocol will always
be a source of errors. 1bis has lead us to recornmend follow-up on all calves boro. after
they have reached the age where maternal antibodies do not interfere with the virological
assay used (10 weelcs under Swedish conditions). It is possible that the PCR test on blood

3.4.2.1. 1nirial herd invesrigarion. Apan from finding PI animals. the aim of the initial
herd investigation is to identify non-immune dams. This is the only group in which new
PI foetuses can be established to make the infection persist in the herd. To find such
animals one will naturally have to bleed the whole herd, possibly excluding those already
known to have antibodies. Strategies where only virus deteetion is attempted (Houe.
1996) or where animals are excluded frem testing on the basis of a negative PCR on bulk
milk or a healthy offspring (Bitsch and R0nsholt, 1995) will all fail 10 target this crucial
group.

For this reason. it is generally recornmended to initiate a disease clearance procedure
by getting serological baseline information on all animals in the herd.3 Following this
recommendation. the investigator will create preconditions to control how the clearance
progresses. and give relevant advice and a realistic prognosis to the farmer.

lf desired. measures can be taken to prevent susceptible pregnant animals from coming
into contact with PI animals boro after initial screening. For herds in an early stage of
infection. dams suspected ro be carrying PI foetuses may be pinpointed and kept in
quarantine during calving and the post-natal period, thus stopping the infection before it
has even staned. Furthermore. at the end of the disease clearance period a follow-up can
be made on initially seronegative and currently pregnant animals to exclude the
establishment of additional persistent infections. Such a systematic and reliable disease
c1earance prolOcol canno! be devised without baseline data on the serological status of al!
animals.

In the initial herd investigation. virus isolation should always be attempted on
individual sam~les with low or undetectable antibody levels. In general. virus-positive
animals should be re·¡ested. and culled if they are confinned as PI. lo practice. however.
the need for a confirrnatnry test may also be based on clinical jlldgement since a retest in
general calls for an extra visit and additional costs.

performance 10 ensure success. The protocol described includes: (1) an initial test on all
animals, (2) a subsequent follow-up of calves boro and (3) a follow-up on those dams
whicb were seronegative in the initial screening.
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may be of value in tbe future, since it seems unaffected by !he presence of mau:mal
antibodies (Alenius et al.• 1998). If so, it would be possible 10 test even younger animaIs.
In some situations. sampling calves before tbey have ingested colostrum can be of value
in order to rapidly detect and remove new PI calves.

3.4.2.3. Follow-up on initially seronegarive animals. Witb baseline serological
information available, a follow-up test on all initially seronegative cows of
reproductive age can be made at tbe end of tbe calf follow-up; tbat is, approxirnately
12 months after initial herd investigation. This may be motivated in case PI calves have
been boro during tbe follow-up year, or if tbe virological status of one or more calves
boro during tbe year remains unknown; for example, due to early deatb. Only antibodies
need to be tested for and if seroconversion has occurred in any cow pregnant at tbat time.
a follow-up test on tbe calf should be performed.

3.4.3. Management of newly infecred herds wirh a large proponion of susceptible
animals

In herds where BVOV has been circulating for a moderate or long period of time. a
majority of lhe stock will be seropositive and lhe prospects for fast disease c1earance are
usually good. However. clearing newly infected herds of disease is a bigger challenge.
especially if tbe number of susceptible animals is large. As described below. possible and
appropriate measures will depend on lhe stage of infection. lhat ¡s. how far tbe oUlbreak
has progressed when lhe herd is detected as infected. Two possible scenarios are
described below.

3.4.3.1. A single ar a few infeeted animals eal7)'ing a PI faerus but with no current vims
transmission. As indicated aboye. a rise in the bulk milk OD value can sometimes reve:!l
a recent introduction of BVOV even before lhe frrst PI calf is born. if lhe d.lm in question
is in milk. If such a newly infected h<:rd is screened. one will usually find a limited
number of pregnant Cvws andlor heifers wilh markedly high ntibody titres (provided lhis
is directly or indireclly reflected in lhe serological assay used). High antibody levels in
late pregnancy have been shown tO be indicative of lhe foetus being PI (Browniie et :U..
1998; Lindberg et :U.• 1998). Thus. by pin-pointing the dam\s) at risk of carrying
PI foetuses !he outbreak may be prevented provided lhe dames) in question can be pUl
in quarantine during calving (and preferably for an adaitional :2 weeks post-parruml.
and ii lhe offspring is not introduced into lhe herd before it has been tested free frem
BVOV.

3.4.3.2. In rhe middle af a period wirh e:ctensive virus sp1l!ad. Occasionally virus
clearance is initiated shortly after lhe birth of lhe first PI animals. In such a herd. a
majority of lÍle animals is still susceptible. tbe birth of more PI calves may be anticipated
;md tbere is good reason to believe that one or more susceptible animals will be infected
in early pregnaney, restlting in tbe birth of addiconal pr animals.

Direct and fast removal of PI animals in such a situation wilI sometimes prolong tbe
duration of tbe outbrealc, particularly in large herds. Ea.:h birth o; abortion of a PI calf
will give rise to a new wave of transient infections which may be short if tbe PI calf is

removed quicldy, tbus leaving a large number of animals still susceptible. 1be risk of any
of tbem being in a susceptible stage of pregnaney when tbe next PI calf is boro is obvious.
In~ si~on. tooradical. an intervention may in faet do more barro !han good. This is
one sttuanon where a efficlent and safe (inaetiVated) vaecine would be of value far tbe
immunisation of seronegative cows and any replaeements before breeding. Brownlie et al.
(1995) showed tbe ability of an inaetivated vaccine to provide foeta! protection in dams
vaccinated twice before Al. Anotber alternative may be deliberate exposure of tbe
animals in question to a PI individual identified in tbe herd. This approaeh should not be
recornmended for herds where tbe transient infection seems to be severe in nature andlor
where lhe herd's presem healtb status can be expected to be significantly affected. Such
exposure should be performed under controlled conditions. preferably combined witb a
follow-up on tbe resolI.

4. Important risk factors for introduction and spread oC BVDV infection with
respect to regional or national control

In Table 3. a number of proposed risk factors for the imroduction of BVDV is listed.
togelher wilh their epidemiological pathways and their perceived importance wilh respect
to tbe success of large-sc:ue control. Only two oi" tbem will be commented on funher:
livestock trade for its central role in between-herd transmission of BVOV. and live
vaccines. semen and embryos for their potential as vehicles for lhe introduction of strains
of BVOV tbat are atien to tbe native catde population.

4.1. UvesTOck trade

Trading livestock wilh no control of BVDV status is an efficient way of spreading
infection between herds. 1bis is due not only to possible trade of PI anirnals per se. In a
free-mixing trade siruation without lesting, PI animals can come in contact wilh
seronegative dams in early pregnancy and greatly magnify lhe efficlency by which lhey
spread disease. In addition. dams infected in lheir herd of origin and carrying PI foeruses
can. by nature. be ex!""cted t(l be more prevalent in lhe market tban PI anirnals. Therefore.
control measures dir~ted towards livestock trade are absolUlely imperative for [he
success of BVDV control - they are aJso very efficient and lherefore verv rewarding.

In practice. tradp control has to be aimed at preventing wntact betwee~ animals f~m
non-infec!ed and infected herds. For infected herds. lhere ShOUld be routines to prevent PI
animals and dams carrjing PI foe:uses from being soldo The laner can be achieved to a
large extent by applying :: quantitative antihody test in I::te pregnancy and stopping
anirnals witb high antibody leveis from being traded (Lindberg el aJ.. 1998).

4.2. uve vaccines. semen and embryos

Outbreaks of BVDV characterised by an unusually high morbidity and mot¡¡¡Jjty iu
cattle of all ag"'s have been ~poned from USA ~nd Canada (Rebhun et al.• 1989: PelJerin
et al.. 1994). These outbreaks have been related to prirnary infections wilh BVOV type 2
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for control

Yeso impc:ralive

Yes
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4. Olhcr anilllal whh:h h¡¡:~

al:aillcu Irallsicnl illfcClil)1l ulIfing
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l. ScnHlcgalivc aniluill in early
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infct.:lioll "II\U Slll:t.:l'CUS in
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llllilllills afia l'c1urning luullc.)

C'ommcnts

tu) Ene(;. on tJiseul)c spn;utJ by Pis
in Ihe m,Jfkcl will be lIIullipliell
ir Cunli.l<.:ls wilh seroneg¡lIive animals
in carly pregnancy can occur.
(b) I>rcvalcm,;e of 1I,IIUS cl.lrrying
Pis likely lo be higher Ihan
prcvalcncc uf PI t..lnimals. 'fhc laller
has heen eSlill1ah;J lu 1-2'~, in
an eJldclUk :o.ihlilllUn Ultlue. 11)1)5).
fe) Tran:otienlly infcl:lcll t..lnimals
¡Ire rcgan.Jetl as low illlPill'1
Iran:otlllillcrs (Nbkancn cl al.. Il)l)ll),

(a) Pis prcscnl al exhihilillns
will l:on!\lilUle a scvel'c rbk for
Janucrs hringing seroncg;'llivc
auiuwls in carly pregllilncy,
h) Trunsienlly illfcch.:t1
"Hlilllllls are rcgilfJeJ ilS l"w illlp,u.:1
Ir,msnlillcrs.

Prl)poscd conlrol

Tesa (oc virus and ¡ullibodics

;11 '".:rJ of urigill.
SlOp viraemic animals and
prcenanl animals with high litre.
fmlll bcing Iradcd (control of 1 + 2).
RccUJ,uncnJ quaranline Wilh re-test
afler 4 wccks (cunlrol uf 3 + 4).
Crcale a fnunework for crudc
hdwecn non-infcclcJ henJs.

hascd un hcnJ samplcs lo prove frcedom
fnnu Jiscasc (cenificulion syslem).

Tesl for virus and unlibodies
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cxhihilioll. ur Arran¡:e exhibilioni for
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B VDV slr.lins in lhe proJuctiun
pn)l:Css. or disease emerge as a n:suh
01' fl'l'()Il1binalions belween val:l'inc­
anu liclJ slraills (Riup•.IIh aud Bolin.
1t)1)5; Desporl el t..ll.. 191)7).
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c:'lIl,y prl:gnanl:}' bCl:omcs infcclcd hy
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strains (pellerin et al. 1994; Ridpath et al•• 1994). In both countries, live BVDv.-:ficXiriies
are in extensive use (Bolín. 1995). In countries where similar vacciDi=S~f,&
example. Belgium and Germany, the presence of type 2 strains in thee:atdC PoPuwion
has also been reponed (Letellier et al.• 1997; Wolfmeyer et al.• 1997). 'Ibis is iñ'C:óiiiiaSi
lO results achieved from investigations performed in countries not using live'vaccines
such as Sweden (Vtlcek el al.. 1998). Great Britain (Paron. D.• pers. commun.), New
Zealand (Homer. G.w.. pers. commun.) and Australia (Xingnian et al. 1997). Thus, there
seems lO be an association between the use of live BVDV vaccines and !he presence of
type 2 BVDV suains in tbe carne population. Qne possible explanation may be that the
use of lbe currently available type I vaccines bas exercised an element of
immunoselection. resulting in tbe emergence of tbe type 2 viruses tbat are now present.
Anotber explanation is conlamination with BVDV type 2 from fetal calf serum (FeS).
FCS is extensively used in the production of live vaccines against BVDV as well as
against other iniections. Unfortunalely. most. if not all. batches commercially available
seem 10 be comaminated with BVDV type l andlor type 2 <Bolin el al.. 1991; Ridpath el
al.. 1994: Bünner. 1997: Sandvik el al.. 1997). Vaccines with adventitious BVDV have
been shown 10 spread tbe infection in several animal species (Vannier el al.. 1988:
Wensvoon and Terpstra. 1988: Kreefl el al.. 1990: L0ken el al.. 1991), Since FCS is used
in the manufacruring process of mOSl live vaccines. lhal is. no! only against BVDV. an
imeresting question lO consider is whelher in facl aH such products constirute a risk for
imroduction of new. pO!entially more virulent pestivirus strains.

Qther routes by which new strains of BVDV may be imroduced are via imponed semen
and embryos, A recent repon describes a case where a seropositive bull persistently shed
virus in his semen. whereas virus detection in blood had failed severa! times (Voges el al..
1998). Irrespective of the cause of such a condition. and disregarding the facl tbat il is
likely lO be a rare event. il highlights lhe risks of accepting semen as safe based on a
negalive tesl for virus on serum, Semen may also become infected as a resull of a
transiem infection (Paton el al.. 1989: Kirkland et al.. 1991). Qne way of preventing
imponation of infected semen is lO require regular serological monilOring of seronegative
bulls during the srud periodo andlor lO test the semen of aIl seropo>itive bulls.

Finally. embryos present a risk of lhe introduction of new suains. mainly by
insufficient washing if the donor is PI- or tnmsiently infected (8ielanski and lordan.
1996: Fray el al.. 1997). or by contamination of the virus presenl in FCS used in tbe wash
fluids. BOlh risks may. however. be managed by adequale protection andlor testing of
donors and by ~voiding wash tluids containing FCS,

5. Coocluding :-emarks

This paper describes stralegies for BVDV control and the perception of BVDV
epidemiology whico constirutes the basis for lhe Swedish voluntary control scheme.
Althougb we are fully av'are tbal large differences exisl with res?ect lO local. regional ana
naLonal p.-econditions for control (Lley evcn do within our own COU\;try!) there are still
sorne concepts which we believe are truly universal: (1) In practice. a berd is nol infected
until one or mere persislenl infections have been established: (2) the high inCldence of
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self·dearance will reduce lhe prevalence of BVDV infections in a canle population even
wilhout active disease clearance. provided virus is not re-introduced; and (3) BVDV
canoot persist within a berd wbere contaets between PI animals and susceptible animals
in early pregnaney do not occur. We believe most control measures necessary can be
derived from an understanding of lhese three facts. in combination wilh lhe k:nowledge of
lhe herd Str\lcture and important risk factors for between-herd transmission present in lhe
arealcountry in question.

When implementing a control scheme, severa! practical matters will have to be taken
into consideration; for example. sources of financing. lhe need for education (OOlh among
farmers and professionals providing ambulatory services), choice of diagnostic melhods.
of a suitable field organisation for sampling and of necessary/practical levels and routes
for administration. However. when discussing factors important for lhe success of an
eradication projecl. one should distinguish between factors important for successful
project organisationlimplememation and factors of value for successfully reaching lhe
biological objectives. One may argue lhat lhe ooly factor viral for lhe successful
eradication of BVDv is education. Information to/education of all groups involved in or
affected bv the scheme is particularly important for acceptance and response when it is
launched..Furthermore. continuing education is very importam for maintaining good
progress during scheme implememation and for a favourable situation after the
programme is concluded. It may be provocative to say so. but considering the high
chance for self-clearance once a herd is closed (given sufficiem mixing ol' animals within
herds) it may be argued that BVDV could be eradicated with education of fanners onl)'.
that is. without performing any diagnostics at aH. In practice and in essence. the key to
success is three-fold: (1) make farmers aware of the improvements in animal health that
can be gained from disease clearance as well as losses anticipated if disease is contracted.
(2) make them realise that they themselves are responsible for the herd's biosecuriry and
(3) provide them with sufficiem information 10 do so.

Today. the Scandinavian countries are well on their way towards eradication of BVOV
In Shetland. the infection already seems to have been successfuHy eradicated (Synge et
al.. 1999). It is now encouraging to see that other European countries. for example.
Austria. Germany. [taly and the Nelherlands. are planning. testing and implememing
controUeradication schemes. Hopefully. this will result in an increased recognition of
universal risk factors for BVDV re-introduction. for example. use of live vaccines and
iJIlportation of livestock. semen and embryos. and in a shared resoonsibiliry for their
management.
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The control of bovine virus diarrhoea
virus in Shetland

B.A. Syngel.a
.·, A.M. Clarka

, J.A.E. Moarb
,

J.T. Nicolsonc
, P.F. Nettletond

, J.A. Herringd

A scheme [O control and eradic~le bovine virus diarrhoea (BYO) was initiared in 1994 in the
Shetland Islands by local velerinary surgeons and funded by lhe Sherland Islands Council and
Shetland Emerprise Company. Over a 3-year perio<! every bovine animal on [he islands was blood­
sampled (heparinised) and labornlOry lested using MAb-based ELISAs for BYO virus antibody and
antigen deteclion for evidence of disease. A number (lf BVD virus positive animals (40) were found
and culled. A total of 6150 animals were lested from 213 hcrds and ·B9c herds were found lO be
BVD naive. The rerr'lining herds harl experienced infecrion ard comained many BVD JIlribody
positive animaJs. Sorne repeat sarn¡:ling of stock in infected herds delennined funher virus positive
animals which were slaughtered and in 1997 the scheme ceased since jI appeared that mere were no
persistenr excrelors presem. The majar risk [O [he Shelland lslands is from bou2ht-in stock..
especially animals which are imponed in calf. It is vilal chal all boughl-in animals ~e lested and
proven ro be free of BYO virus if [hese animals are in calf. lhe calves must be lested a binh !O

detennin~ status. Ir is strongly advised that only bulls and bulling helfers or cows are boUghl ;nro
'ihelland in furure. mus. protecring the presem srock. Cominu~d surveillance will !:'e required lO
claim eradication of BYO from Shetland. ~. 1999 Elsevier Science B. V. AII righl! re,erved.

K~words: Bovine \;rus diarrhoca 1BVOl: BVD virus: Pestivirus: Conrrol progr.unme: Er.J.dication scheme
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The Swedish Control
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C1inical tústo~' of the henl (over
pul four years )

Advantages ofthe SVANOA
indirect ELISA kits (BVD,IBR

and BLV)

• High specificity (Near 100"10)

• A good sensitivity

• The absorbance value in one dilution gives
a very accurate
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Resultat trin nationella tankmjOlkunders6kninllar
avseende antlIaoppar mol B\OV, 1993 (n=18.472) och
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• Botl, farmers and veterinarians have 300d
knowledge about the disease and its control
- lnformation, information, Bulk mílk screenings!

- Creatíon ofa maIket for controlling traded
livestock

• Suitable field organisation
- Competent (with respect to disease knowledge and

large volume sampling)

- Simple, cheap and reliable diagnostics

If the number of MsuccessfulM

transmlsslons of Infection
per Infected herd Is less than 1.
eradlcatlon wllI be the result.
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Anexo TI

Fotos 1 Y2:Visita Predio Huilquilco (IX Región).
Visita guiada por el Sr Eduardo Arrieta al predio de alrededor de 1.300 bovinos de leche.
En la segunda foto se aprecia una sección de la temerera, donde se mantienen a los temeros
separados desde que nacen y son por tanto alimentados en forma artificial con el calostro de
la madre que se recolecta previamente y se guarda a 4°C.

Fotos 3 Y4:Visita Predio Campamento (IX Región).
Visita guiada por el Sr. Sven Roth. Vista de instalaciones correspondientes a temereras y
dos tanques de enfriamiento del predio (6.500 Lt c/u, aproximadamente).
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Fotos 5 Y6:Visita Planta Lechera SURLAT (IX Región).
Visita guiada por los Señores Victor Rad~macher y Jorge Vogdanic, donde se aprecia part~

de las instalaciones de laboratorio de control de calidad y calderas.

Fotos 7 Y8:Visitas Laboratorio Universidad Austral e INIA Carillanca.
La primera fotografia se refiere a la visita realizada a los laboratorios de Virología y
Microbiología de la Universidad Austral de Chile, visita que fue guiada por el Dr. Juan
Kruze. La segunda corresponde a la visita realizada al Laboratorio de Calidad de Leche de
INIA-Carillanca, guiada por la Sra. Mary France Chrísten.



Fotos 9 Y lO:Visita Predio l\'larafra (X Región).
La visita fue guiada por el Sr. Frank Nabuer. Vistas dE. la lechería del predio, que maneja
alrededor de 1600 bovinos de leche.
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Foto 11: Visita al laboratorio de inmunodiagnóstico de INIA-Carillanca y el equipo
de ELlSA.



navo recorrió Valdivia y
varios predios de la Nove­
na Regiólt, donde conoció
la realidad lechera nacio­
nal, de la cual se'mostró
gratamente sorpren:Qid~ú
especialmente.en ló j'ef~;'
rente a su desarrqlló)ec~,

nológico. ' .. :i:: ,': ~'
~ <'.,i"

de cada animal cuesta
unos tres mil pesos, lo que
hace extremadamente
onerosa la revisión sanita­
ria feriódica de grandes
volumenes de ganado.

BUENA IMPRESION

El investigador escandi-

\.1·
.'Sábado,11. d9' mayo de 2002 El Diario Austral de La Araucanía,A5

éstos animales producen. '
Pero esto no se hace en
forma individual, sino
que se reúne la leche de
grandes planteles -cien
animales por ejemplo­
en un solo recipiente y
luego se le túma las mues­
tras necesarias.

Para ello, se utiliza el
Test de Elisa que detecta
la eventual presencia de
anticuerpos. Esto delata
que ~l organismo animal
está defendiéndose del
ataq'Je de una enferme­
dad. De este modo, rápi­
damente se descarta la
inspección de grandes
cantidades de animales
sanos y se focalizan los
análisis, únicamente, en
lo~ planteles donde se ha
detectado la presencia de
anticuerpos, Sólo enton­
ces, se inicia el trabajo de
toma de muestras, con
gran ahorro de recursos.

El investigador chileno,
Ricardo Felmer, comenta

El investiga­
dor Stefan

Alenius afirmó
que la aplica­
ción del Test
de Elisa per­
mite reducir

costos y pre­
venir eficaz­

mente graves
enfermedades

del ganado.

~:::":"__J,;;~..LU"",,,.local
~~J':-:..:'.

,~':' -

,~L~SECTOR LACTEO

'¡fest que abre esperanzas

ELISA

'l&J'--' n revolucionario, 4.~ método que pro­
, mete resolver, en

,an medida, dos de los
mayores problemas que
¡¡f~tan la producción de
éóe -enfermedades y

f-paja de costos- dieron a
::conocer en nuestra región
:'investigadores suecos.
: ,En el seminario partici­

,. paron los expe:tos Carlos
: Concha, doctor del Insti­
I tuto Nacional de Veteri-
naria de Suecia y Stefan
Alenius, doctor de la Uni­
versidad de Ciencias de
la Agricultura de esa
p~~s, invitados por el

I
CE:ntro de Investigación
Inia Carillanca.
Los 'profesionales mostra­
ron las bondades de un
nuevo método de detec­
ción de brucelosis bovina,
leucosis y diarrea viral,
enfermedades que afec­
tan al ~anado, (y de paso
perjudIcan seriamente la
contabilidad de cualquier
empresario lechero). '

Los expertos viajaron a
nuestro país, gracias a un
proyecto financiado por
el Fondo de Innovación
Agraria que fue presenta­

,do por los r.rofesionales
de bia Canllanca Javier
Zúñiga y Ricardo Felmer.

El método es extrema-
damente simple y utiliza­

,d':l, regularmente en la
:,'ciianza de ganado escan­
~dinavo, explica Stefan
ftd~üs,doctor de la Uni­
Iversldad Sueca de Cien­
roas-de la Agricúltura.
;:En lugar de detectar ani­
:mal por animalIa presen-
cia de alguna enferme­

-,-loo,-l Inc: o-;¡n;uif>ros sue-
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