DE INNOVACION
AGRARIA

FORMULARIO POSTULACION

PROYECTOS DE INNOVACION

PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO A TRAVES DE
UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE

cODIGO
(uso interno)

1. NOMBRE DE LA PROPUESTA

CEREZOS BAJO COBERTORES PLASTICOS DE BAJA DENSIDAD. Desarrollo y transferencia
de un nuevo modelo de uso semipermanente, como herramienta para hacer frente al cambio
climéatico; mejorar calidad y eficiencia productiva; y potenciar la sustentabilidad del cultivo en
Chile.

2. SECTOR, SUBSECTOR, RUBRO EN QUE SE ENMARCA
Ver identificacion sector, subsector y rubro en Anexo 9.

Sector Agricola
Subsector Frutales de hoja caduca
Rubro Carozos

Especie (si aplica) Cerezos
3. FECHAS DE INICIO Y TERMINO

Inicio Marzo 2017

Término Febrero 2020

Duracion (meses) 36

4. LUGAR EN QUE SE LLEVARA A CABO

Regién Region de O’Higgins y Region del Maule
Provincia(s) Rancagua y Curicé

Comuna (s) Rancagua, Comalle y Molina

5. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de
calculo proyectos de innovacion para la adaptacién al cambio climético 2016”.

Aporte Monto ($) Porcentaje
FIA
Pecuniario
CONTRAPARTE No pecuniario
Subtotal

Formulario de postulacién
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TOTAL (FIA + CONTRAPARTE)

6. ENTIDAD POSTULANTE

Nombre
Representante Legal

Christian Louis Abud Cabrera

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

7.ASOCIADO 1: Agr. Silvia Sittler

Nombre
Representante Legal

Silvia Sittler Roig

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma

ASOCIADO 2: Agr. Montefrutal

Nombre
Representante Legal

Christian Louis Abud Cabrera
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RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma

ASOCIADO 3: CDTEC

Nombre
Representante Legal

Alejandro Diestre Flafio

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma

ASOCIADO 4: Subsole S.A.

Nombre
Representante Legal

José Miguel Fernandez

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario
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Firma

ASOCIADO 5: Exportadora Rancagua

Nombre
Representante Legal

Claudio Vial Lira

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma

ASOCIADO 6: Serroplast SPA

Nombre
Representante Legal

Manuel José Arriagada Subercaseaux

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma
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10. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD POSTULANTE

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion. Adicionalmente, se debe adjuntar
como anexos los siguientes documentos:

- Certificado de vigencia de la entidad postulante en Anexo 1.
- Certificado de iniciacion de actividades en Anexo 2.

10.1. Antecedentes generales de la entidad postulante

Nombre: Profesionales Abud Sittler Ltda.

Giro/Actividad: Agricola
RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Pequefo

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Identificacién cuenta bancaria (banco, tipo de cuenta y numero):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region)/Domicilio postal:

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:
Usuario INDAP (si/no):

10.2. Representante legal de la entidad postulante

Nombre completo: Christian Louis Abud Cabrera

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad:
RUT:

Nacionalidad: Chilena

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):
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10.3. Realice unabreve resefa de la entidad postulante

Indicar brevemente la actividad de la entidad postulante, su vinculacién con la tematica de la
propuesta y sus fortalezas en cuanto a la capacidad de gestionar y conducir la propuesta.

Profesionales Abud Sittler Limitada es una empresa fundada en el afio 2012, con el objetivo de
reunir a un equipo profesional dedicado a las asesorias técnicas, investigacion, transferencia y
difusion de nuevas tecnologias en fruticultura.

Nace bajo el alero de Christian Abud, Ingeniero Agronomo de la Universidad de Chile, quien cuenta
con 17 afos de experiencia en el rubro de consultorias y asesorias a empresas fruticolas. Posee
una ardua trayectoria asesorando a importantes empresas del rubro fruticola y productores entre la
Region Metropolitana y Region del Bio Bio, siendo las principales especies Kiwis y Cerezos. Desde
1999 ha participado en diferentes instrumentos CORFO, ya sea como consultor (FAT), como
gerente de Profo (Provid 21) o bien como gestor de proyectos de Innovacion Fruticola junto a
ASOEX y a Innova CORFO.

La empresa cuenta con un solido Departamento de |+D+i, donde el principal objetivo es investigar
de manera aplicada, desarrollar y buscar soluciones innovadoras a las principales inquietudes
productivas generadas dentro de la empresa y en el sector fruticola asesorado, siempre apuntando
a ser un aporte significativo para la industria fruticola nacional, a través de la difusién y transferencia
tecnolégica.

10.4. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias

Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del Estado en
temas similares a la propuesta presentada (marque con una X).

Sl X NO

8.5. Si larespuesta anterior fue Sl, entregue la siguiente informacién para un maximo
de cinco adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Uso de cobertores plasticos en el cultivo del kiwi amarillo, transferencia
Nombre proyecto: tecnolégica de un potencial sistema de contencion de Pseudomona

syringae pv actinidiae (Psa).

Monto adjudicado ($):

Monto total ($):

Afio adjudicacion: 2015

Fecha de término: 2017

Este Proyecto contempla el uso de cobertores plasticos en kiwi amarillo,
como una alternativa para combatir la PSA. Esta es una bacteria que ha
atacado fuertemente a los kiwis a nivel mundial, sobre todo a los kiwis
amarillos por ser mas sensibles a esta bacteria.

Los primeros resultados que se han obtenido con esta tecnologia son
Principales resultados: bastante auspiciosos en cuanto a la contencion de la PSA. Ha
demostrado ser la herramienta mas efectiva para contener esta
enfermedad bajo las condiciones de Chile. Con esta tecnologia el kiwi
amarillo ha sido capaz de sobrevivir, dandose asi la posibilidad de ser
mas competitivo a nivel mundial.

Los ensayos y mediciones que se han realizado sugieren que este tipo

Formulario de postulacién
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de plastico reduce en invierno la diseminacién, inhibe temprano en
primavera la activacién de la bacteria, reduce el estrés de verano y
retarda la inoculacién en otofio, lo que significa una disminucion de las
ventanas de desarrollo e infeccion del patégeno. Sectores con cobertor
han pasado de tener 7% de dafio a solo un 4%.Mientras que sectores sin
cobertor pasaron de un 4 a un 40% de dafio, incluso teniendo que
arrancar definitivamente las plantas.

También se ha observado un aumento productivo y un mayor porcentaje
de fruta exportable. Esto se ha traducido en que las rentabilidades de un
huerto con cobertor son 7 veces mayor a uno sin cobertor.

Se espera que con estos resultados preliminares la contencion de la
enfermedad en el tiempo permita recuperar espacio improductivo, lo que
hace pensar en una convivencia con altos estandares productivos.

10.5. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias

Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del Estado en
temas similares a la propuesta presentada (marque con una X).

Sl

X

NO

8.5. Si larespuesta anterior fue Sl, entregue la siguiente informaciéon para un maximo
de cinco adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Nombre agencia:

CORFO

Nombre proyecto:

FAT GTT Kiwi Curico

Monto adjudicado ($):

Monto total ($):

Afo adjudicacion:

2015

Fecha de término:

2018

Principales resultados:

Este programa tiene por objetivo reunir a 15 productores de kiwi de la
Regién de O’Higgins y la Regién de Maule, generando una instancia de
conversacion y asesoria técnica. Junto al grupo de productores y
trabajando estrechamente con ellos se encuentra un consultor experto y
un coordinador, para plantear y resolver problematicas que afecten
negativamente la fase productiva de los huertos de kiwis, como por
ejemplo poda, polinizacion, nutricion, riego y control y manejo de
Pseudomonas syringae pv actinidiae. El proyecto en el primer afio de
ejecucion, busco mediante una etapa de diagndstico, las brechas que
hoy posee cada uno de los huertos participantes, para posteriormente
plantear un esquema de actividades y temas a abordar durante un lapso
de 3 afios, que permitan obtener como resultado el cierre de las brechas
detectadas y lograr con ello la homogenizacién de los manejos
productivos y de gestidn, buscando con ello maximizar las utilidades y
sustentabilidad de estas empresas fruticolas. El primer afio se logré un
avance en los aspectos técnicos que se encontraban mas débiles en la
etapa de diagnostico y gue se abordaron con mayor profundidad.

10.6. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias

Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del Estado en
temas similares a la propuesta presentada (marque con una X).

Formulario de postulacién
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Sl X

NO

8.5. Si larespuesta anterior fue Sl, entregue la siguiente informacién para un maximo
de cinco adjudicaciones (inicie con la més reciente).

Nombre agencia:

CORFO

Nombre proyecto:

FAT GTT Cerezas Curico

Monto adjudicado ($):

Monto total ($):

ARo adjudicacion:

2013

Fecha de término:

2016

Principales resultados:

Este programa, reunié por 3 afios a un grupo de 15 productores de
cerezas de la Region de O"Higgins y la Region del Maule. El objetivo de
este programa era poder lograr la homogeneizacibn de manejos
productivos y de administracion que puedan ser causantes de diferencias
importantes en los mérgenes de ingreso de cada huerto.

Los resultados obtenidos al finalizar el programa fueron bastante
positivos, se logré6 que el grupo terminara con un nivel similar de
cocimiento y practicas en manejos técnicos fundamentales para asegurar
la productividad y éxito de un huerto comercial. Esto debido a que se
armé un plan de trabajo anual acorde a los avances y deficiencias que se
iban analizando cada afio.

Se logré cerrar las brechas detectadas entre los productores al inicio del
programa. Se permitié la transferencia de conocimientos y discusién de
problemas, tanto técnicos como de gestion, encontrando soluciones
conjuntas para los productores participantes del proyecto.

10.7. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias

Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del Estado en
temas similares a la propuesta presentada (margue con una X).

Sl X

NO

8.5. Si larespuesta anterior fue Sl, entregue la siguiente informacién para un maximo
de cinco adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Nombre agencia:

FIA

Nombre proyecto:

"Reconocimiento, captura y absorcion de nuevas tecnologias para la
contencién y convivencia del cultivo del kiwi con la bacteria P. syringae
pv actinidiae (PSA)"

Monto adjudicado ($):

Monto total ($):

Afo adjudicacion:

2016

Fecha de término:

2016

Principales resultados:

Esta gira de innovacion est4 programada para octubre de 2016. Los
resultados esperados son:

*Reconocer y capturar nuevas tecnologias para la contencion y
convivencia del cultivo del kiwi con la bacteria Psa.

*Absorcién de tecnologias para la contencién y convivencia de la Psa,

Formulario de postulacién
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transferiran las tecnologias vistas.

kiwi.

Zespri, ente principal de la industria del kiwi neozelandés.

tecnologias de producciéon modernas.

donde se comentara la experiencia adquirida.

por parte de los integrantes de la gira y los productores a los que se le

*Conocer nuevas tendencias en la industria de exportacién de kiwis mas
importante del mundo, en relacién al manejo, técnicas y optimizacion de
los recursos utilizados como materias primas e insumos, tecnologias y
mano de obra, que permitan la produccion sustentable del cultivo del

Participar en reunién y presentaciones técnicas dictadas por el Grupo

*Conocer centros tecnologicos y de investigacion, relacionados con el
desarrollo de nuevas variedades de kiwis, investigacion en Psa y

*Generar un intercambio y retroalimentacion entre los participantes de la
gira, a partir de la observacion y el aprendizaje, que permitan generar
herramientas aplicables a la realidad de produccion de kiwis de Chile.
*Generar una red de contribuciébn de conocimientos e informacion con
profesionales, productores y empresarios del rubro en Nueva Zelanda.

Se pretende transferir todos estos conocimientos adquiridos a los
productores de kiwi nacionales, a través de un seminario de difusién

11. IDENTIFICACION DEL(OS) ASOCIADO(S)

Si corresponde, complete los datos solicitados de cada uno de los asociados de la propuesta.

11.1. Asociado 1

Nombre: Silvia Sittler Roig

Giro/Actividad: Agricola

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Pequefio

productor

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

11.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Silvia Monserrat Sittler Roig

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Representante legal

RUT:

Nacionalidad: Chilena

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Formulario de postulacién
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Correo electronico:

Profesion: Agricultora

Género (Masculino o Femenino): Femenino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

11.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacién con el tema de la propuesta.

El campo de Silvia Sittler Roig, comienza el afio 2000.Con un total de 21 hectareas de vid
vinifera. Luego aumenta su superficie integrando 11 hectareas de cerezos. En el afio 2005
se incorporan 31 hectéreas las cuales se dividen en cerezos, perales y uva de mesa.
Posteriormente se incorpora un total de 14 hectareas de cerezos al huerto.

Actualmente la agricola esté saliendo del negocio de la Uva de Vinifera, dado el monopolio
existente en el poder comprador de uva que ha empobrecido a la industria, reemplazando
por plantaciones de uva de mesa bajo cobertor plastico, lo que es parte de una nueva
tecnologia que entrega mejores condiciones al cultivo.

El predio cuenta ademas con 5 ha de vivero comercial de Cerezo sobre patron 4cido, con
una produccién de cerca de 100.000 plantas anuales. También en este lugar se lleva a
cabo el embalaje de la cereza variedad Rainier, con una capacidad de proceso de 6 mil
kilos diarios.

11.4. Asociado 2

Nombre: Agricola Montefrutal Ltda.

Giro/Actividad: Agricola

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Empresa

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electronico:

11.5. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Christian Louis Abud Cabrera

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Representante legal

RUT:

Nacionalidad: Chilena

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:
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Correo electronico:

Profesion: Ingeniero Agronomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

11.6. Realice unabreve resefa del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacién con el tema de la propuesta.

Agricola Montefrutal Limitada se constituye en Julio de 1991. Gracias al cambio de manejo
agricola, ésta parcela luego de tres temporadas logra mejorar sus producciones tanto en
calidad como cantidad, que permite la reconversién de los huertos de peras a ciruelas. En
el aflo 1995 logra sumar otras 8,5 H& que son plantadas con ciruelas. En el afio 2000 se
potencia su fuerza productiva con un monocultivo que es kiwi. Desde el 2004 comienza
diversificar las especies productivas integrando nuevas hectareas de cerezas. Las
posibilidades de crecimiento de la empresa han sido constantes en el tiempo, luego de
esperar consolidar estas producciones, en el afio 2009, aumenta su superficie, la cual es
plantada con cerezos y con una nueva variedad de Kiwi, el Jintao, proyecto pionero en
Chile. Hoy en dia los esfuerzos de la agricola se han concentrado en consolidar y
rentabilizar las plantaciones actuales, en una mirada hacia adentro que se ha traducido en
reconversion de cuarteles e implementacion de tecnologia de punta para mejorar los
procesos productivos. Actualmente. Cuenta con una superficie total de 111 hectéareas,
divididas en 65 hectareas de cerezo y 46 hectareas de kiwi. Agricola Montefrutal es una
empresa interesada en integrar nuevas tecnologias a sus huertos, de manera de hacer
cada vez mas eficiente el proceso productivo, es por esto que constantemente estan
innovando y apoyando proyectos que signifiquen una solucion a los problemas actuales de
los productores.

11.7. Asociado 3

Nombre: Consultora Diestre Tecnologia Ltda.

Giro/Actividad: Venta de equipos tecnoldgicos

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Empresa

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

11.8. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Alejandro Diestre Flafio

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad:

RUT:

Formulario de postulacién
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Nacionalidad: Chilena

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

Profesion: Ingeniero Agronomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

11.9. Realice unabreve resefa del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacion con el tema de la propuesta.

Consultora Diestre Tecnologia Ltda., es una empresa dedicada a ofrecer productos y
servicios tecnoldgicos orientados al Monitoreo de Humedad en el Suelo con la finalidad de
entregar informacién y automatizacibn en la agricultura. Con mas de 15 afios de
experiencia trabajando con la tecnologia Australiana de la empresa SENTEK sensor
technologies, entrega herramientas practicas que permiten brindar informacion objetiva
para la toma de decisiones en el estatus hidrico tiempo y frecuencia de riego, relacionando
las variables suelo-agua-planta y de esta forma asegurar la productividad de los cultivos.
Trabaja por medio de sensores de capacitancia eléctrica que miden el contenido
volumétrico del agua en el suelo, logrando un estatus de humedad 6ptimo en el suelo
(méxima dinamica de agua), adicionalmente por medio del software IrriMAX integra la
informacion de humedad de suelo, clima y planta en forma grafica, permitiendo corregir las
estrategias de riego en el tiempo, perfeccionando asi la gestién de riego.

11.10. Asociado 4

Nombre: Exportadora Subsole S.A.

Giro/Actividad: Exportadora

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Empresa

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

11.11. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: José Miguel Fernandez

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Gerente General
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RUT:

Nacionalidad: Chilena

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

11.12. Realice una breve resefa del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacién con el tema de la propuesta.

Subsole S.A., es una de las principales exportadoras del pais. Reconocida en la industria
fruticola por exportar principalmente uva de mesa, a la cual se suman kiwis, citricos,
granadas, nueces, paltas y cerezas. Con experiencia de mas de dos décadas de trabajo
con mas de 150 productores quienes suman sobre 3 mil hectareas, a quienes Subsole les
trasfiere tecnologia y los asesora en temas agricolas y comerciales. Se destaca por tener
como principal foco, producir fruta de calidad como resultado de un trabajo en conjunto
con los productores, logrando que se destine al mercado correcto y que traiga el mejor
retorno al productor, ademas que cumplan con los mas exigentes parametros de
responsabilidad con el medio ambiente, entendiendo que este es la base de la agricultura.
Para Subsole es importante tener la mirada de su trabajo puesta en la agricultura del futuro
integrando nuevas tecnologias que vayan acorde con las necesidades de los productores y
de los clientes.

11.13. Asociado 5

Nombre: Exportadora Rancagua S.A.

Giro/Actividad: Produccion, Embalaje y Export. Prod. Hortofruticolas Serv. Frio y Packing.

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Empresa

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

11.14. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Claudio Vial Lira

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Gerente General

RUT:
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Nacionalidad: Chilena

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

11.15. Realice una breve resefa del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacién con el tema de la propuesta.

Exportadora Rancagua es una empresa dedicada y especializada en Cerezas, integrada
verticalmente (Vivero-Huertos-Planta-Exportadora), lo que ha permitido entender de mejor
forma las necesidades de sus clientes en todo el mundo y ofrecer cerezas de calidad, con
una experiencia de méas de 35 afios en la industria . En el afio 1977 se fundé el vivero
Rancagua, posteriormente a inicios de los 80, la empresa comienza con las primeras
plantaciones de huertos de cerezas en los alrededores de Rancagua. Afios después, a
fines de los 90, inquietos por seguir innovando y con la idea de extender la oferta de
Cerezas por mas dias a los consumidores, y el deseo de explorar nuevas latitudes y zonas
climéticas, se plantaron los huertos en Osorno y Chile Chico. Con el Vivero funcionando y
los huertos en produccién, surge en 1989 Exportadora Rancagua (Ranco Cherries), de
esta forma poder llegar directamente a los clientes.

11.16. Asociado 6

Nombre: Serroplast Chile SPA

Giro/Actividad: Venta productos e insumos agricolas

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Empresa

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

11.17. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Manuel José Arriagada Subercaseaux

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Director Ejecutivo

RUT:
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Nacionalidad: Chilena

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

11.18. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacién con el tema de la propuesta.

Serroplast Chile es una empresa que gestiona proyectos de cobertores plasticos e importa
la tecnologia de cobertores plasticos italianos para la proteccién y el manejo de las
condiciones climéticas en frutales principalmente uva de mesa, cerezos, paltos, Kiwi,
citricos y arandanos.

Con experiencia de mas de veinte afios de actividad, ha logrado hacerse un porcentaje
significativo en sus areas centrales, distinguiendo positivamente de sus competidores
directos. Serroplast concibe y produce dentro de una amplia gama de soluciones para cada
tipo de solicitud de "proteccion”, como las redes de sombreado, antigranizo, deflector de
viento, cobertura para uva y cerezas. La empresa ha obtenido una muy buena experiencia
en cuanto a los proyectos que ha realizado, se han obtenido muy buenos resultados en
cuanto a proteccion de los cultivos frente a eventos climéaticos como helada y lluvias, lo que
se ha traducido en aumentos interesantes de produccion y calidad de la fruta. Es por esto
gue Serroplast esta interesada en seguir realizando proyectos en conjunto con otras
empresas para seguir validando los buenos resultados obtenidos en muchas mas especies
frutales.

12.IDENTIFICACION DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion.

Nombre completo: Jessica Alejandra Saavedra Bruna

RUT:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Pertenece a la entidad postulante (Marque con una X).

Sl X NO

Directora . C
Indique el cargo en la Departamento Indique la institucion a
entidad postulante: |+D4i la que pertenece:

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):
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Teléfono:

Celular:

Correo electronico:

13.VINCULACION DE LA PROPUESTA CON LA TEMATICA DE LA CONVOCATORIA

Indique brevemente en qué linea(s) tematica(s) especificada(s) en el numeral 2.3 de las Bases de
postulacion, se enmarca su propuesta y justifique por qué.

La propuesta en primer lugar se enmarca en la tematica “situaciones de estrés abidtico”, ya que se
propone el desarrollo de una nueva tecnologia de uso de cobertores plasticos de baja densidad con
estrategia de uso semipermanente en cerezos, que tendria un impacto directo sobre la disminucién
del efecto negativo de situaciones de estrés abibtico generados por variabilidad climatica como
heladas, precipitaciones extemporaneas y golpes de sol en verano. En segundo lugar, se enmarca
en el manejo productivo, ya que la tecnologia a desarrollar tendria un efecto sobre la productividad,
calidad de fruta en cosecha y pos cosecha, fisiologia de la planta e incidencia de enfermedades,
gue le permiten mostrarse como un nuevo sistema de adaptacién al cambio climatico. Por ultimo, se
relaciona con la linea de gestién de recursos hidricos, ya que se postula que la tecnologia tenga un
efecto directo sobre la relacion hidrica suelo-planta-atmosfera que permitiria una disminucion de los
requerimientos en agua de riego del cultivo.

14 RESUMEN EJECUTIVO

Sintetizar con claridad la justificacion de la propuesta, sus objetivos, resultados esperados e
impactos.

La pérdida de produccién y disminucién de la calidad de la cereza, generada por la alta variabilidad
de eventos climéticos extremos, han dado origen al desarrollo de tecnologias para aminorar sus
consecuencias, una de ellas es el uso rafias. En Chile, el uso de esta tecnologia, ha traido consigo
problemas que dan origen a la presente propuesta, el principal es la pérdida de calidad y condicién
de la fruta en cosecha y pos cosecha, presentando disminucién de los niveles de firmeza
(ablandamiento), que la hacen no apta para su exportacién y comercializaciéon. Junto a este
problema, y derivada de la actual estrategia de uso de este tipo de cobertores, esta la escasa
proteccion ante eventos de estrés abidticos como heladas-lluvias en épocas primaverales, y altos
niveles de radiacion que provocan estrés oxidativo en pos cosecha. Ante estos problemas se
plantea como solucién el desarrollo de una tecnologia que integra el uso de cobertores de
polietileno de baja densidad con una estrategia de uso semipermanente, que ademas presenta
oportunidades como un favorable efecto sobre la disminucién del uso del recurso hidrico;
disminucién en los niveles de incidencia de enfermedades (menor requerimiento de uso de
agroquimicos para su control); y entrega de atributos a la planta y a la fruta, que tendrian un
impacto directo en su productividad, calidad y condicién para exportacién. El objetivo de este
proyecto y sus principales resultados estan enmarcados en la solucién de la problemética actual de
utilizaciébn de los cobertores plasticos en el cultivo del cerezo, mediante el desarrollo de la
estrategia de uso semipermanente que permita optimizar la forma de afrontar el cambio climéatico;
mejorar calidad y eficiencia productiva; y potenciar la sustentabilidad del cultivo en Chile. A través
de la difusion y transferencia de los resultados se busca generar un impacto en la sustentabilidad y
estabilidad productiva y econémica de los productores de cerezas a nivel nacional, asegurando una
continuidad de ingresos y retornos por la produccion de su fruta a lo largo de los afios, sin las
fuertes variaciones que puede ocasionar el efecto desastroso de una helada primaveral, lluvia en
Formulario de postulacién
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época de cosecha, o estrés oxidativo debido a altas radiaciones en verano. La apuesta de este
proyecto es poder entregarle al productor un paquete tecnolégico que le permita diferenciarse y
mejorar su posicion en relacién a nivel de produccién y costos (econémicos y medioambientales),
reflejado en el ingreso total del huerto, y que lo haga mas competitivo en el mercado internacional.

15.PROBLEMA Y/U OPORTUNIDAD

Identifique y describa claramente el problema y/u oportunidad que dan origen a la propuesta

La pérdida de produccion y disminucion de la calidad de fruta en el cultivo del cerezo, generada por
la alta variabilidad en la frecuencia e intensidad de los eventos climaticos extremos, han dado
origen al desarrollo de tecnologias que buscan aminorar sus negativas consecuencias, una de ellas
es el uso de cobertores de polietileno de alta densidad o rafias. Durante la temporada 2014-2015
se registré una pérdida del 15% de la produccion debido a lluvias, traducido a 20 millones de cajas
gue se dejaron de exportar (Fuente: Portalfruticola, 2014). En Chile, el uso de esta tecnologia
(mayormente en las variedades de cosecha temprana), ha traido consigo los problemas que dan
origen a la presente propuesta, el principal es la pérdida de calidad y condiciéon de la fruta en
cosecha y pos cosecha, presentando disminucién de los niveles de firmeza (ablandamiento), que la
hacen no apta para su exportacion y comercializaciéon. Junto a este problema, y derivada de la
actual estrategia de uso de este tipo de cobertores, utilizados generalmente para proteger la fruta
ante eventos climaticos puntuales (lluvias en época de cosecha), esta la escasa o nula proteccion
ante eventos de estrés abidticos como heladas y lluvias en épocas primaverales y frente a altos
niveles de radiacion que provocan estrés oxidativo en pos cosecha (época estival). Ante estos
problemas se plantea como solucion el desarrollo de una tecnologia que integra el uso de
cobertores de polietileno de baja densidad con una estrategia de uso semipermanente, que
ademas presenta como posibles oportunidades un favorable efecto sobre la disminucién del uso
del recurso hidrico; disminucion en los niveles de incidencia de enfermedades (menor
requerimiento de uso de agroquimicos para su control); y entrega de atributos a la planta y a la
fruta, que tendrian un impacto directo en su productividad, calidad y condicién para exportacion.
Sin embargo, es una tecnologia que se debe desarrollar y evaluar en condiciones locales,
principalmente frente a la incégnita del comportamiento de los agentes polinizadores (abejas) bajo
las condiciones particulares de manejo.

16.SOLUCION INNOVADORA

16.1. Describala solucion innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta
para abordar el problema y/u oportunidad identificado.

La solucién innovadora que se plantea para abordar los problemas y oportunidades del uso de
cobertores plasticos en cerezos, es el desarrollo de una tecnologia que integre el empleo de
cobertores de polietileno de baja densidad con una estrategia de uso semipermanente. La idea de
esta tecnologia nace de resultados preliminares que se han observado en ciertas variedades, en
evaluaciones empiricas del equipo técnico de Profesionales Abud Sittler y de Serroplast (empresa
asociada al proyecto), durante la temporada 2015-2016. Evaluaciones en las que, en general, no
se ha observado una disminucién limitante de la firmeza, se ha obtenido un aumento de
aproximadamente 1 g de peso en la fruta, aumento de didmetro y aumento cercano a un 10% en la
cuaja, esto en comparacion con testigos sin cobertor.

El disefio que sostiene estos cobertores esta definido de acuerdo a una estructura interior de 10 m,
con una altura de 3,5 m. Los materiales de la estructura son centrales, cabezales, esquineros y
anclas, todas conectadas por una parrilla de alambres. El disefio de los plasticos interior es de 10
m, para una altura final de arbol de 2,6 m. El cobertor es de polietileno de baja densidad Ecolight
3S, con los siguientes coeficientes espectro-radiométricos para la radiacion transmitida (%): solar
(en el 200-1.100 nm) 35,7; PAR (400-700 nm) 30,2; IRna (en el rang 761-1.100 nm) 58,8; UV-A
(321-399 nm) 3,8; UVA (limitado al sub-intervalo 380-399 nm) 10,6; UV-B (280-320 nm) 0,2. Y para
la radiacién absorbida: 0,8; 0,5; 0,2; 1,8; 1,0; 2,7, respectivamente. Las especificaciones técnicas
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de disefio estructural son determinadas de acuerdo a la variedad, afio y distancia de plantacion del
huerto. La estrategia de uso semipermanente se basa en el empleo del cobertor durante toda la
temporada de crecimiento y desarrollo de la planta y fruta, incluida la época estival de pos cosecha.
Se postula que esta estrategia permitiria, aparte de obtener beneficios sobre la calidad y condicién
de la fruta, entregar atributos a la planta mediante un aumento en el desarrollo vegetativo y
radicular, con directa influencia en la acumulacién de reservas y fertilidad para la siguiente
temporada, justificado en la proteccion de la planta ante el estrés oxidativo producto de los altos
niveles de radiacion y temperatura en época estival. Esta proteccion también tendria un efecto
directo sobre la induccién y diferenciacion para los procesos productivos de la temporada siguiente.
Junto a lo anterior, se espera que este tipo de cobertor y estrategia de uso tengan un impacto
directo en la disminucién de la incidencia de enfermedades, y con ello el uso de agroquimicos para
su control. Durante la temporada pasada se visualizd, en un huerto de la variedad Bing bajo
cobertor plastico de baja densidad, una disminuciéon en la sintomatologia asociada a cancer
bacterial (Pseudomonas syringae pv syringae), enfermedad de gran importancia en el cultivo.

Por ultimo, se espera que la estrategia semipermanente tenga un efecto directo sobre el estado
hidrico de la planta y la gestién del recurso hidrico en el sistema suelo-planta-atmésfera, logrando
una disminucién de la cantidad de agua de riego requerida por el cultivo, con una consecuente
disminucién de los costos por uso de energia y un beneficio en pos de la sustentabilidad
econdmica y ambiental del mismo.

En esta propuesta se plantea comparar el efecto de esta nueva tecnologia, mediante la
implementacion de 3 parcelas experimentales ubicadas en la VI y VIl regién, con las variedades
Bing, Lapins y Santina; con: 1. Un testigo absoluto sin cobertor; 2. Uso de polietileno de alta
densidad (rafia), con estrategia de uso desde flor hasta pinta; y 3. Uso de polietileno de baja
densidad con estrategia de uso desde flor hasta pinta. La eleccion de las variedades se justifica por
su importancia comercial a nivel nacional y por ser variedades de cosecha temprana, sensibles a
los dafios por eventos climaticos adversos.

Uno de los puntos criticos a determinar en la implementacion de esta tecnologia, y una de las
limitantes del uso de cobertores plasticos de forma permanente en la agricultura, es el
comportamiento de los agentes polinizadores durante la época de floracion. Con la propuesta se
postula definir los indicadores técnicos del trabajo de las abejas bajo las distintas condiciones a
evaluar.

16.2. Indique el estado del arte de la solucién innovacion propuesta a nivel
nacional e internacional, indicando las fuentes de informacién que lo respaldan
en Anexo 7.

La superficie nacional de cerezas al afio 2014 alcanz6 las 20.591 ha, con cifras de exportacion de
66 mil toneladas. Estos valores posicionan a Chile como el principal abastecedor de cerezas del
hemisferio sur, los cambios en el volumen de las exportaciones pueden afectar directamente los
precios obtenidos por el producto. En las dos temporadas anteriores (2012/13 y 2013/14) la
produccion chilena se vio afectada por condiciones meteorol6gicas adversas, que disminuyeron la
oferta exportable (Mufioz, 2015). En Chile, el uso de cobertores plasticos en cerezo esta en
desarrollo y se estima, que en la actualidad, existe un 10% de la superficie de cerezos bajo
cobertor plastico de alta densidad (rafia), cifra que va en aumento. Los escasos estudios con nivel
cientifico desarrollados en condicionales locales, se han enfocado en el uso de estas coberturas
como proteccién ante situaciones de estrés abidtico puntuales, como lluvias y granizos en cosecha,
un ejemplo de ello es la investigacion desarrollada por B. Wallberg y K. Sagredo (2014). Uno de los
desarrollos importantes en Chile es el realizado por Agricola Lo Garcés, quienes hace 10 afios,
implementaron 50 hectareas de cerezos bajo rafias, con el fin principal de proteger la fruta ante
lluvias, este sistema funciona desde un par de dias previos a la lluvia y durante esta, donde se
extienden los cobertores permaneciendo el resto del tiempo recogidos. A este sistema se suma el
de cerezos bajo invernadero, que contempla una estructura mucho méas grande y mas compleja de
adaptar a los huertos, que tiene como objetivos, aparte de la protecciéon frente a lluvias, el efecto
sobre adelanto en la cosecha, con logros de adelanto entre 1 a 2 semanas. El principal problema
de este sistema fue su costo casi 3 veces mayor que las coberturas de rafias, y una importante
reduccion de la produccion, obteniendo un 50% menos que las plantas que estaban a la intemperie
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(Fuente: Revista Redagricola, 2013).

A nivel internacional, existen diversos estudios relacionados con la proteccion de la fruta de
cerezos ante el dafio por cracking, los Ultimos destacados son los realizados por J. Borve y
Stensvand, A. 2006; V. Usenik et al 2009; J. Borve et al. 2013; T. Sotiropoulos et al. 2014; M.
Kafkaletou et al. 2014; M. Meland et al. 2014. Un reciente estudio desarrollado por el investigador
Gregory Lang en la Universidad Estatal de Michigan, habla sobre coberturas retractiles en cerezos,
gue son controladas por computadoras, que abren o cierran las cubiertas en respuesta a la lluvia,
el viento y las bajas o altas temperaturas, teniendo por objetivo optimizar la calidad de la fruta. En
este mismo sentido utilizan estructuras tipo tineles de gran altura, para proteccion contra lluvias,
granizos, viento y heladas, ademés han comprobado la reduccién de ciertas enfermedades y
logrado una maduracion mas temprana de la fruta. En Espafia, se estan utilizando las coberturas
tipo invernadero con el objetivo de promover la cosecha temprana, de manera de obtener mejores
precios en contra-estacion. El principal problema de estos sistemas es el alto costo de
implementacién, que no lo hacen un sistema facil de masificar y adaptar a las grandes superficies
de produccién a nivel mundial. Estudios similares se desarrollan en lItalia (cobertores plasticos) y
Reino Unido (invernaderos), que tienen como principal objetivo la proteccion de la fruta ante estrés
abioticos.

En uva de mesa el uso de cobertores plasticos no es nuevo, y es una técnica masiva en diferentes
zonas productoras del planeta. Experiencias en el extranjero y en Chile, muestran que los
cobertores plasticos de baja densidad, han permitido un adelanto o atraso de las cosechas
(dependiendo de la zona y variedad), proteger la fruta de lluvia, lograr una mayor productividad y
una mejor calidad de la fruta, mediante los siguientes procesos: incremento de la transmisividad de
radiacion solar con un aumento de la temperatura; alta transmisién de radiacién fotosintéticamente
activa para mejorar el potencial de fotosintesis; y elevada transmision en los rangos ultravioletas,
para mejorar la calidad de la fruta (Albanese, Giancaspero y Scafidi, 2015). Segun Marfan (2015),
la productividad se puede aumentar influyendo principalmente sobre ciertos factores climaticos o
ambientales, por ejemplo la temperatura, que condiciona la fotosintesis. Si se logra que la
fotosintesis esté en un nivel 6ptimo por mas tiempo, obviamente la capacidad de produccion del
parron serd mayor. También se ha observado un potencial de reducciéon de las necesidades de
riego, debido a que la evapotranspiracion en la planta disminuye entre un 30% y 40%. En una
investigacion citada por Scafidi (2015), se determind que las plantas de uva de mesa con el suelo a
capacidad de campo, se demoraron 9 dias en llegar al punto de estrés moderado, mientras que
bajo plastico demoraron 27 dias.

Investigaciones en Kiwi amarillo en Chile (ejecutadas por Profesionales Abud Sittler con el apoyo
de CORFO), Unicas a nivel mundial en esta especie, han demostrado un efecto de los cobertores
plasticos en la contencidn del cancer bacteriano del kiwi causado por la bacteria Pseudomonas
syringae pv actinidiae, una mayor productividad y calidad de fruta, adelanto de la madurez y
cosecha, una mayor expresién vegetativa de la planta, un aumento en la humedad del suelo y un
mejor aprovechamiento de nutrientes por parte de las plantas (resultados difundidos, ain no
publicados).

Frente a este escenario de desarrollo e innovaciones mundiales y nacionales, se hace necesario
optimizar el uso de los cobertores plasticos en cerezos en condiciones locales, desarrollando una
tecnologia que permita, no sélo proteger la fruta ante estrés abidticos puntuales, sino que también
permita la obtencion de mejores y nuevos atributos de productividad, calidad de fruta,
sustentabilidad ambiental y econémica del cultivo, permitiendo con ello aumentar la competitividad
de los productores de cerezas de Chile dentro del mercado internacional.

16.3. Indique si existe alguna restriccion legal o condiciones normativas que
puedan afectar el desarrollo y/o implementacién de lainnovacién y una
propuesta de cOmo abordarla.

No existen restricciones legales, de conocimiento publico, para el desarrollo de la propuesta.
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17.0BJETIVOS DE LA PROPUESTA
A continuacion indique cual es el objetivo general y los objetivos especificos de la propuesta.

17.1. Objetivo general®

Estudiar y solucionar la problematica de utilizacion de los cobertores plasticos en el cultivo del
cerezo, mediante el desarrollo de una estrategia de uso semipermanente que permita optimizar la
forma de afrontar el cambio climatico; mejorar calidad y eficiencia productiva; y potenciar la
sustentabilidad del cultivo en Chile.

17.2. Objetivos especificos?

Ne Objetivos Especificos (OE)

Estudiar el efecto de distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico sobre la calidad,
1 y condicién de pos cosecha de la fruta

Evaluar el efecto del cobertor plastico de baja densidad mediante una estrategia de uso
2 semipermanente sobre la gestién del recurso hidrico y el micro clima en el sistema suelo-
planta-atmésfera

Evaluar el efecto de distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico sobre la
proteccion de la planta y la fruta ante estrés abi6ticos como lluvias primaverales y en época
3 |de cosecha; temperaturas extremas en época primaveral (heladas) y estival; y excesos de
radiacién en época estival

Desarrollar indicadores técnicos del comportamiento de los agentes polinizadores (abejas)
4 |bajo cobertor plastico de baja densidad en estrategia de uso semipermanente,
comparandolo con el comportamiento bajo un testigo absoluto

Determinar el impacto de los distintos tipos de cobertores plasticos y estrategias de uso
S |sobre la incidencia de enfermedades y uso de pesticidas

Evaluar el efecto de las distintas estrategias y tipos de cobertor sobre el desarrollo
6 vegetativo y radicular de la planta, la cuaja y la productividad final del huerto

Evaluar la rentabilidad y sustentabilidad econémica de las distintas estrategias de uso y tipo
7 | de cobertor plastico

Desarrollar, difundir y transferir un paquete tecnoldgico que permita implementar este
8 nuevo sistema productivo, en los productores de cerezas medianos y pequefios, a nivel
nacional

NOTA: Los objetivos serdn desarrollados en parcelas experimentales, en 3 variedades de cerezas (Bing, Santina y
Lapins), ubicadas en las comunas de Comalle y Molina en la VIl regién, y en la comuna de Rancagua en la VI regién.

LEl objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con la propuesta. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

% Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general de la propuesta. Cada objetivo especifico debe conducir a un resultado. Se
expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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18.METODOS

Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de los objetivos plateados en la
propuesta. Considerar cada uno de los procedimientos que se van a utilizar, como analisis,
ensayos, técnicas, tecnologias, etc.

Método objetivo 1: Estudiar el efecto de distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico
sobre la calidad, y condicién de pos cosecha de la fruta

El estudio se desarrollara en 3 parcelas experimentales, ubicadas en la VI y VII regiones, cada
una de 1 ha. Las variedades a evaluar seran 3 (Bing, Santina y Lapins). Los tipos de cobertor y
estrategias de uso seran: T1.Testigo Absoluto (sin cobertor); T2. Polietileno de alta densidad
(rafia) uso desde flor a pinta; T3. Polietileno de baja densidad uso desde flor hasta pinta; T4.
Polietileno de baja densidad uso semipermanente (durante toda la temporada primavera-verano).
Cada tratamiento estara constituido por 6 repeticiones o unidad experimental (UE), cada UE
estard compuesta por 27 plantas, distribuidas en 3 hileras. En el caso de las evaluaciones de
calidad de fruta, la unidad observacional (UO) serdn 3 ramas (distribuidas en 3 niveles o pisos
dentro de la planta, de acuerdo a su distancia del cobertor), en 3 plantas ubicadas al centro de la
unidad experimental. Para las evaluaciones de calidad de fruta en cosecha se tomaran 25 frutos
por UO, a los que se les medira:

. Peso de fruto, se determinara el peso de cada fruto con balanza digital y su resultado se
expresara en gramos.

. Calibre, se medira de acuerdo a metodologia utilizada por exportadora

. Color, se determinara con tabla de colores PUC.

. Firmeza, los resultados seran expresados en unidades durofel.

. Concentracién de sélidos solubles, se determinaran con refractomtero, el resultado seréa

expresado en °Brix.

En el caso de las evaluaciones para obtencion de pardmetros de evolucién de calidad y condicién
de la fruta en pos cosecha se desarrollaran 3 evaluaciones de pos cosecha para cada tratamiento,
el primer ensayo sera 45 dias a 0°C + AM, y el segundo 45 dias 0°C + AM + 7 dias 20°C, donde
se evaluard la evoluciéon de calidad (firmeza, % soélidos solubles y desordenes fisioldgicos) y
analisis fitopatolégicos en los que se determinara la frecuencia de pudriciones diferenciando
enfermedades. Ademas, se realizara un analisis de Lipoperoxidacion (MDA) 45d 0°C y 45d 0°C +
7d 20°C.

Las evaluaciones de cosecha seran realizadas en laboratorio de empresa ejecutora. Las
evaluaciones de pos cosecha seran realizadas por el laboratorio Diagnofruit (Servicio de
Terceros).

Método objetivo 2: Evaluar el efecto del cobertor plastico de baja densidad mediante una
estrategia de uso semipermanente sobre la gestién del recurso hidrico y el micro clima en el
sistema suelo-planta-atmdsfera
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Este objetivo se desarrollara en una parcela experimental de la VI regiéon y una de la VII, en los
tratamientos testigo (sin cobertor) y cobertor de polietileno de baja densidad estrategia de uso
semipermanente, definida en objetivo 1.

Se realizarda un estudio exploratorio para determinar el nivel de uso de agua, mediante
caudalimetros, que entregaran la cantidad total de agua de riego utilizada en cada tratamiento
durante la temporada.

Para determinar el impacto de la tecnologia sobre el micro clima se implementaran estaciones
meteoroldgicas en ambas condiciones, y se realizard un seguimiento de las variables temperatura,
humedad relativa, radiacion, velocidad del viento y ET, referencial, durante los tres afios del
proyecto.

Para determinar el efecto de los tratamientos sobre la humedad del suelo se desarrollara un
disefio experimental completamente al azar con tres repeticiones por tratamiento (2 tratamientos).
La unidad experimental para el caso de la humedad de suelo sera el area que abarca una planta,
donde se realizardn las mediciones de humedad mediante el uso de varillas TDR en 9 momentos
dentro de la temporada. Ademas, se realizar4 un seguimiento del comportamiento de la humedad
y temperatura de suelo mediante el uso de sondas FDR.

En el caso de la evaluacion del estado hidrico de las plantas, el disefio experimental sera un
disefio completamente al azar constituido por 2 tratamientos con 6 repeticiones o unidad
experimental (UE), cada UE estara compuesta por 27 plantas, distribuidas en 3 hileras. Las
unidades observacionales seran las 3 plantas ubicadas al centro de cada unidad experimental.
Los parametros a evaluar seran potencial hidrico de xilema y conductancia estomatica. Ademas,
se realizaran mediciones de temperatura foliar y de frutos. Estas mediciones se efectuaran
durante 9 momentos dentro de la temporada.

Las evaluaciones de humedad de suelo (varillas TDR), potencial hidrico de xilema y conductancia
estomatica, temperatura foliar y de fruto, seran determinados por el Centro de investigacion y
transferencia en riego y agroclimatologia (CITRA), de la Universidad de Talca.

Método objetivo 3: Evaluar el efecto de distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico
sobre la proteccién de la planta y la fruta ante estrés abiéticos como lluvias primaverales y en
época de cosecha; temperaturas extremas en época primaveral (heladas) y estival; y excesos de
radiacién en época estival

Para el desarrollo de este objetivo se evaluara el efecto de los cuatro tipos de cobertor plastico y
estrategias de uso, descritos en método objetivo 1. Estas evaluaciones se desarrollaran en 2
estaciones experimentales.

En cada parcela experimental, se implementard un disefio completamente al azar con 4
tratamientos y 6 repeticiones (UE) por cada uno, cada UE estard compuesta por 27 plantas,
distribuidas en 3 hileras. Las unidades observacionales serdn 2 ramas (superior e inferior) de las 3
plantas ubicadas al centro de cada unidad experimental.

Luego de cada evento climético extremo, ya sea lluvias primaverales y en época de cosecha o
temperaturas extremas en época primaveral (heladas) y estival, se desarrollara metodologia para
cuantificar la pérdida de flores y/o frutos en cada tratamiento.

Para el caso del dafio por exceso de radiacion en época estival, se determinara mediante la
medicion de la PAR (Radiaciéon fotosintéticamente activa), la conductancia estomatica, y la
temperatura foliar, en las unidades observacionales de los 4 tratamientos. Estas evaluaciones
seran desarrolladas en 4 momentos dentro de la época de mayor estrés por radiacion en los
cerezos (diciembre-enero-febrero), por el equipo técnico del Centro de investigacion y
transferencia en riego y agroclimatologia (CITRA), de la Universidad de Talca.
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Método objetivo 4: Desarrollar indicadores técnicos del comportamiento de los agentes
polinizadores (abejas) bajo cobertor plastico de baja densidad en estrategia de uso
semipermanente, comparandolo con el comportamiento bajo un testigo absoluto

Para el desarrollo de este objetivo se realizara un seguimiento de la actividad de abejas y calidad
de colmenas en las 3 parcelas experimentales, en los 4 tratamientos descritos anteriormente. La
calidad de las colmenas se determinara con el objetivo de confirmar el potencial de trabajo de las
mismas en cada parcela experimental.

Calidad de Colmenas

Se utilizaran colmenas pertenecientes a Colmenares Los Cristales, en cantidad suficiente para la
superficie experimental y equivalente a 12 colmenas por hectarea. Estas colmenas seran
caracterizadas en cuanto a su calidad determinando el N° de entradas por minuto de abejas a la
pigquera y contabilizando las entradas por minuto de abejas con polen de cerezas en sus saquitos.
Registrando a la vez: fecha, porcentaje de floracidon y temperatura ambiental. Los conteos se
realizaran 1 vez al dia, a las 14:00 horas.

Actividad de Abejas

La actividad de las abejas sera evaluada segun el nimero de abejas por flor en 1 minuto,
registrando el tiempo (segundos) de cada una. Los conteos se realizaran a las 11:30, 13:00 y
14:30 horas, con una duracion de 10 min por unidad observacional (UO). La unidad observacional
sera definida como 1 rama dentro de la planta (homogéneas para todas las repeticiones y
tratamientos). Esta evaluacion se realizara en 3 plantas por tratamiento, con el fin de obtener
directrices del comportamiento de las abejas bajo estos sistemas y desarrollar los parametros
técnicos de su comportamiento.

Para el desarrollo de este objetivo contaremos con la colaboracién de la experticia de Colmenares
Los Cristales.

Método objetivo 5: Determinar el impacto de los distintos tipos de cobertores plasticos y
estrategias de uso sobre la incidencia de enfermedades y uso de pesticidas

Este objetivo sera desarrollado en una de las parcelas experimentales, en los cuatro tratamientos
definidos en método objetivo 1, con un disefio experimental completamente al azar, cada
tratamiento estara constituido por 6 repeticiones o unidad experimental (UE), cada UE estara
compuesta por 27 plantas, distribuidas en 3 hileras. Las evaluaciones se realizaran en 3 plantas
ubicadas al centro de la unidad experimental.

Para determinar el impacto de los distintos tipos de cobertores y estrategias de uso sobre la
incidencia de enfermedades, se evaluara durante tres estadios fenoldgicos (flor, pinta y cosecha)
la incidencia de Botrytis cinerea mediante método cuantitativo — qPCR y cualitativo — Camara
Humeda u ONFIT. Ademas, se realizaran 2 evaluaciones durante la temporada para determinar el
nivel de Pseudomonas, mediante analisis cuantitativo de carga de inéculo (qPCR-Partidor
Universal).

En el caso de las evaluaciones de uso de pesticidas, se desarrollara un estudio exploratorio donde
se comparardn 5 tratamientos compuestos por distintos programas, todos bajo cobertor plastico
de baja densidad con estrategia de uso semipermanente, en los que se evaluara la incidencia de
Botrytis cinerea durante tres momentos de la temporada (flor, pinta y cosecha) y la evolucion
fitopatolégica en pos cosecha, luego de dos tratamientos: 45 dias 0°C + AM (atmésfera
modificada) y 45 dias 0°C + AM + 7 dias 20°C.

Estas evaluaciones y metodologia seran desarrolladas por el laboratorio Diagnofruit (Servicio de
terceros). Para el desarrollo de la investigacion y analisis de resultados se contara con la asesoria
técnica de colaboracion del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).

Formulario de postulacién
Proyectos de innovacion para la adaptacion al cambio climético a través de una agricultura sustentable
Pé&gina 23




9 Qo

Fundacién para la
Innovacién Agraria

DE INNOVACION
AGRARIA

Método objetivo 6: Evaluar el efecto de las distintas estrategias y tipos de cobertor sobre el
desarrollo vegetativo y radicular de la planta, la cuaja y la productividad final del huerto

El desarrollo de este objetivo se realizard en las 3 parcelas experimentales. Los tratamientos
seran: T1.Testigo Absoluto (sin cobertor); T2. Polietileno de alta densidad (rafia) uso desde flor a
pinta; T3. Polietileno de baja densidad uso desde flor hasta pinta; T4. Polietileno de baja densidad
uso semipermanente (durante toda la temporada primavera-verano). Cada tratamiento estara
constituido por 6 repeticiones o unidad experimental (UE), cada UE estara compuesta por 27
plantas, distribuidas en 3 hileras. En el caso de las evaluaciones sobre la parte aérea de la planta,
la unidad observacional (UO) seran 2 ramas (superior e inferior), en 3 plantas ubicadas al centro
de la unidad experimental. En el caso de las evaluaciones que involucren la planta completa, la
UO seran las 3 plantas centrales de la UE. Finalmente, en las evaluaciones de raices la UO seran
jaulas yl/o rizotrones, dispuestos en un nimero de 3 por UE. Las evaluaciones a continuaciéon se
consideran para las tres temporadas de duracién del proyecto.

1. Area seccion transversal de tronco (ASTT) y Area seccion transversal de rama (ASTR). A
cada arbol evaluado. Previo al comienzo de la temporada.

2. Tasa de crecimiento y longitud final de brotes. Evaluaciéon quincenal en cada rama
seleccionada durante la temporada y evaluacion al finalizar la misma.

3. Diametro basal de brotes. Evaluacion en cada rama seleccionada al finalizar la temporada
anual de estudios.

4. indice de area foliar y fraccion de cobertura. (Evaluacion realizada por CITRA, U. de
Talca)

5. Desarrollo y tasa de crecimiento de raices. Evaluacion quincenal mediante rizotron y
evaluacion al finalizar la temporada mediante el uso de jaulas de raices.

6. Determinacion del potencial productivo y fertilidad de yemas. Evaluacion al inicio y final de

cada temporada y después de cada labor de poda, mediante el conteo de los centros

frutales. Analisis de fertilidad de yemas, previo al inicio de cada temporada, mediante

metodologia de laboratorio.

Curva de salida de receso y floracion.

Evaluacion porcentaje de cuaja. Evaluacién del ndmero de frutos en los estadios fruto

tamafo arveja, viraje de color y previo a cosecha.

9. Carga frutal, rendimiento y productividad. Determinacién por arbol seleccionado como UO,
durante cosecha.

© N

Método objetivo 7: Evaluar la rentabilidad y sustentabilidad econémica de las distintas
estrategias de uso y tipo de cobertor plastico

La rentabilidad y sustentabilidad econémica de las distintas estrategias de uso y tipo de cobertor
se determinara mediante el analisis del porcentaje de fruta con calidad para exportacion,
determinado en el proceso de packing de la exportadora. Se determinara para las tres variedades
evaluadas en el proyecto durante los tres afios de duracion del mismo. Ademas, se realizara una
proyeccién econémica de la sustentabilidad del cultivo mediante el analisis comercial de los
resultados acumulados de los tres afios del proyecto, donde se consideraran los retornos en
pesos al productor, el gasto de inversion de la estructura y los recursos humanos necesarios para
mantener cada una de las estrategias de uso descritas.

Método objetivo 8: Desarrollar, difundir y transferir un paquete tecnol6gico que permita
implementar este nuevo sistema productivo en los productores de cerezas medianos y pequefos,
a nivel nacional

A lo largo del proyecto se llevara un continuo registro de cada una de las etapas y actividades
involucradas en la implementaciéon de la tecnologia, lo que permitird obtener, generar y/o
aumentar el nuevo conocimiento de la tecnologia en condiciones locales. Durante el transcurso del
proyecto se realizardn 3 tipos de actividades relacionadas a la difusion y transferencia de los
resultados de la iniciativa:

Difusién por medios de comunicacion: Se utilizaran principalmente las paginas web con las que
cuentan el ejecutor del proyecto, las empresas asociadas y colaboradoras, para que diferentes
grupos de personas conozcan los objetivos y alcances del proyecto. Ademas, de publicaciones en
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medios de comunicaciones masivas, todas estas actividades se llevaran a cabo durante todo el
periodo que dure el proyecto.

Reunién de coordinacion: Se tienen contempladas 7 reuniones a realizar bianualmente con los
asociados al proyecto (Marzo 2017, Julio 2017, Marzo 2018, Julio 2018, Marzo 2019, Julio 2019 y
Enero 2020) con la finalidad de coordinar las actividades a desarrollar y dar a conocer los
resultados preliminares.

Seminarios anuales y dias de campo: Se organizardn 3 seminarios y sus respectivos dias de
campo (2018, 2019 y 2020) con los beneficiarios del proyecto, productores de cerezas a nivel
nacional, asesores, investigadores y profesionales del rubro. En ellos se mostraran los resultados
obtenidos durante el transcurso del proyecto y se visitardn las parcelas experimentales. Los
seminarios seran desarrollados 2 en la ciudad de Curicé y 1 en la cuidad de Rancagua. Ademas,
se contard con la participacion de expertos nacionales (equipo técnico ejecutor, asociados y
expertos externos) e internacionales (Gregory Lang, U. de Estado de Michigan, USA), en el cultivo
de la cereza. Se espera una convocatoria de 100 personas para cada seminario.

Al finalizar el proyecto se apunta a generar una publicacién o manual de protocolos técnicos del
uso de cobertores plasticos de baja densidad en estrategia semipermanente para el cultivo del
cerezo.
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19.RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
Indigue los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Linea base del
N° N° Resultado indicador® indicador Meta del indicador
OE | RE Esperado® (RE) (al inicio de la (al final de la propuesta)
propuesta)
Peso de fruto 9 gramos 10 gramos
Calibre (aumento del calibre 28 mm 29 mm
en mm)
1 Mejora de la calidad de Color a cosecha (Tabla de 5 5
fruta a cosecha colores PUC)
Firmeza (durofel) 80 (durofel) 80 (durofel)
Sélidos solubles a cosecha

1 (°Brix) 24 25
Firmeza (durofel) 80 80
Obtencion de_ los Solidos solubles 24 25

parametros técnicos de

2 evolucion de calidad y
condicion de fruta en Desordenes fisiologicos 0 0

pos cosecha y shelf-life

Analisis fitopatol6gicos
(frecuencia de pudriciones, de 0 0
acuerdo a enfermedades)
o Metros cubicos utilizados en o
2 1 Dlsr?g];frlgg g,'edlrilésoo del sector con cobertor versus 100% 80%
sector sin cobertor

% Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
* Establecer como se medira el resultado esperado.
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Humedad de suelo

80%

100%

Potencial hidrico xilematico

12 bares

9 bares

Optimizacion del estado

Conductancia estomatica

0,15 mol m?s*

Mayor a 0,15 mol m? s™

2 hidrico de la planta
(durante la temporada) Evapotranspiracion 100% 83%
. o X-2°C hojas
Temperatura foliar y de frutos X°C %-1°C frutos
Temperatura X°C T°Max X-2°C T° Max
P X°C T°Min X+2°C T°Min

Humedad relativa

HR ambiental sin cobertor

Mayor HR en sectores bajo cobertor

3 Modificacion del micro plastico
clima 5 )
Radiacion 250 W/m 213 W/m
Viento 20 km/h Cercano a 0 km/h
Disminucion del dafio Porcentaje de flores dafiadas 90% 19
de flores y frutos por precipitaciones y heladas 0 0
1 producido por :
precipitaciones y Porcentaje de frutos dafiados
heladas previo a por precipitaciones y heladas 80% 10%
cosecha previo a cosecha
3 PAR (Radiacién _ X% X-0.,5%
o fotosintéticamente activa)
Disminucion del dafio
2 foliar por exceso de Conductancia estomatica 0,15 mol m?s™ Mayor a 0,15 mol m? s™
radiacion en pos
cosecha
Temperatura hojas XeC X-2°C hojas
4 1 Parametros técnicos del Actividad de abejas (N° de 0 Parametros técnicos de trabajo de abejas

comportamiento de

abejas/flor/minuto)

bajo condiciones de cobertor plastico
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agentes polinizadores | Ne ge entradas de abejas a las
piqueras
Disminucion de Nivel de Incidencia de Botrytis
incidencia de cinerea en flor, pintay 100% 50%
5 enfermedades cosecha
Disminucion del uso de N° de aplicaciones de
pesticidas dentro del pesticidas en sector con 100% 75%
programa fitosanitario cobertor y sin él
Tasa de crecimiento y longitud 100% 110-115%
final de brotes
Mayor expresion
vegetativa de las Diametro basal de brotes 100% 110-115%
plantas
indice de area foliar y fraccion o 0
de cobertura 100% 110-115%
Mayor expresion Desarrollo y tasa de o o
radicular de las plantas crecimiento de raices 100% 110%
N° de centros frutales/ASTT 16 17
(promedio) ' !
6 -
Mayor expresion . .
productiva de las Nivel de fertilidad de yemas flcfr(?a-ltzai /Egrr::?cﬂlrﬁfal 25-30 primordios florales/centro frutal
plantas
Curva de salida de receso y 0 Obtencidn de curvas de salida de receso
floracién y floracién
Porcentaje de cuaja 100% 110%
Aumento de la Carga frutal (frutos/planta y o o
productividad frutosASTT) 100% 110%
Rendimiento (kilos/planta) 100% 110%
Aumento de fruta con % de fruta con calidad para o o
calidad de exportacion exportacion 80% 90%
7 Proyeccion econémica Andlisis comercial de Proyeccion econémica del cultivo del
de la sustentabilidad del . 0 cerezo bajo cobertor plastico de baja
. ; rentabilidad ;
cultivo del cerezo bajo densidad
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la nueva tecnologia

Obtencién de los
parametros y factores
criticos en la
implementacion y
desarrollo de la
tecnologia transferida

% de conocimiento de la
nueva tecnologia

5%

90%

Aumento en la adopcion
de la nueva tecnologia

% de innovacion

0%

50%

Generacion de la
capacidad de conocer y
adquirir nuevas
tecnologias por parte de
los beneficiarios

Generacioén de capacidades
de innovacion (%)

0%

20%

NOTA: Los resultados esperados seran obtenidos desde las 3 estaciones experimentales del proyecto y de acuerdo a lo especificado en metodologia
(no todos los resultados se obtendran para las tres variedades a estudiar). Como linea base se han tomado indicadores de produccion de cerezas sin
cobertor plastico (promedio general), y se han definido como meta los resultados que se obtendran con el empleo de la tecnologia de cobertores

plasticos de baja densidad con estrategia de uso semipermanente.
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20.CARTA GANTT
Indique las actividades que deben realizarse para el desarrollo de los métodos descritos anteriormente y su secuencia cronolégica.

Afo
N° | N Actividad Trimest
ctividades rimestre
OE | RE = = = e
1 Implementacion parcelas demostrativas
1 Medicion peso de fruto a cosecha
1 Medicién calibre a cosecha
1 Medicion color a cosecha
1 1 Medicion firmeza (durofel)
1 Medicion sélidos solubles a cosecha (°Brix)
2 Medicion firmeza (durofel) postcosecha
2 Medicion sélidos solubles postcosecha
2 Evaluacién desoérdenes fisioldgicos
2 Analisis fitopatoldgicos (frecuencia de pudriciones, de
acuerdo a enfermedades)
1 Metros cubicos utilizados en sector con cobertor versus
sector sin cobertor
2 1 Medicién humedad de suelo
2 Medicién potencial hidrico xilematico
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2 Medicion conductancia estomatica

2 Medicion evapotranspiracion

3 Medicién temperatura

3 Medicién humedad relativa

3 Medicién radiacion

3 Medicidn viento

1 Evaluacién porcentaje de flores dafiadas por

precipitaciones y heladas

1 Evaluacioén porcentaje de frutos dafiados por
precipitaciones y heladas previo a cosecha

3 2 Medicion niveles de radiacion (PAR)
2 Medicion conductancia estomatica
2 Medicién temperatura Foliar

1 | Evaluacion actividad de abejas (N° de abejas/flor/minuto)

4
1 Evaluacion N° de entradas de abejas a las piqueras
1 Nivel de Incidencia de Botrytis cinerea en flor, pinta y
cosecha
5

2 N° de aplicaciones de pesticidas en sector con cobertor
y sin él
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1 Medicion ASTT
1 Medicién ASTR
1 Medicidn tasa de crecimiento y longitud final de brotes
1 Medicién diametro basal de brotes
1 Medicion indice de area foliar y fraccion de cobertura
2 Desarrollo y tasa de crecimiento de raices
3 Conteo N° de centros frutales/ASTT (promedio)
3 Evaluacién Nivel de fertilidad de yemas

6
3 Curva de salida de receso y floracion
4 Evaluacidon porcentaje de cuaja
4 Carga frutal (frutos/planta y frutosASTT)
4 Evaluacién rendimiento (kilos/planta)
1 % de fruta con calidad para exportacion

7

2 Analisis comercial de rentabilidad
1 % de conocimiento de la nueva tecnologia
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8 2 % de innovacion

3 Generacion de capacidades de innovacion (%)

Seminarios anuales (3)
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19.HITOS CRITICOS DE LA PROPUESTA

condiciones de calidad para
exportacion bajo la nueva
tecnologia

2018 - 2019

. I Resultado Esperado® HEEEEE
Hitos criticos cumplimiento
K5 (mes y afo)
Implementacion  técnica vy | Todos Mayo 2017
efectiva de los cobertores
plasticos en las parcelas
experimentales
Evaluacion y resultados de la | Todos Febrero 2020
rentabilidad econémica de la
nueva tecnologia en
comparacion con las demas
existentes  (diferencia  de
costos en implementacion de
los distintos sistemas)
Efectividad de trabajo de | Todos Sep.2017 — Sep.2018 —
agentes polinizadores (abejas) Sep.2019
bajo cobertores plasticos
Produccion de fruta con | Todos Nov. a Feb. 2017 -

20.2 a), 20.3a)y 20.4 a).

20.MODELO DE NEGOCIO / MODELO DE EXTENSION Y SOSTENIBILIDAD
Para las secciones 20.1 a 20.4, considere lo siguiente:
- Sila propuesta tiene una orientacion de mercado, debe completar sélo las preguntas 20.1 a),

- Sila propuesta esta orientada a resultados de interés publico, se debe completar sdlo las
preguntas 20.1 b), 20.2 b), 20.3 b) y 20.4 b).

20.1. Segun corresponda:

a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa el mercado al cual se
orientara los bienes o servicios generados en la propuesta.

b) Si la propuesta estd orientada a resultados de interés publico, identifique y
describa los beneficiarios de los resultados de la propuesta.

® Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

® Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.

Formulario de postulacién

Proyectos de innovacion para la adaptacion al cambio climético a través de una agricultura sustentable

Pégina 34




9 €l

o~ '

NOs & petdieng
DE INNOVACION

AGRARIA

Los beneficiarios directos de los resultados de la propuesta seran 27 productores de cerezas
ubicados en la VI, VII y VIII regién, que son los asesorados de la entidad ejecutora. EI mayor
porcentaje de ellos poseen niveles de venta que los ubican entre los micro y medianos
empresarios. La superficie total que abarcan estos productores alcanzan las 2.144 ha de frutales
con cerca de 1.150 ha de cerezos. A estos beneficiarios se suman los productores de cerezas de
las exportadoras asociadas al proyecto (Exp. Rancagua y Exp. Subsole), ambas con productores
desde la Region Metropolitana a Aysén, con una superficie de cerezas cercana a las 1.000 ha. Lo
que indica el potencial impacto del desarrollo de la propuesta que llegara, mediante la difusion y
transferencia, a todo nivel de productores nacionales de cerezas (pequefios, medianos y grandes).

Los beneficiarios secundarios del proyecto seran todos los productores de frutas de Chile,
beneficiandose directamente de la informacion desarrollada y obtenida con este proyecto.

20.2. Segun corresponda:
a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa quiénes son los clientes
potenciales y cémo se relacionaran con ellos.

b) Sila propuesta esta orientada a resultados de interés publico, explique cual es el
valor que generara para los beneficiarios identificados.

El valor que generara el desarrollo de esta propuesta en los beneficiarios se puede dividir en tres
grandes temas, el primero relacionado con la sustentabilidad y estabilidad del flujo de ingresos en
sus huertos, desde un punto de vista comercial la implementacion de esta tecnologia
semipermanente les permite protegerse de eventos extremos perjudiciales para la calidad y
productividad de sus huertos (ocasionados por el escenario actual de cambio climético), y con ello
asegurar un nivel y continuidad de ingresos y retornos por la produccion de su fruta a lo largo de
los afios, sin las fuertes variaciones que puede ocasionar el efecto desastroso de una helada
primaveral o lluvia en época de cosecha. El segundo tema tiene relacién con el valor técnico
desarrollado, que se espera permita la obtencion de mayores producciones, con mayores y
optimizados atributos de calidad y condicién de la fruta, con el fin de hacer mas competitivo el
negocio para los productores nacionales frente a mercados cada vez mas exigentes como China y
Corea. En tercer lugar estd el valor econémico, que nace de la combinacion de una mejor
produccion y un incremento en el precio promedio de mercado. La apuesta de este proyecto es
poder entregarle al productor un paquete tecnolégico que le permita diferenciarse y mejorar su
posicion en relacion a nivel de produccién y costos, que se refleje en el ingreso total del huerto.

20.3. Segun corresponda:
a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa cudl es la propuesta de
valor.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, describa qué
herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta
lleguen efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizaran y
como evaluara su efectividad.
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Para la efectiva entrega de los resultados de la propuesta a todos los beneficiarios, se contemplan
dos etapas la primera de difusién, la cual tendra por caracteristica ser permanente durante la
ejecucion del proyecto, mientras que la transferencia tecnolégica se realizara en la Ultima etapa de
la iniciativa, esto se debe a la consolidacién de los resultados y los andlisis concretos que puedan
ser entregados a los beneficiarios y a los productores de cerezas a nivel nacional. Difusion: Esta
etapa contemplara la publicacion de los principales resultados en medios de comunicacion de
prensa a nivel regional y nacional. Lo anterior serd apoyado con la utilizacién de las plataformas de
comunicacion con los que cuentan el ejecutor y los asociados del proyecto. Ademas, se contempla
la realizacion de seminarios y dias de campo durante el transcurso del proyecto, donde se
mostraran los resultados obtenidos con el mismo; reuniones de coordinacion, programacion y
difusion entre el equipo técnico de la entidad ejecutora y los asociados. Transferencia
tecnoldgica: se realizard mediante el desarrollo de un seminario final donde se muestren los
resultados consolidados del proyecto. También se postula desarrollar protocolos técnicos de la
implementacién, desarrollo y ejecucion de todas las labores y consideraciones técnicas del uso de
los cobertores plasticos de baja densidad en estrategia semipermanente en las variedades
evaluadas en el proyecto. Estos protocolos seran publicados en un articulo en revista fruticola y
entregados en forma de manual a los beneficiarios directos. La difusion y transferencia tecnolégica
sera desarrollada por el equipo técnico de profesionales y expertos nacionales e internacionales
gue participaran del proyecto. La efectividad de la transferencia serda evaluada mediante
metodologia descrita en Método Objetivo 8, en seccién 16.

20.4. Segun corresponda
a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa como se generaran los
ingresos y los costos del negocio.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, describa con qué
mecanismos se financiara el costo de mantencion del bien o servicio generado
de la propuesta una vez finalizado el cofinanciamiento.

En el caso de los beneficiarios directos del proyecto (27 productores) y los productores de cerezas
de las exportadoras asociadas, que hayan implementado la tecnologia durante el transcurso del
proyecto o que tengan la intenciéon de hacerlo, el costo de implementacion y mantencion de la
tecnologia seré financiado en un 100% por cada uno de ellos. En el caso de la implementacién de
la tecnologia en las parcelas experimentales, los costos de mantencién y desarrollo de la misma,
sera financiada en un 100% por los asociados al proyecto.

21.PROPIEDAD INTELECTUAL

21.1. Proteccion de los resultados

Indique si la propuesta aborda la proteccion del bien o servicios generado en la propuesta.
(Margue con una X)

Sl NO X

Si su respuesta anterior fue Si, indique cudl o cuéles de los siguientes mecanismos tiene
previsto utilizar para la proteccion.
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Justifique el o los mecanismos de proteccién seleccionados:

21.2. Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la proteccion y gestion
de resultados.
Indigue si la entidad postulante y/o asociados cuentan con conocimientos y experiencia en
proteccion a través de derechos de propiedad intelectual. (Margue con una X)
Sl NO

Si su respuesta anterior fue Si, detalle conocimiento y experiencia.

Indigue si la entidad postulante y sus asociados han definido un “acuerdo marco
preliminar” sobre la titularidad de los resultados protegibles por derechos de propiedad
intelectual y la explotacién comercial de estos. (Marque con una X)

Sl NO

Si su respuesta anterior fue Si, detalle sobre titularidad de los resultados y la explotacion
comercial de éstos.
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22.0RGANIZACION Y EQUIPO TECNICO DE LA PROPUESTA

22.1. Organizacién de la propuesta
Describa el rol del ejecutor, asociados (si corresponde) y servicios de terceros (si corresponde) en la

propuesta.

Rol en la propuesta

Ejecutor

Coordinacién y ejecucion de las actividades desarrolladas en el
marco del proyecto. Administracién de finanzas del proyecto.
Contacto con todos los especialistas, asociados y productores
participantes del proyecto.

Asociado 1

SILVIA SITTLER. Aporte de recursos para costear mano de
obra e infraestructura de las parcelas demostrativas. Ademas
de aporte en uso de maguinaria y mano de obra propia.

Asociado 2

AGRICOLA MONTEFRUTAL. Aporte de recursos para costear
mano de obra e infraestructura de las parcelas demostrativas.
Ademas de aporte en uso de maquinaria y mano de obra
propia.

Asociado 3

CDTEC. Asistencia técnica y de gestion del proyecto, de
acuerdo a las directrices del ejecutor y en conjunto con las
demas empresas asociadas. Participacion en la interpretacion y
analisis de los datos. Supervision en la instalacion de equipos y
sensores aportados por la empresa.

Asociado 4

EXPORTADORA SUBSOLE. Aporte de recursos para costear
mano de obra y servicios a terceros. Ademas del uso de sus
instalaciones y material para guarda de fruta. Compromiso de
colaboracién en actividades de difusion, el uso y la
transferencia de resultados.

Asociado 5

EXPORTADORA RANCAGUA. Aporte de recursos para
contratacion de servicio a terceros, actividades de difusion y
recursos humanos para la ejecucion del proyecto.

Asociado 6

SERROPLAST. Aporte del material correspondiente a los
cobertores plasticos para cada una de las estaciones
experimentales. Ademas de aporte para equipamiento vy
difusion.

Servicios de terceros

CITRA. Encargado de determinar mediante distintas
evaluaciones realizadas durante toda la ejecucion del proyecto,
el impacto de la tecnologia sobre la gestion del recurso hidrico
y el micro clima en el sistema suelo-planta-atmosfera.

Servicios de terceros

DIAGNOFRUIT. Encargado de determinar mediante distintas
evaluaciones realizadas durante toda la ejecucién del proyecto,
el impacto del uso de la tecnologia en la incidencia de plagas y
enfermedades, uso de agroinsumos y pesticidas. Ademas, de
evaluar calidad y condicién de fruta en pos cosecha

22.2. Equipo técnico
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Identificar y describir las funciones de los integrantes del equipo técnico de la propuesta.
Ademas, se debe adjuntar:
- Carta de compromiso del coordinador y cada integrante del equipo técnico (Anexo 3)
- Curriculum vitae (CV) del coordinador y los integrantes del equipo técnico (Anexo 4)
- Ficha identificacién coordinador y equipo técnico (Anexo 5)

La columna 1 (N° de cargo), debe completarse de acuerdo al siguiente cuadro:

1

Coordinador principal

4 | Profesional de apoyo técnico

2

Coordinador alterno

5 | Profesional de apoyo administrativo

3

Equipo Técnico

6 | Mano de obra

NO
Cargo

Nombre
persona

Formacion/
Profesién

Describir claramente la
funcion

Horas de
dedicacion totales

Christian Abud Ingeniero Agrénomo

Direccién en la ejecucion
del proyecto, participando
como asesor técnico
experto y expositor.

360

Raimundo
Cuevas

Ingeniero Agronomo

Direccién alterna de la
ejecucion del proyecto,
participando como asesor
técnico directo de los
beneficiarios atendidos y
estaciones
experimentales.

180

Jessica
Saavedra

Ingeniero Agrénomo

Coordinacion 'y gestion
completa del proyecto.
Interviene en desarrollo
de actividades, participa
como expositor, asesor
técnico, y en
administracién financiera
del proyecto

1440

Pilar Gonzélez Ingeniero Agrénomo

Asistencia en
coordinacion
administrativa y de
terreno

1805

Jessica Vergara | Tec. Agricola

Técnico de terreno

1556

Por definir Ingeniero agronomo

Asistente de coordinador.
Captura y control de
registros, control de
gestion, control
administrativo del
proyecto.

6480

Por definir Tec. Agricola

Técnico de terreno

6480

Claudia Lopez Contadora

Registro de finanzas y
contabilidad del proyecto.

252
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Ejecucion de instalacion y
Trabaiadores manejo de infraestructura
I 4] y todo tipo de actividades 7632
agricolas : i
relacionadas al manejo
de huerto.

22.3. Colaboradores

Si la entidad postulante tiene previsto la participacién de colaboradores, en una o varias actividades
técnicas de la propuesta, identifique: ¢ cual sera la persona o entidad que colaborara en la propuesta?,
¢cudl sera el objetivo de su participacién?, ¢cémo ésta se materializara? y ¢ en qué términos regira su
vinculacién con la entidad postulante?

Adicionalmente, se debe adjuntar:

- Carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer convenios generales de
colaboracién, Anexo 6.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA): Investigadores Paulina Sepullveda y
Silvana Soto. El objetivo de su participacion es la guia técnica y andlisis de resultados en las
investigaciones relacionadas con incidencia de enfermedades y uso de pesticidas. Se
materializard a través de reuniones de coordinaciéon periddicas donde de analizaran las
variables consideradas a medir y los resultados obtenidos. Se vinculara con la entidad
postulantes a través de asesoria técnica como colaborador del proyecto.

Colmenares Los Cristales: Gerente General Mauricio Martinez, asesoria técnica para la
obtencion de indicadores técnicos del comportamiento de las abejas bajo los sistemas
evaluados. Apoyo técnico y guia. Se vinculara con la entidad a través de reuniones y
asesoria técnica como colaborador del proyecto.
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23.POTENCIAL IMPACTO ’
A continuacién identifigue claramente los potenciales impactos que estén directamente relacionados
con la realizacion de la propuesta y el alcance de sus resultados esperados.

23.1. Describalos potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y
comerciales que se generarian con la realizacién de la propuesta

En el caso de los pequefios y medianos productores de cerezas, los beneficios productivos,
econémicos y comerciales, tienen relacion con el acceso a estas nuevas tecnologias de manejo, que
les permitan asegurar un flujo de produccion y calidad de su fruta, que los haga competitivos en el
mercado nacional e internacional, con un negocio sustentable en el tiempo. Sin el desarrollo de este
tipo de propuestas, el acceso a este conocimiento y desarrollo técnico es restringido para este nivel de
productores, beneficiandose del mismo solo los productores grandes, quienes aumentan las ventajas
competitivas sobre las micro y medianas empresas. Los productores pequefios y medianos accederan
no soélo a la entrega de un paquete tecnolégico, sino que también a la transferencia técnica de los
protocolos desarrollados en el marco de la propuesta. Por ultimo, como beneficio econémico también
se podria considerar el ahorro en energia por el menor requerimiento de agua de riego y el ahorro de
insumos dado por el posible menor uso de pesticidas. Un analisis econdmico nos permite estimar lo
siguiente: el costo de implementacion de la tecnologia es de alrededor de US$18.000/ha, que
considera la estructura, mano de obra y el plastico. Ademas se debe agregar el recambio del plastico
(US$9.000/ha), que tiene una vida util de 4 afios, por lo que al proyectar esta inversién en 10 afios, se
reparte en un costo anual de alrededor de US$3.600/ha. Sin considerar la ocurrencia eventos
climéticos adversos como lluvias o heladas en esos 10 afios (algo muy poco probable y con lo que el
sistema se pagaria en una temporada), la inversion se sustenta mediante el incremento esperado de
un 10% de produccion dado por el aumento del peso de fruto. Esto se traduce en cerca de 800 Kilos/ha
(considerando un rendimiento promedio de 8 ton/ha), que con un retorno promedio de los Ultimos 3
afios de US$4,5/kilo para la variedad Bing por ejemplo significan US$3.600/ha de retorno adicional.
También se debe considerar que el aumento esperado de 2 mm en diametro promedio en cerezas es
incrementar en una categoria el calibre, lo que en la misma variedad Bing actualmente es incrementar
cerca de un 15% los retornos, por lo tanto en este nuevo escenario, frente a una produccién de 8,8
ton/ha y una liquidacién de US$5/ha, el diferencial por el uso de cobertores plasticos de baja densidad
semi permanentes, sin considerar eventos climaticos adversos, seria de US$8.000/ha a favor del
productor, logrando recuperar la inversién en casi 4 afos.

23.2. Describalos potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con
larealizacién de la propuesta

"El impacto debe dar cuenta del logro del objetivo de los proyectos de innovacion, este es: “Contribuir al
desarrollo sustentable (econémico, social y ambiental) de la pequefia y mediana agricultura y de la pequefia 'y
mediana empresa, a través de la innovacion. De acuerdo a lo anterior, se debe describir los potenciales
impactos productivos, econémicos, sociales y medio ambientales que se generan con el desarrollo de la
propuesta.
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Los beneficios sociales del desarrollo de la propuesta también estan ligados a la entrega de los
conocimientos técnicos de esta tecnologia a productores pequefios y medianos. A esto se suma el
beneficio directo del uso de esta tecnologia que aseguraria el flujo de produccion dentro de la
temporada y a lo largo de los afios, esto da una estabilidad laboral dentro de la temporada a la gran
mano de obra que trabaja no tan solo en la cosecha de cerezas, sino que también en las labores
relacionadas con el manejo productivo de la nueva tecnologia. Otro beneficio social de la propuesta, es
la proteccién de la mano de obra que trabajara bajo este nuevo sistema, donde habra una disminucion
de las temperaturas (menos calor) y una mayor proteccion contra la radiacion en época de cosecha.

23.3. Describalos potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se
generarian con la realizacion de la propuesta

Los beneficios medioambientales tienen relacién con el ahorro o mejor gestién de uso del recurso
hidrico, con el desarrollo de esta propuesta se postular disminuir el requerimiento de agua de riego por
las plantas y el huerto, junto a ello esta el menor requerimiento de energia eléctrica y los costos
asociados a la misma. Otro impacto ambiental es el que se relaciona con un menor requerimiento de
uso de pesticidas, gracias a la posible reduccion del nivel de incidencia de enfermedades. Respecto al
reciclaje de los cobertores de polietileno de baja densidad, al afio 4 aproximadamente de su uso, la
empresa Serroplast esta desarrollando una estrategia y método de reutilizacion de los mismos. Esta
iniciativa est4 en proceso de desarrollo.

23.4. Sicorresponde, describa otros potenciales impactos y/o beneficios que se
generarian con larealizacion de la propuesta

Otros posibles impactos que puede traer consigo el desarrollo de la propuesta a nivel de mercado de la
cereza chilena, tienen relacién con el aumento del rendimiento y la calidad de las producciones, con
ello se crea la posibilidad de aumentar la competitividad del productor chileno, aumento de los retornos
de forma sustentable econdmica y ambientalmente, gracias a la disminucién en el uso del agua,
reduccion de uso de pesticidas y la generacién de un producto més inocuo y seguro para el
consumidor.
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24.INDICADORES DE IMPACTO

De acuerdo a lo sefialado en la seccién anterior (N° 23), indique los impactos asociados a la innovacion
gue aborda su propuesta.

¢Se esperaun

. Im t
cambio en el . Resultados pacto
. - Linea base esperado dos
Tipo de . indicador esperado al ~ .
. Indicador del L afios después
impacto como L 9 | término de la ..
indicador 10 | del término de
resultado de la propuesta 11
8 la propuesta
propuesta?
Ingreso bruto promedio de ventas Retorno
Qel proqlgcto/servmo. a los cuales la . 'promedlo 10%+ 15%
innovacién se aplica (pesos $) ultimos dos
(calibre y produccion) afos/kg
Costo total de produccion promedio
asociado a los _product_qs/servwlos_ a . uss kg 1,45 15
los cuales la innovacion se aplica
Productivos, | (pesos $)
econémicos y | Precio de venta promedio asociado a Retorno
comerciales | los productos/servicios a los cuales Si promedio 5% 7%
la innovacién se aplica (pesos ultimos dos
$)(calibre) anos/kg
Produccién promedio del
A S EIEES si 8.000 kg/ha | 10.000 kg/ha | 11.500 kg/ha
innovacion se aplica
Ejemplo: Kg/ha.
Otros
Numero pr_omeiglo de trabajadores No aplica
en la organizacion
Salarl_o prgmedlo del trabajo en la No aplica
organizacion (pesos $)
Social Nivel de educacién  superior
ociales promedio de los empleados en la
organizacion No aplica

Ej: Numero de empleados con
ensefianza superior /nimero total de
empleados

Otros

8 Indique, si, no o no aplica.

o Indique los datos referentes a los ultimos dos afios (anterior al inicio de la propuesta).

0 Indique el cambio esperado de los indicadores al término de la propuesta.

1 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término de la propuesta.
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ara la

Tipo de
impacto

Indicador

¢Se espera un
cambio en el
indicador
como
resultado de la
propuesta?

Linea base
del
indicador

Resultados
esperado al
término de la
propuesta

Impacto
esperado dos
afios después
del término de

la propuesta

Medio
ambientales

Volumen promedio de agua utilizado
en la organizacion (metro
cubico/afio)

Si

10.000 m3

20%-

20%-

Nivel promedio de consumo de
energia renovable no convencional
en el consumo eléctrico y/o térmico
en el sistema productivo de la
organizacion

Ej: uso de energia renovable no
convencional/uso energia total

Si

Gasto en
luz/ha
cerezos

10%-

10%-

Medio
ambientales

Nivel promedio de empleo del control
integrado u otros métodos
alternativos de control de plagas en
la organizacion

Ej: empleo de control integral de
plagas/empleo de agroguimicos

Si

NO
aplicaciones
de
agroquimico
s

10%

15%

Otros

Generacion
de Innovacion

Numero de derechos de propiedad
intelectual considerando todos los
participantes del equipo del proyecto

No aplica

Numero de acuerdos de
transferencia de resultados
considerando todos los participantes
del equipo del proyecto

No aplica

Otros

Cultura de
innovacion

Gasto en actividades de
investigacion y desarrollo en la
propia organizacion (pesos $)

No aplica

Gasto en contratacion de servicios
de investigacion y desarrollo fuera
de la organizacién (pesos $)

No aplica

Gasto en contratacion de servicios
(pesos $)

No aplica

Gasto en adquisicion de
conocimientos externos para la
innovacién (pesos $)

No aplica

Gasto en adquisicién de maquinaria,
equipos y software (pesos $)

No aplica
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¢Se espera un

> Impacto
cambio en el . Resultados P
. N Linea base esperado dos
Tipo de . indicador esperado al ~ .
. Indicador del L afios después
impacto como N término de la L
indicador del término de
resultado de la propuesta
la propuesta
propuesta?
Gasto en capacitacién para la No aplica
innovacién (pesos $)
Gasto en introduccion de
innovaciones tecnoldgicas al No aplica
mercado (pesos $)
Cultura de T
innovacién Gasto en el disefio para la No aplica
innovacion (pesos $)
Gasto en otras actividades de _
produccion y distribucién para la No aplica
innovacioén (pesos $)
Otros
N_umg_ro promedio de publlc_a_uones a Aumento de | Aumento de un
cientificas de todos los participantes Si 1
., : un 50% 50%
Generacion del equipo del proyecto
de Nimero promedio de produccion de ; Aumento de | Aumento de un
conocimiento | conocimiento de todos los Si 1 un 50% 50%

participantes del equipo del proyecto

Otros
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25.PRODUCTO GENERAL DE LA PROPUESTA
Indique hasta 3 productos que se espera como consecuencia de la ejecucién de la propuesta.

Se considera como productos, aquellos resultados tangibles o intangibles generados a partir de desarrollo la propuesta, tales como:
nuevas variedades, nuevas técnicas de manejo o produccién, nuevos equipamientos, nuevos modelos de gestion o comercializacion,
nuevas estrategias de marketing, entre otros.

Grado de novedad de los resultados
esperados

Tipo de innovacién esperada
Considere el grado de novedad de él o los productos
de acuerdo a las siguientes opciones:

e El producto es nuevo en las organizaciones
involucradas en el proyecto, pero existente en la region

® El producto es nuevo en la region, pero existente en el
pais

e El producto es nuevo en el pais, pero existente en el
mundo.

e El producto es nuevo en el mundo.

Identificacion y
N° descripcion de los
productos esperados

Considere los siguientes tipos de innovacion:
 Innovacién de producto
® Innovacién de proceso
e Innovacion en método de comercializacion y marketing.
e Innovacion en gestion organizacional y/o asociatividad.

Paquete tecnolégico que
permita el empleo
técnico de los cobertores
1 plasticos de baja Innovacion de proceso El proceso es nuevo en el mundo
densidad con estrategia
semipermanente en el
cultivo del cerezo

Formulario de postulacién
Proyectos de innovacion para la adaptacion al cambio climético a través de una agricultura sustentable
Pagina 46






