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839 GOBIERNO DE CHILE
. FUNDACION PARA, LA
INNOVACION AGRARLA

INFORME TECNICO Y DE DIFUSION

1. Antecedentes Generales de la Propuesta

Nombre: Vigésimo Congreso Internacional de Praderas, Dublin, Irlanda

Postulante : René Anrique Gimpel
Entidad Patrocinante: Universidad Austral de Chile

Lugar de Formacién (Pai$, Regién, Ciudad. ILocalidad): University College of Dublin, Irlanda

Tipo o Modalidad de Formacién (curso, pasantia, seminario, entre otros): Congreso

Fecha de realizacion (Inicio y término): Inicio 24 de Junio, 2005;
Término 3 Julio, 2005

Justificacién y Objetivos de |la Propuesta:

Los .objetivos especifi cos fueron a) Presentar un trabajo de investigacion en el Congreso,

realizado en Chile, , b) capturar mformac:lén tecnica y cientifica en el tema de Ia conservacion de’
forrajes, que pueda ser lTltlllzada e mcorporada en los proyectos que se estan desarrollando en
Chile y ¢) transferir al medlo (Productores profesionales y estudiantes), las ultlmas tendencias
en la investigacién y tecnolog|as en eI tema Lo anterior permitié al suscnto intercambiar
conocimientos sobre praderas y conservamén de forrajes, con otros mvestugadores lideres a nivel
mundial y establecer contactos

Resultados e Impactos ESgeraw
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GOBIERNG DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

2. Breve Resumen de los Resultados:

E! principal resultado de Ia participacion: en el Congreso tue 1a actualizacion de conocimientos y
puesta al dia con los ultlmos desarrollos reallzados en conservacion de forrajes y valoracién
nutricional de praderas, con la finalidad de 'a) lncorporarlos al conocimiento de los investigadores
que estan ejecutando pr yectos en esta érea en Chlle y modernizar metodologlas de evaluacién
y andlisis de ensilajes, contrlbuyendo a]mejorar Ia productlwdad de leche y carne en sistemas
basados en ensilajes. De esta forma se mcorpora Ia experiencia internacional y de un pais como
Irlanda, que fuera de p?seer una |mportante desarrollo productivo, se asemeja a |a realidad
productiva de la zona sur del Chile. El pqder interactuar con lideres de |nvest|gacu5n en este
tema, genera la p05|b|dad cierta de enfocar adecuadamente los proyectos nacionales y
aprovechar de mcorpor?} los conocimientas generados por la investigacion | realizada en otras
latitudes, para transferirlds al medio nacﬂpnéll

Los proyectos en que el §uscnto actualmlente parhcupa ¥ que se benefician con los conocimientos
adquiridos son: Proyecto Fondef “Desarrolio e introduccién de un s:stema interactivo
georeferenciado para apoyar en linea I:‘as dec:s:ones de fa produccion bowna en la décima
region-moédulo Monltoreoide Praderas” y; eI recientemente aprobado “Consorc:o Ciencia-Empresa
de la Leche’, dependiente del FIA. AA|C|ona!mente el suscrito participa en la formacién de
estudiantes de Agronomla y de postgraduados a nivel de Magister y Doctorado, los que también
se veran beneficiados delestos conocimientos.

3. Itinerario de Trabajo Realizado:

Fecha Actividad il | ! Objetivo | Lugar

Fecha |Actividad Obijetivo | Lugar

25/06/ |Llegada  al University [Registro . en la sede del| |

2005 |College, Dublin Congreso y acomodacién para | Dublin, ireland
todo el Congreso

26/06/ |Inscripcién | ilnscnpclén en el Congreso

2005

Partlmpar en la ceremonia de
Inauguramén

Ceremonia de Inauguracién
!

;
Conferencia: Las Pasturas
en Irlanda y el Reino Unido

Dublin, Ireland

C ractenzacuSn edafoclimatica
de' las praderas en Irlanda y el
{Reino Unido como base de su

;sisftema de produccién
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UCD y recorrldo por el |

sistema de produccu&n‘

de leche, ovinos y carne |

bovina

Visita lecheria

privada

‘carne bovm;a
En el ca'so del predio lechero
prwado se pudo conocer l|as
tecnologlas en uso y los
pnnc;lpales desafios que estan
enfrentando los productores de
Ieche de Irlanda para aumentar

competlwdad en la UE.

27/06/ | Asistencia a| 1° sesién|Demanda de Productos
2005 Plenaria ‘pe'cuariosia partir de praderas
PRI | Dublin, Ireland
Mejoramiento de Gramineas y
‘plantas forrajeras
| |
Camblo atmosférlco global y su
efecto en los sistemas de
produccu&n pratenses
28/06/ |Asistencia a| 2° sesién Praderasyforrajes para mejorar
2005 |Plenaria la! -calidad de vida y reducir la
pobreza l
‘ Dublin, Ireland
Presentacnon de productores UE:
* | Como' competir en la escena
mundial come productores
carne y leche(NZ, Can.,Aus)
; = | Produccion en areas con
' | - |limitaciones en la UE
‘ . i | {Irl., Holanda, Escocia)
29/06/ | Visita UCD Research Farm |D:(a de V|5|ta a terreno permitié
| 2005 | (Lyons), deI University [cohocer | las  facilidades de
S College of Dublin, ‘lnvestlgamén en los campos
o Visita a Io§ ensayos de {experlmentales de la| Cercanias de
produccnon de forrajes Unlver3|dad el tipo y orientacién | Dublin, (Lyons),
‘de la mvestlgamén en desarroilo | ireland
o Visita a Ios predios de|Y I'os resultados econdmicos de
producmén ovina de lall@ lactividad lechera, ovina y de
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GOBIERNO DE CHILE
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-30/06/ |Asistencia a| 3° sesion 'Praderas Produccion y Medio
2005 |Plenaria :Ambiente

1
L i Sistemas ! : integrados de | Dublin, Ireland

B ! Producciéln

: lHerramlerLtas computacionales
ipara el manejo de pasturas
01/07/ |Asistencia a| 4° sesién :Estrateglas para mitigar |a
2005 |Plenaria ‘estacionalidad de la produccién
jen: sistemas basados en
:praderas Dulblin, Ireland

S'stemas |basados en praderas

‘multifuncionales |

Clzlausura gel Congreso
! .

02/07/ |Regreso a Chile |
2005 f

o 1
! ) | ‘

En el caso que corresponda, senalarJas razones ‘por las cuales algunas de las actividades
programadas no se realizaron como estaba prevusto o se modificaron.

| 4. Resultados Obtenido’s:

‘El Congreso dada su magn[tud cobertura 'temétlca y por la gran convocatoria de especialistas,
superé mis expectatlvas Adlmonalmentel al cumpllmlento de las metas| pude establecer
.contactos, captar informacion y visiones que serén |mportantes en la formacnén de profesionales
y para orientar, en mi :calldad de coordinador de investigacion, aspectos de investigacién,
formacion y capacitaciéon en el marco del | Consorcio de la Leche.

1 En el tema de los ensilajes, se pudo apreciar las siguientes tendencias:

= Como instrumentos para optimizar Ta fermentamén cobra importancia el uso de aditivos
biolégicos o inoculantes en reemplazoI de Ios aditivos quimicos como el acido férmico. A
modo de ejemplo, en| capitulo de fermentacién, se presentaron 20 trabajoé 14 de los cuales
correspondieron a aditivos bioléaicos. con nuevas nuevas alternativas de’ 'inéeulos v estudio
de sus efectos.

‘= El estudio de forrajes con atnbutos especuales para atenuar la proteélusus durante la
fermentacién fue tamglén un aspecto de interés. En este sentido, el estudlo de forrajes como

el Trébol Rosado, ademas de otras Iegumlnosas que por su contenido de' Polifenol Oxidasa,

permiten disminuir el deterioro de la profeina durante la fermentacién.
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%9, GOBIERNO DE CHILE
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=  También existen avances en el estuldlo factores que influyen en la establlldad aerébica del
ensilaje, aspectos que adquieren |mportanc:|a una vez abierto el silo, por la ‘exposwlén de éste
al aire.

= Las técnicas analiticas se orientan pnnml:almente al uso de metodos fisicos no
contaminantes como| el NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) tanto en forraje
fresco como deshidratado. Esta técnica, que esté en desarrollo en la Unuversndad Austral,
para medir composmlén quimica Ien forraje deshidratado, puede ser ampliada para
determinar la composwlén de forraje fresco demostrando la amplias apllcacmnes de esta

técnica en el andlisis de ensilajes y alimentos en general.

En lo referente a praderas, fuera de los temas presentados mi interés estuvo en contactar a
investigadores que han |desarro|lado rﬁodelos de prediccién para a 5|stemas de produccién
pastoriles, que fueron presentados en eI congreso y que puedan tener proyecménes en la linea
de modelos predictivos def nida para el Consorcro Un programa de mucho mterés es el Modelo
Graze More, recién desarrollado en un proyecto de la UE, encabezado por el: Dr. Siclair Mayne,
de Irlanda. También pudtle contactar a un grupo Australiano, del CSIRO, que'ha desarrollado el
programa GrazPlan.

5. Aplicabilidad:

La zona sur de Chile, espemalmente la DeC|ma Reglén tiene grandes S|m|I|tudes con Irlanda. Sin
embargo, en el contexto de la UE, IrIanda es un exportador neto de productos pecuarios,
principalmente de Iécteos y carne, con un uso mtensrvo del recurso pradera dentro de las
limitantes de |nten5|f|ca<:|6n impuestas por motlvos ambientale en la UE. Igual que Chile, se
encuentra en la busqueda de una mayor competl\ndad la cual, ademas de un maximo uso de la
pradera se orienta a la calldad de sus productos a través de una politica expllmta de seguridad
alimentaria (Food safety) Para ganarI competl\ndad Irlanda basa su produccaon lactea de
exportaciéon en srstemas|pastorlles de pnmavera-verano ubicados prmmpalménte en aréas mas
alejadas de Dublin.

Otro aspecto diferenciador con nuestrolpais es que Irlanda, ha mejorado srgnlﬁcatlvamente la
fertilidad de sus suelos. En Chile, ello no ha ocurndo masivamente y por esa razén, a pesar de
exnstlr una gran superfi cie de praderas permanentes estas son de menor produccron y sin un
mejoramlento significativp en materia de especies pratenses Lo anterior selve influido porque
gran parte de la produccién se basa en srstemas de produccién crientados abastecer a la
industria l4ctéa en form homogénea a tra és del afio con alta depedencia ﬁor concentrados y
forrajes conservados principalmente ensnajes de pradera.. Esto significa que en muchos casos
el mejoramlento de la pradera se ha ws’to postergado teniendo prioridad otros componentes del
sistema. Dada la |mpor1 ncia del ensulaje en [os: sistemas de produccién, eI desarrollo de la
tecnologia de ensilado en Chile no esta a la par del conocimiento de punta en Ia materia ni con la
importancia que tiene en|la alimentacién del ganado iechero y de carne del sur de Chile. En este
contexto gran parte de |la |nformacr6n|obten|da y sobre todo de la expenencna adquirida al
observar la realidad de Ios paises Europeos es fundamental para orientar la toma de decisiones
para mejorar y disefar nuestros sustemas de produccrén de leche y carne en el sur del pais.
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RE39 GOBIERNO DE CHILE
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6. Contactos Establecldos presentacuén de Ios antecedentes de los contactos establecidos
durante el desarrollo de Ia propuesta (profesmnales .investigadores, empresas etc.), de acuerdo
al siguiente cuadro:

Institucion/E | Persona  de [ Cargo ‘ Fono/Fax Direccién E-mail
mpresa Contacto
CSIRO Libby Grazplan | |+61-0-2 GPO box 1600, | Libby.Salmon@c
Salmon Project Officer | 62465417 Canberra  ACT |siro.au
l : 22601, Australia_|
CSIRO John Program +61-0-2 GPQ box 1600, [ John.r.donnelly
Donnelly Leader 62465106 Canberra ACT |@csiro.au

22601, Australia |www.pi.csiro.au

Massey ‘| Peter Kemp | Associate 64-6356 9099 |Private Bag 11|p.kemp@masse
University Professor ! 222, P.North, NZ |y.ac.nz

K
| Centro '| Antonio- Investigador b Apartado 10, Antonlo gonzalez
Investigacio | Gonzalez | |Proyecto ! 15080 A, @xunta.es
nes Agr.;|Rodriguez | | Grazamore j Coruiia, Espaiia
Mabegondo (UE) ;
(CIAM) \

7. Deteccién de nuevas [oportunidades y aspectos que quedan por abordar:

Se efectuaron reuniones con mvestlgadores de Ios modelos Grazplan y Grazemore que se
indican arriba, por la pOSIbIlldad de evaluar Su apllcablhdad a la realidad Chllena en el marco del
Consorcio Lechero, quedando esa posnbllldad ablerta para la linea de modelos de simulacién de
sistemas de produccién en base a praderas

8. Resultados adicionales:
Se produjo un interesante intercambio| entre  participantes nacionales,| de INIA, SAG,
Universidades y del sector privado, algunos que mantlenen vinculos con la UnlverS|dad Austral

por proyectos, asi como IPor actl\ndades de serv:cms lo que contribuyé a una de lo que se esta
haciendo con una perspectiva ennquecnda

9. Material Recopilado:

Ademas del material propio del congresp, se pudo acceder a libros que fuergn adquiridos a las
editoriales presentes y que se listan a continuacién!

Tipo de Material | Editor | | ; Caracterizacién (titulo)
Libro | R.S. Park, M.D. Stronge Silage production and
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[ - utilization

Libro Fr.OmaraR. J Wilkins,L."tMa | XXInternational ! Grassland
nnetje,D. K Lovett ' Congress: Offered papers
P.AM. Rogers T.M.Boland

Libro D.A. McGilloway ! Grassland: a global resource

Libro *: M.F.Fuller; . Encyclopedia of Farm

' | : Animal Nutrition |

Libro *, J. Wlsema P.C. l Recent Developments in

Garnsworl;hy| ‘ Ruminant Nutrition 4

* Adquiridos- Se adjunta fotocopia de portada'e indice de cada libro del congreso.

10. Aspectos Administrativos

10.1. QOrganizacién previa al inicio de Iai a&tividad Ee formacién

Apoyo de la Entidad Patrocinante’

__X__bueno regular malo
(Justificar)

b. Informacién recibida por parte de FIA para realizar la Postulacién
__X__ detallada _ aceptable | deficiente

Muy buena informacién, que facilité el proceso de postulacion
C. Sistema de Postulacién al Programa de Forimacion de FIA
__X__ adecuado ___ aceptable ____deficiente
E! sistema fue claro y expedito
d. Apoyo de FIA en ia realizacién de los tramites de viaje (pasajes, seguros, otros)
_ X__bueno reaular malo

Excelente apoyo, con atencion oportuna frente a consultas. El tema pasajes funcioné bien
y estuvieron listos con suficiente antelacion.

e Recomeandaciones
{a continuidad deleste tipo de instrumento de apovo

10.2. Organizacién durante la actividad (indicar con cruces)
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b GOBIERNO DE CHILE
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INNOVACION AGRARLA
ltem | . |Bueno Regular Malo
Recepcion en pais|o regién de destinc segun lo X
programado ‘

Cumplimiento de reserva en hotelés | by
Cumplimiento del programa y horinos segun Io

establecido por la éntidad organizadara X
Facilidad en e acceso al transporte | X
Estimacién de los costos programados para

toda la actividad X

En caso de existir un item Malo o Regular seﬁalar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la actlwdad de formacion, lla forma como fueron abordados y Ias sugerencias que
puedan aportar a meiorar. los aspectos oraanizacionales de las actividades de formacion a futuro.

11. Programa de Actividades de Difusién

Cursos de actualizacion a 'profesionales

Se realizaron 2 cursos de actuallzacnén a profesmna]es principalmente ingenieros agrénomos y meédicos
veterinarios. En estos cursos junto al Dr. OSca{r Balocchi (par’ucnpante de esta actividad), se presento la
informacién obtenida en este Congreso, en €l tema conservacién de forrajes y utlllzamon de praderas. Las
caracteristicas de estos cursos se sefialan a continuacién:

Primer curso;

: Tlpo de actividad: Curso de actualizacién para profeswnales

‘Lugar : Sak’m Jorge Millas, Campus Isla te|a,| Universidad Austral de Chile, Valdivia
Fecha: 10, 11 y12 de Agosj)

Partlc:lpantes 20 profesionales Ing. Agronomos y Médicos Veterinarios.

' Segundo curso:
Tipo de actividad: Curso de actualizacion para protesionaltes
Lugar : Hotel Isla Teja, Umlvermdad Austral de Chile, Valdivia

Fecha: 24, 25 y 26 de Agosto

Participantes: 30 profesionales Ing. Agrénomos y Médicos Veterinarios.

Clase a estudiantes de pre y post grado. :Se‘ realizo :una clase sobre ensilajes, integrando los avances
presentados en el Grassland Congress, a estudlantes de agronomia, como parte del Curso Nutricion y
Alimentacién Animal, en la|Facultad de Clenmas Agrarlas de la Universidad Austral dé Chile, y estudiantes
del programa de Magister en Produccion Ammal (25.08. 05 total 35 estudiantes).

11.1. Descripcién de las actividades de difusién; se deberan describir por cada actividad realizada al menos
los siguientes

.
'Las actividades de difusion 5e encuentran descritas en el punto anterior.
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11.2. Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas,

Las actividades reallzadas se pueden conStderar ex1tosas dado que se cumplié con el objetivo
de entregar la informacién obtenida en Ia asistencia al Conareso.

11.3. Indicar si se entregd algin material a los asistentes,

' No se entreg6 material escrito a los participantes de las actividades de difusion.

o

Eé%'

11.4. Se deberén reqistrar los antecedentes de todos los asistentes que participaron en todas las
actividades de difusién realizadas.

El listado de asistentes a cualquier actividad de difusién debera al menos contener la siguiente
informacién de quienes pbrticipan:

Nombres | | !

Apellido Paterno b

|| Apellido Materno |
RUT Personal !

Direccién, Comuna y Region | \

||Fono y Fax L

{E-mail |

‘|Nombre de la organizacién,
empresa o institucion donde
trabaia / Nombre del Dredlo ode
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' Grazing preference, herbage production and quallty of diploid and tetraploid Lolium perenne L. cultivars
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Introduction. Lolium perenne L. is the most 1mportant plant species used amongst the sown pasture in Southern
Chile. Cultivars used are mainly diploid. However in lrecent years same tetraploid cultivars have been
introduced to the country. Duplication of the chromosome number generates a series !of changes in the
performance of cultivars. The objective of the study was to }determme under the soil and climatic conditions of
Southern Chile, the effect of the ploidy of the cultivars on herbage production, nutrmve value, grazing

preference and utilisation of tﬁe pasture produced.

Materials and methods. The study was conducted in Southem Chile (parallel 39" 47" 46{" y 39" 48" 54°
south latitude and meridian 73 1313y 73° 1112 24> longltude west) and was evaluated 1’or three years from
April 1999 to May 2002. Cultivars considered were Quartet (4n), Gwendal (4n), Pastoral (4n) Napoleon (4n},

! Anita (2n), Jumbo (2n), Aries (2n) y Yatsyn 1 (2n) Plots were grazed with dairy cows when the average height
reached 20 cm. A randomized block design, w1th three replicates was used.

| Results. Overall diploid cultivars showed greatjr herbage mass accumulation than tretaploid leultivars (Table D).
In environments with higher levels of stress (m ml)'r, low s01l fertility and Summer drought), as occur in the soil
and climatic conditions of Southern Chile, dlp|01d cultlvars due to their stress tolerance features, were able to

| R
' show advantages in herbage production, in relation to tetraplmd cultivars.
‘No significant differences were obtained in thé annual average crude protein content. Nevertheless tetraploid
" cultivars showed a greater D value than dlplmd cultivars, except during the third year when the difference was
not statistically significant. | These results are in agreement with the morphological features of tetraploid
cultivars, which have a higher cellular contenUcEllular wall relationship that confers a greater digestibility to the
plant (O'Donovan, 2001).

Table 1. Herbage mass accumulatlon D value a!nd crude prclrtem content, grazing preference, !reSIdual dry matter
availability and pasture utilisation percentage of dipleid and tetrapliod L. perenne cultivars in Southern

Chile,
Year Herbage Crude protein D value Grazing Residual Dry Utilization
production (g’kg DM) (% of the DM) preference matter efficiency
{ton DM/hafyear) ] (Minutes/plot) (kg DM/ha) (%)
D T D, T DI | T D T T| D T
1 12.9a | 119b | 162a | 157a | 75.1'b [ 76.42 | 199b | 247 a 518a 382b [ 759b | 80,8 a
2 10.1a | 89b | 164a | 168a | 729b || 74.2a | 204a | 26.1b | 382a | 285b | 68.9a | 74.0b
3 " 99a | 8.8b | 200a | 202a | 769a || 77.9a | 27.0a | 29.0a | 224a | 168b | 89,2b | 91,02

" D:-diploid cultivars; T: tetraplold cultivars
Values in rows followed by dlfferent letters are statistically different: Waller-Duncan, P< 0.05

Dairy cows grazed more time on tetraploid cul’lnvalrs Con51der1ng, additionally, the availability of residual dry
matter after grazing (measured over 4 cm), and the percentage of pasture utilisation ( over 4 cm). the diploid
cultivars were less intensively|grazed, suggestmé a lower consumption by the cows.

Conclusions. In the soil and iclimatic condition ofSouthern Chile diploid cultivars of Lolmm perenne showed
greater herbage mass accumulatlon than tetraplold c,ultlvarsi Nevertheless, tetraploid cultwars showed higher D
value and were more mtensnvely grazed by da1ry|cows

References
O'DONOVAN, M. 2001. The Influence of Grass Cultivars on Milk Production.
http://www.teagasc. le/research/reports/dau'ypro&uctlonm572/eopr-4572 htm.
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t

"The objective of the study was to determine, under the soil and climatic
conditions of Scuthern Chile, the effect of the pIo|dy of the cultivars on herbage
production, nutritive value, grazing preference)and utilisation of the broduced
pasture.

I
Lorrum perenne L. is the most important plant hpecies used amongst the sown
pasturpj in Southern Chile. Cultivars used ara njainly diploid. However, [in rélcent

vears'same tetraploid cultivars have been introduced to the country.
10.967 9.867

12900 a 11.900 b
10.100a 8.900 b
9.900 a 8.800 b

Herbage mass (kg DM/hatyear)

Diploid cultivars Tetraploid cultivars

The study was conducted in Southemn Chile anL! was evaluated for three years .
from April 1999 to May 2002. Figure 1. Anual herbage mass of diploid and tetraploid Lofium perenne

cultivars in Southemn Chile,
Cultivars considered were Quartet {4n), Gwendal (4n), Pastoral (4n}, Napoleon !
{4n), Anita (2n), Jumbo (2n), Aries {2n) and Yatsyn 1 (2n).

When the average sward height reached 20 cm for a period of 24 hours and
simultaneously, all plots (50 m2 each), were grazed by 8 dairy cows. |

Before and after grazing, sward height (sward stlck) dry matter ava:labihty (strip
of 9 m2 per plot, 4 cm from ground level) and nutritive value (crude protelniand
D valle), were evaluated. Grazing preference|was assessed wsua!ly every §
minutes during a period of 2.5 hrs after the afternoon milking. Peroentag’e of
pasture utiisation was calculated as a relationship between apparéntly
consumed forane and pregrazing DM availability.

Grazing preference {minfplot)

During the three year period 22 grazing events were evaluated. A randomized

block desugn with eight cultivars and three repllcates was used. The results
were analysed through ANOVA at 5% signifi cance

Diploid cultivars Tetraploid cultivars

Figure 2. Grazing preference by lactating cows of diploid and tetraplcnd
Lohum perenne cultivars in Southemn Chile.

'l'able 1. Contents of crude protein and D value in diploid and tetraploid
Lofium perenne cultivars in Southem Chile.| |

‘Overall diploid cultivars showed greater hemage mass aocumulatlon than
tretaploid cultivars (Figure 1). In enwronments with higher levels of slress
(mainly, low soll fertility and Summer drought), s occur in the soil and' climatic

Diploid Tetraploid Diploid Tetraploid

conditions of Southem Chile, diploid cultwars' due to their stress télerance cultivars cultivars' cultivars cuitivars
features, were able to show advantages in herbage production, in relation to K {62a 157 a 754 b 76.4a
tetraploid cultivars. . ' ’

P l 1642 168 2 72906 7422
No significant differences were obtained in the annual average crude protein * P 200 a 202 a { 76.9a 77.9a
content. Nevertheless, tetraploid cultivars showed a greater D vatue lhan Means with different |etters in each row indicate statistical differences (P<0,05).
diploid cultivars, except during the third year when the difference was 'nol l |
statistically significant (Table 1). These resuits are in agreement with lthe Table 2. Residual herbage mass and percentage of pasture utilisation of

morphological features of tetraploid t:ulr.nrarst which have a hlg;herI cellular
contentlcellular wall relationship that confers a greater digestibility to the plant

diploid and tetraploid Lolium perenne cultivars in Southern Chile.

Dalry cows grazed more time on tetraploid cditivars (Figure 2). COn5|derIng.

edditionally, the avaitability of residual dry matter after grazing (measured over S Diploid Tetraploid Diploid Tetraploid
4 cm), and the percentage of pasture wutiisation {over 4 cm), the diploid 4 cultivars  cultivars  cultlvars cultivars
cultivars were less intensively grazed, suggestlng a lower mnsumpbon by, 'the N | 518a 382b 759h 808a
cows (Table 2). o2 382a 285 b 689b 7402

3 224 a 168 b 89,2 b M0a

N !

IIn the soil and climatic condition of Southemn ‘Chile diploid cultivars of Lahum pererme showed greater herbage mass accumulation than tetraploid cultivars.
Nevertheless tetraploid cultivars showed h|ghe|' content of metabullzable energy and were more intensively grazed by dairy cows!
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RESUMEN

En Chile, el rauli y el roble se encuentran distribuidos en una amplia zona
geografica, que abarca un total de 1.672.475 hectareas. Estas especies se
desarrollan dentro de una gran diversidad de ambientes, lo que hace suponer
que existe variabilidad genética que es necesario estudiar y capturar. El
objetivo principal del proyecto fue evaluar la variabilidad genética de roble y
rauli mediante el uso de marcadores moleculares (RAPDs) e isoenzimaticos
para la fijacion de criterios de conservacion, mejoramiento genético, manejo y
aprovechamiento del bosque nativo. Para el analisis isoenzimatico se
evaluaron 186 procedencias, seis de rauli y diez de roble representativas de las
macroregiones centro y sur del pais. Los sistemas isoenzimaticaos analizados
fueron ADH, iDH, MDH, PGI, GOT y SKDH. Para el andlisis de RAPD se
analizaron 34 poblaciones de roble y 11 de rauli con 20 partidores polimérficos.
Se estimé porcentaje de heterocigosidad, coeficiente de polimorfismo (PIC),
frecuencias aiélicas, distancia genética, variacion entre y dentro poblaciones,
mediante UPGMA se determinaron relaciones genéticas entre las poblaciones
evaluadas. El estudio isoenzimatico indicé una escasa diversidad genética
entre las procedencias estudiadas. En rauli, la variabilidad genética se
encuentra principalmente entre las poblaciones (70%) y una menor
diferenciacion genética dentro de las poblaciones (26%). En roble, las
distancias geneticas indican solo una leve relacion geografica entre las
poblaciones colectadas en el centro y sur del pais. La estructura genética de
esta especie indicdé que la diversidad genética estuvo radicada tanto como
entre las poblaciones, con un 45 y 50%, respectivamente. Por otro lado, el
analisis mediante RAPD indicd que las similitudes genéticas entre poblaciones
de roble variaron entre 0.73 y 0.82, mientras que en rauli, los valores de
similitud fueron similares y fluctuaron entre 0.78 y 0.83.
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SUMMARY

In Chile, N. alpina and N. obliqua (oak) are widely distributed in a geographical
area of 1.672.475 hectares. Because these species develop in a wide variety of
environments, it is expected that there is a great genetic variability which is
necessary to capture and study. The principle objective of the project was to
evaluate the genetic variability of N. alpina and N. obligua via the use of
molecular markers (RAPDs) and isoenzymes to establish criteria for
conservation, genetic improvement, management and their rational use, For
the isoenzyme analysis a total of 16 provenances were analyzed; six of N.
alpina and ten of N. obliqua representative of the central and southern regions
of the country. The isoenzyme systems analyzed were: ADH, IDH, MDH, PG,
GOT and SKDH. For the RAPD analysis, 34 populations of N. obliqua and 11 of
N. alpina were analyzed with 20 polymorphic primers. Genetic diversity within
individuals and populations were estimated using the percentage of
heterozygosity, polymorphic index coefficient (PIC), allele frequencies, genetic
distances, and genetic variability between and within populations. A matrix of
pair-wise distances was used as input for a cluster analysis to determine
genetic relations among populations. The isoenzyme study indicated scarce
genetic diversity among the genetic sources. In N. alpina, most of the genetic
variability is rather between populations (70%) than within populations (26%). In
N. obliqua, the genetic distances indicated a low geographic correlation
between populations collected in the central and southern areas of the country.
The genetic structure of this species indicated that the genetic diversity was
located within and between populations, 45 and 50%, respectively. On the other
hand, RAPD analysis indicated that genetic similarity between N. Obliqua (oak)
populations varied from 0.73 to 0.82, while for N. alpina similarity values
fluctuated between 0.78 and 0.83.



