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INNOVAOON AGRARIA 

1 

,1 , 
INt¡:1 ORME T~CrIC9 y DE DIFUSION. 

i I I 
1. Antecedentes Generales de'l~ Prop¡uesta 

Nombre: Vigésimo congJeso Internacion~1 ~e Praderas, Dublín, Irlanda 

Código: FIA-FP-L-2004-1~P-040 I • 

,: Postulante: René Anrique Gimpel . 
'1' . I 

: !! Entidad Patrocinante: Un versidad Austral de Chile I 
1 11 Lugar de Fo'rmación (paJ Región, CiUdid,ILOCalidad): University College of Dublín, Irlanda 

,1! Tipo o MOd~lidad de For~ación (curso, Jas~ntia, siminario, entre otros): condreso 

Fecha de realización (lni¿iO y término): iniJio 24 ~e Junio, 2005; I 
I ¡Término 3 Julio, 2005 I 

',.""dO" Obi";~" ,. p""''''''1 I ' 
, I 

. Los. objetivos específicos fueron a) Pfes~ntar u'n trabajo de investigación, en el Congreso, 
l" realizado en Chile, , b) dpturar informació~ técnic~ y científica en el tema de la conservación de 
: :1 forrajes, que pueda ser ?tilizada e incorporada en los proyectos que se estáh desarrollando en 

Chile y c) transferir al medio (Productcire~, profesionales y estudiantes), las últimas tendencias 
en la investigación y tecnologías en ~I tema. Lo anterior permitió al suscrito intercambiar 

,; conocimientos sobre pra~eras y conserv~ciÓn de forrajes, con otros investigadbres líderes a nivel 
: ;: mundial y establecer contactos. I 1 
, ir I 

! , 

Resultados e Impactos Esperados, 
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2. Breve Resumen de I Resultados: I l· 
El principal resultado de participación¡en el Congreso fue la actualización de conocimientos y 
puesta al dfa con los (lit'; me,,. desarrollos 'realizados en conservación de fohajes y valoración 

,1 nutricional de praderas, la finalidad de: b) inco~porarlos al conocimiento del los investigadores 
, ' que están ejecutando en esta' , en Chile, y modernizar metodologías de evaluación 

y análisis de I 1 ' la productividad de leche y carne en sistemas 
I basados en ensilajes. I esta forma se ia experiencia internacional y de un pafs como 
: Irlanda, que fuera de I 'desarrollo productivo, se asemeja a la realidad 

,'1 productiva de la zona interactuar con líderes de investigación en este 
: :: tema, genera la adecuadamente los proyebtos nacionales y 
"aprovechar de ;'. ,,,n,rnn,,,' los cOlloc:imi~ntqs generados por la investigación !realizada en otras 
latitudes, para trallsf,erirlds al medio na(~ibl,ál. I ~ 

: 1 : "I .. __ ~.- ~~fU~,!~:~l~:~ . Los proyectos en que el SUSCrITO participa y que se benefician co~ los conocimientos 
, I adquiridos son: 'introducción de un sistema interactivo 
. georeferenciado I de la producción bovina en la décima 
. región-módulo aprobado "Consorcib Ciencia-Empresa 
de la Leche", el suscrito participa eh la formación de 
estudiantes de de Magfster y Doctorado, los que también 
se verán beneficiados del 

3. Itinerario de Trabajo ~eiaIi2:ado: 
I 

25/06/ Llegada 
"2005 College, 

I 

26/06/ 
2005 

" I 

Inscripción 

Ceremonia de In.,,,nll'ración 

I 

, en sede 
y acomodación para 

en el Congreso 

la ceremonia de 

"1 1 , Cdnferencia: Pasturas 1 C~rac:tel'i~~ICii( ín edafoclimática 
en'lrlanda y el Relino Unido ' I las praderas en Irlanda y el 

. I Unido como base de su 
de 

Dut)Hn. Ireland 

Dut)lin. Ireland 
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28/06/ 
2005 

29/06/ 
2005 
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I 
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I 
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1[1 ¡¡ 
1 , 

I1 
1

I 

, 

, I 

~'~'v"~'~ a 1° sesión ~'" ,~,,~~ de Prnrillrtnc: 
Plenaria 'n '~rios, a partir de praderas 

I i 1 DII ¡lín Ireland 

Asistencia 
Plenaria 

de Gramíneas y 
I'~:fl':" 'fo'r'l 'aie,ras 
'I"l"~~ ,vl'~JW'~~ 

e: ,1bi:. I " ,v~,vIlW global y su 
eh los sistemas de 

pn~rillrriñ' 

a 2° sesión l' ! 'v forrajes para mejorar i 
la de vida y reducir la 

11'" 'wLO I I 
I I 1 D" ¡lín, Ireland 

,"O_ 'V" de productores UE: 1 

• I eomolcompetir en la escena 
'mundial como productores ' 
carne ~ l,eChe(NZ, ean.,Aus) 1 

1,· Producción en áreas con 1 

1 

limitaciones en la UE 
(Irl. L I) 

Visita UCD ,r,.h Farm 1 D:!a de visita a <"" ""V .... "" II"iv 
(Lyons), de University IWUI'V~' : las facilidades de 
Callege of uU'f"" 1'" i , en los campos 
o' Visita a lo~ ensayos de ,"A"'''""'''',''O''''' . de. "la I .... e~e,'rca'nícls 

pr()d~lcciór'1 de forrajes ! UI , el tipO y orrentaclon 1 D~,blín, 
r !de, la inv~stigación en de.sarrollo 1 ""IOIIU 

o Visita a 111s predios de liy los .resyl~ados econó~lcos de 
pr()d~lcción ovina de la 1: ¡a ,actlvld¡¡d lechera, oVina y de 
UCD y 'v' IV' "YV por el car

l 

ne boviln~. . 
sistema d ~ producción 
de leche, .... v_ y carne 1<:. I 1, 
bovina I "', e ca~o del predio lechero 

1 ... ' ','ouv ,ie pudo conocer las 
1, 'w';''' en uso y los 
1 "''', ' desafíos que están 
1 "", '"'' los productores de 
Ile<ihe de ,Irlanda para aumentar I 

. en la UE. 

Visita l. ... r¡~ privada 

, 

I 

, , 
, I , , 
, 

I 
, 

de 
(Lyons), 
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30/06/ Asistencia a 
2005 Plenaria 
, 

I , ! 
!' 

, 

i , 
i 

01/07/ Asistencia a 
2005 Plenaria 

02107/ Regreso a Chile 

3° 

4· 

sesión ¡ Praderas, Producción y Medio 
Ambiente l' 

I ' 
Si~temas i' integrados de Dublín, Ireland 
Producción 

HJrramie~tas computacionales 
pa'ra el manejo de pasturas 

sesión ! Estrategias para mitigar la 
I estacionaiidad de la producción 

~~~der~:tel' mas basados en 

iS,l t b d d IS emas I asa os en pra eras 
multifuncionales 
,1 I 
Clausura del Congreso , , 

Dublín, Ireland , 

I 
I 

1 

" I 2005 

, 1,1,1 " ' 
1I f-7--,---'---'--------+------';----+-------'------------.J'--+----------.J 

, ¡ 1:

1 ~n el caso que corresponda, señalar las 1 razones, por las cuales algunas ~e las actividades 

1'11:: i i I ¡ 

I ,1", ,pr6gramada~ no se reali!ron como estajbalPreVistf o se modificaron. 

¡ I!' ',4. Resultados Obtenido : I 

,i, ¡¡El Congreso, dada su mlgnttud, cobert ra 'temática: y por la gran convocatori~ de especialistas, 

, , ' 
, II 

l' 

" 
, ,. 

superó mis expectativas. Adicionalmehte' al cumplimiento de las metas,l pude establecer 
contactos, captar informSción y visiones1qub serán' importantes en la formaciÓn de profesionales 
y para orientar, en mi :calidad de c09rdinador de investigación, aspectos! de investigación, 
formación y capacitación en el marco del Consorcid de la Leche. I 

; En el tema de los ensilajJs, se pudo aprJciJr las si~Jientes tendencias: I 
, • Como instrumentos para optimizar :Ia ~fermenta'ción, cobra importancia el uso de aditivos 
i biológicos o inocularites en reemplazo: de los' aditivos químicos como el ácido fórmico. A 

: '1 modo de ejemplo, enl capítulo de ferlnentación: se presentaron 20 trabajo$, 14 de los cuales 
correspondieron a aditivos biológicos, con nuevas nuevas alternativas de! inóculos y estudio 
de sus efectos. I I 1 ' 1 , I 

I li :1' El estudio de forrajes con atributbs I especiales para atenuar la proteólisis durante la 
!' fermentación fue tam' ién un aspectd de interés. En este sentido, el estudio de forrajes como 

el Trébol Rosado, ad más de otras legúminosas, que por su contenido del Polifenol Oxidasa, 
permiten disminuir el eterioro de la proteína durante la fermentación. 

1

1 

ii 
I I! , , 
, I I 

, 1, I 11' , 

I tU I , ' . I 
I t" 

I 

1 

I 
1 

I 
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• También existen avances en el estudio factores que influyen en la estabilidad aeróbica del 
ensilaje, aspectos que adquieren import~ncia uha vez abierto el silo, por la 'exposición de éste 
al aire. I I I I ! 

• Las técnicas analíticas se orientan¡ principalmente al uso de m~todos físicos no 
contaminantes comol el NIRS (Nea'r Infrared' Reflectance Spectroscopy), tanto en forraje 
fresco como deshidratado. Esta téchick, que ~stá en desarrollo en la Universidad Austral, 
para medir composición química' en' forraje deshidratado, puede ser ampliada para 
determinar la compo~ición de forraje fresco demostrando la amplias aplicaciones de esta 
técnica en el análisis de ensilajes y alimentos en general. 

E I f d i f d I
I I ! d .. é I n o re erente a pra eras, uera e os temas presenta os, mi mter s estuvo en contactar a 

í investigadores que han Idesarrollado nlodelos de predicción para a sistemas de producción 
, pastoriles, que fueron presentados en el congreso y que puedan tener proyecciónes en la línea 
ii de modelos predictivos d~finida para el Cohsorcio.1 Un programa de mucho interés es el Modelo 
I (3raze More, recién desa~rollado en un ~rorecto de la UE, encabezado por el' Dr. Siclair Mayne, 
de Irlanda. También pude contactar a un grupo Australiano, del CSIRO, que!ha desarrollado el 
programa GrazPlan. i I 

1 
, ' 1 

l" , 
5. Aplicabilidad: I 

La zona sur de Chile, especialmente la Dé¿ima Región tiene grandes similitudes con Irlanda. Sin 
I '1, l. 

embargo, en el contexto de la UE, Irlanda es un exportador neto de productos pecuarios, 
principalmente de lácteds y carne, con uh uso intensivo del recurso pradera, dentro de las 
limitantes de intensificaCión impuestas :pot motiv9s ambientale en la UE. Igual que Chile, se 
encuentra en la búsquedk de una mayor cdmpetividad, la cual, además de un' máximo uso de la 

. pradera se orienta a la cklidad de sus ptoductos, ~ través de una política explícita de seguridad 
, alimentaria (Food saferfl. Para ganar' cdmpetividád, Irlanda basa su producción láctea de 
1I ' exportación en sistemas tastoriles de p'rirnavera-verano ubicados principalmente en aréas más 
'. alejadas de Dublin. I I : ; , 

'¡ . Otro aspecto diferenciad r con nuestro ;pais, es que Irlanda, ha mejorado sibnificativamente la 
:' fertilidad de sus suelos. ~n Chile, ello no ha ocurrido masivamente y por esa; razón, a pesar de 
I ~ existir una gran superficie de praderas 'permanentes, estas son de menor producción y sin un 
1 I1 mejoramiento significativ? en materia de e~pecies pratenses. Lo anterior selve influido porque 
; , gran parte de la prOdUIión se basa en I sistemks de producción orientados abastecer a la 
I industria láctea en form homogénea a Itra~és del' atio con alta depedencia por concentrados y 
1 '. forrajes cons. ervados, pri cipalmente ensilajes de pradera .. Esto significa que' en muchos casos 
, .1 el mejoramiento de la pr dera se ha visto posterg~do teniendo prioridad otro~ componentes del 

'sistema. Dada la import ncia del ensil~jei en los' sistemas de producción, el desarrollo de la 
, . tecnología de ensilado eh Chile no está a la par dei conocimiento de punta en ia materia ni con la 
, importancia 'que tiene en Ila alimentación! dél ganado lechero y de carne del su'r de Chile. En este 

contexto gran parte de la información I obtenida 'y sobre todo de la experiElncia adquirida al 
observar la realidad de los paises Europeos es fundamental para orientar la tbma de decisiones 
para mejorar y disetiar nJestros sistema$ de producción de leche y carne en el' sur del país. 

I : 1 

, I 
. I 

I I 
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6. Contactos Establecidos: presentaclónl de los antecedentes de los contactos establecidos 
durante el desarrollo de la propuesta (prbfesionales, ,investigadores, empresas, etc.), de acuerdo 

al siguiente cuadro: I I I I I 
Institución/E Persona de Cargo 

I 
Fono/Fax Dirección E-mail 

mpresa Contacto 1 1 1 

CSIRO Libby Grazplan 1 +61-0-7 GPO box 1600, Libby.Salmon@c 
Salmon 62465417 Canberra ACT ' . Project Officer slro.au 

I 22601, Australia , 

CSIRO John Program 1 +61-0-2 GPO box 1600, Uohn.r.dDnnelly 
Donnelly Leader 

I 
62465106 Canberra ACT '@csiro.au 

1 22601, Australia 1Nww.pi.csiro.au 
Massey Peter Keml Associate I 64-6356 9099 Private Bag 11 'p.kemp@masse 
Universily I Professor 1 i 222, P.North, NZ lI.ac.nz 
Centro 

, 
Antonio' Investigador 

, 
Apartado 10, 'Antonio.gonzalez , 

Investigacio' 
I , 

Gonzalez Proyecto 15080 A, @xunta.es 
nes' Agr., Rodriguez Grazamore Coruña, España 
Mabegondo 
(CIAM) 

(UE) ¡ 

7. Detección de nuevas oportunidadJ y lspectls que quedan por abordl: 

. .. I I l' I 
Se efectuaron reunlone!! con Investigadores de los modelos Grazplan y Grazemore, que se 
indican arriba, por la posibilidad de evalJar1su aplicabilidad a la realidad ChileAa, en el marco del 
Consorcio Lechero, quedando esa posi~ilid~d abierta para la linea de modelos de simulación de 
sistemas de producción e!n base a praderas

l
. I ' 

, I I I 

:' ,i s R I d d" I I ': . esu ta os a IClona es: , 1, ' 

" : Se produjo un intereJante intercambio entre' participantes nacionales,1 de INIA, SAG, 
" ' Universidades y del sectbr privado, algunok que rhantienen vínculos con la Universidad Austral 
1 ' por proyectos, as! como por actividades! de! servicibs, lo que contribuyó a un~ de lo que se está 
I : ~aciendo con una perspectiva enriquecida. ' : 

¡ : ,: I I 
I " 
11 11 ; , 
1" I , I , : 9. Material Recopilado: ' , 

, 1 

,1 Además del material propio del congreso, se pudo acceder a libros que fueron adquiridos a las 
, ' editoriales presentes y que se listan a cohtinuación! 

I 
1, 

I Tipo de Material 
I Libro 

I Editor I 1 1 • 

1 R.S. Park,: MiO. Stronge 
, I 

I 

1 
1 ' 

I Caracterización (título) I 
I Si lag e production andl 
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I I I utilization I , 
Libro Fr.Omara,R.J.Wilkins,L. 'tMa XXlnternational I Grassland 

nnetje,D.IÜóvett, . 
, 

Congress: Offered papers 
PAM.Rogers,T.M.Boland I 

Libro DA McGilloway ! Grassland: a 9 lob'al resource 
Libro' : M.F.Fullerj 

I 
Encyclopedia bf Farm , 
Animal Nutrition I 

Libro' , J.wisemar,,·c. Recent Developments in 
Garnswo~hy I Ruminant Nutritioh 4 I : 

• . . , 

AdqUIrIdos- Se adjunta fotocopia de portada e mdlce de cada libro del congreso . 

10, Aspectos AdministrLvos I 

10.1. Organización preJia al inicio de IJ adtividad de formación 

a. Apoyo de la Entidkd patrocinante! ! 
: , 

i I _X_ bueno __ regUI~r 1 __ malo 

(Justificar) 

1, " i 
¡ II ' 

,1, !' j: b. 'Información recibida por parte de IFIAI para r~~lizar la Postulación 
,¡" lit 
," '11 I , I " ,'! ., _X_, detallada ----L aceptable i __ deficiente 

)1: i 1

1

1 
:: ¡!! Muy ~uena inform1ación, que facil~rÓ rl pr01so de postulación 

!: '; c. I Sistema de Postulación al Progra a de Formación de FIA 

:, ' 1 I : 
_X_ adecuado __ aceptablr __ deficiente 

El sistema fue claro y expedito I 

Apoyo de FIA en I~ realización de los trámit~s de viaie (pasaJ'es, seguros, otros) 
I 1 I ; , 

d. 

_X_ bueno __ regular I __ malo 

! " Excelente apoyo, pon atención oJo~una fre~te a consultas. El tema pasajes funcionó bien 
'r !' I Y estuvieron listos con suficiente antelaciÓn.! I I 

I : 
e. Recomendaciones I ! l' 

I ¡ , La continuidad de este tipo de instrumento de apoyo 

Organización durante la actividad
l (i~diCar c~n' cruces) 

'1 !:! r,110. 2. 
I "1' 

'f i, • ~ I 
I'i 11I ' 

'1 
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GOBIERNO DE CHILE 
FUNDACIÓN rARA LA 

, " INNOVACION AGRARIA 

1 , 

I I 
, , , 

Iltem I I I 1 

ji I 

, 1I ' 
: h ' 

'1 

Recepción en país o región de dettin¡o segú? lo 
proQramado 
Cumplimiento de r serva en hotel$s I I ! 

I 1,' 1 

I 

'1,' I 
l' I 

Cumplimiento del 1rograma y hO~:~idS según 1.0 
establecido por la ntidad orQaniz ddra l· 
Facilidad en el acceso al transporte I I , , 

' '1 , " 
Estimación de 101 costos prOgrtmados para 
toda la actividad I I 

I 
Bueno Regular I Malo 

X 
I 

X I 

X I 
X I 

X I 

En caso de existir un item Malo o ~eg~lar, sJtialar los problemas enfrJntados durante el 
desarrollo de la actividad de formación, ila forma tomo fueron abordados y Ia's sugerencias que 
puedan aportar a mejorajlos aspectos o~ga'nizaciohales de las actividades de formación a futuro, 

11. Programa de Actividades de DifuJiÓ~' I 

Cursos de actualizaci6n a brofesionales: I I ¡ I 
Se realizaron 2 cursos de actualización a ptofesionales, principalmente ingenieros akrónomos y médicos 
veterinarios, En estos cursÓs junto al Dr. Osc¿r Balocchi (participante de esta actividad), se presentó la 
información obtenida en este Congreso, en el t¿ma conservación de forrajes y utilización de praderas. Las 

•. d 'ñ I ""ó ' caractenstlcas e estos cursos se se a an a contmuacl n: 

1

1 

i: Pri,mer curso: I ' ' I I i 
I : Tipo de actividad: Curso de actualización para profesionales 

11 Lugar: Salón Jorge Millas, Campus Isla teja,1 Universidlid Austral de Chile, Valdivia 
,'! Fecha: lO, 1 (y 12 de Ago~tb ~ II 
! Participantes:' 20 profesionales Ing. Agróno os Médicos Veterinarios. 

, I 
, , 

1 1 segun~o curs~: I : 
Tipo de actividad: Curso de actualización para profesionales 
Lugar: Hotel Isla Te; a, Uni~ersidad Austral de f' hile, V~ldivia 

, J 1 I I ' Fecha: 24, 25 Y 26 de Agosto . 
Participantes: 30 profesionales lng. Agrónolos y MédiCf: Veterinarios. 

Clas~ a estudiantes de Je y post grado.! sJ realizó luna clase sobre ensilajes, intlgrandO los avances 
presentados en el Grasslarld Congress, a ehudiantes de agronomía, como parte del Curso Nutrición y 
Alimentación Animal, en lalFacultad de Cie~ciaj; Agrari~,de la Universidad Austral dJ Chile, y estudiantes 

, del programa de Magíster et Producción Aniina! (25.08.05; total 35 estudiantes). I 

11.1. Descripción de las actividades de difuslónl se deb¿rán describir por cada activid~d realizada al menos 

, los siguientes aspectos: I l ' 
II I I 

:1 i! Las actividades de difusión e encuentran deLri as en el'punto anterior. 
111: 

1
1

1

1' , , , 
I 
1 
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,1 ¡ 1 

'1 i' 
! ! 

¡II 

Las actividades realliz¡3da!s 
de entregar la infemrlación 

'. : No se entregó material "",~ritn , 

corlsicler<" ~xitc)sas, dado que se cumplió con el objetivo 
asistelncliá' al Congreso. 

I 

las actividades de difusión. 
I 

1

, ,tI i i I 
,'1 ! 1-------+--+-----++--+------+---++-------1 

! , , 

1
, • 
, ' 

1
, , 
i , 

'l· 
1; , 

11.4, ~~~~~~~~~~~~~f'ª-!42§J[Q§.~i§!!m!!~ que paliiciiparon en todas las 
actividades de difusión 

I El listado de asistentes 
información de quienes nlo,rficin.,n 

ode 

difljsiéln deberá al menos en"II>"I>r la siguiente 
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I! la sociedad en caso de ser 
1: productor 
'. RUT de la organización, 
, empresa o institución donde 

trabaja I RUT de la sodedad 
agricola o predio en ca~o de ser 
agricultor I 
Cargo o actividad que I 

desarrolla 
Rubro, área o sector a la cual se 

:' vincula o en la que trabaja 

'1 ' , 

' .. 1" ' 
1 , 

1, " 

,.,' 1 
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• Grazing preference, herhage production and quality of dlploid and tetraploid Lolium p~renne L. cultivars 
" O. A. Balocchi, I. F. López rujd R. Anrique I 1 I I 

Faculty 01 Agriculture, Institute 01 Animal Production, Unro~rsity Austral olChile, PO Box 567, Valdroia, Chile. 
Email: obalocch@uachcl I I : 

, I 
Keywords: Lolium perenne, dry malter production, ploidy 

1 d · l' L' h . 1 1 I i . d Ih . S Ih . ntro uclIon. Lo /Um perenne . IS t e most unportant p ant specles use amongst e sown pastore m ou em 
Chile. Cultivars used are nlainly diploid. Hówe~er, in tecent years same tetraploid cultivars have been 
introduced to Ihe country. Duplication of Ihb clrromosoine number generates a series lof changes in Ihe 
performance of cultivars. Th~ objective of Ihe ~tudy was to 'determine, under Ihe soil and climatic conditions of 
Soulhem Chile, Ihe effect df Ihe ploidy of Ibe ~ cultivar~ on herbage production, nutrilive value, grazing 

, preference and utilisation ofme pastore produced. i ' 1 

" Materials and methods. TJe study was condhcted in SOIilhem Chile (parallel 39' 47' 46,' Y 39' 48" 54' 
. soulh latitude and meridian i3' 13' 13" Y 73':12'124" lo~gitude west) and was evaluated for three years from 
., , April 1999 to May 2002. Cultivars considered ~er~ Quartei (4n), Gwendal (4n), Pastoral (4n), Napoleon (4n), 
:1 ;: Anita (2n), Jumbo (2n), Arie~(2n) y Yatsyn 1 (2n), Plots were grazed with dairy cows whert Ihe average height 
I :' reached 20 cm. A randomized block design, witli thfee replicates was used. 

" ii Results. Overall diploid culti ars showed great Ir hlrbage n!ass accumulation Ihan tretaploid cultivars (Table 1). IIIn environmerits wilh higher I veis ofstress (m~inIY, low soil fertility and Sununer drought),!as occur in Ihe soil 
~ , and élimatic conditions of S6ulhem Chile, diploid 'cultivars; due to Iheir stress tolerance feÁtores, were able to 
, i' showadvantages in herbage ptoduction, in relatibn lo tetraploid cultivars. 1 
¡ . No significant differences we~e obtained in thb aJoual average crude protein conten!. Nevertheless, tetraploid 

. cultivars showed a greater D I'value than diploid cuitivars, e~. cept during the Ihird year wheri Ihe difference was 
not statistically significan!. These results arb irl agreenlent with Ihe morphological fe~tores of tetraploid 
cultivars, which have a higher cellular contentlckllJlar wall relationship Ihat confers a greatet digestibility to Ihe 
plant (O'Donovan, 2001). I 1 I 1 I 

Table l. Herbage mass accwrlulation, D value ahd crude prdtein content, grazing preference,' residual dry maller 
availability and pasnlre utilisation percbn~ge of diHloid and tetrapliod L. perenne chltivars in Soulhem 

Chile. I 11 I ' 
, Vear Herbage Crude protein D value Grazing Residual DrY Utilization ,: 

production (rgDM) (% ófllie DM) preference matter I efficiency 

, 
, 

: 

i 

I 

! 
, 

(ton DMlha/year) I I cMinutes/plot) (kgDMlha)' (%) 
D T D: T DI I T D T D TI D T 

1 12.9a 11.9 b 162 a 157 a 75.I~b Ii 76.4 a 19,9 b 24,7 a 518 a 382 b 75,9b 80,8 a 
, 2 10.la 8.9 b 16<1 a 168 a 72.9: b i 74.2 a 20.4 a 26.1 b 382 a 285 b 68.9 a 74.0 b 

3 
, 

9.9 a 8.8 b 200 a 202 a 76.9: a I 77.9 a 27.0 a 29.0 a 224a 168 b 89,2 b 91,0 a 
D: 'diploid cultivars; T: tetraplbid cultivars I r I I 
Values in rows followed by dilferent lellers are stati tically different: Waller-Duncan, P< 0.05

1 I , ' 1 1 I 
Dairy cows ;""ed more tim on tetraploid cul ivars. Considering, additionally, the availability of residual dry 
maller after grazing (measurdd over 4 cm), an1l fue perce~tage of pastore utilisation (over' 4 cm), Ihe diploid 

1'. '.. . I 1,. 

cultIvars were less mtenslvelylgrazed, suggestmg a lower consumptIon by Ihe cows. I 

I 

Conelusions. In Ihe soil and :climatic conditio~ or! soulherA Chile diploid cultivars of Lolium perenne showed 
greater herbage mass accumulation Ihan tetrapl?id bultivars! Nevertheless, tetraploid cultivats showed higher D 
value and were more intensivdly grazed by dairyl coWs. ! 

References I I I 
O'DONOV AN, M. 2001. The Influence of Grass Cultivars on 
http://www.teagasc.ielresearctVreportsldairyproducdonl4572ieopr-4572.htrn. 
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II 

íl ' ; 
herbage production and quality of 
I I 

Grazing ni'rI'~f,~rl'!!nr.A_ 

diploid I tetraploid Lolium perenne L. cultivars 
Balocchi, ll. F. López and R. Anrique ¡,' , , 

of Animal Production, Universily Austral of Chile, PO Box 567, Va/divis, Chile. 
I I 

The 01 the study was to determirie. 
conditions 01 Southern Chile, the 
production, nutritive value, grazing pro,fere",,.! I,nd 
pasture. 

The study was conducted in Southem Chile 
trom April1999 lo May 2002. 

Cultivars considered were Quartel (4n), 
(4n), Anita (2n), Jumbo (2n), Aries (2n) and 

I (4n), Pastoral (4n), Napol"on 
1 (2n). . 1 

. I 
, for a penod 01 24 hours1and 

by 8 dairy cows. ' , 
, I 

dry matter availabllity (strip 
value prOteiniand 

t~~f:r~::~~~:,~;ro~:i~T: visually' every 5 i percentag'e 01 
between apparently 

! 1 
three year periad 22 were evaluatecl. A randomlzed 

, with eight cultivars I ~~~'~:~~'Ui( :at ... was used. The re' ults 
were ,inaIY"'d through ANOVA al 5% s 

! 
. I 

Figure 2. Grazing preference by 
,olium perenne cultivars in Southem Chile_1 

, .1:1 

Tabla 1. Contents of crude protein and O value in diploid and tetraploid 
Lolium perenne cultivars in Southem Chile.; 

OveraH diploid cultivars showed greater mass accumulation than 
tretaplold cultivars (Figure 1). In with higher levels of stress 
(mainly, low soil fertility and Summer occur in the soil and!dimatic 
conditians of Southem Chile, diploid lito their stress tolerarce 
features, were able to show advantages in production, In relatian to 
tetraploid cultivars. I : I 
No significant differences were obtained in thJ annual average crude protein 
content. Nevertheless, tetraploid cultivars shOwed a greater O value fuan 
diploid cultivars, except during the third yeaf¡ when the difference Was Inol 
statistically significant (Table 1). These results are in agreement With Ithe 
morphological features of tetraploid cultivars,! which have a higher' cellLlar 

: ,:~:n::u:::~' :::0::: :a:e~~;o: "J:~: :~::::iI~: :::i::t 
1 additionally, the availability of residual dry ma~r afler grazing (measured over 

4 cm), -and the percentage 01 pasture utilisation (over 4 cm), the dip)oid 
I cultivars were less intensively grazed, suggesting a lower consumptiOll by!the 

- , 518a 382 b 

74.2 a 
77.9 a 

• cows (Table 2). , I 2 382 a 285 b 
; 1 - 1 

i:.11 i :1 ¡" ,3 2240 168b 

',_1 I
1 

I, ,; ~' I ~."" w,th d,ff.",1 ,.,.~ In.aoh row, 

75,9 b 

68,9 b 

89,2 b 

74,0 a 

9",0 a 

i' 1;1 """Wi C=LQIJ~ 
¡,il' li;' 11' I 1 i ' 

In \he SOII and dlmatic condltlon of Southem Chile dlplold cultivars of LO/fum perenne showed greater herbage mass act:un,ul"tion than tetraploid cultivars. 
'Nevertheless, tetraploid cultivars showed highet content of metabolizable energy and were more intensively grazed by dairy 

. I 
i 
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IDENTIFICACIÓN. COLECTA Y CARACTERIZACION DE POBLACIONES 
DE N. alpina Y N. obliqua EN CHILE1

• 

Viviana Becerra2", Mario Paredes2, Carmen Roj0 2 

vbecerra@quilamapu.inia.cI 

1 Investigación financiada por FONTAGRO-INIA 
21nstituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA Quilamapu, Chillán, Chile 

RESUMEN 

En Chile, el raulí y el roble se encuentran distribuidos en una amplia zona 
geográfica, que abarca un total de 1.672.475 hectáreas. Estas especies se 
desarrollan dentro de una gran diversidad de ambientes, lo que hace suponer 
que existe variabilidad genética que es necesario estudiar y capturar. El 
objetivo principal del proyecto fue evaluar la variabilidad genética de roble y 
raulí mediante el uso de marcadores moleculares (RAPOs) e isoenzimáticos 
para la fijación de criterios de conservación, mejoramiento genético, manejo y 
aprovechamiento del bosque nativo. Para el análisis isoenzimático se 
evaluaron 16 procedencias, seis de raulí y diez de roble representativas de las 
macroregiones centro y sur del país. Los sistemas isoenzimaticaos analizados 
fueron ADH, IOH, MOH, PGI, GOT y SKOH. Para el análisis de RAPO se 
analizaron 34 poblaciones de roble y 11 de raulí con 20 partidores polimórficos. 
Se estimó porcentaje de heterocigosidad, coeficiente de polimorfísmo (PIC), 
frecuencias alélicas, distancia genética, variación entre y dentro poblaciones, 
mediante UPGMA se determinaron relaciones genéticas entre las poblaciones 
evaluadas. El estudio isoenzimático indicó una escasa diversidad genética 
entre las procedencias estudiadas. En raulí, la variabilidad genética se 
encuentra principalmente entre las poblaciones (70%) y una menor 
diferenciación genética dentro de las poblaciones (26%). En roble, las 
distancias genéticas indican solo una leve relación geográfica entre las 
poblaciones colectadas en el centro y sur del país. La estructura genética de 
esta especie indicó que la diversidad genética estuvo radicada tanto como 
entre las poblaciones, con un 45 y 50%, respectivamente. Por otro lado, el 
análisis mediante RAPO indicó que las similitudes genéticas entre poblaciones 
de roble variaron entre 0.73 y 0.82, mientras que en raulí, los valores de 
similitud fueron similares y fluctuaron entre 0.78 y 0.83. 



IOENTIFICATION. COLLECTION ANO CHARACTERIZATION OF N. alpina 
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SUMMARY 

In Chile, N. alpina and N. obliqua (oak) are widely distributed in a geographical 
area of 1.672.475 hectares. Because these species develop in a wide variety of 
environments, it is expected that there is a great genetic variability which is 
necessary to capture and study. The principie objective of the project was to 
evaluate the genetic variability of N. alpina and N. obliqua via the use of 
molecular markers (RAPOs) and isoenzymes to establish criteria for 
conservation, genetic improvement, management and their rational use, For 
the isoenzyme analysis a total of 16 provenances were analyzed; six of N. 
alpina and ten of N. obliqua representative of the central and southern regions 
of the country. The isoenzyme systems analyzed were: AOH, IOH, MOH, PGI, 
GOT and SKOH. For the RAPO analysis, 34 populations of N. obliqua and 11 of 
N. alpina were analyzed with 20 polymorphic primers. Genetic diversity within 
individuals and populations were estimated using the percentage of 
heterozygosity, polymorphic index coefficient (PIC), allele frequencies, genetic 
distances, and genetic variability between and within populations. A matrix of 
pair-wise distances was used as input for a cluster analysis to determine 
genetic relations among populations. The isoenzyme study indicated scarce 
genetic diversity among the genetic sources. In N alpina, most of the genetic 
variability is rather between populations (70%) than within populations (26%). In 
N. obliqua, the genetic distances indicated a low geographic correlation 
between populations collected in the central and southern areas of the country. 
The genetic structure of this species indicated that the genetic diversity was 
located within and between populations, 45 and 50%, respectively. On the other 
hand, RAPO analysis indicated that genetic similarity between N. Obliqua (oak) 
populations varied from 0.73 to 0.82, while for N. alpina similarity values 
fluctuated between 0.78 and 0.83. 


