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RESUMEN

En este trabajo se valora Ja capacidad de los suelos de mina para {ijar carbono a través de la
implantacion de cultiyos de elevada productividad uti}izables.como combustibles. Para ello se ha
realizado un ensayo de productividad en la escombrera de la Mina de As Pontes (NW Spain) v se
ha evaluado la cantidad de C fijado en el suelo y la biomasa durante 3 afios. El ensayo se realizo
con distintas especies vegetales ({/lex ewropaeus. Cviisus scoparius, Acacia dealbata, Acacia
melanoxilon, Alnus glutinosa 'y Eucalyptus globulus) y con distintos marcos de plantacion (2, 1 y
0.66 pies por mz). Los primeros resultados indican un efecto manifiesto de la densidad de planta-
cion sobre la produccion v, por tanto, sobre la fijacion de C en suelo y biomasa. Asi. el eucalipto
en plantaciones de alta densidad cutriplica. en algunos casos, ¢l valor medio de produccion de bio-
masa de la zona Norte de Espafia y hace recuperar en menor tiempo los niveles de C en ¢l suelo.

Palabras clave: Restauracion de suelos de mina, Produccion de Biomasa . Fijacion de CO5

ABSTRACT

The aim of this studyvas to evaluate the capacity of mine soils to act as sinks for carbon when
revegetated with energetic crops. For this, an experiment was carried out at the As Pontes mine
dump (NW Spain) whereby productivity and the amount of fixed C in the biomass and the soils
was monitored over a period of 3 years. The experiment was carried out using different plant spe-
cies (Llex europaeus, Cytisus scoparius, dcacia dealbata, Acacia melanoxilon, Alnus glutinosa
and Eucaliptus globulus) and several densities (2, | y 0.66 plants per m2). Preliminary results indi-
cated that the density of plants had a significant effect on production and therefore C fixation in
the soil and biomass. We found that biomass production in eucalyptus at high density was, in some
cases. four times that of the average for forest areas at northern Spain and that C recovery in the
soil was quicker than at other densities.

Key words: reclamation of mine soils. biomass production. CO; fixation

INTRODUCCION

Numerosos procesos degradativos han transformado grandes superficies de suelos produc-
tivos en zonas improductivas. Estos suelos se caracterizan por su baja calidad, su baja pro-
ductividad de biomasa y su baja capacidad de fijacion de carbono. Aunque no hay estimas pre-
cisas del alcance global de esta degradacion, OLDEMAN (1994) estim¢ la existencia de 1965
m ha de suelos degradados en algin grado a lo largo del mundo. En Europa, las areas extre-
madamente degradadas suponen un 1.4% de la superficie total de la tierra (LEHMANN et al
1996). Por razones ambientales y econdmicas la restauracion de estos suelos es extremada-
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MATERIAL Y METODOS

La escombrera de la mina de As Pontes (NW de Espaiia) ha sin_io.diseﬁada para gln;a?en‘j: f;)g
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RESULTADOS Y DISCUSION
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Productividad de biomasa

s en este ensayo las mas productivas han sido Acacia dealbata. Acacia

ecies utilizada . ‘
e o, nd Cvstisus scoparius. Después de 30 meses
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’sr; han obtenido entre 12,6 y 47.9 toneladas de materia seca por hectarea (Fig. 1).
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cies. Si los marcos de plantacion son menos densos los rendimientos de las acacias (4. melunoy;.
lon v dealbata) son similares a los del eucalipto.

El arbusto mas productivo ha sido el Ulex ewropaeus. llegando a ser mas productivo inclusg
que agunos arboles plantados en bajas densidades.

El poder calorifico de la biomasa oscild entre 2500 y 3600 cal g" de materia seca, valores
similares a las obtenidos para el lignito procedente de la mina de As Pontes. Se han encontrado
diferencias significativas entre las distintas especies. siendo Eucalvptus globulus y Acacia mela-
noxilon las especies con los valores mas bajos .
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En la figura 2 se muestra el calculo de la produccidn calorifica para las distintas plantaciones
estudiadas. El cultivos de eucalipto en alta densidad es ¢l que mayor productividad calorifica, pero
las diferencias con el resto de los cultivos son menores que para la productividad de biomasa,
especiaimente con la plantacion de Ulex.

Acumulacion de carbono en el suelo

Se ha comprobado que las labores de preparacién del terreno (que incluyeron un subsolado)
inducen una importante pérdida de C por incremento de la mineralizacion que no suele recuperar-
se en los tres aiios siguientes del ensayo cuando se realizan marcos de plantacion de [x1 o supe-
riores. Sin embargo, en densidades mayores se produce un incremento del contenido de carbono
variable segun las especies (Fig. 3).

A pesar de que estos resultados tienen un margen de error importante debido al corto periodo
de seguimiento se observan ciertas tendencias significativas. Asi, puede afirmarse que el eucalip-
to es la planta que mas C incorpora al suelo cuando el marco de plantacién es de elevada densi-
dad. mientras que en densidades menores es el aliso el que da mejores resultados. Estos resultados
tienen que ser seguidos a mas largo plazo para poder dar cifras de la capacidad de fijacion en peri-
odos de tiempos mayores.

La biomasa como sumidero de carbono

Como se ha dicho, 1a densidad de plantacidn tuvo un efecto significativo sobre la produceién
y, por tanto sobre la fijacion de C en suelo y biomasa (Fig. 4). Se ha eacontrado que el eucalipto
en plantaciones de alta densidad (2 pies por m?) cutriplica, en algunos casos, el valor medio de
produccion de biomasa de la zona Norte de Espafia y hace recuperar en menor tiempo los niveles
de C en el suelo.
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CONCLUSIONES
L L  ensa-
La productividad, y por tanto la fijacién de C, con especies pioneras y frtljgales como Iasbc s
yadas es practicamente del mismo orden en los suelos en vias de recuperacion de la§ escom reras
que en los suelos icidos de los sistemas forestales naturales. Luego es posxlb|e unhzar. xerr‘enzs
degradados o en vias de recuperacion para estos fines de produccién de ta biomasa y fijacion de
carbono.
La informacion derivada de este ensayo contribuye al desarrollo de estrnle_gm_s’globale; de res-
tauracién con el objetivo de minimizar el efecto invernadero por lfjacion de ua;bono,
i i0 i levada productividad en los planes de res-
Especificamente ayuda en la gestion de especies de ele p

tauracion de suelos degradados.
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RESUMEN

Las posibles respuestas de las plantas ante el déficit hidrico afectan fundamentalmente a 4 pro-
cesos: fotosintesis, respiracion, ajuste osmotico (respuesta bioquimica) y ajuste estructural (distri-
bucidn del carbono entre organos). En este estudio se han medido en 8 encinas (Quercus ilex L)
de 40 de edad los siguientes parametros: a) Foto‘sin(_esis';‘ b) respiracién de ramas, hojas y rebmleé-
c? potencial hidrico; d) fenomorfologia y crecimiento modular (ramas); €) contenido en fibras (lig:
nina, celulosa y hemicelulosa), aziicares (solubles y almidén), nitrégeno y lipidos de hojas y
ramas. Las medidas se realizaron mensualmente durante 17 meses. A partir de los resultados de
asimilacion y consumo de C (respiracién y crecimiento) se ha calculado el balance de carbono. Los
resultados mas destacados son: i) La acusada diferencia en la intensidad del déficit hidrico estival
se tradujo en diferencias significativas en las tasas de fotosintesis y de crecimiento. ii) La respira-
cidn aparece como un componente muy importante del balance de carbono, muy especialmente en
el verano y la fase de emergencia foliar. iif) En esos 2 periodos la autonomia de los médulos con
respecto al C no parece asegurada, dependiendo en esos casos de las reservas acumuladas en ramas
y troncos.

P.C.: Balance de carbono; fotosintesis; respiracion; déficit hidrico; encina; Quercus.

SUMMARY

Changing plant productivity in response to stress is largely dictated by photosynthesis, car-
bohydrate production, respiration, and the subsequent incorporation of that carbohydrate into bio-
mass. The ecological effects of the summer wate? deficit has been studied on mature evergreen
oaks (Quercus ilex L.). The study has been conducted in an experimental field with 8 mature holm
oak, measuring monthly, along |7 months, the next parameters: a) net asimilation; b) respiration
rates of leaves, branches and sprouts; c) leaf water potential; d) pheno-morphology and growth of
modules e) estimation of the biochemical composition of the different plant organs, by NIRS:
structural carbohydrates (lignine, cellulose and hemicellulose), non-structural carbohydrates
(starch and soluble sugars), nitrogen (proteins) and lipids. The obtained information is used to esti-
mate the carbon balance at module (branch) level, arising the following conclusions: i) assimila-
tlgn ?nd growth rates were highly dependent of the intensity of the summer water deficit; ii) res-
piration account for an important percentages of the assimilated carbon, mainly during the shoot
elongation and, in a less extension, in the drier summer; iii) in those both periods, the autonomy
of the modules was not ensured, consuming part of the previously accumulated reserves .t bran-
ches and stem.

K.W.: Carbon balance; photosintesis; respiration; holm oak; Quercus.
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INTRODUCCION

En las regiones con clima mediterréneo, los aspectos relacionados con la utilizacién de los recursos
hidricos por los vegetales son de gran interés debido a la escasez de los mismos, al menos durante un
periodo prolongado del ciclo anual. coincidiendo con la época favorable para el desarrollo vegetal (altas
temperaturas). La concentracion de CO5 en la atmosfera sigue aumentando progresivamente, y este
aumento est4 trayendo consigo alteraciones en el régimen de precipitaciones, con un previsible incre-
mento en la erraticidad de las lluvias y una elongacion de los periodos secos (RAMBAL 1993).

Para poder responder a muchos de los interrogantes abiertos sobre los efectos del cambio cli-
mético en la productividad y dindmica vegetal, debemos conocer los cambios inducidos en el
balance de carbono y crecimiento de las plantas sometidas a diferentes situaciones de déticit hidri-
co. Los cambios en la productividad vegetal, como consecuencia de las condiciones de stress, vie-
nen principalmente determinades por la suma de los siguientes procesos (WULLSCHLEGER &
NORBY 1992): a) Tasa de asimilacion de carbono, i.e. fotosintesis; b) Tasa de consumo de carbo-
no, i.e. la respiracion; c) Modificaciones quimicas, i.e. procesos que determinan la forma quimica
del C; d) Reparticion del carbono, i.e. distribucion entre los distintos drganos de la planta. En su
conjunto, podria afirmarse que bajo condiciones de déficit hidrico, la planta responde mas redu-
ciendo su crecimiento que su tasa de fotosintesis (CANNEL & DEWAR 1994).

En este contexto, en la ultima década se han desarrollado muchos modelos de crecimiento
vegetal, que basdndose en relaciones empiricas y datos facilmente medibles en los ecosistemas,
predicen la distribucién del carbono asimilado entre los diferentes drganos de la planta
(McMURTRIE & LANDSBERG 1992; GROSSMAN & DEJONG 1994). Estos modelos se han
mostrado consistentes para algunos procesos; e.g. balance de agua y asimilacidn de carbono. Sin
embargo, otros procesos siguen sin ser bien comprendidos y descritos; e.g. la reparticion y distri-
bucién de los fotoasimilados (McMURTRIE & LANDSBERG 1992).

Otro proceso aun insuficientemente estudiado y conocido es el de la respiracion. Para estable-
cer el balance de carbono que nos permita modelizar el crecimiento y ciclo de vida de los arboles,
era preciso establecer ecuaciones que estimaran las pérdidas de carbono por respiracién a lo largo
del afio bajo diferentes condiciones ambientales. De hegho, los costes en térmicos de carbono, aso-
ciados con el crecimiento y mantenimiento (respiracién) de las estructuras perennes de los arboles
podria comprender una nada despreciable cantidad del carbono asimilado por las hojas (GROSS-

MAN & DEJONG 1994).

Con objeto de profundizar en este tema, se ha llevado a cabo el proyecto de investigacion
«Alteraciones en el balance de agua y carbono en bosques mediterrineos de encinas (Quercus ilex
L.) en respuesta al cambio climdtico, y en particular a la modificacién del régimen de precipita-
cion”. El objetivo concreto de este proyecto es la modelizacién del balance hidrico de la encina y
la inmovilizacién de carbono a corto y medio plazo, en funcion de la disponibilidad de agua. Se
pretende dar respuestas a las siguientes cuestiones: 4como una disminucion en la disponibilidad de
agua afecta al estado hidrico de la planta?. Y esto, jcomo afecta esto a |a asimilacién de CO,7.
{Cémo afecta a la reparticién de carbono entre respiracion de mantenimiento y crecimiento?
;Como afecta a la distribucion entre distintos 6rganos de la planta? Y por ltimo, jcémo todo ello
se traduce en términos de crecimiento, tanto en calidad como en cantidad?

En el presente trabajo se centra en el analisis del balance de carbono a nivel de ramas (mddu-
los: unidades repetitivas) en funcién del estado vegetativo de la planta y de la intensidad del défi-
cit hidrico estival.
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MATERIAL Y METODOS:

El estudio se ha desarrollado en el campo de experimentacién del CEFE de Montpellier, Camp
Redon. en un encinar (Quercus ilex L.) de 32 afios de edad y 7 metros de altura, con suelo pro-
fundo (> 3 m), arcilloso y con abundantes elementos gruesos. El clima es tipicamente mediterri-
neo subhumedo.

Se instalaron 2 torretas para acceder a la parte superior de las copas de los arboles. Todas las
medidas se realizaron en un total de § arboles, durante 17 meses (abril de 1995 a agosto de 1996),
con una periodicidad mensual. En los meses de Mayo y Julio, coincidiendo con los periodos de
méaximo crecimiento modular, y de méaxima variacion en el déficit hidrico para la planta, las medi-
das se realizaron quincenalmente (total de 19 ocasiones).

Potencial hidrico de la planta: Se midié con la camara de presion (PMS, Cprvallis, OR, USA),
en 2 momentos del dia, justo.antes de amanecer (potencial-hidrico: maximo) y al inicio de la tarde
(alrededor de 15 horas), cuando se asumia el estado de minimo potencial hidrico en la planta. Ep
cada ocasion se realizaban 24 medidas, 3 por 4rbol. Este pardmetro es utilizado como un indica-
dor de la intensidad del déficit hidrico que experimenta la planta,

Asimilacién neta de CO5: Fue medida con un analizador portatil de CO% mediante infrarrojo
(modelo LCA-3, ADC, UK) y una cémara abierta (tipo PLC-3A, de 6,25 cm* de drea, ADC, UK).

Las medidas se realizaron desde la salida hasta la puesta del sol, en intervalos de 2 horas aproxi-'

madamente (cada hora al inicio y final de dfa). Cada dia se utilizaron 32 hojas diferentes (4 x 8
arboles).

Respiracién de hojas y ramas: Fue medida con el mismo equipo de apélisis de CO; (TIRGA)
utilizado para la fotosintesis. Las medidas se realizaron en ramas vivas, encerradas en camaras
opacas de aproximadamente 750 cm>. En cada ocasién se seleccionaron 2 ramitas completa y otra
desfoliada por arbol (24 ramitas).

Fenologia y crecimiento modular: fue estudiada en 3 modulos seleccionados de cada érbol, en
las que se midi6 para cada uno de los flujos, el nimero de ramas, longitud y didmetro de la rama
principal, asi como el nimero de hojas.

Composicién bioquimicas y coste de construccida de hojas y ramas: Se cortaban 3 médulos en
cada drbol, también mensualmente. En estos se realizaban la mismas medidas, adem4s de| peso de
ramas y hojas de cada flujo. A su vez, se determinaba el area media y el peso especifico (LMA,
g/dmz) de las hojas de cada 4rbol. Las muestras fueron separadas por 6rgano y flujo y analizadas
con objeto de determinar su composicion bioquimica, mediante Espectrofotometria de Infra-Rojo
Cercano (NIRS; BATTEN ef al 1993). Los compuestos determinados fueron: carbohidratos estruc-
turales (lignina, celulosa y hemicelulosa), carbohidratos no estructurales (no soluble (almidén) y
soluble (azucares)), lipidos y proteinas. A partir de los resultados de composicion se calculo el
coste de constuccion, basdndonos en los resultados de PENNING de VRIES (1975).

Calculo del balance de carbono

En el calculo del balance de carbono interviene la cantidad de carbono asimilado por las hdjas
de cada médulo, la cantidad de carbono respirado por las hojas y ramas de cada médulo, y la can-
tidad de carbono empleado en la construccién de nuevos tejidos (crecimiento) =

Importacion (-) o Exportacién (+) = Asimilacién Neta - Respiracion - Coste de Construccicn
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De este modo podemos estimar la cantidad de carbono sobrante en el mddulo, que puede des-
tinarse al crecimiento y mantenimiento de raices, troncos y ramas gruesas, 0 en que momento o
bajo que circunstancias, los médulos dependen de las reservas almacenadas fuera de los mismos

(e.g. troncos).

RESULTADOS y DISCUSION
Estado hidrico de la planta

Los valores de potencial hidrico (‘*¥) de la planta presentan una pauta netamente <?s.taciorjal
(Figura 1), con valores crecientemente negativos durante el periodo estlv‘al, pero con c'ilterencms
altamente significativa (p < 0,01) entre los 2 veranos, con un déficit hidn.co mu‘cho ma_s acusado
en el primer verano (-3,01 vs -0,88 MPa de lpmax)f evidenciando las dlferenClaf habidas en‘el
volumen de precipitacion caidas en los meses precedentes (Figura |). Se puede afirmar que prac-
ticamente no existié una limitacion al consumo de agua en el segundo verano, no alcanzandose el
limite de -1 MPa de ¥, a partir del cual el potencial hidrico juega un papel rellevame en la tasa
fotosintética (SALA 1999).

Pracipitacién mensual, L/ m2

Potancial hidrico, Mpa.

e-95 m-95 m-95 795 s-95 n-95 e-96 m-96 m-96 96

Figura 2. Evolucién anual de los potenciales hidricos maximo (al alba) y minimo (15 h) diario de las hojas, junto con la

precipitacion mensual durante ¢l periodo de estudio.

Balance de Carbono

Los resultados nos muestran que a lo largo de los |7 meses, existen tanto dias en los que se
genera un gran exceso de C en los moédulos, como dias que experimentan un gran déficit, siendo
minimos los casos en los que se encontré un balance equilibrado (Figura 10).

En primer lugar, destaca el fuerte déficit de carbono que se produce el mes de mayo, tanto
en 1995 como en 1996, debido a la fuerte inversion en la formacién y crecimiento de los nue-
vos tejidos (aparicion de un nuevo flujo de ramas y hojas, mas la produccion de’T ’ﬂores). El ga,\sto
es acusado tanto por la construccion de los nuevos tejidos (Coste de Construccion), como por la
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558

En el conjunto de los 17 meses estudiados, el 43% del carbono asimilado tue invertido en la
en la construccion de nuevos tejidos, mientras que un 27% fue invertido en la respiracion, de la
cual el 43% fue respiracién de crecimiento y el 57% respiracion de mantenimiento. Esto implica
que el 55% detl carbono asimilado fue dedicado al crecimiento de los propios médulos. y solo el
15% fue dedicado a su mantenimiento, rangos de magnitud similares a los obtenidos por RYAN &
WARING (1992) en pinares. Sélo el 30% del carbono asimilado no es utilizado en el propio modu-
lo sino que es exportado a ramas gruesas, troncos y/o raices, donde es utilizado (respirado) o acu-
mulado (crecimiento y reservas).

Estos resultados estan en consonancia con la idea de que los moddulos representan unidades que
gozan de una gran autonomia con respecto al resto de la planta, internalizando gran parte de los
procesos fisioldgicos y flujos bioquimicos, especialmente en las especies perennifolias. lo que por
otra parte, facilita la extrapolacién de los resultados del balance de carbono desde-1a hoja y rama.

- al conjunto de arbot o la poblacion (SPRUGEL et af 1991).

CONCLUSIONES

La aproximacion realizada al balance de carbono a nivel modular nos ha permitido obtener
informacidn valiosa para la comprension de los efectos del déficit hidrico estival en la asimilacion
y asignacion del carbono en las ramas de encina. ’

La encina presenta un balance neto de carbono negativo en los periodos de fuerte déticit hidri-
co, de forma que las ramas consumen parte del carbono acumulado previamente (otofio. inviemo
e inicio de primavera) en los tejidos de reservas. Esto viene a sumarse a la fuerte dependencia que
también presenta de las reservas durante el periodo de emergencia de las nuevas hojas. Un posible
incremento en la intensidad o la frecuencia de los veranos con acusado déficit hidrico podria poner
en compromiso este equilibrio, y en cualquier caso redundaria en una disminucidn del carbono dis-
ponible para el crecimiento de la planta.

Dado que los resultados presentados se refieren solamente a dias concretos que han sido estu-
diados, la realizacién de un verdadero balance anual precisa de la modelizacion que nos permita
incluir todos los dias del afio, a partir de informacién de registro continuo, como son [a transpira-
cién (medida mediante sensores de flujo de savia) y la radiacidn solar (e.g. PAR). Por otro lado,
para extender el balance al conjunto del arbol, al menos su parte aérea, debe incorporarse el cre-

cimiento y respiracion del tronco y ramas gruesas.
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1.8 Identificacion de los participantes de la propuesta

NOMBRE RUT TELEFONO DIRECCION POSTAL ACTIVIDAD FIRMA
FAX . PRINCIPAL
E-MAIL :
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2. ACTIVIDADES DE TRASFERENCIA
2.1. Resumen actividades de transferencia PROPUESTAS
FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS
Informar, sobre nuevos | Centro de Extension| 25, estudiantes vy
31/10 Charla conocimientos, técnicas y | Facultad Ciencias | profesionales
tendencias en silvicultura Forestales- Universidad de
Chile
Informar, sobre nuevos | Facultad de Ciencias |15, profesionales e
12/11 Charla conocimientos, técnicas y | Forestales de la Universidad | investigadores
tendencias en silvicultura de Chile
2.1. Resumen actividades de trasferencia REALIZADAS
FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS
Informar, sobre nuevos | Centro de Extension | 20 estudiantes
2/11 Charla conocimientos, técnicas y | Facultad Ciencias
tendencias en silvicultura Forestales- Universidad de
Chile
Informar, sobre nuevos | Facultad de Ciencias |4  profesionales e
12/11 Charla conocimientos, tecnicas y | Forestales de la Universidad | investigadores
tendencias en silvicultura de Chile
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2.2. Detalle por actividad de transferencia REALIZADAS

Fecha: 2 de Noviembre

Lugar (Ciudad e Institucion): Centro de Extensidén Facultad Ciencias Forestales- Universidad de
Chile (Pantanillos- VII Region)

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada) Charla sobre nuevas tendencias, técnicas e investigaciones en plantaciones y
bosques naturales. Especial énfasis en mecanismos de evaluacion de la captura de CO, y uso
de plantaciones como sumideros de carbono. Esta charla se complemento en Santiago el dia
12 de Noviembre, donde se profundizé los antecedentes y se discutio las perspectivas y

debilidades de las nuevas tendencias en el uso de los bosques.

Fecha: 19 de Noviembre

Lugar (Ciudad e Instituciéon) Santiago, Facultad de Ciencias Forestales, Departamento de
Silvicultura.

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada) Charla sobre nuevas tendencias, técnicas e investigaciones en plantaciones y

bosques naturales.

Fecha

Lugar (Ciudad e Institucién)

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion

entregada)
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2.2. Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas, dando razones
de los problemas presentados y sugerencias para mejorar.

La primera charla, tuvo una muy buena recepcion por parte de los participante, de tal

forma que la tematica se debié ampliar en Santiago. La receptividad e interés fue alta.

Sin lugar a duda los estudiantes, que en este caso corresponden a alumnos de cuarto

de la carrera de Ingenieria Forestal, pudieron interiorizarse de las nuevas tendencias en

Ciencias Forestales.

Las activicades de difusion tuvieron éxitos diversos, la que estaba orientado a los

estudiantes fue recepcionada de buena forma, en el caso de los profesionales e

investigadores, por problemas de fecha el publico fue escaso. Tengo al impresion que

en una actividad como esta, la mejor forma de difusién a nivel nacional deberia ser

mediante una nota técnica o un articulo de difusién en revistas, que en este caso podria

ser en una revista cientifica o de difusion, de esa manera se garantizaria, la difusién y

la calidad del trabajo que se esta presentando.
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2.3. Listado de documentos o materiales mostrados en las actividades vy
entregados a los asistentes (escrito y/o visual). (Se debe adjuntar una copia del
material)

Tipo de material | Nombre o identificacion Idioma Cantidad
Fotocopias Articulos relevantes del congreso Espafiol |10 paginas
3. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Indicar los problemas administrativos que surgieron en la preparacion y realizaciéon de
las actividades de difusion.

No hubo problemas

Fecha: 29 de Noviembre

Firma responsable de la ejecucion: X

o
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSION

Nombre Actividad Institucion o Empresa Teléfono Firma
Principal Fax
e-mail

’20A/A ela/ /{/{

Eb'%u 0[?4/\/46

UU(\/M;IO{A«J cle CH@

pepvto B oudlchly. pef

7

e ©05T1a5 @ yaro.con

)7,473/0 205ThS F ”t‘/(.TUAM/ufé UpiversisAd  NE Cly, /’6
— FELIXZHID LG & Yor00 can )
450‘# H Wrlbo ZE‘L?,’: E STV DTS u UUELDoD o CMI e ] o
. “‘6 . . L& soleifas @ Ysbwo e ,
Ma@l %&st——y- Estudiiow Undversddaol e (e T 0225506 ‘@
\Clcx—u—w

Chols &KAQCGLO’;\_

E—S%O\.\A'N%

O niversond e Clile

SKUANAZ > LoRemvedl
< S~

(E 83?\(’)2&.

Rl IR L

CARLS S 643/,'/,\5

ﬁ,,,/,-a /;'1—/:/‘/4 C. ES70 41 AnTE " V"&m&d e (e
VoL - 0833701 4
6@)&] ' \ \ .
ﬁé“ CO(oW\b, A \ Selo§ it — (alomta 04¥oo o }é
Mgéulia Saouedes Y | ESTULBTE Univer sid e chle 76505 /W
hd(Y 533 -cL @ Ya hoo.eq o
5280915 7
ESTUDANTZ_. IniIVarR SRS O% C%/f yﬁ




2. 68
B & COBIERNO DE CHILE
X FLINDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

’\ .
_ t 6963309 ,
RIAEPO Gonemlez A, | Estudlionte UNivererded de Chile (
. £:22%07%+ /"7\
Qs Soromptor (. | ESfudioumke Onivavseded de Chie  Sotaut @ Lohmmal oo

Ly Tolido A

@slw/x'ayk

Uow tersc el o Ch e

{= s2gy73C

toledSend b b nat

L2030%%%
oncla Worie2 Estudimnts  Uoneesigad deChles Lunios @ramil @\M@&b
Fo 203 89 N

Soodue Yihe

Dludaitle

'%LWMW A

“sondrom @ (23 wall.d

£: o= {RFRK od

6@&&: D OUrLAL EetuoliamT s UV UER 5:0A0  DE CUHILE  |Sogodonsnpdrm edTotapircon
Cobs Gonie || Etdints | Dwiarsided o il ool /%
C;ml'm Jopts /s Aok Uiy .2 T;'Z/j%;;»%aw\ @ :
S Wobas,  Eslucdicnh | ibsideldy (lify Sl e Vi
e h (1

DZJ élz QD_}>9

Iuc7- ’l”O@ 95‘&‘

UN:\/. cle (\L\wl(

7

st




< €3 GOBIERNO DE CHILE
- i 2 FUNDATION PARA LA
L4 & INNOYACION AGRARIA
»

-

=

Km// Cz’z/?ff"(é N,

Jé{y- ﬁ‘/'es/ébé"

Z/Z'?/'L’éfs/"éz’;'¢/ cﬁ f/Z/ZC

feaprile @ oclyle. cl
/

[
4
N

N

ﬁ\\v&ro Qmm/'s D

Oniversidad de Chile

b?r@mb@ uc\ﬂi[e o

~

10



	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015

