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FONDO DE INVESTIGACION

LICITACION XXIX
F.I.A.

REGISTRO F.I.A : N° (

NOMBERE DEL PROYECTO: ESTUDIO DE LA ADAPTACION Y MANEJO EN
SEMICAJTIVERIO DE Lama guanicoe (guanaco) EN LA ZONA CENTRAL

1.- ANTECEDENTES GENERALES
Objativo general solicitado por F.I.A.

1.1 Conocer su comportamiento, adaptacién y evaluacién
biolébgica.
1.2. Determinar su factibilidad econdémica, como alternativa

de produccidédn pecuaria en la zona central.

Objetivos especificos

1.3.--Conformar un plantel de guanacos.
.4.- Estudiar su adaptacién general.

.- Detectar problemas santtarios.

.— Determinar parametros reproductivos.
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.6.- Determinar parametros productivos.

7

8.- Determinar paréametros alimenticios y nutricionales.

2.~ Identificaciédn del postulante

2.1.- Investigador Responsable: Fernando Bas M. Ingeniero
Agrénomo. MSc. Ph D. Vice-Decano. Profesor Asociado, Facultad
de Agronomia. Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Especialista en Camélidos Sudamericanos.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

FONDO DE INVESTIGACION AGRARIA
LICITACION XXIX
F.I.A.
REGISTRO F.I.A : N° 056/94

NOMBRE DEL PROYECTO: E3STUDIO DE LA ADAPTACION Y- MANEJO EN
SEMICAUTIVERIO DE Lama guanicoe (guanaco) EN LA ZONA CENTRAL

1.— Antecedentes generales

Objetivo qeneral solicitado por F.I.A.

1.1.- Conocer su comportamiento, adaptacién y evaluacién
biolégica,
1.2.— Determinar su factibilidad econdémica, como

alternativa de produccién pecuaria en la zona central,

Objetivos especificos

1.3.—- Conformar un plantel de guanacos.

1.4.—- Estudiar su adaptacién general.

1.5.- Detectar problemas sanitarios.
6.- Determinar par&dmetros productivos.
1.7.- Determinar parédmetros reproductivos.
1.8.- Determinar pardmetros alimenticios y nutricionales.
Z2.— Identificacién del postulante
2.1.- Investigador Responsable: Fernando Bas. Ingeniero

Agrénomo. M3c. Ph D. Profesor Asociado, Vice—-Decano, Facultad
de Agronomia. Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Especialista en Camélidos Sudamericanos.

2.2.—- Investigador alterno: Jorge Garcia Huidobro. Ingeniero
Agrénomo. MSc. Director de Proyectos. Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias. Ministerio de Agricultura de

Chile.
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2.3.— Institucion Patrocinante: Pontificia Universidad

Catélica de Chile. Facultad de Agronomia. Avenida Vicufe

Mackenna 4860, Santiago. Chile.

2.4.—- Institucién Coinvestigadora:

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA),

Ministerio de Agricultura de Chilse,.

2.5.- Equipo Investigador:

Investigadores responsables PUC.

Fernando Bas. 1Ing. Agrénomo. Especialista en nutricién
reproduccién de camélidos sudamericanos. P.U. Catélica
Chilse.

Cristian Bonacic. Médico Veterinario. Especialista en

mane jo de guanaco. P.U. Catélica de Chile.

Investigadores Asociados

Jéssica Gimpel. Médico Veterinario. Especialista

evaluacién lanimétrica de Camélidos Sudamericanos. P.

Catdlica de Chile.,

Andrea Concha. Ingeniero Agrdénomo. Investigadora

camélidos domésticos y silvestres.

Tesista de post—-grado

Beatriz Zapata. Médico Veterinario. Candidata a Magister

produccién animal. P. Universidad Catdlica de Chile.
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Investigadores Responsables INIA

Jorge Garcia Huidobro. Ingeniero Agrénomo. Especialista en

Camélidos Sudamericanos. Director de Proyectos. INIA.

Marcelo Zolezzi. Ingeniero Agrdénomo MSc. Jefe del

Programa de Ecologifa y Produccioéon. INIA-La Platina.

Ettel Latorre. Médico Veterinario. Especialista en manejo
de camélidos sudamericanos domésticos y silvestres.

Estacién experimental Kampenaike—-XII Regién (INIA),

Investigadores asociados INIA.

Cristidn Hepp. Ingeniero Agrénomo. INIA XI Regién.

Consultores

Guillermo Donoso. Ph D en Economia de Recursos Naturales,

P. Universidad Catélica de Chile.

Daniel Sarasqueta. Médico Veterinario. Especialista en
crianza de guanacos en cautiverio. Estacién Experimental

INTA Bariloche. Argentina.

William Franklin. Ph D. Especialista en ecologia del
guanaco y crianza. JIowa State University. USA,.
Angus Russel. Ph D. Especialista en Produccién de Fibras

Especiales. McCauley Land Use Research Station. UK,
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El egquipo de investigacion que postula este proyecto cuenta con una
vasta experiencia en el &mbito de las ciencias veterinarias y de
produccion animal, especificamente en el ambito de egtudio de la
produccidn de fibra, nutricidén y manejo de camelidos domésticos y
silvestres. Las experiencias de trabajo incluyen estudio de la
adaptacién de la alpaca a la zona central y desarrollo de sistdmas
de produccién para el secano costero de la zona central de Chile
(INIA- Hidango, P. U. Catélica- Pirque). Paralelamente se estan
desarrollando estudios en camelidos silvestres en la XII Regién y
de oadaptacién de la alpaca al ecosistema Magallénico (Proyecto
CORFO de la P. U. Catdlica y Proyecto Alpaca de INIA ﬁampenaike).
Como consecuencia del trabajo realizado por ambas Instituciones se
ha obtenido una valiosa experiencia en manejo de estas especies en
su medio natural como en la zona central de Chile. La unién de las
experiencias de ambas Instituciones permite que se desarrolle un
trabajo de investigacion con directas aplicaciones tecnolégicas y

productivas de proyecciones nacionales.

Considerando que so desea conocer el potencial productivo de la
especie, la P. U. Catélica ha desarrollado durante los Uultimos tres

afios un proyecto de tipificaeciédn de las caracteristicas de la fibra

completo andlisis del potencial de las cuatro especies como

animales productores de fibra.

En el caso especifico de CRIANZA DEL GUANACO EN CAUTIVERIO, la P.
Universidad Catélica de Chile ha desarrollado un proyecto de
investigacién durante 2,5 afiose en la XII Regién tendiente a
establecer la factibilidad de manejar el guanaco en semicautiverio.
Esta experiencia permite presentar una propuesta que pretende

resolver los aspectos aun desconocidos sobre su manejo, s decir

3.- Experiencia en investigacién (se anexa listado de
publicaciones en respectivos curriculum vitae de los

investigadores).

los C3A de Chile (Proyecto F.I.A., N° 008/92), realizéndose un
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avanzar con la experiencia ya acumulada en mas de dos afos de
estudio. A continuacién se resume parte de los resultados que se

han obtenido (Bas et al, 19895. Informe Corfo):

"Entre los aspectos generales que se puede destacar como parte de
la experienciea de los investigadores ejecutores del proyecto se

puede sefialar que se ha trabajado en las siguientes dreas:

Se realizé durante dos afios un estudio de crisenzs y aprovechamiento
comercial del guanaco (Lama guanicoe) en condiciones de cautiverio
en la XII Regién de Chile., Los objetivos de este estudio fueron
estudiar la adaptacioéon del guanaco a la mantencidén en
semicautiverio, evaluar el potencial productivo de la especie y
proponer un sistema de manejo productivo basado en la explotacién

del guanaco como un nuevo recurso productivo.

Para cumplir con los objetivos se capturé animales provenientes del
medio silvestre de entre ! y 3 meses de edad. En los dos afios que
duré este estudio se capturé un total de 86 animales, los que
sumados a los ya existentes en el criadero alcanzan a un total de
118 animales. La primera etapa del trabajo consisitié en
establecer un médulo de adaptacidén y alimentacidn artificial en las
instalaciones de la 3ociedad Ferna&ndez-Dubrock Ltda. en la ciudad
de Punta Arenas. Durante este perfodo los animales recién
capturados fueron alimentados con mamadera, para facilitar su
adaptacién al cautiverio (en promedio 10 semanas de lactancia).
Posteriormente fueron trasladados al sistema de crianza en
semicautiverio en la Estancia Lolita, ubicada 40 km al norte de la
ciudad de Punta Arenas. En la Estancia se desarrollaron todas las
experiencias de manejo propuestas en el estudio, tales como
seguimiento del crecimiento, ensayos de alimentaci6én, manejos de

captura, esquila, pesajes, etc.

El criadero cuenta al 31 de Enero de 1995, con 48 guanacos como

dotacién proveniente del medio silvestre y 5 animales nacidos en el

S5
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criadero durante el mes de Diciembre de 13994, Los estudios
realizados cubrieron todos los objetivos establecidos,.y a la fecha
se cuenta con una base de informacién sobre adaptacién al
semicautiverio, respuesta a la lactancia artificial v/s crianza

extensiva, crecimiento y desarrollo, madurez sexual y reproduccién
r

captura y manejo de los animales hasta el estado juvenil (2-3
afios), esquila y tipificacién de su fibra, produccisn de carne y
rendimiento, enfermedades y manejo sanitario. El peso promedio a

la  captura fluctué entre 27 y 37 kg (generacién 94 y 92,
respectivamente). Existen diferencias significativas de los pesos
promedios de la generacién 94 respecto a las demés, siendo los mas

pequefios y livianos los de esta ultima generacién.

Los estudios de adaptacién al cautiverio y manejo inicial de los
animales bajo sistema de crianza, mostraron gue lus,mortalidadas
por afio de captura fluctuaron entre 19% (afio 1992) y 77,6% (afio
1894), con un promedio de 53,4%. El crecimiento de los animales
durante la lactancia artificial mostré que el pesc promedio de
machos y hembras, 33 versus 38,6 kg, no fue estadisticamente
diferente de los animales mantenidos desde la captura directamente
en pastoreo. Los pesajes posteriores (3 y 6 meses post captura)
tampoco evidenciaron diferencias significativas. En cambio, dentro
del grupo de los animales mantenidos bajo crianza artificial se
observé un mayor peso de las hembras en relacién a los machos en el
pesaje del tercer mes post captura. Posteriormente los pesajes de
los meses 6 y B, no mostraron diferencias significativas. 3in
embargo, existe una gran ventaja en el sistema de crianza
artificial, que es ®l hecho de gque se permite un acostumbramiento
temprano y progresivo al contacto con el hombre, lo que facilita

considerablemente el manejo.
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Se pudo ebservar conductas reproductivas en los animales desde los
12 meses post captura. Ocurrieron 6 partos en Diciembfe de 1994 de
hembras de entre 2 a 4 afos de edad, cubiertas por machos de al
menos 3 afios. La sobrevivencia de la primera generacién de

chulengos nacidos en el criadero al mes de edad, fue de un B83%.

En relacion a los estudios de consumo de alimento y d}gestibilidcd
de forrajes toscos se obtuvo un 2,4% del Peso vivo para consumo y
una digestibilidad aparente de la MS de 47% fluctuando entre 36,4
y 77%. Estos resultados, comparados con los obtenidos para otras
especies de camélidos sudamericanos, son relativamente bajos, lo
que sugiere continuar con estos estudios y evaluar la respuesta de

animales adultos.

La esquila de los animales mantenidos en cautiveriq (juveniles)
entregé un peso promedio del vellén de 460,2 g para todos los
animales esquilados (460 g para animales menores de 1 afio y 533,1
g para mayores de 1 afio). 3e observa un mayor peso de vellédn en
machos (485,5 g) que en hembras (435 g), aunque no se observaron
diferencias estadisticas. La fibra es mds fina en la zona costal y
dorsal, que en otras partes del cuerpo. La finura no es diferente
por edad y sexo. La zona con mayor finura alcanza un promedio de
12,56 micras. El mayor grosor lo presenté la zona abdominal (bajo
vientre) con 19,4 micras. Al promediar las tres zonas de mayor
finura (cuello, vellén y piernas) se obtuvo una finura promedio de
13,6 micras. El 78% del total del vellédn equivale a este tipo de

fibra.

Los datos obtenidos de rendimiento a la canal, corresponden a
animales en estado silvestre de la Isla Grande de Tierra del Fuego.
Se trata de una extraccidn experimental efectuada en mayo de 1994.
Se obtuvo un peso promedio de 111,9 kg y un largo total de 179,1
cm. El rango de peso fluctud entre 93 y 135 kg y el rendimiento a
la canal fue de 56,1%. La correlacién entre peso corporal vy

rendimiento fue de r=0,39.
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El mAang jo sanitario muestra que las wvnfermedades de mayor
importancia son las respiratorias.lLa principal causa de muerte
hasta los 2 afios de edad son enfermedades parssitarias (pulmonares

y digestivaz).

El zistema de manejo utilizado mostré que es factible la crianza en
semicautiverio, sin ombargo se requiere realizar médificaciones
sustanciales en la infraestructura fisica y un entrenamiento
especial de los trabajadores a cargo del cuidado del rebafio, ya gque
no se puede, por lo menos en una primera etapa, manejar la espécie
bajo los mismos sistemas de la ganaderifa ovina extensiva. Aunque
se hicieron importantes avances en el conocimiento de la especie y
las técnicas de manejo en semicautiverio, persisten importantes
vacios de informacién en aspectos relacionados con el manejo de los
animales en estado adulto, infraestructura necasaria” sistemas de
manejo reproductivo, nutricién y mercado potencial para los
productos que se deriven de este tipo de explotacidén. Estos
aspectos deben considerarse prioritarios en una segunda etapa de
estudio de esta innovacidén tecnoldgica. 3e concluye que el
desarrollo de sistemas de <crianza y manejo de guanacos en
semicautiverio es factible desde el punto de vista técnico. Esta
actividad podria constituirse en una alternativa productiva para
los ecosistemas de bajo potencial productivo en reemplazo y/o
complementacién con otros sistemas ganaderos tradicionales a lo

largo del Pais".

Experiencia de los investigadores:

i) Fernando Bas: Académico de la Facultad de Agronomia.
Especialista en Produccién Animal y Ph D en Nutricién de Rumiantes,
ha desarrollado una linea de investigacién en nutricidén y manejo de
alpacas. Ademés ha estudiado el potencial productivo del guanaco y
otros camélidos sudamericanos. Ha sido investigador responsable en
proyectos sobre camélidos sudamericanos financiados por FIA,

British Council, Fundacién Andes, DIUC.
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ii) Cristian Bonacic: Acadeémico de la Facultad de Agronomia de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile. Especialista en Sistemas
de manejo de guanaco, ecologlia y conducta del guanaco en estado
silvestre; Estudio de potencial productivo del guanaco; Métodos de

captura y muestreo de guanacos silvestres para estudios de fibra.

i11) Jorge Garcia Huidobro: Director de Proyectos, INIA.
Especialista en Camélidos 3udamericanos.

Gostor de politicas de investigacién y desarrollo de la ganaderia
camélida en la zona central de Chile. Impulso de programag de

desarrollo de ganaderia camélida en la zona austral del pais.

iv) Marcelo Zolezzi: Jefe del Programa de Ecologfa y Produccién.
INIA-La Platina. Especialista en sistemas ecolégicos semi-&ridos.
Especialista en alternativas ganaderas y desarrollo de comunidades

del secano costero de Chile central.

v) Ettel Latorre: Especialista en produccién animal. Investigadora
en camélidos domésticos y silvestres. Responsable de los proyectos

de investigacién pecuaria de INIA Kampenaike.
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4.- Personal técnico
4.1.- Compromiso de dedicacién al proyecto
Horas de dedicacién semanal Total

Investigadores responsables (2). 11 22
Coinvestigadores (3). 11 33
Investigadores Asociados (2) 22 44
Tesista post—grado (2) 22 44
Tesistas y residentes (2) 22 44
Consultores (5) (¥)
Técnicos y personal de apoyo (4) 22 88
Total 275

(¥) 3e contempla el pago de viajes vy honorarios sélo_para
investigador 3r. 3arasqueta para puesta en marcha y captura de

animales. Los otros consultores no recibirdn ingresos por este

proyecto.
4.2.—- Responsabilidades y Actividades

El investigador responsable de la P. Universidad Catélica, seré el
que coordine la ejecucién del proyecto, defina el trabajo del
equipo de investigacidén, elabore y presente los informes de avancse
y final al F.I.A, Coordinard y ejecutard los trabajos de muestreo
en terreno, asi{ como el seguimiento de los andlisis de laboratorio
en Santiago y Kampenaike. 3eré& el responsable de coordinar las
actividades que se generen como consecuencia del proyecto en
conjunto con el F.I.A. (Politica de Accién para el desarrollo de la

ganaderia camélida en Chile), CONAF, 3AG e INIA.

El Investigador responsable de INIA, coordinard las actividades de
Kampenaike y el trabajo de investigacién en conjunto con el
investigador responsable de la PUC. Estard a cargo de la

administracién de los recursos que el F.I.A, asigne a INIA, en su

10
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calidad de Director de Proyectos. Como coinvestigador reemplazaréa
al investigador responsable en sus funciones en caso de
imposibilidad temporal o permanente. Propondré& en conjunto con el
investigador responsable los planes de accion futuros que se
deriven del estudio de la adaptscidn del guanaco al semicautiverio.
Seréd responsable de la coordinacién y establecimiento de los planes
de repoblamiento con guanacos en las diferentes sub—éstaciones de
INIA de la zona central y apoyard al investigador responsable en la
asesoria teécnica y transferencia tecnolégica a productores que

deseen iniciar esta actividad productiva.

Los coinvestigadores colaborarén con los investigadores principales
en el establecimiento del disefio y puesta en marcha de los
muestreos. Ejecutarén las acciones de terreno en la XII Regién y en
3antiago, adem&s colaboraré&n con los investigadores refponsables en

la transferencia de tecnologias que se desarrollen en el proyecto

a productores.

El equipo de investigadores estard a cargo del ordenamiento de la
base de datos productivos de los animales muestreados y el an&lisis
estadistico de la informacién en colaboracién con la Unidad de
Computacién y Estadistica de la Facultad de Agronomia de la PUC.
Colaborard en la elaboracién de los informes de avance y final, asi

como en las presentaciones de divulgacién de los resultados del

proyecto.

Los alumnos de postgrado realizarédn su tesis en la caracterizacidn
fisiolégica de la adaptacién del guanaco al semicautiverio vy
traslado a la zona central de Chile. Ademds colaborar&n en los
ostudios de nutricién, reproduccidn y manejo general del rebafio con

fines de amansamiento, que se ejecutar&n durante el transcurso del

estudio.

Se¢ destinard personal técnico de apoyo al laboratorio de

lanimetria, manejo del rebafio y toma de datos rutinarios del

11

AP A MOLINA LORLE WA




PONTIFICIA UNTVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

rebafio. Adem&s se contard con al menos un alumno residente por
semestre de la Facultad de Agronomia para ejecufar estudios
gspecifico en el rebafo en Pirque y précticas estivales de uno o
dos estudiantes en Kampenaike, XII Regidn. Se establecera 2 Cupos
anuales como minimo para que alumnos de pregrado de las Escuelas de
Veterinaria y Agronomia de otras Universidades puedan ejecutar
tesis de grado en temas relacionados con los objetivos del

proyecto.

Los obreros tendr&n por funcién tareas rutinarias y de cuidadd de
los animales tanto en Pirque como en Kampenaike, poniendo énfasis
en la importancia del contacto permanente hombre-animal, ya que
este es un punto crucial para el éxito de cualquier medida de

mane jo, debido a la docilidad gradual que se logra en el tiempo.
5.— Infraestructura de investigacién e instalaciones

El equipo de investigacidén cuenta con 2 estaciones experimentales
(Pirque en la Regidén Metropolitana y Kampenaike en la XII Regién),
en ellas existen instalaciones bAsicas para albergar grupos de 50
chulengos (animales menores de 1 afioc), en galpones techados, bretes
y <corrales apropiados. Ademas se cuenta <con una completa
infraestructura de laboratorios de nutricién, bromatologia, fabrica
de alimentos, laboratorio de microbiologia, unidad metabdlica en
Santiago en la Facultad de Agronomia y en la Estacién experimental
de La Platina. Adicionalemnte se cuenta con mbédulos experimentales
de alpacas y ovinos gque permiten realimar estudios comparados de
mane jo, produccién, digestibilidad, etc. tanto en Pirque, como en

La Platina e Hidango.

Se cuenta con un laboratorio de lanimetria equipado con un
landmetro, balanzas de precisién y disponibilidad ~ para
almacenamiento de muestras de fibra. Se puede acceder ademas a
sofisticados equipos de evaluacién lanimétrica mediante el convenio

de cooperacidén que se tiene con el Instituto escocés de

12
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investigacion en produccion animal McCauley Land Use Research

Institute.

La Facultad cuenta con la infraestructura bésica necesaria para el
procesamiento de muestras para estudios bicotecnolégicos, tales como
cdmara de crecimiento, centrifugas refrigeradas, _asparatos de
electroforesis, lector ELI3A, salas con cémaras de flujo laminar,
equipos de microfotografia, microscopios, material de laboratorio,
zonas de asepsia, equipos de refrigeraciéon y almacenamiento de
muestras, equipos de nitrégeno liquido. Existe ademés persbnal
técnico y profesional especializado reproduccion animal y estudios
de manejo reproductivo de camélidos sudamericanos. 5e cuenta con
acceso a laboratorios y asesorfa de investigadores especializados

en camélidos sudamericanos del Rowett Research Institute de

Escocia.

Finalmente, oxisten las facilidades de acceso a sistemas
computacionales avanzados (redes computacionales, internet,
paquetes estadisticos como 3A35, softwares, etc.) e instalaciones

basicas para realizar el an&lisis de la informacién y mantener a
los investigadores, técnicos Y alumnos en Santiago. El
asesoramiento de un Estadistico con vasta experiencia en
procesamiento de datos relacionados con produccion de fibra e
investigacidn en C3SA, constituye otro aporte de la Facultad al

proyecto a través de la Unidad de Computacién vy Estadistica.

13
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6.- Revisién bibliografica y avances en la investigacién por

parte de los autores de esta propuesta

El guanaco (Lama guanicoe) es el camélido sudamericano silvestre de

mayor distribucién pasada e importancia ecolégice (Franklin, 1982).
Dentro de las especies de fauna silvestre ha sido definida como
especie de importancia econémica y de gran p&tencial como
alternativa productiva a los sistemas ganaderos tradicionales (FAO,
1385) . Las posibles alternativas de manejo que actualmente se
discuten, tienen como objetivo final su utilizacién como animal

productor de fibra y carne.

Esto especie silvestre ha sido descrita como abundante en e! pasado
en casi todos los ecosistemas de Chile, y constituyé una importante
fuente de recursos para las culturas indigenas que gtilizaban su
carne, cuero y otros subproductos (Raedecke, 1978; Miller et al.,

1980; Rottmann, 1981).

De ser una especie en peligro de extincidén en Chile, el programa de
manejo y conservacién la han llevado al estado de fuera de peligro
para la zona Austral del pais (CONAF, 1988). Actualmente en Tierra
de! Fuego (53" 30'LS - 68" 30' LW), se estima que la poblacién
alcanza a mas de 30.000 animales (Soto, 1994). Segun estadisticas
entregadas por el Servicio Agricola y Ganadero, ya existen en la
XI1 Regién cuatro criaderos autorizados para la explotacién del
guanaco. El total de animales en criaderos es superior a los 100
ejemplares y se espera ir i1ncrementando dicha cifra anualmente

(Iriarte, comunicacién personal; Bas et al, 1995).

La recuperacién de las poblaciones de guanacos en los ultimos 20
afios en la XII Regién, ha producido un aumento de la competencia
por el alimento entre este herbivoro silvestre y la ganaderia ovina
de la zona. Debido a esto, es necesario encontrar alternativas de
manejo sustentable del animal, con el objeto de asegurar su

conservacién y simulténeamente, obtener un beneficio econémico para
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los ganaderos. Adn cuando ya han comenzado las experiencias de cria
en cautiverio, no se han abordado los aspectos relacionados con la
funcidén reproductiva y nutricional de esta especie, ya que los
criadores privados solo se encuentran trabajando en aspectos de
manejio general. Por otro lado, las agencias gubernamentales
encargadas de la proteccidén y control de la especie (CONAF y 3AG),
no cuentan con los recursos necesarios, ni tompoc& se encuentra
entre sus obligaciones, la realizaciéon de estudios basicos y
experimentales sobre esta especie. Debido a esto y considerando
que el adecuado conocimiento de la adaptacién al cautiverid, su
funcionalidad reproductiva y nutricional, Y su potencial
productivo, son materias esenciales para establecer pautas

objetivas de manejo, se propone el presente estudio.

3ITUACION DEL GUANACO Y EXPERIENCIA3 DE CRIANZA EN CHILE Y EN EL
EXTRANJERO (Bonacic, 1992; Bonacic y Bas, 1993; Bas et al, 1995)

Considerando que la demanda por fibras especiales ha ido en
aumento, existen paises como Gales, Escocia, Argentina, Nueva
Zelanda e Israel, que han demostrado especial interés por la
crianza de guanacos. A continuacién se resumen las experiencias

mhs relevantes:
Experiencia en Gales (Moseley, 1994)

El Institute of Grassland and Enviromental Research desarrollé el
proyecto OC3 llamado 3pecialist Fibre Production from South
American Camelids, en Gales, Inglaterra. El proyecto comenzé con

un rebafo mixto de 40 guanacos, que hoy ha aumentado a 120

animales.

Los animales eran mantenidos pastoreando y suplementados durante el
invierno. Machos castrados y enteros eran mantenidos separados de
las hembras y crias. A las hembras en su ultima etapa de prefiez y

en lactancia se les suministré concentrado y al resto de los
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arnimales ensilaje maduro, se evitaba el uso de hsno por el riesgo

de ensuciar el vellén. El manejo reproductive que se hizo fue el
mismo que el recomendado para alpacas: rotacién de dos machos
ent2ros durante dos zemsnas. Este tuvo un éxito de 40 nacimientos

durante tres ahos.

Esta experiencia es unica en su tipo ya que logré establecer
exitosamente lineas a seguir en el manejo y nutricién de! rebafio en
relacidén a su desempefio reproductivo y su produccién de fibra en
las condiciones del ecosistema britanico. Adem&s, por los estudios
hechos, se concluydé gque la fibra de guanaco encontrarifa un mercado
establecido de textiles de lujo comparable con la mejor fibra
cashmere. Sin embargo, es importante desarrollar un mercado mas
concreto e incrementar los contactos con las empresas procesadoras
de fibra. Ambos son aspectos imprescindibles en el desarrollo de

cualquier sistema de produccién animal alternativo.
Argentina (3Barasqueta, 1993; In: Bonacic y Bas ed., 1993)

3e desarrollé entre los afios 1979 y 1987, la experiencia de cria y
reproduccién de guanacos en &n la Estacién Experimental Agronémica
de Trelew (INTA) bajo condiciones de semicautividad. Durante la
misma se midieron los parédmetros biolégicos de interés econdmico
(caracteristicas de la fibra, rendimiento del vellén, técnicas de
manipuleo, curvas de crecimiento, consumo voluntario de materia
seca) y parédmetros reproductivos (cortejo, <cépula, paricién,

lactancia, expulsién).

Se inicidé la experiencia con la formacién de un nucleo de guanacos
que permitiera un trato intenso y no estresante para los animales.
Se decidié entonces, partir de la captura y cria artificial ds

chulengos de no ma&s dé 10 dias de vida.

A partir de la madurez sexual de los animales capturados (2 a 3

afios para las hembras, de 3 a 5 afios para los machos), se trabajé
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con 50 guanacos divididos en S5 grupos familiares Yy un grupos de
machos castrados. Cada grupo familiar dispuso de un corral de 1,5

ha, alambrado con un cerco de 1,8 m de altura.

En relaciidn al manejo de esquila, se probsd la esquila manual vy
mecanizada (anual y bianual). El peso del vellén promedio obtenido
fue de 0,428 k/animal/afno. El consumo de leche durante su lactancia
artificial fue de 1,200 litro/dfa por 100 dias. A su vez, el

consumo voluntario de materia zeca fue de 2,2 a 2,5% del peso vivo.

En los estudios sobre reproducci6n se estimbé un periodo de
gestacioén de 49,8 semanas; durante la paricién se determinsd el
tiempo de preparacién, dilatacién y expulsién (promedio = 60,8'),
presentacién del feto; peso promedio de la cria (promedio= 10,740
kg); tiempo de primera mamada (promedio= 51'); expylsién de la
placenta (promedio= 735'; peso promedio= 3,990 kg). Se estudié
ademds la agresividad del macho hacia la cria y la presentacién de

pariciones distécicas.

AnAlisis de la experiencia de crianza de guanacos en Chile entre

1987 y 1992

Antes del inicio del Criadero Estancia Lolite (1991), existieron
tres criaderos de guanacos desde 1987, todos ubicados en la XII
Regién. Cada uno comenzé con distintos objetivos y aunque hoy aun
existen, s6lo uno mantiene su objetivo original. Aun cuando, los
resul tados esperados no siempre coincidieron con los obtenidos, se
muestra a continuacién un resumen ellos, en los que se incluye el

criadero Estancia Lolita hasta el afio 1991.

RESURER DE LAS EXFERIENCIAS EN CRIANIA BE GUANACOS ENK LA XI1I RESION (Bonsctc

al, @en preparactién)

~

NONDAEZ SEL CARIAPERD Estancie LOLITA fesldancia TRES LAS CHARAS
HEAARARDS
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En términos generales se observa una alta mortalidad en la etapa imicial de

adaptacion a

13 crianza en semicautiverio.

Los cuadros digestivos y

respiratorios afectanen forma importante a los animales endicha etapa. Las

causas parasitarias parecen ser las mas relevantes. Ademas se observa que

enuno de los criaderos se ha logrado reproduccisnensemicautiverio, perolos

fines productivos originales no se mantuvieron.

Otro criadero, el que

presents la mayor mortalidad, actualmente esta cerrado y por daltimo se

encuentra Estancia

Lolita

conocimiento sobre manejo y produccién.
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Procedimiento de formacion de un criadero en Chile (Bonacic y Barozzi, 1993)

El creciente interés que ha despertado la potencial utilizacisén del guanaco
como recurso productivo, hace necesarioc conocer los procedimientos legales
y admnistrativos que se deben seguir para poder establecer uncriadero vy
poder exportar los productos obtenidos en el futuro, considerando que esta

especie estd protegida por ley en nuestro pals.

En Chile el guanaco se encuentra protegido por dos cuerpos legales, que

corresponden a:

- La Ley de caza (No 4.601 de 1929) que con sus modificaciones posteriores,
especificamente el D.L. 40 de 1972, lo declara en veda indefinida, prohibiendo
la caza, captura, posesién, transporte y comercializacién tanto del animal,

propiamente tal, vivo o muerto, como de sus productos y subproductos.

- La Convencion sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), tratadomultinacional que adoptadoy firmadoenWashington
EE.UU. en 1973, fue suscrito por Chile en 1974 y adoptado como Ley de la
Republica en 1975 (D.L. 873 y D.L. RR.EE. 141), en el que se incluye al guanaco en

el apéndice II de dicha Convencieén.

Las unicas excepciones contempladas a la proteccion aludida, correspanden a
lasderivadas de autorizaciones especialesotorgadas porel Servicio Agricola
y Ganadero, como Servicio publico encargado de controlar el cumplimiento de
la Ley de Caza {(en conjunto con Carabineros de Chile) y como Autoridad

Administrativa de CITES.

La legislacion se establecidé como una medida que pretendia contrarrestar la
peligrosa declinacion del nimero de individuos existentes en la década de los
arios setenta. Actualmente dicha situacion se ha revertido, especificamente
enla Isla de Tierra del Fuego. Enla XII Reqgion es posible estimar una poblacion
de guanacos no inferior a los 28.000 ejemplares lo que, s1 bien en sus 1nicios
fue visto con satisfaccién por los ganaderos, actualmente y dada la

competencia por el forraje con el ganado domestico, se visualiza con
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preQcupaciaon,

El SAG, enbase a las atribuciones y deberes que las leyes le asignan, esta
encargado de la requlacion y autorizacién de criaderos. A continuacion se
describen algunos procedimientos y sus implicancias en relaciéma la crianza

y tenencia en semicautiverio:

- Elguanaco se encuentra sometido a la ley de caza para el finde captura con

el objeto de criarlo o mantenerlo en cautiverio.

- Se requiere contar con una autorizacisén legal del SAG (Resolucién), para
capturar animales provenientes desde el medio silvestre o para tener

animales en semicautiverio (autorizacion de tenencia).

- Los criaderos pueden ser con fines cientificos. En dicha situacisén el duerno
es autorizado a capturar animales silvestres para constituir una dotacién
inicial, perc no podra comercializar en el futuro los productos que obtenga a

partir de la crianza.

- El otro tipo de criadero es con fines comerciales, en el que el criador se

encuentra facultado para comercializar los animales o sus productos dentro

del pafis.

- Enel caso de que desee exportar, deberd ademds solicitar unCertificado de

Exportacion CITES, documento que es emitido por el SAG.

- El guanaco por estar incluido en el Apendice Il de CITES, sdlo requerird un
certificado CITES de exportacion emitido por el SAG. De este modo la
factibilidad de generar una actividad productiva a partir de esta especie

actualmente es factible.

# Implicancias del estado actual de la legislacién y normativa legal

1. El adecuado conocimiento de la legislaciénvigente enmaterias de proteccion

del quanaco como especie de la fauna silvestre, es fundamental para el disefo
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de un programa de explotacion racional de esta especie.

2. Adnes necesariocontinuar conlas modernizaciones de la actual legislacion,
para i1ncluir en forma apropiada el concepto de uso sustentable de fauna

silvestre.

3. Se debe defimir por parte del estado los mecanismos de reparticion de los
beneficios economicos obtenidos a partirde la cosecha de fauma silvestre (par
ejemplo fibra o carne de guanaco), de los terrenos de propiedad colectiva o

fiscal.

4., Existe un constante dinamismo y desarrollo de nuevas propuestas
internacionales para el adecuado manejo y utilizacién de la fauna silvestre,
esto es especialmente relevante enel caso de la vicura y el gquanaco, dado el

valor potencial de su fibra.

5. Las iniciativas de comenzar programas de crianza y mejoramiento con
guanacos y vicunas se encuentran aun en fase experimental y deben ser

llevadas a cabo fundamentalmente bajo el amparo de organismos estatales o

de investigacién.
Mercados y potencial

Crianza de unqulados silvestres, alternativas de produccion y mercados

mundiales.
La fauna silvestre ha jugadounrol preponderanteenla vida de los habitantes
de Latinoamerica, sin embargo, desde hace tiempo su papel ha ido decreciendo

en importancia (Redford y Robinson, 12921).

En relacién al guanaco, existen dos alternativas: la primera seria demostrar

su potencial productivo y la segunda seria dejarla en el estatus de especie -

plaga y competidora de la ganaderia tradicional, lo que llevaria a la caza
ilegal y a la desapariciéndel recurso (Frankliny Fritz, 1991). La primera opcian

ce sustenta en el concepto de diversificacién de la produccién. Este es el
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factor 1ndividual mas 1importante en el control del riesgo en los agro-
ecosistemas tanto biologica como econémicamente. La mtegrécmn de varias
especies en un sistema de produccilon aumenta la productividad y la
estabilidad del mismo (Pordomingo, 1993), lo que adquiere especial relevancia

en el ambiente patagonico, dadas sus particulares caracteristicas.

Los productos de exportacion tradicionales encuentran mercados
internacionales muy competitivos y altamente subsidiados. Por lo tanto, la
diversificacionenactividades debajocosto relativo tales comola produccién
de ungulados silvestres es una opcién para sistemas pastoriles (Pordom'ingo,

1993).

El mercado internacional actualmente presenta un importante dinamismo
relacionado concarne y otros productos provenientes del medio silvestre. A
continuacion se detallan algunos antecedentes acerca, del comercio
internacional de carne de caza, abarcando exportadores, dentro de los que se
cuentan algunos paises sudamericanos, e importadores donde se consignan
principalmente paises europeos. Estos ultimos constituyen el mayor poder
comprador de estos productos. En el siguiente cadro se muestran las

exportaciones minimas netas e importaciones minimas netas de carne de caza

(ton).

EXPORTADOR NETO 1984 1985
ARGENTINA 8.986 11.627
BRASIL 20 31
CHILE 137 147
NUEVA ZELANDIA 831 1.291
SUDAFRICA 835 1.033
REINO UNIDO 4.788 4.695
URUGUAY 280 495

(Fuente: Luxmoore, 198%9)
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ESTIMACION DE IMPORTACIONES MINIMAS NETAS DE CARNE DE ZAZA (TON)

[M1mPORTADOR NETO 1984 1985
BEL GICA-LUXEMB. 1.688 1.965
FRANCIA 8.088 8.5964
ALEMANIA (RFA) 16.887 17.431
ITALIA 1.213 2.900 j
|| suecta 903 1.153 ‘
SUIZA 1.658 1.541
|

(Fuente: Luxmoare, 198%9)

En general, se ve a la produccién de carne como el mayor desafifo de los
sistemas de explotacion de vida silvestre, sinembargo se ha podido observar
que la obtencién de otros productos es frecuentemente mas importante, por
1o menos en lo que se refiere a su valor econemico (Luxmoore, 1989). Al
respecto, se puede afirmar que los camélidos sudamericanos constituyen un
importante potencial encuanto a la producciénde fibra. Del guanaco se puede
obtener y comercializar fibra, carne, productos artesanales de lana hilada y
pieles, principalmente de chulengos (CITES, 1991). La mayoria de los productos
que se comercializanhoy endia provienende Argentina (Franklin, 1982). Existe
informacién que indica la exportacien de un promedio de 55.902 pieles de
guanaco al afo, porun valorde 1.4 millones de délares entre los ados 1976-79
(Mares y Ojeda, 1984). De los reportes anuales CITES se desprende que entre

1980 y 1985 se exportaron11.452 pieles completas, casi todas desde Argentina

(Broad et al., 1988).

Considerando estos antecedentes es indiscutido que el guanaco tiene
potencial productivo. Los resultados obtenidos hastala fecha pordiferentes
autores (Bonacic y Bas, eds, 1991), sugieren gue aunque dicho potencial existe
aun faltan antecedentes objetivos para la definiciénde un mercado real. Por
otro lado, hasta la fecha los origenes de la producciénde pieles y fibra son
basicamente de caza sinun plan de manejo que la avale. Por ello en 1992 la
Convencién CITES presenté una censura hacia el sistema de explotacieon del

guanaco en Argentina y pidié su revisién. Esto considerando que las tasas de
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extraccién no se ajustaban a un plan de manejo definido. Las 1mplicancias
comerclales de esta medida pueden ser de gran importancia y‘esta amenaza
ests aun presente, ya que si Argentina no demuestra gque su extraccisn de
guanacos se basa enestudios cientificos y sistemas de mane o que aseguren
la preservacion de las especies, se podria llegar a un cambio de estatus
comercial para el guanaco (desde Apéndice Il a D), lo que 1mplicaria serias
restricciones a su comercio internacional como ocurre con otras especles
silvestres de alto valor comercial (vicuma clasificada en Apéndice I).
Considerando estos antecedentes, la estrategia de Chile, que se basa en un
plan de investigacion en donde participan Agencias Gubernamentales &/ la
Universidad Catélica, parece ser la mejor forma de trabajary desarrollarlas
tecnologias necesarias para unmanejode la especie. De este modo al momento
de incursionar en los mercados internacionales con productos provenientes
de la explotacién del guanaco, se podrd argumentar una sdlida linea de

investigacién que avale las normas de manejo aplicadas.
Antecedentes sobre el mercado internacional de las fibras finas

£1 Reino Unido es el centro mundial de la industria de las fibras finas.
De acuerdo con el estudio de mercado y procesamiento de fibra hecho por
Moseley (1994),las siguientes Companiias fueronidentificadas como las lideres

en la industria de fibras finas del Reino Unido:

1. Dawsons (Cashmere) Bradford para el 'scour‘ing'y el dehairing”
2. Zacharia Hinchliffe, Denbydale para cardar e hilado.

3. Illingworth Morris/Globe para el weaving” y terminado.
4. Johnsond of Elgin para *tarding® hilado, "weaving® y terminado.

El costo comercial esperado por "scouring®y ‘dehairing® fue de 10 libras por
kg terminado de fibra. Los precios por vellén puro de guanacos fluctuarian
alrededor de 80 libras esterlinas por kg. Si el velléen esta en br‘uto, los
valores pueden bajar en forma importante. Segun el director de la empresa
Elgin, un pafo de 100g de fibra de guanaco a precio mayorista puede alcanzar
precios cercanos a las 40 libras esterlinas en el Reino Unido. Otros valores

de referencia en el mercado Norteamericano son mas ba jos, fluctuando entre

25

AREP A MOUNA PLORES BA




PONTIFICIA UNTVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

50 y 70 délares el kg. En este aspecto, es clave desarrollar un estudio de
mercado que permita valorar los productos que se pueden obfener en Chile.
En relacion a las estrategias de desarrollo comercial, en Argentina ya se
patents el producto "ARGENTINE GUANACO PRODUCT", y cuentan con un
representante comercial que promueve la comercializacionde fibra de gquanaco
en Londres. EnEscocia se organizoé el Fine Fibre Research Group del Macauley
Research Institute, que se encuentra trabajando en el tema y ha contactado
a la P. Universidad Catolica para gue se haga el procesamiento de la fibra

chilena.

En anexo bibliografico se incluyen antecedentes anexos sobre fisiologia,

conducta, nutricien y reproduccion de la especie.
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7.— Investigacion propuesta

Agspectos generales

El estudio de la adaptaciony manejodel guanaco (Lama qQuanicoe),como especle

animal productiva, requiere contar conexperiencia enaspectos relacionados
con animales silvestres y técnicas de amansamiento y manejo. No es factible
extrapolar tecnologias provenientes de animales domésticos o de otros
animales silvestres. La experiencia acumulada en esta especie desde 1989
hasta la fecha, en el estudio del guanaco tanto en estado silvestre co;no en
semicautiverio, nos permite proponer en forma conjunta entre la PUC e INIA un
estudio integral de manejo y aprovechamiento del guanaco tanto en la zona
central como en la XII Regison. La duracion minima para el desarrollo e
implementacion de las tecnologias necesarias para el manejo de esta especie
va de entre 3 a 5 aRos. Considerando que el objetivo final es llegar a
transferir las técnicas desarrolladas a los productores, se propone un
estudio a 3 anos plazo. Durante los 2-3 primeros aros se haran capturas
sucesivas de animales provenientes del medio silvestre para la conformacian
de dos médulos de i1investigaciéon y produccién (Kampenaike en la XII Region y
Pirque, Regiéon Metropolitana). Durante el primer afo de estudio se realizaréa
una evaluacionde los mercados y potencial productivode esta especie enbase
a la experiencla ya acumulada. De este modo una vez que 1os modulos comiencen
a generar productos, ya se contara con los contactos establecidos para su
procesamiento y valoracién econémica. Durante los tres primeros afos se
pondrd especial énfasis enel estudio de la adaptaciény amansamiento para su
manejo en cautiverio. Se desarrollardn estudios de su funcionalidad
nutricional y reproductiva hasta etapa pre—adulta. Seevaluara su respuesta

al manejo reproductivo de primer encaste a diferentes edades.

Entre el tercer y quinto afo se hardn los estudios de la respuesta al manejo
de animales en estado adulto, se evaluard su eficiencia de reproduccisn, asi{
como 1a respuesta al cautiverio de animales nacidos en el criadero. Durante
esta etapa se comenzard la etapa de transferencia tecnolégica para el
desarrollo de planes de repoblamiento de alcance nacional. Para este fin se

estudiard la factibilidad de establecer modulos pilotos con ganaderos
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privados y en las estaciones experimentales de INIA a lo largo del pafis.
Paralelamente se avanzard en el procesamiento artesanal e industrial de la

fibra y establecerdn los canales de comercializacién para este producto.

Durante el desarrollo de este estudio se considerard prioritario el estudio
comparado de esta especie con los otros camélidos sudamericanos y ovino.
Considerando la experiencia ya acumulada por ambas Instituciones y la que se
generaria a partir de este proyecto, se establecerian las bases de un
programa de desarrollo cameélido que incluya no solo los camélidos domésticos

sino que ademds a los silvestres (Quanaco y vicuna).

Objetivos generales

— Conocer su comportamiento, adaptacidon y evaluacison bioleégica.

- Determinar su factibilidad econémica, como alternativa, de produccién

pecuaria en la zona central y la XII Regién.

Objetivos especificas

Conformar un plantel de guanacos.

Estudiar su adaptacion general.

Detectar problemas sanitarios.

- Determinar pardmetros productivos.

Determinar pardmetros reproductivos.

- Determinar parametros alimenticios y nutricionales.
Fundamentacion de los Objetivos generales
~ Conocer su compartamiento, adaptacién y evaluacion biolagica.

El principal cbjetivo de este estudio es evaluar la factibilidad de capturar,

]

criar y producir guanacos como rubro ganader‘o alternatxvo para la zona

e e A e e b LM A ) B ]

A kol e

central de Chile y la XII Regxon. LDS resultados especiﬁcos que se espera
e -

o e A g

obtener son evaluar la factibilidad de capturar animales, mantenerlos y

acostumbrarlos al semicautiverio, reconocer los principales patrones de
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produccion (consumo de alimento, su capacidad de utilizacién de forrajes

toscos, finura de su fibra, crecimiento, edad de madurez sexual en
c A
semicautiverio, sistemas de captura y manejo en el criadero, enfermedades y

su tratamiento)l.

Este proyecto pretende profundizar en el conocimiento de los siguientes
aspectos, en funcien de aspectos ya logrados por experiencia del equipo

investigador:

a) Desarrollar un método de captura de animales silvestres con baja
accidentabilidad y mortalidad, Este objetivo ya esta logrado para manejo en
Ia XII Region. Se pretende profundizar el conocimiento en lo relacionado a

transporte de animales a grandes distancias fuera de la XII Region.

b) Establecer una rutina de manejo sanitario para animales silvestres
lactantes o en fase de destete natural, sometidos a una separacién de su
grupo y manejo en un sistema de produccién artificial. Este objetivo ya fue
logrado por el equipo de investigadores para la XII Region. Se pretende
evaluar la respuesta de esta especie al manejo mas intensivo y en la zona

central del Palis.

c) Desarrollio de un método de acostumbramiento y estimulo de la docilidad en
base a la alimentacion y cuidado diario de los animales. Este objetivo fue sélo
parcialmente logrado enla XII Region y se pretende dar unimportante énfasis

a este aspecto bajo condiciones intensivas y de amansamiento en el moedulo de

la zona central.

d) Disefo deun procedimiento de conduccion, arreo, encierro, captura, volteo-
maneo y traslado para procedimientos de toma de muestras o examen de los
animales. Aspecto ya logrado con juveniles, se requiere profundizar en el
disero de la infraestructura que permita aumentar la eficiencia de arreo.

Ademas es necesario evaluar sistemas apropiados para animales adultos.

e) Establecimiento de un protocolo de esquila de gquanacos juveniles.

Caracterizacion de la finura y peso de vellon de guanacos mantenidos en
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semicautiverio. Objetivo ya logrado con anmmales de hasta 3 afos de edad. Se
requlere avanzar en el conocimiento de ammales mayores y establecer una

curva de rendimiento seqgun edad.

f)Establecimiento de relaciones biométricas y productivas de quanacos (peso
de vellén, finura, rendimiento de la canal vs edad y peso v1.vo). Objetivo ya
conocido en guanacos silvestres por parte del equipo de 1nvestigadores. Se
requiere avanzar en este aspecto bajo condiciones de cautiverio en la zona

central.

Q) Disero e implementacion de esquemas terapeuticos para las enfermedades
infecto—-contagiosas de mayorincidencia enel rebano. Se conoce la casuistica
presente en animales bajo condiciones de cautiverio en la XII Regisn. Ademas
se cuenta conexperiencia enel manejode la casuistica de alpacas mantenidas
enla XII Region (Kampenaike) y la zona central de Chile (Pirque, Padre Hurtado,
Colina) y se han realizado estudios enguanacos silvestres que habitanenla
zona central de Chile (analisis preliminares de sus cargas parasitarias y
causas de muerte). Se requiere evaluar la respuesta fisiolégica del guanaco
a este ambiente baj)o condiciones de cautiverio y la incidencia de

enfermedades.

h) Desarrollo e implementacison de esquemas metodologicos para el estudio de
guanacos estabulados y en parcelas de investigacién que permitan obtener
informacién sobre la funcionalidad nutricional y habitos alimenticios de la
especie, ademds de su respuesta a distintos forrajes toscos y subproductos
agricolas. Eneste aspecto se cuenta conexperiencia tanto en guanacos como
en alpacas en la XII Region en cautiverio y en alpacas en la zona central.
Existen aun importantes aspectos que deben ser estudiados sobre la
fisiologia de la nutriciondel guanaco. Por otro lado, se pretende desarrollar
una linea de trabajo conestos animales en el uso de subproductos agricolas,
lo que puede aumentar su viabilidad como especie ganadera para la zona

central del pais.

i) Establecimiento de infraestructura de cercos, mamngas de captura,

cobertizos para proteccion especiales para el manejo de especies silvestres
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y evaluacionde su efectividad. Este aspecto se encuentra solo parcialmente
logrado y se debe profundizar en su desarrollo tanto para las condiciones de

la XII Region como para la zona central de Chile.

Determinar su factibilidadeconemica,como alternativa deproducciénpecuaria

en la zona central y la XII Regian

A nivel nacional, Chile como pais en vias de desarrollo, se caracteriza por la
produccisén y exportacion de biemes 1ntensivos en el uso de recursos
naturales, ya seanestos renovables o no renovables. Lo anteriorse traduce
enuna fuerte presion sobre los recursos naturales,enprode uncrecimiento
economico acelerado y mal entendido. S1 a esto agregamos la carencia de
regulaciédn nacional al comercio interno y a@xtarno, a8 pUede traducit en un
Agatamienth o e¥tincidn del recurso con los consiquientes dafos ecolséqgicos
y econémicos al pais. Por otro lado, 13 agricultura tradicional enfrenta una
alta tasa de endeudamientointerno, alta competencia interna y externa enlos
rubros tradicionales y una menor competitividad enlos rubros de exportacison.
Esto hace que sea necesario buscar nuevas alternativas productivas que
diversifiquenla produccionnacional y genereningresos por nuevos productos

al pais. Considerando estos aspectos, el potencial econdémico y productivo de

los camélidos sudamericanos domésticos y silvestres es promisorio. Al

evaluar las proyecciones internacionales de las f;_p_gg_sm_f__mas-.,,_s_e__wdi

comprender el espec1a1 mter‘és Y los planes de desarrollo que se encuentran

iniciando con estos ammales paises desa rrollados y de alto nivel tecnolegico

en el émbxto ganadero (Escocxa Gales, Nueva Zelanda)

La falta de alternativas de manejo para especies como el gquanaco, lo llevan
a ser uno mas de los recursos naturales que se pierdan del patrimonio
nacional. Ademas, los planes de desarrollo para estos recursos en otros
palises, asociados a la pérdida de capacidad productiva futura de nuestro
pais, puede llevar a que la concentracionde los beneficios derivados de altas

rentabilidades de estos sistemas ganaderos queden en el extranjero.

Por otra parte, si Chile sélo desarrollara una alternativa productiva basada

en la caza de estos animales, conuna ausencia de tecnologias apropiadas y
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una total falta de unien conotros procesos productivos locales que permitan
aumentar el valor agregado de los recursos naturales (y que eventualmente
generen efectos redistributivos sobre la region de la cual se extrae el
recursaol), Nno se estaria haciendo unuso eficiente de los recursos naturales
disporibles para obtemer un desarrollo sostenible. Esta situacion es
extrapolable a las cuatro especies de camelidos sudamericanos como un todo

‘respecto de 1a comunidad 1nternacional.

A nivel regional, el potencial que significa la conservacion y el manejo
eficiente, rentabley sustentabledel guanacopuede significaruna estrubttura
oligopélica enla produccien de carnes, fibras, cuero. Esto viene dado por la
distribucion geografica de la especie en Argentina, Peray Chile. El oligopolio
puede tenercaracteristicas temporales,permitiendoinicialmente la obtencien
de rentas sobrenormales en el mercado, que darfanun primer apoyo al sector
naciente. La perdida de esta condicién, sin embargo, no afectaria al sector si
este se encuentra ya fortalecido. Una caracteristica permanente otaorgara
rentas durables enel tiempo, haciendo aunmas rentable el manejo del guanaco
enla regien. Loanteriorgenerarad uncrecimiento econemico,estabilidad social
e incorporara un efecto redistributivo gue permita el desarrollo integral de

la region

Otro punto a destacar en el manejo del guanaco es la posibilidad de
desarrollar una produccion conjunta que permita al productor obtener
ingresos por concepto de la comercializacion de distintos productos. Lo que
ayuda ademds a disminuir el riesqo tanto para los nuevos productores como
para los que pretendan una reconvertibilidad. Adicionalmente, la produccisn
conjunta facilita la existencia de eslabonamiento productivo, 1o que permite

un desarrollo balanceado dentro de la region.

Por todo lo anterior, este proyecto pretende realizar una revision
bibliografica que permita conocer las caracteristicas del mercado nacional e
internacional para los distintos productos del guanaco, as{ como una
simulaciéon que permita la comparacion entre las rentabilidades del manejo
exclusivo del guanaco y manejo mixto con ovino y/o alpaca. Adem&s se

alimentaran las bases de datos que ya se han establecido, para realizar la
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gvaluacicneconamcay

tn

oCiral de esta actividadproductiva conlos resultados
técnicos que se deriven del proyecto, tanto bajo condiciones de la zona

central como de la zona austral de Chile.
El proyecto pretende abordar en esta etapa los siguientes objetivos:

a) Conocer las caracteristicas del mercado nacional e internacional para los
distintos productos del guanaco, as{ como una comparacion entre las
rentabilidades del manejo exclusivo del guanaco y manejo mixto con ovino

y/alpaca.

Dentro de este punto se realizard un andlisis cualitativo de los mercados
relacionados, que permitan establecer pardmetros para concluir un nivel de

competitividad del sector.

b) Recopilacien de antecedentes bibliograficos sobre aspectos
productivos.

— Caracteristicas de la produccién.

- Andalisis cualitativo de los principales productos

comercializables extraidos del gquanaco.

c) Requlacion nacional e internacional que estimule o dificulte la produccién
y comercializacion de los distintos productos derivados del guanaco (p.e.

escalonamiento arancelario, acuerdos del GATT multifibra).

d) Andalisis de condiciones de entrada y salida de los mercados de referencia

y su relevancia para este mercado.

e) Obtencion de datos referenciales de precios y cantidades transadas en los
mercados nacionales e internacionales de los principales sustitutos de los

productos extraidos del guanaco (principalmente fibra).

f) Estudio de pre-factibilidad para el manejo del guanaco en términos
privados. En este punto se obtendran estimaciones de precios demandados

probables de los principales productos del gquanaco via la confeccien y envio

36

ARER A MOLSA PLORES BA




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

de encuestas a un panel de especialistacs.

Q) Sensibilizaciéndel Estudio bajodistintas variables como precio, y volumen

de produccion.
h) Sensibilizacion de tasa de descuento (soci1al y privado).

1) An&lisis compara tivo de rentabilidades potenciales y reales entre el mane jo
exclusivo del guanaco y mixto con ovinos y/o bovinos mediante la
contrastaciénde la informaciénobtenida enel estudio de pre—factibilida'd con

variables del otro mercado.

MATERIALES Y METODOS PARA CADA OBJETIVD ESPECIFICO

Meétodos de captura

Con el objeto de establecer la dotacion inicial se capturard animales del a
3 meses de edad (chulengos) en los meses de enero de 1996, 1997 y 1998,
pertenecientes a grupos familiares en estado silvestre de 1a Isla Grande de
Tierra del Fuego. Para este finse planificardn tres campafas de captura. En
todas se emplearan 3 a 4 motoristas, 2 camionetas, 1 camién y personal de
apoyo. Para una descripciéndetallada de las metodologias de captura ver Bas

et al, 1995.

Crianza

Se aplicaran dos modalidades de crianza, aun cuando ambas partirdn con un
sistema de lactancia artificial y manejo intensivo. La primera modalidad se

desarrollard para 1la XII region y 13 segunda para la zona central.

— Crianza Extensiva: Bajoesta forma se tratard a los animales en Kampenaike

despues del arno de edad.

- Crianza Intensiva: Se mantendran en sistemas de potrerillos y con

suplementacion de alimentacion después del aro de edad.
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Para ambos grupos el amansamiento y manej)o de lactancia considera su

encierre diario en galpon hasta el arno de edad.
Mane)o sanitario

Ambos modulos contardnconun staff de médicos veterinarios especializados
en camelidos sudamericanos. Ademas se contard con asesor{a de médicos
veterinarios extranjeros con experiencia en dichas especies (Lama
Association, USA;INTA-Bariloche de Argentina y Rowett Research Institute de

Escocia).

El plansanitario se basard en especificaciones orientadas principalmente al
mane jo preventivo depatologias parasitarias y manejopreventivoy curativo
de enfermedades infecciosas y traumaticas; todoesto establecido de acuerdo
a la experiencia acumulada en el manejo de esta especie en la XII Regidén y la

experiencia en alpacas enla zona central.

Se tomaranperiodicamente muestras de sangre a los animales para determinar
los parametros sangquineos propios de esta poblacién y para evaluar su
adaptacison al cautiverio y respuesta clinica al manejo. Las muestras serdén

enviadas al laboratorio clinico donde se mediran los siquientes parametros:

- Hematocrito (4)

- Hemoglobina (g¥%)

- Recuento y morfologia de eritrocitos (unidades)
- Recuento de Leucocitos (unidades)

— Basofilos (%)

- Eosinofilos (%)

- Bacilitformes (%)

- Neutréfilos Segmentados (%)

- Linfocitos (4)

-~ Monocitos (%)

- Otras determinaciones séricas para estudios especificos.

Encada muestreo se consignara el peso de cada animal al momento del examen,
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edad, estado fisioleqico, etc. Una vez obtemdos los resultados de
laboratorio, éstos se tabulardn calculando los promedios, desviacion
estandar ycoeficiente de variacidén. Se separara los datos sequnsexoy edad
y se les sometera a pruebas estadisticas, para determinar si1 existen
diferencias significativas entre grupos, en cuanto a sus parametros
sanguineos, en relacion a 13 base de datos hematolegica establecida para la
poblacionestudiada enMagallanes (durante dos aros de muestreol) y los datos

repartados en la literatura.

Funcion nutricional: Se evaluard en ambos médulos (Kampenaike y Pirgde), al

menos los siguientes aspectos:

a) Determinacién de parédmetros de consumo en distintos estados
fisiologicos y de desarrollo.

b) Curvas de crecimiento y ganancia diaria de peso en amimales en
desarrollo. |

c) Establecimiento de composicion y selectividad de la dieta mediante
analisis microhistoldgico de fecas, conducta y respuesta a diferentes
alimentos ofrecidos.

d) Caracterizacionde la digestibilidad aparente de l1a materia seca y de la
fibra de forrajes habitualmente consumidos por esta especie, asi{ como
de subproductos agricolas.

e) Caracterizacion de la eficiencia alimenticia bajo estabulacién y

comparacion con alpacas y ovinos en similares condicliones.
Funcion reproductiva:

Hembra

a) Determinar actividad ovarica a través de la variacion en los niveles
plasmaticos de esteroides gonadales a lo largo del afo y a través del
andlisis histoleogico de ovarios de las hembras fallecidas enel criadero.

b) Determinarel comportamiento de la progesterona plasmatica en relacién

al establecimiento de la gestacian.

Macho
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o) befimur las caracteristicas externas del tracto reproductiva y la

in

variacion en los diametros testiculares a lo largo del aro.
d) Determinar los niveles plasmiticos de testosterona en diferentes
estados de madurez reproductiva.

e) Estudiar conducta sexual mediante observaciones diarias y registro de

conducta.

f) Caracterizar el semen de quanaco en el periodo de mayor actividad
EBNial,
q) Evaluar su respuesta a la colecta y manejo de semen can vagina

artificial.
METODOLOGIAS ESPECIFICAS PARA LOS ESTUDIOS DE ALIMENTACION Y NUTRICION

Los animales provenientes de ambos médulos serdn sequidos durante los 3 afos
del estudio. Para cada estudio especifico se tomard una muestra de cada
rebafo y seran mantenidos en cautiveria 0 £arrales y %?\H\:%E. Indivignales
especialmente habilitadas. Seré&n alimentados enbase a la pradera natural y
agua ad libitum o concentrado, heno y subproductos dependiendo de la
naturaleza del estudio. Adem&s se realizaran similares manejos con ovinos y

alpacas cuando se desee hacer estudios comparados.

A. Consumo

Se mediré diariamente, por estacion, el alimento consumido y rechazado,

pesandose ambos y muestreandose para determinacién de materia seca.

Se definirdn cuatro estados fisiologicos y de desarrollo, animales de O a 6
meses, de & a 12 meses, 1 afio a 2 afos y adulto. En cada grupo, pero en farma
individual, se determinard consumo diario de materia seca, con el fin de

estimar el consumo diario por unidad de peso.

B. Curvas de Crecimiento

Los animales de cada médulo serdan pesados mensualmente. Conesa informacion

mas la obtenida en el punto anterior, se ajustardn curvas de regresionpara
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describir el crecimiento enbase al tipo de alimentacién a que se encuentran

sometidos.

C. Composicion de la Dieta

Se muestreara la pradera mensualmente en Kampenaike, con el fin de
determinar la composicién botanica y productividad, '

Se empleara el método de analisis microhistologico de fecas (Puig et al., 1988)

para determinar la composicion efectiva de la dieta. A su vez se determinari

seleccién al medir consumo y rechazo en jaulas i1ndividuales.

D. Digestibilidad de la Dieta

Se evaluard la digestibilidad de la materia seca y la fibra de los alimentos

consumidos, a través del método de coleccién total, en jaulas adaptadas para

mantenerlos animales enforma individual. Seutilizardn20 ammales por médulo

para esta determinacién y después de un periodo de acostumbramientn de 28

dias, se colectardn muestras durante 15 dias consecutivos.

Las mediciones de composiciéon quimica (Materia Seca, Fibra Detergente Acido,
Protei{na Cruda, Cenizas, Lignina, Energfa Bruta, etc) de alimentos y fecas se

realizardn con las técnicas estandares.

E. Comparacion con Ovinos

Para la misma dieta se realizara un ensayo de digestibilidad equivalente en

ovinos, as{ como un ensayo de comparacién de carga animal, can 8l Tin de

contrastar ambas especies.

ESTUDIO DE LA FUNCIONALIDAD REPRODUCTIVA

A. Niveles de Esteroides Gonadales (Estrogeno y Progesterona)

Se tomardnmuestras de sangre, una vez al mes, enlas hembras de cada médulo,
mediante puncién yugular, utilizando sistema de tubos al vacio conEDTA como
anticoagulante. Se definirdn tres grupos para este objetivo, un grupo de

hembras sin macho, un grupo de hembras con macho castrado y un grupo de

AR A MOLINA PLORES A

41



PONTIFICIA UNTVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

hembras conun macho entero. Estos estudios se hardnen grupos especificos

en cada médulo a contar del segundo ano.

Entre la toma de muestra y la obtencién del plasma por centrifugacién no
mediard mas de una hora. Este ultimo serd congelado y canservado a —20F
hasta la determinacién hormonal, incluyendo el periodo de envio desde Punta
Arenas & Santiago. Las concentraciones plasmaticas de hormonas S8
determinaran utilizando técmcas de radioinmunoanalisis de fase sélida,
usando hormona radioiodinada (125 1) como trazador y por tanto, contadar

gamma para la medicién de radicactividad, segun métodos y técnicas OIEA.

B. Tracto reproductivo Macho

En los machos, tanto juveniles como adultos, se medird el diamgtro horizontal
y longitudinal de los testiculos, mensualmente. A su vez se verificara la
presencia de adherencias prepuciales y la facilidad de exteriorizacion del

pene.
C. Niveles plasmaticos de Testaosterona

Se tomaranmuestras de sangre, una vez al mes, en los machos mediante puncion

yugular, utilizando sistema de tubos al vacio con EDTA como anticoagulante.

D. Conducta sexual

Se desarrollard un sistema de ficha en donde se registre diariamente la

conducta sexual de los animales, con observaciones dos veces al dla.

E. Caracterizacion del Semen

Se intentard 1la recoleccién de semen por vagina artificial vy
electroeyaculaciénpara suandlisisy determinaciénde: volumeneyaculado, pH,

color, olor, mucolisis, viscosidad, recuento espermatico, vitalidad, motilidad
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espermatica y morfologifa. Estudio a partir de sequndo ano.
PRODUCCION DE FIBRA

Se realizardn esquilas en diferentes momentos durante el aro. La fibra se
clasificara por la zona del cuerpo de donde provenga que correspondera a:
Cuello, Guata, Velldon, Pierna, Cola. Los componentes de cada vellan seran
pesados en conjunto y luego por separado. El estudio de las muestras se
llevard a caboenel Laboratoriode Lanimetria del Departamento de Zoot:ecnia\
de la Universidad Catoslica, Laboratorio de Lanimetria de INTA-Bariloche y
MaCauley Land Use Research Institute de Escocia. Se mediran los siguientes
parametros:

- Diametro de fibra

- Porcentaje de Médula

- Tipo de Médula

- Porcentaje de Pelos

- Didmetro de Pelos

- Longitud de Fibra

- Longitud de Pelos

- Rendimiento al lavado

Se estudiara efecto edad, sexo, mane jo, frecuencia de esquila, tipo de esquila

y lugar de procedencia (Kampenaike o Pirque).
Se contempla ademas realizar los siguientes procesos:
~ Dehair

- Hilado

- Produccion de telas, etc.
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CARTA GANTT
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ARO-1 ANO-2 ANO-3
ACTIIDAD 2°TRIM [3TRIM|4" TR ZTRM|ITRM" TRIMI® TRIM| 2 TRIM |3 TRIMH®
PUESTA EN MARCHA
REVISION BBLOGRARCA X X X X
ESTUDIO DE MERCADO X X X
DISENO NFRAESTRUCTURA Y COORDINACION DE AMB0S X
X
STRUCCION INFRAESTRUCTURA X X
PORTE A PIRQUE X
F STUDIO DE ADAPTACKON X X X
ESTUDIO DE NUTRICION X X X X X X
ESTUDIO DE REPRODUCCION X X X
ESTUDIO DE PRODUCCION DE FIBRA X X X
MPRCACION DE PRODUCTOS X X X
MANE JO SANTARIO X X X X X X
IiNFURuE DE AVANCE X X
REUNION DE COORDINACION X
[TA DE CONSULTOR X
INFORME ANAL




APORTE FIA. (miles de pesos)

% &

COST0S UC SOUQTADOS AL FA MILES DE PESOS) T
[ I
ITEM AR01 ARo 2 i aAfo3
- C0STOS UC [COSTOS INWCOSTOS UC [COSTOS INWCDSTOS UC (L0STAS INW
- PN (S e i
CERCOALTONZ Woml _ 1" . 1000 1630 T %6 ?
(17 unl 4000 8000 10000,
GALPON (100 M2) | . | 5000 ) T ! -
Teo M2 ] [ T 00 i
CLINICA ¥ LABORATORIQ (40 m2) 6000; T
|
PUERTAS ¥ MANGAS 3000 1500 3000 1500
T
COMPUTADORES 1200 3000 500
1t i . :
EQUIPAMIENTO BASICO 050 i
I 1
£QUIPD ELECTROGEND (2) 5
I ) 300
TORRE DE DBSERVAOION 1800
B 1
TAANSPORTE ANIMALES 6000 7600
CAMIONE TA (1) &000
MANTENCION CAMIONETAS (2) 2000 1200
LAEQRATGRIO CLUNICO PORTATIL 000 =0
[ I
ANALISIS DE LABORATORIO 3500 500 4500 700
|
QASTOS SANITARIOS 1500 800 2200 1100
T
L
BASTOS AUMENTACION ¥ MANTENCION 1200 1200 2200 1600
TECNICO 1950 1950 2150 21 50]
QBREAQS (2] 2080 2080 2400 2400
APGYO TESIS POSTGRADG (2) 2400 2600
] 1 :
APOYD TESIS PREGRADO (2) 1200 1400
- |
RESIDENTES (4 | 1200 1600
MANTENCON DE ESTUDIANTES 1200 1500
PASAJES NACIONALES (2] 600 500 500 750 790
STGO-PTA ARENAS (2)
TICOS 1800 2300 1300 1300 1300]
PASAJES INTERNAOONALES (4} 2000 2000 1000 1000
1
ESTUDIO DE MERCADO 4800 1000 3800
[
CONSULTOR EXTRANJERO
HONORARIOS 1000
PASAJES 800
VIATICOS 600
fUNGIBLES 1000 2000 1000 2200 1200,
PUBLICACIONES ¥ REUNIONES DE COORDINACIO 1000 2000 3600
| [
TOMBUS TIBLE ¥ MANTENGON DE VEHICULOS 500 500 1500 1500 1700 Y700
CAPAQITACION 1700 2000 2300
ESTUDIO HORMONAL 3500
TRANSPORTE DE MUESTRAS 500 1500 1800
GAS TOS DE COMUNICACION 260 0 400 400 660 &0
COST08 INDIRECTOS 200 400 260 450 300 600,
ABUA, GAS) | ’
|
PUBLICACIONES 0 o0
[
HONORARIOS INVESTIGADORES ASOCWADOS (3) 12000 16000
TOTAL 18750 5150 8300 26180 75550 31350
23900 N0 106800 24201 0)




APORTE INSTITUCIONAL DE UC E INIA.

(Miles de pesos).

I'TEM APORTE UC | APORTE INIA TOTAL
HONORARIOS 3.250 7.800 11.050
INVESTIGAC

HONORARIOS 1.950 1.950 3.900
TECNICO

HONORARIOS 1.250 1.250 2.SOd
OBRERO

USO SUELO 6.000 2.000 8.000
(15 ha)

GALPON 2.500 4.500 7.000
CORRALES

JAULAS 8.000 8.000
METABOLICAS

PESA 500 750 1250
VEHICULO 8000 8000
LAB.LANIMETRIA 2000 2000
LAB FISIOLOGIA 3500 3500
Y NUTRICION

COMPUTACION 1200 1200
TOTAL 30.150 26.250 56.400




COSTOS TOTALES DEL PROYECTO (Miles de pesos)

AND 1 AND 2 AND 3 TOTAL %
MONTO TOTAL SOLICITADO AL FlA POR ANOD 2900 111210 106300\ 242010 57%
APORTE UCINIA 56400 60940 67034]  184374] 437
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 80300 172150 173934 42634 100%
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Sociedad Agrondémica de Chile Director (1990 -1993)

PROYECTOS DE INVESTIGACION A CARGO

1984-1985 '"Transferencia de Embriones Bovinos"
Financiado por Productores Lecheros y DIUC 201/84
Jefe del Proyecto
2 antos

1988 "Diseflo de un Meétodo para Evaluar Digestibilidad de Alimentos para
Peces"
Financiado por DIUC 203/88
Jefe del Proyecto
1 ano

1989 "Harina y Concentrados Proteicos de Pescado en Alimentacién Animal”
Financiado por Pesquera Guanaye Ltda.
Jefe del Proyecto
6 meses

1989-1991  "Uso de Residuos Fibrosos en Alimentaciéon de Alpacas”
Financiado por Fondo Desarrollo Productivo - CORFQO y Francisco Valdés
Jefe del Proyecto
2 aftos

1991 "Alimentos Concentrados para Bovinos"
Financiado por Industria Azucarera Nacional S.A.
Jefe del Proyecto
4 meses



1992

1992-1994

1993-1995

"Manejo Sustentable del Guanaco en la Patagonia Austral Chileno-
Argentina"

Financiado por FUNDACION ANDES

Jefe del Proyecto

1 aflo

"Crianza y Aprovechamiento Comercial del Guanaco en Condiciones
de Cautiverio en la Xl Regién - Chile"

Financiado por Fondo de Desarrollo Tecnolégico, FONTEC-CORFO
Jefe del Proyecto

2 aflos

"Tipificacion de la Fibra de los Camélidos del Pais"

Financiado por FUNDACION DE INVESTIGACION AGROPECUARIA,
Ministerio de Agricultura y P. Univ. Catdlica de Chile

Jefe del Proyecto

2 anos

PERFECCIONAMIENTO

1991

1993

Programa de Direccién Estratégica, Escuela de Administracion, P. Univ.
Catolica de Chile. 26 y 27 de Junio de 1991, Banos del Corazén, San
Esteban, Chile.

Programa de Desarrollo Emprendedor para Universidades. Curso

PRONUEVO para Académicos. 18 al 22 de Diciembre de 1993, La
Leonera, Codegua, Chile.

Marzo de 1995



CURRTCULUM YITAE

ANTECEDENTES FERSONALES

NOMBFE : OLGA BEATRIZ ZAFATA SALFATE
DOMIZILIO : Zenteno SES
TELEFOND 1 77966350 —- (03)3227688.

FECHA DE MNAZIMIENTO : 1 de diciembre de 1368.
ESTADO CIVIL : Soltera
NAZIONALIDAD : CThilena

FOL UNICO TRIRBUTARIO:

ANTECEDENTES ACADEMICAOS

SECUNDARIOS

Licex de Nifras B—-3 de Funta Arenas (Fromedio General 6.8, de una
escala de 1-73 (1383-1386).

UNIVERSITARIOS

Fregrado: Medicina Veterinaria en la Facultad de
Ciencias Veterinarias y Fecuarias de la Universidad de Chile
(Promedio General de Notas 4,8, quintos lugar en la promocidn de
un total de 4z alumnosy €1387-1332).

Tesis para aptar al Titulo de Medico Veterinarico: Carac—
terizacidn de algunas variables fisicldaglcas y.productivas de la

alpaca (Lama pacos)y, en Magallanes, XII Fegidn. (Nota 7.0)

Exdmen de Grado el dia 21 de enero de 13394, (Nota 6.3
Aprobada -on Distincidn Maxima (Fromedio 6©,10.
Fostgrado: Alumna del Magister en Froducciédn Animal de la Fon-

tificia Universidad Catéalica de Chile (desde Marzo de 1395).


iacosta
Rectángulo


ANTECEDENTES LABORALES

- Fractica en Clinica Menor en la Clinica Veterinaria Canne
tFPumta  Arenass, dirvigida por la Dra Etel Latorre y 21 Dr. Hernan
Valdenenro., 1387 — 193920,

- Fractica en la Lecheria de la Escuela Aaricola  de Linares
(Enero de 13883,

- Fractica en el Nacleo Genético de la Estacidn Experimental

Fampenaike del Instituto de Investigaciones Agropecuaria§ C(INIAY,

dirigida por el Ingeniera Agrdnomo Mariano Vukusi’c., (Febrero de

19310,

- Ayudante en Investigacidin en Epidemi~'—~-+a y Salud Fuablica (II
semestre de 13310.

- Practica en Medicina de Especies Mayores en Fampenaike,
dirigida por la Dra. Etel Latorve. (Fbrero de 13393).

- Monitora de la practica en manejo de camelidos sudamericanas
para los alumnos de Medicina Veterinaria de La U. de Chile. (I
semestre de 1333).

- Ayudante—alumn> de Medicina y Cirugia de EBovinos., (I semestre
de 1'333).

—  Asesoria Médico Veterinaria a Farmacias Ahumada. (3 de abril a
30 de junio de 133350,

— Zlinico de Especies Menores en la [Clinica Veterinaria "Bon
Amie'" de la Dra. Ingrid Hellberg (Junia, 139393 - Enerao, 13345,

— Ayudante en Investiéacién de camelidos sudamericanos n la
Facultad de Agronomia de la Faontificia Universidad CZaté4dlica de

Chile.(Septiembre de 1393 — Enero de 195954).



— Zlinicoo de Especies Mavores y Mernorvres en la Zlinica Veterinmaria

Canne vy asesoria btEcnico-profesional en la farmacia veterinaria
Afagrocentro Ltda (Funta Arenas). (febrera de 13934 - marzo  de
L2995,

- tertificador de carnes en los frigorifico: COFRA LTDA y Tres
Fuentes, en la ciudad de Funta Arenas vy en SOTEAEOR v Ultima

Esperanza de Fuerto Natales. (Febrerao de 1934 a Marzo de 1995).

FEUNIONES, SEMINARIOS, CURS0S, CONGRESQOS

- VIII Seminarioc  Agropecuario en la Fatagonia (Funta Arenas,
1383).
— I Congreso Nacional de Estudiantes de Medicina Veterinaria

(Universidad Austral de Chile, 1983).

-I1I Congreso de Estudiantes de Medicina Veterinaria (Universidad

de Chile, 1330),.

—- Seminarico de Desarrollo de Sector Silvoagropecuario, Turismo y
Areas BSilvestres Frotegidas de la Fegidn de Magallanes. (Funta
Arenas, Instituto de la Fatagonia y Universidad de Magallanes, 13
al 15 de Marzo, 139310,

-1V  Jorvrnada sobre camelidos sudamericanacs  (Santiago, S de
diciembre, 13933231,

- Seminario de Fost - Grado "Adaptaciones fFisioldgicas  de
Animales en. Zonas Aridas:I Adaptaciones Feproductivo-—
Nutricionales de Fequeros Fumiantes en Zonas Aridas". (Fac. de Cs

k)

Vet. Y Pec.,Univ. de Chile, Santiagz,22,23 y &4 de junia de



19950 .

= Taller sobre Froducoidn v Comercializacidén de Fibras Especiales

(San Zarlos de RBariloche, Argentina, 30, 21 de agosto vy 1 de
septiembre, 133933).
- Curso de Certificacidn de Carnes. Faco de Us. Vet. y Fec. de la

Univ. de Chile. (X3 de septiembre a 25 de Octubre)
- II Simposio Internaciaonal de Estudios Altiplanicos. Fresentd
Fanel cor el Titulo:"Comparacidn de  variables fisioldgicas de

. , . . . . i
interes clinico entre alpacas (Lama pa:c-os), mantenidas en el

altiplans y en Magallanes". (13-21 de octubre 1333)

— Seminario de gestidn ambiental de residuos domiciliarios e
industriales. Fac. de Ingenieria de la Univ. de Magallanes. (11 y
12 de junio de 13940,

- LConferencia de manejo, produccidn y  reproduccidgn de cameélidos
sudamericanoas domésticos. Dr. Julizo Sumar tSan Carlos de
Barilaoche, Argentina, 2—-3 de agosto, 1334).

- Seminaria - taller sobre la produaccidn de camélidos

sudamericanas en Chile. (Funta Arenas, 14 de enerao). Dr. Ignacio

Briocnes (FIAY .

OTROS

Idiomas: Inglés, dominio regular.
Computacidn: Word Ferfect 5.1, Lotus 125, OGpro.
Sociedades: Miembro de ZODEFF  y  de la Sociedad de Médicos

Veterinarios Especialistas en Fequeros Animales (MEVEFA)



Clinico de Especies Mayores y Menores en la Clinica Veterinaria

Cannge y asesoria técnico-profesional en la farmazia veterinaria
Agrocentro Ltda (Funta Arenas). (febrero de 1334 - marzo  de
139350,

— LCertificador de carnes en los frigorvaifico: COFRA LTDA vy Tres
Fuentes, en la ciudad de Funta Arenas y en SOTFARBOFE y Ultima

Esperanza de Fuerto Natales.(Febrevo de 13934 a Marzo de 1335).

FEUNIONES, SEMINARIOS, CURSOS, CONGRESOS

- VIII Seminario  Agropecuarioc en la Fatagonia (Funta  Arenas,
13891,

— I Congreso Nacional de Estudiantes de Medicina Veterinaria
(Universidad Austral de Chile, 1383).

—II Congreso de Estudiantes de Medicina Veterinaria (Universidad
de Chile, 13930).

— Seminaricz de Desarrallo de Sector Silvoagropecuario, Turismo y
Areas Silvestres Frotegidas de la FKegidén de Magallanes. (Funta

bl

Arenas, Instituto de la Fatagonia y Universidad de Magallanes, 13
al 19 de Marzo, 19310,

-1V Jornada sobre camélidos sudamericanos tSantiago, S  de
diciembre, 1992).

- Seminario de Fost -  IErado "Adaptaciones fFisiolégicas de
Animales en Zonas Aridas:I Adaptacianes Feproductivo—
Nutricionales de Fequenos Fumiantes en Zonas Aridas". (Fac. de Cs

Vet. Y Fec.,Univ. de Chile, Santiago,22,23 y 24 de junio de



CURRICULUM VITAE
M. Andrea Concha S.M.

ANTECEDENTES PERSONALES

Maria Andrea Concha San Martin
13 de Junio, 1969.

Nombre completo
Fecha de nacimiento

H
RUT H
Nacionalidad ¢t Chilena
Estado Civil ¢ Soltera
Domicilio : Martin de Zamora 4965, depto. 128,
Las Condes.
Ciudad ¢ Santiago, Chile.
Teléfono : casas: (2) 2461718

trabajo: 6864173/4169

ANTECEDENTES ACADEMICOS

Educacién Media: Rye High School, Nueva York, EEUU (1983-1986).

Puntaje PAA: 730 ponderado

Educacién Universgitaria:
Facultad de Agronomia, Universidad Catélica de Chile (1989-1994).

Egresada especialidad de Zootecnia.

Rx8men de Grado: nota 6,5 (rango 1-7)

Tesisg: Efecto de tres planos nutricionales distintos sobre la
calidad de fibra en alpacas. Prof. guia Fernando Bas Ing.Agr. MSc
PhD.
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ANTECEDENTES LABORALES

1990 - 1993
Trabajos de verano voluntarios en comunidades rurales Mapuches,
IX Regién.

1991 - 1993

Miembro 1la Vocalia de Medio ambiente de la Pederacién de
Estudiantes de 1la Universidad Catélica, organizacién del Primer
Encuentro Nacional Juvenil del Medio Ambiente (1991).

Marzo-Julio 1992
Ayudante del curso Fertilidad y PFertilizantes, prof. Horacio
UrzGa. Fac. de Agronomia, PUC.

Enero-Febrero 1993
Practica Profesional, Fundo Bellavista (Prod. de Leche), Comuna
de San Pablo, Provincia de Osorno, X RegioOn.

Marzo-Julio 1993
Ayudante del curso Ecologia, prof. Cristidn Bonacic. Fac. de
Agronomia, PUC.

Agosto-Dic. 1993
Ayudante del curso Manejo de Recursos Naturales, prof. Cristién
Bonacic. Fac. de Agronomia, PUC.

Julio 1993 - Dic 1994

Ayudante de investigacién del prof. Cristién Bonacic. Fac. de
Agronomia, PUC.

Responsabilidades incluidas:

- Anélisis de datos sobre ecologia animal y manejo de recursos
naturales.

~ Investigacién en camélidos sudamericanos.

Enero 1994
Ayudante del profesor Fernando Bas, en Informe de Avance en
proyecto: *Potencialidades de 1la crianza en cautiverio del

guanaco", XII Regi6n, Fac. Agronomia, PUC.

Marzo-Julio 1994
Ayudante del curso Ecologia, prof. Cristi&n Bonacic. Fac. de
Agronomia, PUC.

Abril-Mayo 1994

Ayudante de los Cursos de Extensién: "Reconocimiento de Fauna
Silvestre Chilena" y ®"Conservacién de Fauna Silvestre®", Facultad
de Agronomia, PUC.

Agosto-Dic. 1994
Ayudante del curso Rumiantes Menores, prof. Robert Cussen. Fac.
de Agronomia, PUC.



Nov 1994 - Enero 1995

Ayudante de Investigacién en Proyecto FONTEC-CORFO
"Potencialidades de la crianza en cautiverio del guanaco."
Investigador responsable Fernando Bas Ing.Agr. MSc PhD.

Responsabilidades incluidas:

1) En terreno, XII Regién:

- Observacién de los animales en semicautiverio.

- Ejecucién de ensayo de consumo (materia seca y agua) y
digestibilidad con guanacos. ‘

- Ejecucién de ensayo comparativo ovino-guanaco en hébitos de
pastoreo.

- Supervisién en esquila de guanacos.

- Ayudante en castracién de guanacos machos.

2) En Facultad de Agronomia, PUC, Stgo.:
— Andlisis de los datos recolectados en terreno
- Lanimetria
- Ayudante en desarrollo del Informe Final.



CURSOS, SEMINARIOS Y TRABAJOS DE INVESTIGACION

Cursosg:

Manejo de Recursos Naturales, Juan Gasté Ing.Agr. PhD, PUC (Ago-
Dic 1992).

Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos Renovables, Hernin
Contreras Manfredi, CONAF (Septiembre 1993).

Fundamentos de Fertilidad de Suelos, Fac. Agronomia, PUC (Mar-Jul
1994).

Seminarios:

Seminario Internacional: Politicas de Juventud Rural en América
Latina, Oficina Regional de 1la FAO para America Latina y el
caribe, Santiago, Chile. (May 1991).

Primer Congreso Nacional de Estudiantes de Agronomfa, Universidad
de Chile, Santiago (Septiembre 1991).

Taller: Impacto de la politica agraria 1990-1994, FLACSO,
Santiago (Jun-Jul 1994). ‘

Taller: Bases agroecolégicas para la conversién de sistemas
agricolas convencionales a un manejo organico, Centro de
Investigacién en Chile, Univesidad de California (Septiembre

1994).

Seminario: Desarrollo Productivo de Camélidos Sudamericanos, Dr.
Julio Sumar, INIA, La Platina (Septiembre 1994).

conferencia Internacional: Asistencia en MEDECOS International

Conference: Landscape Degradation in Mediterranean Ecosystems,
Refiaca, V Regién (Octubre, 1994).

Trabajos y Presentaciones a Congresos:

Bonacic,C., Farias,A., Hauser,C., y Concha,A. 1994. Use of GIS
in the study of habitat use by guanaco in the Rio Cipreses
National Reserve: an andean mediterranean ecosystem. (Libro de
restimenes MEDECOS 1994).

Proyecto DIUC: Caracterizacifén de Patrones Estacionales de Uso de
Hibitat del Guanaco (Lama guanicoe Muller, 1776) en la Regi6n
Andina de Chile Central. Investigador responsable Prof. Cristién
Bonacic. Ayudante de investigaciodn.

Propuesta de produccién animal alternativa: Uso sustentable del
guanaco en la Patagonia (no public).



OTROS ANTECEDENTES

Idioma: Inglés, dominio completo.

Computacién: -~ WordPerfect, nivel de usuario,
- Word (Windows), nivel de usuario,
- Exel (Windows), nivel de usuario,
- Programa de Raciones de Minimo Costo del
Departamento de Zootecnia de la Facultad de
Agronomia, PUC, nivel de usuario.

Sociedades: Movimiento Agroecolégico de Chile, MACH.

* Dpisponibilidad de vehiculo

REFERENCIAS

L 4 Fernando Bas Ing.Agr. MSc PhD. Vicedecano y Profesor
asistente de la Facultad de Agronomia, P. Universidad Catélica de
Chile, Campus San Joaquin, Av. Vicufia Mackenna 4860 Teléfonos
(56-2) 6864132. Fax: (56-2) 5526005

L J Cristi&n Bonacic Med.Vet., Profesor instructor de Vida
Silvestre y Recursos Naturales. PFacultad de Agronomia, P.
Universidad Cat6lica de Chile, Casilla 306 Correo 22, Santiago,
Chile. Telé&fono: (56-2) 6864169. Fax: (56-2) 5526005.

¢ Robert Cussen Ing.Agr. MSc, Departamento de Semillas
Forrajeras, ANASAC, Temuco, IX Regién. Telé&fono: (45) 221475

* Juan Gasté Ing.Agr. PhD, PFacultad de Agronomia, P.
Universidad Cat6lica de Chile. Teléfono (56-2) 6864096/4152.



CURSOS, SEMINARIOS Y TRABAJOS DE INVESTIGACION

Cursos:

Manejo de Recursos Naturales, Juan Gast6é Ing.Agr. PhD, PUC (Ago-
Dic 1992).

Conservacién de 1la Naturaleza y sus Recursos Renovables, Hernan
Contreras Manfredi, CONAF (Septiembre 1993).

Fundamentos de Fertilidad de Suelos, Fac. Agronomia, PUC (Mar-Jul
1994).

Seminarios:

Seminario Internacional: Politicas de Juventud Rural en América
Latina, Oficina Regional de la FAO para America Latina y el
Caribe, Santiago, Chile. (May 1991).

Primer Congreso Nacional de Estudiantes de Agronomia, Universidad
de Chile, Santiago (Septiembre 1991).

Taller: Impacto de 1la politica agraria 1990-1994, FLACSO,
Santiago (Jun-Jul 1994).

Taller: Bases agroecolégicas para la convergién de sistemas
agricolas convencionales a un manejo organico, Centro de

Investigacién en Chile, Univesidad de California (Septiembre
1994).

Seminario: Desarrollo Productivo de Camélidos Sudamericanos, Dr.
Julio Sumar, INIA, La Platina (Septiembre 1994).

Conferencia Internacional: Asistencia en MEDECQS International
Conference: Landscape Degradation in Mediterranean Ecosystems,
Renaca, V Regi6én (Octubre, 1994).

Trabajos y Preseéentaciones a Congresos:

Bonacic,C., Farias,A., Hauser,C., y Concha,A. 1994. Use of GIS
in the study of habitat use by quanaco in the Rio Cipreses
National Reserve: an andean mediterranean ecosystem. (Libro de
restimenes MEDECOS 1994).

Proyecto DIUC: Caracterizacién de Patrones Estacionales de Uso de
Habitat del Guanaco (Lama gquanicoe Muller, 1776) en la Regién
Andina de Chile Central. Investigador responsable Prof. Cristién
Bonacic. Ayudante de investigacién.

ropuesta de producc ernativ s0 u le de

guanaco en la Patagonia (no public).



RESUME

Christian F. Bonacic

I. PERSONAL INFORMATION

BIRTH DATE : May 6, 1965,

NATIONALITY : Chilean

MARITAL STATUS Married, two children

HOME ADDRESS : Valparaiso 4793 Apt. 45.

Nurica. Santiago.Chile.

WORK ADDRESS : Facultad de Agronomia. Pontificia ‘Universidad
Catdlica de Chile. Av. Vicuria Mackenna 4860,
Macul, Santiago. Chile. Casilla 306, Correo
22. Santiago. Chile,

TELEPHONE NUMBER : (5-62) 272 7298 (home). (56-2) 552 2375
extention 4169. (5-62) 552 6005 (fax).

ITI. ACADEMIC BACKGROUND

UNIVERSITY STUDIES:

III.

Universidad de Chile. Faculty of Veterinary Sciences. College
of Veterinary Medicine and Animal Sciences,

Academic Degree: Bachelor in Veterinary Medicine.

Professional Degree: Medical Veterinary. Approved with highest
distinction. '

Degree Thesis: "Habitat use strategies of the Guanaco (Lama
guanicoe Muller) in the Central Chile Mountains".

FIELDWORK EXPERIENCE AND RESEARCH

1991. Guest researcher to the Patagonia Research Expedition.
Parque Nacional Torres del Paine. November 1991. Responsable
Researcher: William L Franklin. Animal Ecology, Iowa State
University.

1989-1990 Main Researcher: Project Conservation of Guanaco in
VI Region of Chile. National Forestry Corporation, VI Region.
1991-1992 Technical Advisor. Project Sustainable Management of
Guanaco 1in XII Region. Division of protection of renewable
natural resources. Servicio Agricola y Ganadero. Ministerio de
Agricultura.

1992~-1993 Researcher. Project: "Sustainable management of the
guanaco 1in the Southern Chilean and Argentine Patagonia.
Fundacidén Andes Grant.

1992-1994 Associate Researcher. Project "Captivity production
system of guanaco. Grant FONTEC-CORFO.

1993-1993 Assoclate Research: "South American Camelids Fibre
Quailification". Grant of Ministery of Agriculture.

1993-1994 Main Researcher. Project::"Ecology and habitat use
of guanaco in the Andean mountains of Chile. Grant of DIUC.



v.

VI.

VII.

1993-1994 Main Researcher. Project: "Introduction to Forestry
Sciences and Natural Resources Management". Grant of DIUC.

1993-1994 Associate Researcher. Project: "Eruption impacts and
recoverlies on prehistoric hunter-gatherer ecosystem (Hudson

volcano: Patagonian Andes). Grant N° 5109-93. National
Geographic Society.

1993-1994. Assistant Researcher. Project: "Genetics of
Carnivores in South America". National Cancer Institute.

Stephen O'Brien and Warren Jonhson,

WORK EXPERIENCE
1989-1990. Research anrd teaching assistant in General Ecology
and Range Management. Department of Animal Sciences. Faculty
of Agriculture. Catholic University of Chile.
1991-1992, Specialist in South American Camelids topics (wild
and domestic) and wildlife management. Wildlife Program,
Natural Resources Division. Livestock and Agriculture Service.
Ministery of Agriculture.
1991-1992 Associated Researcher 1in South American Camelids
topics. Department of Animal Sciences. Faculty of Agriculture,.
Catholic University of Chile.

PRESENT JOB
Instructor in Ecology, natural renewable resources
conservation and wildlife management (teaching). Researcher in
South American Camelids and wildlife management (mainly
guanaco, others wild ungulates).
OTHER SKILLS
1988-1990. Member of The Chilean Ornitology Union (Chilean-
CIPA).
1991-1982. Member of the South American Govermennt Comission.
Ministery of Agriculture. _
1991-1992. Member of the South American Camelids Specialist
Group (UICN).
1994, Membership of The Wildlife Society. USA.
PUBLICATIONS

Bonacic, C. Caracteristicas Biolégiéas y Productivas de los
Camélidos Sudamericanos. Revista Avances en Ciencias
Veterinarias. Vol 6. N’ 2. Universidad de Chile. 1991.



Bonacic, C. Ecologia y Comportamiento del Guanaco en la
Cordillera de Chile Central. Documento Técnico N° 58, Chile
Forestal. Octubre, 1991.

Bas, E; Bonacic, C. Requerimientos de mantencién y
digestibilidad en alpacas mantenidas en confinamiento en la
zona central de Chile. Ciencia e Investigacidén Agraria Vol.
19, N° 1-2. Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad

Catdlica de Chile.

Bonacic, C. Calculo abomasal en guanaco. Avances en Cilencias
Veterinarias. Vol. 7. N° 1: 79-80. 1992,

Bonacic, C and F, Bas. 1993, A Diagnostic Model of the guanaco
situation in the Chilean Southern Patagonia: Research Needs
for a Sustanaible Use. I International Wildlife Management
Congress Proceedings (in press). The Wildlife Society. San
José. Costa Rica. '

Congress and Meeting presentations: 5 International and 8
national.



CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

Nombre

Fecha Nacimiento
Nacionalidad

Carnet de Identidad
Domicilio

Estado Civil
Profesidn

ACTIVIDADES PROFESIONALES

A. Cargo Actual :

B. Docencia :

Instructor del Curso Avanzado de
SISTECO. 1990-1991

C. Otros

Encargado Regional del"Concurso

MARCELO ZOLEZZI VILLALOBOS
Febrero 21 de 1953
Chilena

Palma de Mallorca 804 Santiago
Casado
Ingeniero Agrénomo Ms.

Desde el 1° de febrero de 1976 a
la fecha, se desempefla como
especialista en produccidén de
secano en el Centro Regional de

Investigacidn La Platina,
dependiente del Ingtituto de
Investigaciones Agropecuarlias.

Actualmente desempena el cargo de
Director del Departamento de
Gestidén y Sistemas Productivos
CRI-La Platina.

Profesor Titular Cadtedra de
Control de

Malezas. Carrera de Administracién
Agricola. Fundacién Educacional
SNA. Desde 1990.

Lotus 123. Central de Capacitacidn

Integrante del Comité Editor de la
Revista Investigacién y Progreso
Agropecuario-La Platina. 1982-1991

de Produccién de Trigo" 1983-1984

y 1985-1986. INIA-MINAGRI-INDAP-CIMMYT.

Encargado Regional del Programa

de Transferencia de Tecnologia de

la Estacién Experimental La Platina.
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PARTICIPACION EN SEMINARIOS, JORNADAS, ETC.

1990 Participante Seminario "Caracterizacidén de la Pequena
Agricultura", Osorno.

1990 Participante en la "Reunidn Internacional sobre
Tecnologias para el pequefio Agricultor". IICA-PROCISUR,
Paraqguay.

1990 Participante en el "Taller sobre la Pequefia Agricultura".

(INIA-RIMISP-GIA), Santiago.

PUBLICACIONES

Tapia,F. y Zolezzi, M. 1990 Experimento en campos de agricultores.
Investigacidén y Progreso Agropecuario La Platina N° 58: 18-20'.

1990 Experimento en campos de agricultores- Disenio deexperimentos.
Investigacidén y Progreso Agropecuario La Platina. N° 59: 3-5.

Zolezzi, M. 1990. Cémo enfrentar el problema fitosanitario foliar
en cereales. Sembrando Futuro Ano 7 N° 71.

Zolezzi, M. 1991 Experlencla en la carectarizacidén de los sistemas
de produccién En: Enfoque de Sistemas como herramientas de
diagnéstico y seguimiento, Serie La Platina N°23. 37-54 p.

1993 La agricultura campesina y los modelos de desarrollo (Primera
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