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Como una propuesta innovativa para el Valle de Liuta la Seremia de Agricultura Region
de Tarapaca, postuld al prevecto de la referencia al Fondo de Innovacion para la
Agricultura, cuyos objetivos eran la Introduccidn de una especie nueva de camaron al
pais, cumpliendo las exigencias legales, su ambientacién a las condiciones naturales del
Valle y su reproduccion en cautiverio de tal forma de consolidar la especie en el pais.

Su futura explotacién comercial, implicaba capacitar a los agricultores interesados en
técnicas de crianza de tal manera de poder constituir una alternativa complementaria a

sus actividades agricolas.
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Durante el tiempo de ejecucion, se logrd efectuar un estudio sanitario de los ejemplares
importados del Pert, en la etapa de cuarentena, establecer un método de crianza que
implica; manejo de calidad de aguas, de rangos  térmicos y dietas alimenticias para la
obtencion de rendimientos econdmicos sustentables y validar las técnicas reproductivas
de la especie en cautiverio. ' -

La finalizacién del proyecto esta marcado con la formacién de un plantel de
reproductores en cantidad y calidad suficientes para asegurar la semilla necesaria para su
desarrollo comercial, la induccidn a la madurez sexual de los reproductores, su
respectiva copula, desarrollo embrionaro, eclosion y desarrollo larval.

Con la obtencion en Laboratorio de los primeros juveniles se convalida Ja técnica
de repreduccion, entregando a la comunidad agricola del Valle de Lluta (la misma que

fue previamente capacitada) una nueva actividad innovativa para su desarrollo
comercial.

Para e] desarrollo del proyecto contamos con el apoyo incondicional del Fondo
pa.a la Innovacion Agrana, el gobierno Regional de Tarapacd, la Sub-secretaria de
Pesca, el Servicio Nacional de Pesca y demas servicios piblicos involucrados, quienes
hicieron viable su desarrollo. Para los directivos y personal de estas reparticiones
nuestros agradecimientos y reconocimiento permanente.

1L TEXTO PRINCIPAL

1. INTRODUCCION

Nuestra propuesta original cuyo objetivo basico era la futura generacion de
empleo en la zona, contemplaba; la seleccion de una especie de camardn que se adzptase
a las caracteristicas ambientales de la zona, un analisis de mercado que sustentase el
proyecto y que nos permitiera determinar el tamafio de planta requendo.

El tamafio y ubicacion de la planta, Ja evaluacion de los posibles impactos
ambientales y el método de cnanza seleccionado nos permitieron elaborar la ingenieria
en detalle de la planta y la posterior construccién de una planta piloto, en donde se

reproduciran las condiciones de la planta definitiva de tal forma que los resultados que
se obtuvieran en la primera sean validas para la definitiva.

Con el conocimiento de las diferentes etapas del proceso, se determinarian los
costos de operacion y se efectuaria un completo estudio econémico que proporcione
presupuestos de operacion, metas economicas y fije los rendimientos esperados, en

forma tednica para la planta definitiva. Se determinaria en este estudio los flujos de caja
y capital de trabajo.



El proceso de engorda, la capacitacidon dz los agricultores lnteresados

seleccién de los reprocuctores y ia obiencidn de las primeras posi-larvas, del proceso

ian la finalizacion del proyecto con la evaluacién de los resultados
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De los objetivos planteados y que originaron un conjunto de actividades, estas se
cumplieron en su totalidad con la tnica dificultad de una dilatacion muy grande en los

tiempos de realizacién, motivada por razones externas al proyecto, entre las cuales
podemos mencionar las siguientes:

- Un retraso en la obtenicion de la Resolucion Exenta de la Sub-Secretaria de Pesca

para la importacion de los ejemplares de Peru, retraso de aproximacdamente 12
meses.

- Una ampliacién en la etapa de cuarentena de 45 dias aproximadamente 6 meses

- Un retraso en la obtencion de fondos de coniraparte dei Gobierno Regional de
Tarapaca de 12 meses.

Estos retrasos nos obligaron a efectuar modificaciones en nuestro cronograma de
ejecucion. :

2. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

El haber definido el camarén de agua dulce MACROBRACHIUM
ROSEMBERGII como la especie del proyecto fue Jo mas indicado por cuanto a lo largo
de su ejecucion, se logro adaptarlo a las caracteristicas del agua del rio Lluta, a los

rangos térmicos medio ambientales de la zona v lograr en la iltima fase su reproduccion
en forma exitosa.

Su alto rango 6rgano I€ptico, su tamafio v presentacion nos permite afirmar que
existe mercado para el producto, sustituyendo en principio importaciones del camaron

ecuatoriano y abasteciendo el mercado regional en un corto plazo, en un mediano el
mercado nacional y en uno largo el internacional.

La estrategia de comercializacion estara supeditada a los volumenes de
produccidn que trabajen los agricultores de la zona.

La demanda interna del pais se presenta insatisfecha al no haber produccion

nacicnal significativa, es por esta razon los altos niveles de importacion de camarén al
Ecuador a altos precics.



Como se informé en nuesiro segundo informe técnico de Agosto de 1998 se
sugeria proyectar la plania defimitiva en médulos de produccién en un principio de 600
M2 cada uno y manejados por los agricuitores interesados en realizar la engorda.

Cada modulo de 600 M2, formado por 2 piscinas de 300 M2 cada uno permitiria
con una densidad conservadora y probada de 40 ejemplares por metro cuadrado la
produccion de 24.000 ejemplares, considerando una mortalidad de proceso del 20%, se
tendria un nivel de produccion por cosecha de animales de 30 gramos de promedio, de
576 Kgs. En dos cosechas al afio 1.152 kgs. Por unidad bésica de produccion.

Con 12 unidades basicas de produccion manejados por 12 agricultores
respectivamente, tendriamos una produccion total de 13.824 Kgs. al afio para atender la
demanda regional. De acuerdo al desarrollo de la actividad podemos proyectar su
crecimiento a lo largo de 4 afios, en el establecimiento de 4 unidades basicas de
produccién por agricultor con un area de 2.400 M2 y una produccién anual total de
55.296 Kgs. 1o que permitiria abastecer el mercado nacional.

De acuerdo a las consideraciones enunciadas, el tamaifio definitivo de la planta

proyectada a 4 afios seria de 28.800 metros cuadrados que equivalen a 12 urnudades de
produccion de 2.400 M2 cada una (1/4 de hectarea).

La localizacion de las unidades que formaria la planta definitiva, estarian
ubicadas en el Valle de Lluta, Provincia de Arica por ser la zona geografica en donde se
encuentra la planta piloto, estaria ubicado el HATCHERY para abastecimiento de la

semilla, y sobre todo reune las condiciones ambientales y el abastecimiento regular de
agua necesarias para el desarrollo del camardn.

En cuanto a la evaluacion de la declaracién de impacto ambiental que fuera
preparada y presentada en nuestro Primer Informe Técnico podemos anotar que no se
produjeron efectos nocivos medio ambientales en el desarrollo del cultivo, pues se
tomaron las precauciones necesarias para evitar cualquier riesgo por escape de los

animales y la evacuacion de las aguas se hizo previo tratamiento de filtrado vy
decloracion.

El anélisis en detalle se adjunta en el anexo N°1 “EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL™.

La seleccion del método de crianza que se implementd en la planta piloto y que
sugerimos se aplique en la planta definitiva implica el tratamiento previo al agua del rio
Lluta, mediante el uso de un estanque destinado a reservorio con flora acompaifiante que
capta y por lo tanto reduce ciertos minerales como: Boro, Sodio, Fosforo y Potasio, la
elevacion del PH a niveles neutros de 7 a 7,5 mediante la aplicacion de una base alcalina
de cal hidratada, la decantacion de sélidos suspendidos, y elevacion del rango térmico
por exposicion solar. El método de crianza seleccionado es el semi-intensivo
multifasico, en el que ademds del control de calidad de aguas mencionado, se debe de



controlar los rangos térmicos cubriendo Jas pozas de engorda con un plistico
transparente que permite en €épocas de bajas temperaturas nocturnas almacenar cior por
exposicién solar del dia para que la variacion térmica dia/noche no sea superior & |
2°C y conseguir temperaturas minimas de 23°C y maximas de 25°C en inviemo.

Este método es el mismo que se propuso en nuestro primer informe a excepcidn
de las densidades de cultivo, las cuales se optimizaron de 7 animales por metro cuadrado
a 40 znimales por metro cuadrado, usando refugios y plataformas que permitan aumentar
el 4rea de cultivo, optimizando la entrega de oxigeno a los pozos con sistemas extemos
de aireacién y ajustando dietas alimenticias. Este incremento en densidades que fue el
usado en los pozos de seleccion de reproductores de la planta piloto con buenos
resultados. La presencia de micro algas en estas pozas, que nosotros privilegiamos nos
permitié en la practica aportar a los animales un alimento complementario al Pellet

entregado, un habitat semejante al ambiente natural con zonas de refugio que nos
permitan aumentar las densidades con €xito.

El disefio de planta que sirvio para su posterior construccion constituyendo la
plania piloto, respondid a las expectativas en cuanto a control de ingreso y salida de las
aguas, preservo el escape de animales, permiti6 aplicar el método de crianza propuesto
que implicaba manejo de calidad y térmicos del agua de los estanques, reutilizacion del

agua mediante reciclaje de la misma que nos sirvid para optimizar su uso ademas de ser
fuentes de abastecimiento de oxigeno a las pozas.

La disposicion de la misma quedo fijada por la topografia del terreno, las
caracteristicas del proceso productivo y las cotas de llegada y descarga de agua. El flujo
de agua se inicia en una bocatoma con una tuberia de PVC de 4” colocada en un canal
vecino, llevando esta tuberia el agua a un filtro, con grava en donde se retienen algunos
solidos suspendidos, y que permite el abastecimiento al reservorio de 200 m2 de donde
se deriva a los estanques de crianza previo ingreso a un segundo filtro de grava. El agua
de descarga de los estanques de crianza previo filtrado va a un pozo decantador donde

después de clorada el agua es trasladada a un pozo percolador para ser devuelta a la napa
-subterranea.

Las tres pozas de mantenimiento de reproductores que poseen circuito cerraco de

agua (sistema de recirculacion y oxigenacion) captan el agua del reservorio y evacuan a
un filtro y posteriormente al pozo decantador.

Estructura hidraulica:

En estas estructuras se incluyen las siguientes obras:

- Toma de agua de tuberia de PVC de 4” captacidn por derivacion material concreto.



3 Filtros de cémaras Ce concreto de 80 centimetros de didmeiro, deble rejilla de
malla metalica con grava, altura 1.20 metros, con tapa de concisto instaladas entre
pozos.

Llave de paso metélica de 47 de diametro para regular abastecimiento del reservorio
a estanques de crianza.
Reservorio de alimentacion de 200 m2 con revestimiento de plastico.

Pozo percolador de 3 x 3 X 3,5 metros con tapa de madera.

Estanque decantader de 200 m2, tuberia de PVC de 4” de diametro para ingreso y
salida de agua.

Estructura de crianza:

Un estanque de 180 m2 (unidad de cuarentena) con revestimiento de geomembrana
con cerco perimetral de madera y techado con malla rachet. Captacion y renovacién
de aguas con tuberia PVC de 4”. Tuberia de PVC de 20 mm aérea para recirculacion
y oxigenacion del agua, conectada con bomba de 0,5 HP y llaves de control.

Un estanque de crianza de 180 m2 a suelo desnudo con instalacion de ingreso y
salida de agua mediante tuberias de PVC de 4”.

3 Pozos de 3.00 metros de didmetro de concreto con ladrillo pandereta forrados con
plancha de Plumovit de 20 mm (murallas y suelo) revestida con geomembrana y

Techadas con estructura de PVC de 20mm y plastico transparente, que permita
efecto invernadero.

Instalacion hidraulica de abastecimiento de agua y recirculacion de la misma para
mantener calidad y oxigenar las pozas, de tuberia de PVC de 25 mm, con 3 filtros

entre pozas, filtros bioldgicos y fisicos a base de grava y algas. Esta instalacion esta
conectada a una electrobomba de 0,5 H.P.

Estructura de apovo

3 ambientes para alojamiento, laboratorio y depdsito, de madera con puerias
intermedias y ducha sanitaria.

Cerco perimetral con postes de madera, S corridas de alambre de puas y porion de
ingreso de doble heja con tandado.



Pozo para captacion de agua de la napa, en construccion de 1.20 metros de diametro
y 3.5 metros de profundidad, se encontrd agua a ese nivel; falta profundizar 1.5

metros para conseguir abastecimiento constante y cerchar el pozo con planchas de
acero y concreto.

Con relacion al disefio de planta original, se modificd el mismo,agregando los 3
pozas circulares con la finalidad de efectuar un control mas estricto de la calidad del
agua y rangos térmicos que permitan mantener en condiciones optimas a los

reproductores, conseguir su madurez sexual y realizar la copula, tanto en verano
COmO €n INVIemo.

Para la generacion eléctrica se cuenta con un grupo generador de 5 H.P.

En cuanto a la inversion requenida, esta estuvo comprendida por los siguientes
items:

Construccion de Planta Piloto $2.270.443
Unidad de cuarentena 8.193.953
Equipos 605.600

TOTAL $11.069.996

El presupuesto original consignaba una inversion del orden de los $9.223.900;
por no contar la parcela con acceso en la red de cormiente eléctrica,se tuvo un gasto
extra en la compra de un grupo generador y bombas eléctricas del orden adicional de
$605.600 y un gasto por incremento de precios de $1.240.496. Estos gastos
adicionales fueron informados en nuestros informes técnicos y financieros de
Octubre y Diciembre de 1998. Por lo tanto la inversion fija fue de $11.069.996.

En cuanto la inversion en Activos de Trabajo, estos se vieron incrementados en
forma considerable, debido a; los retrasos, informados anteriormente y que dilataron
el proyecto en vanas oportunidades, al incremento por la resolucion de la Sub-
Secretaria de Pesca que autorizaba la importacion de 3000 ejemplares, lo
programado originalmente fue en base a 1000 animales; y al consumo de bencina
para la generacion de energia eléctrica, al no contar la parcela con suministro de red.

En comparacion a lo informado en nuestro informe técnico N° 2 de Agosio de

1998 en donde esta inversion en activos de Trabajo estaba proyectada en $4.761.449
compuesta de la siguiente manera:

Fase en planta de reproduccién $1.174.068
Fase unidad de cuarentena 826.500
Fase proceso de engorda 2.760.881

Total $4.761.449



La inversion efectuada en la planta piloto no refleja la inversion real, pues los
retrasos incurridos la distorsionaron completamente y por lo tanto no es
representativa para su reprocuccion en la planta de produccion comercial. Razén por
la cual damos como validos los niveles de inversion de $4.761.449.

Para la formulacion del estudio econdémico del proyecto, consideramos una
empresa comercial formada por Agricultores de la zona, que se haga cargo ce la
reproduccion en cautiverio de la especie operando un hatchery que pueda
proporcionar los juveniles a los agricultores y posteriormente procesar los camarones
adultos y comercializarlos, aunque esta parte del proceso pudiera estar operada por

un empresario distinto, tal como lo determina el estudio que se tendra que realizar en
el momento adecuado.

De acuerdo al criterio de suministro de juveniles los costos esperados en las
Unidades de produccién que estan definidas como pequefias plantas capaces de
producir 1.152 Kg. de camardn al afio en dos cosechas de 576 Kgs. con una
infraestructura de 2 estanques de 300 m2 cada uno, con la capacidad de recibir
24.000 juveniles en total que con una mortalidad del 20% significarian una carga de
crianza al final de la fase de engorda de cinco meses de 19.200 ejemplares con un

peso estimado de 30 gramos, nos produciria los 576 Kgs. proyectados por cosecha y
un rendimiento anual de 1.152 Kys.

El costo directo de esta unidad de produccién se forma con los costos de las
postlarvas, los alimentos para la engorda con un factor de conversion de 2,5 Kg.-de
alimento por Kg. de producto, la energia eléctrica necesaria para la bomba de
oxigenacion y los productos quimicos. Aunque el tiempo que el agricultor le

dedique al proceso, no constituye un egreso de dinero para €l, para efecto del analisis
economiIco es necesario asignarie un costo.

El tiempo dedicado por el agricultor, expresado en horas anuales
corresponde a las siguientes actividades:

[ f T
Siembras (2) 2 dias completos 16 hr.
Engorda 1 Hora por 300 dias 300 hr.
Controles mensuales 4 horas por mes 40 hr.
Cosechas (2) 2 dias completos 16 hr.
Limpiezay relléno de 3 dias completos 24 hr.
estanques
TOTAL 396 r




En resumen, el costo directo anual se compone de las siguientes partidas:

CONCEPTO CANTIDAD ~ PRECIO UNIT. VALOR
Compra Post 48.000 14.280 685.440
Larvas
Alimentos Kg. :

2.880 360 1.036.800
Electricidad Mes '
10 10.000 100.000
Prod. quimicos
Global 100.000
Sub-Total 1.922.240
|Mano de Obra
| hrs. \ 396 ! 5060 158.000
Total 2.120.240

Los costos indirectos y gastos generales que se puedan conmsiderar son el
mantenimiento, el costo financiero de los egresos hasta la primera cosecha (base de
calculo 50% del Sub-Total) se calcula en un 20% y la depreciacion de los activos.
Respecto a este Gltimo gasto, se considera solo la inversion en dinero realizada por el
agricultor y que estaria formada por:

Instalacion Hidratlica de estanques $250.000
Instalacidn eléctrica 150.000
Bomba oxigenadora 150.000
Cubtertas plasticas 150.000
Total | $700.000 |

En esta inversion en Activos, no se incluye la excavacion de las pozas, que se
supone son efectuadas por el agricultor.

En base a este cnitenio, el detalle de estos costos indirectos seria el siguiente:

Mantenimiento de Equipos 120.000
Costo financiero 192.224
Depreciacion de Activos 140.000

’ Total $452.224




El costo itota
572

! ancal para el agriculior, incluyendo la valorizacién de su trabajo
resulta ser de 32.572.

464,

En cuanto a los ingresos esperados en la unidad de produccién, partimos del
supuesto de 12 agricultores em fase productiva, con un nivel de produccion de 13.824
Kgs. al afio, que aunque es significativa en el mercado regional, no es para el nacional y
menos para e de exportacion. En estas condiciones se ha pensado que el mercado mas
interesante es la participacion en el mercado de colas de camaron ecuatoriano.

De acuerdo con la informacion que entregamos sobre este mercado en nuestro
primer informe técnico, en 1996 se importaron 183.500 Kgs. a un precio promedio de
US $13.65, que significa un valor internado de US $15.15. Adicionalmente se hizo
nolar que estas mismas colas de camardn, llegaban a los restaurantes a ‘un precio
promedio de US $28.84.

En el caso del camardn malasico, la cola representa un 60% del peso de camaron
entero y en consecuencia 10s camarones ae peso comerciai proyectado de 30 gramos
corresponden a colas de 18 gramos que significan aproximadamente 26 unidades por
libra que en la denominacidn usual del mercado se conocen como categoria 20-30 colas
por libia que es el tramo de mayor tamafio que existe por debajo de los grandes U10,
Ui5 0 U20 (menos de 10,15 6 20 colas de camarones por libra). Este tamafio de cola se
vende al publico a $18.000 el Kg., es decir aproximadamente a 34.60 Dolares el Kg. que
en la proporcidn de precio de consumidor {inal/ precio de tmportacion (1.9:1) mdicaria
que tiene un precio de importacion de USS18.21.

Lo anterior permitiria a los agricultores vender el Kg. de colas de camardn a US
$16.00 que equivale a US$9.60 por Kg. de camardn entero, 1o que para cada unidad de
]

e
produccion significaria un ingreso anual de US$11.059.20 gue en pesos alcanzaria a
$5.750.784.

Si comparamos el ingreso anual esperado de $5.750.784 por unidad de
produccion con el costo esperado anuzl de $2.572.464 se obliene im margen de
- .$3.178.320 para la produccion.provectada anual de 1.152 Kegs.

S1 expresamos el ingreso y el costo esperado por 1 Kg. de producto, en las
condiciones fijadas, resulta un valor de ingreso para el agricultor de $4.992 con un costo
de $2.233. Del total del costo anotado de $2.572.464, solo puede considerarse como
costo jjo el mantenimiento y fa depreciacion de aclivos, cuya suma alcanza a un total de
$260.000. En consecuencia el costo vanable anual es de $2.312.464, o de $2.313.61 por
Kg. La ecuacién resullante es:

$4.992 x =3$260.000 + 2.313.61 x (en que x es el nimero de Kilos)

Arroja como resultado que el punto de equilibrio para el productor es de 97.07 Kilos
anuales que es bastante bajo para la operacion planteada.



En cuanto a la seleccion y adiestramiento del personal este objetivo contemplaba
el proceso de capacitacion del persomel de operadores de Ja planta para su operacién
normal y un curse sobre €l proceso de engorda de los ejemplares, impartido a los
agricultores mteresados. En la practica este objetivo se cumplio satisfactoriamente, pues
se considero la participacién de mano de obra local en la construccion de la planta piloto
mcluyendo algunos agricultores; para la operacién en plantz colaboramos con la
Universidad de Antofagasta en la realizacién de practicas profesionales de alumnos de
las carreras de Ingemeria Agricola, ademés de capacitar al Sr. Arturo Valencia para la
realizacion de labores de crianza y monitoreo de los ejemplares, viviendo en les
instalaciones de la pianta piloto.  Estos trabajos y capacitacion permanente fueron
supervisados por el consultor Sr. José Sologuren en forma diaria.

Con relacion a la capacitacion impartida a los agricultores interesados, esta se
Teahizd a traveés de secciones semanales de 4 horas cada uma durante 6 meses, en las
cuales un grupo de 25 agricultores recibieron Ja informacion necesaria sobre el proceso
compieto que comprendia; Critenios para la construccion de la planta, caracteristicas
morfologicas de la especie, métodos diversos de crianza, factores obidticos de crianza,
momtoreo y controles de crectmmento, formulacidn de dietas, estudio econdmmco del
proceso y caracteristicas de su comercializacion.

El curso en referencia concluvd coincidentemente con el levantamiento de la
cuarenterra y con la visita del St. Mrmstro de Agricultura, quien, con representantes del
Fondo para la Innovacion Agraria, entregaron los certificados a los agricultores que
exitosamente conciuyeron esta capacitacion.

La construccién de la planta piloto se efectio de acuerdo a los planos disefiados e
mformados mcluyendo la umdad de cuarentera, la tmsma que previa evaluacion por el
Servicio Nacional de Pesca fue autorizada. Las caracteristicas de la planta piloto y la
umdad de cuarentema se muestran en los planos adjuntos que formran ef anexo N°2.

La planta piloto fue ampliada al t¢érmino de la cuarentena incorporando a la
Tmisma 3 pozas circulares de 3 MT. de diametro, con caracteristicas térmmcas y reciclaje
de agua, para la seleccion de reproductores de tal forma de asegurar la reproduccion de
la especie, en épocas mvermales. En el anexo N? 3 presentamos diagramas de estos
pOZ0s.

Con el ingreso de los ejemplares importados del Peru, se inicid la etapa de puesta
en marcha del proyecto, con la realizaciéon de la fase cuarentenaria, prevista en 45 dias y
cuyo objetivo era efectuar un estudio sanitario de los animales en base a analisis
patologico de ejemplares en cuarentena. Las postlarvas mmportadas (3000 cammarones)
ingresaron al pais el 23 de Octubre de 1998 con el certificado N° 002 que se adjunta
como anexo N4, en perfecto estado samitario, avalado por certificado respectivo. En
esta fase, las labores se circunscribieron a un control de la calidad de agua, manteniendo
ei P H necesanio (7.00), controtando los Tangos térmmicos adecuados para la espece,



minima 23° C y méaxima 30° C, los niveles de oxigeno disuelto en el agua, en un rango
mimmmo de 5 P.P.M. Este control de cahidad de ague se consiguié aphicando una base
alcalina al ague mediante la incorporacién de cal hidratada en una proporcién de 40

gramos poT metro cubico de agua para elevar el PH del agua de 5,2 en su estado natural
a nivel neutro de 7. ]

La regulacion térmica se consiguié cubriendo la poza de cuarentena con una
manta de plastico transparemte que permitia el ingreso de rayos solares, mncrementando ia
temperatura del agua en una columna de 1.00 metro, almacenando calor en el agua. De
esta forma conseguimos temperaturas minimas de 23°C y méaximas de 27°C.

La oxigenacion de la poza, cuyas finalidades eran suministrar oxigeno para el
consumo de los ejemplares y mantener la calidad del agua, evitando la generacion de
Nitritos y Nitratos y por consiguiente de amonio en forma elevada; se consiguid
reciciando et agua del estanque a través de una electrdbomba que ia captaba del fondo
del estanque y la entregaba por medio de una tuberia aérea de 20 mm bajo el sistema de
ducha, instalada a lo largo del estanque, con una caida libre dei agua de 1.20 mt. que
servia para incorporar oxigeno del medio ambiente.

En cuanto a la formulacién y entrega de las dietas alimenticias, se ajustaran de
acuerdo z ia tabla que presemamos como anexo N°5, y gue responden al metodo de
crianza propuesto.

Los controles diarios, sirvieron para evaluar el proceso, registrandose
temperaturas, entrega de alimemtos, PH del agua, estado sanitario de los ejemplares,
mortalidades, etc.

Por exigencia de la normativa de esta etapa no fue posible efectuar recambios de
agua, controles biométricos, ni ingresar a la poza para verificar distnibucion de los
ejemplares, al igual que eiectuar impieza de la misma.

Por estas razones, se colocaran trampas individuales para capturar los animales
Gue debian enviarse para analisis patologicos.

La fase de cuarentena prevista de 45 dias se prolongd por razones externas al
proyecto a 190 dias, tiempo prolongado en donde al no poderse aplicar el metodo de
crianza en forma adecuada, tuvimos un marcado retraso en el crecimiento de los
animales, el mismo que estuvo marcado por uma alta dispersion.

Con la supervision del Bidlogo Marino Sr. Carlos Padiila y del Sr. Gastdn Julio,
funcionarios del Servicio Nacional de Pesca, el 25 de Abril de 1999 se procedio a una
cosecha total del estanque de cuarentena y su posterior traslado a las pozas de
monitoreo. En el anexo 6 presemtamos el estudio Santario en donde se especifican

detalles de la cosecha en referencia y la evaluacion técnica de la fase de cuarentena y de
crianza en la etapa de engorda.



Los animales sembrados el 25 de Abril de 1999 tuviercn que ser mantenidos por
un lapso de 51a¢ses, =n espera del presupussto parz el micio de la fase reproductve, la
que se inicio en el mes de Octubre del mismo afio con la induccién 2 Ja madurez sexual
que permitié se efectuase la copula y el proceso de gestacion, es decir el desarrolio
embrionario de dos hembras en condiciones controladas en cuanto a calidad de aguas,
térmicas, oxigenacion y dietas establecidas.

Evaluacion del desarrollo embrionano v sanitario de Jas hembras.

En los dos desarrollos embrionarios que se iniciaron el 2 y 18 del mes de
Noviembre de 1999, se aphico el mmismo método, el tiempo de gestacion fue de 21 y 20
dias respectivamente, en esta fase los huevos desovados y fecundados pasan de un celor
naramja claro a un marrdn oscwro, forma visual como se puede evaluar este desarrolio.
Los huevos que no fueron fertilizados adecuadamente son expulsados por la agitacion de
ios piedpados ubicados en ta zona abdommmal.

Las condiciones abiodticas que se controlaron fueron:

La calidad del agua, evitando la generacion de amonio por descomposicion de restos
de alimertos y fecales, mediante sifoneo diario del fondo dei estangue y recambios
parciales del 20% del volumen de agua en forma interdiana.

Temperatura, con €] apoyo de termo calefactores se logré6 mantener un control
térmico del agua en el estangue logréndose temperaturas maxmmas de 30°C y
minimas de 29°C, no estresando de esta manera a la madre gestante y permitiendo su
evolucion normal.

Oxigeno, la oxigenacion fue constante a nivel de saturacion (7 p.p.m) lograndose

abastecer las necesidades de ia camarona a mivel y mamtemeéndose una buena calidad
del agua.

Dieta alimenticia, el pellet con el que se trabajo en el proceso de engorda fue el
utihizado en esta fase, entregandose 1.5 gramos al dia a cada una de las hembras
gestadas.

Luminosidad, los estanques de desarrollo embrionario tienen como tapa hermética
un vidro, de tal forma que permita la observacién constante. Con la frnalidad de no
estresar a la hembra, este vidrio permaneci6é cubierio con un plastico negro, vale
decir que la luminosidad fue escasa y comtrolada.



Evaluacion sanitaria

Durante el desarrollo se tuvo una pérdida de huevos del orden del 10% sobre lo estimado
en el desove, porcentaje de perdida normal y que corresponde a huevos no fecundados.

Las hembras al inicio del desarrollo embrionario fueron desinfectadas mediante una
exposicion de 30 minutos en unz solucién de 20p.p.m de Hipocionito de Sodio, para
luego ser sembrados en tanques individuales. E! agua dulce fue también previamente
desinfectada mediante cioracion con 50 p.p.m de Hipoclorito de Sodio (10% de cioro
activo) y su posterior oxigenacion por seis horas para volatilizar de] cloro.

Por observacion penodica de 1os ejemplares podemos afirmar que presentaban un buen
estado sanitano mostrando 0jos rigidos, tracto digestivo con presencia de aiimento,
buena actividad y pigmentacion adecuada.

Proceso de eclosion., evaluacion v desarrollo

Las rupturas de las membranas y su consiguiente eclosion de los huevos se produjeron el
23 de Noviembre y ei & de Diciembre respectivamente con una produccion estimada en
la hembra n°1 de 5300 larvas y en la hembra n°2 de 3100 larvas. Mostramos en los
cuadros 1 y 2 evolucion y controles del desarrolio larvarnio.

Descrnipcion del proceso

Como fue ya mencionado en informes anteriores las larvas del camaron Macrobrachium
rosembergll necesitan agua salodre para compietar su ciclo bioldogico. Teniendo en
cuenta esta caracteristica biologica de la especie, es necesario simular en el laboratorio
de reproduccion las condiciongs cadas en su ambiente natural.

Agua salina

Las hembras eclosionaron en agua dulce, ias larvas resultantes sobrevivieron en este
medio un maximo de Z dias sin ziimemtos. Posteriormente se trasiadaron a agua sajobre
con una concentracion de 12 p.p.m de saiinidad.



Para la regulacion salina de este proceso utilizamos e} método titulométrico de Knudsen
que presentamos ccn la siguiente formula;

Vas= Vte X 12ppm

Sam

Vas = Volumen Agua Salobre
Vte = Volumen Total estanque
12 p.p.m = Conceniracion Salina

Sam = Salimidad de Agua de Mar

Utilizamos; tanques de desarrollo larvario con 2350 litros de agua = Vte, una salinidad

homogeénea de 12 p.pm y el agua de mar extraida de la piaya Chinchorro con una
concentracion salina de 35.5 p.p.m

Por lo tanto de acuerdo al metodo utilizado, precisabamos un 66.2% de agua dulce y un

33.8% de agua de mar para obtener un volumen total de 250 litros con una salimdad de
12 p.p.m

Una vez obtenida esta mezcla, se procede a desinfectarla con una solucion de 30 p.p.m
de Hipoclorito de Sodio, airearia por seis horas para eliminar ¢l cloro y elevar su
temperatura a niveles de 30°C que nos permiti6 sembrar las larvas.



La temperatura

La temperatura del agua es un parametro de gran importancia en esta fase del proceso
pues de ella también depende la duracion del desarrollo larval. El rango térmico esta
entre 29°C y 31°C debiendo en todo caso evitarse fluctuaciones superiores de los 2°C.
Las temperaturas superiores a 35°C son letales y las inferiores a 25°C, provocan
alteraciones en el metabolismo de las larvas retardando su metamorfosis.

Los cambios bruscos de temperaturas deben ser evitados pues, pueden causar estrés
térmico y consecutivamente mortalidades. Es por esta razén que para recambios de agua

se tienen que homogenizar las temperaturas.

La regulacion térmica necesana en nuestro proceso la fijamos en 30°C manteniéndola
con calentadores eléctricos dotados de termostatos.

Oxigeno disuelto

El agua de los estanques de desarrollo larvario debe ser mantenida con fuerte y constante
aireacion para presentar una concentracion de 7 a 7.5 p.p.m de oxigeno disuelto y
proporcionar buenas condiciones de vida a las larvas, mantener la calidad del agua y
permitir que las particulas del alimento inerte estén en suspension.

El sistema de aireacion debe funcionar bien y constantemente.
Por efectos de limpieza por sifoneamento diario, es importante que la aireacion no sea

interrumpida por mas de 30 minutos para evitar estrés y consecuentemente mortalidad
de larvas,

Amonio v Nitrito

Durante el desarrollo larval, normalmente se dan cambios en la calidad del agua debido
a las excretas de las larves y por la descomposicién del exceso de alimento. Estas
alteraciones pueden perjudicar el cultivo y provocan mortalidades significativas. Se
pueden detectar si se cuenta con equipo necesario por aumento en los niveles de Nitrito
(NO2) y Amonio (NH4). Los niveles soportables de nitrito y amonio son de 0.1 y 0.5
D.p.mM respectivamente.

Asi mismo es importante mantener el grado de acidez del agua en niveles neutros (Ph de
7a7.5).

Luminosidad

La intensidad de Juz en los tanques de desarrollo larvario en el laboratorio, es un
parametro que debe ser controlado pues las larvas necesitan de ella para su desarrollo,



debiendo evitarse su incidencia directa, en nuestro caso sombreamos el ambiente con
malla de 80% de transparencia, logrando una luminosidad de 2.500 liminas.

Higiene

Se mantuvo un buen nivel de asepsia en el laboratorio, desinfectando los utensilios
utilizados con yodo para evitar contaminaciones. El operador utilizé un jaboén

desinfectante para limpieza de manos antes de efectuar trabajo en los estanques vy
entregar alimentos a las larvas. '

Alimentacion

Después de 48 horas de producida la eclosion se procedi6 a entregarles alimento vivo a
base de artemias salinas en una proporciéon de 5 a 6 artemias por larva con una
frecuencia de 2 veces al dia (9:30 a.m y 20:00p.m) por 5 dias, a partir del sexto dia se
incorpord a su dieta alimento inerte: Flan de Huevo elaborado a base de yema de huevo
de gallina, con vitamina B12, C, E de tal forma que aumentamos fibra en Jos animales v
los fortalecimos para acelerar las mudas que dan origen a los cambios de estadios. A
partir del sexto dia hasta su metamorfosis a juveniles la alimentacion entregada fue de
huevo a 'as 9:30, 13:30 hrs y a artemias salinas a las 20:00 hrs. (ver cuadro 1y 2)

Evaluacion desarrollo larvario

Mediante este proceso hasta su culminacidén se obtuvo una sobrevivencia del 54.7%
porcentaje exitoso, si se considera como comercial una sobrevida del 40%. En cuanio al
tiempo utilizado fue de 21 dias vale decir que el promedio obtenido para los 11 estadios

larvales (ver cuadro n® 3) fue de 1.9 dias evidenciandose de esta manera el eficiente
control de las variables involucradas.

Obtencion. adaptacion v evaluacion sanitana de juveniles

A la fecha del presente informe se obtuvieron como producto del primer desarrollo
larvario procucido en el tanque n°1 (ver cuadro) 2900 ejemplares, los cuales finalizaron
su periodo de 15 dias de adaptacion al agua dulce y a su alimentacion a base de pellet
para camarones. Terminada esta fase de ambientacion estos ejemplares estan listos para
su siembra en estanques de engorda. El estado sanitario de estos juveniles es bueno con

buena actividad, ojos rigidos, pigmentacion adecuada, buen tamafio (lcm de rostro a
tels6n) y buen consumo de alimento.

Evaluacion técnica del proceso

Desde el punto de vista técnico, las expectativas se cumplieron satisfactoriamente al
comprobarse que el método de reproduccidn utilizado era el adecuado al igual que el
control de las vanables. La mortalidad del proceso 45.3% puede reducirse ajustando



regando harina de soya o leche en polvo en el
Imento 1nerie pera estimuiar su desamolle y crecimiento (proteinas). La enirega
roximeda de 0.25m3/Mh de aire a tanque de desarrollo larverio, se tendria qu
Incrementzrio en un 10% o saa entregar-0.275 m3/h aumento que producitd una mejor
oxigenacidn del agua, mas oxigeno a las larvas y aumento de su actividad.

(I

lensidades por litro (en lervas) y agr
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En las cuadros 1, 2 y 3 se muestran los 2 desarrollos larvales y estadios de
desarrollo.

Culminado este proyecto con la adaptacion y reproduccion en cautiverio del
camaron malasico en el Valle de Liuta, Provincia de Arica, queda demostrada la
viabilidad técnica de su cnanza.

El método utilizado facilmente reproducible hace atractiva la reulizaction” de

cuitivos comerciales, previa gestion ante la Sub-Secretaria de Pesca, para ia
autorizacion.

Como una parte importante de este informe es la evaluacion de la actividad N°
13 “EVALUAR Y CORREGIR LA GESTION DE LA PLANTA", la misma que para
efecto de analisis la vamos a dividir en 3 aspectos; el primero con relacion a la
Infraestructura, el segundo relacionado con el método de crianza y control de las
variables y el tercero y ultimo con la evaluacion técnica de resultados.



CUADRO N*1
TANQUE N°1 HEMBRA N°1

FECHA DES. LARVAL |RANGO TERMICO[| ALIMENTO ACTIVIDADES U OBSERVACIONES
15/11/99 25°C PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
16/11/99 - 25,5°C LIMPIEZA; ELEV. TERMICA
17/11/99 28°C OXIGENACION ADECUADA(CLORO)
18/11/99 | DES. EMBRION 26°C P SIEMBRA DE HEMBRA OVADAS
16/11/99 2 28°C P LIMPIEZA

20/11/99 3 29°C P RECAMBIO 10%

21/11/99 4 2e°C P SIFONEO

22/11/29 5 30°C P RECAMBIO 10%

23/11/99 NACIM 28°C P ECLOSION

24/11/99 2 29°C ECLOSION: SALINIDAD 12 P.P.M
25/11/99 3 29°C RETIRO DE HEMBRA (MADRE) 1
26/11/99 4 30°C A SIFONEQ: ECLOSION, PUESTA FILTRO
27/11/99 5 30°C A

28/11/99 6 30°C AA POBLACION ESTIMADA 5300 LARVAS
29/11/99 7 30°C AA SIFONEO, RECAMBIO 10%
30/11/99 8 30°C AA POBLACION APROXIMADA 5200 LARVAS
01/12/99 9 30°C FFA SIFONEO, RECAMBIO 10% 12 P.P.M
02/12/99 10 30°C FFA SIFONEO

03/12/59 11 31°C FFA REPOSICION DE AGUA 12 P.P.M
04/12/99 12 30°C FFA POBLACION APROX. 5000 LARVAS
05/12/99 13 30°C FFA SIFONEO

06/12/99 14 29°C FFA RECAMBIO DE AGUA 12 P.P.M
07/12/99 15 30°C FFA SIFONEO

08/12/99 16 3c°C FFA POB APROX. 4300 LARVAS
09/12/99 17 30°C FFA RECAMBIO 10% 12 P.PM
10/12/89 18 30°C FFA SIFONEO

11/12/99 19 31°C FFA POB. APROXIMADA 3300 LARVAS
12/12/99 20 30°C FFA RECAMBIO 10% 12 P.P.M
13/12/99 21P.L1 30°C FFA METAMORFOSIS 3000 LARVAS
14/12/99 22P L2 30°C FFP AGUA DULCE

15/12/99 23PL3 30°C P SIFONEO Y RECAMBIO 10%
16/12/99 24P L4 29°C P POB. APROX. 2900 P.L
17/12/99 25PL5 30°C P SIFONEO Y RECAMBIO 10%
18/12/99 26P.L6 30°C P SIFONEO

19/12/99 27PL7 30°C P

20/12/99 28P.L8 31°C P SIFONEO

21112199 29P.LY 30°C P

22112129 30P.L 10 30°C P SIFONEO

23/12/99 31 P.L 11 30°C P

24/12/99 32P.L12 29°C P RECAMBIO 20%

25/12/99 33P.L13 30°C P

26/12/99 34P.L14 30°C P SIFONOEO

27112199 35P.L15 30°C P

28/12/99 36 P.L16 30°C P POB. ESTIMADA 2900 P.L




| CUADRO N°2
TANQUE N° 2 HEMBRA N° 2

FECHA DES. LARVAL | RANGO TERMICO |ALIMENTO ACTIVIDADES U OBSERVACIONES
15/11/99 25°C PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
16/11/99 26°C LIMPIEZA: ELEV. TERMICA
17/11/99 ’ = 25°C ” OXIGENACION ADECUADA (CLORO)
18/11/99 | DES. EMBRION 28°C P SIEMBRA DE HEMBRA OVADA NARANJA
19/11/99 2 28°C P

20/11/99 3 29°C P LIMPIEZA'Y REC 10%
21/11/99 4 29°C P '

22/11/99 5 29°C 3 LIMPIEZA Y REC 10%
23/11/99 6 29°C P "
24/11/99 7 30°C P LIMPIEZA'Y REC 10%
25/11/99 8 29°C P ]

26/11/99 9 30°C P LIMPIEZAY REC 10%
27/411/99 10 30°C P

28/11/99 11 30°C P LIMPIEZA'Y REC 10%
29/11/99 12 30°C P

30/11/99 13 30°C P LIMPIEZAY REC 10%
01/12/99 14 30°C P ]

02/12/99 15 30°C P LIMPIEZAY REC 10%
03/12/99 16 30°C P

04/12/99 17 30°C P LIMPIEZAY REC 10%
05/12/99 18 29°C P

06/12/99 19 30°C P LIMPIEZAY REC 10%
07/12/59 20 31°C P )

08/12/99 NACIM. 30°C ECLOSION

09/12/99 2 30°C ECLOSION

10/12/99 3 28°C A AGUA SALINA 12 P.P.M RETIRO MADRE"
11/12/S9 4 29°C A POB. APROX. 3100 LARVAS
12/12/98 5 30°C A A SIF. Y REPOS. AGUA 10%
13/12/99 5 30°C AA

14/12/99 7 30°C AA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
15/12/99 8 30°C FFA POB APROX 2900 LARVAS
16/12/99 9 30°C FFA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
17/12/39 10 31°C FFA

18/12/99 11 30°C FFA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
19/12/99 12 30°C FFA

20/12/99 13 30°C FFA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
21/12/99 14 30°C FFA APROX. 1900 LARVAS
22112199 15 29°C FFA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
23/12/99 16 30°C FFA APROX. 1800 LARVAS
24/12/99 17 30°C FFA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
25/12/39 18 30°C FFA

25/12/99 19 30°C FFA SIF. Y REPOS. AGUA 10%
27/12/99 20 30°C FFA

28/12/99 21 30°C FFA POB. ESTIMADA 1500 LARVAS




ESTADIO ZOILA TAMANO MEDIO (MM) CARACTERISTICAS TIEMY O DIAS

I 1.92 0JOS GRANDES Y SECILES TELSO 1-2
TRIANGULAR CON SIETE PARES DE
PATAS _

11 1.99 0JOS  PEDUNCULADOS  TELSO 23
TRIANGULAR CON OCHO PARES DE
PATAS

111 2.14 PRESENCIA DE PRIMEROS 3-5
UROPODOS

1V 2.50 DOS ESPINAS ATRAS DE BASE 5.7
ROSTRO

v 2.84 MAYOR NUMERO FILAMENTOS EN 7-9
UROPODOS

VI 3.75 TELSO MAS ESTRECIHO EN PARTE 9-12
TERMINAL INICIA LA GENERACION
DL PLEOPODOS

Vil 406 PRIMEROS PLEOPODOS 12-15
BIRRAMOSOS

Vil 4.68 PLEOPODOS DESARROLLADOS CON 15-18
CERDAS

1X 6.07 FORMACION DE ULTIMOS 18-20
PLEOPODOS

X 7.05 ROSTRO CON 34  DIENTES 20-21
(SERRUCHO)

XI 7.73 ROSTRO CON DIENTES EN TODA SU 22-25
PARTE DORSAL. UROPODOS MAS
DESARROLLADOS QUE EL TELSO

POS.LARVA 7.78 CAMARON COMPLETO




De acuerdo al diseflo de la planta considerando las exigencias de la Unidad de
cuarentena, la respuesta de esta infraestructura fue la correcta pues permitié controlar la
calidad del agua, manejar rangos términos adecuados y sobre todo por las medidas de
seguridad (Filtros etc.) se evito la fuga de ejemplares. Con relacién a la infraestructura
necesaria para el desarrollo comercial de este cultivo consideramos que los estanques a
suelo desnudo con una buena compactacién de fondo y taludes con un desnivel de 8%
(que permita desaguarla con facilidad ) y con una cubierta de plastico transparente, es la
mas adecuada para la crianza del camaron. Desde otro punto de vista sugerimos contar
con un pozo para el abastecimiento de agua al reservorio, este pozo permitiria tener la
seguridad de que el agua no se encuentre contaminada por algin producto quimico o
insecticida que es frecuente en las labores agricolas. Dentro de las recomendaciones
esta la eliminacion de filtros inter-pozos, contando solamente con un filtro de las
caracteristicas de las que cuenta la planta piloto, previo a los estanques de crianza.

Para conseguir maduracion sexual de los reproductores a base de Temperatura
constante entre 25°C y 30°C, buenos niveles; de oxigeno y calidad de agua. El sistema

de los 3 pozas circulares para manejo de reproductores responden perfectamente a las
necesidades propuestas.

Con relacion al proceso de reproduccion es necesario la construccion de un
laboratorio de reproduccion que comprenda un reservorio que no permita tratar el agua
con Hipoclorito de Sodio, en una concentracién del 10% y en una proporcion de 30
p.p.m. sobre el volumen de agua almacenado, de tal forma que elimine toda presencia
bacterial y bioldgica que pudiera afectar el proceso reproductivo de la especie. Tanques
térmicos con buena oxigenacién donde se puedan alojar las hembras en desarrollo
embrionario; que reciba las larvas en la eclosion de las hembras y se realicé en estos
tanques el desarrollo larval hasta su metamorfosis en juveniles. Un filtro con lana de
vidrio que retenga so6lidos suspendidos e impurezas y que nos posibilite la reutilizacion
del agua salina en el desarrollo larval, mediante una electrobomba de 0,5 H.P.

Finalmente en un cultivo comercial es imprescindible contar con energia
eléctrica de red y un grupo generador de apoyo que nos asegure el abastecimiento de
fluido eléctrico y que nos permita la generacion de calor y oxigeno.

Con relaciéon al método de crianza disefiado, no nos fue posible apiicarlo
adecuadamente, en principio por las exigencias de la fase de cuarentena, la misma que
como se indicar cubrio 190 dias, en este importante retraso, los ejemplares sc
desarrollaban con una marcada dispersién, efecto que se pudo corregir medianamente en
las pozas circulares.

De acuerdo a las caracteristicas del Valle de Lluta sugerimos aplicar el siguiente
metodo para la fase de engorda.

1° Una etapa de Cria ] en jaulas a base de Tuberias de PVC y forradas en malla
plastica mosquitera, colocadas en las pozas de engorda, bajo cubierta, en densidades



iniciales de 3500 juveniles por metro cubico de agua, en esta etapa los ejemplarss se
adaptan a la calidad del agua, rangos térmicos v a la alimentacidn por pellet, la
morialidad de esta fase esta en un 10% y el tiempo es de 30 dias.

La alimentacién diana es de aproximadamente 26 gramos/ dia de pellet por 1000
juveniles (ver anexo N° 5). Al término de los 30 dias de la etapa de Pre-Cria I, s
liberan los animales en la poza de engorda la misma que debe estar premuruda de
comederos, canastillas de fierro forradas en malla mosquitera distribuidas en varios
puntos del estanque; tubos de PVC de 2” 0 y 25 cm de longitud apilados de tal forma de
constituir un edificio de 6 a 7 niveles, en cantidad suficiente y ubicados a lo largo y
ancho de la poza, que nos permite aumentar el area de cuitivo v trabajar con densidade

comerciales de 40 ejemplares por metro cuadrado. Se considera una racion alimenticia
diaria entre el 3% y 2,5% del peso total de la biomasa.

Limpieza por recambios de agua del orden del 30 % semanal y retiro de
concentraciones e amoniaco por excretas y restos de alimentos quincenalmente, estos
- procesos deben estar acompafiados por una fuerte oxigenacidn para evitar stress en los
animales. El reciclaje permanente del agua y su filtrado ayudan sustancialmente a
mantener una buena calidad de la misma ademas de ser una fuente importante de
oxigenacion.

Los controles biométricos quincenales nos permiten evaluaciones periddicas y
constantes de crecimiento y por ende manejo del cultivo. A través de estos controles
ajustamos la dieta y si el cultivo esta bien llevado al finalizar el 5° mes podemos
realizar la primera cosecha, extrayendo de la poza los animales con 30 gramos de peso y
dejando por 30 dias adicionales los pequefios para sus cosecha definitiva.

Como resultado de la experiencia en la planta piloto se recomienda un control
minucioso del PH del agua, normalmente bajo, y reajustarlo con base alcalina de cal
hidratada en més o menos una proporcion de 40 gramos por metro cibico, hasta llegar a
niveles de 7 a 7,5 que son valores neutros. La oxigenacion debe ser permanente para

conseguir niveles de 6 a 7 p.p.m. de oxigeno disuelto en el agua, la temperatura en
rangos de 23°C minima y 27°C méaxima.

Los niveles de NH4--N y NH3-N (Nitratos y Nitritos) no deben ser superiores a
0.1y 1.0p.pm.

En cuanto a la fase de reproduccion, esta se inicia con la seleccion de los
reproductores en base a tamafio, pigmentacion y edad; una vez seleccionados, se les
ubica en un tanque con fondo y murallas de color negro con temperaturas reguladas
entre 26 y 30°C, oxigenaciéon a nivel de saturacién y alimentacion de acuerdo a dieta
establecida. Por observacion visual; la hembra muestra maduracion con la presencia de
Huevos en la region cefalotordxica y el macho por segregacion de esperma. La hembra
madura necesita efectuar la muda pre copular, después de la cual se produce la copula
con un macho maduro, posterior a la copula, los huevos ubicados en el cefalotérax de la



hembra descienden, fecundandose al ser bafiados con el semen depositado por el macho
y se alojan cubiertos por una fina membrana en la regién abdominal de la hembra.
Presentan una colocacidn anaranjada, comenzando el desarrollo embrionario que dura
entre 16 y 20 dias de acuerdo a la eficiencia en el manejo de las variables abiotica,
temperatura, calidad del agua, alimentacion, oxigeno etc. i

Dias antes de la eclosion los huevos presentan una coloracién marron oscura. La
eclosién es el acto por el cual los huevos se rompen y se produce el nacimiento de las
zoo larvas, nacimiento que se produce en agua dulce, este acto se da en un plazo
maximo de 48 horas, no entregandose alimentos a las crias en esta etapa, por cuanto las
larvas poseen alimento natural que les permite sobrevivir.

Terminado el nacimiento, se extrae la madre del estanque y se modifica Ja
salinidad del agua en el cual las larvas desarrollaran su proceso de metamorfosis que
implica la evolucién de los mismas a través de 11 estadios larvales; esta salinidad es

entre 12 y 16 p.p.m. dependiendo del sistema que se utilice. En nuestro caso utilizamos
12 p.p.m.

Esta salinidad con un minimo de variacion se mantiene hasta que metamorfosee
a juveniles alrededor de 25 dias.

La alimentacion es doble, una de alimento vivo que se obtiene por la eclosién de
quistes de artemia salina y se entrega en una proporcion de 5 o 6 arternias por larva
durante todo el proceso. Como alimento complementario se les suministra alimento
inerte a base de un compuesto de yema de huevo de gallina cocinada a vapor en la que
se agregan vitaminas E, C, B y hanna de soya, este alimento es preservado en
refrigeracion y entrega a los animales fibra necesana para facilitar su desarrollo, se

incorpora en su dieta a partir del séptimo dia del nacimiento con una frecuencia de 2
veces al dia, hasta la finalizacién del proceso.

El éxito del desarrollo larvario y el porcentaje de sobrevivencia estén
intimamente ligados a la eficiencia operacional del proceso. Vale decir en los cuidados
de los controles de temperaturas, en esta fase lo ideal es mantener temperatura constante
en 30°C; calidad y estabilidad del agua y rango salino, entrega de dietas controladas y
los procesos de limpieza de fondos para extraer las fecas y restos alimenticios con el
posterior recambio de agua, interdianio del 10% del volumen del estanque.

La oxigenacion debe ser constante y a nivel de saturacién, Interrumpliéncose
solamente por un maximo de 30 minutos para efectuar la limpieza del estanque. Esta
oxigenacién independientemente de aportar oxigeno a las larvas evita que estas
decanten, manteniéndolas permanentemente en suspension al igual que el alimento.

Terminado este proceso, las juveniles o post larvas resultantes, caminan y es el
momento de ambientarlas supnimiendo la salinidad del agua y colocdndolas en agua
dulce, la alimentacion se modifica quitdndoles la artemia y flan de huevo y



reemplazdndolo con pellet de una pequefia granulometria que les permita capturarlo.
Lo aconsejable es mantener los juveniles en estas condiciones por un periodo de 7 dias,
terminado los mismos, las juveniles ya son semilla para iniciar el proceso de Pre-cria ]
‘en jaulas sumergidas en los €stanques de engorda.

En este periodo de ambientacion la oxigenacion debe ser constante y a nivel de
saturacién y los procesos de limpiezz y recambio de agua interdiarias.

3.- ASPECTOS METODOLOGICOS DEL PROYECTO

La metodologia usada en la ejecucion del proyecto se basa en aplicar la exitosa
experiencia peruana en crianza y reproduccion de esta especie.

Para la gjecucidn; la unidad ejecutora, vale decir, el Seremi de Agricultura de la
Regién Tarapaca contd con el apoyo de un equipo multidisciplinario de profesionales
peruanos bajo la responsabilidad del Ingeniero Sr. Anibal Verastegui, profesor principal
de la Facultad de Pesqueria de la Universidad Nacional Agraria De la Molina (Lima-
Pert) y del Administrador de Empresas Sr. José Sologuren, como responsable de la

planta piloto y de la ejecucion de las 13 actividades, que responden a obtener los
objetivos especificos del proyecto.

Para el seguimiento y evaluacién de la gestion el equipo de consultores contaba

con profesionales chilenos de amplia experiencia en el desarrollo de proyectos de
Innovacion.

En la parte operativa del proceso de engorda se capacitd al técnico Sr. Arturo
Valencia en todas las actividades del proceso y en la etapa de reproduccion al Biologo
Sr. Jorge Muifioz que fue el técnico responsable de esta fase.

En la etapa de estudios, los procedimientos de control que se utilizo se centraron

en la fiel observancia del plan de trabajo que estuvo a cargo del Coordinador General del
Proyecto.

En cuanto al desarrollo de la metodologia empleada, el unico problema
enfrentado fue los retrasos en la ejecucion, que motivaron permanentes cambios de
fechas para el asesoramiento de los técnicos peruanos previamente designadoes, razén
por la cual bajo la autorizacion del consultor principal Ingeniero Verastegui, se tuvo que
capacitar en Arica al técnico Sr. Arturo Valencia y contactar al Biologo Sr. Mufioz
Ortega con amplia experiencia en el desarrollo reproductivo de camarones.

Estos retrasos también generaron una dilatacidn significativa en la ejecucion. Al
no contar con el presupuesto comprometido y el ser sujeto del proyecto, animales vivos,



se tuvo que mantener la biomasa por un largo tiempo, lo que significo un trabajo no
remunerado del consultor St. Jos¢ Sologuren y para el mantenimiento de los ejemplares.

4.- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROGRAMADAS

En el item 2 de este informe, con relacion al cumplimiento de los objetivos del
proyecto, se ha desarrollado las actividades del mismo, por cuanto el programa de

trabajo con su respectivo cronograma implicaba la realizacién de estas actividades,
Tequisito para alcanzar los objetivos especificos.

5.- PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO:

Durante la ejecucion del proyecto objeto del presente informe tuvimos
diversos inconvenientes, todos solucionados pero que causaron en el momento de

producirse trastornos que nos obligaron a modificar nuestra propuesta original. Entre
los principales pasamos a detzaliar los sigwentes:

a) Con el tramite encaminado ante Bienes Nacionales para la cesiéon de un terreno
Fiscal al Proyecto y habiéndose iniciado trabajos de levantamiento topografico y
Lmpieza, se presento un vecino de la zona reclamando propiedad del terreno
amparado en titulos extendidos en tiempo de la coloma. Aunque el predio no se
encontraba registrado en el Conservador de  Bienes Raices de la Provincia; era

objeto de un litiglo. Razdn por la cual optamos por tomar en comodato un terreno de
la Sra. Marmantina Blanco.

Este confhicto nos generd un cambio en la ingemieria del Proyecto, por io tanto
perdida de recursos y tiempo.

b) El trdmite para obtener de la Sub-Secretaria de Pesca, la resolucion exenta que nos
facultase efectuar la primera 1mportacion de 3000 ejemplares del camaron
Macrobrachium rosembergii fue iniciada con el Oficio N°32 del 29 de Enero de
1997 adjuntando un estudio de las caracteristicas morfoidgicas de ia especie.

Después de 12 meses con fecha 30 de Enero del afio 1998 se autorizo mediante
Resolucién Exenta N°135 la importacion de 3000 ejempiares a nivel de Post iarvas
del camardn en referencia, las cuales deberian permanecer en cuarentena un periodo
de 45 dias y se especificaba la elaboracidn de un estudio sanitario.

Al tenor de la resolucién y para su cumplimiento el costo de la construccion de la
Unidad de cuarentena nos obligd a pedir al Fondo de Innovacion para la Agnicultura
una ampliacién del presupuesto.

- El retraso incurrido en la obtencidén de la autorizacion nos obligd~a una nueva
reprogramacion de las actividades.
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¢) Para la elaboracién del estudio sanitario de los ejemplares era necesario el envid de

d)

6.-

muestras (animales vivos) a un laboratorio ictioldgico para los respectivos analisis
patologicos. _

Entre los laboratorios a nivel nacional que SERNAP nos sugirid, se encontraban el
de las Universidades de Valdivia y Concepcién, Fundacion Chile y Biotecnomar de
Talcahuano, contactados estos laboratorios, nos informaron después de un tiempo,
que se encontraban imposibilitados de efectuar los analisis en referencia. Fundacion
Chile mediante Fax del 17 de Noviembre de 1998 que se adjunta como anexo N°07
en donde se explica que a juicio de ellos en Chile, no existe laboratorio ictioldgico ni
especialistas en camarones. Nos sugieren contactarnos con Perti o en su defecto con
Asia, EE.U.U. o Ecuador.

Realizadas las consultas del caso al Semap, y luego de un periodo de investigacion,

se nos autonza realizar estos examenes con la Universidad Nacional Agraria de la
Molina en Lima Peru.

Estas dificultades presentadas en la ubicacion del centro de anéalisis al igual que la
demora en recibir los resuitados fueron una de las razones por las cuales se dilato la
fase de cuarentena, ocasionandonos modificaciones en el cronograma.

El largo periodo Agosto 1998 a Octubre1999 que nos tomo obtener los fondos
necesarios de la contraparte, fondos solicitados al Fondo Nacional de Desarrollo
Regional del gobierno Regional de Tarapacd; nos obligaron, con recursos de los
consultores, a mantener ia bio-masa en los pozos de monitoreo, en condiciones muy
limitadas. La confianza en la obtencidén de resultados finales exitosos motivo al
equipo consultor a realizar estos trabajos extra — programados.

El tiempo de 14 meses fue excesivamente largo constituyendo una vez mas
modificaclones en ei cronograma de ejecucion.

En el mes de Octubre de 1999 se inicié el proceso de reproduccion, finalizando el
proyecto el 28 de Diciembre del mismo afio, con la generacion de juveniies y larvas.

Como se puede apreciar las dificultades o problemas que enfrento el proyecto a lo
largo de su ejecucidn fueron por tramites burocraticos que 1o dilataron un tiempo, no
afectando substancialmente en sus resultados.

Con las dificultades motivadas por los constantes retrasos, el calendario de ejecucion
sufrio varias modificaciones. Sin que motivasen reajuste presupuestario. El tiempo
real de ejecucion fue de 37 meses, comenzando en Dic. de 1996 y terminando en
Diciembre de 1999.



El costo onginal del proyecto, fue de $27.422.740 adicionalmente fue
incrementado el mismo por Ja Fundacién para la Innovacién Agrariz en $11.771.770 y
por la Unidad ejecutora en $3.469.180 siendo el presupuesto total de $42.663.690.

Los costos adicionales por Ja dilatacién en sus tiempos de ejecucion, por razones

externas al proyecto, fueron cubiertas por los consultores y ascendieron a la suma de
$4.770.302.

7. DIFUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS:

En la etapa de construccion de la planta piloto se grabd en una cinta video, todas las
etapas de este proceso, inciuyendo la unidad de cuarentena, fiimacidon que se efectud en
varias sesiones de acuerdo al avance de las obras y que concluyd, con la siembra de los
ejempiares importados del Peru y por consiguiente el inicio de la cuarentena.

En el mes de Septiembre -del afic 1998 y-a raiz -de contactos previes para niciar una
capacitacion a los agricuitores de la zona; el diarno local en su edicion dei 13.05.58

publicé una nota que se adjunta en el anexo 08.

Fue grabada en la cinta video, entrevistas a los agricultores. Esta cinta fue entregada
al F’A oportunamente para analizar ia factibiiidad de editarse.

Con el ingreso de los ejemplares del Pert, se publicé en el diario local una nota de
prensa que consignaba (25-10-58) este hecho. E! diario la Cronica de Santiago en su
ediciéon de la misma fecha publicitaron el ingreso de los camarones al Pais; ambos
documentos se adjuntan en el anexo 08.

Durante la fase de cuarentena (6 meses) en sesiones semanales de 4 horas de,
duracién se impartio la capacitacion programada a un grupo de 25 personas entre
agricultores (22 personas) y técnicos acuicolas mnacionales que concluyo
coincidentemente con la finalizacion de la cuarentena. Esta ceremonia que conto con la
~ participacién del Sr. Ministro de Agricultura v ejecutivos del Fondo de Innovacion
Agraria con la asistencia de las principales autoridades regionales, nos sirvid para
entregar los certificados del curso de capacitacion, levantar oficialmente la cuarentena y
ofrecer una muestra gastronémica a base dei camardn, producto del proyecto.

La actividad mencionada fue publicitada por la televisién local y canales de Santiago
al igual que distintos medios de prensa escrita que se adjuntan en ei anexo No. 08.

Con ocasion del desarrollo del Seminario taller internmacional “Construyendo un
proyecto de Futuro para tas provincias de Arica y Parinacota”, organizado por la
Intendencia Regional de Tarapaca y la Fundacién Regién y Desarrollo; fuimos invitados
* a participar como expositores. El Sr. José Sologuren y consultor de proyecto fue el
encargado de exponer el Tema “ACUICULTURA Y CAMARONES” en donde se hizo



un analisis del cultivo y proyecciones econdmicas del mismo. Se adjunta en el anexo 03
Programa del Seminario y Certificado de participacion.

Los consejeros Regionales del Gobierno Regional, solicitaron nuestra participacion
en una Reunién dei pleno del consejo; para exponer y absolver consultas sobre nuestro

proyecto, en esta reunion la exposicion y defensa técnica del mismo fue efectuada por el
St. Sologuren quien fue felicitado por ia directiva del CORE.

Con la finalizaciéon del proyecto, se hizo una presentacion ante las autoridades
regionales de los resultados obterndos lo que fue publicado en un diario local. Se
adjunta en el anexo 08 dicha nota de prensa.

8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al culminar el presente proyecto con resultados positivos, haber conseguido ingresar
una especie nueva de camaron comercial al pais cumpiido satisfactoriamente la etapa de
cuarentena, su posterior ambientacién al agua del rio Lluta y condiciones medio
ambientales zonales y haberio reproducido en cautiverio; nos permite entregar a la
comunidad agricola del Valle de Lluta una nueva alternativa de produccion de alta
rentabiiidad, compliementana a sus faenas agricoias.

El camino que queda por recorrer esta circunscrito a la reproduccion y cnanza

masiva, que permite €n un corto piazo abastecer el mercado regional, en un mediano el
mercado nacional y tentar el comercio internacional.

Las recomendaciones para la explotacion comercial de esta especie son las
siguientes:

- Proveerse del agua para el cultivo de un pézo.

- Venficar el PH dei agua y regulario a mvel neutro.

- Contar con suministro eléctrico para complementar el abastecimiento de
0X1gemno.

- Elevar rangos tirmicos del agua con cubiertas en piscinas.

- Tratar ei agua a usarse en desarrollo larval y reciciaria.

- Hacer evaluaciones sanitarias periodicas orientadas a determinar la presencia de
Carchesium y Epistilys ciliados libres en presencia en rio Liuta

- En caso de determinar presencia de estos ciliados efectuar bafios sanitanos a base de
cioruro de sodio para su eirminacion.

- Efectuar estudios para futura implementacion en el Valle de Lluta de planta
procesadora de alrmentos a base de subproductos zonales y planta de tuelo.

- Formar una cadena de distribucion acorde con la produccién y mercado objetivo.
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1. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO “CRIANZA DE
CAMARONES PARA EXPORTACION PROVINCIA ARICA Y PARINACOTA”,

Durante las fases de construccion y operacién de la planta piloto fuimos
evaluando los posibles impactos ambientales que se fueran produciendo y ias medidas
de mitigacion correspondientes que fueran propuestas en la* Declaracion de Impacto
ambiental presentada en el pnmer Informe Técnico del proyecto.

Al término del proyecto nos es posible afirmar que con su ejecucién no se
produjeron impactos ambientales negativos de reievancia, pero si algunos efectos
positivos con relacion directa a aspectos sociales y econdmicos.

Pasamos a analizar Jlos posibles impactos ambientales de las dos etapas
evaluadas, construccion y operacion.

1.1  Identificacién de impactos potenciales durante la construccion de la planta piloto.
A.  Impactos economicos sociales.

1.1.1 Generacién de empleo

Durante la fase de construccion se generaron diversos tipos de empleo; se contd
con la participacion directa de 5 trabajadores de ia zona y 6 especialistas de Arica por
un lapso total de 3 meses. Pagando remuneraciones superiores a las faenas agricolasy a
trabajos urbanos.

1.1.2 Incremento salanal

La experiencia que adquirieron los 5 trabajadores de la zona en la construccion

de este tipo de granjas acuicolas, rebindara en un futuro cercano durante la
consolidacidn local de esta actividad.

Los ingresos y condiciones de trabajo que recibieron los trabajadores fueron
superiores a las que perciben en faenas agricoias.

1.1.3 Accidentes Laborales

Debido a una total observancia en la ejecucion de las tareas de construccion, de
las normas de segundad establecidas, no ocurri6 ningun accidente laboral. El personal
estaba premunido de la ropa y equipos necesarios para la realizacion de los trabajos.

B. Impactos sobre la ecologia de la zona.

1.1.4 Emision de material particulado.



La construccién de la planta piloto, en la fase de excavacion de estanques, realizo
movimiento de tierra que no fue transportzda fuera del 4rea de construccion, sino que se

utilizé para la construccién de bordos perimetrales a los estanques, la tierra era
constantemente mojada con la finalidad de compactaria.

1.1.5 Emisién de ruidos.

Los procesos de excavacion fueron ejecutados mayormente por maquinaria

adecuada en buen estado, ios ruidos que se produjeron fueron de dia e inferiores a 45
decibeles.

1.1.6  Modificacion de la geologia y morfologia.

En los cortes efectuados para la instalacién de estructuras y las excavaciones y
formacién de taiudes se tomo especial cuidado en ia estabilidad y compactacion del
terreno, de tal forma que no se produjeron deslizamientos ni derrumbes. Debemos
sefialar que los bordos y taludes tenian una aitura promedio de Z metros sobre el nivel
del suelo, lo que permiti6 operar con alto grado de eficiencia.

1.1.7 Alteracion del paisaje.

El disefio de la planta contemplo6 la conservacion de arboles ornamentales que
circund=ban el terreno; este no poseia flora alguna y se respeto en su disefio no alterar ia
belleza paisajista de la zona.

Consideramos que las obras ejecutadas muy al contrario han elevado el nivel
paisajista de la zona.

1.1.8 Disminucion de la capacidad edafica.

Los suelos utilizados son altamente salinos, de una estructura poco evolucionada,
desarroilados a pariir de depdsitos coluviales mixtos en posiciéon de Piedmont con
pendiente de 5%, delgados de color amanllento, textura moderadamente gruesa en todo
el perfii, estructura de grano simple vy suelto. El drenaje es bueno, ia vegetacion natural
existente esta dentro de la formacién vegetal de matorrales riberefios (Pizano), zona
Xeromorfica. Es un sueio aparente para cuitivos de empastados. Napa de aguz no
visible,

Por las razones expuestas no hubo alteracién significativa.
1.1.9 Alteracion ecologica y social por instalacion de campamentos.

No se instalaron campamentos.



1.2 Identificacién de impactos potenciales durante la operacién de la planta piloto.

A. Impactos econdmico - sociales

1.2.1 ersonal contratado.

En la operacion de la planta piloto se contd con el concurso de egresados de las
Universidades de Arturo Prat de Iquique y de Antofagasta, un bidlogo marino y técnicos
de campo ademas de los consultores involucrados con el apoyo del personal de los
laboratorios de la Universidad de Tarapaca y Nacional Agraria de la Molina en Lima-
Peru; quienes efectuaron los analisis de agua y patolégicos de la especie para el estudio
sanitario.

Como operador del sistema se contrato a un técnico.

1.2.2 Incremento salanal

La operacién de este tipo de granjas acuiculas demanda personal especializado en

sus diferentes rangos; por tanto, la remuneracién es superior a la otorgada a ios
trabajadores de la zona.

Este impacto del proyecto, es particularmente importante cuando €l proyecto,

como en este caso, tiene como escenario de desarrollo 4reas deprimidas como ¢l area
rural del Valle de Lluta.

1.2.3 Dinamizacion de la economia.

Es indudable que esta actividad econdémica, producird un dinamismo en la
economia. Dependerd de ia magnitud que alcancé.

Esta dinamizacion se da en tanto se produzca un flujo de bienes inherentes a ella
(Equipos, alimentos, sustancias quimicas etc.) y servicios (laboratorio, transporte,
asesorias, frio, etc.)

1.2.4 Incremento de la productividad agricola.

Esta actividad permite la posibilidad de uso de efluentes de los estanques de
cuitivo, teniendo como ventaja un incremento en los niveies de Nitrato (NO3) y fosfatos
(PO4), principales nutrientes para cultivos agricolas. Ademas al realizarse la limpieza
periddica de los estanques, se produciran lodos orgénicos, con propiedades favorables
para mejorar la productividad del suelo que permitiria la disminucion del uso de
fertilizantes quimicos en ios cultivos.

1.2.5 Efectos sobre la actividad turistica.



La operacién de centros de produccion acuicola han demostrado ser puntos de
atraccion turistica y promueven la instalacién de restaurantes especializados.

1.2.6 Revalorizacion rustica.

Los predios rurales, especialmente aquellos sin aptitud agricola, tendran mayor
valor al tener una actividad de produccion alternativa de alta rentabilidad.

B. Impactos sobre la salud del poblador.

1.2.7 Mejora en la calidad de dieta, del poblador local.

Las actividades productivas del Valle de Lluta son por esencia productoras de
insumos alimenticios con alto contenido de carbohidratos y bajos niveles de grasa y
proteinas.

La produccion de camarones sera un insumo alimenticio proteico de alta calidad,
el cual complementara la dieta convencional del poblador local, elevando no solo la
nutriciéon de ellos sino mejorando la utilizacién de los insumos existentes, al
proporcionar un mejor balance de la misma.

Aun cuando el volumen de la produccion del proyecto esta destinada a cubrir
demandors nacionales y extranjeras, se considera conveniente destinar el producto de
menor categoria por tamaio, al mercado local.

1.2.8 Riesgos de infestacion por insectos.

La presencia de agua estancada, especialmente en areas rurales, es asociada por
los pobladores con la proliferacion de zancudos y mosquitos.

Esta asociacién no es valida cuando consideramos que los camarones son
omnivoros y que los zancudos completan su ciclo en aguas estancadas, como larva.

En este estadio son parte de su dieta favorita de los crustaceos, controlandose de
esta manera su reproduccion.

C. Impactos sobre la ecologia de la zona.

1.2.9 Alteracion de la hidrologia subterranea.

La conduccidn del agua por canales a suelo desnudo y la acumulacion de agua en

estanques de cultivo, generalmente sin revestimiento, influye favorablemente en los
procesos de recarga de los acuiferos.



1.2.10  Menor flujo de aguas superficiales.

Este impacto es de baja intensidad por cuanto el aguas que es conducida a los

estanques de cultivo no es consumida, el caudal que ingresa a la planta de produccion es
1gual al caudal efluente mas las pérdidas por evaporizacién.

Por otro lado la filtracién que se produce en los canales de alimentacién y

estanques, alimenta al freatico. Estando el agua nuevamente disponible en superficie,
aguas abajo.

1,2,11 Disponibilidad de agua para riego.

El proyecto de producciéon de camarones, utilizarda la misma fuente de
abastecimiento de agua (los canales) que para los actuales usos agricolas. Por las
caracteristicas del cultivo acuicola, éste tendra prioridad sobre los cultivos agricolas.

Sin embargo, el uso de agua en acuicultura no excluye su uso agricola, es mas bien
complementario.

1.2.12 Riesgos de contaminacion por desechos sélidos.

Los solidos contenidos en los efluentes acuicolas, excretas y restos alimenticios
son retenidos en estanques de decantacion, antes de su devolucion a los cursos naturales.

Si fuera necesario se puede tratar el agua en estos estanques con una base de
Hipoclorito de Sodio, procedimiento que se efectud en la planta piloto.

1.2.13 Riesgos de contaminacidn por desechos disueltos.

Los niveles de excresion de deshechos disueitos son minimos frente al contenido
de estos compuestos presentes en los cuerpos de agua en forma natural. Una forma de

mitigacion es a travez de la devolucién del agua a la napa subterrdnea mediante un pozo
de filtracion.

1.2.14 Posibilidades de fuga de especimenes hacia los cursos naturales del agua.

Se instalaron en la planta piloto dispositivos de control con tamices de 2mm de

abertura, tanto al Ingreso como a la salida de agua y filtros de grava comprobada
efectividad.
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ANEXO N°3
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1.3. DIAGRAMA DE FILTROS INTERPOZAS DE MONITOREO
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ANEXO N°4

CERTIFICADOS DE:
INTERNAMIENTO DE CAMARONES Y
LEVANTAMIENTO DE CUARENTENA
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ANEXO N°5

TABLA DE RACIONES ALIMENTICIAS




CUADRO N°2

RACIONES ALIMENTICIAS POR SEMANA (BASE 1000 CAMARONES)

ETAPA PESO UNIT. | BIOMASA ALIMENTO BIOMASA |DIETA DIARIA| DIETA SEM.

SEMANA GRAMOS UNIDS. % GRAMOS GRAMOS GRAMOS

o 0.02 1000 7 20 1,4 9,80
2 0.7 900 50 630 31,50 222,50

s 3 0.9 870 4,0 783 31,32 219,24
4 1.6 850 3,5 1360 47,60 333,20
5 1.8 830 3.4 1494 50,80 355,20
6 2.2 800 3.2 1760 56,32 394,24
7 5,0 780 3,0 3900 117,00 819,00
8 8,0 750 2.9 6000 174,00 1218,00
9 10,0 730 2.9 7300 211,70 1481,90
10 12,0 720 2.8 8640 241,92 1693,44
11 14 700 2.8 9800 274,40 1920,80
12 16 680 2.7 10880 293,76 2056,32
13 18 675 2.7 12150 328,05 2296,35
14 19 670 2.6 12730 330,98 2316,86
15 20 665 2.6 13300 345,80 2420,60
16 21 660 2.6 13860 360,36 2522,52
17 22 655 2.6 14410 374,66 2622,62
18 23 650 2.6 14950 388,70 2720,90
19 24 645 2.5 15480 387,00 2709,00
20 25 640 2.5 16000 400,00 2800,00
21 26 635 2.5 16510 412,75 2889,25
22 27 630 2.5 17010 425,25 2976,75
23 28 620 2.5 17360 434,00 3038,00
24 29 615 2.5 17748 443,70 3105,90
25 30 612 2.5 18360 459,00 3213,00

46.353.79 GR.

NOTA: SEMANA 1 A6 PRECRIA |
SEMANA 7 A 25 ENGORDA
CONVERSION APROX. 2,5: 1




ANEXO N°6

ESTUDIO SANITARIO




1.

INFORME
PERIODO DE CUARENTENA
PROYECTO F1A C-96-1-DA-028
VALLE DE LLUTA-ARICA

PRIMER INFORME TECNICO Y SANITARIO

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente informe ha sido preparado para reportar datos sobre los aspectos sanitarios
del proyecto “Cnanza De Camearones Para Exportacién Provincias De Arnica Y
Parinacota” financiado por la “Fundacion Para La Innovacion Agrana”.

El proyecto fue iniciado el mes de Diciembre de 1996 y tiene como centro de

operaciones el Km 31 de la carretera al Valle de Lluta, sector Poconchile, provincia de
Arica, Region de Tarapaca.

El proyecto se viene ejecutando bajo la asesoria de la empresa Caduceo Consultores,
representada en Chile por el Sr. José Sologuren y patrocinada por la Facultad de
Pesqueria — Universidad Nacional Agraria de la Molina — Lima Peru, siendo el Ing.
Profesor principal M.S.C Sr. Anibal Verastegui Mayta, asesor técnico.

El trabajo comprende 3 etapas, la primera concemiente a estudios, la segunda que
abarca el periodo de cuarentena y el tercero la crianza y reproduccion de la especie. El
estado de avance del mismo a la fecha se encuentra marcado por la finalizacién del

periodo de cuarentena y el inicio de la fase reproductiva, mostrando un avance en
términos porcentuales del 70%.

INFORMACION RELATIVA AL PERIODO DE CUARENTENA

El periodo de cuarentena ha sido implementado en el proyecto dando cumplimiento a
las disposiciones establecidas por la Subsecretaria de Pesca mediante resolucion exenta

N°135 del 30-01-1998 y la fiscalizacion efectuada por la Direccion Regional del
Servicio Nacional de Pesca — Region Tarapaca.

De acuerdo a las disposiciones dadas por la resolucién antes mencionada, se construyo
un modulo de cuarentena debidamente autorizado por el Servicio Nacional de Pesca en
el cual fueron instalados los ejemplares de camarones malésicos desde el 23 de Octubre

de 1998 y por un periodo a la fecha de 186 dias, cabe mencionar que el tiempo de
cuarentena estipulado fue de 45 dias.



El tiempo prolongado de la cuarentena se debi6 a diversos factores; como un retraso en
la identificacion de los laboratorios competentes para la realizacién de los examenes
patologicos de los ejemplares, €l no encontrar a nivel nacional, instituc.io_nes que
pudieran efectuar estos analisis y problemas presupuestarics cque impidieron lz
cancelacion y por consiguiente la obtencién de los resuitados de los examenes.

A pesar de las dificultades presentadas, este periodo ha sido cumplido ampliamente,
realizando una serie de controles tales como:

a)

D)

Crecimiento con rangos de dispersion de los ejemplares por no haber podido

monitorear eficientemente la crianza y por la no realizacién de controles periodicos
biométricos por limitaciones de cuarentena.

Control y suministro dianio de dietas alimenticias aproximadas, por no tener peso
total de biomasa para el calculo de la dieta respectiva.

Oxigenacién con frecuencia de 2 veces diarias mediante reciclaje de agua. Totzl 8
horas dia.

Controles con frecuencia de 2 veces al dia de temperaturas de medio ambiente v
agua,

Controles periddicos de calidad de agua (fisica, quimica y bacteriologica) mediante
analisis de laboratorio y diarios de Ph.

Estado Sanitano de los animales, mediante examenes patolégicos, hechos en

laboratorios y extraccién periddica de algunos ejemplares para anlisis y evaluacion
visual. ‘

Todos estos controles estan regisrados en hojas de monitoreo y fueron fiscalizados en su
oportunidad por personal del Sernap.

3. DIAGNOSTICO SANITARIO

3.1 MUESTREOS

Las muestras se han tomado siguiendo un plan pre - establecido que pasamos a describir

a)

D)

Las muestras fueron tomadas por capturas no selectivas, desde diversos puntos del
estanqgue.

El embalaje utilizado fueron doble bolsa de plastico con 2/3 de agua del estanque y 1/3
de oxigeno puro, puestos en cajas dobles de plumavit y sellados herméticamente.



c) Transporte, de la Unidad de cuarentena a la ciudad de Tacna — Perli, por via terrestre,
90 minutos y de la ciudad de Tacna a Lima por via aérea 130 minutos, siendo

recepcionadas en Aeropuerto de Lima por personal de la Universidad Agraria de la
Molina y trasladadas al laboratorio de ese centro en forma inmediata.

3.2 TRABAJO DE LABORATORIO

Las muestras fueron evaluadas en un nimero representativo de ejemplares vivos,

empleando 1nstrumentos compatiblss con la naturaleza del estudio. Los equipos empleados
fueron:

Microscopio
Estereoscopio
Materiales de vidrio.

3.3 EVALUACION DE EXAMENES

Sobre este particular adjuntamos resultados de los examenes patolégicos y su
correspondiente evaluacion que fuera presentada a solicitud a la Direccion Regional de
Pesca Regi6n Tarapaca, que se adjunta como anexo 1 al igual que el oficio n°367 del 16 de

Abril del afio en curso que nos fuera remitido por Sernap, documento que se adjunta como
anexo n°2.

4. CONCLUSIONES

a) Los ejemplares se encuentran en buen estado Sanitario, con muy buena actividad, 0jos
rigidos, tracto digestivo con presencia de alimento, no hay signos visuales de
canibalismo y no se ha producido mortalidad significativa.

b) Se puede afirmar que existe un marcado rango de dispersion en cuanto al crecimiento,
encontrando en la biomasa 3 tamafios definidos, unos grandes de aproximadamente 11
cm., otros medianos de aproximadamente 6 cm. y unos mas pequenos de 4 cm.
Atribuimos esta marcada dispersién a una inadecuada racion alimenticia, al no poder

determinar el peso de la biomasa y a una desconocida distribucidn de los ejemplares en
la poza.

Para superar este inconveniente con autorizacion del servicio nacional de pesca fueron
trasladado los ejemplares a tres pozas mas pequefias, diferenciado por tamafios en
donde se procedera a una induccidén a una maduracién sexual de los ejemplares mas

grandes (seleccion de reproductores) y aplicar técnicas adecuadas de cultivos en los
medianos y pequefios.



¢) Adjuntamos como anexo 3 un oficio 292 de la Direccién Regional del Servicio
egional de Pesca de fecha 30 de 2bnl de 1999 en que se nos suspende la cuarentena.



Munisterio de Lconomia,
Fomento ¥y Recomvtrucclon

TN ' RREGE
Qi SeMmapasca oromy __ V700
N 2y Servieio Naclone! de Peses s .
Orrecyiéa Reginasl de Tarapocs ANT: Unidad de Cuarantena
Camardn Maltsico.
MAT: Autoriza lo qu¢ indica.

IQUIQUE, 15 ABR 1993

DE : DIRECTOR REGIONAL DE PESCA, REGION DE TARAPACA

A : SEREMI DE AGRICULTURA REGION DE TARAPACA

En virtud de los antecedentes cntregados: por su Ord.. N°087 en respuesta a 10

solicitado por este Servicio y de acuerdo al informe de inspeccion efectuado por
personal del programa Sanidad Pesquera, informo a Ud, lo siguienic :

I~ Se ha decidido reactivar la autorizacién que se contaba para el traslado de los
ejemplares a unudades menores de trabajo.

2.- En conocimiento de que existe la probabilidad que protozoos del género
Epystilis se encuentren en rios de Chile, se requierc tomar todas las
precauciones del caso para evitar su introduccién a la Unidad, de forma que
constituya un peligro para el proyecto,

3 . Se solicita informar a la Oficina Provincial Sernapesca Arica, la fecha y hora
del traslado de dichos ejemplares.

Sin ofro particular, saluda ateptamente a ud.,

s

JORGE TORO DA' PONTE
CTOR REGIONAL DE PESCA
REGION DE TARAPACA

\

CPViepy 3
c c. Archivo D R.P. I Region
P San Pesq.
Of Prov. Arica
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Dirvecine Reguoasl de Tsrapesd ) S
Camaron Malasico.
MAT: l.evantamienio Cuarentenano

lquigue, 30 de Abril de 1999.

"DE: DIRECTOR REGIONAL DE PESCA. REGION DE TARAPACA

A :SEREMI DE AGRICULTURA REGION DE TARAPACA

El conocimiento y analisis de los antecedentes de las condiciones sanitarias en
que se cncuentran los ejemplares de la especie Camardn malasico y en virtud del
cumplimiento satisfactorio del Periodo de Aislamiento, permite a esta Direccién
Regional determinar el levantamiento dc la Cuarentena establecida por 12
Subsecretaria de Pesca a través de la Resolucion N° 135.

El levantamiento definitivo de la Cuarentena, se hard efectivo una vez
consignada esta autorizacion en el respectivo documento “‘Orden de

Cuarentena”, el cual puede ser presentado a partir de esta fecha en las
dependencias de la Oficina Provincial Sermapesca Arica.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.;

) JORGE TORO DA’ PONTF.
-,;b,,m‘ Lo\ PIRECTOR REGTONAL DE PESCA

0 ey REGION DE TARAPACA
CPV\cpv

c.c. Archivo D R.P. I* Region
P.San. Pesy.

OCProv.Arica

)
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Ml TESTZX‘ 20 DE AGRICULTURA

Secretaria Regionzal Ministerial de Agricultura 1 Regién de Tarapaca

JRE@EEBE@&)
72 9 MAR 1899 l{
¢ 071
ERNAP ARIES
ANT.: Nohay.

MAT. : Envia antecedentes.

ARICA, - 2 8 MAR 1999

DE: SEREMIDE AGRICULTURA REGION DE TARAPACA

A: SR. JEFE OFICINA PROVINCIAL ARICA
SERVICIO NACIONAL DE PESCA

Adjunto al presente, envio para su conocimiento y fines pertinentes, anslisis sanitarios y quinmcos,
cotrespondientes a la cuarentena de internacion de Macrobrachiun rosembergii, emitidos por la
Universidad Nacional Agrenia, La Molina y Universidad de Tarapacs, respectivamente.

Saluda atentamente a usted,

. T T TROBES C VALENCLA
;'g_-;‘ . | NAL MINISTERIAL DE
N ,A RICULTURA REGION DE TARAPACA




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
TELEFONO 348-5647 FAX:349-5645 APDO. 456 - LAMOLINA -+ LIMA - PERU

CERTIFICADO SANITARIO

Fecha 26 de noviembre de 1998

Para Fondo de Innovacion Agraria — Chile
Especie: Marcrobrachium rosenbergii

“ Camaron gigante de Malasja”
Estadio: Postlarva

No. de muestras analizadas: 16

Longitud (LT) promedio : 1.0cm

Procedencia : Poconchile, Valle de Lluta — Arica, Chile

Objetivo del Examen . Determinar presencia o no de protozoos oportunista y de
bactenas filamentosas y quitinoliticas.

RESULTADOS:

Examen Macroscopico:

° Exoesqueleto : Textura con pigmentaciones rojo — naranja.
. Ojos ; Presencia de pequefios cristales de carbonato cerca de la base.
. Apéndices Textura buena.

Examen Microsconico:

. Branquias : Presencia de pequefias cantidades de trofontes. Podrian ocasionar
infeccion. ‘

. Fueron observados individuos adultos vivos, distribuidos muy aisladamente y que
probablemente correspondan a Carchesium sp. o Epystilis sp. )

° Fueron también analizados los ojos, los apéndices y el telson, encontrandose
cantidades despreciables de tronfontes.

. No fue hallado bacterias filamentosas ni quitinoliticas, sin embargo es necesario

reportar la presencia de bacterias bastonadas.

Como una medida de prevencion, ante la presencia de solo trofontes, es recomendable
aplicar bafios de formol.

Profesional Resoonsable:

M.Sc_kdlio G. Gonzales Fernandez
Espgcialista Biopatologia Acudtica
/ C.B.P. No. 0752



UNIVERSIDAD MNACIDNAL scSRARLE LA DA TSLITG

TELEFONO 348-5647 FAX: 349-5545 APDOQO. 456 - LAMOLINA « LIMA - PERU

CERTIFICADO SANITARIO

Fecha : 24 de diciembre de 1998
Para Fondo de Innovacion Agraria — Chile
Especie: Marcrobrachium rosenbergii

“ Camaron gigante de Malasia”
Estadio: Postlarva

No. de muestras analizadas: 15

Longitud (LT) promedio : 2.0cm

Procedencia : Poconchile, Valle de Lluta — Arica, Chile

Objetivo del Examen . Determinar presencia o no de protozoos oportunista y de
bacterias filamentosas y quitinoliticas.

~RESUH. TADOS:

Examen Macroscopico:

. Exoesqueleto Textura con pigmentacion rojo — naranja.
° Qjos ; Aspecto y textura normal.
° Apéndices Textura buena.

Examen Microscopico:

. Branquias : Se registrd presencia de trofontes, en cantidades despreciabies; aspecto

exterior normal. |

. Fueron observados algunos individuos vivos, distribuidos muy aisladamente y que
probablemente correspondan a Carchesium sp.

. Fueron también analizados los 0jos, los apencnces y el telson, encontrandose en
forma aislada tronfontes.

. * No fueron halladas bacterizs filamentosas ni quitinoliticas. No se reporta la

presencia de bactenas.

Como una medida de prevencidn, ante la presencia de trofontes, es recomendable aplicar
bafios de formol, como profilaxis.

Profesional Responsable:

€. Julio G. Gonzales Fernandez
specialista Biopatologia Acuéatica
C.B.P. No. 0752



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
TELEFONO 349-5647 FAX: 349-5645 APDO. 456 - LAMOLINS - LIMA - PERU

CERTIFICADO SANITARIO

Fecha : 08 de enero de 1899
Para Fondo de Innovacion Agraria — Chile
Especie: Marcrobrachium rcsenbergii
“ Camaron gigante de Malasia”
Estadio: Postlarva
No. de muestras analizadas : 09
Longitud promedio . 2.5cm
Prccedencia : Poconchile, Valle de Lluta — Arica, Chile
Objetivo del Examen : Determinar presencia o no de protozoos oportunisias y de

bacierias filamentosas y quitinoliticas.

RESULTADOS:

Examen Macroscopico;

= Exoesqueleto : Textura normal con pigmentacién rojo — naranja.
= Qjos : Aspecto normal,
»  Apéndices : Textura buena.

Examen Microscopico:

= Branquias : No se registro presencia de trofontes, observados en muestras
anteriores.

= Fueron también analizados los ojos, los apéndices y el telson, encentrandose algunos
tronfontes, sin representar riesgo de infeccion alguno.
= No fueron halladas bacterias filamentosas ni quitinoliticas.

Como una medida de prevéncién, ante la presencia de aislados trofontes, se recomienda
aplicar banos de cloruro de sodio.

Profesional Responsable:

“Julio C. Gonzales Fernéndez

Specialista Biopatologia Acuética
C.B.P. No. 0752 .



INIVERSIDAD DETARAPACA. |
NSTITUTO DE AGRONOMIA LABORATORIO SUELO-AGUA

ANALISIS QUIMICO

SOLICLTADO POY o JOOL SOLGSUREN

DIRECCICH .

TIPO UE MUESTRA ¢ AGUA LLUTA ( CRTA CARONES )

SHELTSIS SOLICHTARO -

AMALISIS FSTANQUE RESERVORIO
ol 7.0 H.01
1°¢ 24,60 24,60
FOSFATO i/ | 150 3.90
NITRATO /| 5.20 200
ARONTO) g/ | 13.09 RV
S.5U5P. ; B.00 .90
O.GISUELTO mg/| 37,47 5731
i 8 0s mr;;.-"'l 10,59 2319
COLIFOREES T/129 wl 0.0 0.9

A=z 7
) AMU}ICA LEWA CHIRING

JEFE LABCRATORIO

ARICA, DICICHORE 21 de 1950



IVERSIDAD DETARAPACA
STITUTO DE AGRONOMIA LABORATORIO SUELO=AGUA

ANALISIS QUIMICO

SOUICTTADO FOR - - = JOSE SOLLAIRIN
DIRCCCION :
TIPO OF MUESTRA b AOUA LLITA ¢ CRTA CHRONES )

ARALTHTS SULTCHIALD -

ANRLTSTS ESTAROUE
pH 7.5
i© .0
FORrAT e 1S
=l MITRATD o/ | 5.0
AWGN IO g/ | 12.69
5.0 [ ¢.0:
0.GLSUEL T i)/ | 610
N8O iy | .05
COLTFORHCS 17198 wl 9.9

ARICA,  ENCRO 16 de 1599,



jJLVERDLVUAL UL 1ARALALA

STITUTO DE AGRONOMIA

ANALISIS

'LABORATORIO SUELO-AGUA

QUIMICO

SOLICITADO POR

DIRECCION

TIPO DE MUESTRA

ANALISIS SOLICITADO -

JOSE SOLOGUREN

AGUA LLUTA ( CRIA CARONES ) ' -

ANALTSIS ESTANQUE
pH 7.93
¢ 2.9
FOSFATO mg/ | 30
NITRATO mg/ | 6.19
AMONIO mg/ | 12.90
S.SUSP. 4 0.66
0.DISUELTO  mg/l 5.20
RBOs mg/ | 2.35
COL IFORMES 1/100 ml 0.0

En el recuento de coliformes fecales lotales no hubo proliferacion de ellos,

ademas se observan colonias no identificables en el medio.

ARICA,

ENCRO 27 de 1959.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura Region de Tarapaca

, &2y
ALY - 087
o L % ORD.: ®
YE> o A\
\:,&% | ANT.: Su Of N°250/08.04.99
w ¥ MAT.: Unidad cuarentena Camardn
g§%V Maiésico.
ARICA,
13 ABR 1899
DE _ : SEREMI DE AGRICULTURA REGION DE TARAPACA
A : SR. JORGE TORO DA'PONTE

DIRECTOR REGIONAL DE PESCA
REGION DE TARAPACA

De acuerdo a lo solicitado en documento citado, envio antecedentes requeridos por Ud.

27 N
BER/O - C VA].Q_ENCLA
% ~MINISTERIAL DE

A REGION DE TARAPACA

Saluda atentamente a usted,

RMV/EMG/psa
DISTRIBUCION

Sr. Director Regional de Pesca, Regidn de Tarapaca
Archivo. '

Incl.: Lo indicado.



Arica, 15 de Abnl 1999

Sr.

Jorge Toro Da’Portte
Director Regional de Pesca
Region Tarapacé

Ciudad.

De mi consideracion:

Me es muy grato saludarlo y dar respuesta a su ordinario N° 256 de fecha 8 del mes en
curso. Como es de su conocimiento la unidad de cuarentena que venimos monitoreando,
desde su inicio, sufrio contratiempos debidos; a la demora en ubicar y que Uds. autorizaran
los laboratorios que efectuarian los analisis patoldgicos, de los ejcmplares importados, y de

las aguas del estanque de cuarentena, este mconven1e°1te retraso el envio de muestras por
m3s o menos el lapso de 1 me

La falta de presupuesto para el proyecto cuyos antecedentes conocen la Dra. Alicia
Gallardo y el Bidlogo Sr. Carlos Padilla no nos permitieron obtener los eximencs

solicitados de los laboratorios en referencia, examenes que recién fueron retirados y
enviados a Uds. €] 29-03-99.

El .hecho objetivo es que a la fecha, por la dificultades mencionadas, estamos en proceso de
cuarentena aproximadamente 5 meses y medio. Circunstancia qpe nos impide un eficiente

trabajo técnico de crianza y monitoreo de los ejemplares en forma periddica con controles
. / . . .
biometricos y sanitarios.

De acuerdo a su ordinario 256 procedemos en responder las aclaraciones de los puntos, en
el mismo orden en que nos fueron planteadas.

1-. Los ejemplares importados de Perl, vinieron premunidos de un examen patologico, en
donde se informa “ La no prcscncm de colonias de protozoos oportunistas de las especies
Epistylis sp, Zoothamnium sp Carchesium sp y Vorticelli sp” examen elabdrado por el
Master en ciencias Bidlogo Sr. Julio G. Gonzales Fernandes C.B.P N° 0752 especialista en
Biopatologia Acuatica de la UN.A.L.M Lima-Pert. Estos ¢jemplarcs nacicron ¢n

laboratorio de la Universidad y los padres cirados en cautiverio, en condiciones de crianza
controlada, por lo tanto estos protozoos no ingresaron al pais.

2-. ACLARACION DE LOS EXAMENES POR ORGANISMO ASESOR

- METODOLOGIA USADA



b)

d)

b)

d)

La busqueda y fijacidon de los pardsitos externos se realizo siguiendo la

, metodologia propuesta por MIZELLE Y KRITSKY (1967)

Los parasitos internos, en cambio se procedid a su busqueda por observacion
microscopica directamente en Jos drganos, luego de colocar el tubo digestivo en
placa S.S.F y fragmentos del misculo y hepattpancreas entre.2 laminas.

-

El estudio morfolégico se hizo con especimenes vivos y coloreadas con
GIEMSA y HEMATOXILINA de HARRIS en el caso del protozoo y digeneo
respectivamente.

Para ~la identificacion de los huéspedes se usd la clave propuesta por
CHIRICHINGO (1970) .

DESCRPCION DEL TRABAJO DE LABORATORIO

La captura se realizé con una red en el estanque de cuarentena, colocando los
ejemplares en una doble bolsa de pléstico de color negro, con las puntas
redondeadas llena de 2/3 de agua del mismo estanque a una temperatura de 22%

y 1/3 de omgeno pure,sellando la bolsa y empacdndola en una caja de plumavit
debidamente sellada para su transporte por via aérea desde Tacna a la ciudad de

Lima, donde fue recepcionado la muestra en el aeropuerto y trasladada de
inmediato al laboratorio.

La busqueda y la identificacion de los ectopardsitos se efecttio en las branquias
y exoexqueleto a través de la metodologia de MIZELLE Y KRITSKY.

Los endoparasitos se buscaron en el tubo digestivo, hépatopancreas y misculos.
El tubo digestivo fue seccionado longitudinalmente con la ayuda de finos
estiletes para luego ser colocados en placas petri con solucion salina fisiologica
y examinados al esteroscopio. El hepatopancreas y musculos fueron también
examinados al esteroscopio en fondo oscuro, después de haber sido presionadas
porciones pequenos de estos, entre 2 laminas de vidrio.

El estudio morfoldgico se realizé con especimenes vivos y coloreados. Los
protozuarios colocados por GIEMSA vy los digeneos con HEMATOXILINA DE
HARRIS, preparados en montajes permanentes con balsamo de canada.

La determinacién de los parasitos se efectio medianie el estudio de sus
caracteristicas morfologicas y con la ayuda de las sugerencias pertinentes.
(KUDO, 1965, MATEO Y GUZMAN, CONROY Y CONROY, 1989,
CAMACHO Y CHINCHILLA 1989).

. ‘ . . ) . / '
En el primer examen realizado se pudo apreciar la existencia, en numero muy
bajo de Carchesium sp. o Epystilis sp., no pudiendo identificarse plenamente
por observacidn visual por ser muy parecidos en cuanto a su forma ciliada.



El segundo informe identifican el ciliado como

. : Carchesium sp. también .
presencia despreciable. m Sp en

’ .
- El tercer examen ya no registra presencia de este ciliado (Carchesium sp)

1) DESCRIPCION DE LOS PARASITOS CARCHESIUM SP. Y EPYSTILIS SP.

g)

Es}gs ciliados son ,de vida libre, son especies sedentarias o sésiles y ocupan
habitad dulce acuicolas como lagos, estanques, rios, charcos o corrientes
subterrdneas, etc o bien habitan aguas salobres o marinas y se pucden encontrar
esde zonas costeras de diversos tipos hasta grandes profundidades, incluyendo
el fondo de lechos ocednicos. Se alimentan principalmente de bacterias y
ocasionalmente de algas o viven como- ectocomensales; (se alimentan del resto
de comida que se encuentran en el tegumento sin ocasionar dafios) epibiontes o
simphobiontes fijos en el integumento principalmente de invertebrados.

Relativamente pocos ciliados se consideran verdaderos parisitos, dentro de los
que se encuentran Ishthyophthirius muitifilis; Chilodorella sp. y Tnchodina
sp. multifilis, Chilodonella sp. y Trichodina sp. Los ectocomensales son:

Carchesium sp. Epystilis sp. , Opercularia sp., Vorticella sp, Zoothamniun sp. y
Vaginicola sp.

MEDIDAS PREVENTIVAS

La presencia de Carchesuim sp. al igual que Epystilis sp. en su forma adulta o
vegetativa por prevencidn es necesaria su erradicacion sobre todo cuando se les
encuentra en grandes cantidades, pues pueden fijarse no solamen}c en
integumentos, si no también en los 0jos, ape/ndices cefalicos, Tordcicos,
abdominales, en el telsén e inclusive en los uropodos, ocasionando lesioncs
mayores en los animales es por ellos que se recomienda efectuar ¢l tratamiento
con cualquiera de las siguientes bafios sanitarios en las soluciones indicadas:

1) Solucién de cloruro de sodio al 3% durante 10 minutos.

2y Acido acétice al 1:5000-durante 10 minutos, dosis que debe repetirse al dia
siguiente.

3) Formalina 1:4000 durante una hora

4) Permanganato de potasio 1:500.000

5) Verde de Malaquita 1:200.000 hasta 500.000 durante una hora

Todas estas soluciones matan y eliminan la presencia de estos protozoos

h) EVALUACION DE LOS EXAMENES

Estos Ciliados de vida libre, seguramente se encuentran en las aguas del rio
Lluta, de la misma manera que estan presentes en el rio Ocofia, Tambo, Majes
en Arequipa y Sama en Tacna-Peri, en donde la presencia del camardn
Cryphios caementarius es notable.



+ Los ejemplares examinados llegaron a Chile sin presencia de estos ciliados, al
ser sembrados en el estanque de cuarentena con agua del rio Lluta sirvieron

de huéspedes, en forma cuantitativa no significativa por el buen estado sanitario
de los camarones.

Debido al buen manejo del agua, por recirculacién v oxigenacion adecuada, la
proliferacion de microalgas, la elevacién del PH por medio de una base alcalina
con una concentracién de 40 gramos de cal viva por metro cubico obteniendo
niveles de 7 aproximadamente y la no acumulacion de restos de alimentos (que
oniginan proliferacién de amonio ), al igual que los rellenos de agua que se
realizaron en el estanque de cuarentena con aguas proveniente de la crecida del
no Lluta por influencia del inviemno altipldnico, agua con un PH superior a 8.
Se produjo la muerte de los pocos individuos encontrados en el primer y
segundo analisis, no encontrandose en ¢l tercero su presencia.

RECOMENDACIONES

1° Con el eficiente trabajo efectuado en cuanto la calidad del agua se pudo eliminar la
presencia de Carchesium en los camarones, tal como figura en el examen en el tercer
examen de laboratorio, la presencia de estos protozaarios se encuentra en forma natural en
las aguas del rio Lluta, aguas que en forma normal tienen un PH de 5.2. Bajo estos
considerandos la recomendacién mas apropiada seria la de controlar los niveles de Ph de
crianza a valores de 7 aproximadamente, oxigenar adecuadamente la posa y evitarla
acumulacion de restos de alimentos y materias fecales, es decir manteniendo una buena
calidad de agua se evita la generacidn de los protozoarios analizados.

2° En caso de encontrarse cantidades significativos de estos ciliados en exdmenes
posteriores como medida sanitaria recomendable seria aplicarles un bafio con una
solucidn de formalina comercial quimicamente pura al 40% por un lapso de 3 minutos en
un recipiente de 50 litros de agua con 100 ml. del producto en referencia y oxigenacion
permanente al 100% de la biomasa, procediendo en forma paralela a un cambio total de
agua del estanque de crianza con limpieza de fondos.
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Consciente del largo tiempo en cuarentena y el no adecuado manejo del proceso de
crianza, se hace imprescindible efectuar el traslado de ejemplares, con la finalidad de
realizar una evalucién biométrica y cuantitativa de la biomasa que nos permita una
adecuada formulacién de dietas y una mejora del rango de dispersion existente.

Es por estas razones que solicitamos se nos autorice efectuar este traslado a la
brevedad, no responsabilizandonos de un efecto de cambahsmo que podria presentarse,
por un manejo madecuado en las dietas entregadas.

’ rqe . , . . / . .
El envio de muestras para analisis patoldgicos y de agua se realizaran inmediatamente

después del traslado propuesto, por razones técnicas expuestas.

Sin otro particular, saluda a Ud.

Tose Sol ren G.
Jefe Proyecto
Proyecto FIA C-96-1-DA-28



SEGUNDO INFORME TECNICO Y SANITARIO
PROYECTO FIA C-96-1-DA-028
RES. EXENTA DE LA SUB.SECRETARIA DE PESCA N° 135
ARICA - CHILE

1.- INTRODUCCION

Con la finalidad de poder presentar un informe que permita evaluar el desarrollo del
cultivo en cautiverio del camarén Macrobrachium Rosemberger hemos creido
conveniente elaborarlo de acuerdo a los aspectos técnicos involucrados y la
correspondiente evaluacion sanutaria a la fecha documentindolo con analisis patoldgicos
de los ejemplares y anélisis de agua respectivamente.

El prolongado retraso en la obtencion de los fondos necesarios, aprobados por el
Consejo Regional de Tarapaca, para sufragar los gastos del proyecto no permitieron un
avance normal del mismo, circunscnibiéndonos tan solo a mantener la biomasa en
crecimiento que nos permitieran efectuar una seleccidn de reproductores.

Los fondos en referencia estaran disponibles en un lapso no mayor de 30 dias a contar de
la fecha lo que nos permitira, implementar el laboratorio de reproduccion. Para la
obtencion de la reproduccion de la especie ltima etapa del proyecto.

Por la evolucién de los animeles en proceso de crianza podemos afirmar que los
resultados a la fecha nos demuestran que es factible su crianza en cautiverio, con el
método aplicado en el Valle de Lluta.

2.- INFORME TECNICO

Este comprende el periodo desde el levantamiento de la fase de cuarentena, segun el
certificado de levantamiento de cuarentena del 30 de Abril de 1999 hasta la fecha;
periodo que comprendid, el traslado de los ejemplares de la poza de cuarentena a 3

pozas de 3 mt. de diametro cada una para monitoreo de crecimiento y seleccion de
reproductores.

2.1.- ANTECEDENTES

La fase de cuarentena, como informamos en nuestro primer informe, estuvo
caracterizada por un largo tiempo de desarrollo 186 dias reales y no 45 como se
estipulaba en la resolucidn exenta n°135 de la Sub — Secretaria de Pesca. Retraso debido
a razones externas al proyecto, explicitas en el informe anterior.



En este lapso de tiempo, transcurrieron las etapas de siembra de los juveniles, la de
“precria 1 Precria II y la fase de engorda. Por disposiciones inherentes al proceso de
_cuarentena, no se pudo aplicar correctamente el método de crianza al no poder establecer
dietas alimenticias acorde con los muestreos biométricos, clasificaciones por talla

- mediante traslados a otras pozas de crianza, recambios de agua y regulacxones de mudas
mediante controles técnicos.

Por estas razones y al observar una alta dispersiéon en crecimiento, se solicito al
SERNAP la autorizacion del levantamiento de la cuarentena y el traslado de la biomasa,
previa clasificacion por tallas a 3 pozas de monitoreo diario, en donde se aplicaria el
método propuesto de crnianza, realizéndose este traslado el 25 de Abril del afio en curso.

2.2.- PROCESO DE TRASLADO DE ANIMALES A POZAS DE MONITOREO.

FECHA . 25 De Abnl 1999

SUPERVISION . Funcionarios de SERNAP Biologo Sr. Carlos
Padilia Sr. Gaston Julic.

PERONAL INVOLUCRADO . Sr. José Sologuren G. Y 4 Operadores.

HORA DE INICIO : 08:00 Hrs.

HORA DE TERMINO ¢ 2250 Hrs,

MATERIALES USADOS . Artes de pesca, Tinas de plastico de 20 Its.,
Electrobombas.

SISTEMA DE CAPTURA . Pesca manual con artes de pesca.

~ 2.2.1.- PESCRIPCION DEL PROCESO

La piscina de cuarentena con una capacidad de 158.4 m3 de agua y una columna de 0.80
mt. se comenzd a desaguar lentamente a las 8 A.M por medio de la tuberia de desagte
de 4> de didmetro y un microfiltro de malla, la lenta velocidad de descarga por exceso

de sedimentacién fue de 288.75 Lt/minuto apoyandonos en una electrobomba de 2’ de
didmetro.

El agua de descarga era acumulada, previo proceso de filtracidén mecdnica, en la poza
percoladora para su posterior tratamiento con Hipoclorito de Sodio 5 mg/Lt. y derivarse
a la poza de filtracion para su devolucion a la napa subterranea.

Transcurridos 8 horas, nos encontramos con una columna de agua de 10 cm. en la parte
baja de la poza y 15 cm. en el sector superior de la misma, iniciando la recoleccion de
los ejemplares con chinguillos personales, depositando los animales en tinas de 20 lts. de
capacidad para traslado, seleccién por tamafio y siembra en los pozos de monitoreo. El
sedimento de tierra y escasa materia andxica fue de 5 cm., capa en la cual se refugiaban
los animales, dificultando su recoleccidn y por ende estresandolos.

La recoleccidn se prolongo por espacio de 6.30 hrs. utilizando ampolletas eléctricas para
la visualizacién de los animales. Al inicio del proceso de captura se registro una
temperatura del agua del orden de los 24° C y al termino una de 16°C.



El integro de la faena fue supervisado por el personal técnico de SERNAP quienes
efectuaron el recuento de animales y supervisaron la clasificacién y siembra de los
mismos.

A las 22:30 hrs. con la autorizacién ‘de los funcionarios del SERNAP se dio por
cumplida la labor contabilizandose 1012 ejemplares vivos, de acuerdo a cuadro n°l, no

se registro la captura de animales muertos y se evidencio la presencia de animales vivos
en la poza, no siendo posible cuantificarlos. - '

El dia siguiente a las 7 AM el jefe del proyecto Sr. Sologuren con los 4 operadores,
tenian programado efectuar la limpieza de la poza, encontrando, animales vivos con
sintomas de stress, logrando extraer 406 ejemplares vivos en una jornada de 7 horas;
1224 muertos por stress debido a bajas temperaturas 12°C y falta de oxigeno. Hecho que
fue verificado por el Sr. Padilla y Gaston Julio en visitas inopinada efectuada a las 12 del
dia aproximadamente.

Los ejemplares vivos fueron contados; clasificados y sembrados en las pozas de
monitoreo con una separacion a través de malla de los otros ejemplares para su
seguimiento.

Los animales muertos fueron incinerados.

En el cuadro 1 mostramos detalle de ejemplares capturado en las dos recolecciones,
clasificados por tamafio y registro de muertes en proceso.

2.2.- DESCRIPCION DE POZAS DE MONITOREO

- DIAMETRO 3MT

- PROFUNDIDAD 0.80 MT
- COLUMNA AGUA 0.60 MT
- CAPACIDAD 4.24 M3
- MATERIAL:

- Paredes de pandereta y cemento, recubrimientos con aislapol de
%’ y forradas con geomenbranas de PVC de 0.3.

- Fondo de tierra recubiertas de aislapol de %’ y forradas con
geomembranas de PVC de 0.5 (Forro de una sola manta para
paredes y fondo)

- Desagiie de 2°’de diametro en la parte central del suelo con llave
de paso de 2°° en el exterior y tuberia hacia el filtro previo al
pozo percolador.



Techo de estructura tipo invernadero de tubos de PVC de 20 mm
forrado por plastico trasparente.

Sistema hidraulico para reciclaje de agua con tuberias de 2 de
didmetro conectada a un filtro mecanico biolégico situado entre
pozas, del ultimo filtro el agua es captada por tuberia de 17 de
diametro impulsada mediante bomba de 2 HP a las pozas, en
sistema de duchas, mediante este proceso de circuito cerrado se
oxigena el agua, manteniendo su calidad.

Se adjuntan como anexo 1 diagrama de construccion y detalle de
filtros.

Filtros. Tambores de plastico de 60 cm de didmetro con separador
cilindrico de 20 cm de didmetro y columna de 30 cm de grava
fina ( ver diagrama n°l)

2.2.3.- CALIDAD DE AGUA EN PROCESO DE SIEMBRA

OXIGENO DISUELTO 8 p.p.m
CLORO 0.1 p.p.m
PH 7.8
TEMPERATURA 23°C
TRANSPARENCIA 40 cm

2.2.4 IMPLEMENTACION EN POZAS

2 comederos de 60 cm de largo x 30 de ancho y 12 de altura de
PVC de 20 mm forradas las paredes y fondo con malla.

3 refugios de tubos de PVC de 40 mm de didmetro por 20 cm de
largo, en cuerpos de 5 filas.

1 rampla de 80 cm de largo, 30 de ancho y 12 cm de alto como
doble piso.

Los refugios y la rampla colaboran para los procesos de muda y facilitan el incremento
de densidades de cultivos.

Los comederos facilitan la evaluacién del consumo de alimentos y evitan su

sedimentacidn.

2.2.5 DESCRIPCION DE METODO DE CRIANZA

Sistema de cultivo semi — intensivo, alimentacién a base de raciones comerciales, con
controles de transparencia, oxigeno disuelto, PH, nutrientes, temperaturas y otros del
agua. La técnica empleada es la del cultivo multifasico con transferencia de camarones



Se Nacionaliza el Camaron

En estas piscinas ubicadas en una
estacién cuarentenaria
construida en el poblado de
Poconchile,a 30 km de Arica,
estdn siendo criadas tres mil
larvas de camarones malayos
giganies. Ll efemplar de la.
fotografia tiene cinco meses y
llegard a medir 14 centimetros y
pesard 30 gramos.

suno de los proyectos
méisoriginales que
fmpulsa la Fundacién
paralalnnovacién
Agraria. Se tratadel
cultivode camarones
de grantamadoen un
oasisenmediode la
aridez del norte. La
crlanza de estos apete-

Los primeros
cultivos de una
especie gigante de
la Malasia se
realizan con éxito

! cidos crustédceos de

JDBEINIE granja se realiza en el
Valle de Lluta, en la Regidn de
Tarapacd y, muy pronto, eslas
exquisiteces culinarias tendrén
como destino las mesas de los mas
refinados restaurantes y hoteles
del pais.

Alll, al interior de Arica, se
sitianlos crinderos o granjas
disenadas a semejanza del
ambiente natural en que vive este
Camarén Malasico(Macrobrachium
rosenbergii), una cotizada especie
de agua dulce, que, por susabory
grantlamado, se espera que sea
una alternativa gastronémica
frente al colizado camarén ecualo-
riano.

Nuestro nuevo crusticeo es
originario del Asiay se vende en
lasvariedades de entero con
capara:én, colacon caparazény
colas peladas. Se cotiza por
tallas, lo cual se expresaen la
cantidad de camarones que
entran en unalibra o un kilogra-
mo. Una medida de 26/30 quiere
decir que hay entre 26 y 30 colas
porlibray su precio a publico en
mercados externos es de $ 18.000
el kilo.

El programa chileno de crianza
se puso en practica durante 1998,
conlaimportacién de tres mil lar-
vas de camarén malésico o exéti-
co,trafdas desde la Universidad
Agraria La Molina de Lima tras
cumplirconlacorrespondiente
cuarentenaycon la autorizacién
del Servicio Nacional de Pesca.

Los machos ya han alcanzado ¢l
calibre y las caracter(sticas mor-
folégicas exigidas para convertir-
se enreproductores.

Doce agricultores del Valle del
Llutaseinteresarondesde un
comienzo por este atractivo pro-

en Arica, en el Valle
de Lluta. Seis
piscinas montadas
en una hectarea
improductiva dan
dos toneladas de
este rico manjar
para mesas
refinadas.

Por Gonzalo Garcia

yecto alternativo, ya que su activi-
dad principal durante todos estos
anos ha sido los cultivos de toma-
tes, malz y alfalfa. No se requiere
que latlerrasea fértil, ya que
bastacon que ese agricultortenga
al menos una hectdrea improduc-
tiva para poderincorporarse a
este proyectode crianza de cama-
rones, El programa lo asesoray
financia en parte el FI1A, a cargo
del médico velerinario Ignacio
Briones,y es ejecutado porla
Secretarfa Regional Ninisterial
de Agricultura de Tarapaca.
Encadagranjaocriadero fun-
ciona un promedio de seis pisci-
nasde una superficic aproximada
de 300 m cadaunay con profundi-
dades que oscilan entre los 50y 80
cm. Seusanparalas diferentes
etapas: reproducciény huevos,
larvas, crianza y engorda. Se trata

de reproducir el habitatde estos
crusticeos, cuyo proceso de crian-
za, desde que pone el huevo hasta
que esta lislo parael consumg,
dura entre cinco y seis meses.

PISCINAS DE BARRO

las piscinas son de barro, pero
tienen un ingreso y salida perma-
nentes de aguas renovadas. Se ha
descubierto que una de las venta.
jas de estas granjas de barro es
que en sus paredes se desarrollan
cierlas algas, las que dan vida a
pequenos caracoles que asuvez
sirvende alimento a las larvas de
camarones. Asl, se crca un ecosis-
tema muy similar alo natural. Con
eso se logratambién un ahorro de
pellels, que es el alimento artifi-

- cial de estos criaderos.

Méas datos: en cada piscina de
300 m se crian 10.000 larvas y hay
que consideraruna mortandad
del 15 %, por lo que se desarrolla-
rian 8,500 camarones, que a los
seis meses alcanzan un peso de 40
gramoscadauno(sélotacola
representa el 60 % del peso). En
total, sumarfan 340 kilos por pisci-
na. "“los que a un precio promedio
de mercado de 12 a 18 délares por
kilo significarfan US$ 5.100 por
-cadacrianza ($2.550.000).

A suvez, los costos indican que
cada piscina de barro con come-
derosyentrada ysalida de agua
tiene unainversién aproximada
de 2 millones de pesos. El produ-
cir 1o millarvas vale $ 140.000,
mieniras que la mano de obray el

i /
DipRio E) MeRcesz o — mreeoles 16, O6 65 - SO vme.. +o

alimento concentrado se estima
en $ 500.000. En sintesis, poneren
mmarcha un estanque de camaro-
nes valdrl(a $ 2.640.000. Ya con lia
primera crlanza estarfan virtual.
mente cubiertos Jos costos.

El mérito del Valle de Lluta es
que norequiere de elementos
artificiales para controlarlatem-
peraturaen estos criaderos, porlo
que obviamente bajan los costos
de produccién. A o mis, se utili-
zan sencillos techos pl4sticos,
cuando el clima asf lo exige. Otro
factor interesante es la gran lumi.
nosidad del valle, que esunele-
mento claveen lacrianzay ali-
mentacién de estasespecies.
Expertos extranjeros en la crian-
1ade estoscamarones que han
visitado Tarapacd han enfatizado

MJ/ C,\/ VAL A g

que se tratade unazona ide
para el desarrollo de estos crus!
ceos, o
Para el coordinador del FI
Ignacio Briones, unavez q’
quede demoslrada la excelar
calidad de los camarones mal#
coscriados al interior de Ari
ser4 fundamental que los pred
tores se organicen y establez:
un calendario rigido de crian:
de manera de sembrary ccsec
las piscinas de forma coordin
para asf poder ofréecer partids
mercado en forma estable y1
manente. Briones enfatiza:
sacamos nada con entregare
exquisiteces para Navidad y
Nuevo. sl luego no vamds a p
abasteceralturismode v
no... .



CUADRO N°1

RECOLECCION Y TRASLADO DE CANARONLES DI PISCINA

DE CUARENTENA A POZAS DE MONOTOREO

TALLA GRANDE : 7CN O MAS DE ROSTRO A TELSON
TALLA MEDIANA: SCM A 6.9CM DE ROSTRO A TELSON
TALLA CHICA 2 5CN A 4H9CM DIE ROSTRO A TEELSON

| FECIIA COLECTA POZA N°l POZA N°2 POZA N°3 TOTAL
TALLA GRANDE TALLA MEDIANA TALLA CHICA
UNID. % UNID. % | UNID. % UNID. %

25.4.99 232 13 405 40 375 37 1012 100
! 26.4.99 39 10 113 238 254 62 406 100
. TOTAL VIVOS 271 19 518 37 | 629 ! 1418 ' 100
|'
| MULRTOS DEL DIA - L
! 26.4.99 40 | 3 746 | ol 438 | 36 1224 | 100
"TOTAL EXTRACCION 31| 12 12264 | 48 1067 | 40 2642 | 100

- NOTA:




CUADRO N°2

RACIONES ALIMENTICIAS POR SEMANA (BASE 1000 CAMARONES)

ETAPA PESO UNIT. BIOMASA ALIMENTO BIOMASA DIETA DIARIA DIETA SEMANAL

SEMANA GRAMOS UNIDS. % GRAMOS GRAMOS GRAMOS
1 0.02 1000 7 20 1.4 9.80
2 0.7 900 5.0 630 31.50 220.50
3 0.9 870 4.0 783 | 3132 219.24
4 1.6 850 35 1360 47.60 333.20
5 1.8 830 34 1494 50.80 355.20
6 22 800 32 1760 56.32 394.24
7 5.0 780 3.0 3900 117.00 819.00
8 8.0 750 2.9 6000 174.00 1218.00
9 10.0 730 2.9 7300 211.70 1481.90
10 12.00 720 2.8 8640 . 241.92 1693.44
11 14 700 2.8 9800 - 274.40 1920.80
12 16 . 680 2.7 10880 . 293.76 2056.32
13 18 675 2.7 12150, 328.05 2296.35
14 19 670 2.6 12730. 330.98 2316.86
15 20 665 2.6 13300 345.80 2420.60
16 21 660 26 13860 360.36 2522.52
17 22 655 2.6 14410 374.66 2622.62
18 23 650 2.6 14950 | 388.70 2720.90
19 24 645 2.5 15480 387.00 2709.00
20 25 640 2.5 16000 400.00 2800.00
21 26 . 635 25 16510 412.75 2889.25
22 27 630 2.5 17010 42525 2976.95
23 28 620 2.5 17360 434.00 3038.00
24 29 615 2.5 17748 443.70 3105.90
25 30 612 2.5 18360 459.00 3213.00

46.353.79 GRAMOS

NOTA: SEMANAS | A 6 PRECRIA |
SEMANAS 7 A 10 PRECRIA II
SEMANAS 11 A 26 ENGORDA

CONVERSION APROX 2.5;1




CUADRO N°3

BAJAS POR MORTALIDAD Y ENVIO MUESTRAS A LABORATORIO

TOTAL

FECHA EJEMPLARES NIUERTOS CAUSA DI DECESO -DESTINO
23.10.98 24 L Slress Iraslado Incinerados
28.10.98 L 35 - . Siress y PI bajo Incinerados
25.11.98 1 Dificultad en muda o incinerado
22.01.99 1 Diliculiad en muda Incinerado
26.04.99 1224 Bajas temperaturas y carencia de oxigeno en 2° dia Incinerados
B de traslado
28.04.99 215 L Stress cn animales del 2° dia de traslado incinerados
08.07.99 3 Proceso de muda Incinerados
i_ 16.07.99 ] i Proceso de muda L Incinerado
 24.07.99 5 Bajas temperaturas incinerados
26.07.99 5 Bajas temperaturas Incinerados
30.07.99 5 Bajas femperaturas Incinerados
________ 257 Canibalismo en fasc cuarcnlena ncinerado
i TOTAL 1776 UNIDADIS
MUILESTRAS
; 26.11.98 16 -
f 24.12.98 15
08.01.99 09
20.07.99 06
12.08.99 08




segun desarrollo en cuanto a tamafo, manteniendo biomasas homogéneas vy
optimizando densidades y dietas.

El sistema seleccionado se presenta como la mejor alternativa a emplearse entre los
demas sistemas considerados. Con este sistema se determinan densidades optimas para
un buen manejo, porque uno de los principales problemas que se tiene con el camaron-es
la territorialidad de este animal que secrega feromonas y asi marca territorialidad, esta es
una de las razones por la qué existe canibalismo. Otra razdn por la que se maneja la
densidad es por el retardo de crecimiento, a la cual se suma la influencia de variaciones
térmicas en el agua. Ademas hay que sefialar que este sistema permite minimizar los
efectos de estacionalidad (verano, invierno) controlando los cambios de temperatura;
llevar controles biomeétricos en mejores condiciones, establecer en base a estos controles

raciones alimenticias optimas, a la par de regular la calidad fisico quimica del agua del
estanque.

CUADRO N°4
ORIGEN Y PORCENTAJES DE MORTALIDAD
MUERTE CANIBALISMO FALLAS TOTAL
NATURAL OPERACIONALES
UNID. % UNID. \ % UNDD. % UNID. %
271 15 257 ‘ 15 1248 (%) 70 1776 100
CUADRO N°5

DETALLE DE TALLAS BIOMASA EXISTENTE
(AGOSTO 13, 1999)

POZA N°I POZA N°2 POZA N°3 TOTAL
UNIDS. | TAM % |UNIDS.| TAM. | % | UNIDS.| TAM. % | UNIDS. %
PROM PROM. PROM.

176 13 CM. 15 479 9 CM \ 41 515 |5.5CM | 44 1170 100




‘CUADRO N°6-
PESOS PROMEDIO INITARIOS Y TOTALES BIOMASA
(AGOSTO 13, 1999)

POZA N1 POZA N2 ‘ POZA N°3 TOTAL
UNID. | PESO | TOTAL | UNID. | PESO | TOTAL | UNID | PESO | TOTAL | UNID | GRAMOS
PROM PROM. PROM.
MENS. MENS. MENS.
GRS. GRS GRS. GRS. GRS. GRS.
176 30 5280 479 22 10583 515 13 6695 | 1170 22558

2.2.6.- CONTROLES ESTABLECIDOS

- Temperatura, tomada en 4 oportunidades, 07:00; 12:00, 19:00 y 24:00
hrs. en forma diana.

- PH. manteniendo en niveles neutros (7.00-8.00) con tratamiento con una
base alcalina de 40 grs. de cal hidratada por metro cibico de agua, para
reducir la acidez del agua del rio Lluta (5.0 promedio anual).

- Transparencia, mantenerla a un nivel de 30 cm.

- Oxigenacidn, por caida de agua del proceso de reciclaje apoyado con
bombas oxigenadoras, nivel minimo 4.00 p.p.m optimo 7 p.pm.

- Limpieza y recambios parciales de agua 30% para evitar el exceso de
sedimentacion y generacion de amonio.

- Regulacién de algas en estanques por medio de luminosidad solar y
zonas sembradas.

2.2.7-ESTABLECIMIENTO DE DIETAS

Mediante controles biométricos quincenales se procede establecer el peso de la biomasa
en cada und de los estanques de monitoreo, con una biomasa homogenea en cuanto




tamafio. En base a este estimado del peso total, se determina la dieta para la quincena de
acuerdo a la tabla que confeccionamos y que mostramos en el cuadro n°2, ajustandolo
por observacién visual del consumo de alimento en forma diaria en los comederos de
cada estanque.

Como alimento complementario, se tiene el plactén generado en cada poza, el mismo
que es controlado por la luminosidad. Esta presencia de microalgas, si bien es cierto
constituyen una fuente alimenticia y es un aporte a Ja entrega de oxigeno en el dia, lo
consumen en la noche, razdn por la cual se tiene gque establecer un balance, en donce Jos

beneficios alimentarios y de aporte de oxigeno son mayores que el consumo de oxigeno
en la noche.

2.2.8.- MORTALIDAD EN EL PERIODO.

En la fase de cuarentena, fueron sembrados en la piscina, el 23 de Octubre de 1998,
2.976 animales de un pesc unitario de 0.02 grs y talla de 1 cm de 15 dias de postiarvas,

registrandose una mortalidad de 24 unidades por traslado, de los 3000 ejemplares
importados del Peru.

En los dias siguientes a la siembra se produjo una mortalidad del orden de los 35
ejemplares por stress y un PH del agua bajo, recuperandose la biomasa con la
incorporacion al agua de una base alcalina para neutralizar el PH a niveles de 7.00.

Durante la fase de cuarentena se registro 2 animales muertos por dificultad en proceso
de muda.

En la operacion de traslado de ejemplares de pozas de cuarentena a pozas de monitoreo,

el dia 2° del traslado por razones de bajas temperaturas y falta de oxigeno se registrd
una mortalidad de 1.224 ejemplares.

De los 406 animales recolectados en condiciones de stress el 2° dia de traslado, murieron
en los estanques de monitoreo 215, lograndose recuperar solamente 191.

En el peniodo de seleccidon de reproductores en las pozas de monitoreo a la fecha, se

registro una mortalidad de 19 ejemplares por bajas de temperatura y oxigenacion
insuficiente por densidad.

Se registro canibalismo en la fase de cuarentena reafirmandose en el traslado la falta de
257 camarones.

Ver cuadro n°3 de registro de mortalidades y envio de muestras.



#
1

En el cuadro n° se presenta la mortalidad registrada por proceso de crianza y adaptacion
de la especie y la que se produjo por accidente o fallas operacionales (dificultades en
proceso de traslado). De este cuadro podemos afirmar que la mortalidad en la cnanza
por adaptacion de los ejemplares fue de un 15%; el canibalismo por fase de cuarentena
debido a un mal manejo de dietas por distribucién territorial y dificultades propias de
manejo por caracteristicas de cuarentena fue de un 15% y la mayor mortalidad se da en
el traslado de los ejemplares por bajas temperaturas y falta de oxigeno de un 70%.

No tomando en cuenta para efectos de evaluacién de crianza la mortalidad de traslado de
1224 animales y el envio de muestras a laboratorio de 54 unidades, la mortalidad real del
periodo a la fecha de cnanza fue de 528 unidades o sea 17.7% tomando como base la
biomasa sembrada de 2.976 ejemplares, que esta por debajo del 20% de la etapa de Pre-
cria I y del 10% de la etapa de Pre-cna II, lo que evidencia que el método de crianza

propuesto v el manejo de los pardmetros de agua, temperaturas, niveles de oxigeno,
alimentacion y otras son los correctos.

229 < EVALUACION TECNICA DE LA BIOMASA

A la fecha de presentacién del presente informe Ja biomasa existente es de 1170
ejemplares siendo 176 grandes 15%, 479 medianos 41% y 515 chicos 44% segin se
muestra en el cuadro n°S. Las tallas estdn en los grandes en los rangos de 12 a 14 cm
con un peso promedio de 30 gramos, los medianos en tallas de 8 a 10 cm con un peso

promedio de 20 a 24 gramos y los chicos entre 4 a 7 ¢cm con peso promedio de 12 a 14
gramos, ver cuadro n°6 pesos biomasa.

Se evidencio los meses de Mayo y Junio, crecimientos ascendentes por rangos térmicos
adecuados (Minima 25°c y maxima 28°c) el mes de julio pasado este crecimiento s€ vio
retardado por temperaturas bajas del orden de 21°c a 23° dianas.

El proceso de muda se realiza hasta la fecha en forma regular, se adjunta muda secas de

3 tamafos para su observacién; este hecho es positivo en cuanto a crecimiento por la
condicion alométrica del mismo.

El consumo de alimento zjustado a las dietas segun cuadro n°2 se cumplen
satisfactoriamente .

Hay reproductores con madurez sexual evidenciando las hembras presencia de huevos
en la region abdominal y los machos por cambio de coloracién del exoesqueleto (color
azul en las quelas). No se visualizo canibalismo y en controles biométricos se observa
buen estado sanitario, ojos rigidos, buena actividad, tracto digestivo con presencia de
alimentos, exoesqueleto completo sin indices de canibalismo, buena pigmentacion, etc.



3.- INFOCRME SANITARIO

3.1 MUESTREOS
3.1.1 EXAMENES PERIODICOS

Con una frecuencia de 3 veces por semana, se extraen camarones de las tres pozas
de monitoreo para su evaluaciéon sanitaria, analizando aspectos de conducta,
actividad motriz, ingesta de alimentos, por observacién del tracto digestivo, rigidez
de los ojos, observando estado del exoesqueleto, para detectar presencia de
manchas, hongos y de canibalismo, por perdida de antenas o parte de exoesqueleto,

pigmentacién etc. no encontrando en el periodo signos evidentes de problemas
sanitarios.

Con fecha 7 de Mayo de 1999 fueron analizados los animales en terreno por la
Irgentera Acuivola-Rose-Mary ‘Bendezt de 1a Universidad Agraria La Molina de
Lima — Peru. no encontrando evidencia de enfermedades en el plantel.

El dia 9 de Julio de 1999 se recibi6 la visita del Sr. Tomas Garcia Huidobro quien
con nuestra autorizaciéon analizo ejemplares extraidos de las pozas, encontrando
sintomas de stress en dos ejemplares por bajas temperaturas 20°C, 1o que motivo no
efectuar recambios de agua por 3 dias con la finalidad de elevar por radiacion solar
los rangos térmicos, lograndose elevar estos en 2°C en ese lapso. Evaluando estos
animales en forma diaria, en su jaula de aislamiento en el mismo estanque,
lograndose su total recuperacion, para su posterior liberacion.

A lo largo del periodo que comprende este informe se registro 19 animales muertos
de acuerdo al cuadro n°7.

CUADRO N°7

FECHA | N° EJEMPLARES MUERTOS | CAUSA DE MUERTE

8-7-99 03 | Bajas de temperatura, stress 20°C

16-7-99 01 Bajas de temperatura, stress 20°C

24-7-99 035 Bajas de temperatura, stress 20°C

26-7-99 05 Bajas temperaturas 20°C y bajo nivel
de oxigeno

30-7-99 05 Bajas temperaturas 20°C y bajo nivel
de oxigeno

TOTAL 19

NOTA: El totzl de estos animales se incineraron.




Como medida correctiva se distanciaron los recambios de agua a 1 vez por semana
en un nivel del 30% del volumen, con la finalidad de elevar los rangos térmicos. La
temperatura ambiente diaria méxima es de 28°C y la minima nocturna de 8°C, por el

efecto invernadero de las pozas se logran temperaturas méaxima de 24°C y minima
de 21°C, con la frecuencia mencionada de recambios.

Por la proliferacion de microalgas en las pozas que constituyen complemento
alimenticio y generan oxigeno en el dia y lo consumen por la noche, observamos los
dias 26 y 30 del mes de Julio, la mortalidad de 5 ejemplares el dia 26 y la misma
cantidad el dia 30, mostrando evidencias de asfixia, por carencia de oxigeno. Vale
decir que al no hacer recambios parciales de agua (15% por recambio) 3 veces por
semana, para elevar el rango térmico; la proliferacién de algas fue mayor y por ende
su consumo de oxigeno. Se efectuo una extracciéon de algas localizadas en las
paredes de los estanques y se cubrieron estas en un 90% por malla rachet de 60%
de transparencia, de esta manera se sombreo casi la totalidad del estanque, evitando

la proliferacion de microalgas y en forma paralela se implemento las pozas con
bombas eléctricas de oxigenacion.

En registros ultimos no se detecto mortalidad alguna después de aplicarse las
medida correctivas expuestas.

La limpieza de los estanques, retirando sedimento de alimento, excretas y materiales
propios de la decantacion del agua. Se efectian semanalmente con el recambio del
30% respectivo, depositando estos residuos en el pozo percolador para su

tratamiento con Hipoclorito de Sodio al 5% y su posterior devolucion a la napa
subterrénea del pozo filtrador.

Los ejemplares muestran procesos de muda permanentes evidenciando de esta

manera su crecimiento y buen estado sanitario. Se adjunta al presente 3 mudas secas
de los ejemplares.

Las visitas de supervision de los funcionarios del SERNAP de los sefiores Sr.
Gaston Julio, Bidlogo Sr. Carlos Padilla y la Dra. Alicia Gallardo, efectuados al

centro en tres oportunidades, en donde se extrajeron animales para su evaluacion
confirman el buen estado sanitario.

3.1.2 EXAMENES PATOLOGICOS

2.1 TOMA DE MUESTRAS

A) Las muestras fueron tomadas por capturas no selectlvas desde
diversas puntos de los estanques. |

B) El embalaje utilizado fueron doble bolsa de plastico con 2/3 de
agua y 1/3 de oxigeno puro, en donde se depositaron los animales



en secciones de tubo de PVC de 2°” de diametro y 25 cm de Jargo
con onficios para ingreso de agua y malla con tapas para evitar el
escape. Un animal por jaula.

Las bolsas en mencién con las jaulas en su interior fueron
cerrados herméticamente y embalados en cajas de aislapol, las
que fueron selladas. '

C) Transporte de la planta piloto a la ciudad de Tacna — Pert por via
terrestre, 90 minutos y desde la ciudad de Tacna a Lima por via
aérea 130 minutos, siendo recepcionados en aeropuerto de Lima
por personal de la Universidad Agraria de la Molina, €l Ing.
Anibal Verastegui, para su traslado a los laboratorios de ese
centro de estudio en forma inmediata.

3.1.2.2 MUESTRAS ENVIADAS PARA ANALISIS PATOLOGICOS
Se enviaren 2 ‘muestras, ia pnimera con fecha 20 de Julie-de 1999, enwviando 6
ejemplares y la segunda el 12 de agosto de 8 animales. Se adjunta como anexo n°2

carta de autorizacion de] SERNAP.

3.1.2.3 TRABAJO EN LABORATORIO

Las muestras fueron evaluados con animales vivos, empleando instrumentos
compatibles con la naturaleza de los analisis. Los equipos empleados fueron:

. Microscopio
. Estereoscopio
. Matenales de Vidnio

3.1.2.4 ANALISIS DE AGUA

Se adjuntan en anexo n°3, tres informes de analisis quimicos de agua de las pozas de
. monitoreo de fechas; 4 de Mayo de 1999; 9 de Junio de 1999 y 26 de Julio de 1999
las cuales se explican por si solos.

Como evaluacidn de la calidad de agua del rio, con tratamiento para elevar el PH,
mediante base alcalina de 40 grs.. por metro cubico, se acondiciona a las exigencias
de crianza de la especie.

3.1.2.5 EVALUACION DE EXAMENES

Los examenes patolégicos que se adjuntan como anexo n°4 no presentan problemas
sanitarios significativos, de acuerdo a las indicaciones del examen del 26 de Julio
1999, en el recambio de agua, se aprovecho para agregar la solucion de cloruro de



Sodio en un bafio en la poza n°l por 3 minutos con oxigenacion de bombas
eléctricas, al total de la biomasa.

Como resultado de los examenes en referencia podemos afirmar que el estado
sanitario de los camarones €s bueno.

La presencia de huevos en una hembra, como se indica en €l examen del 17 de
Agosto 1999 nos evidencia gue contamos ya con un plante] de reproductores con los
cuales podemos iniciar la etapa de reproduccion.

3.1.2.6 CONCLUSIONES

A) Los animales se encuentran en buen estado sanitario.

B) El marcado rango de dispersiéon mostrado en la unidad.de cuarentena, se ha
disminuido.

C) El desarrollo en cuzanto a crecimiento a sido bueno.

D) No se presenta indicios de enfermedades.

E) No se comprob¢ canibalismo por no haberse hecho un recuento total.
F) Proceso de mudes regulado.

G) Camarones en etzpa de reproduccion (hembras con presencia de huevos en
region abdominal)

H) Consumo de alimento en rangos normales.
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Secretaria Regional Ministerial de Agricultura Region de Terapacd

ARICA, 10 AGD 1898

Senores

Universidad Nacional Agraria La Molina
Facultad de Pesqueria

Att: Ing. Sr. Anibal Verastegui
Presente

De nuestra consideracion:

Junto con la presente, envio a usied 8 ejemplares vivos de camardén
asiatico, Macrobrachium rosembergii, que se suman a los 6 ejemplares enviados el 20 de julio
pasado, con Ja finalided de efectuar analisis microbiologicos pertinentes que perrmtau establecer
la ausencia de los siguientes patdgenos en la muestra:

Protozoarios: Epistylus Bacterias: Quitinoliticas
Zbothannium Filamentosas
Vorticella

Las muestras corresponden a ejemplares provenientes de una
cuarentena situada en la localidad de Poconchile, Valle de Lluta, Provincia y Comuna de Arica,
Region de Tarapaca, Chile; autorizada por la Subsecretaria de Pesca del Ministerio de Economia,
mediante Resolucion Nro. 135, de fecha 30 de enero de 1998 y modificada posteriormente por
la Resolucion Nro. 1.200, de fecha 13 de agosto de 1998, para la ejecucion de un proyecto de
innovacioén tecnoldgica, financiada por FIA, cuyo codigo es C96-1-DA-028, ejecutado por la
Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, mediante Ja contratacion de consultores externos.

Agradeciendo de antemano su colaborack uda cordialmente,
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CERTIFICADGO SANITARIO

FECHA : 17 de Agosto 1999

PARA - Fundacién para la Innovacien Agraria
ESPECIE : Marchobrachium rosenbergii

' “ Camaron Gigante de Malasia”
ESTADIO : Camaron adulto

N° DE MUESTRAS

ANALIZAS . 08

LONGITUD -2 Animales 123y 13cm  -Poza?2

-3 Animales 7.2, 7.8, 8.1 cm - Poza 2
-3 Animales 6.3,58 4.8cm - Poza3
PROCEDENCIA . Poconchile, Valle de Lluta — Arica, Chile
OBJETIVO DEL EXAMEN : Determinar presencia o no de protozoos oportunisias y de
bacterias filamentosas y quitinoliticas.

RESULTADOS

EXAMEN MACROSCOPICO
o EXOESQUELETO . Textura normz!l con pigmentacion buena.
e QJOS . Aspecto normal.
o APENDICES : Textura normal

EXAMEN MICROSCOPICO

e Branquias : No se registra presencia de trofontes

e Qjos, apéndices y telson, sin presencia de trofontes.

¢ Presencia de huevos en region abdominal de una hembra (poza n°l 12.3.cm) de
" ‘buena coloracion.

e No fueron identificados bactenas filamentosas ni quitinoliticas

Profesional Responsable:

sta Biopatologia Acuitica
C.B.P. No. 0752
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CERTIFICADO SANITARIO &

FECHA : 26 de Julio 1999

PARA : Fundacion para la Innovacion Agraria — Chile
ESPECIE : Marchobrachium rosenbergii
“ Camaron Gigante de Malasia”
ESTADIO : Camardn adulto
N° DE MUESTRAS
ANALIZAS 106
LONGITUD ;-2 Animales 12y 13cm - Pozal

-2 Animales74y8cm - Poza2
-2 Animales 45yS5Scm  -Poza3
PROCEDENCIA : Poconchile, Valle de Lluta — Arica, Chile

OBJETIVO DEL EXAMEN : Determinar presencia o no de protozoos oportunistas y de
bacterias filamentosas y quitinoliticas.

RESULTADOS

EXAMEN MACROSCOPICO
e EXOESQUELETO . Textura normal con buena pigmentacion.
e 0JOS - Aspecto, textura y rigidez normal.
e APENDICES - Textura buena

EXAMEN MICROSCOPICO

e Branquias : No se registra presencia de trofontes

» Ojos, apéndices y telson, presencia de cantidades despreciables de trofontes, sin
representar riesgos sanitarios.

e No se ubicaron bacterias filamentosas ni quitinoliticas

Como medida preventiva se recomienda aplicar bafios de cloruro de Sodio al 3%
exposicion 5 minutos con oxigenacion.

Profesional Responsable:
e
//

M.Sc. Julio G. onzéles Fernandez
Especialista-Biopatologia Acuatica

/C.B.P. No. 0752

-
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11 DIAGRAMA DE POZAS UE MONITORED
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1.2. DIAGRAMA CORTE DE POZA DE MONITOREO
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13 DIAGRAMA DE FILTROS INTERPOZAS DE MONITOREO
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L1 rejacion a vuesira soliciud de reahzar exéamencs de salud especificos en camaroncs, los
cuaies estan siendo cuitivados ¢cn ¢l marco de un provecto de desarrollo del cual Ud. es
consultor, pucdo mformarle que desalortunadamente nucstro equipo de trabajo no posce
experiencia en cnicrmedades y/o patdgenos e camaroncs m en técnicas diagndsticas
referidas  a estos cjemplares por lo que no podemos ayudarlo en esta materia. Nuestra
cxperiencia esta fucriemente onentada a peces (salmones, truchas, halibut, turbet, hirame,
lcnguado, esturiones, catfish y esporadicaments peces omamentales) y también abalones
En nucstro equipo existen prolesionales bien cutrenados y con continua practica en estas
especics, lamentablemente reitcro no mcluvend  camaroncs.

Liesde nn perspectiva, veo cen dificultad aue Ud, pueda cncontrar algun laboralorio
diagnodstico onentado a camaroncs cn Chile v de hipoteucamente existir deberia cstar
ublcado mas bicn en la zona norte por cucstidr obvia. Sm embargo. hasta donde sabemos
no existen especialistas en Chile en esta especic, por lo que la realizacion de exfimenes en
el marco de dicho proyccto y para dar cumplimeento a ias disposiciones de la SUBPESCA,
considero seran complejas. De todos modos, me parece oportuno indicarle que pucda Ud.
averiguar cn diche Insytucidén gubcrnamental si aceptarian la posibilidad de ane lIa
ceititicacion sca extendida en Peru sigwenud la normativa vigente en torno a los
procedimientos cstadisticos y tecnicos apropiados para cl muesireo v exémenes de

Labhoriany

Sl es10 10 ¢s posible, siéntase Ud. libre de llamamos para indicarie algin otro lugar para
ilevar a cabo esta certificacion (en Asia, USA o Ecuador) pucs tenemos algunos contaclos
al respecto. No o obstante, por mouvos de niempo lo ldgico es que pueda hacerlo
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directamcnic en Peru por quiznes rexhizaron la certificacion sanitaria de Jas semillas al
momento dg mngresar éstas a Chile

De fodos modos, sugiero pucda Ud. comun.carse con el Dr. Ricardo Inriquez de la
Facuitad de Medicing Veterinaria de Ja Univers:dad Austral de Chile (Valdivia) v Dr. Pedro
Soth de la Facultad de Cs, Veterinanes de la Universidad de Chile (Santiago), ambos cn
las secciones dc Icuopatologia, como asi mismo zlgin profesional dcl area en la
Umversidad Arturo Prat (Jguicuc), para ver si cllos poseen alguna otra informacion que lo
pueda ortentar mnejor gue el susento.

S ans, esporando pueda Ud. tenegr exto en i vesion

siuda aientamenty,

Or Panooie Pusios

Jefe Sepvicio de letiopatelogia

fad
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Proyecto de la Seremia de Agricultura con lugarefios:

Lluta apuesta al cultivo de camarones asigticos

Daniela Ortega

En octubre comenzara a
cjecutarse la iniciativa de la
Asociacién de Agricultores
en conjunto con una consul-
tora de Santiago, méas el
apoyo de la Secretarfa
Regional Ministerial de
Agricultura, a través de los
Fondos de Inversion Agrico-
la (FIA).

Asf lo dio a conocer ayer
el presidente de la Asocia-
cion de Agricultores de Llu-
ta, Leonel Guarvachi, quien
agrego6 que la idea de este
proyecto es traer larvas de

zona para ver si se pueden
aclimatarse y reproducirse.
Si la idea prosperara, los
habitantes del valle tendrian
un nuevo campo laboral y se
abririan nuevos mercados.

todos los estudios que se
realizaron antes de cjecutar
¢l prayecto indicarfan que
esta zona es apta para ¢l cul-
tivo de este tipo de camaro-
nes. Ademi4s estd el hecho
de que existe un mercado
amplio para la venta de
estos productos, ya que al

camarones asidticos a la- -

Guarachi explic6 que:

Las salinas aguas del rio Lluta podria servir para la
crianza de camarones. .

cultivarse acd abaratarian
los costos, y podrian hacerle
compelencia a los camdro-
nes ecuatorianos.

Micnlrds tanto se eslan
preparando dicciséis agricul-
tores para comenzar con la
fase de prueba del proyecto,
en la cual debe verse si larva
s capaz de adaptarse, crecer
y multiplicarse en el lugar
Este primer grupo de apri-

cultores serd capacitados por

especialistas de la consulto-
ria y de la Seremia de agii-

cultura. En caso de que todo
funcione nositivamente, esle
primer grupo se ocupara de
ensciar a sus pares, para asi
crear en cl vuﬁc una econo-
mia altermativa.

OTROS PROYECTOS

Por otro lado ¢cn este
momento se esti trabajando
en olros proyectos, también
en la busqueda de nuevas
alternativas econémicas.
Uno de cllos, que ya esta

bastante avanzado &s el de
la ganaderia lechera menor,
el cual incluye la crianza de
ovejas y de cabras lecheras.

IZste proyecto aun esta cn
la lase de estudio, st bicn el
presidente de la Asociacién
Agricola de Lluta piensa que
es muy probable que se ¢je-
cute, ya que se ha llevado a
cabo, con mucho éxito, en
Caspana, pueblo al interior
de Antofagasta.

Ademais estd la idea de
introducir nucvos cultivos
en la zona, la cual se ha
dedicado durante siglos a la
plantacién de maiz. Aunque
esto es mas dificil, ya que
esto va mas alla de los pro-

_blemas de la tierra o del

agua, sino que abarca cultu-
ra y tradiciones, recordemos
que cstas zonas eran los
maizales de los incas.

Pero en estos instantes lo
que maés les preocupa a los
agricultores de Llula es que
resulte el proyecto dc?os
camarones, ya que pochia dar
una fuerte inversién en el
valle, mejorando asi la calidad
de vida de los que viven en ¢l

PROBLEMAS EN EL VALLE

Aunque se ve muy bien el

futuro de este valle, lo cierto
cs que cerca de los tres il

quinictos habitantes que’

viven en la zona no cuentan
con las comodidades de la
vida urbana, ni siquicra tic-
nen agua potable, y si bien

Leonel Guarache, presi-
dente de la Asociacién de
Agricultores de Lluta

ya poseen eléctricidad, no
cuentan con teléfonos, que
les permitan comunicarse
con ¢l exterior.

Pero esto problemas ya
estin en vias de solucion,
lamentablemente, segtin

Guarachi, no gracias a las
gestiones del gobierno local
que -si bien ha realizado
varios proyeclos-, atin no ha
concretado ninguno. Por lo

cual los pobladores de estas-

dreas decidieron buscar por
si solos la solucién, acudien-
do al gobierno central en la
busqueda de mejorar su
calidad de vida. Por el
momento han recibido bas-

tante ayuda de la Seremfa

de Agricultura.

A pesar de que Lluta
cucnta con un rio qué tiene
un caudal de agua los 365
dias al afio, atin no cuenta
con agua potable. Por el
momento se ha estado
suministrando el vital
liquido mediante camiones
aljibes. Pero ya el primer
semestre del préximo afio
esto deberia estar solucio-
nado,(f/a que se llegé a un
acuerdo con el Ministerio
de Obras Publicas, para
que saquen el agua de un
pozo ubicado en el kiléme-
tro 31, a 10 kilémetros
aproximadamente de
Poconchile: en la vertiente
de El Pichin, de donde la
sacarian y, luego de tratar-
la, se abasteceria desde allj
hasta Ja costa, "

J




Domingo
25 de octubre
1598

. ' » . ’
Camarén malays
en Arica

La primera introduccién
del camarén malayo a Chile
se concreto el viernes en Ari-
ca, &l ingresarse tres mil pest
larvas de la especie Macro-
brachium rosembergii, mas
conocida como camardn
gigante asidtico. Las larvas
proviencn del Centro Ancdn
de Lima, Pert, y estAn desti-
nadas al proyecto Crianza dc
Camarones para Exporta-
cién, que la Seremi de Ag:i-
cultura lleva adelante en el
Valle de Lluta.

Segin explico el profesio-
nzl de apoyo de esta reparti-
cion, Elias Mufoz, el pro-
vecto forma parte de las
iniciativas del Fondo de
Innovacién Agraria (FIA)
dependiente del Ministerio
de Agricultura. Las larvas
quedaron por el momento
en una estacion cuarentena-
ria, construida en el poblado
de Poconchile y su ingreso
fue supervisado por funcio-
Tiarios del Servicio fNacional
de Pesca (Semap) de acuer-
co a la autorizacién de la
Subsecretaria de Pesca.
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Se constituyo comité fronterizo entre

on el
generar una
nueva alter-
nativa pro-
ductiva para
eivailedellu-
ta, seconcretd
la primera introduccion
de camarén malayo a
Chile, pilar fundamental
del proyecto “Crianza de
camarones para exporta-
cién” que la seremia de
Agriculturalleva adelan-
te. )

El proyecto, que for-
ma parte de las inicizti-
vas del Fondo de Innova-
ciénAwaria(FL‘X),ac-ym-
diente del ministerio de
Agricultura, considerd el
ingreso de tres mil pos-
larvas de la especic “ma-
crobrachium rosember-
gil”, més conocida ¢omo
camarén gigante asiati-
co, ylas cuales provienen
del Ceniro Ancon de
Lima, Peru.

Segun explicd Ilias
Musnoz, profesional de
apoyo de esta iniciativa,
porelmomentolas!iarvas
quedaronenunaesiacion
cuarentenariaconstruida
en el poblado dec Pocon-
chile, siendo su ingreso
superwsc.do porfunciona-

fin de -

s

Los proyecics de

e: 2ltipieno, permi

vidad

rios de! Servicio Nacional
de Pesea (Sernap), de
acuerde 2 ia autorizacion
ciergada por la subsecere-
ar

la supervision
fista Anibal
Vorasierurn acaddomicode
ad de Pescade la
bad Nucional de
Lima, permitiran dispo-
nerdeun;
de

HULvo l)"‘(l'..(L)

exportacion puara el

gestion tanto pu:a of valiz de Liuia como
itirdn estailecer nuovas arens o predudti-

vidle de Lluta v, poste-
rlormente, P oiros pun-
Los de la region,

(SHUTE
Conluaconiormund
i Co :\.'L'\ Ironterize con-
d WO fu rennien exvaer-
dinara m.l CONVENIO tri-

partito Chile, Peray Boli-
viadesamdad ambiental.

Tl encoentro, que re-
o oovetlerinarios de los
n s sy representan-
tes e L Ohleinn Paname-

i"‘

Chile B

olivia y Perd

ricana de Salud (OPS),
permilid definir una pro-
pucsta de accién, en el
marco de las Dol iticas
gropecuarias destinadas
fo’ talecer el control de
las enfermedades trans-
mitidas viaanimales, vla
cual’se materializerd en
1999, previo visto bueno
¢e lus respectivos minis-
terios de cada pais.

Segin m,.h’ll() Claudio
Pérez, jefe de la oficina
SAG de Parinacota y en-.
cargado subrogante del
Departamento de Protec-
¢cion Pecuaria, una de las
propucstas estard desti-
nada o le realizacién de
un monitoreodcenferme-
dadesen el dreaaltoandi-
nadelos tres paises, a fin
de conocer 2 realidad zo-
osunitariadel ecosistema
andino.

“Un monitoreoen con-
junto permitirda saber
ahora s1 hay similitudes
con Perd y Bohvxa prin-

- cipadimente en lo gue res-
peeta a enfermedades
ex6ticas como lengua
azul, estomatitis vesicu-
laryficbreaftosa,lascua-
les ya han sido monito-
readas, en los ultimos
anos, por el SAG”.

——— e ———————




Truchas y camarones en la
miira de ganaderos de Caguens

Una propuesta de reconversién econdmica tiene en men-
te la nueva “Comunidad Indfgena Ganaderos San Juan de
Caguena”. Aunque no quiere dejar de lado la ganaderia
camélide, el grupo conformado por 29 integrantes de la
familia Blanco, pretende impulsar la crianza de truchas y
Camarones en 1as vertientes gue dispone.

El presidente de esta organizacién, Sixto Blanco junto al
vicepresidente Celestino Blanco dijo que ambas actividades
son rentables, y que para concretarlas en el predio de 120
hectéreas que les cedié el Ministerio de Bienes Nacionales,
dsben contar con el apovo del Estado. “Nosotros estamos
dispuestos a entregar recursos para esto, pero también nos
deber. colaborar algunas instituciones fiscales, porque
tenemos la intencién de repoblar esta zona con nuestras
famnilias que han tenido que emigrar, precisamente por fal-
ta de oportunidades’.

Los dirigentes sefialaron que en ningin caso piensan
dejar la ganaderia de lado, sino que més bien persiguen la
diversificacién de las actividades productivas, a propésito
de la baja ostensible que evidencia el precio de la carne de
camélido.

ASeguraron que recurriran a instituciones como el Fon-
do Solidario de Inversién Social (Fosis), al Ministerio de
Agricultura, y a la Corporacién Nacionz! de Desarrollo
Indigena para que les ayude a impulsar esta iniciativa.

Por ultimo, sefalaron que otro de los planes que tienen
es la restauracién de un albergue dzl Ejército existente €n
el oracdio de la comunidad, “pero para eso necesitamos que
el Estado nos ceda la propiecdad, ya que asi lo remozarcmos
para atender a luristas y consiruir algunas bodegas”.

Digeie Za SaTieeAIA - A Bych
TYac. A5 DEZ 23-09-93
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- Nuevas
propuestas
abordé
Cespro
en reunion

Durante la sesion se
entrego una opinion
favorable acerca del
proyecto presentado
por la Universidad de
Tarapaca.

Por méas de tres horas,
el Consejo Econémico y
Social Provincial (Ces-
pro), abordé las pro-
puestas de las comisio-
nes de Fomento
Productivo y de Desarro-
llo Social. La sesién,
presidida por el gober-
nador Fernando Nunez,
dio una opinién unéni-
me favorable al provecto
de “mejoramiento de los
laboratorios de fisica”,
presentado por la Uni-
versidad de Tarapacd
por un monto de 75
millones de pesos.

De Ja reunién también
surgié la recomendacion
de priorizar, en este
orden, las siguientes pro-
puestas: “Explotacion de .
cultivo de camarones
malésicos en el valle de
Lluwa”, "Transferencia de
repoblamiento y manejo
de banco piloto de eri-
zos”, "Difusién y posicio-
namiento del rol del Cen-
tro de promocién de
inversiones”, “Aplica-
- ¢ién, Administracién II
Fase Plan Arica” y la
“Difusién de oportunida-
des de negocios para las
peaquehas y medianas
empresas (PYMES)”.
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Pedro Clemente

E! ministro de Agricultura
(s) Jean Jacques Duhart Sau-
rel. expresé ayer en su visita

a la ciudad que el provecto -

de las 1.500 hectareas en el
sector de Chacalluta, es de
suma importancia para su
cartera y que por cllo el estu-
dio de suelos y clima se rea-
lizaré con fondos propios.

La autoridad reconocié
que hubo problemas en el
Consejo Regional para con-
seguir los recursos, pero
“como ministerio le damos
la maxima prioridad a este
proyecto y por eso lo aque
estamos haciendo ya, es dis-
poner de algunos recursos
para abordar su estudio a la
brevedad. Nos interesa que
este provecto se pueda mate-
rializar pronto vy para lo mis-
mo vamos a realizar los estu-
dios de suelo y clima con
recursos propios y probable-
menie-un-arregio con.Corfe,
pero el proyecto va y tiene
maxima prioridad para el
“ministerio”.

El ministro conocié ayer
la planta piloto de la crianza
de camarones malayos en
Lluta e inaugur6é obras de
riego en Azapa. Por la tarde

inauguré el Primer Encuen-
tro Agroindusirial Ch
Peri-y hoy = das -8 tores
regresa a la capital.

EMERGENCIA

Consultado respecto de
cémo asume ¢! ministerio la
ayuda para los agriculiores
por los dafos provocados

por la bajada de los rios San
José y Lluta, expresé que
“basicamente se han dis-
puesto recursos de emergen-
cia que maneja ¢l Ministerio
de! Interior, alrededor de 20
millones de pesos para todo
lo que es reparacién de boca-
tomas y obras que permitan
rehabilitar esos terrenos a la
brevedad. Son recursos que

Una visita a la planta pilo-
10 del camarén gigante de
Malasia (especie Macrobra-
chium rosembergii), realizé
ayer el ministro de Agricul-
tura (s) de Chile, Jean Jac-
ques Duhart, junto a altas
autoridades provinciales,
como el gobernador provin-
cial. Fernando Nunez; la
prefecta de Tacna, Gina
Gotuzzo; el seremi de Agri-
cultura, Roberto Martinic;
los consultores del proyec-
to, Eduardo Lefever Charn-
terion: José Sologuren Gon-

lez, ¢ la-directore
ejccutiva de F1A (Fundaciéon
de Innovacién Agricola).
Margarita D'Etigny.

En el sector, ubicado en el
kilometro 27 del valle de
.uta, Poconchile, se dio la
pienvenida o los asistentes
por parie del seremi Rober-
to Muartinic, quien des'~z6
lu imporiancia de este pro-
yecto innovador como una
manera de diversificar la
produccién en el valle, y
luego dio la palabra al con-
sultor José Sologuren Gon-
zilez, quien explicé en pri-
mer lugar las dificultades
que luvieron en un comien-
20 para echar andar el pro-
yecto, dado que debieron
los camarones someterse 2
una cuarentena que se pro-
longé mucho méas de lo
esperado, pero que final-
mente. gracias a la coopera-
cién del Scrnapesca, se dio
el vamos a la planta,
midiendo tallas de creci-
miento de los apetecidas
Crusidceos.

_ José Gonzdlez dijo que
eslamos con este provecto

> A
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Autoridades conocieron la planta piloto i

Camaron malayo, la innovacion

" En‘ia planta piloto, los invitagos conocieron en vivo y
en directo 3 los camarones malayos.
haciendo pafs”™ v resait6 las
grandes oporiunidades ce
negocios que se pueden
abrir, expresando que han

realizado contactos con
empresanos de la India en
Zoiri que sc dedicaban a ia

maquinaria minera ¥ cue
ahora no tiencn mercado,
también han recibido lja-

madas de empresarios de
Punta Arenas y, en general,
se les consulta permanente-
mente por este provecio.

Enseguida, la director
ejecutiva de Ja Fundacién
para la Innovacién Agmaria,
Margarita D'Etigny, igual-
mente elogié el esfuerzo de
los consultores, agnicultores
v autoridades del Ministerio
de Agricultura a través de
sus representantes en la
zona, que ha permitido en
forma conjunta llegar a con-
cretar el proyecto que ayer
se pudo apreciar en la plan-
ta piloto.

Por ultimo, dirigié unas
palabras a los presentes el

ministro de Agriculiura (s)
jean Jacques Duhan. sefa-
lz2ndo que cuando se acome-
ten iniciativas innovadores
en ¢l fimmbito agricala en for-
ma mancomunada por dis-
tintos servicios gie lienen
que ver con el tema, se Uega
3 interesantes resultados,
que apuntan al mundo de
oportunidades y mnegocios
de hoy.

Por ello, el minisiro dijo
que hay que atreverse y
armesgarse a esta innova-
cién saliendo a competir a
los mercados internaciona-
les en buenas condiciones.

Expres6 que el Estado. en
una primera fase, actua
cumpliendo cabalmente su
rol subsidiario, pero que no
es la idea que Jos agriculto-
res “anden siempre con una
muleta”, sino que luego se
puedan desenvolver y empe-
zar a caminar en forma inde-
pendiente, aprovechando asf
las oportunidades que ofrece
¢l mercado de hoy.

E! ministro {s)
de Agricuttu-
ra, Jean Jac-
ques Duhart,
junto a auto-
ridades chile~
nas y perua-
nas, disfrutd
de los apete-
cidos cama-
rones mala-
yos en Ja
planta piloto
de Luta.

ya estin operando y nos van
a permitir recuperar las con-
diciones de trabajo en la
zona”.

Interrogado en relacién a
si tienen alguna opinién
como ministerio para darle
una solucion definitiva al
derroche de las aguas del
San José, senalé que “el
Gobierno. a través del Minis-
terio de Obras Publicas, ha
abierto una nueva modali-
dad que es el esquema de
concesiones para grandes
obras de riego Y que nos
parece pudiera ser una {or-
mula que permitiera que a
través de inversionistas pri-

riey

Ministro (s) de Agricultura dijo que estudio se financiara con fendcs piapios y e e

Proyecto 1.500 hectareas tic

-~

vados, con algun zrcovo del
Esiado, se pueda arncieror
una inversiébn, pero recor-
dando gue tenemos grundes
demandas pendientes en
obras de regulacién”. ~

Agrego que han partido si
con grandes inversicnes cn
la zona norte, como cl
embalse Santa Juanz en la
Tercera Region; el embalse
Puclaro en la Cuanta, y ¢ sis-
tema Choapa, de tal forma
de desarrollar unz infroes-
tructura completa que ha
significado niveles récor de
inversién en materia d= rie-
go. ¥ la regién debier: crza-
nizarse para atraer inverssio-
nistas y trabajar bajo esta
mocalidad.

En cuanto a los proyectos
que 2ycr conocio ¢l ministro
en relacién a la crianza del
camar6én malayo en Lluta,
dijo que le merece al minis-
terio la mayor imponrancia,
en la medida que abre una
opci6n complementaria para
los agricultores, de-diversifi-
cacion, de manera de poder
combinar cultivos agricolas
propiamente tales con el
camarén de Malasia, que es
,una alternativa interesante,
que permite no sélo un
mejor aprovechamicnto de
los recursos, sino que poder
complementarios y diversifi-
car el riesgo del] negocio.

E! secretario de Estado
cijo que este plan piloto ha
permitido comprobar que es
posidle desarrollar este upo
de cultivos v pasar a una {ase
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Para un buen caciel

Los camarones malayos probados ave" Por quisnes asistie-
ron al lanzamiento de la plana piloto en Poconchile, kilo-
metro 27 del valle de Lluta, fueron la gran atraccién de la
jornada, la que conté con la asisiencia de! miniswro de Agri-
cultura (s) de Chile, y como invitada especial, la prefecta de
Tacna, Gina Gotuzzo, todos los cuales diercn su aproba-
cién a este nuevo procducto no tradicional en la zona, que
tiene & gran Mercado para-su venia tanto 2 nivel nacional
como internacional.

Camaron grands

Para mostrar los camarones, gue miden en '\,A.Wd.io 11
centimetros, en la czremonia o visita a la D'anua piloto, uno
de los traba)adores se introdujo a la especie ce piscina

&
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cubieria con nylon donde se eprodu"e'u y al entrzr a ella
uno ce los asistentes dejo caer la ta.lla afirmando “pero, que
grande son los camarones malayos”, Jo gue causo la risa de
los presentes en el lugar.



Jornada de capacitacion para la crianza de camarones, a cargo del consultor José
Sologuren, peruano, administrador de empresas eon mencidn en Pianificacién y

Transformar el dificil
medio ambiente del valle de
Lhita en un centro de pro-
duccion intensiva de cama-
rones malisicos, una de las
especies  comeslibles mas
refinadas y solicitadas por la
gastronomfa mundial, es la
ambiciosa meta trazada por
una veintena de agricultores
del mencionado sector. A
cllos apoya la Seremi de
Agricultura de la Primera
Region y la Fundacion para
la Innovacidon Agraria. F1A, a
través de un proyecto que
lleva ya cinco meses en cje-
cucion, luego que en diciem-
bre pasado comenzara a
operar y se construyera Cl

— Séloponacondictlores

Desarrolio.

complejo que alberga a lcs
primeros ejemplares de
dicha especie acuicola.

Las perspectivas son aus
piciosas. a juicio de los orga-
nismos que respaidan la ini-
ciativa y los ariquehos
involucrados estdn entusias-
mados por los antecedentes
que avalan la idea. como
también por la exitosa mar-
cha que ha tenido hastz
ahora el provecto. De hecho,
y en la reciente visita cel
ministro(s) de Agricultura,
Jean Jacques Duhart, pudie-
ron saborear bocados de
cola de camarén de la mis-
ma especie que se esta cnan-
do en los alrededores cel

puebio de Poconchile.

¢Este tipo de cultive aus-
picia un futuro prometedor
como ei que con las norai-
zas se ha logrado en ¢l Valle
de Azapa y 2 calidad de las
tierras no permiten en Llu-
a?

Esta pregunta tendri res-
puesta en ¢! curso de esie
mismo afo. una vez que cul-
mine el provecin, con la prni-
mera generacion de camaro-
nes adulios de tamafo aplo
Fara el consumo humano y

seleccién de los reproduc-
tores. As{ como al momento
en que se comience con la
entrega de la primera pani-
da de postiarvas. que abaste-

La especie, el “camaron maldsico giganie”, se comercializa en hasta

$5.000 el kilo, mientras que su produccion cuesta apenas la mitad de

esa suma.

Como ventaja exhibe que la mayor parte de su peso, un 60 por ciento,
cole, la parte comestible por excelencia.

corresponde a la

cerdn a otras piscinas de

manza previstas por el gru-
po de 26 pequehos empresa-
rios que se agrupan en tormo
a este proyeclo.

CAMARON MALAYO
O MALASICO

Mucho més grande que el
camarén nativo, que se
encuentra en los diferentes
rios del norte de nuestro
pais, esta especie (Macroba-
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chium rosenbergii) es origi-
naria del sur v sudesie de
Asia, especialmente Malasia,
v ha sido distribuida 2
muchas zonas tropicales y
subtropicales del mundo.
Junto con el liamado “cama-
rén ecuatoriano” es el de
mayor uso comercial por sus
caracteristicas de talla. peso,
alta proporcion de sus paries
comestibles (el 60 por ciento
de su peso estd en la coia. la
parte més apetecida por los
gastréonomos).

Para su desarrollo necesita
de aguas de rio. aunque en
una segunda fase, en que ha
pasado de huevo a Jarva pre-
cisa de salobndad, va en su
elapa de postlarva vy como
adulto puede desarroliarse
en aguas de rio que presen-
ten una lemperatura propia
de climas subtropicales. una
de las condiciones ambienta-
les més imporiantes para la
crianza de esta especie.

Su alimentacion consiste
en un amplio abanico que
iAcluys desdz dos  insectos
pequeios. a semillas, carmes
v visceras de pescado y otros
animales.

Su cuerpo estd compuesto
por la cabeza. cinco pares de
patas v el abdomen que est
cubierto de una caparaz6n
que mudan periédicamente
al ir sumentando en tamafo
y peso. Su color es normal-
mente azulado con variacie-
nes hacia ¢l pardo.

La parte mds imporiante.
desde el punto de vista de su
explotacién alimentaria, es
la cola, que en esta especie
representa un 60 por ciento
de su peso.

PROYECTO LLUTA

Este proyecto fue adopta-
do en 1998, luego de cono-
cerse las experiencias al res-
pecto de pequenos
emprcsarios peruanos de las
cercanfas de Lima, quienes

. .introdujeron la especie des-

de Malasia y han logrado un
interesante volumen de pro-
duccion, asistidos por la
Universidad Agrana de La
Maolina. Al compararse las
condiciones ambieniales dc
Ins cursos de rfo, se concluyé
que ienjan caracler{sticas
similares a los sitios de
explotacion en el pais del
norte, por lo que estaba
planteada una primera ven-
taja. La segunda es la gran
demanda mundial y nacio-
nal de este producto, que ile-
ga a ironsarse hasta por casi
$5.000 el kilo. mienuas que
su produccién puede tener
costos de s6lo un 50 por
ciento de esa suma, especial-
mente por la adaptabilidad
de la especie, su rapido ciclo
de crecimiento. su lamafo y
el alto porcentaje de aprove-
chamiento de su carne.

La idea fue propuesta en el
seno de la Seremi de Agricul-
tura de la Primera Regién,
con la panticipacién del con-
sultor peruano José Sologu-
ren, y-4ue ocozide porla
Fundacién para la Innova-
ci6n Agrana. FIA, que otorga
un financiamiento de 28
millones de pesos para este
proyecto por espacio de 8
meses. El provecio culmina
en julio préximo y espera
miés respaldo para poder
consolidar sus positivos
logros.

La primera etapa consistio
en conocer a fendo las expe-
riencias dirigidas por la
Universidad de La Molina,
para pasar a instalar la uni-
dad de cuarentena y crianza
de 3.000 post larvas traidas
desde ¢l Peri. Esta inuroduc-
cion de una especic ex6gena
(extraia al pafs) exigi6 con-
tar con Ja aprobacién y con-
trol del Servicio Nacional de
Pesca, el que exigié una cua-
rentena, levantada exitosa-
mente ¢l pasado 30 de abril

Paralelamente, los 20 agri-
cultores de Lluta, asociados
al proyecto, comenzaron en
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Un ejemplar creci-
do de camardn
malésico gigante.

:" enero el proceso de capacita-
' ¢i6n en las diferentes técni-
cas propias de la siembra,
cutdado, control, propaga-
" cién y cosecha de la especie.
Uno de ellos, el dirigente de
la Asociacién de Agricultores
de! valle, Leonel Guarachs,
aporta los terrenos para la
I actnal plania piloto, con su
piscina de cuarentena y las §
piscinas de cranza.
L2 capacitacion culminard
, . €0 este mes, luego que el
{ | grupo haya practicado las

operaciones que involucran
el manejo directo de los
ejemplares actualmente en
engorda.

Tras eso, cada cual podri
iniciar, por su cuentz, su pro-
pio proyecto de crianza de
camarones malasicos, apun-
tando a un mercado en que es
un manjar sumamente apre-
ciado y de buen precio.

PLANTA PILCTO

El centro de operaciones

ce esta initciativa €s una
peguena parcela de 5 mil
metros cuadrados ubicada a
pocos metros del rio Lluta y
2 500 metros del pueblo de
Poconchile. zn el kilémetro
29 del valie. Allf se levanta

una construccién de madera’

cue contiene dependencias
para los operanos y el labo-
ratorio de conirol de la espe-
cie. En su pzrie més ampiia
esta la piscina de cuarente-
na. de uncs T por 12 metros,
COn menos ce un metro de

profurndidad, en donde se
implantaron las post larvas y
se cosech6 ya Ja primera
generacién de adultos.

La primera partida fue
trasladada a otras piscinas
ubicadas en el exterior, en
la misma parcela, en donde
se har4 -a mediados de
junio- la seleccién de los
cjemplares méas fuertes
para destinar]os a repro-
ductores. Con cllos se
seguird el proceso para
obiener los huevos fecun-
dados para llegar a las pos-
tlarvas, las cuales ya se
pueden comercializar como
virtual “semilla” para cria-
deros externos al proyecto
o para las nuevas piscinas
que preparan Jos agriculto-
res de Liuta asociados al
plan.

Las piscinas de crianza
son construidas horadando
el mismo terreno y recu-
briéndolo con una pelicula
pldstica. Posteriormente,
también se cubre, a manera
de techo, con plasticos para
aislar el sitio de contamina-
cién v mantener la tempera-
tura ambiente ideal, unos 26
a 28 grados.

El agua que se utiliza para
estos propositos proviene
del rio Lluta, pero se filira
para descartiar especies que
afecten a los camarones. por
lo que hay un sistema, espe-
cialmente disefado, que
acumula agua purificada
con la que se dota a la pisci-
na del voiumen preciso para
la crnanza.
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José Sologuxen. consultor: . o
“Este es un momento de satisfaccién, porque ~umos
ganado una especie mas para los recursos izl ¢ Este

camardén ya estd admitido como auna variedsd £
criar y muy rentable. Su crecimiento y adapisd
sido muy buenos y el proyecio en general term % muy
auspiciosamente. Ahora, todo est4 viéndose cox: tenis opti-
mismo que mucha gente del valle de Azapa me ests Jla-
mando para ver jué s¢ puede hacer allf”.

Margarita Vildoso de Valdés: -

Propietaria de un predio agricola, de profeziér coriado-

ra, estd entusiasmada con el proyecto, sobre tc« raue
“ya los camarones estin don egodemos veriT: algo
concreto que desde el afio pasado venfamos rev s en

teoria. Ahora va estamnos pensando ¢6mo varnos, ¢z
2 establecer nuestras propias granjas de cultivo”.

Leonel Guarachi, dirigepte agricultor:

Duefio del predio en donde se levantan las instwlzciones
de la planta piloto, se muestra entusiasmado con eciz nue-
va posibilidad. "Es una nueva actividad, interesante, cue
debe apovarse. Con esto podremos aprovechar mas las
condiciones de nuestro valle”.

La Fundacién para la Innovacién Agrania, F1A, es un
organismo dependiente del Ministerio de Agricultura, que
busca promover la adopaién de ideas novedosas que mejo-
ren la rentabilidad de los productos nacionales asociados
al agro. Entre sus objetivos institucionales destacan:
aumentar la calidad, renwabilidad y competitividad de la
agricultura; hacer esta actividad mas sustentabic, diversi-
ficarla y promover el mejoramiento de las formas de
manejar las actividades en este campo.

En la zona también apova otro proyecto de crianza de
camarones, esla vez nativos, el que se desarrolla en el mis-
mo Valle de Lluta. Ademis de eso, en Ja regién respaida el
proyecto de Manejo Silvestre y en Cautiverio de la Vicufa
en Comunidades Indigenas Aymaras.
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Alegria y diversién para grandes y chicos a entregado el circo “Aguilas
Humanas” con maés de 53 afios de trayectoria a nivel nacional e internacional y que
hoy tendrd su wltima presentacién en la ciudad con un Show que ofrece muchas
sorpresas. Entre esas, nimeros de alto riesgo, domadores de leones, malabaristas y
los infaltables payasos.

Mucho interés hubo entre los socios del Club de lectores de La Estrella por
presenciar este espectaculo, en la que nuestro club regald mas de un centenar de

Ser socio del Club de Lectores tiene sus ventajas. Use su tarjeta de socio y
obtenga considerables beneficios.
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de los Apviquetios

El cultivo de camarones de rio promete ser un interesanle atraclivo para la
inversion, y asi lo establecieron emprendedores empresarios que dieron
conocer a la prensa y a las autoridades el proyecto de explolacién de este
recursos en las riberas del rio Liuta. En I3 gréfica siguiente va este regalo,
del diario de los sriqueios, personificado en eslos dngeles canlores, que
lraen la mejor estampa de Ia paz y 1a buena voluntad que debe relnar esta
Nochebuena en cada uno de los hogares de nuestra ciudad, Son nueslros

mejores deseos para cada uno de usledes.

JUAN NEIRA
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En el valle de Lluta siem-
pre han sido legendarios los
camarones de rio, para los
que tenfan la suerte de
encontrarlos. Ahora, gracias
a una iniciativa del Ministe-
rioc de Agriculwura, la reco-
leccién de este crustéceo sil-
vestre daré paso al cultivo de
una especie més rentable: el
camarén malasico. Este pro-
yecto de crianza superé con
éxito su primera etapa -de
introduccién de la especie- y
ahora aspira a nuevo finan-
ciamiento para consolidar
su comercializacién nacio-
nal e internacional.

Por lo mismo, la Sociedad
Camaronera Lluta Ltda.,
conformada por agricultores
de la zona, tomari en sus
manos el manejo del produc-
to. Esta segunda etapa
requerird una inversién de
50 miliones de pesos, para la
implementacién de piscinas
de engorde en distintas par-
celas de la zona. Sin embar-
go, la venta del camarén sélo
serd posibie cuando el Servi-
cio Nacional de Pesca (Ser-
napesca) emita el decreto
que avale la internacién defi-
nitiva del crustaceo a Chile,
lo gue ocurrirfa -a maés tar-
dar- en octubre.

MUY APETECIDO

En 1998, cerca del pueblo
de Poconchile, el consultor
José Sologuren y el geédlogo
Jorge Munoz, pudieron
levantar la planta piloto en
la que fueron criadas tres
mil larvas provenientes de la
Universidad Agraria La
Mohr\a en Lima, Pert. Reci-

zcursos del Fondo
2 (FIA)

Con un prec:o de 18 mil pesos el kIIO este
producto es apetecido por la alfa cocina de
hoteles del pais y el extranjero. Ahora, sélo
falta que Semapesca dé los permisos para
lmc:ar su comerc:ahzac:én ~

mas tarde consiguieron

otros 8 millones provenien-

tes del Fondo Nacional de.

Desarrollo Regional
(FNDR). Ahf, bajo la supervi-
sién de Sernapesca, los
pequenos crusticeos supera-
ron la cuarentena y demos-
traron una buena adapta-
cién a las condiciones de
agua y clima del valle.

La opcién por esta especie
fue clara. De hecho, su ren-
tabilidad y calidad supera
con creces a la especie nati-
va. Junto al ecuatoriano, el
camar6n malésico es un
producto altamente apeteci-

El camardén malasico
(Macrobachium rosenber-
gii).

Todo un éxito resultd el cultivo de camarones asiaticos

Un visitante malayo en el vaile de LI

do en mercados internacio-
nales. De hecho, el 60% de

su peso corresponde a la
cola, la parte mas apetecida.
Cada cola pesa unos 18 gra-
mos, es decir 55 unidades
por kilo. Esto, en el mercado
internacional, entra en la
categoria de tamano de pri-
mera, cuyo precio promedio
al publico es de 18 mil pesos

el kilo.
LA CAMARONERA

En una jornada de difu-
sién sobre los logros de esta
primera etapa, quedé esta-
blecido que la especie no
tuvo problemas para adap-
tarse a las condiciones
ambientales de Lluta, con un
importante ahorro en térmi-
nos de no ser necesaria la
calefaccién del criadero. Asi-
mismo, la piscina piloto no
impacté6 el medio ambiente y
la cuarentena demostré que
ninguna peste fue introduci-
da junto con el animal.
Como en un balance de caja,
también se entregé la bioma-
sa del proyecto, que no es
otra cosa que la cantidad de
material biolégico -semillas
y larvas- que se dispone para
poner en marcha la segunda
fase.

El balance es como sigue.

La planta posee una hembra
con un nivel de paricién de
cinco mil huevos, que es el
nivel de primeriza. Cuando
tenga varias posturas, podra
producir hasta 80 mil hue-
vos. También hay un estan-
que con larvas en formacién
en un numero de 4 mil 200.
Con una mortalidad que bor-
dea el 25 6 30%, los técnicos
esperan que sobrevivan unas
tres mil. Por iltimo, también
hay tres mil larvas desarro-
lladas que estan en condicio-
nes de ser sembradas para
su engorde al tamafio 6pti-
mo de comercializacién.
Todo este material sera
traspasado a la Sociedad
Camaronera Lluta Ltda. en
el transcurso de esta sema-
na. Los representantes lega-
les de esta cooperativa son

Leonel Guarachi y Margarita

Vildoso, quienes trabajaran
con la asesorfa de César
Venegas. Los socios de la
agrupacién han recibido
capacitacién sobre la mate-
ria y su aporte concreto a la
iniciativa ha sido la entrega
de los terrenos para las pisci-
nas de cultivo y la conforma-
cién de la sociedad que per-
mitird la masificacién del
engorde del camarén en el
valle.

PROYECTO EXITOSO

El secretario regional
ministerial de Agricultura,
Roberto Martinic, esta satis-
fecho con los resultados dcl
proyecto. Agregd que ya esta
listo el diseno técnico de la
segunda etapa, que incluye

EL SEREMI
de Agricuttu-
ra, Roberto
Martinic; el
director regio-
nal dei SAG,
Hugo Ydvar; y
el consultor
José Sclogu-
ren observan
el crecimiento
de la especie
obtenida en
aguas del Liu-
ta.

e/ [

la validacién del engorde en
parcelas particulares y reca-
bar méas datos sobre aspec-
tos alimentarios, ciclos
reproductivos, logro de
tallas comerciales y de ven-
tas como, por ejemplo, ofre-
cer el camarén entero o sélo
la cola.

Martinic destacé que el
trabajo coordinado entre los
parceleros llutenos y la con-
traparte técnica, “aungue no
faltaron dificultades y ten-
siones que debieron conci-
liarse entre los participantes.
Esto no siempre ocurre asi,
ya que nos hemos dado
cuenta que en muchos pro-
yectos, no siempre se t
miten a los agricu
quecan en infe
carse en i1a practicu pr
tiva”.
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