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¢Cuales son las principales especies de Brassicas

¢Qué son las Brassicas forrajeras? .
forrajeras?

Son especies vegetales, pertenecientes a la familia de las
Brassicas o Cruciferas, que han sido seleccionadas y
mejoradas genéticamente para ser utilizadas en
alimentacion animal.

Desde el punto de vista agrondmico son consideradas
especies anuales, porque deben ser sembradas todos los
afios, pero botanicamente son especies bianuales, ya que

el primer afio, después de pasar por un periodo de frio de Europa, Remq Unido, EStZ?IdOS U”'d°§' ('Zanada, Nueva
invernal, entran en atapa reproductiva (formacion flores y Zelanday Australla, por mencionar los principales. _
semillas) Las especies de Brassicas forrajeras mas conocidas y
ot ; : ; utilizadas son: Nabo Forrajero (Brassica rapa), la Rutabaga
(

Existen varias especies que se utilizan como cultivos
forrajeros, que si bien aun no son muy conocidos en la
Regidon de Aysén, en los ultimos afios se ha comenzado a
masificar su uso en el sur de Chile, especialmente para la
produccidn lechera y han sido cultivos utilizados desde
épocas remotas en otros paises del mundo, como el norte

La familia de las Brassicas es muy amplia, pudiendo . _ :
encontrarse cultivos horticolas, como el repollo, rabanito, g c°"‘“ab° (Brassica napob.rassma), ?' Raps Forrajero
(Brassica napus), la Col Forrajera (Brassica oleracea) y los

coliflor y brocoli, algunos cultivos industriales como el raps F . bl . :
o la mostaza y también cultivos para fines forrajeros. Nabos Forrajeros de Hojas o Hibridos (Brassica campestris
spp.).

‘Aumento de la dlsponlb:hdad de forraje en ple, en eI penodo de otofo-invierno, en base a cuIt1vos forrajeros no convencionales, para los
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¢ Por qué producir y utilizar Brassicas forrajeras en
Aysén?

» Son especies de clima frio, resistentes a heladas y
sequia, que se adaptan muy bien a las condiciones del
clima predominante de la Region de Aysén.

» Se establecen y crecen en primavera-verano, pero que
pueden ser dejados como forraje en pie, para ser
utilizados en el periodo otoiio-invierno.

» Se adaptan a diferentes condiciones, como suelos
marginales y levemente dcidos y no requieran de alta
tecnologia para su manejo y utilizacion, por lo que
representan una interesante alternativa como cabecera de
rotacion.

» Pueden alcanzar alta produccion y con elevados niveles
de valor nutritivo, como proteina y energia.

e Pueden ser utilizados directamente con ovinos y/o
bovinos, sin incurrir en costosos sistemas de cosecha vy
conservacion.

e Tienen gran plasticidad en cuanto a épocas de
establecimiento y utilizacion, lo que se puede lograr con
el uso estratégico de distintas especies y cultivares.
*Representan una fuente forrajera de rdapida entrada en
produccion 'y de bajo costo, lo que permite ademas
disminuir la dependencia del forraje conservado.

Dentro de las brassicas forajeras hay especies de corto
periodo vegetativo, como el raps forrajero y el nabo
forrajero (nabos de hojas y nabos de raiz), que se
caracterizan por su rapida entrada en produccion, por lo
cual son considerados y utilizados como cultivos de@@
verano, para suplementar la baja produccion y calidad de‘
las praderas durante el periodo estival. 0
El raps forrajero puede ser utilizado entre los 70 y 110 dias
posterior a la siembra, mientras que los nabos forrajeros
de hojas (hibridos), son extremadamente precoces, ya que@
entre 35y 45 dias pueden alcanzar su estado de madurez.
Por su parte, los nabos forrajeros de raiz, entre los que se‘
encuentran los tipos de verano y de invierno (diferente
tolerancia a heladas, formas de raiz y relacién raiz/hoja),
pueden necesitar de 60 a 120 dias para alcanzar su estado@
de madurez, dependiendo del tipo que se trate, del.
cultivar utilizado y de la zona edafoclimdtica donde se.
cultive.

Por otro lado, las rutabagas y las coles forrajeras son.
especies de mas lenta entrada en produccién, por lo que@
se consideran como especies de invierno, ya que su@
utilizacion ocurre entre los 150 y 240 dias posterior a Ia.
siembra. e

‘
0
éCuando producir y utilizar Brassicas forrajeras? [
ll
a

“Brassicas forrajeras para todo el afno”

Por las caracteristicas que presentan los ciclos vegetativos de las distintas especies de brassicas forrajeras, al manejar
estratégicamente las fechas de establecimiento y las especies/cultivares a utilizar, se puede alcanzar una oferta de forraje
en un amplio de tiempo. Teniendo como base la experiencia de otros paises y las observaciones y resultados preliminares
de la Region de Aysén, que sera complementada con nuevas investigaciones, se cree factible comenzar con producciones
fines de primavera o inicio de verano, pasando por el periodo de otofio y finalizando en invierno e inclusive, alguna
especies de raiz pueden pasar con estos 6rganos de reserva durante todo el invierno y ser utilizados una vez terminado e
periodo invernal.

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
Raps Forrajero

Nabos de Hojas

Coles Forrajeras

Nabos de Raiz

Rutabagas

mi Fechas de establecimiento Fechas de utilizacién

Figura 1: Fechas de establecimiento y utilizacion de Brassicas forrajeras (Adaptado de: Ayres y Clements, 2002)
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Produccion y calidad de las Brassicas forrajeras

En términos generales y de acuerdo a la informacién
generada en distintos paises que producen estos cultivos,
las brassicas forrajeras presentan altos potenciales de
produccion, con sobre 16 al 8 ton MS/ha para el caso de
las rutabagas y coles forrajeras, 10 a 12 ton MS/ha para el
raps forrajero y entre 12 y 15 ton MS/ha para los nabos
forrajeros, lo que dependerd de la zona edafoclimatica
donde se cultiven y el manejo agronémico que se realice
en cada caso.

Los potenciales antes sefialados han sido corroborados en
la Regidon de Aysén, ya que en ensayos realizados en el
Valle Simpson, se obtuvieron rendimientos de 16 y 12 ton
MS/ha con nabo forrajero cultivar Rival, cosechado a los
142 dias y 195 dias posterior a la siembra(Figura 2).
Utilizando la rutabaga cultivar Dominion, se alcanzé un
rendimiento de 16 ton MS/ha, a los 142 y 195 dias
postsiembra (Figura 3).

Figura 3:
Rutabaga DOMINION

Figura 2:
Nabo forrajero RIVAL

Adicional al alto potencial de produccién de estas
especies, es destacable el elevado nivel nutricional, el que
ademds se mantiene por largos periodos de tiempo,
incluso bien entrado el periodo de invierno, cuando otras
especies forrajeras (praderas mixtas) han perdido
fuertemente su calidad. Debido a lo anterior, algunos
autores consideran a las brassicas forrajeras como un
alimento concentrado para uso animal, mdas que un
recurso forrajero propiamente tal.

Dentro de los parametros nutricionales destacables se
encuentra la proteina cruda, la cual puede fluctuar entre
15 y 25% en las hojas , mientras las raices (nabos y
rutabagas ) pueden alcanzar valores de 10 a 15%.

La digestibilidad siempre se encuentra por sobre el 85% de
la materia seca, con un contenido alto de humedad,
cercano al 90% en las raices y sobre el 80% en las hojas,
mientas que los contenidos de fibra, especialmente |la
fibra de detergente neutro (FDN), también son bajos,
generalmente inferior al 18% de la materia seca.

‘Aumento de la disponibilidad de forraje en pie, en el periodo de

otofio-invierno, en base a cultivos forrajer
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Finalmente, estas especies tienen un alto contenido de
energia metabolizable, la cual se ubica entre 2,6 y 3,1
Mcal/kg de MS, por lo que puede ser considerado un
cultivo energético, comparable en calidad a los granos de
cereal.

Establecimiento y manejo de brassicas forrajeras

Las brassicas forrajeras, en general, son especies bastante
risticas, ya que se pueden adaptar adecuadamente a
distintos tipos de manejo. Sin embargo, mientras se les
den las mejores condiciones para germinar, emerger y
desarrollarse, mayor sera el rendimiento y la produccién
de ese cultivo estara mas cercano al potencial productivo
de la especie.

Requerimientos de clima y suelo: Estas especies se
desarrollan mejor en suelos que retienen mejor Ia
humedad, sin llegar a condicién de saturacién, profundos,
ligeramente acidos (>5,5 de pH), fértiles y con alto
contenido de materia organica. En cuanto al clima, son
especies que se desarrollan bien en climas templados-
frios, con una temperatura de 10°C para la germinacion y
emergencia, de 4°C a 15 °C para lograr un buen
crecimiento de raices y sobre 21°C para alcanzar un buen
desarrollo aéreo. Sin embargo, son especies altamente
resistentes a bajas temperaturas, ya que las hojas
soportan hasta -9,4°C y las raices hasta -15°C (Figura 4 y 5)
y al mismo tiempo son muy resistentes a la sequia.

Figura 4y 5: Hojas y raices de Nabo forrajero Rival bajo
nieve (mes de Junio, Valle Simpson)

Preparacion de Suelos: Las brassicas forrajeras pueden ser
establecidas en suelos preparados en forma convencional
(rotura de suelo) o bajo sistemas de minima o cero
labranza, sin embargo, los mayores potenciales de
produccién siempre se han alcanzado en sistemas de
labranza tradicional.

Para lograr un buen establecimiento de cualquier cultivo
de brassicas, es necesario preparar una buena cama de
semillas, firme , con el suelo bien mullido, lo que en Aysén
se logra con roturas de suelo en otofio y mullimiento a
salidas de invierno, para lograr un buen control de malezas
y una cama de semillas 6ptima.

Siembra: Las brassicas forrajeras pueden ser establecidas
al voleo o en linea (Figura 6 y 7), en forma manual o
mecanizada, procurando siempre hacer una distribucion

0s no convencionales, para los
Vi




Homogénea de las semillas.

Figura 6 y 7: Siembra manual con maquina cicldn (voleo) y
siembra mecanizada (en linea)
Se debe tener presente que las dosis de semillas en
brassicas son muy bajas, ya que la recomendacidn general
es de 3 a 4 kg/ha para raps forrajero, hibridos y coles
forrajeras, 1 a 3 kg/ha para nabos forrajerosy de 0,8 a 1,5
kg/ha para rutabagas, lo que hace un poco complicada la
dosificacidn, pero factible de realizar.
Ademads, por el pequefio tamafio de la semilla, la
profundidad de siembra no debe ser superior a 2 cm. Es
por ello que un sistema al voleo (depositar la semilla sobre
el suelo) y posterior tapado con una rastra liviana o sélo
una pasada de rodillo, puede ser suficiente.
Fertilizacién: La recomendaciones particulares para los
distintos suelos de Aysén aln es materia de estudio. Sin
embargo, como conocimiento general se sabe que las
brassicas responden a altos niveles de fertilidad, donde el
principal nutriente es el fésforo, el que debe ser aplicado
en dosis de al menos 40 a 60 kg de P,0./ha ala siembra, lo

cual debe aumentarse en suelos con muy baja fertilidad.

El nitrégeno debe aplicarse entre 50 a 100 kg/ha,
dependiendo de su nivel en el suelo, teniendo en cuenta
que a mayor disponibilidad de N para el cultivo, mayor
serd el rendimiento (especialmente en hojas) y mayor serd
la proteina cruda. Recomendable es aplicar nitrégeno
posterior a un pastoreo, para estimular el rebrote, pero se
debe tener cuidado con los pastoreos posteriores a la
aplicacién de nitrégeno, porque puede causar intoxicacion
por nitratos en los animales.

El azufre también es un nutriente necesario para las
brassicas, en suelos bajo 12 ppm, en cuyo caso se debe
aplicar entre 20 y 30 kg/ha, procurando utilizar
fertilizantes con bajo contenido de sulfato, para evitar
desdrdenes en la salud de los animales.

?

El potasio es un elemento requerido, aunque rara vez s¢l
manifiesta su deficiencia, en cuyo caso, se puede correging
aplicando entre 50 a 100 kg de K,O/ha. En cuanto a.
microelementos, el molibdeno, boro y magnesio son‘
importantes, ya que su deficiencia podria causar

anomalias en el crecimiento de las plantas y desordene

fisiolégicos, los que pueden ser corregidos con
aplicaciones de 50 a 100 g/ha, 2 kg/ha y 20 kg/hag
respectivamente. P

Control de malezas, plagas y enfermedades: Si se ha.
realizado una adecuada preparacion de suelo, las malezad@
no son un problema, ya que los cultivos de brassicas‘
forrajeras rdpidamente llegan a ser lo suficientemente
densos, como para “ahogar” las malezas e impedir la
germinacion de nuevas plantas. Por otro lado, las brassicas
forrajeras en Aysén pueden presentar algunos problemas@
de plagas, mas que de enfermedades, donde la polilla de@
las coles (Plutella xylostella), algunos afidos o pulgones y |
tijereta (Forficula auricularia), figuran entre los principales
problemas (Figura 8 y 9). Estos pueden ser manejados con
practicas culturales (pastoreo de hojas) o con la aplicacion@
de productos quimicos, si llegara a ser necesario. [

Figura 8 y 9: Dafo por polilla y pulgones en hojas
ataque de pulgones en cultivo de nabos

Utilizacién de brassicas forrajeras: La gran ventaja de
estas especies, del punto de vista de su utilizacidn, esta
dado por su adaptacién al pastoreo directo, lo que permite
prescindir de sistemas de cosecha y/o conservacion,
siendo los propios animales (ovinos u bovinos), los que
utilizan directamente el cultivo, a través de sistema

controlados de pastoreo con cerco eléctrico, que permite

mejorar la eficiencia del uso y controlar el consumo, para
evitar problemas sanitarios en los animales.

Si necesita mayor informacion sobre los temas tratados en la presente cartilla, contactese con:

Osvaldo Teuber Winkler, Ingeniero Agrénomo, oteuber@inia.cl

Christian Hepp Kuschel, Ingeniero Agrénomo, M.Phil., Ph.D., chepp@inia.cl
INIA Tamel Aike, Las Lengas 1450, Coyhaique, Fono/fax (67) 233270 — 233366
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.lNTRODUCCI()N DE BRASSICAS EN LA REGION DE AYSEN

La Regién de Aysén se caracteriza por presentar una baja o
nula disponibilidad de forraje en pie, para sustentar la
alimentacidn invernal de ovinos y bovinos en los sistemas
@canaderos locales durante el periodo de otofo-invierno.

La introduccién de brésicas forrajeras por parte de INIA
Tamel Aike en los ultimos afios, ha permitido que los
ganaderos cuenten con un forraje voluminoso, de buena
digestibilidad, buena calidad proteica, baja fibra y elevado
valor energético para enfrentar de mejor manera estas
condiciones desfavorables.

BRASSICAS FORRAJERAS DE RAiZ: ANTECEDENTES

Una forma sencilla para clasificar a las brasicas forrajeras
utilizadas en alimentacién animal, es dividirlas en aquellas
que desarrollan una raiz acumuladora como nabos y
rutabagas, y aquellas en que solo la parte aérea es
aprovechada (tallos y hojas) como son las coles, raps
forrajero y nabos de hojas o hibridos.

En este informativo se presenta informacién técnica de
manejo y produccién obtenida con estas especies de raiz
en las principales zonas de la Regién de Aysén.

Nabo forrajero de raiz (Brassica rapa)
Planta conformada por una raiz bien desarrollada y una

parte aérea formada por hojas suculentas. Este cultivo es
muy tolerante a bajas temperaturas, condicién muy
deseada en regiones frias como la Patagonia, que presenta
temperaturas minimas absolutas invernales extremas de
hasta -18 °C (estacion Valle Simpson) y es en este
ambiente donde algunos cultivares de nabos de raiz han
demostrado ser muy Utiles en alimentacién animal.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS - INIA TAMEL AIKE
COYHAIQUE, OCTUBRE 2011

Brassicas Forrajeras para Aysén:
PRODUCCION DE BRASSICAS FORRAJERAS DE RAIZ

EN LA PATAGONIA

Ricardo Salvo M., Osvaldo Teuber W., Christian Hepp K.

Generalmente la nieve caida sobre estos cultivos tiene un
efecto protector manteniendo en buena condicion las
raices.

La relacién de raiz y hojas depende en parte del grado de
desarrollo del cultivo y del cultivar utilizado (asumiendo
que no existe estrés ambiental). De esta forma, se tiene
que el peso de la raiz puede corresponder desde un 30% a
un 50% del peso total de la planta al momento dptimo de
cosecha. Sin embargo, bajo condiciones ambientales como
las registradas en la zona Intermedia de la Region de
Aysén, donde las los nabos suelen ser utilizados como un
recurso forrajero de invierno, la participacién de las raices
puede ser de hasta un 90% o mads respecto a la planta
completa, debido a la senescencia de las hojas (o al
consumo previo de las mismas). En ambientes humedos y
frios, las plantas se ven mds afectadas que en climas frios
y secos, presentdndose muerte de hojas y pudriciones de
raices en estados avanzados de desarrollo.

Nabo forrajero de raiz cv. Rival

A\umento de la disponibilidad de forraje en pie, en el periodo de otofio-invierno, en base a cultivos forrajeros no convencionales, para los
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Los nabos forrajeros de raiz pueden clasificarse segun el
tiempo en que alcanzan la madurez de cosecha. De esta
forma se tienen: nabos precoces, de precocidad
intermedia y tardios. Esta clasificacion coincide ademas
con diferencias en la relacion hoja/raiz, forma y color de la
pulpa de los bulbos y mantencion de la calidad
bromatoldgica en las plantas.

Los nabos de precocidad temprana en general, pueden ser
utilizados a partir de 60 a 90 dias luego de la siembra. Es
por esta razén que en climas mas calidos son considerados
como un cultivo suplementario de verano. Poseen una
menor resistencia a heladas que aquellos de crecimiento
mas tardio y en general tienen requerimientos de
fertilidad de suelo mayores. Las raices poseen una forma
alargada y casi 2/3 de ella estd expuesta sobre el suelo,
condicion que facilita el consumo animal y aumenta la
eficiencia de utilizacidn del cultivo. En tanto las hojas, son
frondosas y abundantes, consiguiendo con esto una
relacion hoja/raiz mayor que cultivares de maduracion
mas tardia. Los cultivares RIVAL y BARKANT son ejemplos
de nabos de raiz precoces.

Los cultivares de ciclo intermedio y tardio presentan
caracteristicas morfoldgicas (fenotipicas) similares, siendo
habitualmente de forma globosa y con una proporcién de
hojas menor que aquellos cultivares precoces. El
desarrollo éptimo para consumo animal se logra entre los
80 y 100 dias en cultivares intermedios y entre 90 a 120
dias en cultivares tardios. Estos ultimos, son muy
tolerantes a bajas temperaturas, manteniendo Ila
consistencia y la calidad de la pulpa de las raices, situacion
que los transforma un una muy buena alternativa para
climas frios como los de la Zona Intermedia de la Region
de Aysén. GREEN GLOBE y VERDE NORFOLK son cultivares
comerciales de ciclo tardio

Nabo de raiz cv. Green Globe

a

Rutabaga o Colinabo (Brassica napobrassica) [

Presenta una raiz comestible, al igual que los nabos de.
raiz, sin embargo, con rendimientos potenciales mayores
(18 ton MS/ha). Las rutabagas son consideradas un cultiv
suplementario de invierno al igual que las coles forrajerad)
(cultivo de hojas) por tener una entrada en produccio
lenta, entre 150 y 240 dias posteriores a la siembra, pero‘
con niveles de energia mayor. Una alternativa utilizada en
sistemas ganaderos especialmente lecheros, par
aumentar los niveles de proteina de un cultivo dd§)
colinabos, es sembrarlas asociadas con coles forrajera‘
(una hilera de col por cada tres o cuatro de rutabagas). P

Las rutabagas se pueden clasificar en cultivares precoces /@
tardios. Los primeros (e.g. DOMINION) se caracterizan po@
presentar raices con pulpa de color amarillo suave y se
mas blandas para el animal, ademas de presentar
producciones menores y ser menos tolerantes a.
enfermedades que afectan a este tipo de plantas. Por otrdl
parte, las variedades tardias (e.g. INVITATION), pueder@
presentar raices con pulpa de color amarillo o blanco co
una dureza mayor que las precoces, ademas de tener una
mayor relacion hoja/raiz y ser mas tolerantes ’
enfermedades. Habitualmente, se recomienda el uso 4
cultivares precoces en animales jovenes, o utilizarlos comq@
cultivo de acostumbramiento antes de consumir rutabagab
con pulpas de mayor dureza.

Un aspecto importante a considerar, es el hecho que |4
informacion generalmente disponible del periodq
requerido para alcanzar la madurez de cosecha en cadg
especie y/o cultivar de brasica forrajera, no coinciden
necesariamente con los registrados en  evaluacione
locales, por las caracteristicas climaticas particulares de |4
Regidn de Aysén.

P ° Bt Vo A

Rutabaga cv. Dominion




Las brdsicas forrajeras de raiz son especies que
representan una excelente alternativa como forraje
suplementario, también para la época estival. No es una
planta de alta demanda en condiciones climaticas o de
suelo y se mantiene bien hasta los frios de otofio, e
incluso, de acuerdo a experiencias de INIA Tamel Aike en
Valle Simpson, Seis Lagunas y Pto. Aysén, una vez formada
la raiz (nabo forrajero y rutabaga), éstas pueden pasar
bajo nieve y hielo durante el invierno, para ser utilizada
bajo pastoreo a salidas de invierno.

Cada una de estas especies forrajeras presenta distintos
periodos vegetativos, y la eleccién del cultivar mas
adecuado permite adecuarse al sistema productivo, de
acuerdo a las fechas de utilizacidon de este forraje para los
animales.

Un aspecto muy importante que frecuentemente
disminuye la produccion y la calidad del cultivo
significativamente, es la fecha o época de siembra. Ello
ocurre especialmente en sectores donde las condiciones
climaticas favorables para el desarrollo de las plantas se
limitan a sélo un periodo mds corto, muy comun en climas
como los de la Patagonia.

Siembras realizadas temprano en primavera (septiembre-
octubre) no son recomendadas para nabos de raiz, por la
alta probabilidad de obtener bajas producciones y alto
nimero de plantas (100% en algunos casos) en estado
reproductivo (plantas subidas - vernalizacién),
especialmente cuando se utilizan cultivares precoces.
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Figura 1. Efecto de la fecha de siembra (afio 2010) en dos cultivares
de nabos de raiz, evaluados el 3 de mayo del 2011. Se observa que
en fechas tempranas de establecimiento, ambos cultivos pasaron a
estado reproductivo.

En estas latitudes, se recomienda sembrar alrededor de la
primera quincena de noviembre (Figura 1), mientras que
siembras mas tardias (diciembre) sélo serian aconsejables
en condiciones particulares, como son: contar o asegurar
una buena humedad de suelo y utilizar cultivares
precoces.

En experiencias en sectores himedos, como Puerto Aysén
y La Junta, por las condiciones climaticas es posible atrasar
algo las siembras de brasicas forrajeras sin desmedro de la
produccién final (ej. diciembre). Se debe considerar
ademas, que muchas veces en estos sectores no se
pueden realizar siembras mas tempranas porque la alta
humedad del suelo no lo permite.

Por otro lado, las rutabagas, al presentar un ciclo de
desarrollo mds prolongado (sobre 200 dias), responden
mejor a siembras realizadas temprano en primavera
(mediados de septiembre-comienzos de octubre), a
diferencia de los nabos de raiz. En evaluaciones de terreno
con diferentes cultivares de rutabaga, no se han detectado
problemas de “plantas subidas” al momento de ser
consumidas por el ganado.

PRODUCCION REGIONAL DE BRASICAS FORRAJERAS

A lo largo del periodo de introduccién y evaluacion de las
diferentes especies de brdsicas forrajeras (de hojas y
raices) por parte del INIA Tamel Aike en las distintas zonas
agroclimaticas de  Region de Aysén, ha sido posible
determinar y validar producciones (kg MS/ha), como
también su utilizacion por parte del ganado. Sin embargo,
es necesario continuar evaluando estos cultivos en las
condiciones de climas frios de la Patagonia.

Los diferentes trabajos de campo realizados, muestran que
las producciones potenciales que pueden alcanzar las
brasicas forrajeras de raiz (nabos y Rutabagas) son altas,
sobre 15 ton MS/ha en algunos casos y de muy buena
calidad nutricional (Cuadro 1). Sin embargo , se observan
fuertes variaciones en términos de rendimiento,
producto de factores climaticos (estrés hidrico) o de
manejo del cultivo (fecha de siembra, preparacion de
suelo, dosis y profundidad de siembra, fertilizacion vy
control de malezas principalmente)

De esta forma, algunas producciones obtenidas en
ensayos de campo realizados desde el afio 2007 a la fecha
son:




3 Prot. Dig. In
. . Organo i .
Especie/Cultivar . Energia Cruda Vitro
Forrajero
Mcal/kg (%) (%)
Nabo RaizRIVAL | Ho@s | 259 21 86
Raiz 2.88 17 96
Nabo Raiz GREEN Hojas 2.49 18 81
GLOBE Raiz 2.98 16 96
Rutabaga Hojas 2.43 22 83
DOMINION Raiz 3.7 15 96

Cuadro 1. Pardmetros de calidad de brasicas forrajeras de raiz
introducidas en la Patagonia Himeda

Zona de Estepa y Transicion a Estepa:

En Balmaceda, bajo condiciones de estepa, nabos de raiz
establecidos a principios de diciembre alcanzaron
producciones promedio de 10,8 t MS/ha cosechados a
principios de junio. En la misma temporada pero en el
sector La Cordonada, zona de transicién a estepa, se
obtuvieron producciones promedios para nabos de raiz
que alcanzaron las 11,5 t MS/ha, mientras que las
rutabagas solo alcanzaron 7,5 t MS/ha (producto de lo
tardio de la siembra). En Coyhaique Alto (Estepa), nabos
de raiz, sembrados en zonas de valles, pero con siembra
muy tardia, presentaron producciones sobre las 5t MS/
ha.

Zona Intermedia:

En el sector El Salto, las producciones de nabos
establecidos en verano y evaluadas en otofio alcanzaron
producciones cercanas a las 8 t MS/ha, mientas que las
rutabagas entre 7y 7,5 t MS/ha.

El la comuna de Lago Verde , se han obtenido altos
rendimientos, cercanos a las 15 y 16 t MS/ha para nabos
de raiz y rutabagas, respectivamente. Resultados
similares se han registrado en el sector de Valle Simpson
en siembras de mediados de noviembre.

Zona Humeda o de Transicién:

En el sector Seis Lagunas (Transicion Zona Himeda), en
siembras de verano y evaluacion de otofio, las
producciones fueron de 11 t MS/ha en nabos forrajeros
y de 10 t MS/ha en rutabagas.

En Puerto Aysén, las producciones de nabos forrajeros
superan las 10 t MS/ha, mientras que las rutabagas en
promedio superan las 12 t MS/ha.

ALGUNAS CONSIDERACIONES

« Nabos forrajeros y rutabagas se han presentado como
las especies mas productivas.

e Existen cultivares de buena adaptacion para las
condiciones de la Patagonia himeda.

e Es muy importante realizar la siembra en la fecha
correspondiente para tener buenos resultados.

 Realizar una afinada preparacién de suelo y ajustar
dosis de semilla (no excederla, ya que afecta el tamafio
de las raices).

» Elegir sectores mds protegidos para evitar problemas
de erosion edlica por exposicion al viento.

Bovinos pastoreando nabo forrajero cv Green
Globe, La Junta, Abril de 2010

Si necesita mayor informacion sobre los temas tratados en la presente cartilla, contactese con:

Christian Hepp Kuschel, Ingeniero Agrénomo, M.Phil., Ph.D., chepp@inia.cl

INIA Tamel Aike, Las Lengas 1450, Coyhaique, Fono/fax (67) 233270 — 233366

INIA Tamel Aike, Camino Santa Elena Km. 6, Valle Simpson, Fono/fax (67) 237754



D

Las coles se pueden clasificar en tres tipos:

Coles pequefias o bajas, que poseen una relacion hoja:tallo
mayor, por lo que presentan un buen valor nutritivo,
digestibilidad y palatabilidad de la planta completa. Sin
embargo, tienen rendimientos potenciales menores (12 t
MS/ha), p.ej cultivar Maris Kestrel. Coles de tipo
intermedio, que poseen una mayor cantidad de hojas y alta
relacién hoja:tallo, el rendimiento potencial esta cerca de
las 15 t MS/ha, por ejemplo c.v Soberana. Coles gigantes,
(hasta 2m de altura) que poseen una baja relacion
hoja:tallo y una menor digestibilidad como planta
completa en relacion a coles de tipo pequefias e
intermedias. Bajo condiciones favorables de clima vy
fertilidad pueden alcanzar rendimientos sobre las 17 t MS/
ha, sin embargo su utilizacion es menor. Otro factor
importante, es que el rebrote luego de un pastoreo o corte
es mas lento en las coles gigantes < intermedias < bajas,
respectivamente.

Enereia Prot. Dig. In

Especie/Cultivar Fraccion & Cruda Vitro
Mcal/kg (%) (%)
Nabo de Hojas cv Hojas 2.67 20 87
Hunter Tallo 3.01 15 96
Raps cv Winfred Hgjs 2.58 2 g2
Tallo 2.95 15 92
Col cv Soberana Hiejas 2.83 23 9
Tallo 2.87 18 90

Valor nutritivo en brésicas forrajeras de hoja. (datos locales INIA)

EFECTO DE LA EPOCA DE SIEMBRA EN BRASSICAS DE
HOIJAS

En un ensayo de campo, establecido con el proposito de
determinar el efecto de la época de siembra sobre el
rendimiento de coles y raps forrajeros en el sector de Valle
Simpson (sector Santa Elena), se evaluaron dos cultivares
de raps (Goliath y Winfred) y un cultivar de col (Soberana),
sembrados en cinco fechas de siembra diferentes. Los
resultados de sélo cuatro de ellas son presentados en la
Figura 1, debido a que el cultivo en la primera fecha de
siembra (otofio) no se establecio.

Destaca, la marcada diferencia en términos de produccion
entre coles y raps forrajeros. En el caso de las coles
(cultivo de ciclo largo), se recomienda siembras tempranas
en primavera, ya que siembras tardias disminuyen
fuertemente su rendimiento.

Los rendimientos de coles evaluadas bajo condiciones de
la Zona Intermedia de la Region de Aysén, siempre han
estado muy lejos de las producciones potenciales de la
especie, mientras que los mejores resultados se han
registrado en sectores de alta pluviometria como Puerto
Aysén y La Junta, sobre 14 t MS/ha.
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Col Sobherana Raps Goliath Raps Winfred

Figura 1: Efecto de la fecha de siembra (2010) en dos cultivares de
raps forrajero y uno de col forrajera evaluados el 3 de mayo del 2011.

En ambos cultivares de raps evaluados se observé , un
aumento en el rendimiento con siembras tempranas
(septiembre). Sin embargo, tanto el cultivar de raps
Goliath como Winfred, presentaron una alta proporcién
de “plantas subidas” o con emisién de tallo floral, lo que
se relaciona directamente con una baja en la calidad del
forraje cosechado.

Esta condicién se mantuvo en el cultivar Goliath, hasta
la siembra del 20 de octubre. Sin embargo, el cwv.
Winfred se mantuvo en estado vegetativo, lo que se
explicaria por una mayor capacidad de este material a
resistir bajas temperaturas o tener requerimientos de
acumulacién de horas frio mayor antes de entrar en
estado reproductivo.

En general, se recomiendan, siembras a mediados de
noviembre en el caso de raps forrajero, para prevenir la
vernalizacidn de las plantas. Por otro lado, en zonas de
menor pluviometria el raps parece ser el cultivo mas
aconsejable, frente a la col forrajera, como se desprende
de las producciones indicadas.



EXPERIENCIA CON RAPS FORRAIJERO Y EL “TERREMOTO
BLANCO DEL 2010”

El 26 de enero de 2010, en una siembra extremadamente
tardia para esta especie, se establecié un cultivo de raps cv
Goliath, en el sector de Valle Simpson, que logré
desarrollarse y llegar de buena forma para ser pastoreado
con bovinos livianos en crecimiento. Sin embargo, el 10 de
julio la nieve caida (altura 1,2 m) aplasté todo el cultivo y
lo mantuvo cubierto. En septiembre comenzé a rebrotar y
a la primera quincena de octubre contaba con una
acumulacién promedio  de casi 6,5 t MS/ha, lo que

permitié alimentar a un grupo de animales hasta la
primera semana de noviembre del mismo afo. Lo anterior
habla de la plasticidad de esta especie, con lo que se
ratifica la necesidad de seguir estudiando su adaptabilidad
a los sistemas productivos de la Regién de Aysén

i e ——r = s

PRODUCCION REGIONAL DE BRASICAS FORRAJERAS DE
HOIJAS

Ensayos de campo realizados desde el afio 2007 a la fecha,
muestran una heterogeneidad en las producciones,
dependiendo de la zona agroclimatica y la fecha de
siembra en que se establecieron los cultivos. Sin embargo,
un aspecto importante, es que el periodo en que estas
especies estan listas para ser pastoreadas, coincide con la
baja o nula disponibilidad de forraje por parte de la
pradera.

Las producciones de raps en la Zona de Estepa o Transicidn
se encuentran entre 5,5y 9,5 t MS/ha, mientras que los
nabos de hojas se mueven entre los 5 y 9t MS/ha. Por
otro lado, las coles forrajeras, no han tenido producciones
destacables bajo estas condiciones.

En la Zona Intermedia se han registrado producciones
medias a altas, que en promedio estdn entre la 10y 12 t
MS/ha para el caso de raps forrajero y entre 5.5y 10 t MS/
ha para nabos de hoja. En coles, las mayores producciones
alcanzada llegan sélo a las 5 ton MS/ha en promedio.

En la Zona Himeda se han registrado los mayores
rendimientos de brasicas de hojas, especialmente en coles
forrajeras que en promedio han sido de 14 t MS/ha (con
maximos de 17,5 t MS/ha). Las producciones de raps entre
10y 13 t MS/ha y los nabos de hojas 9 t MS/ha.

Terneros pastoreando coles,
Pto. Aysén, Julio de 2011

Si necesita mayor informacion sobre los temas tratados en la presente cartilla, contactese con:

Christian Hepp Kuschel, Ingeniero Agrénomo, M.Phil., Ph.D., chepp@inia.cl

INIA Tamel Aike, Las Lengas 1450, Coyhaique, Fono/fax (67) 233270 — 233366

INIA Tamel Aike, Camino Santa Elena Km. 6, Valle Simpson, Fono/fax (67) 237754
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Brassicas Forrajeras para Aysén:

EXPERIENCIAS DE UTILIZACION DE BRASSICAS FORRAJERAS
EN ALIMENTACION DE BOVINOS EN CRECIMIENTO

hristian Hepp K., Osvaldo Teuber W., Ricardo Salvo M.,

P VVVVvVvVVvV Vv VvVv VvV VvV Vv Vv Vv Vv Vv VvV Vv v v Vv v '™ ¥ ¥ ¥ & & 7 7=

INTRODUCCION

En los ultimos afios, las brassicas forrajeras se han
estado reintroduciendo con éxito en los sistemas
ganaderos productivos del sur de Chile, especialmente
para produccion de leche, pero también mas
recientemente para ganado de carne. En la regién de
Aysén, el INIA inicié en 2004 la evaluacion preliminar del
nabo forrajero (Brassica rapa). Los resultados indicaron
que se trataba de una planta de gran potencial, dado su
alto rendimiento de forraje (hasta mas de 15 t de MS/
ha), su alto contenido de azlcares (energia) y la
aceptacion por parte del ganado. Resultados posteriores
reflejaron la buena adaptacién a las condiciones de
suelo y clima de Aysén, resistencia a periodos secos y
resistencia al frio.

Las condiciones sefialadas hacen de estas planta un gran
recurso forrajero para periodos de otofio-invierno,
periodo en que las praderas en la zona entran en
latencia absoluta. La disponibilidad de grandes
volimenes de forraje de calidad, en periodos criticos
permiten introducir nuevas alternativas para el manejo
de sistemas ganaderos. La posibilidad de pastoreo
directo de estos cultivos los hace aun mas atractivos, ya
que se transforman en alternativas econdmicas y de
amplia utilizacion.

Mas recientemente, a través de diferentes proyectos, se
estad estudiando la introduccion de una amplia gama de
brassicas forrajeras, con diversos origenes. Se estan
probando diferentes especies y cultivares, tanto de hoja
como de raiz, que permitirdn ofrecer un abanico de
alternativas al sector productivo regional.

PROBLEMATICA

En sistemas de recria y engorda de Aysén, la descarga
habitual de los predios ocurre en otofo, especialmente
entre marzo y mayo. Ello estd gobernado por la curva
de crecimiento de las praderas, las que terminan su
ciclo habitualmente a comienzos de abril. Al no haber
forraje en pié, en otoiflo debe tomarse la decision de
vender los novillos o bien incorporarlos en sistemas de
recria-engorda, los que tradicionalmente se basan en
heno, ensilajes y uso eventual de granos.
Habitualmente la alimentacién invernal tradicional sélo
logra mantener el peso vivo o bien ganancias muy
reducidas. Si el objetivo es producir ganado gordo, los
novillos deberdn por lo tanto permanecer en el predio,
hasta alcanzar pesos de faena muy avanzada la
primavera e incluso verano. Todo ello afecta la
eficiencia productiva y también limita las posibilidades
de abastecer una eventual planta de proceso regional
durante un periodo razonablemente largo en el afo.
Por lo anterior, resulta importante contar con nuevas
alternativas de  forrajes de alto valor nutritivo en
periodos donde no hay pradera disponible.

Novillos consumiendo
nabos forrajeros en otofio.

“Aumento de la dlspombllldad de forraje en ple, en eI perlodo de otofio-invierno, en base a cultivos forrajeros no convencionales, para los
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RESULTADOS REGIONALES
Valor nutritivo

El nivel de proteina varia entre 18 y 28% en hojas, y 13 a
18% en raices y tallos. La digestibilidad es alta, variando
entre 72 a 97%, incluso en etapas avanzadas del cultivo
(invierno). Por otra parte, son plantas ricas en energia
metabolizable, en que las hojas tienen 2,15 a 2,74 Mcal/
kg y las raices entre 2,88 a 3,15 Mcal/kg de materia
seca. Estas caracteristicas hacen de las brassicas
forrajeras un alimento de gran valor para el ganado.

Engorda de novillos

Uno de los posibles uso de las brassicas forrajeras es
para suplementar engordas de novillos en otofo-
invierno, especialmente en aquellos grupos que no
alcanzan peso de faena. La buena calidad del forraje
permite mantener ganancias de peso elevadas para la
época del afio.

Se realizd una experiencia con animales hibridos que
fueron alimentados con nabos o raps forrajero (Brassica
napus), en el periodo de otofio, comparado con otros
similares que fueron alimentados con rezago de alfalfa
mas heno o ensilaje. Con un peso inicial de 430 kg, tras
dos meses de experimento, los grupos presentaron
diferencias importantes (figura 1). Con pastoreo de
rezago de alfalfa, los animales tuvieron inicialmente una
respuesta similar a los tratamientos con brassicas (nabos
0 raps), pero a partir de la primera quincena de abril el
aporte de alfalfa fue cada vez menor y se requiridé

S I + P P S i~ laia H

y=0.9128x-35988
R¥=0.9343

500

490

480
¥ =0.6379%-25009
v =0.9363x-36945 * R=09252

470 R2=09342

460

kg peso vivo

450

08-mar 28-mar 17-abr 07-may 27-may 16-jun

Fecha en 2009
¢ Pastoreo Alfalfa  ® NaboRIVAL Raps WINFRED

Figura 1. Crecimiento de diferentes lotes de novillos pastoreando
Brassicas forrajeras o con suplementacion de heno y ensilaje.

-

Este grupo de novillos presentd una tasa de crecimiento ¢
de sélo 640 g/d como promedio del periodo @
experimental, mientras que la respuesta en novillos g
pastoreando nabo cv Rival y raps cv Winfred tuvo

respuestas de 910 a 940 g/d como promedio diario de

todo el periodo. Como consecuencia de lo anterior, los

novillos pastoreando nabo forrajero o raps forrajero@
lograron pesos finales (no destarados) cercanos a 500 kg‘
peso vivo, contra solamente 485 kg en aquellos‘
pastoreando alfalfa + suplemento de heno. ;

En otro experimento similar, con novillos de promedio @
385 kg, se compard nabo cv. Green Globe (tardio),‘
rutabaga (Brassica napobrassica) cv. Dominion, ensilaje

+ grano avena y heno de alfalfa + grano avena, como‘
fuentes forrajeras de otofo invierno. El grupo'
alimentado con heno de alfalfa y grano tuvo tasas de@
crecimiento algo superiores a 700 g/d y aquellos queg
comieron rutabaga (630 g/d). Ambos grupos tuvieron

mejor comportamiento productivo que los que se‘

alimentaron con nabo forrajero (450 g/d promedio) 0@
ensilaje + grano (360 g/d promedio).

Grupo de novillos pastoreando nabo forrajero con avance
limitado por cerco eléctrico.

Otro trabajo utilizd novillos de 360 kg en mayo y los
alimenté con nabo forrajero hasta fines de julio, en tres
grupos: nabo restringido, nabo restringido + grano de
avena (1,5 kg/d) y nabo a libre disposicion. Los peso

finales, luego de 71 dias de pastoreo, fueron de 409, 43

y 450 kg de peso vivo, y ganancias diarias de 730, 1.040
y 1.250 g/d, respectivamente. Se observd que se tenia
mejor respuesta animal si existia menos limitacion a
consumo de nabos (o sea residuos no demasiado bajo

al final del dia).

El uso de brassicas forraieras en neriodos d e otoRo e invierno nermite tener 1in reciireo de na<toreo con alto valor nroteico
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Para abordar este tema es fundamental saber que gran parte

de los problemas de salud asociados a las Brassicas, estan

) relacionados a la presencia de una serie sustancias quimicas,

) cuyo fin es ejercer defensa para mantener el equilibrio de la
interaccién planta-herbivoro. Estas sustancias reciben el
nombre de compuestos secundarios.

En las plantas se han descrito una enorme diversidad de
) compuestos secundarios; de ellos solo 15 alcanzan niveles
3 significativos en las Brassicas, siendo los glucosinolatos, los
) que juegan un rol importante en las propiedades

organolépticas (olor, sabor) y efectos perjudiciales o

beneficiosos atribuidos a esta familia.

D Como mecanismo de defensa las plantas son capaces de
concentrar estos compuestos frente a climas adversos y de
) distribuir en forma variable en sus diferentes tejidos segun
su importancia, mediante avanza su desarrollo fenoldgico

(madurez). Es asi como yemas en crecimiento, hojas jovenes,
D organos reproductores y de dispersion, en general, muestran
una mayor concentracion de compuestos secundarios que
tejidos viejos, punto de gran importancia a la hora de
planificar el consumo y administracion del recurso.

Como forma de contrarrestar, los herbivoros han
desarrollando adaptaciones fisiologicas y etoldgicas
< (comportamiento) que han permitido reducir el efecto
J perjudicial de éstos. El medio ruminal representa el lugar
D mas eficiente de detoxificacion para un amplio rango de
compuestos secundarios de las plantas, seguido de otros
puntos, como el intestino delgado, rifiones e higado, de
D modo que la toxicidad de las plantas consumidas por los
D rumiantes puede ser modificada significativamente después
P de los cambios quimicos sufridos por los compuestos
potencialmente toxicos. Pese a ello, no son de capacidad
ilimitada y el animal se ve obligado a ejercer una activa
4 seleccion del alimento. Dicha seleccidon esta basada en un
] proceso de aprendizaje tipo prueba/error.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS - INIA TAMEL AIKE
COYHAIQUE, OCTUBRE 2011
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Brassicas Forrajeras para Aysén:

ASPECTOS DE SALUD ANIMAL ASOCIADOS AL
CONSUMO DE BRASSICAS

Marilyn Tapia M., Med. Vet., INIA Tamel Aike, mtapia@inia.cl

Corderas en cultivo de raps. Las cruciferas pueden ser fuente de alimento
estratégico para la terminacion de corderos y desecho de ovejas.
Fotografia: EBLEX and British Seed Houses

PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A COMPUESTOS
SECUNDARIOS EN OVINOS Y BOVINOS

Las plantas del género Brassica y otras cruciferas usadas
para alimentacién animal, pueden dar lugar a variados
problemas de salud, producto de la presencia de los
compuestos ya mencionados. Sin embargo son
relativamente raros y pueden evitarse facilmente
mediante una buena gestion de pastoreo, de manera de
identificar cualquier problema con rapidez y rectificarlo si
es necesario.

FOTOSENSIBILIZACION

Sustancias fotosensibilizantes se han encontrado en
muchas familias herbdceas y las Brassicas no son la
excepcion. Su presentacion ha sido asociada a animales
jovenes (en particular corderos) quienes son mas
propensos que animales adultos.

Las manifestaciones de un cuadro se observan en aquellas
zonas de la piel mas desprotegidas frente a la luz del sol

wupmonto do la disnonibilidad de forraie en pie. en el periodo de otofio-invierno, en base a cultivos forrajeros no convencionales, para los



(carentes de melanina o de lana en los ovinos) como son el
hocico, las puntas de las orejas, la region peri-ocular, las
ubres y la zona interna de las extremidades.

En estas zonas aparece inicialmente inflamacidn, caida de
pelo, exudados serosos que forman costras, alta sensibilidad
al tacto, como también es posible que aparezcan grietas en la
piel y sobre infecciones que den lugar necrosis del tejido. En
los ojos puede aparecer queratoconjuntivitis, en casos
severos el fendmeno inflamatorio puede extenderse a la
cavidad oro nasal.

-
<

Oreja de un lanar con lesiones por fotosensibilidad, hay caida de pelo,
costras y exudado. Fotografia INIA Tamel Aike.

Este cuadro no ocasiona la muerte, pero si molestias e
incomodidad, provocando una disminucién en el consumo
de alimento por dolor, con posterior baja en las ganancias de
peso. Si la condicién se desarrolla y se detecta a tiempo el
tratamiento consiste en proteger a los animales de la luz
solar, en algunas ocasiones impracticable, por lo que proveer
de zonas de sombra o reparo, para posteriormente tratar las
lesiones dérmicas con antisépticos y antibidticos tdpicos es
fundamental. En cuadros graves se ha de tratar de forma
sistémica.

Estos cuadros se han observado cultivos en su etapa inicial,
cuando las sustancias fotosensibilizantes, se concentran en
hojas tiernas y yemas de crecimiento. Por ello se recomienda
procurar el consumo en pleno estado de madurez. Los Raps y
las coles son los mds cominmente asociados a este tipo de
trastorno, mientras que nabos e hibridos son menos
propensos a generar esta condicion.

HIPOTIROIDISMO POR BRASSICAS

Es el cuadro mas habitual y mejor conocido, descrito por el
consumo de Brdssicas, debido a la presencia de
glucosinolatos, los que metabolizados originan un cuadro de
bocio con una tiroides aumentada en tamafio.
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Son muchos y variados los procesos fisioldgicos en Io,

rumiantes que requieren de la actividad de la gléndu,
tiroides, tales como: el crecimiento, la funcion reproductiv‘
el crecimiento de pelo y lana. Debido a esto, variados s
los signos clinicos de una deficiencia tiroidea, sin embar

un signo clasico de hipotiroidismo en rumiantes cursa co
trastornos reproductivos: crias muertas, crias débile$
abortos, mortalidad neonatal aumentada, gestacio@)
prolongada, alteracion de los ciclos estrales, e infertilida
En animales jévenes puede haber crecimiento deficiente
desarrollo neuroldgico alterado.

Los efectos depresores de estas sustancias pueden ¥
corregidos aumentando las cantidades de yodo en la diet@
en al doble de sus requerimientos.

Los requerimientos de yodo de los bovinos y ovinos son d
0.5 mg/kg MS de la racién. Las fuentes mas conocidas
econdmicas son el yoduro de potasio y el yodato
potasio. También se pueden utilizar yodato de calcio y u@@)
compuesto orgdnico como etilendiamino dihidroiodur
que son mas estables (NRC,1996). En mezclas minerale
pueden agregarse 300 mg de loduro de Potasio por kg d
mezcla, como para satisfacer los requerimientos de |
ovinos. En ambas especies la respuesta a la suplementacio@)
es inmediata. O

Aumento de volumen borde inferior del cuello. Fotografia UGRJ.ORG.MX.

ANEMIA POR COLES [ )

Este trastorno puede ocurrir con todos los tipos de Bréssicas.
pero los reportes mas frecuentes se han observado e’
cultivos de coles. La anemia es causada por exceso dd)
aminoacido compuesto S-metil Cisteina sulféxido en b
planta, inocuo por si solo, pero que en el rumen de bovinos‘
ovinos se transforma en un metabolito que produce anemia
por oxidacion y desnaturalizacion de la hemoglobin
(molécula transportadora de oxigeno) y una mayor fragilida@)
de la membrana, provocando una disminucion en l.
concentracidon de hemoglobina.

Los signos clinicos son hemoglobinuria (presencia d’
hemoglobina libre en la orina), palidez de mucosas, ictericil®
(coloracién amarillenta de piel, mucosas y ojosi@
hemosiderosis (depdsito de hierro en los tejidosb
decaimiento y disminucidn del apetito. ®
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A la necropsia el rifién es mas oscuro de lo normal,
condicién que se ve acentuada, si el suelo es bajo en
fosforo y nitrégeno y altos en azufre. En este caso los
animales deben ser retirados del cultivo lo antes posible.

ASFIXIA POR NABOS

Aunque su presentacion es muy rara, principalmente
bovinos pueden ahogarse con bulbos de nabos. Este
problema se reduce usando dosis de siembra mas ligeras,
de manera que bulbos sean mas grandes, lo que minimiza
el riesgo de tragarlos enteros. Variedades de forma
alargada también pueden ayudar, ya que tienen la ventaja
de sobresalir de la tierra, siendo mas facil para los animales
acceder a ellos. Con nabos demasiado pequefios puede
utilizarse el cultivo con ovinos.

@ |NTOXICACION POR NITRATOS

@ Cuadro no restrictivo al consumo de Brassicas ya que
existen variadas plantas como la avena, ballica, trigo, maiz,
sorgos y malezas que puede afectar a todos los rumiantes

» de todas las edades y estados fisiolégicos.

® rara que este cuadro se presente, deben cumplirse ciertas

@ condiciones especiales. Altos niveles de nitrégeno en el
suelo, ya sea por fertilizacién, mineralizacion, zonas de
pastoreo intensivo o que han recibido grandes cantidades
de estiércol son condiciones que favorecen la acumulacion

@ de nitratos en planta. Suelos acidos o deficientes en fésforo,

® azufre y molibdeno también son predisponentes.

® Condiciones de sequia prolongada o exceso de humedad,

Bulbos de forma alargada consumidos por bovinos y bulbo de forma
globosa consumidos hasta su base por lanares, durante un ensayo.
Fotografia INIA Tamel Aike.

frio o luz escasa que retrasen momentaneamente el
crecimiento de la plantas, favorecen la acumulacion de
nitratos. Los nitratos se acumulan principalmente en la base
del tallo y hojas de plantas jévenes. El color verde oscuroy
un aspecto vigoroso son comunes en plantas con altos
niveles de nitrato.

En este caso, el ganadero observard mas de un individuo con
sintomas clinicos de intoxicacion: como dificultad para
respirar (respiracion rapida y dificultosa), descoordinacion
para caminar, temblores, orina frecuente y color de mucosas
grisdceas o parduzcas. En casos agudos, la muerte del
animal ocurre entre 1y 4 horas luego de la aparicion de los
primeros sintomas.

En este cuadro los animales deben ser retirados del cultivo lo
antes posible y lograr atencién médico veterinario, quien
aplicard una terapia de emergencia en base a azul de
metileno.

Corderos durante ensayo en CRI Tamel Aike consumiendo Raps forrajero o
Nabos de hoja, con uso de malla eléctrica. A la izquierda el residuo.
Fotografia INIA Tamel Aike.




ENFERMEDADES INFECCIOSAS ASOCIADAS AL STRESS

Cabe recordar que cualquier microorganismo que habite en
forma normal en el tracto digestivo de los animales y en el
suelo, puede volverse patégeno producto de factores de
estrés, como es un cambio brusco de dieta. Pueden asi
generar toxinas que pueden causar rapidamente la muerte,
preferentemente a corderos, borregos o novillos que se
encuentran en excelentes condiciones de nutricidn.

Sin duda manejar un nivel inmunitario minimo, en base al
uso de vacunas preventivas es la mejor manera de
protegerse contra estos cuadros. Cuando aparece un cuadro,
de esta naturaleza, lo mas ldgico es cambiar de potrero los
animales, a uno de inferior calidad forrajera, aislar animales
clinicamente enfermos y aplicar una terapia antibidtica
sistémica recomendada por un médico veterinario.
Habitualmente en estos casos se observa al mejor animal
del rebafio muerto, sin alcanzar a ver sintomatologia clara,
por lo que la recopilacién de antecedentes previos al evento
es fundamental.

MANEJO DEL PASTOREO COMO MEDIDA DE REDUCCION DE
POTENCIALES PROBLEMAS DE SALUD

El pastoreo de Brassicas puede ser capaz de generar variados
desdérdenes digestivos, todos asociados al no
acostumbramiento previo de la microflora ruminal. La clave
para evitar estos problemas es entender la forma en que el
cultivo debe usado.

»Introducir animales a pastoreo lentamente, de manera que
la microflora ruminal pueda adaptarse a la dieta de alta
calidad. Un animal puede tardar de una semana a diez dias,
en acostumbrarse a la nueva dieta. Es  aconsejable el
pastoreo por 1-2 horas al dia para terminar el acceso sin
restricciones a lo largo de 7-10 dias.

»Nunca ofrecer a animales con mucha hambre la
oportunidad de consumir libremente un cultivo exuberante
de Brdéssicas.

»Las Brassicas son muy digeribles y tienen un bajo conteni-
do de fibra, por lo que el acceso a la fibra adicional como
heno o rezagos de praderas proporciona una dieta
equilibrada y mejora las ganancias de peso.

ayo de pastoreo con Nabo Rival en Predio El Ciruelo, CRI

> El acceso a agua limpia abundante e ilimitada g
fundamental para cumplir con los requerimient
metabdlicos, especialmente en verano. o

Novillos en ens
Tamel Aike.

> No existen reportes respecto de cambios organoléptic
en carnes, si fuese asi, seria aconsejable retirar a |
animales de pastoreo alrededor de 3-5 dias antes de la fael®
para minimizar el riesgo de olores sui géneris a nabos. 17}

> Evitar el pastoreo por 2 a 3 semanas pos-aplicacién (§
fertilizantes nitrogenados (urea, fosfato de amonio), pa
evitar intoxicaciones por nitratos. Si es necesario, realiz
andlisis de laboratorio y consultar con su asesor pa@@
interpretacion de resultados.

CONSIDERACIONES FINALES
No solo los cultivos de Bréssicas, sino que muchos otr@)
usados en alimentacién animal, pueden dar lugar
problemas de salud en el ganado. Sin embargo, b
presentacion de éstos, son relativamente raros, y mejor aui¥,
pueden evitarse ficilmente mediante una buelfl
planificacién y adquisicion de conocimientos, de manera @@
solucionar con rapidez, cuando estos se presenten.
Determinar que una patologia es de origen vegetal, no
facil y siempre se deben descartar otras patologias de may§
frecuencia (infecciosas, parasitarias) que pueden presentar@
de una forma poco conocida. Llegar a esta conclusii@
requiere de la recoleccidon de una serie de datos clinic
(sintomas, lesiones, curso) y epidemioldgicos (morbilida
mortalidad, edad, estado fisioldgico), que puedan orientar.

® 0-@®

Si necesita mayor informacion sobre los temas tratados en la presente cartilla, contactese con:

Marylin Tapia Montes, Medico Veterinario, mtapia@inia.cl




Los niveles de utilizacion de forraje fueron superiores en
hojas (80-95%) respecto a raices (51-95%). Ante la
disponibilidad de avena, los animales tendieron a
sustituir parcialmente el nabo forrajero. La proporcién
de alimento obtenido via pastoreo fue superior en los
animales que no tenian limitacion de disponibilidad y
llegd a cerca del 70% del total. Ello tiene ademas efectos
econémicos, al disminuir los costos de suplementacion y
su mano de obra asociada. En este caso, los novillos
llegaron a consumir cerca del 55% de su dieta diaria en
base a pastoreo directo de nabo forrajero.

Pastoreo de raps forrajero en Valle Simpson. Aysén.

RECRIA

Estos cultivos también pueden utilizarse para recria de
terneros y/o terneras, lo que ocurrira especialmente en
otoflo e invierno, aunque también en otras épocas
donde haya disponibilidad de brassicas.

En una de las experiencias realizadas en la region, se
utilizé un cultivo de raps forrajero cv Goliath, para una
etapa de recria de terneras de peso inicial de 211 kg.
Se dispuso de un cultivo de raps con alrededor de 6,2
ton MS/ha en promedio y una disponibilidad de
alrededor de 2,5 kg MS raps/cabeza/d. En este caso, el
raps representd un suplemento verde a la dieta de las
terneras, la que se basé en el heno de alfalfa. Se
compararon dos sistemas de pastoreo: con franjas
diarias o bien con avance semanal. En el sistema con
avance semanal se observdé mayor consumo individual
de heno (23% mas) y menor porcentaje de utilizacién
de raps (78% versus 92%), comparado con el avance
con una franja diaria. Los animales del sistema diario
pisoteaban y danaban menos el cultivo,

A pesar de las diferencias indicadas, ambos grupos
finalizaron con pesos vivos similares de 250 kg tras 36 dias
de pastoreo. Las ganancias promedio de peso fueron algo
superiores en el sistema de pastoreo con avance semanal
comparado con el pastoreo con franja diaria (1,15 versus
1,04 kg/d).

En el INIA Tamel Aike se siguen realizando experiencias para
conocer el comportamiento productivo de estos cultivos en
la zona y poder asi afinar los sistemas productivos.

COMENTARIOS AL USO DE BRASSICAS FORRAJERAS

Las experiencias realizadas hasta la fecha en diferentes
lugares de la region de Aysén permiten sefialar que los
cultivos de brassicas forrajeras tienen una buena adaptacion
y altos rendimientos. Tanto bovinos como ovinos los pueden
utilizar en forma eficiente y hasta la fecha no se han
registrado problemas, incluso con niveles de consumo
superiores al 60 o 70% de la dieta diaria en vacunos. Se
recomienda tener una fuente de fibra disponible (heno de
calidad en el caso de animales en crecimiento, o bien paja
de cereales en el caso de vacas o animales de menores
requerimientos.

Los rendimientos medidos son elevados y superan
facilmente las 12 ton MS/ha o mads, con un alto valor
energético y proteico, que permite las tasas de crecimiento
indicadas anteriormente. Junto a una utilizacion muy
completa (puede superar el 90%), y a la época de
disponibilidad (desde verano hasta invierno) estos cultivos
son una fuente forrajera de uso estratégico en zonas frias
como Aysén.

Planta de nabo forrajero .

En ciertas variedades, la
raiz se encuentra

parcialmente expuesta
sobre le suelo, lo que

facilita el proceso de
pastoreo y utilizacién
animal.

1 3 ectacionalidad nrodiictiva de Avedn nitede romnerce con el 11en de FiilHvace farraiarnc



Habitualmente durante el periodo de otofio-
invierno se suplementaran las brassicas con otras
fuentes forrajeras, como heno o ensilaje. Ello
permitird ademas aportar la fibra necesaria para un
adecuado equilibrio de la dieta (las brassicas son
muy bajas en fibra).

El cerco eléctrico se mueve cada dia y se entrega de
esta forma una franja de pastoreo. La dimension de
esta franja puede estimarse en base a la
disponibilidad de forraje en el cultivo, al ancho del
frente de pastoreo, la cantidad de animales y los
requerimientos de los mismos. Ello permite estimar
la superficie diaria necesaria para una adecuada

¢
4
[l
il
¢
¢
¢
L
¢
il
L
L
alimentacién del grupo en pastoreo. El cuadro 1 il
¢
“
[
4
0
¢
e
0
L
L

entrega una orientacién basica para este

El cerco eléctrico portdtil permite organizar y limitar el procedimiento.

pastoreo para un uso mas eficiente de las brassicas ,
En el cuadro 1 se entrega una guia para pastoreo

forrajeras.
con terneros o novillos, considerando algunos
factores fijos. Estos valores sirven para tener una
MANEJO DEL PASTOREO aproximacion, aunque deberdn ajustarse si
cambian la proporcién en la dieta, el contenido de
Los cultivos de brassicas forrajeras presentan en general materia seca estimado y/o el porcentaje de
una cantidad elevada de forraje disponible para el animal. utilizacion del cultivo. En base a lo indicado en el
Considerando que se trata de plantas de cierta altura y cuadro, se tiene que, por ejemplo, una hectédrea de
que se busca una utilizacién lo mas eficiente posible, cultivo de nabos con disponibilidad de 12 toneladas
resulta aconsejable realizar el pastoreo de forma de materia seca por hectdrea, permitiria alimentar
controlada. Para ello se puede utilizar un cerco eléctrico en las condiciones sefialadas, a 50 terneros de 250
movil, el cual permite dosificar una cierta cantidad de kg por aproximadamente 60 dias, o bien 50 novillos
pastoreo para cada dia. de 350 kg por alrededor de 43 dias.
ton MS/ha > 4 6 8 10 12 14 16
ton fresco/ha ----- > 44,4 66,7 88,9 111,1 133,3 155,6 177,8
kg MS
Peso vivo animal brassica kg fresco
por m2/d m2/d m2/d m2/d m2/d m2/d m2/d
(ke) Py cabeza/d
cabeza/d
250 3,1 34,7 9,8 6,5 4,9 3,9 3,3 2,8 2,4
300 3,8 41,7 11,7 7,8 59 4,7 3,9 3,3 2,9
350 4,4 48,6 13,7 9,1 6,8 5,5 4,6 3,9 3,4
400 5,0 55,6 15,6 10,4 7,8 6,3 5,2 4,5 3,9
450 5,6 62,5 17,6 11,7 8,8 7,0 59 5,0 4,4
500 6,3 69,4 19,5 13,0 9,8 7,8 6,5 5,6 4,9
550 6,9 76,4 21,5 14,3 10,7 8,6 7,2 6,1 5,4
kg MS/m2 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
kg fresco/m2 4,44 6,67 8,89 11,21 13,33 15,56 17,78

Cuadro 1 .Guia para pastoreo: Estimacion de los requerimientos diarios de brassicas de raiz para bovinos en crecimiento, de
diferentes pesos vivos. Considera 50% de brassicas en la dieta (9% MS promedio) y utilizacién de 80% del cultivo.

Si necesita mayor informacion sobre los temas tratados en la presente cartilla, contactese con:

Christian Hepp Kuschel, Ingeniero Agrénomo, M.Phil., Ph.D., chepp@inia.cl
INIA Tamel Aike, Las Lengas 1450, Coyhaique, Fono/fax (67) 233270 — 233366
INIA Tamel Aike, Camino Santa Elena Km. 6, Valle Simpson, Fono/fax (67) 237754
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Brassicas Forrajeras para Aysén:
UTILIZACION DE BRASSICAS FORRAJERAS

EN ALIMENTACION DE OVINOS EN OTONO

Hernan F. Elizalde V., Marilyn Tapia M., Ricardo Salvo M.y Magdalena Silva J.

INTRODUCCION

En todas las zonas del pais en que hay una produccién
pecuaria de importancia, se presenta una estacionalidad
marcada en la disponibilidad de forraje. Por lo general
un 60% de la produccion ocurre en los meses de
primavera, por lo tanto hay épocas de alimentacion
insuficiente para los animales, con las consiguientes
pérdidas de peso.

Es asi como a partir de abril, las praderas de la Regién de
Aysén, comienzan a detener su crecimiento, producto de
la fuerte disminucion de la temperatura ambiental y de
suelo, lo que provoca que los sistemas ganaderos ovinos
deban iniciar el periodo de suplementacién, que se
extiende hasta salidas de invierno (septiembre/octubre).

La suplementacion habitual de otofio, podria verse
disminuida por la utilizaciéon de cultivos forrajeros, que
acumulen altos niveles de materia seca, de adecuada
calidad y que puedan ser utilizados directamente por los
animales durante este periodo, disminuyendo asi los
costos que significa tener que conservar grandes
cantidades de forraje y los costos asociados también al
suministro de este forraje. Los cultivos suplementarios
tiene un gran efecto en mejorar la eficiencia de
utilizacion de las praderas y tienen por objetivo producir
forrajes abundantes y suculentos en un corto periodo,
los que pueden ser almacenados, o suministrados como
pastoreo. Un cultivo forrajero que cumple con las
caracteristicas antes mencionadas, son las brassicas
forrajeras, que permiten producir sobre 8 ton MS/ha,
con buena calidad (2,9 a 3,4 Mcal por kiloy 24 a 17% de
proteina bruta) y con posibilidad de ser utilizado desde
febrero en adelante bajo las condiciones de Aysén.

Las brassicas forrajeras son miembros del género
botanico que incluye a rdbanos, nabos, rutabagas,
brécoli, repollo de Bruselas, coliflor y repollo. Las
brassicas son relativamente bajas en fibra,
rapidamente digestibles, y proveen una buena
concentracion de energia para los rumiantes. El
contenido de agua es habitualmente alto, con valores
gue bordean el 90 %. Bajo las condiciones de Aysén, los
potenciales de produccidon de especies como nabos
forrajeros, rutabagas y raps forrajeros, pueden
sobrepasar las 17 ton MS/ha, con contenidos de
proteina >15%, digestibilidad >87% y energia por sobre
2,7 Mcal/kg. Se trata de un cultivo rustico, donde los
niveles de nutrientes y la palatabilidad se mantienen
durante los periodos frios.

Un punto a tomar en cuenta, dice relaciéon con el
aporte de estas especies para prolongar el pastoreo de
los corderos durante la época estival - otoial, donde la
alta acumulacién de materia seca, y buen calidad
nutritiva de éstas especies, permite ampliar la oferta
forrajera de la temporada.

Corderos
consumiendo
raps forrajero en
otofo.

“Aumento de la dicnonibilidad de forraie en nie. en el neriodo de otofRo-invierno. en base a cultivos forraieros no convencionales. nara los
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RESULTADOS REGIONALES
Engorda de corderos

Entre los usos mas frecuentes de brassicas con ovinos
destaca su utilizacion en sistemas de engorda de
corderos “cola de paricién” en el periodo final de
verano y otofio, época en que el aporte de la pradera
comienza a disminuir en términos de calidad y
cantidad.

La primera experiencia tuvo por objeto conocer la
respuesta productiva a la suplementacion con nabo
forrajero cv. Green Globe, a corderos livianos,
provenientes de la estepa que pastoreaban el rebrote
de una pradera de alfalfa y pasto ovillo. El ensayo se
realizd en el Centro Experimental INIA Tamel Aike,
donde los corderos fueron agrupados en tres
tratamientos, para evaluar el incremento de peso vivo
(PV) resultante de una suplementacion creciente con
nabo forrajero. Se probaron tres alternativas:

1)Pastoreo de pradera permanente, mas una
suplementaciéon equivalente a un 66% del consumo
diario en base a nabo forrajero

2) Pastoreo de pradera permanente, mas una
suplementacidon equivalente a un 33% del consumo
diario en base a nabo forrajero

3) Pastoreo de pradera permanente sin brassicas.

Los animales pastorearon en grupo, durante 47 dias,
teniendo pastoreo restringido de acuerdo a
tratamiento, agua dsiponible, y sales minerales. La
suplementacion con nabo se hizo en comederos. Los
resultados se presentan en el Cuadro 1.

Suplementacién con nabo forrajero a corderos en crecimiento

66 % 33%

nabos nabos Pradera
Peso inicial (kg) 25,8 25,4 25,1
Incremento de PV
(g/dia) 114 115 85
Consumo de nabos
(kg MS/dia) 445 268 -
Consumo de
pradera (g/dia) 437 598 916
Consumo total (kg
MS /dia) 882 866 916
Peso final (kg) 31,2 30,8 29,1

Cuadro 1. Efecto de la inclusién de nabo forrajero sobre la
respuesta productiva de los corderos.

Se observa una respuesta favorable a los tratamientos
suplementados con nabo forrajero, respecto al
tratamiento en base solamente a pradera, en relacidon
al incremento de peso vivo de los corderos.

En promedio, se observd un 35% mas de aumento de
peso vivo en los tratamientos suplementados con nabo
respecto al testigo, donde los animales consumian solo
pradera. Cabe hacer notar que las diferencias en
consumo de nabo entre ambos tratamientos con
suplementacion, no se tradujo en incrementos de PV
distintos.

Es posible observar un aumento del consumo de
pradera a medida que disminuye la suplementacion
con nabo forrajero, aun cuando no se observan
grandes diferencias en el consumo de materia seca
total. A medida que aumenta la suplementacién con
nabo forrajero, se observa una tendencia a un mayor
peso vivo final.

El efecto favorable de la inclusidon de nabo forrajero es
atribuible a la alta calidad de su materia seca.
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 Otro trabajo en esta linea tuvo como objetivo determinar la
respuesta productiva a la utilizacién de raps forrajero, por
parte de ovinos, dentro de un sistema de terminacion en
otofio. Se utilizaron corderos machos de raza Corriedale,
provenientes del sector de estepa. Los animales registraron
un peso inicial promedio de 28,8 kg y fueron agrupados en
' dos tratamientos, para evaluar el incremento de peso vivo
» resultante al aplicar los siguientes tratamientos:

1) Heno de alfalfa a libre disposicién, mas sales minerales
2) Pastoreo de raps forrajero, cv Goliath, mas sales
minerales.

El grupo de animales pastoreaba el raps, teniendo agua
disponible y sales minerales. En promedio, los animales
ingresaban a potrerillos con una disponibilidad de 10,7 t
MS/ha, donde permanecian en promedio durante 15 dias,
dejando un residuo de 7 t MS/ha, el que fue consumido
luego por animales de otra categoria.

Los animales permanecieron en el ensayo, por 69 dias. Para
el caso del tratamiento con heno, éste fue distribuido en
comederos techados. Los animales disponian de dormideros
techados. La evolucién del peso vivo se determino
quincenalmente. Los resultados de este ensayo se
presentan en el Cuadro 2.

i - S Rl - - A

Heno de Raps
alfalfa forrajero
Peso vivo inicial (kg) 29,0 28,5
Incremento de PV (g/dia) 106 203
Consumo estimado (g MS /dia) 890 1.120
Peso vivo final (kg) 35,9 42,4

Cuadro 2. Respuesta productiva de corderos engordados con heno de
alfalfa o raps forrajero.
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Pastoreo de raps forrajero en Valle Simpson. Aysén.

Se observa una respuesta favorable al tratamiento
de pastoreo con raps forrajero respecto al
tratamiento en base a heno de alfalfa en incremento
de peso vivo de los corderos.

Los corderos que pastoreaban raps forrajero,
registraron incrementos diarios de peso vivo de casi
el doble respecto a los animales que consumian
heno de alfalfa.

En promedio, se observé un 26% mds de consumo
de materia seca en los animales que pastoreaban
raps forrajero, respecto a heno. De esta forma, se
registrd un peso final de un 18% superior, en los
animales que pastoreaban raps forrajero, respecto a
los que consumian heno de alfalfa.

Los resultados de este estudio mostraron una
respuesta favorable de los corderos al pastoreo de
raps forrajero, respecto a la suplementacion con
heno de alfalfa en sistemas de alimentacion otofial.

El uso de raps forrajero mejord significativamente
los incrementos de peso vivo y el peso vivo final
obtenido.




CRIANZA DE CORDERAS

Las brassicas pueden también ser utilizadas para la
crianza de reemplazos, a modo de poder asegurar un
peso de encaste adecuado de las corderas a los 7 — 8
meses de edad y asi evitar pasar al afio siguiente para
iniciar su etapa reproductiva.

Una experiencia en este sentido se realizé en el sector
de estepa (Coyhaique Alto), utilizando un cultivo mixto
de nabo forrajero (cv Green Globe), nabo de hoja (cv
Hunter) y raps forrajero (cv Goliath), sembrados en
franjas, el 10 de noviembre en un sector de mallin.

Las corderas, con un peso vivo inicial de 29 kg, venian
consumiendo pradera fertilizada de valle (mallin), entre
los meses de febrero y marzo, con una ganancia de 81
g/dia (Figura 1).

Luego , al pasar a consumir el cultivo mixto, la tasa de
crecimiento se acelerd, logrdndose una tasa de 270 g/
dia (figura 1) permitiendo que este grupo de corderas
llegaran a un peso de 45 kilos de peso vivo el 14 de
Mayo, y asi un peso adecuado de encaste.

Gananciade peso corderas

Figura 1. Respuesta productiva de corderas alimentadas con
brassicas en otofio

Parte del trabajo informado ha sido cofinanciado
por el Consorcio Ovino (C.0.S.A.)

En una segunda temporada, se utilizd un cultivo de raps
forrajero cv Goliath, sembrado en la segunda quincena de
diciembre y que fue pastoreado a partir del 15 de marzo.
Se compararon dos sistemas de pastoreo (rotativo vs
continuo, entrando los animales a pastorear a partir del
15 de marzo. Se logré un incremento de peso vivo de 190
g/dia para el pastoreo continuo, versus 230 g/dia al
utilizar un sistema de pastoreo rotativo

CONCLUSIONES

El uso de brassicas forrajeras, tanto en la Zona
Intermedia y en sectores de mallin en la estepa de
Aysén, constituye una excelente herramienta para lograr
tasas por sobre los 200 gramos diarios de ganancia de
peso de corderos y corderas de reemplazo en el periodo
de otofio.
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