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GENERAL ASPECTS OF FOWER BULBS

World origins of ornamental geophyte genera
Bulb production
- 6 genera = 90 % of the area devoted to bulb production
- The Netherlands = 65 % of the total area
Bulb utilization
Botanical aspects
- reserve organ
- TO0OtS
Propagation
Role of the reserve organ in plant growth
Periodicity of flower bulbs ; Flowering
Major environmental factors affecting growth and development
Agronomical aspects

Pathological aspects

Breeding



Aandeel Nederland in bollenteelt
Gewas Wereld in ha Nederland in ha Aandeel

Nederland

(in procenten)
Tulp 11.500 9.800 86
Lelie 6.100 4.500 74
Gladiool 2.700 1.350 50
Narcis 6.500 1.800 28
Hyacint 1.200 1.100 92
Iris 1.000 670 67
Dahlia 600 480 80
Amaryllis 165 85 ' 52
Diversen 2.200 1.100 50

=z 3A.965 $0.9T5
gloembollen Culfuu,r" A2 Och. oo



Importance , in value , of various bulbous genera
used for a cut flower production , as compared to
rose.

(value in x 1000 NLG , of the products brought to
the Dutch markets in 2000 )

Cut Flowers

Rank Genus Value Variation (%)
1 Rpse 1427 334 +10.6
3 Tulipa 390 411 +20.5
4  Lilium 330208 +5.5
8 Freesia 137 207 +4.1
9  Alstroemeria 96 957 +9.8
16  Hippeastrum 52 643 +9.8
17  Zantedeschia 46 792 +32.1

20 Irns 38 187 +3.5

22 Narcissus 27 818 +10.4
28  Hyacinthus 18 356 +20.6
30 Gladiolus 16 856 +1.8

34  Ornithogalum 14 897 +17.5
35 Anemone 14 505 +15.7
49  Anigozanthos 9 649 +12.3
54 Ranunculus 7 752 +19.6
66  Nerine 5427 +2.0

71 Liatris 4 655 -9.9

72  Eremurus 4 589 +12.8
73  Crocosmia 4 455 +14.5
77  Agapanthus 3953 +41.3
81 Allilum 3716 +17.1
84 Dahlia 3472 +75

104 Muscari 2103 +11.6
112 Triteleia 1430 +3.3

115 Eucharis 1 405 +37.8
121  Gloriosa 1209 +10.1
123  Polianthes 1167 +31.8
141 Fritillania 727 +15.5
164 Scilla 414 +14.7
172 Ixia ' 324 -15.8
180 Sandersonia 272 -29.8
182 Convallaria 251 -17.9

Vakblad voor de Bloemisterij ,21 a, 2001.



Table 2 : Classification of bulbous plants based on their primary storage organ(s).

Group Type Storage tissues Taxa
* Bulbous Bulb Scales and Hippeastrum ; Hyacinthus : Iris
leaf bases hollandica ; Lilium ; Narcissus ;
Tulipa
Corm Basal plate Colchicum ; Crocus ; Freesia ;
(stem) Gladiolus
* Tuberous Tuber Stem Anemone ; Caladium ; Gloriosa ;
Zantedeschia
Roots Dahlia ; Ranunculus
Rhizome Stem Agapanthus ; Alstroemeria ;
Convallaria
Hypocotyl Enlarged Begonia ; Cyclamen
hypocotyl

Ref : adapted from De Hertogh and Le Nard, 1993.
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Growing shoot

New branched rools

Fig. A.2.7. Irisgermanica. An example of a rhizome comprised
primarily of a specialized horizontal stem. (Adapted from

Mathew, 1986).
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Fig. A.2.8. Cyclamen. An example of an enlarged hypécotyl
storage organ. (Adar ted from Mathew, 1986).
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Fig. A.2.5. Caladium. An example of a tuber comprised pri-
marily of enlarged stem tissue. Tuber with six large dominant
buds or sprouts. (Adapted from Harbaugh and Tjia, 1885).
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<«————— Branched
tibrous-roots

Fig. A.2.6. Dahlia. An example of a tuberous root comprised
primarily of enlarged root tissue: (Adapted from De Hertogh,
1989).
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Fig. A24. qtadiolu.l. ‘An fnmple of a tunicated corm comprised primarily of enlarged stem tissue. Left: External appearance in the
summer. Right: Longitudinal section showing solid stem structure in the {all. (Adapted from Hartmann et al., 1890).
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bud (bulblet) buds (bulblets)
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«<=—— Adventilious
monofilamentous
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(branched and
contractile)
Fig. A.2.1. Hippeastrum. An example of a true bulb consisting Fig. A.2.2. Tulipa. An example of & tunicated bulb comprised
primarily of enlarged leaf bases. New bulbs continually develop primarily of annual replacement scale tissue. Longitudinal
rom the center with a cycle of four leaves and then an inflor- section represents the stage of development shortly after the
escence. Bases of the leaves enlarge Lo become the scales that bulb is planted in the fall. (Redrawn after Mulder and Luyten,

contain stored reserves. The oldest scales disintegrate. 1928).
(Adapted from Rees, 1972).
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Fig. A2.3. 'Lilium. An example of a non-tunicated bulb comprised primarily of perennial scale tissue. Left: Quter apmrance of an
unplanied bulb of L. hollandicum. Right: Longitudinal section of . Lulb of L. Longiflorum ‘Acef, fmﬂer. the flowering stage of
development, showing the old mother bulb scales and the new daughter bulb scales in the fall at lifting time. (Redrawn after De

Hertogh et al., 1971).



Table 3 : Approximate length of the juvenile phase of selected ornamental bulbous

genera/species.

Length (years)

Taxa

1

2
3
4
5

Anemone coronaria ; Dahlia ; Freesia ;
Lilium regale ; Ranunculus asiaticus

Allium sp. ; Gladiolus
Allium sp. ; Crocus ; Iris ; Lilium sp.
Hyacinthus ; Narcissus

Tulipa

Ref : adapted from De Hertogh and Le Nard. 1993.

Table 4. Examples of artificial propagation systems used for ornamental bulbous

plants.
Technique Genus ; species
+ Scaling Lilium
» Sectioning of mother bulbs Dahlia : Fritillaria ; Hippeastrum
Narcissus
« Scooping or scoring of mother bulbs Hyacinthus
- Stem cuttings Dahlia

+ Leaf cuttings
« Chipping or twin scaling
* in vitro propagation

Haemanthus : Lachenalia
Iris hollandica ; Narcissus

Freesia ; Gladiolus ; Hyacinthus ; Iris |
Lilium ; Nerine

Ref : adapted from De Hertogh and Le Nard, 1993.



. the cut-off end of a leaf
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Figure 1 : Représentation schématique du processus de floraison chez diverses

plantes bulbeuses

*. initiation du bourgeon floral ; a: différenciation florale

(initiation florale)
: bulbes en cours de stockage

;” I : floraison ; P]. : plantation

(organogenese florale) (anthese)
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Examples of the effects of seasonal thermoperiodism on growth and development of flower bulbs

A. Species requiring a warm-cold—warm annual growing sequence

Species Summer Fall-winter Spring

Freesia Dormancy release Organogenesis and growth: Rooting, scape elongation,
flowering, and bulbing.

Iris hollandica (Dutch Iris)  Floral induction Organogencsis (flower and End of organogenesis, scape
vegetative buds) rooting, elongation, flowering, and
beginning of leaf growth. bulbing.

Tulipa Organogenesis: Flower and  Rooting, induction of scape Growth: Flower stem

vegetative bud
differentiation, root
differentiation.

elongation and bulbing.

elongation, flowering and
bulbing.

B. Species requiring a cold-warm—cold annual growing sequence.

Species Fall-winter Spring Summer
Convallaria Dormancy release Growth of pre-existing flower Leafland root growth;
and vegetative buds; new root organogenesis: Flower and
production. vegetative buds (will grow
next year).
Gladiolus (hybrids) Dormancy release Organogencsis (apical bud)  End of flower stem
rooting, beginning of growth. elongation, flowering, corm
enlargement, cormel
formation.
Lilium longiflorum Dormancy release Organogenesis (leaves, Flowering and bulbing.

flowers and scales), stem
elongation.




TABLEA4.1
Bulb periodicity based on yearly scason of leaf growth and development®

A. Evergreen (non-deciduous) bulb genera Haemanthus amarylloides, H. canaliculatus, H.
Agapanthus africanus, A. caulescens, A. praecox, A. coccineus, H. crispus, H. graniticus, H. namaquensis,
‘walshii . H. pubescens, H. sanguineus, H. unifoliatus
Aristea Hyacinthus

Cliok Iris
Criaum campanulatum, (+/-) C. moorei, (+/-) C. _ Lia
variabile Ixiolirion
Cyrtanthus augustifolius, C. elatus (syn. Vallota), C. Lachenalia
brachyscyphus, C. herrei, C. mackenii, C. montaneus, Muscari

C obli_quus, C. obrienii, C rotundilobus, C. Narcissus
sanguineus, C. staadensis ;

] Ornithogalum
Dierama Oxalis
Dietes R cul

N Sa.r;lun ulus
Gladiolus sempervirens Tp(lz.r
Haemanthus albiflos, H. deformis utipa ,

. . Watsonia spp.
Hippeastrum (Amaryllis) Unr y ‘he &
Hymenocallis caribea, H. littoralis, H. speciosa ¢
Kniphofia C. Deciduous bulb genera that exhibit a winter

. .. est iod
Morea alticola, M. huttonii, M. spathulata rest pert

Nerine angulata, N. augustifolia, N. appendiculata, ﬁf;ic::thera
N. filamentosa, N. filifolia, N. flexuosa, N. .
masonorum, N. modulata Alstroemeria
Pamianthe peruviana : Anemone spp.
Pillansia Babiana spp.
Scadoxus membranaceus, S. multifiorus Begonia
Scilla plumbea Canna
Tulbaghic Convallaria
Wackendorfia thyrsiflora Crocogsmia
Watsonia augusta, W, fourcadei, W. pillansii, W. Dahlia
tubularis, W. zeyheri Galtonia

B. Deciduous bulb genera that exhibit a summer Gladiolus (hybrids)

"rest period Haemanthus humilis, A. montanus

Amaryllis belladonna Hemerocallis
Anemonecoronaria Hymenocallis amancaes, H. harrisiana, H.
Babiana spp. narcissiflora, H. pedunculata
Gamauio Liatris
Chionodoxa Lilium
Crocus Lycoris
chlamn Pohanthes
Endymion Scadoxus multiflorus, S. puniceus
Eranthis Scilla spp.
Freesia® Urginea
Fritillaria Zantedeschia
Gelanthus Zephyranthes

Gladiolus (spp. from Cape Province of South Africa)

“As indicated under A 4.3.2, changes in the environmental conditions can sometimes lead to changes in the bulb periodicity.



Table 1. Packing and Postharvest Storage Temperature Requirements of Omamental Flower Bulbs.

Taxa Storage Requirements Packing Postharvest
Requirements Temperature (C)
Achimenes Prevent from drying Peat 10t 15
Acidanthera Dry and ventilated None 20
Allium
giganteum . Dry and ventilated None 251028
Other Alliums Dry and ventilated None 20t023
Alstroemeria Prevent from drying Peat 1to3
A. belladonna Prevent from drying Peat 131023
Anemone
blanda & fulgens Dry and ventilated None 9t0 17
coronaria (Summer) Dry and ventilated None 151025
coronaria (Winter) Dry and ventilated None 10t0 13
Anigozanthos Prevent from drying Not reported 21020
Begonia (Tuberous Hybrids) Prevent from drying Peat 2t05
Caladium Dry and ventilated None 231025
Camassia Prevent from drying Wood shavings 171020
Canna Prevent from drying Peat St 10
Chionodoxa Prevent from drying Wood Shavings 20
Clivia _Prevent from drying Peat 13
Colchicum Prevent from drying Wood shavings 17 t0 23
Convallaria Keep frozen-in Peat -2
Crocosmia Prevent from drying Plastic 205
Crocus Dry and ventilated None 171020
Cyclamen Prevent from drying Peat 9
Dahlia Prevent from drying Peat S5to 10
Endymion (Scilla campanulata) | Prevent from drying, store in paper Wood shavings 20
bags.
Eranthis Prevent from drying Peat 5
' Eremurus Prevent from drying Peat Sto7
Erythronium Prevent from drying Peat 5109
¢ Excharis Prevent from drying Peat 20
Eucomis Dry and ventilated None 13020
Freesia Dry and ventilated None
Pre-Shipping 30
Post-Shipping 91013
Fritillaria imperialis & Prevent from drying
persica Wood shavings 231025
" meleagris Peat 2t0 5
' Galanthus Prevent from drying Peat 17
: Galtonia Prevent from drying Wood shavings 17 t0 20
Gladiolus Dry and ventilated None 21010
Gloriosa Prevent from drying Pear 10to 18
Gloxinia Prevent from drying Peat Sto9
Haemanthus Dry and ventilated None 10to 15
Hemerocallis Prevent from drying Peat 71010
Hippeastrum Prevent roots from drying Peat or wood shavings | 210 13
HYJLiKtKuS Dr\1 and Vc&h:labcd, WO e A3 ko 20




Table 1. Packing and Postharvest Storage Temperature Requirements of Omamental Flower Bulbs,

con’t.
Taxa Storage Requirements Packing Postharvest
Requirements Temperature (C)
Iris
Dutch Hybrids Dry and ventilated None 20 to 25
English Hybrids Dry and ventilated None 17
Germanica Hybids Prevent from drying Peat Oto5
reticulata & danfordiae Dry and ventilated None 201023
Ixia Dry and ventilated at 65 to 75 percent | None 2010 25
relative humidity
Ixiolirion Dry and ventilated None 20
Lachenalia Dry Peat g to25
Leucojum
aestivum Dry and ventilated None 20
vernum Dry and ventilated None 2t0S
Liatris Prevent from drying None 2t0-2
Lilium :
Longiflorum Prevent from drying Peat 2t07
Hybrids and species Prevent from drying Peat and polyethylene 2to—lor-2
Lycoris Dry and ventilated None 131017
Montbretia Prevent from drying Plastic 2105
Muscari - Dry and ventilated None 20
Narcissus
Hardy cultivars Dry and ventilated None 17
Paperwhites Dry and ventilated None 2to 30
Nerine Prevent from drying
Short term storage Peat 17 t0 21
Long term storage Peat 519
Ornithogalum
dubium Dry and ventilated None 910 30
thyrsoides . Prevent from drying Wood shavings 231025
umbellatum & s S Prevent from drying Wood shavings 20
Oxalis
adenophylla Prevent from drying Wood shavings 17 020
deppei Dry and ventilated None 2105
Polianthes Dry and ventilated None 20
Puschkinia Dry and ventilated Wood shavings 20023
Ranunculus
(Summer) Dry and ventiiated None 17 t0 20
. (Winter) Dry and ventilated None 10013
Scadoxus Dry and ventilated None 101015
Scilla siberica Dry and ventilated Wood shavings 200 23
. Sparaxis Dry and ventilated None 25
Tigridia In closed boxes Peat 2105
Triteleia (Brodiaea) laxa Dry and ventilated None 17020
Tulipa Dry and ventilated None 17
Zantedeschia Dry and ventilated Wood shavings 710 10
Zephyranthes Dry and ventilated Polystyrene 17 t0 20

Adapted from De Hertogh and Le Nard (1993c).
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Figure 1 : Schematic relationships of the major factors affecting plant growth
and bulb production of ornamental flower bulbs (geophytes).
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TABLE B.35.17

Influence of the type of mother plant on the capacity of the
bulb to initiate a flower and its dry matter content

Types of No. of bulbs having initiated a Bulb
mother flower (60 bulbs checked per weight dry
plant® class) matter
(%)
1-3g 35g 5-7g 7-9g
Apeldoorn
C 0 0 0 12 28.2
R 0 0 0- 5 28.2
A 0 0 17 42 31.0
B 7 47 50 50 35.8
Paul Richter
C 0 5 31 48 40.8
R 0 -0 14 36 35.2
A 5 33 50 50 39.6
B 45 50 50 50 42.6

%C: Control — normal plants.

R: Plants whose aerial parts have been suppressed and only
possessed roots.

"~ A: Plants whose roots have been suppressed.

BE: Bulbs not planted, in which daughter bulb enlargement
ook place in dry conditions.

Reference: L.e Nard, 1986a.



TABLE B.35.8

Effects of duration of 30°C storage of tulip bulbs on subsequent flower bud differentiation and rooting for ‘Paul Richter

Lifting date Temp. Flower bud differentiation at 20°C Rooting at 16°C
Date of stage G*  Days at 20°C 75% rooting Days after planting

28 May 20°Cdry 6 Aug 70 15 Oct 140

1 week 30°C 2 Aug 59 5 Oct 1%.

2 weeks 30°C 26 Jul 45 19 Sep 114

3 weeks 30°C 23 Jul 35 10 Sep 105
18 June 20°C dry 6 Aug 49 12 Oct 116

1 week 30°C 26 Jul 31 6 Oct 103

2 weeks 30°C - £6 Jul 24 24 Sep 84

3 weeks 30°C 2 Aug 24 14 Sep 67

*For determination of stage G, bulbs were either stored at 20°C immediately after harvest or at 30°C followed by 20°C. For

rooting, bulbs were planted at 15°C either immedia*-=ly after harvest or after the 30°C treatment.

References: Le Ngu'd, 1972; Beijer, 1942,



TABLE 3.35.12

Effects of duration of a 30°C treatmrent applied after bulb
lifting on subsequent plant growth of ‘Apeldoorn’ tulips*

Parameter measured Weeks at 30°CP
1 3 5

Days for root emergence 2 1 1

% of flowering plants 10G - 00 100

Date of 50% flowering 29 22 30

(December)

Days to 50% flowering 70 63 61

Flower shoot (cm) 57.2 57.4 54.3

Flower (cm) 6.5, 6.5 6.6

Root weight (g) 21 7a 10.4b - 12.4¢
" Aerial parts weight (g)° 39.%a 42.5b 43.3b

Daughter bulb weight (g) 7.9 8. 8.4

Mother bulb weight (g) 15.6a 14.2ab 13.6b

#30 bulbs planted at 14—17°C after a 1.-week treat: :nt at
5 C applied at stage G for each treatment.

®Numbers followed by different letters in rows are signifi-
cantly different at P = 0.05.
‘Aerial parts: flower shoot + flower + leaves.
Reference: Le Nard, 1980a.
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Fig. B.35.10. Growth of flower shoots produced by ‘Paul Richter’
tulip bulbs stored for 5, 10, 15, 20 or 25 weeks at 10°C, before
pldnting at 14—16°C. (Le Nard and Cohat, 1968).



TABLE B.35.16

Influence of the growing area in France and of the degree of plant maturity at bulbharvest on subsequent flowerdifferentiation
for ‘Apeldoorn’ tulips

Year Growing area  Degree of plant Date of Date of Days to Height (mm) of
in France® maturity lifting stage G reach G® flower bud at stage G
1982 SwW Mature 8 June 12 July 34 5.8
West Immature 7 June 23 July 46 5.1
Mature 16 June 20 July 34 5.3
1983 sw Mature 14 June 18 July 34 5.9
West Immature 10 June 25 July 45 4.7
¢+ Mature 17 June 27 July 40 5.0

"High temperatures occurred in late spring in the Southwest (SW) and cool temperatures in late spring in the West.
®Bulbs initially stored one week at 34°C then placed at 20°C; size 12/13 cni.
Reference: Le Nard, 1986a.



TABLE B.35.9

Effects of duration of 30°C post-harvest treatment on sub-
sequent flower bud differentiation at 20°C for ‘Apeldoorn’
tulips

Weeks at 30°C
1 3 5
Days at 20°C toreach 38 24 20
stag. G
Date of stage G 28July 28July 7 August
Height of flower bud at 3.8 4.7 5.5
stage G (mm)

Reference: Le Nard, 1980a.



TULIP PLANTING DENSITY (bulbs / meter)

Bulb size Beds Ridges
(cm) 4-5rows 4 rows 6 rows
8-9cm 12-14cm  8-9cm 25-28cm
10 25 30 25 50-55
9 30 35 25 55-60
8 30-35 35-40 25-30 60-70
7 50-60 55-65 50-55 100-110
5/7 70-100 80-125 50-80 140-200

Ref: cnb Markt Visie , 13, 2000



TULiPE: INFLUENCE DE LA TEMPERATURE D¢

CONSERVATION DES RuLnBes Sure LE NoOMBRRE D &
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Tableau 4. — TULIPE : INFLUENCE DE’LA TEMPERATURE DE CONSERVA-
TION ET DE LA DATE DE PLANTATION SUR LA DATE DE
FLORAISON ET LE RENDEMENT EN GROS BULBES.

— CV. ' APELDOORN ' ET ' PAUL RICHTER"
— RESULTAT POUR 1.000 BULBES 7/11 PLANTES (500 BULBES
9/11 + 500 BULBES 7/9 PAR PLANTATION).
— P, : 10 SEPTEMBRE - P, : 29 OCTOBRE .
— CONSERVATION. - T : TEMPERATURE AMBIANTE : 20°C :
20°C JUSQU'AU 10 SEPTEMBRE: 20°C + 17°C : 20°C
JUSQU'AU 10 SEPTEMBRE, PUIS 17 °C.
0 Nombre Nombre bulbes
Date 75 %o récolté ramené & I'hectare
Floraison
12/+ 11/12 12/+ 11/12
) 20°C 12 avril 681 141 340.500 70.500
< P,
g T 12 avril 690 193 345.000 96.500
g
20°C
im +17.c| 16 avil | ess | 208 | 328000 101.500
[« %
<| P
i T 12 avnl 527 237 285.500 118,600
. 20°C 3 avrll 455 324 227.500 162.000
i P
w
= T 1% avril 357 3| 341 178.500 170.500
&)
c 20°C
. + 17°C 7 avril 357 378 178.500 189.000
2| "
a T 1 avril 298 342 148.000 171.000

- e
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planting. (Le Nard, 1978).



TABLE B.35.23

Dutch recommendations for temperature treatments for
tulip planting stock groups

Group Temperature CC)

First 3—4 weeks Aug. Sept.  Oct. Nov.

after harvesting
[ 25 20-17 17 17-15 15
II 25 20 20 17 15
[1I 23 23 256-27 20-17 17

Reference: Rijkstuinbouwconsulenten, 1963.



TABLE B.35.21

Effects of bulb shape on production of ‘Paul Richter’'tulips, results are for 1000 bulbs planied bulbs per bulb size

Planted (cm) Bulb shape

Harvested

No. of large bulbs

Wt. of planting stock (kg)

11/up 10/11 8/10 6/8 <6
810 R und 262 475 3.6 1.6 0.8
Flat 190 372 4.6 0.8 0.4
nm Round 65 416 6.6 0.7 0.6
Flat — 70 8.0 2.0 0.2
Reference: Le Nard, 1978.
TABLE B.35.22
Effects of bulb type on yield of ‘Apeldoorn’ tulips, 500 bulbs planted per type
Grade (cm) Planted Harvested
Type* Wwt. (kg) Number of large bulbs Weight of planting stock (kg)
12/up 11/12 9/11 79 5/7 <5
9/11 Round 7.610 105 215 3.375 1.300 0.770 0.520
Flat 7.115 34 155 6.485 2.815 1.120 0.785
(/2] Round 4.885 35 154 4.270 1.290 0.780 0.785
Flat 4.500 — 21 3.330 .2.670 1.370 0.800

*Round bulbs: produced by vegetative plants. Flat bulbs: main bulbs of flowering plants.

Reference: Le Nard, unpublished results.
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BULBOUS IRIS (DUTCH IRISTYPE)
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Tableau 5. — IRIS : POURCENTAGES DE BULBES APTES A DIFFERENCIER

UNE FLEUR A LA SUITE DEC DIFFERENTS TRAITEMENTS A 30 °C.
CV. 'IDEAL ..

Calibre du bulbe

10/ + 9/10 8/9
21 jours .. 98 85 41
Durée du traitement
N 42 jours .. 91 57
a 30°C
49 jours .. 85




Table 3. Effects of duration of the 30°C treatment on the number of

leaves per plant.

- the two spathes are not included in this number
- only data concerning plants which have initiated a flower

are reported

- numbers followed by different letters are significantly

different at P

Bulb grade

Treatment

No. of plants with
4 leaves

No. of plants with
5 leaves

No. of plants with
6 leaves

Mean leaf no.

0.05
10-11 cm
2 w, 20°C
4 w. 30°C +
2 w. 30°C
1o 1
37 14
2 26
4.9 a 5.6 b

9-10 cm
2 w. 20°C
6 w. 30°C +
4 w. 30°C
12 4
33 30
0 11
4.7 a 5.2 b



Table 2. Effects of duration of the 30°C treatment on subseguent
sprouting and flowering ; cv. 'Ideal'.

- cold treatment : 6 w. 8°C + 2 w. 17°C

- planting dates : 29 Sept. for the 10-1!1 cm ; 13 Oct. for
the 9-10 cm

- 45 bulbs per treatment were planted

Bulb grade 10-11 cm S5-10 cm
2 w, 20°C 2 w. 20°C
Treatment 4 w. 30°C + 6 w. 30°C +
2 w. 30°C 4 w. 30°C
pate 50 % sprouting 6 Oct 13 Oct 16 Oct 22 Oct
Jo. vegetative plants 0 4 0 o)
~No. flowering plants 42 11 44 21
No. plants with blasted
flower 3 30 1 24
Date 50 % flowering 4 Dec 12 Dec 11 Dec 16 Dec



Fig. B.25.2. Cross sections through a round bulb from a three-
leaved non-flowering plant (left) and a flat bulb from & flower-
ing Dutch iris plant ‘Imperator’ (right). L: tunics, formeriy
being the basicsheathsof the leaves; R: bulbscales. (Relerence:
Blaauw, 1933).

Fig. B.25.3. Non-flowering, three-leaved plant of Dutch iris Fig. B.25.4 Flowering Dutch iris plant ‘Imperator’ showing &8
‘Imperator’ showing a new round bulb enclosed by the basic cluster of bulbs at harvest. L1, 2 and 3 are leaves and A-G are
sheaths of the leaves (L1, 2 and 3). (Reference: Blaauw, 1935). voung bulbs. (Reference: 3iaauw, 1935).



Effect of the duration of exposure to ethylene at a concen-
tration of 5 yl/liter on the flowering response of iris bulbs
cv. Ideal, size 9 cm

Duration % % Number of
(hours) Flowering Abortion leaves
0 2 98 6.0
1 41 57 5.5
2 88 12 5.0
4 93 5 5.0
8 92 7 4.9
16 99 1 5.0
32 91 7 5.0
32 hours of 1 96 6.0

purified air

Reference: Duineveld and De Munk, 1983.



Tableau 3. — INFLUENCE DU TREMPAGE DES BULBES DANS UNE SOLUTION D’ETHEPHON
(d'apres Le Nard, 1982)
Trempage pendant 1 heure dans une solution a 480 MG/L d’éthéphon.

cv. 'ldeal’ cv. 'Prof. Blaauw'
Calibre >10cm Calibre 9-10cm Calibre >11cm Calibre 10-11 cm
Témoin |Ethéphon| Témoin |Ethéphon| Témoin |Ethéphon| Témoin |Ethéphon
8 jours 8 jours 12 jours 12 jours
21jours | a30°C | 21jours | a30°C | 21jours | a30°C | 26jours | a30°C
Nature du traitement a + a + a + a +
atemperature élevée 300C | 13jours | 30°C |13jours | 30°C 9 jours 30°C [ 14jours
a22°C a22°C az22°C az2z2eC
% floraison
(Fleurs épanouies) 31 96 4 93 14 99 12 99
% plantes végétatives 45 3 37 5 84 1 88 1
% plantes dont la fleur
a avorte 24 1 59 2 2 0 0 0
33

« PH.M. - Revue Horticole », n° 255, mars 1985.
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Fig. B.25.9, Lengths of stem and leaves of Dutch iris ‘Wedg-
wood’ after various temperature treatments of the bulbs for 28
weeks. C = 30°C, M = 10°C. Figures indicate number of time
units of 4 weeks. The longer the cooling period, the shorter the
leaves and after an optimum of about 10 weeks, longer cooling

5;‘1980 reduced the outgrowth of the stems. (Reference: Le Nard,
13).
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Tb 2 : Influence des conditions de conservetion des bulbes sur le pourcentes:z
de floraison et lc nombre de tulbcs commercialisables obtenu & partir de

500 bulbes plantes par lot,

°. de Nombre de bulbes commercialisahlcs
floraison de calibre

e 8/9 . 9/10 10/+

T 42,6 24 , 81 122

7/8 20+5° 5,8 a3 201 175

20+2° 15,5 106 138 103

IDZAL

T 2,0 111 201 93

6/7 2045° 0,8 144 205 32

20+2° 0,4 133 161 28

T 84,2 6 18 9

7/8 | 20045°| 32,4 59 80 113

PROF . 20+2° 31,5 32 71 145
BLAAUWY T 42,0 a7 104 g5
6/7 20+5° 3,0 a1 156 251

20420 3,4 89 150 186

ceeloes



TABLE B.25.2

Percentages of flowering plants and saleabl bulb produc-
tion of Dutchiris‘Ideal’ and ‘Professor Blaauw’ after storage
of the planting stock (“Twijfelmaten”) at various constant
temperatures

Storage % Flowering % Saleable bulbs

temp.

CC) ‘Ideal’ ‘Prof. Blaauw’ ‘Ideal’ ‘Prof. Blaauw’
9 — 1 — "3

11 — 1 — 75

12 — 4 - 78

1~ > 18 73 64

14 15 28 76 51

15 32 48 50 38

16 34 55 55 34

17 48 — 33 —

23 57 — 42 —

Reference: Schipper, 1980a.



Tableau 1. — IRIS : INFLUENCE DU TYPE DE BULBE PLANTE ET DE LA
DATE DE PLANTATION SUR LA PRODUCTION DE GROS

BULBES « RONDS =

— CV. "IDEAL .

— RESULTAT POUR 1.000 BULBES PLANTES.
PLANTATION : P, : 13 OCTOBRE - P, : 12 NOVEMBRE.

Récolté P, P,
Planteé 10/+ 8/10 8/9 10/+ 9/10 8/8
Rond .. 687 91 21 448 182 62

7/8
Plat .... 551 233 55 317 327 173
Rond .. 544 307 87 218 371 207

6/7
Plat .... 209 406 198 88 282 271
Rond .. 167 335 226 48 193 284

5/6
Plat .... 17 178 351 4 58 268

Tableau 2. — I[RIS : INFLUENCE DU TYPE DE BULBE PLANTE ET DE LA
DATE DE PLANTATION SUR LA PRQDUCTION DE GROS BULBES
« RONDS ».
— CV. 'WEDGWOOD .
CALIBRE 6/7 4 :
ISSU DE BULBES-MERES DE CALIBRE 4/5
ISSU DE BULBES-MERES DE CALIBRE 6/+
— PLANTATIONS - P, : 14 SEPTEMBRE: P, : 5 OCTOBRE ;
P; : 2 NOVEMBRE.

— RESULTATS POUR 1.000 BULBES PLANTES.

Récolté| - P P, P,

10/+ | /10 | &/8 | 10/+| 9/10 | 8/9 | 10/+ | 9/10 | 8/9

Planté

67 § 453 | 263 | 114 | 320 | 202 | 184 | 79 | 240 | 294
issu de 4/5 .

&7 3 . 218 | 310 | 225 | 183 | 293 | 283 4 65 | 296
issu de &/+ |

31



2 3ty R M W a8 Y 2D,

opbrengst.

2 weken 30°C13°C

th(e Wedgwood beis:

;~-.-

cult:vars

S e oy G

"Beh del gvan aantzl

Royal ?ellow‘




DUTCH IRIS : Planting density (meter )

Bulb size Bed : 4 rows Ridge (25-28cm)

(cm) round flat round flat
8/+ --- 52 ---- 105
7-8 52 60 105 120
6-7 60 80 120 160
5-6 30 110 160 220
4-5 110 145 220 290
4/- 265 530

’Rg_,gf C b Markt Vl's‘ic/ 43



LILY

GENERAL ASPECTS
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Propagation
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EFFECTS OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON FLOWERING
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Temperature and light after planting

BULB PRODUCTION
Propagation : bulb scaling

Agronomical aspects
Planting : density ; planting depth
Planting to harvest requirements
Bulb harvest and post-harvest operations
CONTROL OF FLOWERING
Bases of all year round flowering
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Physiological disorders

DISEASES AND PESTS






wijde trompet (L. japonicum)

schaalvormiy
(L.auratum)
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HYPOGEAL GERMINATION
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aurarum hyb.
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FROM SEED.

Details of germination of Hypogeal (slow) and Epigeal (quick) germinating
types of lilies.

EPIGEAL
GERMINATION
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INFLUENCE DE LA CONSERVATION DES BULBES
A TEMPERATURE BASZ = SUR LA FLORAISON
DU LIL. LONGIFLORUM ; cv. "ACE"

(de HERTOGH, 1974)

Durée de Durée du Etalement de Nb de Nb. de B.F.

conservation,  forgcage la floraison feuilles
en sem. en | en
0.5°C 135 34 180 10,6
2.5°C 119 20 134 8,9
4.5 °C 107 16 104 6,3

6.5 °C 104 13 85 5,9



Influence de la température sur la durée
du forgage ; cv. Enchantemen

Temp °C +  Durée Forgage (j)

12 125
15 94
18 77
21 64
24 55

(Baardse, 1977)



Influence de la température, °C, sur la longuet - des
tiges et le nombre d- fleurs par tige ; cv. Enc..antement

Daté de Longuelir des tiges Nbr de fleurs

Plantation - 13° 15° 18° 13° 15° 18°
3 Décembre 62 54 49 85 79 74
5 Janvier 62 56 48 84 78 7.6
4 Févriar 65 56 53 89 75 77

(Baardse, 1977)



Influence de la date de plantation et de la température
de serre sur la date de floraison et le pourcentage
d'avortement de fleurs ; cv. Harmony.

Plant. 3 Déc. Plant. 8 Janv. Plant. 3 Fév.
Flor. % Av. Flor. % Av. Flor. % AV.

Temp, °C
13 30 Mars 4 15 Avril 0O 3 Mai 0
15 9 Mars 43 2 Avril 11 26 Avril 5
18 ler Mars. 69 25 Mars 31 14 Avril 12

(Baardse, 1977)



LILY

EFFECTS OF LIGHT

e PHOTOPERIOD
Long days promote flowering :
- applied before flower differentiation :number of leaves and flower
decreased

- applied after flower differentiation : earlier flowering and longer stems

Long days can partly replace a cold treatment

Short days can promote flower bud abcission

e JRRADIANCE
Low light intensity promote bud abortion and bud abcission

cv. Enchantement : abortion : <30 cal/cm2 /day
abcission : <60 cal /cm2 /day

Affects plant height



Bouturage d’écailles

Prélever des écailles sur des bulbes sains
Trempage dans fongicides

Y

Placer les écailles dans un mélange
eau + vermiculite (21/101.), a raison de 2 vol.
d’€cailles / 5 vol. de vermuculite humide.

Y

Mettre dans des caisses dont les parois sont
recouvertes d’un plastique (e.~ 30 a 50u).

(En pratique : dans une clayette a bulbes :~ 3 a
3,5 kg d’écailles : ~ écailles de 40 bulbes 18/20).

Y
Placer ¢ (23°C)pendant 7 & 9 semaines
+ .

Puis & (@7°Cpendant 4 semaines

(D > Plantation a I’extérieur

@ Ly pendant 8 semaines, puis

plantation a I’extérieur




Bulb size
(cm)

10-12
8-10
6-8
5-6

46

LILIES

PLANTING DENSITY

number/are

6000
7000
7000-10000
7000-10000

22000

* : commercial bulb production
** . geed bulb production

Ref: cnb MarktVisie , 68 ,2000.

number / meter

bed

20

25

25-35

25-35

80

ridge
40
50
50-75
50-75 *

160**
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HYACINTH
BB PREPARATION : Early forcing

30°C - 2 weeks

25.5°C - 3 weeks

23°C , until stage A2 of top floret
17°C

ATING ROOM

5°C, until the roots grow out of the holes of the pots
$°C, until the shoot reaches 2.5 cm out of the bulb nose
$-2°C , to maintain short shoots

GEENHOUSE

B°C for early forcing
18°C for medium forcing
13-16°C for late forcing

=
Ethephon : spray ;1000 to 2000 ppm , when florets do not show color
If necessary , a second application , 2 days later
Late applications promote plant senescence



HYACINTHUS
341

TABLE B.24.1.
Flowering periods and programming chart for forcing hyacinths

Flowering period Bulb® type Time of Dates into Approximate Weeks of cold
planting greenhouse flowering date
H-1Dec. 20-Jan. 13 PR Sept. 17-22 Dec. 1 Dec. 20 10
Decc. 8 Dec. 28 11
Dec. 15 Jan. 3 12
Dee. 22 Jan. 11 13
H-2Jan. 14-Feb. 8 PR or RG Sept. 25-30 Dec. 26 Jan. 14 13
Jan. 5 Jan. 21 14
Jan. 11 Jan. 27 15
Jan. 17 Feb. 3 16
H-3 Feb. 9-Feb. 28 RG Oct. 24-28 Jan. 26 Feb. 9 13
Feb. 2 Feb. 14 14
Feb. 9 Feb. 21 15
H-4 Mar. 1-Mar. 18 RG Nov. 10-15 Feb. 17 Mar. 1 15
Feb. 24 Mar. 7 16
Mar. 2 Mar. 13 17
H-5 Mar. 19-Apr. 9 RG Nov. 10-15 Mar. 10 Mar, 19 18
Mar. 16 Mar. 25 19
Mar. 23 Apr. 1 20
H-6 Apr. 10-Apr. 20 RG Nov. 10-15 Mar. 30 Apr. 10 21
Apr. 6 Apr. 16 22
Apr. 13 Apr. 20 23

*PR = Prepared Bulbs; RG = Regular Bulbs. Reference: De Hertogh, 1989,

TABLE B.24.2

Hyacinth cultivars suitable for forcing for particular flowering periods (in parentheses: color, type of bulbs, and ethephon
sprays ppm are given)

H-1 (Dec. 20-Jan. 13) L'Innocence (white, PR, 1000) Madame Kriger (white, PR, 2000), White Pearl (PR), Anna Liza
PR bulbs only (violet, PR), Bismarck (blue, PR, 2000), Delft Blue (PR, 2000X"), Ostara (blue, PR 1000), Jan Bos
(red, PR, 2000), Amsterdam (pink, PR), Anna Marie (pink, PR, 1000), Pink Pearl (PR).
H-2(Jan, 14-Feb. 8) Carnegie (white, PR), L'Tnnocence (white, RG, 1000), Madame Kriger (white, RG, 2000), White

PR/RG bulbs, Pear! (PR), Anna Liza (violet, PR), Violet Pearl (PR), Bismarck (blue, RG, 2000), Blue Blazer (RG),
depending onthe  Delft Blue (RG, 2000X), Ostara (blue, RG, 1000), Jan Bos (red, RG, 2000), Amsterdam (pink, RG),
cultivar Anna Marie (pink, PR, 1000), Eros (pink, PR), Pink Pearl (RG).

H-3 (Feb. 9-Feb. 28) Carnegie (white), L'Innocence (white, 1000), Madame Krilger (white, 2000), White Pearl (1000),
RG bulbs only Anna Liza (violet), Violet Pearl (1000), Bismarck (blue, 2000), Blue Blazer, Blue Jacket (1000), Delft
Blue (2000X), Ostara (blue, 1000), Jan Bos (red, 2000), Amsterdam (pink, 1000), Anna Marie (pink,
1000), Eros (pink), Lady Derby (pink, 1000) Pink Pearl (1000), Pink Surprise.
H-4 (Mar. i-Mar. 18) Carnegie (white), Madame Krtiger (white, 2000X), White Pearl (1000), Anna Liza (violet), Violet
RG bulbs only Pearl (1000), Blue Blazer, Blue Giant (2000X), Blue Jacket (1000), Delft Blue (2000X), Marie (blue,
1000), Ostara (blue, 10000), Amsterdam (pink, 1000), Anna Marie (pink, 1000), Eros (pink), Lady
Derby (pink, 1000) Pink Pearl (1000), Pink Surprise.
H-5 Mar. 19-Apr. 9) Carnegie (white, 1000), Madame Kriger (white, 2000X), White Pearl (1000), Amethyst (violet, 1000),
RG bulbs only Anna Liza (violet, 2000), Violet Pearl (1000), Blue Blazer (2000), Blue Giant (2000X), Blue Jacket
(1000), Delft Blue (2000X), Marie (blue, 1000), Amsterdam (pink, 1000), Eros (pink), Lady Derby
(pink, 1000), Marconi (pink, 1000), Pink Pearl (1000), Pink Surprise, Queen of the Pinks (1000).
H-8 (Apr. 10-Apr. 20) Carnegie (white, 1000), White Pearl (1000), Amethyst (violet, 1000), Violet Pearl (1000), Blue Blazer
RG bulbs only (2000), Blue Jacket (1000), Marie (blue, 1000), Amsterdam (pink, 1000}, Eros (pink), Marconi (pink,
1000) Pink Pearl (1000), Pink Surprise, Queen of the Pinks (1000).

*X = two applications. Reference: After De Hertogh, 1989.



HYACINTH

iflorescence initiation and differentiation : 25°-28°C
fromotion of growth of the inflorescence : 17°C

fasciation : 23°C (10 days ) +25.5°C (3 weeks ) + 23°C (stage A2)

ifter Planting :
Rooting : 9°C , followed by 5°C ( 4weeks ) , and then 2°C.
Greenhouse : 10-13°C , followed by 23°C



Annexe 5 S g
Technique de la multiplication des jacinthes

Pour émettre des bulbilles en grande quantité les bulbes de jacinthes devront subir un
« traitement chirurgical » délicat a exécuter. Ces
bulbes se multipliant trés lentement, ce traitement
est indispensable pour accroitre leur nombre. Apres
la récolte, des bulbes (Juin Juillet) les plus gros
calibres seront sélectionnés pour reproduire les
bulbilles.

Deux types d’interventions sont
pratiqueés:

« L’excavation » et « I’entaille » des
bulbes ( figure ci-contre).

L’excavation, comme son nom
I"indique, consiste a évider le plateau basal des
bulbes en forme de cdne dont le centre ne dépasse
pas trois a quatre millimetre, ceci a I’aide d’un
couteau special.

L’entaille est plus facile a réaliser,
elle consiste a entailler le plateau basal des bulbes
sur trois millimetre environ en le divisant en six Excavation et cntaille des bulbes de Jacinthe

: : f 7 pour favoriser la f[ormation des bulbilles.
parties égales. Les parties excavees ou entaillées
seront saupoudrées de produits fongicides, ceci hatera la cicatrisation et évitera les maladies. Les
bulbes seront disposés, le plateau en bas sur des clayettes ou dans des caissettes dans un local aére
dont la température sera de 18° a 20°, ceci jusqu’en octobre. C’est environ cing a six semaines
apres ce traitement que les bulbilles commencent a se développer, il faut alors une température de
23° 424°, ceci jusqu’a plantation des bulbes et bulbilles en novembre.

La culture des bulbilles de jacinthes est différente. La premiére année en novembre,
elles seront plantées avec les bulbes meéres sans étre détachées. Ceux-ci seront recouverts de trois a
cing centimétres de terre riche, fine et sablonneuse.

L hiver la protection contre les fortes gelées seront également nécessaire. Les soins
culturaux seront les mémes que pour les autres bulbilles. Dés la fin du printemps, apres
dessechement du feuillage, on récoltera les bulbilles en les détachant des bulbes méres Elles seront
conservees dans un local sec et aere jusqu’a |’automne ou leur mise en cuiture se fera comme les
bulbilles des autres genres. Les bulbes méres auront accompli leur travail et seront détruits
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WLEB.21.1

fanth and flowering of freesia plants grown in glasshouses kept at different constant temperatures

Wmmueter recorded Temperature CC)
12 15 18 21 24
Wmtesprouting 20 15 14 10 9
“mtoflower bud initiation 27 29 28 45 51
imtoflowering 114 103 96 122 148
mtheight (cm) 52 66 73 91 90
mber of leaves 9 10 11 12 15
Smber of flowers on main stem 8.8 9.8 10.6 13.5 14.0
Jmber of lateral stems 1.8 2.2 2.0 2.0 0.0
#mlength (cm) 47 67 70 77 61

.hd‘Rijnveld's Golden Yellow’ were planted immediately after they had been stored at 31°C for 10 weeks.

Bmace: Mansour, 1968
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Fig. B.21.5. Flower bud initiation and development as in-

fluenced by growing temperatures. Corms of ‘Rijnveld’s Golden
Yellow’ were used. (Abe et al., 1967).
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TABLE B.21.2

Effects of storage duration at 30°C before transfer to 20°C
on root emergence of freesia corms

Year Number of
Weeks at 30°C before Days until planting*
transfer to 20°C

1984 No transfer (control) 89
2 76
3 68
4 65
5 65
6 68
8 68

1984/85 No transfer (control) 153
2 137
3 416
4 85
5 85
6 81
7 85

Corms of ‘Ballerina’ were used. In 1984, corms were lifted
onJune 10, kept at 23°C until July 9 and stored at 2°C until
August 8, when 30°C storage started. In 1984/85, corms
were lifted on December 1 and kept at 23°C until December
18, when 30°C storage started.

* 80% of corms showed roots.

Reference: Berghoef et al., 1986.



TABLE B.21.3
Effects of high temperatures applicd at different stages of freesia floral bud development on growth and flowering

No. of days after Development of floral buds when high Days to Plant  No. No. Distance
planting before high  temperaturcs were applied flowering height of of between 1st
temperature after (cm) lcaves florets and 2nd
treatment Stage* Length*® (mm) planting florets*** (cm)
2 A 2.2 112 38.1 5.6 9.4 6.7
7 P2 2.2 97 45.2 5.7 7.2 8.5
17 G 5.4 87 45.3 5.8 6.6 4.2
30 G 19.5 64 36.2 5.7 6.7 4.4
Non-treated (control) — — 101 38.1 5.7 6.5 3.5

Corms of ‘Rijnveld’s Golden Yellow’ were planted after subjecting to wet cold storage at 8-10°C for 5 weeks and grown at
prevailing temperatures (12-15°C) before the high temperature (25°C for 15 days) was applicd.

* see B.21.3.2.

** stem + spike length.

**¢ higher figures show the severe thumbing.

Reference: Hayashi and Aikawa, 1973.
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EERalali's, verkocht en gemiddelde prijs van 1994-1997.

Figuur. De aanvoer in 1998 per maand van Z. aethiopica en
Z. overig (x 1.000).

Zantedeschia aethiopica

Zantedeschia overig

Zantedeschia pot

B  Wshochtx 1.000 Gem.prijs  Verkocht x 1.000 Gem. prijs  Verkochtx 1.000  Gem. prijs

& un 1,28 5426 0,90 270 4,44

- W 1,00 7.074 0,98 410 3.97

- B 1,24 8.545 0,99 361 5,78

- W 1.54 _11.449 1,1 1.064 5,28
Rl (1993 59

a Dominant bud
O Axillary bud

Fig. B.36.4. Diagrammatic illustration of Zantedeschia tuber

with dominant and axillary buds.
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primary
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O

Fig. B.36.5. Diagrammatic illustration of sympodial growth

habit of a single primary shoot of Zantedeschia.

primary flower from
primary shoot —_—

i
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axillary == flower from
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Fig. B.36.6. Diagrammatic illustration of pnmary shoot of



ZANTEDESCHIA

EFFECTS OF TEMPERATURE ON FLOWER DEVELOPMENT
( Zantedeschia selection ‘Galaxy’ ; group 2 )

Temperature Number of days to flowering
( day/night ; 12 hours)

28 /22°C 57
26 /16°C 80
16 / 10°C 140

Adapted from Funnell K.A. , 1993.

ZANTEDESCHIA

FLOWER PRODUCTIVITY PER TUBER IS A FUNCTION OF :

1. the number of buds that are stimulated to grow
2. the number of primary shoots that subsequently flower

3. the number of secondary and / or tertiary shoots that flower



Saftavace eftaber storage temperature and duration on emergence and flowering of Zantedeschia ‘Pink Petticoat’, mean ¢
etanlscl ez

Ramge Storageduration  Time to emergence -’I‘ime to first flower Bue emergence f’Il‘ot.al-l?udsz%)-
tnpeta() (dm/ﬁ)g (days) (days) (%) owering
Cantral : 5 6:0.5
32:18° 119¢ 3.0 38213,
Zg 271 0.7° 1002 1.4 34 13.7 810.6
: S (1] 27 0.6 81:1.1 42128 610.6
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::uz!uull and MacKay (1988b).
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Fig. B.36.7. Effect of GA3 on the proportion of tubers of (a)
Zaniedeschia elliottiana and (b) Z. ‘Pink Satin’ that flowereq
(%), for tubers that were stored dry (up to 12 weeks) at one of
severaltemperatures after 5°C storage (upto 12 weeks). Within
each graph, bars without a common letter are significantly
dilferent at the 5% level. (Adanted from Funnell at a] 1088)



TABLE B.36.4

Influence of rhizome size on flowers and foliage of Zan-
tedeschia aethiopica ‘Childsiana’

Rhizome Flower Flower Foliage Leaf Leaf
dia. width height  height area number
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm?)

1 3+1 8+3 7+ 1 72+13 4:0.6
2 7+03 19:+2 11+0.7 318:83 8:1
3 8+05 252 18+ 0.8 719+62 13+1

Reference: Welsh et al., 1988.

TABLE B.36.5

Effect of duration of 15°C tuber storage on growth and
flowering of Zantedeschia rehmannii

Storage Fresh Time to Time to Total

duration weight loss emergence first flower flower

(days) (%) (days) (days) number
0 0 41.2 a 0

21 6.6 45.8 143.6 2.8

42 10.1 26.8 116.4 4.0

63 10.7 16.2 102.0 5.2

84 10.1 11.5 83.3 5.7

Slgnlflcance ##tb LR *##b L B

aDid not flower. "Excluding 0 days storage. ***Significant
at 1% level.



ZANTEDESCHIA
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Fig. B.36.8. Effect of Promalin™ (8 ppm a.i.), and its time of
application (control, pre- or post-storage) on flower number
from tubers of Zantedeschia ‘Pink Satin’ removed at monthly
intervals from storage. Adapted from Funnell and MacKay
(1990).
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Fig. B.36.3. Changes in leaf number, leaf area (cm%10), tuber
and total plant dry weight (g), for non-flowering sized, field
prown plants of Zantedeschia ‘Best Gold'. Adapted from Fun-
nell and MacKay (1987).

TABLE B.36.3

Effect of the growing temperature and daily integral of light
on time to onset of tuber growth and maximum tuber
relative growth rate of Zantedeschia ‘Best Gold’

Femperature Light regime Time to Max. relative
(day/night) (mol/m?%day) tuber growth tuber growth
O (days) rate (g/g/day)
28/28 30 38 0.074

15 38 0.055
28/22 30 35 0.058

15 35 0.020
28/16 30 35 0.052

15 40 0.055
22/16 30 40 0.046

15 50 0.060
22/10 30 45 0.036

15 50 0.040
16/10 30 60 0.026

156 66 0.029

Reference: Funnell, 1992,



PLAN

GROWTH and DEVELOPMENT CYCLE
AGRONOMICAL ASPECTS

PROPAGATION

PLANTATION

NUTRITION

WEEDS

PEST and DISEASES

HARVEST and POSTHARVEST of FLOWERS

PHYSIOLOGICAL ASPECTS

FLOWERING
TUBERIZATION
DISORDERS



Vegetative Cycle of Herbaceous Peony

_ SPRING




PROPAGATION
OF HERBACEOUS PEONIES

1) by dividing of the tubers

Means
- 3 to 8 years old tubers,
- cut into 3 to 10 bits
- each bit must to have 3 big vegetative buds at
least
- cut the too long tuberized roots

Time
Autumn when the tubers are going in dormancy

Production begins after 2 years

2) by cutting of vegetative buds
Experimental process : cut the bud after winter
with a small part of tuber and place it in a rooting
medium (sand, peat, perlite, ...)

Production after 3 years

3) by in vitro propagation
Ratio of propagation :
between x2 and x6 each 6 weeks
(1 bud = 25000 — 50000 plants / year)

Production after 3 years



PLANTATION

OUTSIDE IN FIELD

Density : 2 plants per m?
[rrigation : droping system

OUTSIDE or in GREENHOUSE in
SOILLESS CULTIVATION

Soles

U UERTSE BET VN

g
Sl gk
kml’ ( xueilrm-




CALCUL SOLUTION
eq engrais

eq/l S. Concentrée
megq/1 S. fille engrais

Eau meq/|
'SF REALISEE meq/I
SF REALISEE mg/!

SF DESIREE megq/I
SF DESIREE mg/!I

Equilibres

EC CALCULEE pS

Engrais désirés
Ca(NO3)2
NH4NO3

KNO3

PO4H2K
PO4H2NH4
PO4H(NH4)2
SO4(NH4)2
K2S04

MgSO4
Mg(NO3)2
HNO3 bacs
H3PO4 bacs
KANIELTRA (I)
MASQUOLATE FER (I)
vol Bacs

dil. pmille

Nutritive solution
for soilless cultivation
of herbaceaous peonies

NO3- NHa+
324,38 19,93
3,24 0,20
12,00 0,74
0,26 0,00
12,26 0,74
171,67 10,32
12,35 0,65
172,90 9,10
NH4/Nt NH4/NO3
0,06 0,06
P205/N  K20/N
0,80 1,29
1736
kg eq
14,50 150,2
0,80 9,6
11,40 105,9
4,00 29,0
0,00 0,0
0,00 0,0
0,00 0,0
0,00 0,0
4,00 31,5
0,00 0,0
4,80 58,8
1,50 26,3
5,00
2,66
100
3,70

By Maryse Montafone
INRA-URIH, Route des Colles
Sophia Antipolis, F06410 BIOT

*

Ntotal K+ Ca++ Mg++ H2PO4-
344,31 134,84 150,18 31,54 55,26
3,44 1,35 1,50 0,32 0,55
12,74 4,99 5,56 1,17 2,04
0,26 0,00 0,97 0,80 0,00
13,00 4,99 6,53 1,97 2,04
181,99 195,08 130,53 23,90 198,33
13,00 5,00 8,00 2,00 2,00
182,00 195,50 160,00 24,30 194,00
K/Nt K/Ca+Mg K/Ca Mg/Ca
0,38 0,59 0,76 0,30 SFR
SFD
CaO/N  MgO/N
1,00 0,22
EC EAU uS 213
mg/l
BAC Fe 1,110 0,394 1,504
B Cu 0,117
A Zn 0,420
B Mn 0,925
A Mo 0,050
A B 0,490
A
A
A
A
B
A/B
A
A
B % poids densité eq/l
HNO3 58 1,33 12,24
H3PC4 8 169 17,52

S04--  Na+
31,54
0,32
1,17
0,14 0,29
Y81 0,29
62,74 6,67
2,00 1,00
96,00 23,00
ANIONS CATIONS
15,83 14,51
17,35 16,65
1 1,5
0,600 0,900
0,063 0,095
0,227 0,341
0,500 0,750
0,027 0,041
0,265 0,398

Cl-

0,22
0,22
7,81

1,00
35,50

2
1,200
0,126
0,454
1,000
0,054
0,530



WEEDS - HERBICIDES

Contact or Systemics :

* GRAMOXONE (paraquat + diquat) ,@) -6001/ th Dle&&““h‘ ﬁmw
* BASTA (glufosinate — amonium) , 500 g / ha

* ROUNDUP (glyphosate) , 1000 — 2000 g / ha

* OURAGAN (sulfosate) , 1500 g / ha

only during the dormancy of the tubers

Before emergence :

* WINCH (isoxaben + oryzalin) ,3—-41/ha
only on well rooted plants



PARASITES

INSECTS

Otiorhynchinae and Cetonidae beetles

DECIS , (deltamethrine) , 50 ml / hl
ORYTIS, (ecrinathrine), 100 — 150 ml / hl
DEDEVAP , (dichlorvos) , 200 ml / hl
CURATER , (carbofuran) , 10 g / m*

Thrips

DICARZOL 200, (formetanate) , 200 — 250 g / hl
VERTIMEC , (abamectin) , 25 — 50 ml / hl
ORYTIS , {ecrinathrine), 100 — 150 ml / hl
DEDEVYAP , (dichlorvos) , 200 ml / hl

Aphids
CONFIDOR , (imidaclopride) , 30 — 50 ml / hl

NEMATODES
TEMIK 5G , (aldicarbe) , 6 g/ m®

SNAILS and SLUGS

MESUROL RF, (mercaptodimethur) , 3 kg / ha
LIMATIC , (metaldehyde) , 5 — 10 kg / ha



FUNGUS
on FOLIAGE and STEMS

BOTRYTIS

ROVRAL , (iprodione) , 150 g / hl

SCALA , (pyrimethanil), 200 — 250 ml / hl
OCTAVE , (prochloraze) , 50 g / hl
MILDIOU , POWDER MILDIOU etc ...
DITHANE M45 , (mancozebe) , 300 g / hl
BAYCOR 300 EC, (bitertanol) , 150 ml / hl
PYTHIUM and PHYTOPHTHORA

FONGARIDE , (furalaxyl) , 5 - 10 g / m?



Protocole-type pour tenue en vase
de fleurs et feuillages coupés

Jour Circuit réel Traitements - Conditions Durée
ou simulation

J Productleur Cuclillette 24h
Trempage en solution de traitement de 1'cau & 5°C sur le hieu de
récolle.
J+1 Marché Transport a sec au laboratoire "Post-récolie” de la station 24h
Transport 1.N.R.A.-U.R.I.H. de BioL
Simulation des phases du circuit de distnbution :
Marché

Transport: & sec selon condition du transporteur.

J+2 Fleunste Simulation du stade [leuriste : recoupe puis trempage dans une 24h
solution de traitement de I'eau. (24 heures a 20°C).

J+3 Consommaleur Mise en place pour 'observation en salle climatique (20°C,
G0%HR, 1200 lux 12h/24).

Trempage dans de I'eau additionnée d'une solution antiseptique 3

base de chlore a libération lente de type Chrysal CV B, Vitabric...




Compte rendu d'essai pour tenue en vase
de variétés de Pivoine

Variété Nombre | Tenue en vase Remarques
de tiges (jours)
Adam Modzelewsky 12 5.8+0.7 Tenue moyenne.
Alex Fleming 12 72+27 Tenue moyenne.
(12 fleurs) Ce cultivar semble s'épanouir
6.6 1.7 difficilement, reprendre en cueillant a un
(11 fleurs) stade un peu plus ouvert ? Ou si ce
cultivar est intéressant i d'autres points de
vue faire tremper dans des solutions de
traitement de |'eau contenant un mouillant
ou une adjonction de sucre.
Bisket Foster 12 95+19 Bonne tenue.
Lors de I'épanouissement, ce cultivar a un
aspect chiffonné, flétri mais a une bonne
tenue malgre tout.
Claude Tain 12 4.7+ 0.5 Tenue insuffisante.
Félix Crousse 12 103 +09 |Bonne tenue.
France Willard 12 75+ 1.1 Tenue moyenne.
(10 fleurs) | Une fleur ne s'est pas épanouie.
Une fleur est atteinte de Botrytis.
Georgiana Shaylor 12 9.7+£2.5 Bonne tenue.
Kansas 9 84+13 Bonne tenue.
Mme Boulanger 12 93 +1.2 Bonne tenue.
Reine Hortense 12 8.5+2.1 Bonne tenue.
Shirley Temple 12 5.8+2.1 Tenue moyenne.
Vogue Precox 12 5+1 Tenue insuffisante.
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MULTIPLICATION IN VITRO DE LA PIVOINE (Paeonia lactiflora)

Jean-Paul ONESTO) — Rotande POUPET — Alain POLUPE]T
INRA- IPMSY - Villa Thuret - Intibes

Pignte de la fomille des Renonculacées. la Piroine hevbeacee est traditionnellement
critivee en plem sol el en plein air pour une production de fleuvs coupées de prin-
temps. Elle est une spoéculation intéressante pour les borticulteurs de la Région dans
e cadre de la diversification de la production de fleurs coupées. En effel. une pro-
duction précoce est fortement demandée sur les marchés internationaux et la végion
PACA souffre peu de concurvence dans la période printaniére. La nécessité de ral-
longer cette pérviode de production a conduit le SCRADH a mener des essais de for-
cage sur un grand nombre de varviétés commerciales mais le développement de la
crlture des rariélés sélectionnuées est freiné par labsence de plants disponibles. Do
pits e mode de multiplication vegétative payr division de souches contribue a dif-
Stisor des broblemes pathologiques propres a celle espéce (virus, bacteries...) el
donce corendre incertain aveniv de ces cultures.

Fowr contourner ces difficultés. la mise au point d'une méthode d’assainissement ¢l
Jdo multiplication in vitro des variétés intéressantes sest arérée nécessdairve. lLa
rolonté confirmée des producteurs de Pivoine lide au soutien 'ogistique et financicer
dio SCRADH et de la Région PACA ont permis a V'INRA d’Antibes de poursuaivire un
programme de recherche qui avait 616 initié au CNTH (Station de Nice-La Gaude).

L objecrif du programme de Recherche ctait de maitriser chacune des quatee phases du processus de culture i
vitro (nitiation. proliferation. rhizogenese. acclimatation ex vitro ) et de verifier la qualité sanitaire et la conformitc
varietale des vitroplants obtenus

MATERIEL VEGETAL ET TECHNIQUE DE MISE EN CULTURE

La mise en culture in vitro a ¢te effectuee sur 8 variérés de Paconia lactiflora s€lectionnees par le SCRADH pour
leur aptitude au for¢age et leur excellente floraison. Des rhizomes de vari€tés ‘Sarah Bernarhdt'. ‘Peter Bram
"‘Odile’, 'Reine Hortense', ‘Faust’, 'Giorginia Shaylor’, ‘Duchesse de Nemours' et "Adam Modzelewski® ont c¢te instal
les en pot dans de la perlite pure et cultivés en serre. Pour chaque variété, de jeunes pousses vegetatives de A
cm ont éte separees de la souche en vue de lintroduction in vitro. Il a ¢té procedd sous loupe binoculaire et ¢n
conditions steriles a I'excision des apex méristématiques d'une taille d'environ 0,5

RESULTATS

OBTENTION DF POUSSES FEUILLEES A PARTIR DAPEX
MERISTEMATIQUES

Le pourceitage de reprise des apex meristematiques preleves se situe
entre 17 % et 82 % selon la variéete (cf. Figure 1). Dans nos conditions expe-
rimentales, le non-developpement de certains apex meristematiques est
principalement du a des contaminations bacteriennes ou crvptogamiques
cn rapport avec la pollution du materiel vegetal ou contractees tors du pre-

levement

Figure | developpement de Papex meéristéma-

tique au bout de 6 semaines sur milico d'initiation
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PROLIFERATION DES JEUNES POUSSES

OBTENUES
fes microplintules obtenues sont ensuite trinste- 7
rees <ur un milieu de proliferation afin de favoriser 5+

o developpement des meristemes axillaires et ainsi

rivoriser L multiplication des souches (cf. Figure 2

il @ ete necessaire de mettre au point des milieux
o proliferation in vitro specifigques 4 certaines

Taux de Xtion
k

ricles ou groupe de virietes, Nous avons obtenu

14 s
un coctficient de multiplication stable et reproduc- o a : !
nhle dans fe temps pour 7 des 8 varietés experi- PLOY PLO4 PLO4 PL10 PLOS PLO8 PLOS PLO2 PLOE
nencees (of. Graphique 1), Mér

variétés

Graphique 1 : Taux de prolifération des 8 varic¢tes

Ce taux de multiplication. situe entre X2 ¢t XO toutes les 6 semaines, per-
met denvisager une cxploitation commerciale rentable du procede
I bourgeon peut donner entre 25 000 ¢t SO NO0 plants " an

’

II ENRACINEMENT ET ACCLIMATATION DES MICROPLANTULLS
: Pour toutes les variétés expérimentecs. des bourgeons individualises ont
¢te places sur différents milicux d’enracinement. Sclon Ja variete ot e
milieu, les premieres racines apparaissent a la base de la plantule 30 043
jours apres le transtert sur le milieu d’enracinement. Nous avons mis ¢n
evidence la necessit¢ d'un milieu specifique a chaque variete ou groupe

|
|
]
| :
Figure 2 : souche en phase de multipli- de varietes et I'influence du milieu de prolifération d'origine sur le pour-
ation centage d'enracinement. Celuici se situe entre 18 "w et 95 " selon la

variéte ot seulement - variéteés ont un pourcentage de rhizogenese per
metrant une exploitation commerciale (¢f. Graphique 29

Ya TeId atiies 1w

Varietés

Graphigue 2 : Pourcentage d'enracinement des 8 varictes,
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Cos phmtules correctement enricmees (cf figure 3 sont ensuite repr E
quees dans an substran sterilise compose de tourbe et perlite et placees '
e osable dacelimatation o humidite relative ¢levee pendant 60 jours ,
Des mutements phytosanitaires de  protection contre le Botrytis }
dprodione Cyprodinil-Fludioxonil ) et contre les larves de Sciaridie
Nematodes stemernenn feltae’ ) sont necessiires pendant toute L |
shse o acchmuatation

saronne sere deoplus de 10000 vitroplants, nous avons obtenu un
ourcentaze de reprise compris entre <708 Yot 95.9 " selon
Aricie Lo urossissement de ces vitroplants est en cours d'observation
i NCRADH

Figure 3 @ Vitroplant de Pivoine enra
ciné prét a étre accliond,

GROSSISSEMENT DES VITROPIANTS ET CONTROLE DI
CONFORMITE VARIETALE

Cete phase de veritication indispensable avant toute utilisation
commerciale du procéde de multiplication in vitro o cte effectuee
sur des vitroplants acclimates des trois variétes Jes plus avincees
Sarih Bernardht' " Reine Hortense et Odile Les plantules sorties
de I satle dacclimatation ont ete installées en serre pour grossis
sement avint rempotage. SIX mois sont necessiires pour obtenir
un développement vegetatit correct. indispensable o une honne
reprise des vitroplants en culture en conteneurs (¢ tigure o

Figure o vitrophant dge de 6 mois,

L premiere Horaison des vitroplants <des trows varictes expeti-
nentees L cte obtenue A ans apres L sortic des vitroplants en
achinntatione Pour les trois varetes novs avons observe [a pare-

e ontornute oo colors et de Torme dos tiears produites

cl hgure
Dies essitts cultimigs en plein solb seront Nuuntenint NeCessares Figure 5 ; premiere fleur de la vaeidté Reine
pour evaluer e potentiel de production des ces vitroplants Hortense:

CONCLUNION

Dans o conditions experimentidos of avee fes varietes ctudices: b multiplicaion vegetative i vt o

Pacont Lactd o o partie deoculture dapes meristenutigues appariit possible: Lo taus de mnfeohoaton
atenu sunericur o pendant un nombre sienificant de o subculinres est o realisabic s Ton resnecie sora
[[SREETRL AN mcthodologie mase o pont 1 permet doenvisager tne expiotation comnierc e i ek

de Jdeselopper amse b dittosion des varictes selectionnees bos pourcentages dienracmaesment o e aoelima,

Lo de certanes varetes doivent cncore cire amehores atin de himiter o maximium fes pertes de plants ponre
une abhsaton mdusteelle de bomuiuplicanon
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PIVOINE FLEUR COUPEE : LE POINT SUR LES ETUDES DE VERNALISATION

Pievre ALLEMAND
Jean-Pierre FRANCO
INRA — URIH. Sopbia Antipolis,

L culture en plein champ (avec ou sans abri) de la
pivoine herbacee en vue de la production de fleurs
coupees montre que la productivité, la qualité et la
durce de production sont affectées d'une année sur
I'autre par des facteurs environnementaux. Il en résulte
pour les producteurs, une certaine difficulté dans la
programmation de la production et de la mise a dispo-
simon des produits sur les marchés, L'application aux
plants de traitements prealables par le froid. dits traite-
ments de vernalisation. suivis d'une culture hors sol,
protegee ou non, devrait permetire une plus grande
precocite ¢t une meilleure maitrise des calendriers de
production. Or, en fonction de la date et du mode d'ap-
phication des traitements, il a été observe, dans les
conditions pratiques de culture. une augmentation de
avortement des boutons floraux se traduisant par des
rendements nettement insuffisants.

v la demande d'horticulteurs producteurs de Pivoine
dans le Var. du SCRADH et de la Chambre d'Agriculture
« Hvéres. I'LN.R.A-U.R.LH. (Unité de Recherches
Integrees en Horticulture & Sophia Antipolis) a mis en
place. depuis 2 ans, avec le soutien du Conseil Régional,
un programme d’étude du traitement vernalisant et des
conditions culturales 4 appliquer aux pivoines herba-
cees. II a pour but de déterminer les facteurs clima-
tiques et physiologiques en jeu et de définir le plus pré-
casement possible les conditions a appliquer pour
aboutir a une meilleure maitrise de I'ensemble cultural.

ies pages qui suivent tentent de faire le point sur les
premiers resultats obtenus U partir des essais mis en
plice en 1999-2000 et d'élaborer des hvpotheses a par-
tir des résultats de 2001 étant donné que les essais mis
en place a Fautomne 2000 ont conduit a des compor-
rements inattendus.

PROCESSUS EXPERIMENTAL ET DE CULTURE.

Les plants ont ¢te cultivés dans du terreau Klasmann
RHP 8 a raison de 2 plants par caisse de dimensions
LOONEOXH 20,

Pour les essais 1999-2000. les tubercules sont soumis i
ditferents temps de traitement au froid (de 1 a 10
semainesy i 4°C a partir de la semaine 40 et selon 2

modilites  substrat sec ou substrat humide.

Apres passage en chambre froide pendant les differents
temps, les caisses (5 pour chaque condition) sont pla-
cées dans une serre verre dans laquelle est maintenue
une température minimum de 10°C et dont 'ouverture
des ouvrants se fait a partir de 18°C

Pour les essais 2000-2001. les tubercules sont soumis .
8 semaines de froid a 4°C dans du substrat humide ¢n
fonction des résultats de la premiere annee. A la fin du
traitement en chambre froide (semaine 31. 18/12/00)
un premier lot est transtére en phyvtotron avece pour
conditions : température diurne 18°C.température noc
turne 10°C, photopériode 12/12 humidité relative 60
Un deuxieme lot est conserve dans la chambre frowde
dans laquelle on augmente alors progressivement la
temperature (de 4°C a 10°C par pas de 17°C tous les
jours) pendant 3 semaines. A I'issu de ce rechautfement
progressif destiné a reproduire ce qui se passe dans la
nature. les plants sont transférés en phytotron avec les
mémes conditions que le premier lot. Afin de comparer
le comportement des plants en phvtotron sans réchaut-
fement a ce qui se passe en serre. on utilise un jotr de
plants cultivés en serre dans les mémes conditions que
Pannée précédente,ayvant éte soumis aux meémes condi-
tions de froid, mais faisant partie d'un essai destine a
vérifier les résultats de I'annee précédente.

En serre, la fertirrigation est commandée pur ordinateur
sur la base du ravonnement cumulé de facon a ce qu'il
v ait environ un apport tous les 2 jours. La solution
nutritive a un pH de 5.5, une conductivite de 1500 us
¢t le volume apporté par plant et par arrosage de 2
litres. En phytotron, la fertirrigation est commandée par
horloge avec les mémes caractéristiques qu'en serre

PRINCIPAUX RESULTATS
TYPE DE VERNALISATION.

Les essais de premiere annce (1999-2000) montre que.
lors du passage en chambre froide. la vernalisation
humide est plus avantageuse que la vernalisation seche
pour le développement ultérieur du plant. Grace 2 la
quantité d'eau disponible plus importante dans le sub-
strat, elle permet au tubercule de se réehvdrater et d'en-
trer plus rapidement en végétation en particulier au
niveau de I'émission des racines. De plus, elle permet
une différenciation plus précoce (1 a 2 semaines) des
méristemes floraux. Au contraire. la vernalisation seche
provoque une diminution du poids du tubercule. un fle-
trissement des bourgeons et ne permet pas 'enracine-
ment des plants.
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Fn e gqur concerne e developpement végetatil, 'avan-
tage do e vernalisation humide n'est pas caracteris-
tque En revanche au niveau du developpement floral,
les consequences de larrosage des caisses avant pis-

sage on chambre tfroide sont plus accentuees, Parm les

resultats fed=prus marquants, Lt vernalisation hunuide
montre une proportion plus grande de boutons tfloriux
de type courts ¢t donc moins d'avortements ¢t de
"meilleurs” rendements comme le montre le tableiu |

Tablcau | ¢ Influence du type de vernalisation sur la floralson

Vernali

ion seche Vernalisation humide

Nombre moven par plant

de boutons floraux de 1.91 2. b4
T Pe court

Nombre moyven par plant

de houtons floraux de 1.59 (.50
wpe long

AMortement nmoven U8 02

Rendement moven

0.2 fleur/plant

0.4 Fleurs: plant

Caovernabisation humide apparait done comme le meilleur tvpe de traitement

TEMPS DE VERNALISATION.

o~ awissait de determiner o duree optimale d'applica-
tor o trord aux tubercules avant mise en culture

Loes essits de premicre annee ont montre gue, selon le
facteur etudie (temps de debourrement. nombre de
tiges nombre de houtons floraux. ). le temps de ver-
nibsation optimal peut étre different. Le temps optimal
@ done ete determine en tenant compte du role pré-
ponderan de certains criteres pour la production hor-
tneole (precocite, rendement. ). maais aussi d'un deve-
loppement correct du pliant (tige. tuberisation. j

A partr de ces differents criteres, le seuil de 8 semaines
de tranement au frowd a ete retenu car, bien que ne se
montrant pas toujours le plus performant pour 'en-
semble des facteurs considerés, il offre constamment
des resultats plus positits aloes que les autees temps de

vernalisation (a partir de 6 semaines) sont beaucou
plus irreguliers

La vernalisation humide pendant 8 senmuiunes
semble donce le meilleur traitement aapphquer @ issue

-t

de la premicre annee. La reprise de certiuns aspects v
deuxieme année (non relutes 1) a confirme Lijustesse
de ce choix

RECHAUFFEMENT PROGRESSIF DES TUBER-
CULES AVANT MISE EN CULTURE.

L'une des ruisons envisagees pour 'avortement exces
sif des boutons floraux en premicre annce  culit e
brusque passage de la temperature de vernabsaton
(chambre froide a +4°C) a celle de fa culture (serre aun
minmmum de +10°C). Ce choc thermique pouvait et
considére comme défavorable au bon developpement
du bouton floral

Figure 1 Effet du réchauffement progressif sur te développemaent des tiges
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Le Point sir les eticdes de ernalisation

O ou Hidee de rechautter progressi Figure 2 : Influence du réchauftfement progressif et du licu de culture sur e tvpe de
ement les tubercules comme cela Pouton floral

s¢opasse dans L onature au prin-

Cmps o i B . -
i culture en phyvtotron a cte utili-

~coann de micus cerner les difte-

ences eventuelles et de ne pas faire .
varter les conditions  experimen-
cales auosortir de la chambre froide

s e 1 penode de rechauffement
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m Lo Point sur les etides de verncalisaiion

bpoutons tloraux ¢t de fleurs recoltees. nombre iden-
nque de fleurs avortees (Fig. D). Le rechauftement
cntraine  cependant une plus grande  precocite de
recolte (9 jours) et un etalement moindre de a periode
Jde recolte (15 jours au lieu de 23) (Fig.5)

itn revanche. la culture en phvtotron montre des diflc
rences tres importantes avec la culture en serre au
niveau de la floraison - nombre plus important de tiges
Horales (Fig. 1), de boutons floraux de tvpe court
Fig 2).de fleurs recoltees (Fig. 1) et diminution de moi-
e des avortements sur les boutons de tvpe court
tFig. 3y, Lapparition des boutons floraux est egalement
wancee (12 et 18 jours) ainsi que la date movenne de
recolte (19 et 29 jours) (Fig.s),

it comparaison de ces modes de culture. si elle ne per-
met pas de mettre en evidence 'interét du rechautte-
ment progressif. montre qu'il est possible de reduire
considérablement les avortements et d'avoir des rende-
Ments de premiere année tout a fait acceptables 1.7 et
tleurs patr plant en phytotron au lieu de 0.3 fleur par
Nt €D Serre
Juelles en sont les raisons  Essenticllement un taux
avortement reduit de moitic pour les boutons de type
wirt (Fie 3y In eftet. si | avortement des boutons de
vpe long est pratiquement identique dans tes 2 condi-
nons et voisin de 100 " en revanche les boutons de
vpeocourt navortent qua SO Y en phvtotron et
nresque i H0 0 en serre

\ nouveau. quellic en est la raison 7 Que ce soit en serrc
ou en phytotron, la preparation des tubercules 4 ete la
meme 8 semaines de troid o 47Coa Pobscurite. En
revanche. les conditions de culture different par

“la lumiere recue si l'on tat fe cumul du ravonnement
alobal recu pendant L periode de culture. on obtient
H20 KW m-2 sur 115 jours ¢n serre et 250 KW.m-2 en
phytotron. Bien que hiver 2000-2001 n'ait pas été par-
noeulicrement ensoleitle et que les jours naturels soient
plus courts qu en phyvtotron. la lumicre recue en serre
st bien plus importante que celle appliquee en pinto-
tron La lumiere ne serait done pas le facteur efficient.
" Mhumidite atmospherique  maintenue constante i

CONCLUSTON

6O de jour comme de nuit en phytotron. elle varie ¢n
serre en fonctions des conditions atmospheriques exte
clle peut passer de 100 % lors d'une nuit
frirche a 25 Yo lors d'une journee de mistral. Sil'on com

fieures

pare lc nombre d'heures d'humidité ¢gale ou supe
ricure a 00 “w dans les deux conditions de culture on
obtuient, pour la perniode de culture considéree. 2388
heures d’humidite relative a 60 % en phyvtotron ¢t 2106
heures dhumidite relative comprise entre 60 ¢t 100
en serre. I est done peu vraisemblable que humidite
soit le facteur determinant de 'avortement des boutons
floraux.

* Lutemperature ssil'on fait appel a kit notion de somme
de temperature (exprimee en degre jour) reque par les
plants ¢n serre et en phytotron. on remarqgue sur i
figure + que. jusqu'a i semaine 9 (excepte pour bes
semaines O et 7). celle reque par les plants en serre st
toujours inférieure a celle recue par les plants ¢n phy
totron. Or tous les phenomenes physiologiques impor
tants (débourrement. ¢mergence. apparition des bou
tons floraux) ont lieu en serre a des sommes de em
perature inferieure a celles des phyvtotrons. En raison de
la frequente importance de cette notion sur e deve
loppement vegetatif' ou floral chez de nombreuses
plantes. on peut penser que i temperature plus éleved
est le fucreur entrainant une bonne floraison des plants
cn phvtotron, Les dates movennes plus tardives o
serre resultent egalement de cette ditterence

Bien que nous n'en sovons qu'au stade des hypotheses
il conviendrait donc d'envisager d'augmenter les
sommes de température en serre a la sortie de chambre
froide c'est-a-dire d'avoir & chauffer les plants non scu
lement durant la nuit, mais aussi durant la journée & une
temperature minimum qu'il v aura lieu de déterminer
Il est peu vraisemblable qu'une temperature constante
egale ou supéricure a 14°C soit la bonne solution car
les alternances diurnes et nocturnes  sont
conformes a un bon developpement physiologique. Les
aspects économiques doivent étre pris en compte. nuts
les rendements satistaisants (1.8 fleur/plant) et L pre

cocite (centre de production le 20702 pour unce nise
en culture le 18/12 soit 2 mois apres) obtenus sont plu
tot encourageants.

plus

cosoessas de denxieme anncee. meme sils nfont pas abouti directement aux resultits esperes ¢ esta-dire

cerermimer L cause de Pavortement des houtons floraux et les remedes envisageables crechauttement pro

cressit des tubercuiesr ont permis, de facon fortute. d envisager des sotations Les essais de La periode 2001

2002 devinent aous permettre de micux cerner le probleme Cet espoir est pour nous extremement impor-

s car il clolgne mais sans Ta chasser totalement b remise en cause d'une techmque cutrarale dans liguelic

les horticulteurs, des organismes de developpement on de recherche et e Consal Regrongs ont beatcour

pvest Hsermt normal Jdarcver a un couronnement de leurs etloris



Figure 5 Dales moyennes et etalements des événements vegétalls et floraux
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DEFINITION DES BESOINS EN EAU ET ELEMENTS MINERAUX
DE LA PIVOINE CULTIVEE POUR LA FLEUR COUPEE

Maryvse MONTARONE, Nouria DRIDI, Sophic VOISIN, Michel ZIEGLER INRA-URIH Sopbia Antipolis

OBJECTIFS :

Cetle élude a pour but la mise au point
d'une technigue susceptible d'amencyr le
plus rapidement possible le vitroplant
an stade de la floraison par l'améliora-
lion de la fertilisation.

De nombreux facteurs environnenten-
tanx affectent la culture de la piroine
herbacée cullivée en plein chbamp @ afr-
plication de la lechnigue du hors sol a
cetlie culture permettrait de maitriser
cutre autres les paramétres de la fertili-

Setlionn,

INTRODUCTION

1 nne maniere generide, la culture hors sol permet d'in
wensitier fa producnon tout en amcliorant sa regularite
¢t oson homogeneite. Dans les regions méditerra-
neennes francaises les exigences hvdrommérales ¢t cli-
matiques des especes conduisent géneralement a 'em-
plot de cette techniquc

[y un point de vue technique. lalimentation raisonnec
de L culture hors sol s‘exprime d'abord en termes de
rendement cen labsence de toute réserve nutritive Vap-
port d'elements en solution doit étre suffisant pour
couvrir a chaque instant les besoins de 1a plante de
maniere @ eviter toute carence. Par ailleurs cet apport
ne doit pas etre excessif afin d'éviter les consomma-
tuons Jde luxe gur diminuerait Uefficience des intrants, et
lavoriseraient un exces vegetaty | ce dernier retarderait
dors Pentree on production

Certe ctude se propose dappreaier leoplus finement
Sossthice jes besoins en e ev en clemeoents mineraux

aer plant de pivorne assu de cultare raocitro par une
aethode  expermentale g dans ¢

permet wmps

Jetabir des cmetigques dabsorpiion des elements
por oy on tonction doodaoveloppement e de Ly sas
ety

oS resuattis prosentes sond relatils aoane annee de ool

tare o artr e o bt oo

MATERIEL et METHODE

MATERIEL VEGETAL

11 est constitue de plants issus de culture in itro tour
nis par la station de pathologie vegetale

DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Le dispositil nus ¢en place fonctionne en circuit tern
11 se compose de 5 modules de 4 pots d'un volume e
2 litres 1 plant par pot. Chague module est relie o un
reservolr de solution nutritive ©a temps fixe cetie soln
tion est propulsce dans les pots par une pompe e
horloge est programmee de maniere a assurer une
subirrigation sans debordement. La frequence des arr
gations st tonction du developpement de la plante ot
de la swison avec un minimum de 3 apports par jour

CONDITIONS DE CULTURE

Les vitro plants apres une acclimatation en coffre non
chaufle de 0 semaines ont ¢te mis en place 7 Janvier
2000) dans une serre verre 4 ouvrants au Lutage

La temperature minimun maintenue dans Ioserre et
de 10 ¢ (chauttage par aerotherme),

Lo substrar ualise est un sable siliceux i grains ronds
inerte, de diametre compris entre 2 ¢t 3 mm

La composition equivalentaire de la solution nutrntve
apportece st la suivante

Azote ~.2 med
Phosphore 1O me-
Calciun 6.0 me-|
Magnesium 2.2 med
NH4/NO3 0.08
K/N 0,42
K/Ca+Mg 037
R/C.a .50

Loes oligo-clements sont apportes par unce solutuon du
commerce 1n complement de fer est egalemen:
apporte sous fornte do sequestrene

Lo pit de b solunon est generalement compris enire

S5 et S8 I conductivite est d'environ 1S00- 1600 s

Ditterenis praitements phyvtosamitaires ant ete elle:
ues drernativemens

Bt contre e Riwzon tann

orave soontre le Rotrvis
Vodtobuae contie res scardees
Fltracwde contre les puccrons

Pt SEW DG contre ey penuitodes
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METHODE DE CALCULS Tab.1 Poids moyen de matiérc séche élaborée cn 6 mois

“juin-00 . Accroissement

L'absorption de 'eau et des elements mineraux est cal-

2 " 3 2 C
culee de ki maniere suivante . gtammes 0.12 19.2 19.09
Eau
Volume initial - Volume final (définis par pesces) = Eau
absorbee Figure 1 : Absorption cumulee de I'eau
- 10.00
Fléments minéraux
9.00 | >
8,00 o
Temps 0 g 700 -
QO = quantités d'éléments apportés soit : g %00 A
2 SR & 500 _/O'
Concentration initiale en élément x volume initial % o0 T
@ Sst8) g
= 3,00 | 7
>

Temps 1 200
] /

QI = quantites d'éléments présents aprés absorption oo L
Concentration finale en élément x volume final Janvier  Feévrier  Mars Avril Mai Juin

Elément absorbé = QO - QI

RESULTATS

Cinétiques d’absorption d'Azote et Phosphore

Les resultats présentés sont relatifs a la période de cul-

140
ture » -
1.20 ,
. . o 1.00
Janvier 2000 - Juin 2000 S ‘
2 0.89 . ) P | "
. . . . g 9,60 ‘ _
Ils concernent 'élaboration de la matiere seche, les £ - -
. o . N RPN L. . © 040 | e
cinétiques d'absorption d’'eau et d'éléments min€raux.
o i L , .. 0.20
les quantités d’éléments minéraux requis pour ['¢labo- J
. N N 0,00 - —
ration de 1 gramme de matiere seche. Janvier  Février Mars Avril Mai Juin
~@— Absortion de N.Total. -8 Absorption de P
La matiére seche élaborée ne porte que sur les parties
aériennes : au moment de la mise en vernalisation, la
plante n'avait pas encore développé de rhizome. On
peut donc considérer que le poids sec des racines a
cette date est négligeable par rapport a la masse de la
pmic feuillee. Cinétiques d'absorption du Potassium, du Caicium et du Magnésium
Les cinétiques d’absorptions cumulées d’'eau et d'¢le- 0.70
ments minéraux sont présentées dans la Fig. 1.
0.60 /}
P
. .. L .- Y21z L 0,50 .
D unc maniere générale, les quantités d’éléments mine- : | v

I
&
)

N

raux prélevés par la plante sont déterminées par la

eléments et g
<o
(=3
S
AN

pesce et lanalyse chimique de la matiere végétale. cette

o
*a
=)

5
:

operation est destructive et ne s'effectue qu'en fin

- .-/’ V
d’expéerimentation. 0.10 P L
P ek
2.00 ‘—? B .
La phase de croissance de la pivoine qui nous interesse Janvier  Février  Mars Avril Mai Juin
—o— Absorption du K. —8— Absorption du Ca. — - Absorption du Mg.

ici concerne le comportement d'un jeune vitro plant
age de 8 mois a sa premiére mise ¢n vernalisation.
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L'absorption cumulée des ¢léments minéraux au cours
des 6 mois a permis de calculer la quantité nécessaire a
I"élaboration de 1 gramme de¢ matiére séche ainsi que
les proportions relatives des cations Potassium,
Calcium, Magnésium absorbés (Figure 2.et Figure 3).
On remarquera que dans cette premiére phase de cul-
ture aprés acclimatation le jeune plant absorbe essen-
ticllement le Calcium (55 %) : le Potassium et le
Magnésium représentent respectivement 27 et 18% de
la somme des 3 cations. Ces proportions sont relative-
ment proches des pourcentages rencontrés chez les
végétaux a savoir 50 % de Calcium, 30 % de Potassium
et 20 % de Magnésium.

Nous avons également établi a partir des cinétiques
d absorption cumulée |'équilibre de fertilisation
P205/N et K2O/N

N P205 K20
1 1.4 1.1

Figure 3.

Maticre seche des parties acriennes

ko aanmes

B jaov-00 @juin-00 Osepi-00 Dieve-ot

De Janvier a Juin :

Quantités d'élements necessaires 3 'elaboration de | gramme de MS

Figure 2. De Janvier a Juin :O: dale é ires 3 I'ataboration de ¥ gramme de MS
40,00 35,07
g 3500
3
2 30,00
£ 2500
i
-]
3 2000
"
g 1500
£
5 1000
E  s00

0.00

Etements

De Janvier 4 Juin : Proportion relatives de potassium, calcium, magnésium absorbes

el

CRI A

‘5‘5’ KR
RPN &
0’:::«“.00? et

e

" J5.00 W i3

% 1%.00 2104

i s DISCUSSION et CONCLUSIONS

i 1%.00

; 1000 [ 0 | Ces premicres données ne peuvent encore constituer

FRmesn

De Janvier a Juin : Proportion relatives de potassium,

calcium. magnésium absorbés

M

des références significatives quant a la formulation d'une
fertilisation de plants de « Pivoine adulte » ; nous rappel-
lerons en effet qu’elles ont été obtenues en utilisant de
jeunes vitrophanies qui ne présentent pas a coup sur le
méme développement (absence de rhizome) et le fonc-
tionnement d'un individu adulte.

Des essais complémentaires doivent concerner des
plants vernalisés avant développe un rhizome  c'est le
sens des etudes gui sont poursuivies actuellement
celles<ci devruient permettre a terme de completer nos
connaissances quant a la fertilisation la plus approprice
de la Pivoine.
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LE VIRUS DU RATTLE DU TABAC SUR PIVOINE

Loic CARDIN - Jean-Paul ONEST()
INRA IPMSV - Villa Thuret - Antibes

Lo muadhe acie signalee sur tabae  Mauchetabak  par Beherens en 1899 Le virus responsiable o cte decrit par
Quamer on 19 Co ovrus st a Pongine de nombreuses maladhes sur plantes de grande culture n\.:mndu-r(_-;
oriemoentales

MUT P e terre L hrovogue un nEaniesmce ct une distorsion des Hees, accompdgnes e L e nnine aucund

sur le teuthage Les tubercules presentent des necroses internes brunatres on forme o are

Figure 1 coupe transversale d'un tubercule de pomme de terve avee presence de nécroses

internes brunatres ducs au virus du raitde du tabac

Do nombreuses plantes florales peuvent cre anfectees
naturcllement comme fes Hyvdrangea (hortenst) ¢t en
particulicr Jes plantes @ bulbe ou 4 rhizome telles que
gl tulipe. nurcisse, crocus, jacinthie et pivoine 1l peut
calement ctre present dans Jde nombreuses  plantes
whvenices, souvent de o maniere latente comme chez la
stellare Les maladies induites par co virus sont en recru-
descence en particulier en Furope ot aux Frats-Unis

Des v une muadadic de la pivoine a ete decerite sous Je
nunt e chilorose infecticuse dans i regron de Bordeaux

par Dualrenoy. Les svmpromes sont [\'Pi('ll("\ taches ¢n

nnesos s hlorotques ou faunes plus ou moins concen-

rle teuillage ©os taches occupent  ane partie

o s totahre du hmbe Figure 2 : taches en anneaux chlorotiques ¢t jauncs plus ou
moins concentriques lices a la présence du virus du rattle da
tabac sur Pivoine variété Odile’
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teovirus ostotransmis au tabac par frotiecment d'un
extrait de feuille de pivoine infectee. Celui-ci développe
en quelques jours des lésions locales chlorotiques
et/ou necrotiques.

La simple precaution d’éliminer les plants exteriorisant
les symptomes permet déja de reduire les risques mis
en matiere de virus cela n'est pas suffisant. Il existe des
cas ou les symptomes sont peu visibles voire absents

soit durant certaines périodes

Figure 3 : feuille de tabac vari¢t¢ ‘Xanthi' présentant des tiches nécrotiques apparues 5
jours apres inoculation avec un extrait de Pivoine infectée par le virus du rattle du tabac.

Lt mualadie appelec ausst Peony ringspot virus a ete
signalee en Europe de FOuest (Grande-Bretagne, 1935

[talic. 1976). ¢n kurope de 'Est (19505, aux U.S.A
Ok au Japon ef Nouvelle-Zelande (19783 aussi bien
sur pivoine herbacee que pivoine arborescente.

En tonction de la morphologic des particules observées
¢ microscopic Clectronique (batonnets de deux tailles

40-11+ nm ¢t 180-197 nm) et de la gamme d'hoétes
experimentale. le virus a ¢te identifie au virus du rattle
du tabac (TRV). C¢ virus est transmis par nématodes
des genres Paratrichodorus et Trichodorus. Ces vers
vivant dans le sol se nourrissent en piquant les racines
sans provoquer la formation de galles. Il peut également
cire transmis par la graine (Viola arvensis, Capsella
hursa-pastoris).

Meme siodutres virus ont ¢te signalés sur pivoine. le
virus du rattle du tabac. ¢n fonction des svmptomes
deja decrits. apparait comme le plus fréQuemment ren
contre. Dans le cas de la culture de la pivoine herbacee
pour la fleur coupec. ces symptomes foliaires sont tres
orejudiciables au niveau de la qualite car ils induisent
svstematiquement le déclassement des tiges méme si la
fleur n'est pas atfectee

Lo maode de multiplication, qu'il sort par greffage pour
Lropivoine arbustive ou par division de vicille souche
sour 1 pivoine herbacee. favorise L propagation de T
madadic

de végétation soit chez cer
taines variétés (phénomenc dc
latence)

Dans l¢ cadre d'une selection
sanitaire il est donc imperatit de
produire des plants
indemnes de virus et surtout ¢

sains

veiller a ce qu’ils restent sains
Pour la pivoine herbacec un¢
procédure d'assainissement par
culture de méristemes 1n vitro o
été mise au point a4 |1 NR
d’Antibes (cf. présentation | P
Onesto. R Poupet)

Cependant. il reste a mettre @
point des méthodes d¢ depis
tages fiables afin de controler
chaque étape de cette selection
I'absence du virus

Les caracteristiques de ¢ virus
sont  fiaible concentranon ct
répartition hétcrogene dans i
plante. présence de nombreuses
souches virales aux proprictes
biologiques tres differentes (forte specificite  serolo-
gique  ou au contraire absence Jde motits antige
niques).lne ctude bibliographique montre que  les
methodes de depistage  habituelles soit par indexage
biologique (inoculation de tabac) soit par test immu
nologique de rype E.L.LS.A risquent d’etre inadaptées
par défaut de sensibilité ou de manque de reproduct
bilite

U'ne technique récente. la 'reverse transcriptase-pol

merase chain reaction” (RT-PCR) permet de detecter
par amplification grace a des amorces specifiques bien
choisies des fragments d'acide nucléique. en | occur
rence celui du virus. Celle-ci est deja utilisee pour le
diagnostic du virus du rattle du tabac dans les caber
cules de pomme de terre. La méthode ires sensible nus
onéreuse et délicate d’emploi permet de deceler routes
les souches

Au laboratoire IN.R.A de virologic d Antibes an pr

gramme de recherche est en cours pour metire
point la technique pour ¢ cas de la pivoine De nom
breux essais sont a faire pour évalucer ses perfornunces
et tenir compte des caracteristiques parncubieres deoo
plante (cvele vegetatif, presence dinhiboieurs i

Ces travaux sont reahises dans lo cadre o m proeranini

de recherche global <ur Ia Pivome umane o car

Consetl Regional PACA
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LES CONTRAINTES PARASITAIRES DE LA CULTURE DE LA PIVOINE

Bruno HOSTACHY /' Laboratoire Régional de la Proteciion des Vegélarin
Thierry SAVIO Chambre d’Agriculture du Var

muerature scientifique ¢t technique  francaise ¢
ctrangere (Chine. USA ) propose de nombreuses réfe-
rences sur les problemes parasitaires de la pivoine. La
plupart de ces references sont anciennes. souvent rela-
uves a1 des pivoines de jardin produites selon des
methodes bien €loignées des techniques culturales
issociees au développement de cette culture dans le
var Les demandes d'analyses sur les cultures en place
Je pivoine sont peu nombreuses et donc ne permet-
ent pas de dresser un véritable bilan des ravageurs ct
parasites Cette présentation. qui s'appuie sur les don-
nees bibliographiques et les contraintes parasitaires
actuelles des cultures de fleurs coupées varoises. est

Photo 01 : Boirviis paconiage

donce plus a considérer comme un inventaire des pro-
plemes parasitaires de facon 2 mieux orienter la sur-
-illunce de I'état sanitaire de la culture

o~ problémes parasitaires sont classés en cinq groupes :
v~ parasites telluriques  Microflore pathogéne,
ematofaune. entomofaune du sol (Tab 1),
¢ Botrvtis et les champignons associés (Tab 2),

¢ Les autres champignons a dissémination aérienne ct
~esponsables de taches foliaires (Tab 3).

¢ Les maladies 4 virus (Tab ).
S Les autres ravageurs et parasites des parties aériennes

Tab 3).

la valeur du matériel végétal et I'implantation de la cul-
iure pour environ une dizaine d'années nécessitent de

bien contréler tous les facteurs pouvant occasionner
des dépérissements, des pertes de production. des
dépréciations de la valeur commerciale. Les problemes
parasitaires exposés représentent des contraintes

potentielles. certaines sont déja fortes (ex le virus du t“.ﬁf -
rattle du tabac, TRV), d'autres ne se sont se sont pas & ~ W

. 2 7 . ! T i
manifestées dans les cultures. La modification de cer- ~ -

taines techniques (forcage en caisse, intensification de
ta culture, protection biologique intégrée...) qui peut
provoquer la manifestation de parasites jusque la latent
ou controélés par une lutte chimique répétitive, motive
une surveillance phytosanitaire de la culture. Face a des
symptomes suspects ou pour une demande de dia-
gnostic, les producteurs de pivoine peuvent faire appel
Ju SCRADH, a l'antenne horticole de Ia Chambre
d'Agriculture du Var a Hyeres, ou encore adresser direc

‘ement des échantillons au Laboratoire Régional de 1

Protection des Végéraux a Antibes.



Les contrainles peaesitaliies. ..

Tab 1 : Microflore pathogeéne, nématofaunc, entomofaunce du sol

Pyvthium Parasites ¢n synergie avec les Phytophthora sp.

champignons des racines et du coliet

Rhizoctoniu Bactéries : Erwinia spp. Phytophthora cactorum
Fusarium spp Larves de Sciaridees ¢t d'Ouorhivnques sclerotinm roltsi
Roselinia necatrix Tordeuse des racines : Hepialus lupilonus Sclerounia sclerotiorum
yrmillaria mellea ("Pourridie”) Verticillium alboatrum

Signes de reconnaissance

Depcerissement, jaunissement et dessechement des feuilles et des tiges,

Fletrissement brutal, rupture de la tige au collet
Racines - Pourriture seche ou molle (odeur nausc¢abonde). destruction du chevelu, galles
hancre, pourriture du collet :nécrose brunitre en dépression. feutrage cotonneux avec des

~clerotes noires

Brunissement interne et galeries creusées dans la racine tubéreusce

Circonstances d'apparition = <

Periode Début de printemps, début de culture, a I'émission des nouvelles pousses
Apres une désinfection du sol @ recontamination (microflore anragonisie redunte

En période chaude. effet plus marque des maladics vasculiaires

ondittons Sol lourd, compact, asphyxiant,

Précédent cultural (vigne, prairic) et les débris de culture

Méthodes de lutte _
Qualite sanitaire des plants Sain, trempage ou pralinage (insecticide. fongicide)y avant plantation
fechniques culturales Désinfection du sol ou du substrat,
Lutte chinmque Produits specifiques appliques en fonction des puarasties prosents
Lutte hiologique Champignons antagonistes (spores de Trichodernia

Tab 2 : Pourriture grise, Picote : Botrylis paeoniac, Botrytis spp. (photo 1) ¢t champignons
associ€és Alternaria, Cladosporium paeoniae (photo 2)
Premiers signes : chute et flétrissement des jeunes feuilles, fleurs décolorées, picotees de taches
rougeatres (souvent en bordure),
(seneralisation a toute la plante, brunissement de toutes les parties attaquees
Manchon grisatre sur tiges et fleurs.
Forte incidence sur la qualité des produits récoltés, pertes avant commercialisation. reduction de L

duree de vie en vase

Circonstances d'apparition

Période Printemps et automne, température optimale 18-20°C: developpement des 3°C
Conditions Eau liquide sur la vegération pour la germination des spores
Source d'inoculum sur tous les vegetaux en decomposition

Dissemination des spores par le vent et les insectes (thrips),

Méthodes de lutte , )
Qualite sanitaire des plants Sain, trempage ou pralinage (insecticide. fongicide) avant plantation
cchintques culturales Acrer les abris. eviter les densites clevees

Arroscer e matin en evitant doomouiler e veeeia
Ehminer les debms de culture e de recndie
e chngue Produits specitiques appligques o altermine

cutte hiologique Champignons antagonistes
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Tab 3

: Les champignons responsables de taches foliaires
Aterinirng spo ¢ ldosporium sppacphoto 23 Cercospora sp., Phvlosticti spp

PV OTOSICTS PLieonile. Seploria paconiic. Pezizeila oenotherie

fe Mildiou Phvtophthora cactorum, L'Ordiam - Erisiphe polveoni

L Rouille : Cronartium flaccidum (photo 3)

Signes de reconnaissance

Faches tres diverses en taille ¢t ¢en couleur. fonction des champignons. des varietes, du niveau

d'moculum. de la phvsiologie de la plante @ taches lie de vin. taches rougeatres a 'extremite dos

teuilles, taches brunes aureolees d'une zone rouge et couvertes de minuscules ponctuations

noires (pycenides), taches dessechees g,nadtrca avec rccmquwnllcmcm du limbe (Romllc)

Periode toute l'année en zone mediterranéenne. émission des nouvelles pousses

Conditions forte hygrométrie (proche saturation), enceinte mal ventilee. ¢au liquide sur lu
végétation pour [a bermmatlon des spores les tissus vegctdux en decomposition

Qualite <anitaire des plants  Possibilité de transmission par la racine tubereuse (Mildiou)

lechniques culturales Aerer les abris. eviter les densites élevées
Arroser le matin en evitant de mouiller le feuillage

<IN LK Iratter des los premiers svmptomes en alternant des

produits specitiques avee des produiis o iarge spectre

fab 4 Les maladies a viras
lospovirus fovirus du rattic do tabac oFRY
Maladice bronzee de la tomate ¢TSWV)

laches necrotiques de Fimpatiens (INSV)

Vection par thrips : Frankliniella occidentalis Vection par nematodes (genre Trichodorus. .
Signes de reconnaissance '

Crispation des pousses Déformation des feuilles

Décoloration, nécroses brunatres des feuilles Marbrure ¢t mosaique du feuillage
Circonstances d'apparition '

Période toute lannu (climat mcéditerranéen)
Infestation ¢n periode ventee
Conditions presence de thrips et d'une source d'inoculum. nematodes vecteurs ¢t

plantes malades proximit¢ des plantes hotes sensibles (cultures florles,

maraicheres), adventices de la famille dcq Ast(r.u ees)

Méthodes de lutte -

Qualit¢ sanitaire dcs plants Tr:msmission possible par la rucine tubereuse

Techniques culturales Eliminer les plantes malades
Eliminer les fleurs epanouies non recoltees

Lutte chimique contre les thrips, alterncer des produns de plasicurs fanoites
chimiques (resistinee)

furee biologique Acarien predateur Neosciulus cucuimeris contre les thrps
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Tab 5 : Les autres ravageurs ct parasites des parties aériennes
Coleopteres : Charangons, Cetoine, Otiorhynques
Cochenilles : Pou de San Jos¢ (Quadraspidiotus pernisiosus)
Thrips de la fleur
Neématodes foliaires :Aphelenchoides spp.
Escargots, Limacces, Fourmis,
Des affections dont l'origine n'est pas connue. suspicion de virus - source de mosaique, de feuilles

enroulees, nanisme, le "Moine disease”, elongation des pousses

Signes de reconnaissance : des symptomes trés variés :

Feuilles et petales decoupes et ronges (Coleopteres)

Taches foliaires blanchatres

Feuilles dessechees

Anomalies de croissance

Periodes A I'émission des bourgeons : colonies de fourmis sur les sécrétions sucrées.
Apres la floraison risque de cochenilles

Conditions Anomalies climatiques saisonnieres, modifications des techniques culturales

modifications des methodes de lutte : parasites induits par la lutte biologique

Pour la protection des cultures de pivoines se pase le probleme de 'homologation des produits phytosanitares
kn effet actuellement, aucun produit n'est homologue spécifiquement sur cette culture. Par contre certains pest
crdes sont homologues plus géneralement. soit en cultures ornementales, soit ¢n cultures florales diverses soit
pour toutes cultures. C'est Pinventaire de ces produits qui vous est présenté ci-apres

LES PROBLEMES LES PROBLEMES LE DESHERBAGE
PATHOLOGIQUES PARASITAIRES
PRODUITS DE CONTACT OU
LE BOTRYTIS LES OTHIORYNQUES ET SYSTEMIQUE (ATTENTION AUX
CETOINES PERIODES D'APPLICATION).
ROVRAL 150 g/hl )
SCALA 200 4 250 ce/hl DECIS CE 50 cc/hl GRAMOXONE ou BASTA
OCTAVE 50 g/hl ORYTIS 100 4 150 cc/hl ROUNDUP ou OURAGAN
DEDEVAP 200 cc/hl
LES MALADIES DES TACHES CURATER 10 g/m2 PRODUITS ANTIGERMINATIFS
FOLIAIRES ET LA ROUILLE
LE THRIPS WINCH 3 a 4 I/ha selon le niveau
DITHANE M45 300 g/hl d'infestation de la parcelle
BAYCOR 300 EC 150 cc/hl DICARZOL 200 a 250 g/hi
VERTIMEC, 25 4 50 cc/hl
LE PYTHIUM ET ORYTIS 100 & 150 cc/hl
PHYTOPHTHORA DEDEVAP 200 cc/hl
FONGARIDE S 2 10 g¢/m2 LES LIMACES ET ESCARGOTS

MESUROL RFANTIHIMACE 35 kg/ha
LIMATIC S 0 10 kg/ha

LES NEMATODES

FEMIK 5G oo g/m2

LES PUCERONS

CONFIDOR 350 a 50



AMELIORATION GENETIQUE DE LA PIVOIME, VERS QUOI S’ORIENTER ?

Yres Jacob, Sylvie Mastraniuono — INRA Unité damélioralion des plantes fiorales - Fréjus

1) RAPPEL DES OBJECTIFS DU PROGRAMME
EN COURS :

Dans le cadre du programme regronal intiuls © Foude ¢
opumisation des ditfferents parametres necessaires a uti-
lisation des vitro plants de Pivoine en culture hoes-sol ™
MUnite dramelioration des plantes florales de 'INRA
rFrejus) s'est proposce de réaliser une etude prospective
sur L faisabilite d'un programme "amélioration gene-
tique de la pivoine herbacée. Les objectifs de cette action
visent i identifier les strategies possibles damelioration
genetique et a initier les actions les plus pertinentes sus-
ceptibles de tavoriser un progreés genétique si possible
rapide. en matiere de variétés de pivoines cultivees pour
fa fleur coupee en région méditerrancennc

Pour ce filire nous avons entrepris une ctude de L brolo-
aic florale de Paconia lactiftora (fertilite nude ¢t temelle.
dutotertilite) ainsi que divers parametres (mveau de plor-
die maitrise du cvcle reproducteur = de la graine de fa
veneriation x a celle de la géneration x + 1)

2 ) ETAT D'AVANCEMENT DU PROGRAMME
(TRAVAIL SUR DES ECHANTILLONS PRELEVES
DANS LA COLLECTION DU SCRADH ET
CROISEMENTS REALISES AU SCRADH).

.0 L cancterisation de la biologie florile ¢'est a dire F'ob-
servation des caracteres suivants i cte réalisee sur la plu-
part des varietes presentes au SCRADH | duplicature.
structure des organes floraux, fertiliteé mile (presence
d ctamines. présence et viabilite du pollen. Identification
de la fertilite temelle par présence d'ovaires €t nouaison )
by Realisation d'un plan de croisement : Au printemps
2000. T3 croisements ont ¢te realisés (autofécondations
ou hvbrides entre varietes. en fonction du pollen dispo-
nible ¢t des fleurs présentant des caracteres de rertilite
femelle Malgre de nombreux avortements, 1080 graines
(issues de croisements et de fecondation libre) ont cte
recoltees et semees ¢n octobre 2000,

¢ Erude du evele reproducteur I germination  de la
pivoine 4 cte nuaitrisee en procedant selon le protocole
resume dans e Tableau

Plus de 30 %o des graines ont emis une micine. Lemergence
d une ou deux feuilles a ¢te obtenue sur 95 " de ces plan-
tules. Lemission de la racine semble ne semble done pas
lice a un traitement au froid contrurement a Fenussion de
la premiere feuille (dormance du meristeme vegetaub qu
necessite un traitemoent de 4 a0 semaines a2

Les jcunes plantules. avant emergence des feailles forment
dera une ebauche de rhizome ¢t de nombreuses racines

(Ficure |

3) ACTIONS A MENER ET PERSPECTIVES
L poursuite de cette ctude passe par s actons sy
Vit
G0 sur e materie! de o semis. Petude du grossissement des
plants de semis est en cours (essai d acceleriion des
cvcles vegetatifs en jouant sur 1es periodes sous
ombrriere ou serre et lu chambre troides
by sur e materiel parental ccollection i SCRADID. Jes
actions suivantes sont actucHement entreprises
Letude des facteurs de reussite d'hybridation manuclle
I realisation d'un plan de crotsement plus cible sur Ic
materiel fertile ainsi que les caracterisations completes
des ploidies par cvtométrie en flux
<) Parallelement a cela. la mise ¢n place d'une collecnion
complementaire (vari€tes ¢t especesy sur le site INRA
Frejus est envisagee.
By Enfin. les stratégies d'amcliontiion genctque o e
creation variétale doivent s envisager cailemert on it
grant les possibilités des biotechnologics comme par
exemiple
La mutagenese qui pourriit ¢tre une source Jde creatior
de variabilite génétique relativement mprde en partuy
de varietes existantes (par exemple moditication de cou
leur ou de duplicature).
La manipulation des niveaux de plowdic  haplo-diploids
sation / doublement chromosomique ainst quce les tech
niques de sauvetage d'embrvon in vitro pourriient per
mettre de mieux exploiter les caracteres provenant
d'autres especes du genre Paconia,

4) CONCLUSION

La biologie et la physiologic de la pivoine entrinent
necessairement des cveles biologiques longs ¢t delicats o
mutitriser. Tout travail d'amélioration genctique quel qu il
S0it ne peut étre envisage sur unc echelle de temps ¢n
rapport avec les caracteristiques biologiques de espece
unsi. L patience ost particulierement de nuse cher L
pivoine !

l'ableau 1 : Protocole de germination utilisé
Mise en germination des graines a 20°C dans des sacs plasuque
contenant de la perlite humide (1 mois)
repiquage des graines ivant émis une racine. en godets contenant 1
mclange - tourbe - perlite, en serre ombrée
codets places en chambre froide (2°C) pendant + a 6 semaines
Sortie des godets en serre

Pigure | Jeune plantule de

3

_:\i\tnnt'. 2 mois aproes mis¢e on

cermination
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Michel MALLAIT - Chambre d'agriculture du Var

RESULTATS DES ESSAIS VARIETAUX DU SCRADH - ANNEE 2000

La collection de Pivoines du SCRADH a permis d'essayer une soixantaine de variétés her
bacés arvec des plantations échelonnées de 1986 a 2001 Hormis quelgnes tests arec des
Pivoines d'Europe et des Piroines arbustives, la pluparvt des rariétés sont des bhybrides de
lactiflora dont les plants proviennent do Val de Loire (orvigine Lepage. Planteiv. Marionnel.
ITricot). Cette action a pour objectif d'apprecier aptitude des varviélés a la fleur conpyée
dans le Midi et d'étudier un forcage léger au moyen d'une couverture temporaire.

PRINCIPALES VARIETES ETUDIEES

PIVOINES ROSES PIVOINES BLANCHES
- Sarah Bernhardt - Odile
- Ninon - Festiva Muaximu
-Vogue - Faust
- Reine Hortense
- Boucharlat
- Kelways Glorious - Duchesse de Nemours

- Immaculec
- Shirley Temple -Laura Dessert
- France Willard
- Ladyv Alexander
- Catharina Fontevn - Candidissima
- Miss Eckart - Claude Tair:
- Washington
- Doyen d’Enghein
- Begain PIVOINES ROUGES
- Kelways lLovely
- Mme Royer - Lord Kitchener
- Inspecteur Lavergne

- Amabilis - Mcissom‘cr

. . - Birket Foster
- Mariette Vali¢e

- Mme Boulanger - Adam Modzelewsky
- Georgiana Shaylor - Kansas
- Jules Elie - Aztec

- Neon

- Alex Fleming

- Félix Crousse
- Solange

- Noémie Demay (Fleur de Pecher)
- Peter Brand

- Mme Muyssard
- Claire Dubois

. Ceres “ Sont regroupees les varieres gui pre
~ Mme Calot sentent des simibitades au niveaun di
bouton ct de la fleur
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Sarah Bernhardt
Ninon

Vogue

Reine Hortense
Boucharlat

Shirlev Temple
France Willard
Lady Alexander
Catharina Fontevn

Washington
Doven D'Enghein
Béguin

Kelways Loveh

Amabilis
Marietie Vallee

Madame Boulanger
Georglana Shavlor

Jules Elie

Alex Fleming
Madame Muvssard
ceres

Fleur de Pecher

Odile
Festiva Maxima
Faust

Duchesse de Nemous
Imnmuculec

Candidissima
Claude Tain

Lord Kitchener
Inspecteur Lavergne
Meissonnicr

Birket Foster

Adam Modzclwsky
Kansas

Aztcce Neon
Felix Crousse

Peter Brand

Resultels es essadis vetrietetin.

sous iabri
1O mai au 15 mau
A mai au 2 ma
A mar au 12 ma
sous abri

2

3 mai au 14 ma
2 mai au 15 mai
ter mai au 11 mai
sous abri

sous abn
sous abn

T mai au 1T ma
sous abn

sous abrn
27 avril au & ma

S au 1S ma
Fmai au 12 m

sous abri
Fmai au 10 ma

sous ithn
27 avril au 10 mai

27 avrilau 1 mu

sous ibri
sous abri

division/transplantation

S mai au 18 mai
pas de recolie

Sous abri
2 mai au 13 mai

sous iibri
ler mat au 12 mai
fer mai au 13 ma
Ter man au 12 mai

27 avril au 8 ma
2 mai au |1 mai
Fer man au I8 ma

Sous ibri

Sous dabn

12 nun au 24 ma
11 man au 20 man
O manau 1o nun

2 o au sy ma
12 v au 20 man

1l au O e
O maau 1T ma
A0 avril au P mun
S muat au 10 ma

FNL U TS ma
M a3 nen
A au 12 ma
3ot au 18 man

28 avrrl au 10 min

27 v au T oman

S NLL o I8 ma
S oau Yoo mun

T oo au 1S ma
T o au 18 mad

o au 05 nune
2omar v 10 ma
200 avril au 10 i

1 o au 16 ma
ler mai au 15 ma
29 avril au 11 ma

S au 16 man
O onun au 1o nma

ler men au 1O man
§ oo au 16 mat

Je

N L2 man
S o au 17 oma
S an 1Toman

28 vl au 1S mun

28 avrilau 1 omun
A0 avril au [ miu

avrd o ts

nunau 210 ma

¥Ar o Fee v

Sont regronpées les rarviétés qui présentent des similitudes an nivearn du bouton et de la fleur

Observions  les annees 1999 ¢t 2000 ont cte des annees precoces aved une production de plem e debutn
porl Les vanetes Laura Dessert - Miss [ekhart - Madame Rover - Solange - Madame Calor - Clare Dubons

RNelws rionis e sont pas andiquees car leur production tres Eable n'est pas significiting



TV UT Resultats des essais variétaily. ..

RENDEMENT

Date de plantation

et age en 2000

Decembre 1991
Yeme annece
1994 plein air
1995 plein air
1996 plein air
1997 tunnel
1998 tunnel
1999 tunnci
2000 tunnel

Novembre 1992
Seme anncee

uctobre 1994
Geme anncee

Seme annee
Dec 95/lan 96

Dec 96/jJanv 97
reme année

Nov 97
Aeme annee

Octobre 98
Zeme annec

Variétés

Amabilis
Boucharlat
Candidissima
Claire Dubois
Doven d'Enghein
Felix Crousse
Festiva maxima
Fleur de pécher
Jules Elie
Kelways Lovely
Lord Kitchener
Madame Muyssard
QOdile
Sarah Bernhardt
Washington

Adam Modzelewsky

Alex Fleming
Aztec
Birket Foster

Duchesse de Nemous

Faust
Madame Boulanger
Néon
Reine Hortense
Shirley Temple

Claude Tain
Mariette Vallée
Vogue Precox

France Willard
Immaculée

Inspecteur Lavergne
Lady Alexander Duff

Meissonier
Ninon

Catharina Fonteyn
Ceres
Georgiana Shaylor
Kansas
Peter Brand

Begain
Kelways Glorious
Madame Calot

Laura Dessert
Madame Rover
Miss Eckart
Solange

95

3.9
4.0
9.4
4.2
5.5
12,3
o
06,4
5.3
5.4
5.9
4.5
115
10.6
8.3

6.8
3.2

6,2
0.9
59

926
Td

12.9
3.2

5.4

9.~
8.5
4.9
-8
11.0
-3
12.1
8.0
8.0

~ o~

~

97

8.8
5.3
13.4
3.
10.8
[=a
11.0
9.2
5.3
8.4
10.8
11.8
-6

107

8.9
3.0
9.4
11.4
2.9
8.9
8,2
3.5
8.0
3.8

g~
0.9
3.5

Rendement en fleurs par plant

0.0

(]
1~ s

16.6

11
4.8
ta |
division
6.8
division
5.6
S

-

30

10
OO

Su

-
-

T
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Restuitals des essals variciaiiy.

rendement moyen sur 6 ans de 14 variétés de 9 ans

<
N
&
varietés
Odile
Mme Muyssard
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8 A }
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v 3¢ 1 H
& 6+ | L)
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24 1
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'SPECIAL PIVOINES

Resultats des esscis varietdil. .

Festiva Maxima

6 | y S |
4 - - - —_—
€ 12 -
AT I
S0 — !
g sl . _74'_ _
;. _/_‘ D
annee 3 année 4 annee & année & année7  annee £ annee 9
Candidissima
/_;//4\\\\
= //_ ‘\. 1
& e __*._
5 i
& A = =
I~
=
année 3 année 4 année 5 année &  année? anneef  année &
Lord Kitchener
A—
—— - ___T\ o bﬁ i
5 4 \/
c 15 = -
a2
; kS = S—— |
T
f— ———— — R -
L —
année 3 année 4 anngée & année ¢ année 7 annee & année 4
Jules Elie
.»'/ k
Pt — = -
a
< = -
& 44 = = =
annee 3 annee 4 année & annee ¢ année 7 annae k annge &

Dbservauons

in 2000 'ensemble des varietes presente nne basse de nrodacnon. Cette diminution de o ondemes
s varetes de tous ages. il est possible que i cause sott climatique b pluviometric de decembre
Cete que 139 mmoan liew de 100 mm o en mosvenne Les temperitures ne parissent pis o

mosennes de novembre a mars avant cte s [OOR/ 1990 ¢t 3 8%

Hyeres)

Hest egalement posstble que les attaques importinies dOtorhvngues aient atfecte de

20 ¢en

tigas par plant

tiges par plant

tiges par plant

tiges par plant

Félix Crousse

|
204 2 —
. / ~
154— - -
L - — —_——— e ———  — _— -
année 3  année d année 5 année £ annee 7 annee = anr
Washington
14 T
T 2 —
/c\
3 y— it ——— —
6.__./ S *
4 _— — e — -
annee 3 année 4 année 5 annee & annee 7 anree © annee
Sarah Bernhardt
12 r
Ve
04 ".\’i £
g4 BV S - L
_-'I \‘ 3 L]
| I
6+ v
" i
I ¢
| SR —— e ~
|
04 =
année = année 4 année 3 annee A AMNde
Boucharlat
A
g T _, e
> 4
e e e e — *
- =g i
4l Bt
-
for annee & année - I e NNEE 371 ke
| T
1 OOV s 2N

on

s mmmaes
FOUO/ 20000 cdannees meten

Calrsg

[RIE A N S

rendement



Restddicrls des esscrls parietatin

RECAPITULATIF DES CARACTERISTIQUES AGRONOMIQUES DES VARIETES DU SCRADH

croupe |- tres precoces  recolte sennunes 17/18

Couleur

Candidissima 5 leger
Faust A/5 - leaer
rouge Adam Modzelewskv +/3 2 + non
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eres /S | = (i ST

Flear de pecher

(Nocmie Demay 45 - Ol

sroupe 2 - precoces . recolte semaines 18/19

Couleur Variété Qualité Stade récolte Rendement

dile 5/5 puis 2 +++ eaer
Festiva Maxima 4/5 2 - Nt
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Lord Kitchener 2/% I - Cac
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Mecldl FIiLotes

LE FORCAGE DE LA PIVOINE EN PLEINE TERRE

Yvres CHAPUGIER SCRADH. Michel MALLAIT Chambre d’Agriculture du Var

La pivoine pour production de fleurs coupées connait un fort développenient dans
le dépertement du Var La peviode de floraison naturelle est (vés groupee de fin aviril
ala troisicnre senidaine de miai avec le plus gros des récoltes autour diue 10 mai. Celte

concentralion de ia production a géendéralement pour conséquence nune chute siguifi

cative des prix de vente. Pour pallier a cet inconvénient il est necessaive d'avancer
te calendricer de production. Pour atteindre cet objectif le SCRADH travaille depuis
plusieurs année sur wne methode de forcage au moyen d’une courerture lemporairve.

Cetle technique permet d'obleniv une précocité moyenne de + semdines sans nuire

la qualite de la production.

MATERIEL VEGETAL ET
CONDITIONS DE L'ESSAI

essai comprend 2 grandes parcelles de meme surface
inc. le temoin est condurte en plemn ar autre est cou
certe en sortic d'hiver Chacune est plantee avee 15
artetes wdentiques. Chague variete constitue une par-
clle clementaire ¢t est representee par 20 plants
os varietes de privoines hierbacees en place dans ies-
s sont de | espece lactiflora Elles sont toutes a fleurs
doubles
v Odile
v Amabihs
v Noemue Demav (Fleur de Pecher
v’ Lord Kitchener
v’ Candidissimu
v Festiva Maxima
v Kelwavs Loveh
v’ Doven d'Enghicen
v Madame Muyssard
v Jules Elie
v’ Felix Crousse

meilleure connaissance de la physiologic et des besoms
en troid de la pivoine est determinee en fonction de L
méteo hivernale En presence d'un hiver rigourcux lu
couverture sera installee plus 1ot Ces dernicres annees
elle a ete mise en place le 12 fevrier en 1997 e 9 er
1998, le 3 en 1999 0c 11 ¢n 2000, ¢t le 16 en 2001 Elle
¢st retiree chaque annee entre le T et le 1S ma

[Labri nest pas chaufte. scul 1 etfet serre nrocur:s | el
vation des temperatures Pour oviter les exces de

jcur le jour et reduire hurmdite Tabr est aere au-de-
sus de 257«
Atin dapprecier Pinfluence de D abrr sur i productios

la date de recolte est notec ¢ cluague Heur est comp

tabilisce. mesurce ¢t Chisseo dans une categoric com

merciale en foncuon de b normahsianon en vigueur

RESULTATS
CALENDRIER DE PRODUCTION

Figure 1 : Calendrier de production abri ¢t plcin air 199
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Le jorcage de la pieoine en picrite (¢

Lo calendrier de production de chaque variete est indi-
que par fe debut et la fin de recolte

Sous abri couvert toutes les varietes presentent une
precocite de 3.5 a0 4.5 semaines par rapport @ la culture
cn plein air La date de recolte sous abri est avancee en
movenne de 26 jours par rapport au plein air. avec des
codrts de 19 a 33 jours suivant les varieres Pour le
agroupe de cultivars les plus precoces :Fleur de Pecher.
vmabilis. Lord Kitchener ¢t Candidissima la recolte a
debute le premier avril sous couverture Le deuxieme
croupe Festiva Maxima et Felix Crousse a fleuri le S
aveil e trosieme groupe Kelwavs Lovehv, Doven

RENDEMENT

FYVOLUTION DES RENDEMENTS SUR 5 ANS

D’Enghien. Odile. Jules Elie. Washingion ¢1 Boucharia
du 08 au 12 avril.Les plus tardives sont Mime Musssard

Sarah Bernhardt ¢ Claire Dubois  ¢lies ont commiencs

lcur tloraison entre le 15 ¢t de 22 aved bn plen ar
part Fleur de Pecher particulicrement precoce tous fes
autres cultivars ont commence a ticurr du 28 el aom
mat. Depuis 199-5 on constate tous les ans pour chdaie
varicte une similitude des dates Jde recoltc seulc  an
nee 1997 s'est revelee plus precoce

Lecart entre le calendrier de prodoction en plan ar ¢

SOUSs couvermare [CH]P()I'ZHF(' est on mosenne dentong

lableaul: Evolution du rendement sous abri ¢t en plein air sur les 3 années1997, 1998, 1999

Variétés Année 1997
plein air ab:

Odile 15.1 11.8
Amabilis 0.4 8.8
Fleur de Pecher T Q.2
Lord Kitchener Ty 10.8
Candidissimat S.0 134
Festivia maxima 10,3 1.6
achwavs Loveh 1O St
boven d'Enghien Fd 10.8
Mime Muvssard | 5 Yol
iules Elie .1 3.5
Felix Crousse 15 4 UL
Washington 4.4 10.7
sarah Bernhardt Q.4 T.0
Boucharlat 4,0 3.3
Claire Dubois 0.8 3.1
Movenne 0.5 9.3

Année 1998 Année 1999
plein air plein air

16,0 15.5 19.5 181
9.0 10.2 ]3 123
10.9 8.9 11
9.4 13.0 15 4 [
;2.2 It 3 $ 2 2
134 16.5 iR 5
5 0 10" i
1.0 B2 T i
5 8 8.2
6.8 8.2 13,4
1S 18.2 O Bl
5.2 11.8 =Y s
[3.s GO S8 i
0.8 G P11 " oy
3.0 21 - s
9.0 10.8 2. 11~

En 1997 e faible rendement obtenu en plein air sur certaines varietes s'explique par le Lt que cette parcelle avii
cte couverte les 3 annees precédentes (1994 a 1996)
i parcelle sous abri presente un rendement croissant au cours des 3 annees. La productivite ¢n 1999 est prociic

de celle du temoin plein air,

Figure2: rendement moyen de 11 variétés sous abri et en plein air sur les 3 années 1997, 1998, 1994




“SPECIAL PIVOINES

Le forcage de la pivoine en pleine terre. ..

Pour ces 3 anncees le rendement moyven toutes varictes
confondues est tres proche avece 10.08 fleurs par plant
¢n culture de plein air contre10.98 fleurs par plant ¢n
culture avec couverture temporaire

ment sous abri s'établi a 10.95 fleurs
On releve des ecarts importants entre vancte jes ren-

En 2000 l¢ rende-

dements sont superieurs sous abri a b exception d'Odile
vt Sarah Bernhardt

FVOLUTION DU RENDEMENT DE 5 VARIETES
IMPORTANTES SUR 0 ANS DE 1994 4 1999

i onoterd en prealable que la parcelle 1 a ete conduite
ciplem o de 19944 4 1990 puis avec une couverture
temporaire de 1997 1999, La parcelle 2 a ete conduite
avee une couverture temporaire de 1994 4 1996 puis en
plein air de 1997 a4 1999. Ce changement de systeme de
culture a ete par une chute de rendement
importante observee apres 3 ans de culture successive
sous abri. L'observation de l'évolution des courbes
montre unc chute signiticative de rendement en 1996
pour la culture sous abri temporaire. Nous I'attribuons
comme nous l'avons signale plus haut a la pratique trop
prolongée du forgage, cela montre la nécessité de repas-
s¢r environ tous les 3 ans a la culture en plein air. Nous
observons également unc augmentation régulicre de la
nroductivite de 1994 a 1999 pour les 5 cultivars pre-

Sentes

motive

Figure 3 : varidét¢ Odile
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Figurce 5 variét¢ Festiva Maxima

FESTIVA MAXIMA *— parceis
- pRATE |
18 ~
|
16 ——— ﬁ_
14 £ - - =
= 12 L :
| 'E 10 + //. _
& g} ‘ e
g 6 | / — S
8 T 7 -
| 4 i 4 — e e
oo e —_— ———
04 S oo
annee annee annec innee 3 ee Anne
94 e @ = 5 9
Figurc 0 : variét¢ Felix Crousse
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Figure 7 : varic¢t¢ Sarah Bernhardt
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QUALITE DE LA PRODUCTION

Ceomparason entre les deun modes de cultare est exprime

: par le pourcentage de fleurs
ommerciaic extra ‘

CLdSsCes Cilediir

Pigure 8 ¢ Comparaison de la qualité abri/ plein air en 1999

+ moyenne du o dextra des 1S varietes est identique en plein air (63'+) ¢t sous abr (620 scules les vanete:
Odile et Claire Dubois présentent sous abri nettement moins d'extra pour 2 raisons différentes  ataque de Bouvts
sur fleur pour Qdile et mauvais comportement pour Claire Dubois ce qui confirme les observanons des annce

precedentes

CONCLUSION

e forcage de ia pivoine au moven d'un abri temporiire donne mour CEIe AEme annee L nseE e i
‘ent resultat
. Précocité de la recolte de prés d'un mois
- Qualite d’ensemble excellente
Faible cout de 1a technique
Des problémes techniques restent toutefois a maitriser
L¢ botrytis sous l'abri
La gestion du climat
utilisation J'indicateurs précis permettant d'optimiscr fa date Jde couverture
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