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NOMBRE DEL PROYECTO:
'Regeneracion de la pradera natural con Medicago sativa (alfalfa), bajo sistema cero‘

labranza

i Praderas
Linea Tematica: mngvagon Rubro:
Region(es) de Ejecucion: X
Fecha de Inicio: 11 Noviembre del
002 DURACION: 43 meses
Fecha de Término: 31 de mayo del
006
AGENTE POSTULANTE:
Nombre :Ganadera Cerro Guido S.A.
Direccion
RUT
Fax y e-mail:

Cuenta Bancaria :

AGENTES ASOCIADOS: Ganadera Morro Chico, Estancia Kark, Cemplejo Torres del Paine
REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Jorge Matetic Riestra
Cargo en el agente postulante: Gerente

RUT: Firma:
Direccion: Ciudad y Region: Santiago, RM
Fono: Fax y e-mail:

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Nicolas Simunovic Vodanovic
Cargo en el agente asociado: Gerente Morro Chico

RUT: Firma:
Direccion: Ciudad y Region: Punta Arenas, XlI region
Fono: Fax y e-mail:

COSTO TOTAL DEL PROYECTO l |
(Valores Reajustados) =
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(Valores Reajustados) i % | I
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto

presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Jorge Matetic Hartard

AGENTE DEDICACION

Ganadera Cerro Guido S.A. PROYECTO

(%/ano)

CARGO ACTUAL CASILLA

Gerente

DIRECCION CIUDAD

Santiago

FONO : FAX E-MAIL

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Nicolas Simunovic Vodanovic

AGENTE DEDICACION
PROYECTO

Ganadera Morro Chico %/ANO

CARGO ACTUAL CASILLA

Gerente

DIRECCION CIUDAD

P. Arenas
FONO FAX EMAIL
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2.2 . Equipo Tecnico del Proyecto

(presentar en Anexo A informac
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Numero

jon solicitada sobre los miembros del equipo técnico)

Nombre Completo y | Profesién | Especialidad Funcién y Dedicacién Firma
RUT Actividad en el | al Proyecto
‘ Proyecto (%/ano)
Ingeniero | Sistemas de Coordinador 25
Cristian Matetic H. Agrénomo Produccion ovina
Nicolas Simunovic V. Ingeniero Evaluacion Coordinador 15
Civil econdmica alterno
Gustavo Cubillos O. Ingeniero Sistemas Investigador 20
Agrénomo pastoriles
‘ PhD
Rodrigo Allende V. Médico Analisis de Investigador 20
veterinario sistemas
MSc productivos
| Daniel Delorenzo Ingeniero Implementacién Investigador 20
Agrénomo y evaluacion de
especies
forrajeras
John Nicols Técnico Sistemas ovinos | Personal de apoyo 20
Agricola Estancia Cerro
Guido
Arturo Kroeger Vidal Técnico Sistemas Ovinos | Personal de apoyo 20
Agricola Estancia
Complejo Torres
del Paine
Arturo Kroeger Mac Técnico Sistemas Ovinos | Personal de apoyo 20
Leod Agricola Estancia Kark
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

El analisis de la situacion del rubro ovino en Magallanes, respecto a la innovacion
tecnologica en el rubro ovino, se observa que la gran mayoria de las tecnologias
implementadas, financiados por diferentes instrumentos del Estado, han estado orientadas
a mejorar el animal, en base a cruzamientos de la raza local con razas terminales para
producir un cordero mas pesado o ultimamente importando razas, pero no al sistemas en
forma integral, olvidando que para que esta nueva genética se manifieste es fundamental
preocuparse de la alimentacion.

Ademas, el pais tiene aprobado un aumento de la cuota de exportacion de carne de
cordero del orden total de 5.000 toneladas anuales, las cuales no se alcanzan a satisfacer,
siendo el principal problema la baja disponibilidad y calidad de la pradera en la época
estival.

La incorporacion de alfalfa como unidad para engorda de corderos se torna en una
alternativa viable desde el punto de vista técnico y economico, presentando beneficios de
aumento de peso de los corderos, menor tiempo de engorda y aumento de la carga animal .

Este proyecto tiene por objetivo  evaluar variedades de alfalfa en condiciones
agroclimaticas de la Xl region considerando 4 unidades productivas, que en conjunto
representan 50.000 corderos anuales. Esta evaluacion sera desde el punto de vista de
produccion primaria y secundaria.
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Las existencias ovinas de la Xl Region representan el 60% nacional. El sistema tiene por
objetivo suministrar proteina animal y lana caracterizandose por ser extractivo, en donde la
base de sustentacion es el ecosistema pratense. El comportamiento durante la década
1990-2000 demostré una tendencia al alza en la participacion regional en la produccion
nacional de carne de cordero, representando un valor cercano al 85% (Figura 1). Esta
tendencia ha mostrado una aceleracion en los ultimos 5 afos a una tasa creciente
aproximadamente del 3% anual.

Figura 1. Participacion de la XlI regién en el rubro ovino nacional, 1990-2000.
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Fuente: ODEPA,2002

Los ingresos por exportacion de carne ovina, también han presentado una tendencia al alza
con un valor promedio de US$ 6.428(miles FOB). La importancia del rubro ovino sobre la
dinamica economica regional, también se refleja en la absorcién de mano de obra que
representa entre el 12-15% de la fuerza laboral.
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Cuadro 1. Participacion de la carne ovina en ingresos por exportacion regional

Ano % de Participacion en % de Variacion anual
Exportaciones regionales (US$
FOB)

1995 18

1996 21 17.6

1997 27 28.0

1998 31 17.8

1999 38 21.6

2000 35 -8.6

Fuente: adaptado de ODEPA, 2002.

El principal mercado de exportacion, es la Comunidad Europea, que demanda canales
entre 16-18 kg, por lo tanto corderos de un peso vivo entre 40-45 kg/cordero. Alrededor del
60% de este peso vivo se obtiene en condiciones de pastoreo, posterior al destete en un
periodo de 90 —150 dias, entre enero-abril, periodo en el que disminuye sostenidamente la
tasa de crecimiento de la pradera.

Las iniciativas de innovacion del rubro ovino han estado dirigidas principalmente a aumentar
el potencial de aumento de peso y rendimiento carnicero de los corderos mediante
cruzamiento con lineas patermas camiceras. Este proceso ha generado un biotipo animal
mas pesado con aumento de los requerimientos nutricionales por efecto de una mayor tasa
potencial para aumentar peso vivo. Este nuevo escenario productivo ha permitido
identificar la necesidad de aumentar la eficiencia de uso de la pradera, por lo tanto se
demanda incrementar la oferta de nutrientes digestibles, lo que podria estimular corderos
mas pesados (mayor peso vivo) satisfaciendo las necesidades insatisfecha de una cuota
intemacional de la Comunidad Europea (3.500 Ton), destacandose que en un futuro
cercano esta cuota aumentara aproximadamente en 50% del nivel actual (ASOGAMA,
2002).

La produccion de materia seca de la pradera presenta una marcada estacionalidad de
crecimiento activo en la época estival, dependiente de la temperatura ambiental y humedad
del suelo (Cubillos et al, 2001). Esta situacién provoca que el mayor crecimiento se
produzca entre Octubre-Diciembre. Por lo tanto, la oportunidad de aumentar el
posicionamiento del cordero magallanico en mercados internacionales que demandan
canales mas pesadas al promedio regional, exige mejoras en la eficiencia de uso de la
pradera, principalmente en términos de disponibilidad de la materia seca y digestibilidad de
ella. La disminucién de los limitantes, anteriormente indicados permitirdn aumentar la
sustentabilidad del sistema ovino, como unidad ecolégica y de negocios, y entregar
herramientas a los usuarios para potenciar las iniciativas actuales de aumentos en el
potencial genético de crecimiento de los corderos.
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FIA (2000), reconoce una serie de factores que son limitantes para el rubro de la produccion
de carne ovina en nuestro pais, encontrandose factores en el mercado, en el ambito de la
gestion y en el ambito productivo y tecnolégico. Con respecto a este Gltimo punto se ha
identificado la necesidad de fomentar la disponibilidad y diversidad genética, introduciendo
material genético especializado en produccion de came, por otro lado existe la necesidad
de mejorar el manejo alimenticio de los rebafos productivos, a través de diversas
herramientas.

Una mejora en el manejo de la alimentacién, se puede efectuar por medio de diferentes
acciones;

Mejorando el manejo de la pradera natural definiendo sistemas de pastoreo, uso de
rezagos, fertilizacion, eventualmente riego y ajuste de la carga animal.

Utilizacion de balance forrajero, establecimiento de empatadas y cultivos
suplementarios y la conservacion del forraje en funcién de las diferentes zonas
agroecoldgicas

Desarrollar la tecnologia e investigacion necesaria para definir y/o mejorar los
sistemas de alimentacion a través de estudios de productividad de recursos alimenticios
tradicionales y no tradicionales y las diferentes formas de utilizarlos.

Difundir los resultados de las investigaciones existentes en manejo alimenticio para

la produccion came ovina, por medio de encuentros o seminarios.

Por lo tanto las necesidades del rubro ovino regional se resumen en:
a) Aumentos en el peso promedio de canales de corderos con el fin de completar la cuota
de exportacion de la CEE.

b) Aumentos en la disponibilidad de nutrientes digestibles suministrados por la pradera con
el objetivo de aumentar la factibilidad de expresién del consumo potencial de materia seca
con el consecuente disminucion en el tiempo de engorda

c) Aumentos en la eficiencia de uso de la pradera

d) Aumento en la carga instantanea de pastoreo de corderos durante el periodo de engorda

e) Mejorar el balance forrajero en épocas criticas del sistema ovino: encaste y ultimo tercio
de gestacion y primera etapa de la lactancia
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Comercio mundial de la carne ovina

Segun FAO (1998), el comercio mundial de camero y cordero en 1998 se estimd en
675.000 toneladas, alrededor de 10.000 toneladas mas que el afo anterior. La mayor parte
del aumento se debié al incremento de las importaciones de México, Arabia Saudita y los
Estados Unidos. En este ultimo pais, el aumento de los envios activo la salvaguardia
contemplada en la Ley de Comercio Exterior de los Estados Unidos, de suerte que los
aranceles comenzaron a subir marginalmente a partir de julio de 1998.

Australia fue el pais exportador que mas se beneficio de la expansion del comercio,
mientras que las ventas de Nueva Zelanda se han mantenido constante, por otra parte los
envios de la India han disminuido.

En el contexto mundial de la produccion de cames, la came ovina ocupa el cuarto lugar,
después de las cames de bovinos, cerdo y aves. Durante la ltima década la produccion de
came de ave se ha incrementado en forma sostenida, mientras que la produccion de came
ovina ha permanecido practicamente estacionaria, al igual que las existencias de lanares a
nivel mundial.

Rusia con 147 millones y Australia con 134 millones de cabezas son los paises con mayor
dotacién de ovinos, seguidos por Nueva Zelandia con 71.5 millones. En Chile la poblacion
ovina es del orden de 3.7 millones de cabezas.

El consumo mundial de carme ovina es estable y baja respecto a las otras cames rojas,
oscilando el promedio entre 2 y 3 kilos por persona afo. Sin embargo, existen paises
grandes consumidores de came ovina per capita ano, como Australia con 22 kg, Nueva
Zelandia con 30 kg, Grecia con 14 kg, Reino Unido con 12 kg, Uruguay con 11 kg, Espana
con 5 Kg. En Chile el consumo anual promedio no alcanza a 1 kg per capita, existiendo un
gran consumo en las regiones X| y Xll donde se alcanza cifras cercanas a 40 kg por
habitante por ano.

La caracteristica fundamental del comercio mundial de la came ovina es su gran
concentracion, por un lado Australia y Nueva Zelandia son responsables del 75 a 80% de
las exportaciones, mientras que los paises del Oriente Medio, de la Comunidad Econémica
Europea - especialmente Inglaterra - y Japon importan alrededor del 75% de lo explotado.

A continuacion en los Cuadros 1 y 2, se resumen los principales paises importadores y
exportadores de carne ovina en el mundo.

Qo
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Cuadro 1: Principales paises importadores de carne ovina :

Numero

Pagina

Pais Miles de toneladas Millones
de U$
Francia ' 159 445
Inglaterra 106 287
Japoén 57 126
Nueva Guinea 41 37
Arabia Saudita 38 72
Alemania 36 106
USA 24 72
Bélgica 22 92
Italia 22 91
México 21 26
Iran 20 32

| Argelia 18 33

| China 16 23
Espana 16 54
Grecia 15 30
Canada 13 35
Otros 193 357
TOTAL 817 1918
Chile 0.152 0.250

Cuadro 2: Principales paises exportadores de carne ovina :

' Pais Miles de toneladas Millones de
us

Nueva Zelandia 440 785
Australia 242 361
Inglaterra 95 355
Irlanda 60 185
Uruguay 11 19
Otros 414 1014
TOTAL 822 1934
Chile 3,7 6,9
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Los principales exportadores provienen del area de Oceania, region que cuenta con
ventajas muy importantes. Por un lado no presentan problemas sanitarios, ya que estan
libres de fiebre aftosa, lo que les permite acceder a cualquier mercado, por otro lado, por su
ubicacion geografica domina el importante mercado de Medio Oriente.

Australia cuenta con una dotacion de ovinos principalmente orientados a la produccion de
lana, dado el predominio de la raza Merino, por consiguiente, solamente el 20% de su
produccion anual de corderos es exportada, mientras que el 50% de las carnes de animales
adultos son exportadas, constituyéndose el principal exportador de este tipo de cames a
nivel mundial. También desde Australia existe un importante comercio de animales en pie
hacia Medio Oriente, llegando a exportarse cerca de 6 millones de cabezas anualmente.

Nueva Zelandia es el primer exportador mundial de carmne ovina, tranzando el 85% de su
produccion anual. Estas exportaciones se basan fundamentalmente en carne de cordero,
siendo el Reino Unido y los paises de Medio Oriente sus principales compradores.

El mercado de exportacion esta exigiendo canales sobre los 15 kg., por lo que es necesario
tener pesos vivos de faenamiento adecuados para obtener buenos rendimientos de canal,
para satisfacer los requerimientos de mercado.

Comercio nacional de carne ovina

Actualmente se ha estimado que en Chile la poblacién ovina es de aproximadamente 5.5
millones de ovinos, de los cuales, 2.2 millones se encuentran en la Xl region,
constituyéndose esta actividad en la mas importante desde el punto de vista pecuario. En
los cuadros 3 y 4 se presentan los beneficios de ovinos por region. En el primer semestre
de 1997 las exportaciones chilenas de came de ovino se elevaron a 6,1 millones de
délares, contra 2,7 millones de dodlares de igual periodo en el ano anterior; mientras, el
precio medio subié a 2,51 ddlares/kg., por arriba de los 2,34 ddlares/kg. del afo anterior.
ODEPA (2002), sefala que las exportaciones de came ovina en el lapso comprendido entre
enero y septiembre del 2001 alcanzé a US$ 9,6 millones, incrementandose las
exportaciones en un 40,1% respecto al mismo periodo del ano 2000.

Fertilidad de los Suelos.

El primer estudio sobre la fertilidad de los suelos de la XII Region fue realizado por

Schenkel et al. (1974a, 1974b). Estos autores utilizaron la técnica del "elemento faltante" a
la cual Schenkel (1971), dio un marco tedrico y metodologico. La metodologia considera un
estudio de invernadero con muestras de los suelos donde se desarrollan plantas de ballica
(Lolium perenne). La produccion de materia seca en los distintos cortes permite conocer las
lineas de produccioén sobre el diagrama de fertilidad de 59 muestras de suelos de la parte
continental de la Xl Regién y el comportamiento de algunas férmulas de fertilizacion.

10
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En dicho diagrama de fertilidad se distingue la baja respuesta al Nitrégeno que demuestra
que existen otros nutrientes deficientes. La respuesta Nitrégeno-Fésforo es mas alta, lo
que indica una importante deficiencia de Fosforo. Sin embargo, se obtiene una produccion
similar a la potencia con la fertilizacion NPKS, lo que significaria que la deficiencia de Ky S
también es significativa. El orden de decrecimiento de la intensidad de las deficiencias
nutritivas es el siguiente: P > S > K -micronutrientes > Ca y Mg. Fuera de la limitacién propia
de toda técnica de diagnoéstico el estudio permitié determinar una importante deficiencia de
S en la region junto con la deficiencia de N y P comunes en la gran mayoria de los suelos y
mostrar niveles relativamente adecuados de K y otros nutrientes. Por otra parte, cabe
senalar que el muestreo se centro principaimente en los Suelos Castanos y de Praderas y
son contadas las muestras situadas en la region Sur-andina Oriental y de transicion al
bosque donde se encuentran los suelos de mayor potencial ganadero.

Posteriormente, Ruz y Covacevich (1990), llevaron la técnica del elemento faltante a
condiciones de campo en seis localidades de la Region. De nuevo, los sitios de los ensayos
corresponden a praderas de Suelos Castanos y de Praderas de la zona continental de la XlI
Region. Un analisis simple de los resultados muestra que en los sitios de B.O'Higgins, Oazy
Harbour y Rio Verde la férmula NP produce un incremento en la produccién de la pradera
similar a la formula completa NPKS. En Laguna Blanca y Cerro Guido la formulacion
completa supera en un 20 y 14% la producciéon de materia seca por ano a la formulacién NP
en el limite de la significancia estadisticas respectivamente. Llama la atencion la erratica
respuesta al Azufre observada en todos los sitios tanto mediante la férmula S como la NPS
y por otra parte, sobresale la respuesta al Nitrégeno en relacion a la férmula completa. En
B.O'Higgins es igual al 100% de la formulacion completa NPKS, en Oazy Harbour y Cerro
Guido al 78%, en Rio Verde y Kampenaike al 70% y en Laguna Blanca al 66%. Estos
resultados indican una gran respuesta a la fertilizacion nitrogenada en los Suelos de
Praderas y Castanos, seguida en menor escala por la fertilizacion fosforada. El alto nivel de
Potasio en el suelo de todas las localidades explican su falta de respuesta. Ademas, existe
un nivel inicial relativamente alto de Fésforo en la mayoria de los ensayos.

En su Caracterizacion de la Fertilidad de los Suelos de la Xl Region, Saez (1995) analizo
las caracteristicas fisico-quimicas y nutricionales de un total de 410 muestras de suelos
estableciendo unidades con un perfil nutricional propio. Los Suelos Castanos se
caracterizan por una disponibilidad muy baja de N, P y S, y por alto contenido de Ky Mg y
un suministro moderado de micronutrientes. Las reservas de K son muy altas y la
capacidad de retencién de P es baja.

Las condiciones de aridez en que se encuentran determinan una baja produccion primaria
de la pradera natural que no permite el aporte de fertilizantes en forma econémica para
elevar su produccion. En estos suelos cabria la esperar una respuesta agronémico a la
fertilizacion con N, P y S. Los Suelos de Praderas se caracterizan por una disponibilidad
baja de N que se incrementa hacia la zona de transiciéon al bosque. La disponibilidad de P
es baja a excepcion de algunos sectores donde los valores son muy altos y alcanzan al
25% de las muestras.
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Por otra parte, la capacidad de retencion de Fosforo es baja en los suelos mas alcalinos y
media en los acidos. La disponibilidad de K es alta en los suelos mas alcalinos y disminuye
hacia los acidos al igual que las reservas de K. Por otra parte, la disponibilidad de S es baja
en un 50% de las muestras encontrandose valores medios a altos en el resto de los suelos.
La Disponibilidad de micronutrientes es, en general, alta a excepcion B que presenta
alrededor de un 25% de muestras con valores bajos y un 10% con valores muy bajos en los
suelos mas acidos. En los Suelos de Praderas mas acidos, en el sector de transicion al
bosque, cabe esperar una respuesta economica de la pradera naturalizada a la fertilizacion
debido a la mayor disponibilidad de agua. Los Suelos de Praderas con pH menos &cido y
menor precipitacion tienen una menor produccion primaria de la pradera, donde la
respuesta econdmica a la fertilizacion, al igual que en los Suelos Castarios, es improbable.

En los Suelos Pardo-Podsdlicos, el suministro de N es medio y la disponibilidad de P es
muy baja que a su vez va acompanada por una alta capacidad de retencion de P. La
disponibilidad de S es muy baja y el K presenta valores medios a bajos, siendo bajas las
reservas de este nutriente. Finalmente, la disponibilidad de Mg y de los micronutrientes Fe,
Mn, Zn y Mo en la mayoria de las muestras es adecuada y bajos los niveles de Cu y B. En
las praderas naturalizadas de estos suelos con una mayor disponibilidad de agua, cabria
esperar una alta respuesta a la fertilizacion fosforada, azufrada y potasica con la excepcion
de algunos sitios con altos niveles de N, P y K.

Por su parte, los Suelos Podsoles, tienen una disponibilidad media de N y muy baja de P.
Se caracterizan por el bajo contenido de S y K, ademas de baja reserva de este nutriente.
Presentan niveles adecuados de Fe, Mn, Cu, Zn y Mo y niveles bajos de B en la mayoria de
las muestras. Estos suelos son los que presentan el contenido mas bajo de todos los
nutrientes en las distintas Agrupaciones de Suelos y su uso es forestal.

La Fertilizacion de las Praderas Naturalizadas.

Se han realizado una serie de ensayos de fertilizacion principalmente en la pradera
naturalizada de Rio Verde y Rio Pérez y de alfalfa en Kampenaike, en los que se ha
observado una clara respuesta a la formulacion PS (INIA,1989, 1990, 1991, 1992, 1993 y
1994). La alternativa mas promisoria ha sido la fertilizacién de la pradera habilitada después
del bosque o en las praderas de la zona de transicion bosque-estepa.

En el sector de rio Pérez la fertilizacion con P (60 kg P205/ha) y S (60 kg S/ha) logré elevar
la produccion de la pradera de 4000 a 8000 kg MS/ha y el porcentaje de trébol blanco de 17
a 47%. Es decir, la experimentacion realizada ha mostrado una respuesta clara y rentable a
la fertilizacion de la pradera naturalizada que permite obtener un margen bruto de
$74.686/ha/afno con una produccion de 286 kg de peso vivo/ha en comparacion con 107 kg
PV/ha en el tratamiento testigo en la zona humeda de Ultima Esperanza. Sin embargo, la
disponibilidad de P y S en los sitios experimentales escogidos fue de media a alta por lo
que las dosis a recomendar se encontraran en un rango amplio. Las dosis de fertilizantes a
utilizar variaran de acuerdo al potencial de produccion de materia seca de la pradera, por
cambios en el total de precipitacion de la zona humeda, el relieve, la exposicion, el drenaje,
la textura subsuperficial y otros factores.
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Séaez y Rodriguez (1996), recomiendan dosis economicas de fertilizacion de acuerdo a la
metodologia de la Fertilizacion Racional descrita por Rodriquez (1993). Para obtener una
produccion de 8.000 kg MS/ha/ano en la zona humeda se estima que la dosis de P varia
entre 40 kg P205/ha a 120 kg P205/ha dependiendo de la eficiencia de retencion y
disponibilidad. Asi, cuando hay una moderada eficiencia (capacidad de retencién) de 300
ppm Al extractable y una disponibilidad inicial media (10 ppm P-Olsen) la dosis a usar seria
de 40 kg P205 mientras que para un suministro de P (4 ppm P-Olsen) y una baja eficiencia
(600 ppm Al-e) la dosis seria la mas alta. Como el objetivo de la fertilizacion azufrada, que
tiene menor costo, es corregir el contenido de S en suelos deficientes, cuando el nivel es
muy bajo (O a 4 ppm) la dosis de correccion debe ser de 40 kg S/ha y en los suelos con
niveles medios (4 8 ppm) de 20 S/ha. En los suelos con niveles medios a altos debe
aplicarse una dosis de mantencion de 10 kg S/ha. En niveles superiores a 20 ppm la
fertilizacion azufrada puede no considerarse.

En suelos con un contenido bajo 120 ppm de K disponible es probable encontrar respuesta
a fertilizacion con este elemento. En los suelos franco arenosos con arcillas de baja
retencion de potasio, una dosis de 60 kg K20/ha permite superar la deficiencia. Los
estudios realizados indican que el costo promedio de la fertilizacion seria de
$35.000/ha/ano, lo que equivale al valor aproximadamente de 100 kg de peso vivo.

Regeneracion de las Praderas.

Desde hace algunos anos, bajo diferentes condiciones ecolégicas de la XIl Region se ha
estado desarrollando un programa de investigacion orientado al establecimiento de
praderas mejoradas. Los primeros esfuerzos fueron iniciados por la Sociedad Ganadera
Tierra del Fuego en 1954, mediante un Plan de Desarrollo Ganadero donde hasta 1957 se
realizaron los estudios de suelos, y seleccion de especies forrajeras de origen diverso para
comprobar adaptacion y produccion en el medio de la Patagonia chilena. Desde 1957 hasta
el término de actividades de la Sociedad se extendid la siembra de praderas mejoradas asi
como la regeneracion de aquellas de baja productividad lograndose aumentos marcados en
la produccién en los sectores de mayor precipitacion. El trabajo de investigacion ha sido
continuado por el INIA desde de la década de los 1970, con resultados promisorios en la
zona humeda. Covacevich, (1991) indica que el uso de sembradoras con minimo
movimiento del suelo ha tenido éxito en la zona de transicion de estepa-matorral cuando se
usan especies como pasto ovillo y trébol blanco. En un estudio reciente llevado a cabo en la
Isla Riesco se ha observado que la mezcla Pasto Ovillo, Ballica perenne y Trébol Blanco
presenta buenas condiciones de establecimiento para la regeneracion de la pradera, pero
debe darse un ano previo al primer pastoreo para tener éxito suficiente. (Cubillos y Garcia,
1995). El principal problema que presenta la regeneracion de la pradera es la competencia
con la vegetacion existente que requiere un control adecuado que resulta en aumento del
costo de establecimiento. Para lograrlo se puede usar un pastoreo muy intenso previo a la
siembra 0 muy poco tiempo después de la misma.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

La produccion ovina es una de las rubros pecuarios con menor crecimiento en los ultimos
20 anos. Debe destacarse los incentivos privados y publicos para fomentar las
exportaciones e camne de cordero magallanico a la Unién Europea. Ademas, en el mercado
interno se ha observado un aumento en la oferta, aunque no ha sido acompanado por una
mejora en la calidad, que permita cambiar el mito existente acerca de que la carne de
cordero es mala y hace mal para la salud.

En el pais, segun el VI Censo Agropecuario publicado en 1997 por el INE, existen
3.695.062 cabezas de ganado ovino. En las zona donde se realizara el proyecto, (Xl
region) existen 1.923.694 cabezas de ganado ovino.

Las unidades pilotos con que se trabajara constan aproximadamente de 80.000 lanares.
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7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacién del proyecto)

DESCRIPCION:
La ejecucion de la propuesta se realizara en 4 unidades pilotos: 3 de ellas (Cerro Guido,

Complejo Paine y Estancia Kark) se ubican en la comuna de Torres del Paine. Otra unidad
se ubica en la comuna de Laguna Blanca (Estancia Morro chico)

MAPA
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Aumentar los parametros productivos de engorda en corderos en diferentes zonas
agroecologicas de la Xll region mediante la incorporacién de variedades Medicago sativa
de alto potencial productivo bajo un sistema de cero labranza.

8.2 ESPECIFICOS:

|. Evaluar normas de manejo de fertilidad del suelo en la regeneracion de praderas
naturales con alfalfa (Medicago sativa) en la Xl region continental.

Il. Evaluar el comportamiento vegetativo y productivo de la alfalfa (Medicago sativa) en
diferentes zonas agroecologicas de la Xl| regién continental como alternativa para disminuir
el tiempo de engorda de corderos.

Ill. Desarrollar y validar herramientas computacionales de apoyo a la toma de decisiones
prediales asociadas con la relacion planta-medio ambiente-biotipo animal de la innovacion
ejecutada en condiciones de la Xl region.

IV. Difundir normas de manejo de regenaracion de praderas naturales con alfalfa (Medicago
sativa) en condiciones de cero labranza.

V. Determinar la factibilidad técnica y econémica de escalamiento para la innovacion
desarrollada
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

Introduccion

Se han identificado 18 distritos agroclimaticos en la region de Magallanes (Novoa y
Villaseca,1989), a partir de los cuéles se seleccionaron 2 distritos en base a su tamano e
importancia para la produccion ovina, asi como por facilidad de acceso durante todo el afo.
Los distritos seleccionados se incluyen en el Cuadro 1. Dentro de cada distrito
seleccionado se identificaron estancias dispuestas a participar en este proyecto, las cuales
incluyen uno o mas de los dos ecosistemas de pastizales principales caracteristicos de la
region: pastizales de estepa, y de zona de transicién/vegas respectivamente.

Dadas las limitaciones logisticas dentro de la regién, el tiempo de ejecucion previsto de este
proyecto (48 meses) y la extension del proceso tradicional de evaluacion de especies
forrajeras, el proyecto usard una metodologia rapida que combinara desde el inicio
evaluaciones puramente agronémicas, con mediciones realizadas bajo pastoreo.

Cuadro 1. Ubicacion de experimentos en relacién al distrito agroclimatico y ecosistema.

| Distrito | Localizacién Estancia’ Ecosistema Tipo de prueba
No. del distrito En Conservacion Pastoreo
parcelas
15 Continente Complejo Humedo de X X X
' Paine altura
5 Continente Cerro Guido | Humedo de X X X
| altura
! 7 Continente Morro Chico | Transicién X X X
i 15 Continente Kark Humedo X X X

' Estancia participantes directas en la ejecucion de la propuesta

Lineas de innovacién y desarrollo tecnoldgico:
l. Linea de Caracterizacion y Manejo organico de Fertilidad de Unidades Pilotos

Objetivo:

a) Determinar la situacién basal de la fertilidad del suelo en las unidades experimentales y
evaluar el comportamiento de nutrientes del suelo por efecto de practicas de correccion de
fertilidad en un sistema de manejo organico.

b) Establecer las pautas de manejo organico de la fertilidad de la pradera

Resultado verificable: Informacion sistematizada, como elementos para definir pautas de
manejo y para estructurar algoritmo de calculo de las herramientas computacionales de
apoyo a la gestion predial, de la dinamica de nutriente del suelo limitantes para el
crecimiento de las praderas en las unidades experimentales.

Pagina S =
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Las actividades de la linea son:

a)Recopilacién y analisis de la informacién secundaria: Se hara una recuperacion y
analisis de la informacién generada por distintas instituciones en el pasado en toda la zona
de accion del proyecto. Para los efectos se hara lo siguiente:

Establecimiento de bases de datos: La informacion referente a los distintos aspectos
de relacionados con la fertilidad del suelo usado bajo condiciones de pradera en las zonas
ecoldgicas del proyecto.

Agrupacion y ordenamiento de la informacion: Esta se hara de acuerdo a los temas
investigados y las condiciones del aio en que se realizaron.

Andlisis de la informacion recuperada: La informacion disponible sera agrupada por
temas y en conjunto, sera analizada hasta sea factible y sera interpretada de acuerdo a los
resultados obtenidos.

b)Recoleccion y analisis de suelos de unidades experimentales, ano 1

Toma de muestras: En cada una de las unidades experimentales se tomaran
muestras de suelos siguiendo la metodologia estandar para ello.

Analisis de muestras del suelo: Todas las muestras debidamente identificadas seran
enviadas al Laboratorio de Suelos de la Universidad de Concepcién, donde sera analizadas
usando las técnicas aprobadas por el laboratorio.

Interpretacion de resultados: Los resultados de los analisis seran interpretados en
conjunto con especialistas y se tomaran las decisiones pertinentes considerando los valores
de las tablas de contenido de minerales del suelo.

c) Definicion de practicas de correccion de la fertilidad del suelo, ano 1

Propuesta de dosis de fertilizacion: Segun los resultados obtenidos en el punto
anterior se definiran dosis adecuadas de fertilizacion segun las especies que constituyen la
pradera.

Estimacion de costos: Las dosis propuestas seran analizadas de acuerdo a costo y
se haran ajustes para optimizar la respuesta econémica de la fertilizacion.

Aplicacion de fertilizantes: De acuerdo con la zona y sistema de manejo se hara la
aplicacion de los fertilizantes en época de mayor respuesta.

d) Definicion de practicas de correccion de la fertilidad del suelo, ano 2, ano 3 y ano 4.

Propuesta de dosis de fertilizacion: Segun los resultados obtenidos en el punto
anterior se definiran dosis adecuadas de fertilizacion segun las especies que constituyen la
pradera.

Estimacion de los costos: Las dosis propuestas seran analizadas de acuerdo a costo
y se haran ajustes para optimizar la respuesta econémica de la fertilizacion.

Aplicacion de fertilizantes: De acuerdo con la zona y sistema de manejo se hara la
aplicacion de los fertilizantes en época de mayor respuesta.

En todos los experimentos se aplicara una fertilizacion basal de nitrégeno via foliar en base
a dos aplicaciones de VINASA (1 It 200 It de agua/ha, 28% N *6,25) igual por ano (en el
primer ano 40 kg a la siembra y 40 kg tres meses después; en anos subsiguientes 40 kg /ha
en Octubre y Diciembre respectivamente). Se analizara inicialmente para determinar pH,
M.O., P, Ca, Mg, K, Al, S y relacion Carbono/nitrégeno en los horizontes de 0-5, 5-10,
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10-20, 20-30 y 30-40 cm de profundidad.

Il. Introduccion y Evaluacion de Germoplasma Forrajero Mejorador (Medicago sativa)

Objetivo:
a) Introducir y cuantificar la produccién primaria y secundaria de especies forrajeras
mejoradoras (Medicago sativa).

b) Evaluar el comportamiento de variedades de Medicago sativa con diferentes manejos de
siembra, fertilidad y carga animal en dos zonas agroecolégicas de la Xl region. Evaluar
manejos de la pradera desde la temporada anterior a la regeneracion, enmiendas en base a
sulfato de calcio en diferentes dosis y épocas de aplicacion y localizacion, establecimiento
de la nueve especie (Medicago sativa) en comparacion a distintas modalidades del disco de
corte de la sembradora, inoculacién de la semilla con peletizado agregando diferentes micro
nutrientes (B-Mo-Zn) junto con analisis de los efectos de fertilizacion organica (P-Ca-S-K)

c¢) Caracterizar la dinamica productiva de las especies forrajeras introducidas en diferentes
unidades experimentales

d) Elaborar un manual de referencia para la introduccion y manejo inicial de la pradera
regenerada con alfalfa en condiciones de la XlI region.

e)Cuantificacion de la nodulacion y actividad fijadora de nitrogeno de las bacterias fijadoras
de nitrégeno.

Resultado verificable:

a) Aumento de la produccion primaria y secundaria de la pradera en las unidades
experimentales.

b) Banco de variedades de Medicago sativa validadas y seleccionadas para diferentes
zonas agroclimaticas de la XII region.

¢) Manual de referencia para establecer Medicago sativa bajo condiciones de siembra
directa y normas organicas de manejo de la pradera residente.

En cada sitio escogido, representativo de un ecosistema dado dentro de un distrito
agroclimatico especifico, se sembraran uno o mas tipos de experimentos (de tres en total)
para evaluar los materiales forrajeros propuestos.

a) El primer tipo de experimento (pruebas agronémicas o experimentos en parcelas)
consta de evaluaciones en parcelas pequenas, de 3 x 6 metros, con tres repeticiones en
bloques al azar, sembradas luego de una preparacion con cero labranza en hileras
distantes 25 cm entre si. Estos experimentos estaran ubicados en 4 sitios diferentes (4
estancias participantes), representativos de los diferentes  distritos agoclimaticos
seleccionados. Los tratamientos consistiran de 5 accesiones de alfalfa (Medicago sativa).
Las variedades a evaluar son: WL HQ 325, Joya, Amerigraze, Robust y Rebound. En estas
parcelas se evaluara: Profundidad de siembra, tipo de disco de corte, eficiencia de tapado y
el efecto de la enmienda de sulfato de calcio sobre la textura del suelo (sellado) en
diferentes dosis, diferentes formas de aplicacion y distintos momentos de aplicacion. Otro
aspecto a considerar es el peletizado sobre el establecimiento de la pradera por
mejoramientos tanto de la localizacién de la semilla como una nutricion fina durante sus
primeros estadios de desarrollo.
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b) El segundo tipo de experimento (experimentos de conservacion) evaluara la
posibilidad de conservar el forraje en forma de silaje en dos distritos contrastantes por el
régimen de precipitacion: uno estara ubicado en la zona himeda de altura (cerro Guido)
y otro en la zona de transicion (Morro Chico). Para ellos se confeccionara henilaje a
mano en bolsas de plastico de aproximadamente 50 litros con 5 variedades
seleccionadas de alfalfa. Estas parcelas, también se sembraran usando cero labranza
en parcelas de 0,25 ha por variedad con 3 repeticiones en bloques al azar. Estas
parcelas tendran un corte de uniformizacion en Octubre, y se cortaran y conservaran en
Febrero / Marzo de la tercera y cuarta temporada, evaluandose rendimiento de materia
seca al momento del corte, y peso de las bolsas de henilaje resultantes. Se tomaran
muestras para determinacion de materia seca, N, FDN, FDA, N-FDA y digestibilidad in
vitro. Durante Julio de los inviernos siguientes se pesaran nuevamente las bolsas de silo
y se tomaran muestras de las mismas para realizar los mismos analisis indicados antes.
Los procedimientos anteriores permitirdan estimar la eficiencia de la conservacién de

materia seca y nutrientes, ademas del valor nutritivo de los forrajes conservados.
c) El tercer tipo de experimento (prueba de pastoreo) se realizard en las 4 unidades

participantes en el proyecto. Este experimento se compararan la produccion primaria y
secundaria de las variedades de alfalfa introducidas en el Ano 1 en base a facilidad y vigor
de establecimiento, y supervivencia luego del primer inviemo. La siembra se realizara por
medio de cero labranza y en condiciones organicas.

Cada potrero con las variedades sera manejado con cerco eléctrico las franjas de pastoreo.
Se utilizarén 3 repeticiones, cada una con dos potreros de 2 hectareas, correspondientes a
las dos mezclas respectivas, para un total de 30 hectareas por sitio. Se pastorearan a partir
del destete de corderos (Diciembre) y hasta que los corderos lleguen a peso de
faenamiento (40-45 kg). Para esta situacion se medira la tasa de ganancia de peso, la
eficiencia de conversion, la estimacién del consumo voluntario de materia seca y la
eficiencia de uso de la energia metabolizable de la pradera. Ademas se establecera el
balance forrajero de cada una de las parcelas evaluadas. Esta informacion por temporada
de pastoreo de los corderos permitira cuantificar la carga optima de corderos en diferentes
zonas agroecoldgica junto con estimar la oferta de superavit por unidad de superficie para
conservacion de forraje.

Fuera del periodo experimental de Noviembre - Febrero, y de ser necesario, se mantendrdn
las pasturas con pastoreo ocasionales de animales adultos, registrandose en cada
oportunidad el numero y tipo de animales utilizados, con la finalidad de lograr un estimado
aproximado de la capacidad de carga y época de pastoreo de cada mezcla.

Previamente a los ajustes mensuales, se estimara la disponibilidad de forraje con un
método de doble muestreo usando un disco metalico (Holmes, 1974). En cada medicién de
cada mezcla, en todos los sitios, se establecera la respectiva ecuacion de regresion.
Ademas se haran pruebas a capacidad de campo, punto de marchitez permanente y de
saturacion de agua en muestras de 0-20 cm en las fechas de muestreo de la vegetacion.

En cada sitio (4) se instalara una estacion climatologica automatica para registrar
precipitacion, temperaturas maximas y minimas, para generar la base de datos climaticos y
asociarlos con comportamiento productivo de las praderas introducidas y evaluadas en un
herramienta computacional de apoyo a la toma de decisiones.
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Se evaluara el rendimiento con el sistema de corte a 5 cm o 10 cm de altura sobre el piso
(en transicion/vega y estepa respectivamente) con tijeras, determinandose el peso seco
total (secado a 600 C) y el peso seco de las fracciones verdes (>50% hoja verde) y muertas
(< 50% hoja verde), siguiendo la metodologia del Intemational Grassland Biome Project,
IGBP ( t Mannetje and Jones, 2000). Se tomaran muestras de las fracciones verde y
muerta para analisis de N, FDN, DIVMO, P y S. La norma noezelandesa indica que para
medir produccion total se debe cortar hasta el piso de la pradera.

Los datos de composicion botanica y en particular los de rendimiento en parcelas,
permitiran caracterizar las curvas de produccion estacional de la vegetacion y relacionarla
con parametros del suelo y climaticos, requeridos para elaborar una herramienta de gestion

La relacion entre la produccion animal obtenida en los dos experimentos de pastoreo y el
correspondiente rendimiento de materia seca en los correspondientes experimentos de
parcelas ubicados en la misma localizacion, permitird una primera aproximacion a la
produccion animal esperable en el resto de los sitios para los respectivos distritos
agroclimaticos.

En cada parcela (agronémica, de conservacion y de pastoreo) se medira la nodulacion y su
efecto sobre el balance nitrogenado del suelo. Debe destacarse que los agentes
ejecutantes del proyecto ya tienen experiencia en el sistema, dado que poseen potreros
con 2 y 1 ano de edad de alfalfa, situacion que permitira adelantar mediciones de
produccién primaria y secundaria de la alfalfa en la temporada |, informacién que sera
contrastada con las parcelas de pastoreo durante el ano 3 y 4 de ejecucion de la propuesta.
Este trabajo adelantado permitira determinar con mayor amplitud la dinamica de crecimiento
de la alfalfa.

A partir de la informacién obtenida en el afio | y Il en las parcelas de alfalfa existentes
(aportadas por el agentes postulante) se definiran pautas de pastoreo intensivo para
potrerillos de 1 ha, para determinar eficiencia de pastoreo y vigor en el crecimiento de la
alfalfa post pastoreo (segun altura del residuo no consumido).

Para el caso de las parcelas agronémica, de conservacion y de pastoreo implantadas con el
proyecto se medira mensualmente durante el primer verano post siembra la poblacion de
plantas.

lll. Desarrollo de herramientas de apoyo a la gestion (modelo de simulacion)

Objetivo: Generar herramientas computacionales que permitan evaluar diferentes
escenarios productivos considerando el factor animal, pradera, econémico, manejo y medio
ambiental, con la evaluacion bioeconomica de la incorporacion de la tecnologia desarrollada
en el proyecto.

Resultados Verificables: Herramientas computacionales de apoyo a la gestion predial
desarrolladas, validadas y transferidas a los usuarios.

Las actividades de la linea se resumen en:
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a)Establecimiento de canales de informacién: Las unidad ejecutora junto con las
unidades de campo deberan definir los mecanismos de seguimiento, capacitacion y difusion
de la tecnologia generada en el proyecto. Este debe ser sdlido y fluido para generar el
entorno adecuado de uso de las futuras herramientas.

b) Seguimiento y andlisis de la informacion generada en los niicleos de produccion:
Esta etapa considerara el organigrama establecido de seguimiento, control y apoyo a la
gestion del proyecto. La informacion permitira priorizar lineas de trabajo o determinar
nuevas necesidades y expectativas durante el desarrollo del proyecto. La informacion
generada en las unidades pilotos sera analizada y sistematizada con el objetivo de
establecer datos iniciales confiables para alimentar las herramientas de apoyo a la gestion
predial.

c) Desarrollo y Elaboracion de prototipos de modelos de gestion: Se definira las
caracteristicas necesarias para desarrollar herramientas computacionales. La empresa
sistemas de Gestion Agropecuaria Limitada serd la encargada para definir y elaborar una
serie de herramientas computacionales de apoyo a la gestion predial como son: modelos de
optimizacion y de simulacion para ovinos, en diferentes entornos agroecolégicos
representados por las unidades pilotos. Ademas en esta etapa se definira y desarrollara una
herramienta de centro de costos predial.

c) Validacién y Ajuste de los modelos: Para el caso del desarrollo del trabajo propuesto
en este proyecto se realizara las siguientes actividades:

Se analizara el algoritmo de calculo del modelo de simulacién para ovinos en crecimiento
considerando los requerimientos de mantencion y produccién de Energia Metabolizable,
Proteina digestible y consumo de materia de seca. Se adaptara la secuencia de calculo del
modelo GRAZE para evaluar la dinamica productiva de la especies vegetales introducidas.
Se validara y experimentara con el modelo considerando los objetivos especificos
planteados para el componente animal. Para esta actividad se comparan datos generados
en el modelo de simulacion (datos estimados) con datos reales del sistema (datos
observados): estos Ultimos datos pueden provenir de la literatura o generados a partir de
ensayos de campo.

Se realizara un Andlisis estadistico considerando comparacion de medias mediante la
distribucion Student y de varianzas mediante la prueba de F para los resultados generados
por el Modelo de Simulacion (datos estimados) con datos observados en la literatura.
Ademas se realizara un modelo lineal para comparar los datos anteriormente sefnalados con
el fin de establecer el coeficiente de correlacién entre las variables generadas por el modelo
y las variables observadas. Se entregaran recomendaciones para disminuir el grado de
incertidumbre en la estimacion de los parametros productivos entregados en las salidas del
modelo.

22



: Pagina
GOBIERNO DE CHILE Namero

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

d) Experimentacién con las herramientas generadas: Una de las etapas de mayor
importancia practica durante el desarrollo de un modelo es la experimentacion, en donde se
utiliza el modelo con datos reales o hipotéticos con el fin de evaluar escenarios y obtener
inferencias que permitiran establecer criterios de uso de los recursos involucrados en el
sistema en estudio. Este andlisis permite seleccionar las propuestas cuya probabilidad de
viabilidad bio-econémica determinen la mayor rentabilidad bajo un marco de manejo
sustentable de los recursos (Ledn-Velarde y Quiroz,1994). También se evaluara la
eficiencia en la toma y andlisis de la informacién de los centros de costos de las unidades

ilotos.
a informacion generada por la investigacion, incluyendo su adaptacion ambiental

cuantificada en el punto anterior, sera utilizada como datos de entrada en el modelo de
simulacion desarrollado para el sistema de produccion ovina en respuesta a diferentes
estrategias de manejo (pastoreo, conservacion) de los recursos forrajeros. La interfase d la
herramienta computacional sera facil de usar e intuitiva, para uso por productores y
asistentes técnicos, que incluira un sistema experto para guiar la seleccion de diferentes
estrategias de manejo intensificado de la produccion ovina, y la posterior simulacién de los
resultados de su implementacion.

IV. Desarrollo de linea de difusiéon masiva

Objetivo: Transferir y capacitar en la tecnologia desarrollada y validada a los usuarios
directos e indirectos del sistema ovino de la XIl Region.

Resultado verificable: Resultados, bienes y servicios generados en la innovacion
tecnoldgica desarrollada transferida mediante actividades de difusion, capacitacion y
elementos de difusion masiva.

El proyecto contempla la realizacién de "paneles de discusion”, y de "paneles de captura de
informacién”, desde el mismo inicio de las actividades. Si bien el objetivo primario de dichos
paneles no es la transferencia de resultados, ellos serviran para establecer mecanismos de
didlogo y comunicacion fluidos con los beneficiarios directos del proyecto y con
consumidores finales, el establecimiento de un lenguaje comin comprendido por todos los
participantes, identificacion de expectativas de todas las partes, el involucramiento gradual
de los mismos, y la comunicacion de los objetivos y avances de cada etapa del proyecto.

En etapas mas avanzadas, el proyecto incluye actividades de "evaluacion" de diferente
naturaleza, incluyendo la evaluacion de los prototipos o unidades de trabajo, todo lo cual
esta intimamente ligado a un proceso de transferencia de conceptos, conocimientos, modos
de operar las herramientas desarrolladas, retroalimentacion por parte de los beneficiarios y
clientes finales e incorporacion de las visiones e interpretaciones de los mismos a los
sistemas de gestion.

En varias etapas del proyecto se incluyen viajes de campo los cuales no sélo serviran para
recoger informacién y validar resultados sino que inevitablemente, serviran también para
compartir el estado de avance, la potencialidad de la tecnologia desarrollada y la vision
compartida entre las instituciones participantes sobre el desarrollo de los diferentes
prototipos, requerimientos de estos, y numerosos aspectos productivos, ambientales, éticos
y estéticos relativos al uso de los recursos de tierras en la region objeto de estudio.
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Se realizaran Seminarios - Talleres especializados en desarrollo de nuevas tecnologias
productivas, implementacion e investigacion, evaluacién de resultados y mecanismos de
transferencia eficaz al sector productivo, con participacién de instituciones regionales.

Se realizaran dias de campo , 2 anuales, en cada unidad experimental que consistiran en
visitas a la experiencia piloto, lo que permitira conocer el comportamiento de las unidades
pilotos. Ademas se presentara el sistema de manejo que se ha realizado y sus diferencias
mas relevantes con el sistema tradicional.

Se realizara publicaciones de resultados intermedios y finales del proyecto en revista de
transferencia tecnol6gica, como Chile Agricola, y en revistas con comité editorial: Agricultura
Técnica, Ciencia e Investigacion Agraria y Livestock Production, Grass and Forage
production, y Agricultural Systems.

Se realizara un seminario final de divulgacién de resultados dirigido a productores,
empresas faenadoras y comercializadoras, profesionales e investigadores relacionados con
el tema, para divulgar los principales resultados obtenidos y la forma de implementar esta
tecnologia a nivel predial.

V. Estudio de prefactibilidad técnica y econémica para la tecnologia desarrollada.
Objetivo: Definir los mecanismos de escalamiento con las necesidades fisicas y
econdmicas para incorporar la tecnologia desarrollada en diferentes zonas agroecolégicas
de la Xl regién.

Resultado verificable: Estudio de prefactibilidad técnico econémica desarroliado.

La informacion generada por las actividades de investigacion se generalizara utilizando un

SIG en el cual se dispondra de la informacién cartografica, de suelos y climatica disponible.
La informacién que se podra generalizar incluye:

uAmbitos de adaptacién y crecimiento de las especies introducidas.

u Tasas de crecimiento, de modo de identificar areas homogéneas del punto de vista de
estos parametros.

uTasas de cambio en los parametros de valor nutritivo de las praderas nativas.

u Niveles esperables de produccién animal (crecimiento de corderos) en el ecosistema
transicion/vega, por distrito agroclimatico para (potencialmente) cuatro mezclas de
gramineas/leguminosas.

u Niveles esperable de conservacion de forrajes para algunas especies/variedades
promisorias en el ecosistema transicion/vega, por distrito agroclimatico y la respectiva
eficiencia de conservacion.

Las actividades son:

24
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a)Anadlisis bioeconémico de la informacién generada: En esta etapa se evaluara la
informacién generada, con el objetivo de definir pautas de escalamiento de los prototipos
productivos desarrollados. Este andlisis permitira priorizar los factores relevantes del
sistema de produccion por uso de analisis multivariado para definicion de variables
prioritarias.

Se determinara el resultado econémico a nivel del rubro y su incidencia sobre el resultado
economico en las unidades pilotos, a partir de la recuperacion de informacion de
actividades y costos de registros, asignacion de costos (centros de costos), registro y
cuantificacion de entradas del rubro y determinacion de margenes y rentabilidad de la
inversion en la tecnologia.

Se realizara un Analisis de sensibilidad del sistema de produccion, con el objetivo de
estimar el efecto de cambios en variables de relevancia econémica, sobre el valor de
produccion del sistema o sobre los costos asociados, para lo cual se utilizara la informacion
de mercado y productivas (generada en el proyecto).

Ademas en esta etapa se identificaran y cuantificaran las fortalezas y debilidades para la
incorporacion de la tecnologia desarrollada en diferentes unidades productivas de la region.

b) Estructuracion de mecanismos para la incorporacion de la tecnologia desarrollada:
Uso de la informacion generada acerca del comportamiento adaptativo y productivo de las
especies forrajeras incorporadas y evaluadas. Se realizara un analisis de requerimientos del
sistema predial tipo para la introduccion de las nuevas tecnologias generadas en el
proyecto. Este estudio implica la cuantificacion de parametros y su priorizacion a nivel
predial, como son asignacién de superficie, distribucién de uso, relacién de superficie,
composicion y productividad de las praderas, e infraestructura funcional para el desarrollo
de sistemas de produccion.

La utilizacion de la informacion generada en el proyecto (productiva y econémica) permitira
para definir estrategias de operacion y gestion a nivel predial para las unidades
participantes.
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)

ANO

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
| especif. N° N°® Inicio Término

I A Seleccion de areas de muestreo 11/11/02 20/11/02

I =2 Toma de muestras para analisis inicial de 21/11/02 30/11/02
suelos (ano )

| 1.3 | Correccion de fertilidad del suelo (ano 1) 21/11/02 | 30/11/02

I 2.1 Evaluacion de produccion primaria y secundaria | 11/11/02 09/05/03
de medicago sativa existente ano | B

I 2.2 Implementacion de parcelas de prueba en 11/11/02 25/12/02
unidades experimentales

Il II 2.3 Evaluacion de parcelas de prueba ano | 26/12/02 13/07/03

l 2.4 Implementacion de experimentos de 11/11/02 25/11/02
conservacion de forrajes en unidades
experimentales | '

i 2.5 Evaluacion de parcelas para conservacion de 26/11/02 24/04/03
forrajes ano | ]

] 26 Evaluacion de forraje conservado ano | 26/11/02 24/04/03

I 2.7 Implementacion de ensayos de pastoreo en| 11/11/02 25/11/02

| unidades experimentales |
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Namero

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha ' Fecha
especif. N° N°® Inicio | Término
| | 1.4 Toma de muestras periodicas de suelo (ano |) 01/03/03 | 19/05/03
I 1.5 Analisis de muestras periodicas (ano ) 01/03/03 19/05/08
I 1.6 Toma y evaluacion de muestras periodicas de | 27/11/03 10/12/03
suelo (ano Il)
| 1.7 Correccion de fertilidad del suelo (ano I 11/12/03 24/12/03
I 2.8 Evaluacion de produccion primaria y secundaria | 23/10/03 30/06/04
de medicago sativa existente ano |
1] 2.9 Evaluacion de parcelas de prueba ano I 16/10/03 28/07/04
1 2.10 Evaluacion de parcelas para conservacion de 27/11/03 12/05/04
forrajes ano |l
I 2.1 Evaluacion de forraje conservado ano |l 27/11/03 23/06/04
. I 2.12 Evaluacion produccion primaria y secundaria de | 13/11/03 14/07/04
| ensayos de pastoreo ano
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Numero

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para la totalidad del proyecto)
ANO

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif, N® Ne® | Inicio Término
| 1.8 Toma de muestras periodicas de suelo (afio 1) | 11/03/04 30/06/04
| 1.9 Toma y evaluacion de muestras periodicas de 02/12/04 15/12/04
suelo (ano )
| 1.10 Correccion de fertilidad del suelo (ano II1) | 16/12/04 29/12/04
|
Il | 213 Evaluacion de produccion primaria y secundaria| 04/11/04 13/07/05
f de medicaqo sativa existente ano |l .
1 | 214 Evaluacion de parcelas de prueba ano Il | 04/11/04 10/08/05
| |
|
1l 215 Evaluacion de parcelas para conservacion de 11/11/04 18/05/05
. forrajes ano Il
I 2.186 Evaluacion de forraje conservado afio |l 11/11/04 18/05/05
I | 2.%7 Evaluacion produccion primaria y| 18/11/04 13/07/05
| secundaria de ensayos de pastoreo ano ||
" 31 Definicion de objetivos, analisis y sintesis del 04/11/04 26/01/05
sistema |
v 4.1 Dia de campo | N4/03/04 08/03/04

oo
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)

ANO

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término
| | 1.11 Toma de muestras periodicas de suelo (ano Ill) | 07/03/05 06/07/05
| 1.12 Toma y evaluacion de muestras periodicas de 08/12/05 21/12/05
suelo (ano V)
| 1.13 | Correccion de fertilidad del suelo (ano 1V) 26/10/05 08/11/05
I 2.18 Evaluacion de produccion primaria y secundaria | 17/11/05 03/05/06
e medicago sativa existente ano [V
I 219 Fvaluacion de parcelas de prueba ano |V 17/11/05 19/04/06
|
I 2.20 Evaluacion de parcelas para conservacion de 17/11/05 24/05/06
forrajes ano IV
I 2.21 Evaluacion de forraje conservado ano |V 17/11/05 24/05/06 |
|
I 2.22 Evaluacion produccion primaria y secundaria de | 17/11/05 | 08/05/06
ensayos de pastoreo ano |V '
I 3.2 Algoritmo de calculo y desarrollo del prototipo 27/01/05 | 20/04/05
1] 3.3 Validacion del prototipo y correcciones 21/04/05 13/07/05
il 3.4 Experimentacion bioeconémica con modelo 14/07/05 05/10/05
v 4.2 | Desarrollo y sistematizacion de escenarios 14/07/05 09/11/05
- | productivos
v 4.3 Dia de campo || 08/03/05 10/03/05
') 5.1 Analisis productivo y economico del sistema 02/06/05 08/02/06
v 5.2 Analisis FODA para la tecnologia desarrollada | 02/06/05 08/02/06
Vv 5.3 Cuantificacion de limitantes para la 02/06/05 28/12/05 .
incorporacion de la tecnologia desarrollada
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ANO
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Numero

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

incorporacion masiva de la tecnologia
desarrollada

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término
| 1.14 | Toma de muestras periodicas de suelo (ano V) | 09/03/06 10/04/06
I 115 Sistematizacion y analisis e interpretacion de la | 20/04/06 31/05/06
informacion
I 2.23 Sistematizacion informacion 04/05/06 31/05/06
Y, 4.4 Dia de campo | 10/03/06 14/03/06
AY) 4.5 Desarrollo de publicaciones técnicas (papers) 16/03/06 31/05/06
A% 4.6 [ Desarrollo de documento de divulgacion | 17/01/06 31/05/06
Y, 4.7 Curso de capacitacion en el uso de 05/04/06 11/04/06
herramientas computacionales de apoyo -
v 4.8 Seminario en P. Arenas 24/05/06 26/05/06
V 5.4 Estructuracion de mecanismos para la 14/12/05 [ 30/05/06
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Proyecto FIA: Evaluacién de Medicago sativa en la X1l region”

2003

Id | Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Predecesora:| O [N |D [E[F[M|A[M[J]J[A]S[O[N]|D

1 iniclo del Proyecio 0 dias [TRETIRY. 111108 ' '

2 Caracterizaclon y manejo orgénico de Fertilidad de suelos en Unidades Pilotos 1020 dias | W 11/1702 il 31/08/0€ | 1CC |

3 Seleccion de dreas do mussteo T vodes|  wtes]  mizonwez|t

a Toma de musstras parn Analisis inicial de suelos (870 1) Todias| BRI sasoniez s |

. Corrsceidn ds fertiidad del suslo (ano | e e e 10 dlas paiiee|  sasoimz|s ]

6 Toma de muestras periodicas de suslo (aho |) 80 dias 54 01/03/03 Iu 18/06/0¢ | 5FC+80 dias

7 Andlisis de musstras pedddicas (1o = Bodias|  sa0u0a03| i 180SOZ | BCC —i

B Toma y evaluacién de mussiras periodicas de suslo (ano |1 10 dlas 2710 mi 10/12/00 | TFC+175 dias

9 Coreccion de fertilidad del susio (aho 1) 10 dias 11112/ T mieanaosls

10 Toma de musstras perlodicas de suslo (ano Il 80 diss 1103004 i 30/06/04 | BFC+65 dias

11 Toma y evaluacion de muastras perlodicas de suslo (ano I1l) 10 dias 02N 2 mi 15/12/04 | 10FC1 110 dias

12 Comecatn de Tertlidad del susio (ano 1) 10 dias 1 1812008 i 26/12/04 | 11

13 Toma de musstras parlodicas de suslo (ano ) 80 dias R mi DB/07/05 | 12FC155 dins

14 Toma y evaluacion de periodicas de suslo (afo IV) 10 dias U 0B/12/08 mi 21/12/05 | 10FC+110 dias

15 Corracetn de ferilidad dsi suslo (ano IV) 10 dias 2271200 i O4/01/06 | 14

16 Toma de musstras perlodicas de susio (aho IV) 30 dias 4 08/03/0€ i 18104108 | 14FC455 dias

17 s y andlisis & intorp de la informacién 30 dias 1 20/04/0€ ™ 31/05/08 | 18

18 RV. Dlagnéstico de fertilidad de unidades experimentales 0 dias i 31/05/06 i 310506 | 17

19 | Inroducciény E én de germoplasma forrajera mejorador (Medicago sativa) 1020 dias W 1111702 i 31/05/06 | 1

20 de germoplama forrajero introducido (existents) 1020 diss 1110 mi 31/08/0¢ | 1

21 Evaluacién de producaén primaria y secundaria de medicago sativa a0l 180 dias RIS V090503 | 1

22 Evaluacion de produccit y secundaria de medicago sativa existente ano I 180 dias p 230 mi 30/08/04 | 21FC+ 160 dias

23 Evauacion de produccion primarnia y setundaria de medicago saliva afo Il 180 dias 10471 1/04 mi 13/07/05 | 22FC+80 dias

24 Evaluacién de producd fay de Qo sativa aho IV 120 dias STREART S mi QAOS/06 | 2AFC+50 dias

= e DR resuren o porocc Q—
Broysoto: Pl Praduciores Progreso NN Hito resumido O Divisién
Fecha: sa 09/11/02 Hito ¢ Progieso resumido  IENEEEENNNNNEMMM  Division resumida
Resumen _ Tareas extemas
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Proyecto FIA: Evaluacion de Medicago sativa en la XIl region®
2004
Id | Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Predecesora: |[F [M[A[MJJJJTATSTO[NID|EJFIM[A]M
1 Inicio del Proyecta 0 dias W 11/11/0¢ 1111702 J
| 2| Caracterizacién y manejo organico de Fertiiidad de suelos en Unidades Pilotos ) 1020 dias 111102 mi 31/05/0¢ | 1CC _'“
3 Seleccibn de arsas de musstreo . 10 dias Twitnves|  mieomimzl1 | '
& Toma de musstras para anaiisis inicial de suelos (ano ) eSS T todas peiiez|  sasoniez|a =)
5 Correctién ds fertiidad del suslo (aho I) 10 dias 2V sa a0tz a ]
6 Toma de musstras periodicas de suslo (ano ) = 17 sodies 5401/03/63 Iu 18/05/0¢ | 57C+ 80 dias
7 Andlisis do musstas penbdicas (ae ) 80 dias 4010803 | W 180502 | BCC ] :
8 Toma y avaluacion de porfodicas de suelo (ano 1) 10 dias par v mi 10/12/03 | TFC1175 dias :
9 Cormecdén da fertildad de! susio (ano I 10 dias p 11Nz mi 24/12/03 | 8
" 10 Toma de mussias periodicas de suslo (ano I = 80 dias 11708704 mi 30/08/04 | 8FC+85 dias
1 Toma y i6n do musstras perl do susio (ano I1l) 10 dlas 4 02/12/04 mi 15/12/04 | 10FC4110 dias
12 Corrsccion de fertiidad gel suslo {ano 11 10 dias 16112704 m 28/12/04 | 11
13 Toma de musstras perlodicas de suslo (ano Il 80 dlas 170308 mi 06/07/05 | 12FC+55 dias .
1a Toma y evaluacion do dicas de suslo (an0 V) SEe—————————R 10 dias 14 0B/ 2708 mi 21/12/05 | 19FCh 110 dlas |
15 Cameccidn de ferSildad dal susio (ano IV) 10 dias  22Nn2f0s mi 04/01/08 | 14 :
16 Toma de muestras periodicas de susla (afio IV) 30 dias u ONDA/OE mi 18/04/06 | 14FC155 dias :
| 17 | ¥ andlisis e interp g la 30 dias Ju 20/04/0€ mi 31/05/06 | 16 ]
18 RV. Dlagnéstico de fertilidad de unidades experimentales 0 dizs i 31/05/06 mi 31/05/08 | 17 ] !
19 Intr 1on y én de germopl I Jorador (Medicago satlva) 1020 dias W 1/11/02 mi 31/05/08 | 1 ;
20 Estudio de germoplama forrajero Introducido {existente) 1020 dias W10 m 31/08/0€ | 1
21 Evaluacian de producsién primarta y secundaria da medcago satva existente ano | 180 dias 1110 Vi 08/05/03 | 1
22 Evaluacion de produccion primaria y secundaria de medicago sativa existents ano Il 180 dias o 2310/ mi 30/06/04 | 21FC+ 160 dins | :
23 Evaluadién de produccion pimaria y secundaria de madicago satva atio 1l 180 dias 12 04711708 mi 13/07/05 | 22FC+80 dlas :
24 Evaluadién de producdién primaria y secundaria de medicago sativa ano IV 120 dias p e i OA/0S/08 | 23FC+80 dias
Tarea Tarea resumida _ Resumen del proyecto M
Proyeoto: Fi- Productores Progreso Hito resumido O Divisién
Fohas s DTINR Hito Progreso resumido  EESSNSNNNNSSNMM  Division resumida
Resumen Tareas extemas
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Proyecto FIA: Evaluacion de Medicago sativa en la XII regién®

2005 2006

id__ | Nombre de tares Duracién | Comienzo Fin Predecesora:| J | JTA[S[OINID|E[FIM[ATMIJ[JTATS

1 Inlclo del Proyecto 0 dias LTRANAT ke 1YV

R T T Ty T S e

3 Seleccion de Aroas de musstTeo 1 todes| wuneE| | mzantoe |

a Torna de muestras para Anaitsia inictal de suUios (30 ) T wem|  poAwE|  sasniez|s

s Comeceion de fertidad del suslo (80 1) T fodas 201105 sa301102 | 3

6 | Tomademuestas pariodcas de suslo (mho ) 1 sooms|  séoweam 1u 18/05/02 | SFC480 dias

7 Andisis 0 muestras penddces (ano ) B0 dias s4 010303 s 190502 | BCC

"8 | Tomayevmuscinde musvmopedodcasdesusio (wol) | todas pEzn: mi 10/12/03 | TFC+ 175 dias

] Cormeccidn de fertiidad del suslo (aho 1) 10 dias M 111208 mi 24/12/03 | 8 .
i T‘*- Toma os mussvas parfodicas de suslo (ahe ) | sodims N 110370 i 30/06/04 | 8FC+ 65 dias ;
— Toma y evaluscén de de suslo (ana 1 10 dias poa0d|  mi1612/04 | 10FCi110 dias

12 Cormaccién de fertlidad del suslo (ano 11 — 10 dias 182 mi 26/12/04 | 11 4 |

13 Toma de musstras perodicas de suslo (sho 1) 80 dias 1 17030 i 0B/07/05 | 12FC455 dias

14 Tomn y evaluncién de muestras periodicas de susio (ano IV) i 0diss|  poataes mi 21112005 | 13FC+ 110 dias

15 Correccidn de fertiidad del sueio (ato V) 10 dias b 2211208 ™ 040108 | 14

16 Toma de muestras periodicas de susio (afo (V) 30 dias  090AOE mi 19/04/08 | 14FC+55 diaa

17 Sstemaszacin y andss & INpretacan de (o : 30 dias 1 20040¢ m 310505 | 16
18 AV. Diagnostico de fertilidad de unidades experimentaies 0 dins m 10508 ™ 310508 | 17

19 | Wtroducciény Evaluacién de germop ajero mejorsdor (Medicago sativa) 1020 gias RIS i 310508 | 1

20 Estudio de gemop ay ducido ) 1020 dias (TRANEL mi 31/0508 | 1

2 & o producotn pamana y 08 medicago satva wol 180 dias L 111102 i08/05/03 | 1 :

2 Evaluacion de Y e medcage satva ano i 180 dias Ja 2811008 i 30/06/04 | 21FC+ 160 dias

23 Evabuacion de p primana y secundaria 0s medicago saiva o il 180 dlas 1 04 1708 mi 13/07/05 | 22FC+80 dias

2 Evaluadin de produccién pimaria y secundaria de medcage satva o vV 120 dias B TE mi O3/D5/0B | 23FC+80 dias

s

E Tarcaresumida  ERUNEUIGRENNE ~Resumen del proyeck g
Proyecto: FIA- Productores Progreso I Hito resumido <> Divisién S AR

Fecha: sa 09/11/02 Progreso resumido NSNS  Division resumida

Tareas externas

R A R RN R R
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Proyecto FIA: Evaluacion de Medicago sativa en la XI| region”

2003
Id__ | Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Prede o[N[D[EJF[M[AIM[u]uTA[s[O[N|D]E
25 Sstemat zacon informasdn 20 dias 1 D408/ i 31/06/06 | 24 : ]
26 RV. Germop jero existente caracterlzado en produccién primaria y secundark odias mi 3170506 mi 31/05/08 | 25
27 Evaluacin de campo do germop alero en unldades exp | 1015 dins T 1171108 ™ 24/05/06 | 21CC
28 implementacion do pafcelas de prusba en unidades experimentales 45 ding W 11/11/02 mi 25/12/02 | 216C
29 Evaluadion de parcelas de prusba ana | 200 dias 281208 do 13/07/03 | 28
30 Evaluacion de parcelas de prusba ano i 205 dias 181000 mi 28/07/04 | 20FC+80 dins
3 Evaluacién de parcelas de pruoba ano Il 200 dias 0471 V04 mi 10/08/05 | 30FC+70 dias
22 Evaluadn de parcalas de prusbsano V. 120 dias 2 0871 110 mi 16/04/06 | 31FC460 dias
33 Imgl i6n de exp ds de forajes en unidades experimentales 15 dias 111108 w2510z | 216C ;
34 Evaluscin de parcelas para conservacién de forajes ano | 150 dias ma 26/11/07 124004702 | 33
as Evaluadion de foraje do@no | 150 dias ma 26711107 | 24/04102 | 34CC
6 Evaluacion de parcelas para consenvacidn de forraes #na I === = 120 dins 20 mi 12/05/04 | J4FC+200 dias
a7 Evaluadién de forraje conservado ano I 150 dias peIeE|  mi2amens | 98CC :
28 Evaluacitn de parcelns para conservacion de forrajes ano 1esdes|  prnie i 18/05/05 | 37FC1100 dias '
as Evalusaén de forsie do afo 1l 135 dias FPREET mi 18/05/05 | 38CC
a0 Evaluadién de parcelas para conservacén de forrajes ao IV 135 dias 170 mi 24/05/08 | 39FC+130 dlas | |
al Evaluacion da forraje canservado ano IV 135 dias 171/t mi 24/05/08 | 40CC ' : I
: '

a2 ,, 6n de ansayos de pastore0 en 15 dias 11706 lu 25111702 | 21CC a—
a3 Evalusdén produccién prmaria y secundasia de ensayos de p ano 175 dias PRERELS mi 14107/04 | 42FC+340 dias H
aa Evaluacién produceidn primasria y secundaria d ensayos de pastorsa ano Il 170 dias T ™ 13/07/05 | 43FC490 dias :
as Evaiuacion pr primania y de ensayos d p afo IV 120 dias i 171110 mi 03/05/06 | 44FC490 dias :
a6 AV. Determinacis fén primarta y secndana del g tomapro introducido odias|  mioa0s08 mi G050 | 45 _
47 | Desarrollo de herramientas de apoyo a la gestion (modelo de simulacién) 255 dies o oui o mi 09/11/05 | 31CC .
a8 Definicién de objetivos, andlisis y sintesis del sistema 60 dias b o4/t o mi 26/01/05 | 31CC

— H :

Tarea Tarea resumida BT resumen del proyecto RIS

Progreso

PR AR AR

Proyecto: FIA- Productores Hito resumido & Divisién
Fecha: sa 09/11/02 Hito Progreso resumido IS  Division resumida

e
Resumen P oreas extemas

PER AR R R
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Proyecto FIA: Evaluacion de Medicago sativa en la Xl region®

2004
Id__ | Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Pred FIM[A[M[J]JTA]S[OIN]D[E[F[M]A[M
25 Sistematzacion (nformacion 20 dias J 04/05/D¢ ™ 31/05/06 | 24 :
26 AV. Germopl al izado en produccion primaria y secundarla | Odias | i 31/05/06 mi 31/05/06 | 25 i !
27 Evaluacién de campo de germoplasma forrajero en unidades experimentales 1015 dias W 11711708 R T e e e e
28 implomentacion de parcelas de prusba en Unidedes experimentales 45 dias 11170 mi 25112002 | 21CC
29 Evalncion do parcelas da prusba ang | 200 dias 28712102 do 13107/03 | 28 .
30 Evaluacion de parcelas de prueba afo I 205 dis | 1 1610/0% mi 28/07/04 :
a1 Evaluacin de parcelas de prusba aho Il 200 dias 11 04/11/08 mi 10/08/05 | 30FC170 dias
12 Evaluacion de parcelas de prieba ano IV 120 dias o110 mi 18/04108 | 31FC+60 dias |
a3 mpl i6n de sxperimenios de consarvacién de forrales en Unidades sxperimentales 15 dias o 11108 L2810z | 210C |
 m Evaluacién de parcelas para conservacion de forrajes ano | == 150 dlas ma 26/11/02 i 24/04/02 | 33 .
35 Evaiuacion de foraje conservade 6o | 150 dias ma 26/11/0 14 24/04/02 | 4CC
38 Evaluncion de parcelas para consenvacon de foraes ano Il 120 dias W 2771108
a7 Evaluacion de loraje conservado afio Il 150 dias paTne
a8 Evaluacion de parcelas para conservacion de forrajes sno i 135 dias LG i 18/05/05 | 37FC+100 dias
19 Evaluacién de forrase consarvado ao 1 135 dias RARL ] mi 18/05/05 | 3BCC
40 £ da p para i6n de fomajes aho IV |l 13sdias| M A7A10E mi 24/05/06 | 38FC+130 dias
a1 Evaluacion de foraje do aro IV 135 dias P ATAE i 24/05/08 | 40CC
a2 P 6n de ensayos de pastorso en D 16 dias W 111108 25110 | 21CC .
43 Evaluadén produccién primaria y de snsayos de p afo 175 dias W 1310 i 14/07/04 | 42FC+340 dias
aa Evaluncibn producod ¥ ds ensayos de pastoreo ano Il 170 dias 18104 | mi 13/07/08 | 43FC+80 dias —
T Evaluacin p dn pr ¥ davia de ensayos de pastoreo ano IV 120 dias [TREGRT i DA/DS/06 | 44FC+50 dias
46 ALV, Daterminacion producadn p y dol g jero Introducido odias ™ 03/05/08 mi O3/05/06 | 45 :
47 Desarrollo de herramientas de apoyo a la gestlén (modelo de simulacién) 265 dias o O411/04 mi 08/11/05 | 31CC
a8 Definicién de objetivos, analsis y sintesis de! sistoma 80 dias b 0411704 mi 26/01/05 | 31CC
Tarea Tarea resumida — Resumen del proyecto M
Proyecto: FIA- Productores Progrese I Hito resumido <& Divisién P R R R ey et
Fecha:shoanine Hito £ Progreso resumido  EENSNSSNNNNNNNEN  Division resumida
Resumen ﬁ Tareas extemas
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Proyecto FlA: Evaluacion de Medicago sativa en la XI| region®

2005 2006
Id | Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Pred --s»ﬂTIAIS|O|NIDIE]FIMIAIﬂ;[JIAIS
25 Sistematizacion informacion 20 dias ju 0a/05/06 mi 31/05/06 24 '
26 = Hﬁorﬁluﬁbnﬁh_anaﬁt}_c;mﬁadﬁl pro_ducclj! pﬁ\aﬁr "~ odias| mi31/05/06 | —nﬂ?.-‘osﬁi 25 : l_,
27 l Evaluacion de campo de germoplasma forrajero en unidades experimentales | 1015dias|  lu11/11/02|  mi24/05/06|21CC M
28 | Implementacién de parcelas de prueba en unidades experimentales | ‘asdias| lu11/11/02]  mi2s/12/02|21CC
20 | Evaluacion de parcelas de prueba afo | - | 200dias| ju26/12/02,  do13/07/03 28 :
T80 | " Evaluacién de parcelas de pruebaafioll | 205dias| ju16/10/03|  mi28/07/04 | 29FC+90 dias
Bl Evaluacion de parcelas de pruebaanol 200dias| ju04/11/04]  mi 10/08/05 | 30FC+70 dias
"32 | Evaluacion de parcelas de pruebaafioV.. | 120dias| [u03/11/05|  mi 19/04/06  31FC+60 dias
&% |00 IKMM de experimentos de conservacién de forrajes en unidades 15 dias a1t 11/02 T 25/11/02 | hzmc_ o
" 34 | Evaluacién de parcelas para conservacion de forrajes ano | o 150dias| ma26/11/02]  ju24/04/03 {Es_—
35 Evaluacion de forraje conservado ano | | 1s0dias| ma26/11/02 ju zammi aacc
38 | Evaluacion de parcelas para conservacion de forrajesafio il | 120dias|  ju27/11/03,  mi 1zrosm¢| 34FC+200 dit
87 Evaluacion de forraje conservadoafol | 1s0dias| ju27/11/03|  mi23/06/04 36CC
38 Evaluacion de parcelas para conservacién &?m]uﬁﬁoﬁ : o 135 dias| 1; 1171104]  mi 18/05/05 | 37FC+100 die :
T 39 Evaluacién de forraje conservado afo Iil 135dias| juii/11/04 mi 18/05/05 | ascc ' :
40 Evaluacién de parcelas para conservacion de forrajesafo IV | 13sdias|  ju17/11/05|  mi24/05/06 | 39FC4+130 dis
a1 Evaluacion de forraje conservadoano V. 135dias| ju17/11/05|  mi 24/05/06 |40CC
a2 Implementacion de ensayos de pastoreo en unidades experimentales | 15dias| lu11/1102|  lu2s/11/02|21CC :
a3 Evaluacién produccion primaria y secundaria de ensayos de pastoreo afio | 175 dias ju13/11/03 mi 14/07/04 | 42FC+340 diz
a Evaluacién produccion primaria y secundaria de ensayos de pastoreo aio || 170 dias,|  ju18/11/04|  mi 13/07/05 | 43FC+90 dias
45 Evaluacion produccion primaria y secundaria de ensayos de pastoreo ano | 120 dias ju ﬁlf‘li_m?] mi 03/05/06 | 44FC+90 dias ;
46 R.V. Determinacion produccion primaria y secundaria dem__—m mi 03/05/06 mi 03/05/06 | 45
47 | Desarrollo de herramientas de apoyo a |a gestion (modelo de simulacién) 265 dias juoa/11/0a mi 09/11/05 | 31CC —
48 Definicion de objetivos, analisis y sintesis del sistema 60 dias juo4/11/04 mi 26/01/05 | 31CC

Tarea Tarea resumida _ Resumen del proyeH
Proyecio: Fii- Productons Progieso I Hito resumido O Divisién W IR "
Fochesa I Hito L Progreso resumido IEEESSSSSSSSEE  Division resumida ... ..
Resumen ~ Tareas externas
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Proyecto FIA; Evaluacion de Medicago sativa en la X region®

2004
id | Nombre de tarea Duraclén | Comienzo Fin Predecesora:| F [M|A[M|[J[J|A|S|[O|N|D[E|[F|M[A[M
49 Algoritmo da caleulo y desarrolio dal protofipo 60 dias [TErR 3 mi 20/04/05 | 48
50 Valldacién dol v il L 80 dias p 210402 mi 13/07/05 | 48
51 Experimantacion bloscondmica con madslo 60 dias 1 14070 mi 05/10/05 | 50
" 52 | Desarolloy istemanzacian de escenarios productivos 4~‘l 85 dias 140702 mi 0811 1/05 | 51CC
53 RAV. Modelo de simulacion predial d liade y valldad odias mi 09/11/05 mi 09/11/05 | 52
et NI | —ceae
54 | Desarrolio de linea de Difusion masiva para usuarlos de Ia tecnologia 618 dias Ju D4/03/04 ma 18/07/0¢ | 43CC+80 dias
55 Dia ds campo | I dlas 1 04/03/04 Iu DBIOX/04 | 43CC+80 dias
56 |  Dadecampoll 3dias ma 08/03/08 Ju 10/03/0F | 55FC-1260 dias
57 Dia de campo 111 3 dias vi 10/03/06 ma 14/03/0€ | 56FC+260 dias |
58 Desarollo de publicacionss tcricas papers) B | sodas| mi 15108/08 ma 18/07/0€ | 57
59 Dasarrolio de document de dwigacién 90 dias i 15/08/06 ma 18/07/0€ | 68CC
60 Curso de capacitacién sn ef uso de b e apoye f S dias i 05/04/06 ma 11/04/0€ | 57FC415 dias
61 Seminario an P. Arenas 3 dias mi 24/05/06 Vi 26/05/06 | BOFC+30 dias
62 RV, Divulgacion masiva de la tecnologia. Impl d entaregsn | T'“‘W““ " vi26/08/06 | 61
63 | Estudiode prefactiblidad técnlca y para la tecnologla desarroliad 260 dias ju 02/08/05 mI31/05/0¢ | 47CC+150 dias
I 68 | Anhlisis productivo y scondmico del sistema 180 dias 11 02/06/0¢ i 08/02/08 | 47CC+150 dias
65 Andlisis FODA para la teenologla desarrolada 180 dias u 02/06/0 mi 0&/02105 | BACT
56 Cuartificacin de limitantss para la Incorporacion de la tecnologia desarrollada 150 dias 1 02/06/0¢ mi 28/12/05 | 84CC
67 Estucturacién ds para la incorporacién masiva de 1a teenologla desaroliada 80 dias 1 08/02/0¢ mi 31/08/06 | 64,6566
68 AV.Cuaniificacién blo econémica del p de la tecnologia desarrollada 0 dias mi 31/05/06 mi 31/05/06 | 67
69 | FIN PROYECTO 0 dias mi 31/05/08 mi 31/05/06 | 18.26,50.62,6845
Tatea Resumen del proyecto M
Proyecto: FIA- Productonss Progreso IS Hito resumido & Divisién
Fecha: 54.09/11/02 Hito ¢ Progreso resumido  EENSENSNSNNSNSM  Division resumida
Resumen P 1areas extemas
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Proyecto FIA: Evaluacion de Medicago sativa en la Xl region®

2005 2006
Id__| Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Pred ---lTJJ[A]slolN[o E[FIM[AIMIJTJTATS
49 Algoritmo de calculo y desarrollo del prototipo | 60 dias || juz27/01/05 mi 20/04/05 | 48
50 |  Validacion del prototipo y correciones _'[ _éo?;-[ juz1/0405|  mi13/07/05 49
s Experimentacion bioeconémica con modelo ——— ITW— " juta/o7/05|  mios/10/05
52 |  Desarrolioy sistematizacion de escenarios productivos _] ~ B5dias| Ju14/07/05|  mi09/11/05 |
53 RV. Modelo de simulacion predial desarrollado y validado eSS Odias| miog/11/05|  mio9/ 1;05]
54 | Desarrollo de linea de Difusion masiva para usuarios de latecnologia |  619dias|  [u04/03/04|  ma 18/07/06 |43CC+80 dia:
55 Dia de campo | == =t 3dias| ju04/03/04|  |u0B/03/04 A3CC+8O dia:|
56 |  Diadecampoll e | adias| ma08/03/05|  ju10/03/05 S5FC+260 dic
57 | Diade campolll S 3dias|  vi10/03/06  ma 14/03/06 | 56FC+260 dit
58 Desarrolio de publicaciones técnicas (papersy @~ | 90dias| mi15/03/06| ma18/07/06 57
Desarrollo de documento de divulgacién " | sodias, mi15/03/06, ma 18/07/06 | 5BCC
EE  cursode capaclucién en el uso de herramientas compu;ﬁau_hs; lpoyo- " Sdias,  mi05/04/06 ma 11/04/06 | S7FC+15 dia |
61 | SeminarioenP.Arenas | adias| mi2a/05/06 vi 26/05/06 | 60FC+30 dia |
R.V. Divulgacién masiva de la tecnologia implementada realizada en la regién Odias| vi26/05/06  vi26/05/06 61
Estudio de prefactibilidad técnica y econémica para la tecnologia desarrollada | 260 dias|  [u02/06/05  mi 31/05/06 | 47CC+150 dit
Andlisis productivo y econémico del sistema 180dias| Ju02/06/05|  mi08/02/06 | 47CC+150 dii
_SST Anélisis FODA para |a tecnologia desarrolada —— 180 diaﬂJ ju 02/06/05 | mio0s/02/06 | 6acC
66 |  Cuantificacion de limitantes para la incorporacién de la tecnologia desarrollada | 150 dia;ii ju02/06/05|  mi28/12/05 | 6acC
67 |  Estructuracion de mecanismos para la incorporacién masiva de la tecnologia de|  80dias|  ju09/02/06|  mi 31/05/06 | 64,65,66
u‘) R.V.Cuantificacion bio economica del potencial de la tecnologia desarrollada |  Odias| mi31/0506|  mi31/0506 |67
89 flﬁnﬁéﬁ — . - R mi31/05/06  mi31/05/06 | 18,26,53,62,6 MY

Proyecto: FlIA- Produclores
Fecha: sa 09/11/02

Tarea

Progreso
Hito
Resumen

Tarea resumida

Hito resumido

Tareas externas

&

Progreso resumido I  Division resumida

Division

Resumen del proyect
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
11.1 Resultados esperados por objetivo
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
Ne Final Meta Plazo
| Caracterizacion de la dinamica | Informe 4 unidades 4 unidades Mayo 2006
de nutrientes en el suelo de pilotos pilotos
unidades pilotos caracterizadas caracterizadas
durante un durante un
periodo de 4 periodo de 4
anos anos
| Aumento de la fertilidad del Informacion Establecimientc | Condiciones del | Mayo 2006
suelo sistematizada de condiciones stelo en
del suelo en terminos de
terminos de fertilidad
fertilidad estandar con
estandar para manejo organico
potenciar los
recursos
pratenses
evaluados !
| Manual de manejo de fertilidad | Manual 50 | 50 Mayo 2006
del suelo con manejo organico
[l Evaluacion de la capacidad de | Informacion 4 unidades 4 unidades Septiembre
germinacion de la alfalfa en sistematizada pilotos (30 ha pilotos (30 ha 2006
diversas zonas agroecologicas c/u) c/u)
de la XII region
[l Determinacion de la produccion | Tasa de Informe de 4 Aumento en el Mayo 2006
primaria de la alfalfa crecimiento | unidades pilotos | balance forrajero
mensual, | describiendo para la engorda
acumulacion de | periodo de 4 de corderos en 4
biomasa en el anos unidades pilotos
tiempo, periodo rescribiendo
de crecimiento periodo de 4
efectivo anos
I Determinacion de la produccion | Efecto sobre la | Informe de 4 Disminucion en | Mayo 2006
secundaria de la alfalfa produccion de | unidades pilotos | el liempo de
corderos: carga | describiendo engorda y
animal, tasa de | periodo de 4 aumento de la
aumento de anos carga
peso y periodo instantanea de
de engorda para corderos en
alcanzar el peso sistemas de
de faenamiento ehgorda
Il Cuantificacion de la dinamica Determinacion Informe de 4 | Caracterizar el Mayo 2006
de nutrientes de la alfalfa de nutrientes: unidades pilotos | comportamiento
FDN, FDA, describiendo venqetativo de la
CHO solubles y | periodo de 4 alfalfa para
EM anos identificar los
puntos criticos
para su
eslablecimiento
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11
y manejo
[l Determinacion de los factores | Determinacion | Informe de 4 Caracterizar, Mayo 2006
limitantes para la implantacion | del efecto del unidades pilotos | cuantificar y
de la alfalfa peletizado de la | describiendo establecer las
semilla, tipo de | periodo de 4 pautas de
disco utilizado | ahos manejo para el
en la cero establecimiento
labranza. tipo de cle la alfalfa bajo
suelo sembrado, la innovacion
nivel de implementada
nodificacion,
efecto del
sellado del suelo
I Evaluacion de formas de Determinacion Mayo 2006
conservacion de la alfalfa de rendimiento vy | Informe de 4 Aumentar el
calidad unidades pilotos | balance forrajero
nutricional del describiendo para ovejas
henilaje periodo de 4 masa
anos Disminuir la
rdependencia de
alimentos
foraneos al
sislema
Il Determinacion de balances Cuantificacion Mayo 2006
forrajeros de la produccion | Informe de 4 Identificar
de alfalfa por unidades pilotos | épocas
temporada describiendo limitantes en la
periodo de 4 oferta de MS y
anos cuantificacion de
balances
forrajeros
I Desarrollo  de algoritmo de | Estructura de Secuencia de Estructurar Mayo 2005
calculo  para  describir el |caleulo de calculo sistema de
comportamiento productivo de | herramienta sistematizada calculo
corderos pastoreando alfalfa | computacional secuencial para
en condiciones de la Xll region |de apoyo a la estudiar el
toma de crecimiento de la
decisiones allalfa en
condiciones de
la zona en
estudio
I Validacion de la herramienta Comparacion Informe Cuantificar la Agosto
desarrollada estadistica confianza para | 2005
la herramienta
desarrollada
I11 Evaluacion bioeconomica de Uso de la Informe Desarrollar base | Diciembre
escenarios productivos herramienta de datos 2005

computacional
para disenar y
analizar
escenarios
productivos
incorporando la

bioeconomica de
alternativas de
ncorporacion de
la tecnologia
implementada
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innovacion
ejecutada en el
proyecto
Y Difusion masiva de resultados | Dias de campo |4 dias de campo | Aumentar &l Mayo 2006
realizados en realizados numero de
unidades pilotos ustarios para el
ascalamiento de
la tecnologia
implementada
v Difusion masiva de resultados | Seminario final |1 seminario Implementar una | Mayo 2006
desarrollado base critica para
la propuesta de
escalamiento de
la tecnologia
implementada
IV Difusion masiva de resultados | Publicaciones Papers tecnicos | Difundir los
desarrolladas y |y de difusion, resultados de la | Mayo 2006
presentaciones | manual de innavacion
a congresos regeneracion de | implementada
pradera
naturales con
alfalfa
Y Cuantificacion de necesidades | Estimacion de | Informe final Identificar las Septiembre
técnicas y economicas para flujos de caja vy potencialidades | 2006
escalamiento de tecnologia de indices de y debilidades
desarrollada rentabilidad para el
escalamiento de
la innovacion
implementada
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innovacion
ejecutada en el
proyecto
V) Difusion masiva de resultados | Dias de campo |4 dias de campo | Aumentar el Mayo 2006
realizados en realizados numero de
unidades pilotos lisuarios para el
escalamiento de
la tecnologia
implementada
IV Difusion masiva de resultados | Seminario final | 1 seminario Implementar una | Mayo 2006
desarrollado base critica para
la propuesta de
escalamiento de
la tecnologia
implementada
v Difusion masiva de resultados | Publicaciones Papers tecnicos | Difundir los
desarrolladas y |y de difusion, resultados de la | Mayo 2006
presentaciones | manual de innovacion
a congresos regeneracion de | implementada
pradera
naturales con
alfalfa
vV Cuantificacion de necesidades | Estimacion de Informe final Identificar las Septiembre
técnicas y economicas para flujos de caja y potencialidades | 2006
escalamiento de tecnologia de indices de y debilidades
desarrollada rentabilidad para el
escalamiento de
la innovacion
implementada
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11.2 Resultados esperados por actividad
Obj. Esp. | Activid. | Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta Plazo
I 1.1 Sitios de siembra en unidades | Potreros de | 30 ha por cada 30 ha por cada Noviembre
experimentales seleccionados alfalfa unidad experimental | unidad 2002
sembrados + las parcelas de experimental +
evaluacion de las parcelas de
variedades de evaluacion de
alfalfa variedades de
alfalfa
| 1.2 Determinacion fertilidad inicial del | Analisis de Potreros Potreros Octubre
suelo en unidades experimentales | laboratorio seleccionados de 4 | seleccionados 2002
realizados unidades de 4 unidades
experimentales experimentales
caraclerizados caracterizados
[ T:3 Implementacion de practicas de Fertilizacion Potreros de 4 Potreros de 4 Noviembre
correccion de fertilidad del suelo realizadaen 4 unidades unidades 2002
unidades experimentales experimentales
pilotos fertilizados fertilizados
! 1.4 Estudio de dinamica de fertilidad Analisis de Potreros Potreros Abril 2003
en suelo ano 1 laboratorio seleccionados de 4 seleccionados
realizados unidades de 4 unidades
experimentales experimentales
caracterizados caracterizados
| 1.5 Evaluacion de resultados de Informe Evaluacion de las Evaluacion de Abril 2003
fertilidad del suelo ano 1 cuatros unidades las cuatros
experimentales unidades
experimentales
I 1.6 Implementacion de practicas de Fertilizacion Potreros de 4 Potreros de 4 Octubre
correccion de fertilidad del suelo2 | realizadaen 4 unidades unidades 2003
unidades experimentales experimentales
pilotos fertilizados fertilizados
| 1.7 Estudio de dinamica de fertilidad Analisis de Polreros Potreros Abril 2004
on suelo ano 2 laboratorio seleccionados de 4 | seleccionados
realizados unidades de 4 unidades
experimentales experimentales
caracterizados caracterizados
| 1.8 Evaluacion de resultados de Informe Evaluacion de las Evaluacion de Abril 2004
fertilidad del suelo ano 2 cuatros unidades las cuatros
experimentales unidades
experimentales
| 1.9 Implementacion de practicas de Fertilizacion Potreros de 4 Potreros de 4 Octubre
correccion de fertilidad del suelo3 | realizada en unidades unidades 2004
unidades experimentales experimentales
pilotos fertilizados fertilizados
| 1,10 Estudio de dinamica de fertilidad Analisis de Potreros Potreros Abril 2005
en suelo ano 3 laboratorio seleccionados de 4 | seleccionados
realizados unidades de 4 unidades
experimentales sxperimentales
caracterizados caracterizados
| 1.11 Evaluacion de resultados de Informe Evaluacion de las Evaluacion de Abril 2005
fertilidad del suelo ano 3 cuatros unidades las cuatros
experimentales unidades
experimentales
| 1.12 Implementacion de practicas de Fertilizacion Potreros de 4 Potreros-de 4 Qctubre
correccion de fertilidad del suelod4 | realizadaen 4 unidades unidades 2005
unidades experimentales experimentales
pilotos fertilizados fernfizados
I 1.13 Estudio de dinamica de fertilidad Analisis de Potreros Potreros Abril 20086
en suelo ano 4 laboratorio seleccionados de 4 | seleceionados
realizados unidades de-4 unidades
axperimentales experimentales
caracterizados | caraclerizados




Pagina
CURDACION TALA (A, Numero == o
MNOVACION AGHEARIA - 4 5
I 1.14 Evaluacion de resultados de Informe Evaluacion de las Evaluacion de Abril 2006
fertilidad del suelo ano 4 cualtros unidades las cuatros
experimentales unidades
experimentales
I 1.15 Sistematizacion de informacion Informe y 100 manuales 100 manuales Julio 2006
manual de
manejo
i 2.1 Evaluacion de produccion primaria | Tasa de Parametros Parametros Mayo 2002
y secundaria de potreros de alfalfa | crecimiento y productivos de 2 productivos de
aportados por agentes ejecutantes | disponibilidad | unidades de 2 unidades de
del proyecto instantanea t produccion de produccion de
periodo de MS, | alfalfa establecidas | alfalfa
carga animal y establecidas
tasa de
crecimiento de
corderos
1} 2.2 Implementacion de parcelas Evaluacion de | Ensayos de blogues | Ensayos de Noviembre
agronomicas variedades de | al azar con tres bloques al azar | 2002
alfalfa, repeliciones con tres
profundidad de | establecidos en 4 repeticiones
siembra. lipo unidades establecidos en
de disco de experimentales 4 unidades
cero labranza experimentales
1l 2.3 Determinacion de produccion Tasa de Informe Informe Junio 2003
primaria de parcelas agronomicas | crecimiento y
disponibilidad
por unidad de
superficie
I 2.4 Implementacion de parcelas para Siembra de Experimentos Experimentos Noviembre
conservacion de forrajes parcelas en 4 establecidos en 4 establecidos en | 2002
unidades unidades 4 unidades
pilotos experimentales experimentales
n 2.5 Determinacion de produccion primaria | Tasa de | Informe Informe Junio 2003
da parcelas de consarvacion crecimiento v
disponibilidac
por unidad de
superficie
] 2.6 Evaluacion de forraje conservado Caracteristicas | Informe Informe Abril 2003
nutricionales
I} 2.7 Implementacion de ensayos de Unidad 30 ha por unidad 30 ha por Noviembre
pastoreo en unidades experimental experimental unidad 2002
experimentales experimental
[} 2.8 Evaluacion de produccion primaria | Tasa de Parametros Parametros Mayo 2004
y secundaria de medicago sativa crecimiento y productivos de 2 productivos de
aportada por usuario disponibilidad | unidades de 2 unidades de
instantanea t produccion de produccion de
periodo de MS, | allalfa establecidas | alfalfa
carga animal y establecidas
tasa de
crecimiento de
corderos
n 2.9 Determinacion de produccion Tasa de Informe Informe Junio 2004
primaria de parcelas agronomicas | crecimiento y
disponibilidad
por unidad de
superficie
I 2.10 Determinacion de produccion primaria | Tasa de | Informe informe Junio 2004
da parcelas de consarvacion crecimiento
disponibilidad
por unidad de
superficle
n 21 Evaluacion de forraje conservado Caracteristicas | Informe Informe Abril 2004
nutricionales
1] 212 Evaluacion produccion primariay | Tasa de 30 ha por unidad 30 ha por Mayo 2004
secundaria de ensayos de pastoreo | crecimiento y | experimental unidad
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disponibilidad
instantanea t
periodo de MS.
carga animal y
tasa de
crecimiento de
corderos

experimental

Evaluacion de produccion primaria
y secundaria de medicago sativa
aportada por usuario

Tasa de
crecimiento y
disponibilidad
instantaneat
periodo de MS,
carga animal y
tasa de
crecimiento de
corderos

Parametros
productivos de
2 unidades de
produccion de
alfalfa
establecidas

Parametros
productivos de 2
unidades de
produccion de
alfalfa establecidas

Mayo 2005

Determinacion de produccion
primaria de parcelas agronomicas

Tasa de
crecimiento y
disponibilidad
por unidad de
superficie

Informe [ Informe

Junio 2005

Determinacion de produccion primaria

de parcelas de conservacion

Tasa de
crecimiento
dispenibilidad
por unidad de
superficie

Informe Infarme

Junio 2005

Evaluacion de forraje conservado

Caracteristicas
nutricionales

Informe Informe

Abril 2005

Evaluacion produccion primaria y
secundaria de ensayos de pastoreo

Tasa de
crecimiento y
disponibilidad
instantanea t
periodo de MS,
carga animal y
tasa de
crecimiento de
corderos

30 ha por unidad
experimental

30 ha por
unidad
experimental

Mayo 2005

Evaluacion de produccion primaria
y secundaria de medicago sativa
aportada por usuatio

Tasa de
crecimiento y
disponibilidad
instantanea t
periodo de MS.
carga animal y
tasa de
crecimiento de
corderos

Parametros
productivos de
2 unidades de
produccion de
alfalfa
establecidas

Parametros
productivos de 2
unidades de
produccion de
alfalfa establecidas

Mayo 2006

Determinacion de produccion
primaria de parcelas agronomicas

Tasade
crecimiento y
disponibilidad
por unidad de
superficie

Informe Informe

Junio 2006

Determinacion de produccion primaria
de parcelas de conservacion

Tasa de
crecimienta  y
disponibilidad
por unidad de
superficle

Informe Informe

Junie 2008

Evaluacion de forraje conservado

Caracteristicas
nutricionales

Informe Intorme

Abril 2006

Evaluacién produccion primaria y
secundaria de ensayos de pastoreo

Tasa de
crecimiente %
disponibilidad
instantanea
periodo de MS,
carga animal y
tasa de
crecimiento  de

30 ha por unidad

experimental

30 ha por unidad
experimental

Mayo 2006
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corderos
1l 31 Definicion de objetivos, andlisis y | Estructuracion Informe Informe Noviembre
sintesis del sistema inicial de 2004
herramienta
computacional
de apoyo a la
tama de
decisiones
1 3.2 Alkaontmo de calculo para el software | Secuencia  de | Informe Informe Fehrero
de apoyn a la toma de decisiones | calculo 2005
prediales sensibilizada
1} 33 Validacion estadistica de herramienta | Comparacion de | Informe Informe Mayo 2005
desarrollada nivel de
confianza
1 34 Evaluacion de escenarios productivos | Analisis Informe y 50 copias | Infforme y S0 | Agosto 2005
fue incorporan la tecnologia bioeconomico de software copias de
software
I\ 4.1 Transierencla masiva de informacion | Dia de campo 1 | 100 participantes 100 participantes | Enero 2004
v 42 Transferencia masiva de informacién | Desarrollo  de | Escenarios para Septiembre
escenatios diferentes zonas 2005
productivos agroecaologicas de |a
reqion
v 42 Transferencia masiva de informacién | Dia de campe 2 | 100 parficipantes 100 participantes | Enero 2005
v 4.4 Transferencia masiva de informacién | Dia de campo 3 | 100 participantes 100 participantes | Diclembra
2005
v 45 Transterencia masiva de informacién | Desarrollo  de | 2 papers, 1 libro da | 2 papers, 1 libro | Enero 2006
publicaciones divulgacion y | de divulgacion y
boletines mformativos | bolatinas
infarmativos
1/ 46 Transfarencia masiva de informacién | Curso de [ 100 usuarios | 100 usuarios | Mayo 2005
capacitacion en | capacitados napacitados
uso de
herramientas
computacionale
s
v 47 Transterencia masiva de informacién | seminario Seminano  realizado Mayo 2006
en P arenas
Vv 54 Evaluacidn  econdmica de  la| Indicadores Informe Informe Diclembre
innovacion desarrollaca econémicos  de 2005
flujos con
tecnologia  del
proyecto
v 5.2 Analisis FODA FODA da I|a|informe Informe Diciembre
innovacién 2005
implementada
'] 53 Determinacion de limitantes Andlisis informe Informe Noviembre
discriminante 2005
A 5.4 Estructuracion de mecanismos para | Plan de | informe Informe Mayo 2006
incorporacién masiva de tecnologia | escalamiento
Implementada por &l proyecto
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Economico

Los impactos esperados del proyecto son un aumento en la rentabilidad, tanto por
superficie como por productor individual. Para esto se pretende aumentar la oferta y calidad
de la biomasa vegetal a partir de la incorporacion y evaluacion de variedades de alfalfa en
diversas zonas agroecoldgicas de la Xl| region.

Por lo tanto, se busca asegurar un mayor valor agregado de las canales de cordero por
efecto de un mayor velocidad de crecimiento de los corderos a partir de la incorporacion de
la alfalfa en el balance forrajero de los corderos

También, se espera que exista una mayor demanda por la calidad de los productos para
consumo humano en el mercado intermno, por lo que se tendria una ventaja sobre otros tipos
de came y otros productores de carmne ovina que no estén bajo este sistema productivo.

Los impactos esperados se pueden resumir en:

a) Aumento en los ingresos por cordero, debido a el aumento en el peso y calidad de la
came.

b) Aumento en el poder negociador de las instituciones productivas asociadas.

c) Posible desarrollo de nuevo negocio de venta de forraje gracias al aumento en la
productividad de las praderas naturales regeneradas con alfalfa.

e) Aumento del valor agregado del sistema de produccién de corderos por efecto del
cumplimiento y certificacion organica

f) Disminucién de inputs externos de alimentacion el sistema ovino de la Xll regién

g) Aumento en la carga instantanea de corderos por unidad de superficie pastoreada

12.2. Social

La implementacion masiva de la innovacion propuesta creara mas fuentes de trabajo para
la gente que vive en los alrededores de la zona de injerencia y también para profesionales
que deseen trabajar con la produccion ovina (administradores y veterinarios).

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.)

Aumento en la informacion productiva de especies forrajeras introducidas

Aumento en la capacidad de gestion predial por la incorporacion de herramientas de apoyo
a la gestion predial.

Mecanismos establecidos y evaluados para escalamiento y transferencia de la tecnologia
desarrollada por el proyecto, una vez validada ésta.
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EFECTOS AMBIENTALES

jpo de efecto y grado)

No presenta efectos negativos al medio ambiente. La implementacion de un sistema
organico de manejo de la fertilidad del suelo junto con la cero labranza tiene efectos
ambientales beneficiosos sobre la dinamica del fésforo y actividad de m los
microorganismos del suelo.

Por lo tanto se mantendra o mejorara el ecosistema productivo dado el fomento al ciclo de
nutrientes (suelo-planta animal) producto del aumento en la materia organica del suelo.

13.2. Acciones propuestas

Estandarizacion de pautas de manejo para un uso sustentable de los recursos naturales
productivos.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

Andlisis de suelo en 4 unidades experimentales realizados anualmente durante 4 anos de
ejecucion del proyecto

49
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1

SE ADJUNTA CUADRO




TOTAL COSTOS
PROYECTO FIA

ITEM

| AND 2002 ANO 2001 ANO 2004 ANO 2005

ANO 2008

Tatal
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ANO 2002 | ANO 2003 ANO 2004

ITEM
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte: APORTE ESTANCIA COMPLEJO TORRES DEL
PAINE

SE ADJUNTA CUADROS



PROYECTO FIA

Produccién de alfalfa

Aporte Centro Torres del Paine

68



PROYECTO FIA

Produccién de aifalfa

Aporte Centro Torres del Paine

A



Total Aportado Estancia Paine

ITEM

Afo 2002 | Ao 2003

|
Afo 2004 | Ano 2005

Gs
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte: APORTE ESTANCIA KARK

SE ADJUNTA CUADROS

Pagina




PROYECTO FIA

Produccién de alfalfa

Aporte Estancia Kark




PROYECTO FIA

Produccion de alfalfa

Aporte Estancia Kark

==

86



Total Aportado Estancia Kark

ITEM

Afo 2003

Ano 2004

| Aho 2005

Ano 2006

68
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15.2. Aportes de contraparte: APORTE CERRO GUIDO

SE ADJUNTA CUADROS

60



PROYECTO FIA

Produccion de alfalfa

Aporte Cerro Guido

19



PROYECTO FIA

Produccion de alfalfa

Aporte Cerro Guido

¢9



Total Aportado Estancia Cerro Guido

ITEM

AR 2002 | ARo 2003 | ARo 2004 | ARo 2005

&9
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte: APORTE ESTANCIA MORRO CHICO

SE ADJUNTA CUADROS




PROYECTO FIA

Aporte Morro Chico

Produccion de alfalfa

9



PROYECTO FIA

|Produccién de alfalfa

| Aporte Morro Chico

99



Total Aportado Morro Chico

ITEM

Ano 2002

Afo 2003 | Ano 2004

Ano 2005

L9
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA:

SE ADJUNTA CUADRO

Nimero

Pagina




PROYECTOFIA
Produccién de alfalfa
Solicita a FIA

69



PROYECTO FIA

Produccién de alfalfa

Solicita a FIA

02
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

El Periodo de innovacion tecnoldgica es de 4 afios (2002-2006) y el horizonte de evaluacion
es de 10 anos de proyecto productivo (2007-2016). La justificacion del horizonte esta dada
porque la incorporacion de especies forrajeras responden a ciclos biolégicos con periodos
de evaluacién anuales, donde la temporada de produccién inicial se considera a partir de la
segunda temporada de implantacién. Por lo tanto el periodo de evaluacion responde a
ciclos bioldgicos. Los parametros a considerar en la valuacion fueron

a) Aumento de peso de canales de corderos provenientes de la zona de vega/transicion y
estepa generando mayores ingresos unitarios. El aumento de peso se ha estimado en 10%
en comparacion a la situacion basal actual. Este aumento de peso se fundamenta en el
aumento de la productividad de materia seca de la pradera generada por la innovacion
tecnologica. Un aumento de 5000 kg MS/ha representa para un periodo de 90 dias de
engorda un aumento del 100% en la oferta de pasto para los corderos (70% de eficiencia
de uso de la pradera). El universo de corderos que se faenan en la Xl region es
aproximadamente de 500.000, de los cuéles el 30% proviene de la zona humeda, vega y
transicion y el resto de la estepa. El aumento de peso permitiria para el caso de corderos
de estepa cambiar de segmento de precio por kg de canal al lograr el minimo de 13 kg de
canal para dar mayor valor agregado mediante cortes de la canal. Se ha estimado que el
universo que adoptaria la tecnologia estaria entre 10-20% del universo y que la innovacion
tecnolégica de mejoramiento de praderas representa 5% de la superficie total del predio.

La produccion de corderos en la Xl region es un sistema fundamentado en el uso de la
pradera. Tiene como caracteristica principal que el periodo de engorda corresponde a los
meses de enero-mayo, época en la cual la tasa de producciéon de materia seca por unidad
de superficie de suelo disminuye.Sélo entre 15-20% de las canales logran alcanzar el peso
minimo de 13 kg, con lo cual recibe el kg de peso vivo un sobreprecio de 23%. Debe
mencionarse que el peso promedio de canales de corderos obtenidos en sistema de
estepa, que representa el 70% de lo cordero generados en la region, es de 11 kg. La
participacion restante es de corderos obtenidos con praderas con mayor presencia de
humedad (zona humeda- vega/transicion) con pesos promedios de 15 kg de canal.La mayor
tasa de crecimiento de la pradera se produce entre octubre-noviembre y los corderos
dependen unicamente de la pradera como fuente de nutrientes para aumentar peso vivo a
partir de diciembre. Por lo tanto, la productividad de la pradera en términos de disponibilidad
y digestibilidad de la materia seca es el principal limitante para la expresion del potencial de
genético de crecimiento de los corderos.

F ]
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Las iniciativas de innovacion del rubro ovino han estado dirigidas principalmente a aumentar
el potencial de aumento de peso y rendimiento carnicero de los corderos mediante
cruzamiento con lineas paternas camiceras. Este proceso ha generado un biotipo animal
mas pesado con aumento de los requerimientos nutricionales por efecto de una mayor tasa
potencial para aumentar peso vivo. Este nuevo escenario productivo ha sido estimulado
por efecto del mercado de la Comunidad europea , que demanda canales mas pesadas de
corderos, con el objetivo de obtener cortes de calidad y mayor valor agregado. Por lo tanto,
los limitantes identificados para aumentar la productividad del rubro ovino en la Xll regién
estan representados principalmente en la oferta de materia seca de calidad de la pradera
en el periodo de engorda de corderos. Esta situacion tiene un efecto sobre el sistema
productivo en general, ya que mayor productividad de materia seca por unidad de superficie
podria provocar un menor tiempo de engorda de los corderos y una mayor liberaciéon de
materia seca para otras categorias animales que lo demandan en el ciclo normal productivo,

como es el periodo de encaste (abril-mayo).

DESCRIPCION DE LA SITUACION CON PROYECTO

El principal objetivo técnico econémico de la presente propuesta es incorporar germoplasma
forrajero mejorador a sistemas pastoriles fragiles, como es la estepa, y en sistemas con
potencial para el crecimiento de la pradera, por efecto de humedad como son las vegas.Por
lo general, los sistemas de produccion ovina de transicion y de estepa tienen entre 5-10%
de la superficie total con capacidad hidrica para crecimiento de especies forrajeras de
mayor valor nutricional. Los resultados de la ejecucién del proyecto aumentaran la
produccion de materia seca entre 5000 kg MS/ha. Este en un periodo de engorda en
pastoreo de 90 dias del cordero con una eficiencia de uso de 60-70% . El consumo
potencial de materia seca de los nuevos biotipos de corderos camiceros terminales
utilizados en la zona tienen un consumo de materia seca potencial de 1,2-1,4 kg MS/ dia,
por lo tanto este aumento representaria al consumo maximo. Considerando las cargas
promedios de la zona de vega/transicion y estepa de 5 y 3 corderos/ha respectivamente, el
aumento de materia seca representaria aumentar en 100% la carga instantanea en
comparacion a la situacion actual. Esta situacion representaria de 3,6-5,4 kg de mayor peso
vivo durante el periodo de engorda y considerando un rendimiento al faenamiento del 45 %,
el aumento del peso de la canal seria entre 1,6-2,4 kg.Un aumento de 2 kg en la canal de
corderos obtenidos en la zona de estepa tiene un efecto positivo doble, primero un aumento
del orden del 18% del peso de la canal y un aumento del kg de canal del orden del 23%, al
alcanzar el peso minimo de 13 kg, donde el kg de canal tiene un valor de 1,6 US$ en
comparacion a US$ 1,3 para pesos inferiores a 13 kg.

Cabe destacar que la evaluacion privada consideré la engorda de 50.000 corderos de las 4
unidades participantes (ejecutantes) con el sistema de pradera natural regenerada con
alfalfa mediante cero labranza

(2
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad

(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)

Se adjunta planillas de célculo impresas

=
(o

-
-



FLUJO DE CAJA ANUAL PROYECTO INCREMENTAL

L e

10

bl




Total Solicitado a FIA

ITEM

Ano 2002

Ano 2003

1

Ano 2004

Ano 2005

-7



DESGLOSE DETALLADO DEL FLUJO DE CAJA

FLUJO DE ANIMALES INCREMENTALES

10

FLUJO DE EGRESOS

10

|cOSTOS INCREMENTALES

¥



[ Hacontecnologia |  Potencial | afio 1 [ afo2 | afio 3 | afio 4 | afio 5 | aios | afio 7 | Aros | Afog [ Afo10 |

Ll



Numero de corderos faenados (cabezas/afo)

100000
Carga animal sistema vega alfalfa (corderos destetados/ha) 10
Carga animal sistema estepa alfalfa(corderos destetados/ha) 5
% de corderos faenados en sistema vega 30
% de corderos faenados en sistema estepa 70
Precio venta kg canal cordero sistema alfalfa (US$) 1.8
Precio venta kg canal cordero sistema tradicional (US$) 1.3
Peso canal actual sistema vega trdicional (kg promedio) 15
Peso canal actual sistema estepa tradicional (kg promedio) 13
Peso canal nuevo sistema vega alfalfa{kg promedio) 17
Peso canal nuevo sistema estepa alfalfa (kg promedio) 13
Corderos que adoptan la tecnologfa (indice) 1
Adopcién tecnologla (indice del total de animales)
aho1 0.15
afo2 0.25
afo3 0.55
afod 0.75
afio5 0.85
afioB 0.95
aho7 1
Costo de ha implementada y fertilidad inicial
Costo anual de mantencién fertiidad de praderas mejoradas
uss$
Indice de la superficie de pradera mejorada 0.08




FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
EVALUACION PROYECTO INCREMENTA ($/ARIO)

-
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RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

. Técnicos

El principal riesgo técnico es la no emergencia de la alfalfa sembrada con cero labranza en
condiciones agroecologicas de la Xll region, riesgo atenuado dado la experiencia previa de
los agentes ejecutantes en la regeneracion de praderas con el sistema de cero labranza .

El desarrollo de herramientas computacionales de apoyo a la toma de decisiones ha
considerado integrar la produccién de la pradera, el biotipo animal, las condiciones medio
ambientales y de mercado. Para la ejecucion de esta linea de investigacion se subcontrara
la empresa AGROSIS, con amplia experiencia en el desarrollo y capacitacion en el uso de
herramientas computacionales

Debe considerarse condiciones ambientales no favorables para la emergencia de la alfalfa,
riesgo atenuado por la presencia de parcelas experimentales en los predios de los
ejecutantes

17.2. Economicos

Que se produzca una marcada baja del precio del cordero, con lo cual se disminuya el
interés por aumentar parametros productivos del sistema ovino mediante mejoras en la
oferta y calidad de la pradera. Esta situaciéon es poco probable dado, la cuota de
exportacion a la Comunidad Europea que aumentado y que no se ha logrado satisfacer
junto con una estabilidad del precio internacional del cordero.

17.3. Gestion

Estos riesgos se asocian con la baja capacidad del grupo de trabajo de implementar la
metodologia propuesta, evaluar resultados y gestionar los recursos humanos, fisicos y
economicos asociados con la ejecucion del proyecto. Esta situacion no es probable dado la
experiencia del grupo técnico y la capacidad de gestion de las unidades ejecutantes

30
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas
Baja emergencia de alfalfa | Bajo Se realizara la innovacion propuesta en 4
sembrada unidades pilotos disminuyendo la posibilidad
de tamano muestral pequeno
Herramientas Bajo Sistematizacion de informacion de terrenc:
computacionales no validas condiciones ambientales y produccion
primaria de la pradera
Baja difusion masiva de|Bajo Estructuracion de linea de trabajo para
resultados difundir resultados
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

El proyecto contempla la realizacion de "paneles de discusion”, y de "paneles de captura de
informacion", desde el inicio de las actividades. Serviran para establecer mecanismos de
didlogo y comunicacién fluidos con los beneficiarios directos del proyecto y con
consumidores finales, el establecimiento de un lenguaje comtn comprendido por todos los
participantes, identificacion de expectativas de todas las partes, el involucramiento gradual
de los mismos, y la comunicacién de los objetivos y avances de cada etapa del proyecto.

En etapas mas avanzadas, el proyecto incluye actividades de "evaluacion" de diferente
naturaleza, incluyendo la evaluacion de los prototipos o unidades de trabajo, todo lo cual
esta intimamente ligado a un proceso de transferencia de conceptos, conocimientos, modos
de operar las herramientas desarrolladas, retroalimentacion por parte de los beneficiarios y
clientes (usuarios) finales e incorporacién de las visiones e interpretaciones de los mismos
a los sistemas de gestion.

En varias etapas del proyecto se incluyen viajes y dias de campo, los cuales no sélo
serviran para recoger informacion, validar resultados y para compartir el estado de avance,
la potencialidad de la tecnologia desarrollada y la vision compartida entre las instituciones
participantes sobre el desarrollo de los diferentes prototipos, requerimientos de estos, y
numerosos aspectos productivos, ambientales, éticos y estéticos relativos al uso de los
recursos de las unidades pilotos en estudio.

En general los mecanismos propuestos para transferir los resultados estan detallados en la
metodologia y se agrupan en:

a) Presenciales: Mediante dias de campo, actividades de difusion (paneles de
captura de informacion), seminarios de capacitacién y presentacion de resultados en
reuniones cientificas y ferias (EXPOCARNE, ASOGAMA ).

b) No presenciales: Con el desarrollo de publicaciones de divulgacion, articulos cientificos
y manuales de capacitacion y de uso de herramientas de apoyo a la toma de decisiones.
Las unidades de campo asociadas con la ejecuciéon del proyecto (unidades asociadas)
permitiran una transferencia de resultados directas, ya que representan un muestra
fidedigna del comportamiento productivo por la adopcién de la tecnologia.

La unidad ejecutante tiene experiencia en la conduccién de dias de campo con los
productores y posee las capacidades técnicas y humanas para comercializar y asesorar a
nuevas unidades productivas que deseen incorporar la tecnologia.

También debe considerarse que las unidades experimentales seleccionadas para
desarrollar la innovacién tecnolégica representan mayoritariamente a los sistemas
agroecolégicos predominantes para la produccion ovina en la Xl regién, con lo cual se
disminuye el riesgo al establecer las inferencias con unidades productivas no participantes
directamente en la ejecucion del proyecto.
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Debe indicarse que las publicaciones de resultados intermedios y finales del proyecto en
revista de transferencia tecnolégica, como Chile Agricola, y con comité editorial: Agricultura
Técnica, Small Ruminant Research y Ciencia e Investigacion Agraria. Las presentaciones
en reuniones cientificas seran en la Sociedad Chilena de Produccién Animal, Sociedad
Latinoamericana de Produccion animal.

Se realizara un seminario final de divulgacion de resultados dirigido a productores,
empresas y comercializadoras, profesionales e investigadores relacionados con el tema,
para divulgar los principales resultados obtenidos y la forma de implementar esta tecnologia
a nivel predial.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados

El agente postulante junto con los asociados tiene una amplia experiencia productiva,
administrativa y empresarial en el rubro ovino de la region y del pais. Debe destacarse las
iniciativas a corto y mediano plazo consideradas en el plan de desarrollo predial, como son
la mejora del biotipo animal y la oferta en cantidad y calidad de la pradera para los corderos
en crecimiento.

Ademas, el equipo técnico tiene amplia experiencia en la ejecucion de proyectos de
investigacion y desarrollo con financiamiento extero e intemo a la institucién. Entre los
proyectos con financiamiento externo se encuentran varios conducidos con el apoyo
financiero del FIA: la introduccion de la raza East Friesian a la Regién Metropolitana, y la
introduccion de la raza Texel en la Xl Regién. Con financiamiento del FONTEC se ha
ejecutado proyectos para desarrollar unidades lecheras ovinas mediante la cruza
absorbente con germoplasma ovino East Friesian, mejoramiento de la calidad del cordero
de la zona humeda de Magallanes mediante el manejo de praderas, establecimiento de
sistemas silvopastoriles en la VI region.

Dentro de las iniciativas realizadas por el equipo técnico cuyos resultados se asocian con la
presente propuesta se debe mencionar:

a) Proyecto FIA C97 P053: Introduccién de la raza Texel en la zona humeda de la Xl|
region. Este proyecto ha permitido conocer el manejo del sistema ovino, el efecto de la
suplementacion alimenticia estratégica en ovejas, el efecto del hibridaje con lineas ovinas
paternas camiceras y la metodologia para caracterizar la calidad de la canal, en vivo
mediante ultrasonido y morten.

b) Proyecto FIA CO0 P144: Mejoramiento de la calidad del cordero mediante la

introduccidn de la raza East friesian en la VI region: Los resultados parciales han permitido

conocer el manejo del sistema ovino, evaluar el efecto de suplementacion estratégica en
ovejas, y el desarrollo de herramientas computacionales de apoyo a la gestion predial.

c) Proyecto FONDEF D97 | 2008: Desarrollo de herramientas computacionales de apoyo a
la gestion predial: Ha permitido desarrollar herramientas computacionales de
optimizacion y simulacion para evaluar escenarios productivos en rumiantes en
diferentes condiciones agroecoldgicas

de) Proyecto FONTEC Las Coles: Mejoramiento de la calidad del cordero en la zona
humeda de la Xll region: Se ha determinado curvas de crecimiento de praderas naturales.
Ademas se ha determinado el efecto de la fertilizacion sobre la produccién primaria y
secundaria de MS de la pradera en la zona humeda de la Xl regién
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La unidad ejecutora al igual que los predios de los colaboradores cuentan con:

1. Animales ovinos en la cantidad que se ha especificado en los aportes al proyecto.

2. Personal de administracion y de apoyo de campo en cantidad suficiente para asegurar la
gjecucion de los trabajos que se programen.

3. Recursos alimenticios en relacion con la cantidad de animales que se aportan al
proyecto.

4. Instalaciones de apoyo como son corrales, potreros, romanas, sala de ordena y otros.

5. Experiencia en el rubro ovino: Manejo del sistema y comercializacién de productos

rativo-con
La experiencia desarrollada por la ejecucion de proyectos ha llevado a configurar una

unidad administrativa y contable de acorde con lo requerimientos modermnos y ha funcionado
adecuadamente con las normas financieras del Fondo para la Innovacién Agraria.
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20. OBJECION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la
propuesta. Justificar)

Nombre Institucién Cargo Observaciones




ADDENDUM PROYECTO C2002-1-P35
REGENERACION DE LA PRADERA NATURAL CON
Medicago sativa (ALFALFA) BAJO SISTEMA DE CERO
LABRANZA
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ACLARACIONES PROYECTO FIA C2002-1-P35 “ REGENERACION DE LA PRADERA _ _
NATURALAL CON Medicago sativa (ALFALFA) BAJO SISTEMA CERO LABRANZA” 8 8

o

/% ?'a . 02
/374
1. METODOLOGIA

a) Conservacion de forraje: Aunque el proceso de conservacion de forraje no
constituye una innovacion, la determinacion de la calidad nutricional de la alfalfa
conservada como henilaje constituye un punto critico para determinar con mayor
precision las estrategias de uso de la pradera de alfalfa, ya que tiene un sentido
estratégico dentro del balance forrajero. Para esta situacion se ha considerado
realizar en terreno ensayos de henilajes de alfalfas con diferentes estados
fenolégicos con o sin aditivos para determinar pH, relacion Carbohidratos
solubles/FDN vy digestibilidad in vitro. Esta informacion sera incorporada en una
base de datos del modelo de simulacién ha desarrollarse en el proyecto y para
definir las estrategias de uso de la alfalfa en condiciones de la XlI regién para el
sistema ovino.

b) Numero de animales involucrados: Dependiendo la produccién primaria de las
unidades experimentales (4) con dos repeticiones. Cada unidad experimental sera
de 15 ha. La hipétesis es que la produccién sera del orden de 8.000 kg MS ha
con una eficiencia de uso de la pradera del 80%, por lo tanto disponible 6.400 kg
MS ha’, para el periodo de engorda de 120 dias con un consumo potencial de 1,4-
1,6 kg MS dia cordero ™', la carga seria de 30-35 corderos ha’, por lo tanto al
cuarto ano de proyecto se estria evaluando el comportamiento productivo de 3.600
a 4.200 corderos.




2. DURACION DEL PROYECTO

La duracién original de la propuesta es de 48 meses considerando que la siembra
bajo la innovacion del proyecto se puede realizar entre septiembre y octubre de
cada ano, por lo tanto en el 2003 se sembraria, en el 2004 se evaluaria produccion
primaria y temporada estival 2005-2006 se mediria con los corderos (produccion
primaria y secundaria de la pradera de alfalfa). Ademas, las praderas de alfalfa
existentes aportadas por las unidades ejecutantes fueron incorporadas con una
tecnologia de cero labranza menos eficiente que la propuesta, por lo tanto seran
utilizadas como controles de contraste en términos bio-econémicos. Se ha
ajustado la ejecucion del proyecto a 43 meses (noviembre 2002-mayo 2006) para
evaluar la temporada estival 2005-2006 de la pradera (se adjunta carta gantt,
proyecto.mpp).

3. ESTRUCTURA DE COSTOS
a) Aportes Contrapartes: Se adjunta archivo costosdefinitivos.xls, con las
modificaciones solicitadas

Total Aportado Estancia Cerro Guido

ITEM Ao 2002 | Ano 2003 Afo 2004 | Ano 2005

Total Aportado Morro Chico

ITEM Ano 2002 | Ano 2003




Total Aportado Estancia Paine o |
MEM Ano 2002 | Ano2003 | Ano 2004 | Ano 2005

Total Aportado Estancia Kark [ = s =
TTEM [ Ao 2002 | Ao 2003 | Anc 2008 | Aho 2005

El aporte total de las unidades participantes en el proyecto se resumen en el siguiente
cuadro

TOTAL APORTES

b) Aportes solicitados a FIA: Se ha reestructurado la estructura de costos a 43
meses de ejecucion y considerando la eliminacién de equipos aportados por la
contraparte: cerco eléctrico, cerco unidades experimentales, computador, v bascula
portatil. Ademas, se redujo a 2 estaciones metereolégicas las necesidades del
proyecto. La estructura de costos se presenta en los siguientes cuadros



Total Solictado a FIA
— MEM

El costo total del proyecto se resume en los siguientes cuadros:




c) Otros: Las herramientas computacionales desarrolladas en el proyecto FIA C00-

1-P144 * Mejoramiento de la Calidad de la Came de Cordero Mediante la
Introduccion de la Raza East Friesian para la Produccién de corderos terminales en
la VI region” son de optimizacion (dietas y raciones de minimo costo) y de
evaluacion de escenarios productivos por la incorporacion del biotipo ovino Milschaft
enla masa de vientres ovinos mediante simulacion. Para la presente propuesta el
modelo a desarrollarse es para la pradera de alfalfa, por lo tanto estructurara y
evaluara la informacion primaria de campo obtenida desde las estaciones
meterologicas, conservacion de forrajes, produccion de MS y calidad nutricional de
esta, sobre la produccion del sistema ovino bajo las condiciones agroecoldgicas de
la XII region: clima, biotipo animal, y manejo. Transversalmente, las herramientas
propuestas para el presente proyecto presentan similitud con las herramientas
desarrolladas en el proyecto FIA-ARCO en la estructura de calculo de
requerimientos ovinos considerando la estructura de calculo de consumo voluntario
de materia seca, requerimientos de proteina digestible y energia metabolizable, las
diferencias estan dadas en los balances diferenciados por efecto del biotipo animal y
zona agroecoldgica. Ademas, la herramienta a desarrollarse incluye un modelo de
crecimiento de la pradera como programa base, que suministrara informacion a un
modelo de corderos y de rebafio ovino en periodos anuales de evaluacion de
escenarios.

El arrendamiento de la sembradora de cero labranza en la actualidad no es
una opcion factible, dado que la maquina con la tecnologia de innovacién
propuesta en el proyecto no estd disponible en el mercado de arriendo.
Ademas, para el tamafo de las unidades experimentales y el corto periodo
de tiempo para la siembra, la presencia de la maquina sembradora en la zona
de estudio se constituye en un punto critico para la ejecucion del proyecto. En
términos de difusién y capacitacion la presencia de la maquina en la zona
tendria un mayor impacto para el desarrollo de nuevas unidades productivas
que adopten la tecnologia implementada durante el proyecto. La sembradora
es de la marca Great Plains de origen norteamericano de 3,05 m de ancho
efectivo con un precio final de a este valor la compaiiia

ofrece un descuento de del valor neto, por lo tanto el valor total

(

L1

)2



es de (iva incluido). La propuesta original considero un valor de
con un valor del ddlar . Durante los dos ultimos afos de
ejecucion del proyecto de innovacion se realizard anualmente 2 dias de
campo demostrativos en unidades productivas diferentes a las participantes
con el fin de validar la tecnologia desarrollada, aumentar el impacto regional y
sentar bases tecnologias para el futuro escalamiento de la tecnologia y
servicios involucrados con ella. Las unidades serdn identificadas e
informadas durante el primer semestre de ejecucion del proyecto.

4. Otras Observaciones:

a)Replantear indicadores por actividad y objetivos: Estos seran
modificados en la propuesta final a partir de la aprobacién de la extensién del
proyecto a 43 meses.

b) Incorporacién de la edicion del manual y sistematizacion de
resultados: Se incorpora en la propuesta final.

c) Seguimiento de las actividades: Los responsables de campo para la
recopilacion de la informacién primaria de las unidades experimentales son los
administradores de las estancias participantes, sus competencias e
identificacion se entregan en los datos del equipo. El coordinador del proyecto,
Sr. Cristian Matetic sera el nexo directo entre unidades experimentales y
equipo técnico. Ademas, el Sr. Rodrigo Allende serd el responsable de
sistematizar la informacién generada en el proyecto, la que serd evaluada de
acuerdo a los objetivos planteados por parte del equipo técnico y los
responsables de las unidades experimentales.

d) Produccidn organica: Fue eliminada de la metodologia, aunque durante el
estudio del escalamiento de la tecnologia implementada se considerard como
una variable de estudio.
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Proyecto FIA “Regeneracion de la Pradera Natural con Medicago sativa (Alfalfa) bajo Sistema Cero Labranza”

Linea de Trabajo: Caracterizacion y Manejo de fertilidad de suelos en unidades pilotos

Recopilacion y analisis de

informacion primaria de

Noviembre 2002 ~Mayo 2006 unidades pilotos

Implementacion de

Estado inicial de
fertilidad y dinamica
de nuinientes predial

: 5 mecanisimos de mangjo
Noviembre 2002 — Mayo 2006 igable de I fertfidad

Enero 2006 — Abril 2006 Comparacion bio

economica de mangjo de

Correccion de
fertilidad de unidades
pilotos

Tertilidad en unidades
pilotos

Mot oot el o Y )

Analisis fuctorial fertilidad
v praduccion de biomasa
en unidades pilotos

Sistema
amigable de
mangjo de
fertilidad de
suelo
implementa
do

Mayo 2006

©w
=



Proyecto FIA “Regeneracion de la Pradera Natural con Medicago sativa (Alfalfa) bajo Sistema Cero Labranza”

Linea de Trabajo: Evaluaciéon de campo de germoplasma forrajero en unidades experimentales

Noviembre 2002 — Mayo 2006

Noviembre 2002 — Mayo 20086

Noviembre 2002 — Mayo 2006

Enero 2006 - Mayo 2006

Determinacion de produccion
primaria de la pradera en
unidades pilotos

Definicion de medidas
nufricionales correctivas

Evaluacion de tipos de usos
de praderas de alfalfa

Balaness de
produccion de MS-
aporte nutricional en <l
ano

Base de balances
forrajeros para
diferentes categorias
anmales

Cuantificacion
biceconomica de
pastorso ¥
conservacion de
forrajes

—M

Sistematizacion de
informacion

Manual de
procedimientos

Aumentos ¢n la
eficiencia de
planes
nutricionales
Mayo 2006
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Proyecto FIA “Regeneracion de la Pradera Natural con Medicago sativa (Alfalfa) bajo Sistema Cero Labranza”

Linea de Trabajo: Desarrollo de Herramientas Computacionales de Apoyo a la Toma de Decisiones

i - Definicion del problema: Definicion de
Septiembre 2004 —~ Junio 2004 e T gmdﬂm ¥ ity
alfalfa an diferentes zonas sintesis del sistema
agroecologicas
Dasarrollo de algontmo de Verificacion y
Diciembre 2004 - Mayo 2002 u:’ilclﬁi e—— \-’ulliduciﬂ!l det las
desmollsdes | %/~ Hemamientas
desarrolladas y
transferidas a los
usuarios

Ogctubre 2005

Plan de gestion predial

3 Experimentacion v uso de y ascenarios de
Junio 2005 — Octubre 2005 herramientas deapoyoale | ol produccion estudiados
gestion predial

\,
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Proyecto FIA “Regeneracion de la Pradera Natural con Medicago sativa (Alfalfa) bajo Sistema Cero Labranza”

Linea de Trabajo: Estudio de prefactibilidad técnica y econémica para la tecnologia desarrollada

Abril 2005 — Diciembre 2004 L““WYW“W Asaliniabio
informacion > econdmico
desarrollado de
sisternu implementado
Evaluncion econdmica Andliss de costos
Enero 2005 ~Noviembre 2005 sisterma desarrollado en > variables, witanos y
Proyectn marginales por
obtencidn de corderos
termmnales

Noviembre 2005 - Mayo 2006 marketing y escalarmiento factores relevantes
pan tecnologia desarrollada para la mcorporacion

[ Definicion de estrategia de J Identificacion de
masiva de tecnologia




Proyecto FIA “Regeneracion de la Pradera Natural con Medicago sativa (Alfalfa) bajo Sistema Cero Labranza”

Linea de Trabajo: Difusién masiva de resultados

Implementacion de unidades 3 dias de campo
Enero 2004 — Enero 2006 de capacitacion ——>»{  desarrollados en
unidades
expenmentales
Implementacion de unidades .
Septiembre 2 - 0 2006 — 5| Unidades extemas
4 DR Gancoss demostrativas de
tecnologia
006 Desarrolle de instrumentos de Papers, manual de
En 2006 - Mato & divulgacion masiva de In ———»  procedimientos, y
tecnologia divulgaciones tecmoess




Dormancy/activity of lucerne

Winter dformant Semi-winter dormant

El tipo de alfalfa escogido para ser validado en el presente proyecto son del tipo Semi dormantes (4-5),
entre las que se destacan por su presencia en el mercado nacional las siguientes:

WL 325 HQ Grado 4 multifoliada.
WL 324 HQ Grado 4 multifoliada, reemplazara a la anterior.

Joya Grado 4 multifoliada.

Rebound Grado 4 multifoliada y propuesta para reemplazar a Joya.
Amerigraze Grado 4 multifoliada con caracteristicas de pastoreo.
Robust Grado 5 multifoliada.

Fortress Grado 4 multifoliada.

4.4.4.2.- Siembra directa (Cero labranza)

La metodologia que se requiere validar concentra las mejores practicas de manejo que aseguren el correcto
establecimiento de Alfalfa sobre la cubierta vegetal residente:

1. Eleccion del sitio

2. Manejo previo

3. Fertilizacion

4. Semilla pelletizada

5. Cero Labranza

Suelo profundo de textura franco arenosa a franco arcillo arenosa, cercano a
fuentes naturales de agua subterranea.

Realizar rezago de la pradera un afio antes de la siembra, enmendar parametros
de fertilidad P - S - B y eliminar vegetacion arbustiva.

Mediante analisis de suelo identificar las deficiencias y corregir con nutrientes de
origen natural (Roca fosforica - yeso - Sulfato de potasio — Boronatro calcita - bio
estimulantes foliares)

Uso del sistema de pildorado de las semillas agregando micro nutrientes Ca - Mo -
Zn entre otros y un recubrimiento que asegure un peso y forma uniformes.

Disco de corte tipo turbo, buscando cortar la masa radicular de la vegetacion
residente y de esta forma depositar las semillas de alfalfa en el fondo del surco de
siembra.
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Ruedas sub compactadoras laterales para evitar suelo disgregado en las
paredes del surco de siembra logrando mantener el maximo de humedad.
Unidad sembradora con dosificador de semillas hasta el suelo, busca depositar
las semillas en el fondo del surco abierto eliminando la competencia por
humedad que ejercen las raices de la vegetacion residente.

Great Plains Fluff-n-Plant System oultar cul

Trigsd

La figura muestra el dispositivo para depositar las semillas en el fondo del surco.
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El suelo es digregado por el disco de siembra,
saliendose del surco y quedando expuesto a
perdidas de himedad.

Las ruedas laterales al disco de seimbra sujetan
el suelo y mantienen limpia la unidad sembradora.



Como muestra la figura la correcta ubicacion de la semilla asegura una plantula bien arraigada, protegida — -
del viento y aprovecha al maximo la himedad del perfil de suelo. B 1 0 2

Poor Depitl Clopit
 § )

Poor depth control results in uneven emergence and wasted seed
Particularly in soybeans, the plant that emerges several days late, often

produces less and sometimes nothing at all

Good Dogiin Conirol

Good depth control achieves even emergence and maximum yields
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO



CURRICULUM VITAE

Namhre : Niceolas Natalio Antonio Simunovie Vadanovic - 1 0 4

Estudios Escolares
1956 - 1959 ¢ Trewhela’s School |, Santiago

1959 - 1967 : The Grange School , Santiago

Estudios Sunerinres

1968 - 1971 : Escuela de Ingenieria Civil,
Pontificia Universidad Catolica de Chile

1975 : Obtencion de Titulo.
Ingeniero Civil de Industrias . Mencion Meeanica

Actividades Laborales

1976 - 1989 : Sub Gerente en Punta Arenas de
Industria de Cueros y Lanas Magallanes S.\.

Sub Gerente en Punta Arenas de
Interam Comercial Ltda.

1989 : Gerente General de
Industria de Cueros y Lanas Magallanes S.A. hoy

iricorifico Simunovice S.A.,
careo que desempenia hasta la fecha
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Actividades Empresariales :

1976

1981

1984

1004

Socio de Interam Comercial Ltda.
Sociny Director de Frigorifico Simunovic s.4.

Socin v Presidente desde sus inicios de
Comnlejo Tarres del Ltda, hoy Compleio Torres del Puine SLA,

Jocin de Aericola y Ganadera Morro ¢hico Ltdal pronietaria de
Zstancia Morro Chico

Snecio Director v Gerente de Ganadera Cervo Guido S04,

Santiago de Chile. 16 e Vv, 2002



Currictthim Vitae

P NOMBRE : DANIEL DELORENZO ACHONDO _—
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Fsrumos PRIMARINS
.‘53 1979 THE GRANGE SCHOOL
gl TUDIOS SECUNDARIOS

hau - 1985 UMIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARISO
Facultad de Agronomia, Produccion Animal

1986 MEMORIA DE GRADO UCV

Andlisis de la ganaderia Transumante, Proyecto MAB.
’*RALES

Prof. Guia Fernando Cosio v Juan Gastd)
B/ 00 - 1087 PROSEFO CHILE SA
Subadministrador de Planta seleccionadora de Semillas.

W7 000 COMERCIAL SANTA ISABEL
Gerente de Produccion de Semillas Leguminosas de Grano
- 1989 - 1003 AMAGRA INTERNACIONAL
Ananta Zona Sur, Produccion de Semillas Lequminosas de Grano.
-93 - 2002 COORDINADOR GTT ( Grupos Santa Barbara y Mulchen Cero Labranza de praderas v ruitivns anuales )
.1998 - 2000 TOORDINADOR GTT ( Grupes Ecparragos v 37 “Sur en cultivos no tradicionales )
_*96 - 1008 SOMEULTOR CORFO FAT

earrollo de Proyectos en el gr=a de Fartilidad de Suelo, Diagnéstico Nutricional
“artllizacion Racional, Manejo de Cultives Anuales, Empastadas v Praderas
#ltopatologia de Cultivos v Ganaderia Bovina y Ovina de Pre Cordillera.

haga 2002 CONSULTOR PRIVADO
RE'JN FREDIOS FRODUCTO AREA TEMATICA

* ElRnzario  Cultivos, Praderas y Cubiertas organicas. Suelo v fertilidad

-~ METROP =l Juneco Leche v Carne Bovina. Suelo, fertilidad establec. de pradsras
Eandurrias  Carne Ovina a pastoreo. Suelo, fertilidad manejo v uso de la pradera

By tinauillos Carne Qvina v Bovina sistemas pre cordillera. Suelo, fertilidad manejo sistema cultivo v pradera
Anetd Carne Bovina v Cultives anuales pre cordillera Suelo, fertilidad manein sictama cultivo v pradera
Aruze Blane Carne Bovina =n pre cordillera. Suelo, fertilidad y establecimiznto de pradsras
Rallavista l.eche v Carne Bovina Suelo, fertilidad v estableciminnto de praderas

Ll Carro Guido Carne Ovina, Suelo, fertilidad regeneracian e praderas con alfald

Ensayos de introduccion d= narmoplasmas fotedieros

inmas:

ammgmas | - Analisis de fertilidad de suelo, manejo de enmiendas y fertilizacion

-

! - Manejo de pradera natural. pastoreo, fertilizacion y regeneracion en cern labranza con copecies introdbcidas
.- Establecimiento tradicional de praderas v manejo del suelo con rotacian de cultivos

i -1lz0 de la pradera, pastoreo Ovinos v Bovinos, Conservacion de forraje

.- Cultivos anuales tradicionales v su rol en la rotacién con praderas

.- Citltives no tradicionales (Semillerns Ballica - Poroto - Arvejas - Habas) v su insercion an |a rotacion cultural
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'URSOS DE PESFECCIOMAMIENTO

'-gas - 2002
~1UMICULTURA ANGORA GERGOTEC
| "MERICULTURA U CH
"ANLCCION DE SEMILLAS DE LEGUMINOSAS U C
CEANUCCION DE SEMILLAS DE HORTALIZAS ANPROS
TLAMT BREADER UC DAVIS CALIFORNIA
| - 1V JORNADAS NACIONALES DE CERO LABRANZA Y MANEJO DE RASTROI15
CURSO INTERNACIONAL EN SALUD Y PRODUCCION OVINA. LIAGH
SEMINARO INTERNAGIONAL DE PRADERAS, INIA REMEHUE
FURSO INTERNACIOMAL EN MUTRICION DE RUMIANTE, BEST FED. SHEPARTI .

PIAJES DE PERFESSINNAMIENTO

989 EELL - CALIFORNIA IDAHD (Perfrecionamiento en produccion de semillng)
998 CAMADA - ONTARIO MANITORA (Avena v cero labranza en praderas)
M‘l HENIGELAY - PAYSANDL! (Pradera Ovines de carne y lana)
FPHIEVA ZELANDIA IS/ IN (Manejo del pastoreo y agronomia de [a praraera,
visita a Gantros de extencion, Univarsidadas v ompr cmillas) )
MISTRALIA (Utilizacién de |3 nradera en pastoreo y nutricion de rmimiante &n sistemas rastoriles)

vizitas prediales y curso de Nutricion prof. Les Sandias, “hanarton Victoria)



Mayo de 2001
1. DATOS PERSONALES.

NOMBRE: Gustavo Fernando Cubillos Oyarzo

2. ENTRENAMIENTO ACADEMICO.
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INSTITUCION TITULO FECHA AREA
Purdue University Philosophy Doctor(PhD) 1966-68 Agricultura
Lafayette IN.USA

Purdue University Master of Science(MSc) 1960-62 Agricultura
Lafayette.IN.USA

Universidad Ingeniero Agronomo 1953-57 Agricultura
Catélica de Chile, General

Santiago, Chile

3. CONOCIMIENTO DE IDIOMAS

LEE ESCRIBE HABLA
Espanol(Lengua materna) Muy bien Muy bien Muy bien
Inglés Muy bien Muy bien Muy bien
Frances Bien Regular Regular
Portugués Bien Regular Regular



4. EXPERIENCIA PROFESIONAL.

DESDE OCTUBRE DE 1992 A LA FECHA:

4.1. Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal,

Departamento de Zootecnia, Santiago, Chile.

Octubre de 1992 a la fecha: Profesor Titular Asociado

Actividad: A nivel de pregrado: Profesor de Cursos de Rumiantes Menores.
A nivel de posgrado: Profesor de Manejo y Utilizacion de Praderas Tropicales,
Profesor de Consejero de Estudiantes de Posgrado y de Pregrado.
De investigacion: Desarrollo de la Linea de Investigacion en el uso de Grasas de
Derivados de Desechos de Pescado en la Alimentacion de Rumiantes y no
Rumiantes. Director del Proyecto FONTEC " El uso estratégico de residuos para la
obtencion de sistemas de produccion ovina sustentables en el Secano Costero de
la VI Region", Director del Proyecto FIA "Introduccion de germoplasma East
Friesian para el establecimiento de sistemas de produccion ovina alimentados con
residuos agroindustriales en la Region Metropolitana . Director del Proyecto FIA
“Introduccion de germoplasma de la raza Texel para la produccion de carne ovina
de alta calidad en la zona humeda de la XII Region". Preparacion y presentacion
de proyectos para financiamiento por la EEC. Organizacion de un programa para
el Intercambio de técnicos con el INRA, Clermont Ferrand. Francia y de
estudiantes de la Universidad Técnica de Munchen. Alemania. Director de
Proyectos FONTEC-CORFO en la VI Region, Region Metropolitana y Xil Region.

4.2. Universidad Catdlica de Valparaiso, Facultad de Agronomia, Quillota, Chile.

Marzo de 1995 a la fecha: Profesor

Actividad: Profesor de las catedras de Nutricion Animal y de Sistemas de Produccion de
Carne Bovina dictada a los alumnos de la especialidad de Ganaderia y Pastizales.
Profesor consejero de trabajos de tesis de grado para graduacion.

4.3. Fundacion Fondo de Investigacion Agricola (FIA), Santiago, Chile

Abril de 1994 a Diciembre de 1995 Consejero

Actividad:  Nombrado por el Ministro de Agricultura como representante del area de
investigacion. Revision ténica y administrativa de los proyectos sometidos a
consideracion del Consejo presidido por el Sr. Ministro

4.4, Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnologica, Santiago, Chile.

Octubre de 1992 a la fecha: Evaluador de proyectos

Actividad: Evaluacion de proyectos presentados a la consideracion del FONDEF y
FONDECYT, para financiamiento.

4.5. AGRARIA Sociedad de Consultoria, Santiago, Chile.

Marzo de 1997 Consultor

Actividad: Entrenamiento de productores del Secano Costero en tecnicas mejoardas para la
produccion de carne bovina.

4.6. BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA S.A.

Enero de 1996 a la fecha Socio

Actividad: Sociedad de Asesoria y Asistencia para proyectos de desarrollo en el area
agropecuaria constituida por profesionales de destacada trayectoria que ha
permitido tener presencia mediante la elaboracion y ejecucion de proyectos en
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diversas regiones del pais. En la actualidad me desemperio como Director de los
siguientes proyectos de desarrollo:

Introduccion de técnicas de manejo para el desarrollo sustentable de sistemas
silvopastoriles en VI Region de Chile

Introduccion y evaluacion de especies del género Protea como opcion de flores y
follaje para el Secano Costero de la VI Region.

Establecimiento de un sistema de cruzamiento ovino para la produccion de leche
en la Region Metropolitana.

DESDE NOVIEMBRE DE 1988 A SEPTIEMBRE DE 1992
CARGO: Consultor en Desarrollo Agropecuario

4.6. Caribbean Agricultural Research and Development Institute, Jamaica y Tobago.
Noviembre de 1992 y Marzo de 1993. Consultor
Actividad:  Apoyo en la orientacion de metodologias para la formulacion de planes para el
desarrollo lechero de los paises del CARICOM. Capacitacion de profesionales y
técnicos en metodologia de investigacion aplicada. con uso del enfoque de
sistemas.
4.7. International Development Research Centre, Oficina Regional para America Latina,
Casilla de Correo 6379, Montevideo. Uruguay.
Noviembre de 1988 a la fecha: Consultor en proyectos
a. Proyecto de Investigacion y Transferencia de Tecnologia Agricolas en Guyana.
Fechas: Julio 1989 a Noviembre. 1991.
Lugar: Georgetown y areas de actividad del proyecto en la Costa y Savanas Intermedias
de Guyana.
Logros: Evaluacion de progreso y propuesta de ajustes para alcanzar objetivos.
Capacitacion del personal profesional y técnico. Jefe de Mision de Evaluacion del
proyecto y miembro de mision de evaluacion de produccion, procesamiento y mercadeo
de la leche en Guyana. Apoyo en la identificacion y elaboracion de perfiles para dar
continuidad a las actividades de generacion y transferencia de tecnologia
b. Proyecto de Investigacion y Transferencia de Tecnologia Agricolas en
Guatemala.
Fecha: Enero 1989 a Mayo 1992
Lugar: Ciudad de Guatemala y areas de accion en la Costa Sur y Reglion Oriental de
Guatemala.
Logros: Evaluacion y propuesta de ajustes de actividades de generacion y transferencia
de tecnologia en sistemas de produccion bovina de doble propoésito. Colaboracion con
cientificos locales en identificacion de limitantes y preparacion de propuesta para
continuacién del proyecto. Capacitacion de personal de investigacion y extension en los
aspectos metodologicos de la produccion animal.
c. Proyecto de Generacion y Transferencia de Tecnologia del CENIP en Republica
Dominicana.
Fecha: Julio de 1988 a Noviembre. 1989.
Lugar: Santo Domingo, Higuey y El Seybo, Republica Dominicana.
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Logros: Supervision y evaluacion de actividades realizadas. Capacitacion de cientificos
nacionales para el cumplimiento de sus actividades de investigacion y transferencia de
tecnologia. Participacion en reuniones anuales de programacion. Colaboracion en analisis
e interpretacion de la informacion obtenida y redaccion del Informe Final del proyecto.
d. Estudio sobre la Masa Critica Minima para la Investigacion en Produccion Animal
en Guatemala.
Fecha: Julio -Septiembre. 1991,
Lugar: Ciudad de Guatemala, Guatemala y San Jose, Costa Rica.
Logros: Recuperacion de la informacion secundaria disponible y presentacion de
resultados en "Global Workshop on Critical Mass for Animal Production Research”, en
San José, Costa Rica.
e. Estudio sobre Informacion Agricola en Costa Rica.
Lugar: San José y otros lugares de Costa Rica.
Fecha: Enero de 1992.
Logros: Recuperacion de informacion secundaria, que demuestra que solo el 25% de la
informacion disponible a nivel nacional se incorpora en Indices Mundiales de Informacion
Agropecuaria.
4.8, Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, ICA-OEA. Apartado
55-2200. Coronado, Costa Rica.
Consultor para el Proyecto de Investigacion Aplicada y Transferencia de Tecnologia
en Produccion Animal.
Fechas: Noviembre de 1988 a Febrero de 1991,
Lugar: San José y areas de accion del proyecto.
4.9. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).
Consultor
a. Proyecto FAO/UNDP para el Desarrollo Lechero de la Region Este de la Republica
Dominicana.
Lugar: Santo Domingo y areas de accion del proyecto en la Region Este. Republica
Dominicana.
Fecha: Octubre 28 - Noviembre 28. 1990.
b. Proyecto de Desarrollo Lechero de la Provincia de Las Tunas, Cuba.
Lugar: La Habana y provincias de Las Tunas y Camaguey, Cuba. Fecha: Marzo 18 -
Abril 19. 1991.

DESDE MARZO DE 1958 a OCTUBRE DE 1988.

CARGO: Especialista en Investigacion y Transferencia de Tecnologia Agricolas.
4.10. Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA-OEA). Apartado
55-2200. Coronado, Costa Rica.
a. Especialista Regional en Investigacion y Transferencia de Tecnologia, con sede
en Guatemala.
Fecha: Abril de 1981 a Octubre de 1988.
b. Jefe del Departamento de Produccion Animal del CATIE, Turrialba, Costa Rica.
Fecha: Febrero de 1979 a Marzo de 1981.

Ln
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c. Agrostologo del CATIE & CTEIl, Turrialba, Costa Rica.
Fecha: Abril de 1972 a Enero de 1979.
Logros principales: Conceptualizacién y uso de disenos estadisticos “rotables de
composicion central” en la investigacion en manejo de praderas; esto fue posteriormente
adoptado por el Department of Agronomy de la Universidad de Florida, USA y el Centro
Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, en Colombia. Conceptualizacion, desarrollo y
uso de modelos fisicos, como herramienta de comprobacion y capacitacion en programas
de investigacion y desarrollo. Conduccion de investigacion interactiva de componentes de
sistemas de produccion animal, como potencialidad genética y nutricional en ganado de
leche tropical. Propuesta y uso de nueva metodologia de diagnoéstico de situacion, come
es el Sondeo Modificado, para cuantificar variables de produccion en corto tiempo.
Adaptacion y prueba de |la metodologia de "Confrontacion de Innovaciones" para las
etapas de prueba y validacion de tecnologia. Formacion y direccion de equipos
multidisciplinarios y multiinstitucionales para la investigacion y transferencia de tecnologia
con pequenos productores. Formulacion, negociacion, implementacion y direccion de
varios proyectos de investigacion y transferencia de tecnologia con pequerios
productores, para los paises del Istmo Centroamericano. con financiamiento del BID.
USAID. Banco Mundial, Gobierno de Costa Rica, ClID-Canada.

4.11. Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Chile, Santiago. Chile.
a. Director del Departamento de Zootecnia.
Fecha: Marzo de 1971 a Abril de 1972

4.12. Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Casilla 5427, Santiago, Chile.
a. Coordinador Nacional de Zootecnia.
Fecha: Septiembre de 1968 a Marzo de 1971.
b. Lider del Proyecto de Investigacion en Praderas de la Zona Humeda de Chile.
Fecha: Junio de 1964 a Agosto de 1968
Logros principales: Consolidacion y expansion de la Estacion Experimental Carillanca
en Temuco. Presentacion de antecedentes para la compra y establecimiento de la Sub-
estacion Experimental de Hidango. Presentacion de los antecedentes para el
establecimiento de la Estacion Experimental de Magallanes, hoy Kampenaike
Establecimiento de proyectos colaborativos con Universidades de USA

4.11 Ministerio de Agricultura- Fundacion Rockefeller, Santiago, Chile.
a. Ingeniero Agronomo Asistente, Temuco, Chile.
Fecha: Marzo 1958 a Mayo de 1964.

5. EXPERIENCIA ADMINISTRATIVA

Director. Departamento de Produccion Animal, Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensenanza. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1979 a 1981.

Director. Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia. Universidad Catolica de Chile.
Santiago, Chile. 1971 a 1972.

Director, a.i. Oficinas del IICA en Costa Rica y Guatemala, durante periodos de ausencia del
titular. 1981 a 1988.



Director Administrativo. Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefanza, CATIE,
Turrialba, Costa Rica. 1979.

Director, a.i. Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensenanza. CATIE. Turrialba, Costa
Rica, 1978.

Director, a.i. Estacion Experimental Agropecuaria Carillanca, Temuco. Chile, 1965.

6. OTRAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

Como Funcionario del lICA. Ha cumplido con funciones de asesor a programas nacionales de
investigacion, transferencia de tecnologia, educaciéon universitaria y de desarrollo agricola de
varios paises bajo el patrocinio de:

6.1. Agencia para el Desarrollo Internacional (AID).
a.Panama: Elaboracion del proyecto para el Desarrollo Rural Integral del Sur de Sona.
1981.
b.Republica Dominicana: Elaboracion de propuesta para mejorar los programas de
investigacion y ensenanza de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de
Santo Domingo. 1975.

6.2. Cordeles de México, (CORDEMEX), Yucatan.

a. Elaboracion de propuesta para utilizacion de la Pulpa de Heneguen como alimento para
ganado y reducir la contaminacion ambiental. 1978.

6.3. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura vy la Alimentacion (FAQ).
a.Republica Dominicana: Estudio para mejorar la investigacion y transferencia de
tecnologia del Centro Nacional de Investigaciones Pecuarias. 1981.
b.Cuba: Evaluacion de la propuesta para mejorar la investigacion nacional en el campo
de la produccion y utilizacion de los forrajes. 1981.
c.Peru: Participacion en Reunion de Expertos sobre Analisis de los Programas de
Colonizacion de los Tropicos y Sub-trépicos Humedos en el Continente Americano. 1980.

6.4. Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
a.Guyana: Evaluacion de la propuesta para el Desarrollo Lechero de Guyana presentada
por el Livestock Development Company, para financiamiento. 1876

6.5. Organizacion de los Estados Americanos (OEA).
a.Panama: Preparacion del programa de desarrollo ganadero de la propuesta para el
Desarrollo Rural Integral del Darién. 1979.

6.6. Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura.
a.Bolivia: Evaluacion de actividades del Instituto Boliviano de Investigacion Agropecuaria
en la zona del Altiplano. 1972.
b.Costa Rica: Cooperacion al Ministerio de Agricultura y Ganaderia en formulacion del
Plan Nacional de Extension Forrajera, 1973. Colaboracion en propuesta de los Disenos
Finales de Riego de la Estacion Experimental Enrique Jimenez Nufez. en el proyecto
IICA-BID, 1976.
c.Chile: Apoyo al Instituto de Investigaciones Agropecuarias en orientacion y analisis de
actividades de investigacion y extension en produccion animal. 1985.
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d.Ecuador: Evaluacion de Actividades de Investigacion del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias. 1972.

f.El Salvador: Evaluacion de proyectos de desarrollo. Apoyo en formulacion de proyectos
de investigacion agropecuaria y evaluacion de actividades de investigacion vy transferencia
de tecnologia. 1982.

g.Guatemala: Proporcionar entrenamiento en servicio a personal de de las instituciones
nacionales de investigacion y extension, 1983 a 1988.

h.Guyana: Evaluar las actividades de la Oficina del IICA en apoyo de los esfuerzos
nacionales de investigacion y transferencia de tecnologia en produccion animal. 1988.
i.Haiti: Proporcionar entrenamiento en servicio a personal de extension de Les Cayes en
manejo y uso de los recursos alimenticios para la produccién animal. 1974.

j-Nicaragua: Evaluar el Programa de Investigacion y Extension forrajera del Ministerio de
Agricultura, 1972.

k.Panama: Evaluar el Proyecto de Investigacion en Pastos y Forrajes (MAG-FAQ);1974.
Apoyar en la ejecucién del proyecto [ICA/BID para el fortalecimiento institucional del
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA); 1983-84. Evaluar las actividades del
Programa Nacional de Fomento Lechero de Panama: 1985. Apoyar en la formulacion de
los planes de investigacion de la Direccion de Produccion Pecuaria del Instituto de
Investigacion Agropecuaria (IDIAP); 1976-86.

I.Surinam: Apoyar en actividades de la oficina local del IICA mediante entrenamiento en
servicio de personal nacional de investigacion y extension. 1986.

Como Profesor Universitario. Ha dictado clases en diversas universidades en forma regular y
extraordinaria.
a. Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica, Programa de Graduados en
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales. Profesor, desde 1988 a 1992,
b. Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensenanza. CATIE. Programa de
Graduados en Ciencias Agrecoecuarias, Turrialba, Costa Rica. Profesor desde 1972 a
1982.
c. Universidad Catolica de Chile, Facultad de Agronomia. Santiago. Chile. Profesor.
desde 1968 a 1972 y desde 1282 a la fecha.
d. Universidad Catolica de Valparaiso, Facultad de Agronomia. Valparaiso. Chile.
Profesor desde 1969 a 1970 y desde 1994 a la fecha..
e. Universidad de Chile, Centro Universitario Regional, Temuco. Chile. Profesor desde
1962 a 1968.
f. Universidad del Zulia, Programa para Graduados de la Facultad de Agronomia,
Maracaibo, Venezuela. Profesor Invitado en Marzo de 1981,

Como Profesional Independiente. Ha desarrollado labores como asesor y evaluador a predios
agricolas en Chile.
a. Estancia Vaqueria, Isla Riesco, Magallanes: Evaluacion de Técnicas de Preparacion
de Forrajes, como apoyo a la explotacion ganadera intensiva en Magallanes. Proyecto
FONTEC, 1993 a la 1996.
b. Sociedad Ganadera de Tierra del Fuego: Evaluacion del programa de implantacion
de praderas mejoradas en la estancias de la Sociedad ubicadas en la provincia de
Magallanes. 1869-70
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c. Sociedad Ganadera Gente Grande: Evaluacion del programa de establecimiento de
praderas mejoradas en la estancia de la Sociedad ubicada en la Isla Dawson, Provincia
de Magallanes. 1970.

d. Region de Temuco: Preparacion de planes de manejo de praderas para el uso
intensivo de los recursos alimenticios en varios fundos ganaderos de la zona de Temuco.
1962-68.

e. Finca Las Araucarias, Linda Vista, Costa Rica: Propietario y socio de empresa
agropecuaria dedicada a la produccion de leche, café y guanabana, 1978 a 1992.

Becas y otros reconocimientos.
a. lICA-OEA. 1957. Beca para Curso Internacional de Metodos Estadisticos para la
Investigacién Agricola, Santiago de Chile, Agosto-Noviembre.
b. The Rockefeller Foundation. 1960-62. Beca para el grado de Master of Science en
Purdue University, Lafayette. Indiana. USA, Septiembre 1960-Agosto 1962.
c. The Rockefeller Foundation. 1966-68. Beca para el grado de Philosophy Doctor
(PhD) en Purdue University, Lafayette, Indiana USA, Septiembre 1966-Agosto 1968.
d. Overseas Development Agency, British Government, 1970, Beca para Curso de
Instruccion en Produccion Animal en el Reino Unido y la Republica de Irlanda. Junio-
Septiembre 1970.
e. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas de Chile, 1970,
Apoyo financiero para visitar Centros de Investigacion y Extension en Produccion Animal
en Beélgica, Dinamarca, Alemania, Francia. Italia y Espana; Septiembre-Noviembre 1970.
f. Ministerio de Agricultura de los Paises Bajos, 1970. Invitacion oficial para visitar
Centros de Investigacion y Extension en Produccion Animal y la Universidad Agricola de
Wageningen, Septiembre 1970.
g. Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, 1984. Diploma de Reconocimiento por la colaboracion en favor de la
Universidad.
h. IICA-OEA, 1987. Certificado de Reconocimiento por Quince Anos de Servicios
extendido por el Director General.

Miembro de Sociedades Profesionales.
a. American Society of Agronomy.
b. American Society of Animal Sciences.
c. Asociacion Latinoamericana de Produccion Animal.
d Sociedad Chilena de Produccion Animal.
e National Geographic Society
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Curriculum Vitae

PUBLICACIONES

CUBILLOS, G. Utilizacion de los recursos forrajeros. In"Investigacion Agropecuaria”. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, Santiago, Chile. 1972.

CUBILLOS, G. Algunos procesos fisiolégicos y su uso en el manejo de las praderas. In "Curso
Corto sobre Producciéon y Ulilizacion de Forrajes”. [ICA-Zona Norte, Guatemala. 6-10 de
Noviembre. 1972, 17pp.

CUBILLOS, G. Crecimiento vegetativo y reproduccion de las gramineas. In "Curso Corto sobre
Produccion y Utilizacion de Forrajes"”. ICA-Zona Norte 6-10 de Noviembre, 1972, 12p.
CUBILLOS, G. Evaluacion y seleccion de especies forrajeras. In "Curso Corto sobre Produccion
y Utilizacion de Forrajes". [ICA-Zona Norte 6-10 de Noviembre, 1972, 10pp.

CUBILLOS, G. Sistemas de pastoreo en los tropicos. In "Séptima Conferencia Anual sobre
Ganaderia y Avicultura en America Latina". Instituto de Ciencias Alimenticias y Agropecuarias,
Servicios de Extension Agricola y el Centro de Agricultura Tropical de la Universidad de Florida,
Gainesville, USA, pp. 32A-40A. 1973.

CUBILLOS, G. Sistemas de pastoreo en los tropicos. Departamento de Ganaderia Tropical,
CATIE. 15pp.1974 (Mimeografiado).

CUBILLOS, G. Utilizacion intensiva de los pastos para la produccion lechera en el tropico
himedo. In "Novena Conferencia Anual sobre Ganaderia y Avicultura en America Latina"
Instituto de Ciencias Alimenticias y Agropecuarias, Servicio de Extension Agricola y el Centro de
Agricultura Tropical de la Universidad de Florida, Gainesville. USA. pp 29A-37A

CUBILLOS, G. Intensive pasture utilization for milk production in the humid tropics. In "Annual
Conference con Livestock and Poultry in Latin America". 5th.. Florida 1975. Gainesville, Florida.
Institute of Food and Agricultural Sciences, 1975. pp. 29A-37A.

CUBILLOS, G. Manejo y utilizacién de los pastos para la produccion de carne. In "Cursilio del
Itsmo Centroamericano sobre Produccion de Carne y Leche, 4to.". San Jose, Costa Rica, 1975.
EXPICA 1975. pp. 90-95

CUBILLOS. G. Manejo de praderas de gramineas en los tropicos humedos. Turrialba. Costa
Rica. CATIE. 1977, 4pp.

CUBILLOS, G. Produccién y manejo de praderas en el tropico humedo. In "Reunion de
Consultores sobre Manejo de Tierras del Tropico y Sub-tropico Himedo". Lima. Peru. Octubre.
1980,. 18pp.

CUBILLOS, G. Manejo de praderas en las zonas tropicales. Bogota. Colombia. Memorias de
ANALAC. Sept. 1986.

CUBILLOS, G. Caracteristicas de los sistemas de produccion bovina de doble proposito en
Centroamérica Bogota. Colombia, ANALAC Seminar Sept. 1986.

CUBILLOS, G. El efecto de algunos factores de manejo en la evolucion del pastizal natural. In
Zootecnia. Guatemala. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Afo 5. N°2:27-33. 1984
CUBILLOS, G. Algunos aspectos del manejo de las praderas tropicales para la produccion de
carne. Congreso de la Carne, EXPOREU, Retalhuleu. Guatemala, December 1986.

CUBILLOS, G. Manejo de praderas para ganado de doble proposito. In "Memorias del ler
Congreso Nacional de Produccion Animal”, El Salvador. December 1986.

—



CUBILLOS, G. Sistemas de produccién de leche en las zonas tropicales. In "Sistemas de
Produccién con Bovinos en el Tropico Americano”, Informe de Taller. Colonia Tovar, Venezuela,
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