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GOBIERNO DE CHILE 
FUNDACION PARA LA 

INNOVAOÓN AGRARIA 
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La Fundación para la Innovación Agraria (FIA), del Ministerio 
de Agricultura, tiene la función de in1pulsar y pron1over la 
innovación en las distintas actividades de la agricultura 
nacional, para contribuir a su n1odernización y fortalecin1iento. 

FIA in1pulsa, coordina y entrega tinanciatniento para el 
desarrollo de líneas de acción, progran1as o proyectos 
orientados a incorporar innovación en los procesos productivos, 
de transforn1ación industrial o de con1ercialización en las áreas 
agrícola. pecuaria, forestal y dulceacuícola. 

La acción de FIA se orienta a todas las personas, agrupaciones 
o instituciones, privadas o públicas, que en forn1a individual o 
colectiva se dedican a la producción o investigación con fines 
con1crciales en el sector agrario, y patiiculran1ente a los 
productores y productoras de todas las regiones del país. 
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LINEAS DE ACCION 

Estrategias de Innovación Agraria: 

Articula agentes privados y públicos de un rubro del sector 
agrario, con la finalidad de construir en conjunto una 

estrategia de innovación agraria para dicho rubro 

Progran1as de apoyo a la Innovación 

financian1iento a Proyectos de Innovación 

Progran1as de Giras Tecnológicas y de Consultores Calificados 

Progran1a de Fo1111ación para la Innovación 

Progran1a de Pron1oción de la Innovación 

Inforn1ación 

Difusión 
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EV ALUACION DEL SEMEN 

Parámetros Macroscópicos : 

e) Color (sttbjetivo, relacio11ado co11 la concet1traciót1) 

Blat1co, 111arfil: concentraciót1 alta 
Grisáceo: cot1cet1traciót1 111edia 

Trat1spare11te: cot1cet1traciót1 baja 

At1ort11al: rojo(sat1gre ), at11arillet1to( ori11a), café(pol\lO) 

d) pH : ra11go 8-9 
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EV ALUACION DEL SEMEN 

Parámetros microscópicos : 

a) Motilidad : % de espermios co11 111otilidad (0-1 00%) 

b) Intensidad del movimiento (O == si11 movit11ie11to; 
1 == mov.local; 2 ==algo progresivo; 3 ==progresivo) 

e) Concentración : cantidad de espern1ios c11 tin 1111n3 

La viscosidad natural del se111e11 i111pide el n10\7i111iet1to 
progresivo y dificttlta la determi11ación de la . , 
cot1cet1traci on. 
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Tien1po (n1in) 

Volun1en (n1l) 

Mot 1(nativo) o/o 

Mot 2( diluido) o/o 

Concentración 
X 1 06 csp/n1n13 

Espern1ios No11nales% 

Anorn1alidades % 

61 

75 

121 

65 

35 

10 

20 

7,5 

54 

1 

9,06 

100 
- --- - -

100 

4g 1 

90 

22 
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RESULTADOS DE EVALUACION DE SEl\1EN DE AL.PACOS 

Ti e 111 p o ( 111 in) 
Volun1en (tnl) 
pH 
M ot 1 (nativo) 0/o 

Mot 2 (diluido)% 

Concentración 
(x 1 o() esp!tnn13) 

Espern1ios norn1ales% 
Anorn1alidades 0/c) 

14~6 

1 ,8 
8,2 
13,2 

77 

1 

5 30 
0,5 6 
7,3 8~8 

o 100 

20 100 

Sólo dos n1uestras 
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PROCESAMIENTO 

Dilución : 
11ern1 ite dis111inLtir efecttJ de la viscosidad (enzi n1as) 

sustancias crioprotectoras (sales, ye111a l1uev<-1~ glicerol) 

cantidad detern1Íl1ada ¡1or conce11traciót1 y volun1en de 

1 as 11 a j i 11 as 

Sen1c11 con 111otilidad > 6ü<X> elegil1le para Cllll u e ]a e Í (lll 
b 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••• ••••••••••• ••••••••••••• 



................................. , 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



................................ •' 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 
1 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 



•••••••••••••••••••••••••••••••• • 1 



•••••• • •• ••••••••••• •••••••••••• •1 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



•••••• • • •••••••••••• ••••••••••••• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 

GOBIERNO DE CHILE 
FUNDACION PARA LA 

INNOVACÓN AGRARIA 
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- financiado por la Unión Europea 

- continuación del finalizado Proyecto SLJJlJ{E~1E 

- participan investigadores de Italia, Alen1ania, Argentina. 
Bolivia y Perú (Chile ausente) 

- duración de 36 n1cscs (hasta el at1o 2006) 

-Finalidad: n1ejorar la calidad de vida de la población rural a 
través de la producción de carne de can1élidos 
sudan1ericanos don1ésticos (llan1as y alpacas). 
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- si ~ten1a de cc11ificación de con ten ido n utricional 

- sistetna de clasificación de canales 

- estandarización de productos procesados clásicos y nuevos 

- desarrollo de nuevos productos y tecnologías 

- cstandari/ación de la conservación de carne y su proccsíllll i cntn 

- red de trabajo entre 01\(.is e instituciones Ín\·olucradas en el 
desarrollo de la resrión r\ndina 

~ 

- anúlisis del n1ercado de la carne 

- guías para el desarrollo de la cadena de producción de la C(lrnc 

- cert i ricación de la producción y procesanlicnto de carne 

- dccúlogo de sustentabi l idad para cadena de producción de carne 

- S Í t Í O \\'e b ( \\'\V\ V. de Ca 111 (l. 11 C 1 ) 
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Existencia de ganado de camélidos domésticos en Chile 

(Explotaciones agropecuarias y número de animales por Región) 
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Curva de lactancia~· componentes de la leche (Perú) 

Pcack de producción: día 60 

~j~) de sólidos"~ proteína., y cenÍ/as + con transcurso de lactancia 

(~> de grasa t con transcurso de lactancia. 
l.-

Leche de llan1a es parecida a leche de n1ujer 
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l~n (~'hile : 

En Europa: 

1\!Iancha 
Enterotoxc111ia 

Varios focos de Linfoadcniti s C'ascosa ( CoJ~rnehacteriunJ 
¡Jsezt(lotztbercu losis) 

' reportes de rcbaílos con n1ucrtc de anin1ales 

Intento de control n1ediantc aislan1icnto y tratan1icnto de los 

cnfcrn1os sin éxito 

Plan de vacunación con autovacuna a todos los anin1alcs") días O, 
21 y 1 50-> excelente resultado 
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Presencia de parásitos gastrointestinales y pulmonares en crías., 
juveniles y animales adultos (Alemania) 

Ein1eria: > prevalencia y cantidades en crías 

I lcln1intos: 1 Iaen1onchus, Ostcrtagia, Trichostrongylus'l C"oopcria 
> a fines del verano 
·rrichostrongvlus >·en crías 

<._..¿ ,.¡ 

Strongyloidcs'\ Trichuris, Capillaria y \llonc/ia se 
detectaron rcpctidan1cnte en crías y juveniles. 

Puln1onarcs: >cantidad en hcn1bras y juveniles en invierno 
algunos anin1alcs con signos clínicos de cnfcrn1cdad 
1·cspiratoria. 
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Efecto de esquila sobre la termorregulación (Alemania) 

Machos son1etido a altas ten1pcraturas en forn1a controlada 

Anin1ales esquilados perdían calor por toda la superficie del 

cuerpo => pudieron tcrn1orrcgular n1ucho n1cjor 

Anin1alcs sin esquilar solo perdían calor por la zona ventral=> 
calor les afectó n1ucho n1ús (fibra in1pide transpiración del anin1al) 

En an1bos grupos bajaron los niveles de testosterona a un n1ínin1o a 
las dos scn1anas luego de las altas ten1peraturas~ recupcrúndose 

lcntan1cntc a la sexta sen1ana. 

Luego del stress de calor'\ la calidad cspern1ática se recuperó a las 

9 scn1anas. 
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Tolerancia a la glucosa en camélidos (USA) 

Diversos estudios para estudiar la tolerancia a la glucosa de CSi\ 

CSA tienen baja tolerancia a la glucosa~ tipo diabetes~ relacionada 
con una n1uy pobre respuesta de insulina a la hiperglicen1ia ==> 
disn1inución de la glucosa, ante una hiperglicen1ia, es n1ucho n1ás 
lenta que en otras especies anin1ales. 

ln1portante tener precaución al adn1inistrar suero glucosado en 
anin1alcs cnfcrn1os 
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Biología de la Producción de Fibra (Inglaterra) 

Fibra es producida por folículos pilosos de la pieL sin1ilarcs a los 
de otras especies productoras de lana. 

Tipo de fibra producida está dctcrn1inada por las características 
del folículo piloso de origen. 

Los folículos prin1arios producen una fibra n1ás larga )/ gruesa 

Los folículos secundarios producen la fibra n1ás fina y de valor 
con1crc ial. 

==>selección de anin1alcs con >proporción de foliculos 2ios 

L~squila 2 veces por ai1o de fibra baby? 
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- Producción n1undial aprox 5.000 toneladas ( 1 ~;(>de fibras) 

- 90o/o de esa produción se origina en Perú 

- Principal con1prador: Italia 

En Chile: 

- Producción aproxin1ada de 30 toneladas ( estin1ado) 

-Escasa con1ercialización oficial (feria tripartita de Vsiviri:70-8Q<y¡)) 

- Falta de desarrollo tecnológico del proceso de producción para tener 
ofertas continuas de productos de excelente calidad 

- Escaso desarrollo de bienes con valor agregado~ en volun1cn y calidad 
suficientes para acceder a los n1ercados en forn1a sostenida 
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Análisis de características de la fibra (Bolivia) 

Factores analizados: finura, desviación estandar, dián1etro de 
fibras finas, proporción de f1bras finas, proporción de kcn1p~ 
proporción de fibras n1eduladas. 

Llan1as Chaku presentaron n1cjor fibra que Kcara 

A > edad< calidad de fibra 

Hen1bras n1ostraron una n1ejor calidad que n1achos 

Colores claros tendieron a tener n1ejor calidad que los oscuros 

Heredabilidades de entre 0~25 y 0,36 => potencial de 
selección genética. 
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M u y palatablc, buena textura., terneza 

c·onsunlo lllUY bajo, prc fcrcntcrnente en I región 

Bajo prestigio, esacasas alternativas de cortes e inadcuada 
presentación : calidad final deficitaria 

Poco conocin1iento de la población de 1a alternativa de 1 
consun1o de carne de can1élido: baja den1anada 

Mercado inforn1al: Alin1ento n1uy in1portante para f~1n1ilias 
que viven en el Altiplano 

N o hay un desarrollo de la cadena producción
procesanl iento-con1ercia 1 ización 

Asados, jan1oncs., cn1butidos., charqui 



••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Evaluación y clasificación de canal de alpaca (Bolivia) 

(~lasi ficación subjetiva de la conforn1ación de los n1úsculos de la 

pierna y de la grupa 

Escala de 5 clases: 1 ==pobre 
2 -. norn1al 
3 = buena 
4 == n1uv buena 

"" 
5 =excelente 

1V1ayoría de los anin1ales entre e la ses 2 y 3 

c~Iasc 1: perfil interno de pierna en forn1a de V 

C~lasc 3: perfil interno de pierna en forn1a de Y n1úscu los 
lcvcn1cntc convexos 
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Evaluación y clasificación de canal de alpaca (Bolivia) 

Cobertura de grasa: de 1 a 5 en cinco zonas distintas ...._, 

Pobre desarrollo de grasa subcutánea'\ solo canales clase 1 y ? 

Ancho de la grupa: 

- f~1ctor n1uy influyente en el peso final de la canal 
- in1luye positi,~an1entc en el área del n1úscolo Longissin1us dorsi 
- n1uy buen n1étodo para seleccionar anin1alcs para f~1cnar 

Sistcn1a que detcrn1inc la calidad de una canal de ("Si\ y n1cjore 

su valoración en el n1crcado 
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Composición de la carne (Argentina) 

c~onlposición de ácidos grasos y ácido linoleico conjugado 

Valores sin1ilares a los descritos para otros run1iantes 

Producción de Charqui (Bolivia) 

Cán1ara solar para deshidratar carne y producir charqui 

- deshidratación rápida 
- in1pide contan1inación con insectos~ polvo y otros agentes 
- n1ejora la calidad sanitaria del producto 
- n1ejora con1ercialización del charqui 
- n1ejora la calidad de vida de los usuarios 
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Exportaciones 

- Solo llan1as y alpacas 

-Ventaja de Chile: País libre de fiebre aftosa 

- Entre 1979 y 2000 1.564 llan1as y 8.068 alpacas 

- No ha tenido incidencia sobre la población del país en cuanto 
a nún1ero (incluso ha subido), pero sí en cuanto a calidad 

- En los últin1os ailos han disn1inuído las exportaciones., 
principaln1ente por cierre de registros genealógicos en lJSA. 

- Actualn1ente el principal n1ercado es Europa 
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Experiencia de una cn1prcsa alpaquera en Reino LJ nido 

- ~ e de alpacas ha crecido, a pesar del problen1a de fiebre aftnsa. 
den1ostrando la sustcntabilidad del rubro 

- Iniciativas desarrollauas en base a un n1crcado de fibra tienen 
objetivos a largo pla:~o, a diferencia de aquellas en que los 
anin1alcs son criados con1o n1ascotas 

- Popularidad de de anin1alcs de alta calidad de criaderos del 
continente an1ericano .. sustenta una estructura de precio~ alta 
en el n1crcado 

- c· on~tantc expansión de la industria europea de alpaca-.; tr~ 1 crcí 

consiuo un inn1enso nuevo n1crcado en el cual todas las 
'-

cn1prcsas alpaqucras tcndrún un interés 

- ha y un a gran i 111 portan e i a en la unión entre el e r i a do r y 1 os 
productos .. tanto para la producción con1o para el n1arkcting 
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~1uy pocos criaderos., principaln1ente en Zona Central 

Inversión inicial es n1uy alta por la captura de chulengos 

Objetivo con1ercial : producción de fibra 
producción de carne 

Con1paración entre dos estancias argentinas: anin1ales en 
an1biente n1ás desfavorables tuvieron >producción de fibra (350 
gr v/s 500 gr por anin1al., 9n1n1 n1ás larga). 

La selección natural en condiciones desfavorables hace que 
vayan sobreviviendo solo los anin1alcs con n1ejor fibra y por ende 
con n1ejor protección. 
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Efectivo plan de recuperación en últin1os 30 años 

Actualn1ente con1piten con los can1élidos don1ésticos 

Aun1ento en población ha creado interés por generar ingresos 
n1ediante la venta de su fibra 

Se han autorizado capturas y algunos criaderos 

Objetivo con1ercial: producción de fibra 

Es in1portante que la crian7a de la vicufía tenga beneficios para 
la con1unidad, pero tan1bién para la conservación de la especie 
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Chile: 
anin1ales son del Estado 
son n1anejados por fan1ilias ayn1ara en corrales o capturas 
1 7 kg de fibra en el ai1o 2002 en corrales 

Perú: 
con1unidadcs indígenas son las duefías de los anin1ales 
están n1uy bien organizados 
utilizan n1étodos de n1ancjo en corrales y de captura 
producción de 500 kg de fibra 
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Bolivia: 
anin1ales son del Estado 
n1étodo de captura 
han cosechado 300 k2: en 4 aí1os sin con1crcializar aún la fibra 

L_, 

con1unidadcs se han organizado para explotar la vicufía (sin 
beneficios econón1icos), ya que con esto se fortalecen y sientan 
precedentes para obtener otros beneficios, con1o derechos de agua. 

Arge11ti11a: 
anin1ales son preferenten1cnte criados en corrales 
anin1alcs están en n1anos de privados 
atl.o 2002 se cosecharon 150 kg de fibra. 
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