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Informe Tecnico Final

|.- ANTECEDENTES GENERALES

Provecto FIA-PIC-2000-1-D-A-113 " Introduccion de la langosta de agua dulce Cherax
quadricarinatus (red claw) y alargue " Implementacion de hatchery con ambiente controlade y
evaluacion economica de un modulo productivo’. Realizado en ta Universidad de Chile \Facuitag
de Veterinana, ubicada en Santa Rosa 11735 La Pintana, Santiago

Agente Ejecutor Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuanas Universidad de Chile

Coordinador del proyecto Dr_ Ifigo Diaz Cuevas

Asesores Jaime Rivas Munoz (Ingenierc Acuiculior) , Ximena Fernandez Garay {Ingenierc
Acuicuitor)

Costo fotal del proyecto § 233 898.273, aporte FIA $129.549.500 un 55%
E! proyecto se ejecutc desde enero del 2002 a julio de! 2007 .66 meses

.- RESUMEN EJECUTIVO
21 Cronograma

2.1.1. Internacion ,Cuarentena y permiso de explotacion

- 30 de diciembre de 1999, fue presentada a la Subsecretaria de Pesca La solicitud de
primera internacion

- & de mayo de! 2000 son presentados los Terminos Tecnicos de Referencia (TTR) con el
obieto de realizar un estudio sanilario, el cual se desarrollo por un pefiodo de un ano a
contar de la internacion de los sjemplares, incluyendo un periodo de cuareniena de 3
Meses,

- 15 de febrero del 2001, Subsecrelaria de Pesca aprueba los Terminos Tecnicos de
referencia (TTR).

- 1B de junio del 2002 , es visada la unidad de cuarentena ubicada en la Facullad de
Veterinaria de la Universidad de Chile, para el ingreso de ejemplares importados desde
Mexico

- 24 de agosio del 2002, se inicia traslado de eyempiares desde Mexico

- 28 de agosio del 2002 ,ingresan a Chile 610 ejemplares de Cherax quadricannalus a la
unidad cuarentenaria,

- 2B de diciembre del 2002 .fue alzada |a cuarentena por Sernapesca

- 6 de noviembre dei 2003, se entrega informe final de estudio sanitario a Subpesca.

- 25 de noviembre del 2003se sdlicita autorizacion para continuar actividades
programadas en el proyecto.



- 27 de sephiembre ded 2005, se envia estudio sanitario con efecto de impacio ambiental,

- 20 de agosto del 2007, fue aprobado e estudio sanitano con efecto de impacto
ambiental

- septiembre del 2007, la especie cherax quadricaninatus ingresa a la nomina de especies
cultivables en Chile

- Se incluye documentacion en anexo 1

2.1.2 Etapas del proyecto

- 2001 at 2005, Ei proyecto inicial contemplo la introduccion de la especie a partir de
e;empiares traidos desde Mexico se  imporlc 640 ejemplares en 2 grupos de talla, 365
juveniles de 20 gramos y 275 adullos de 60 gramoes machos y hembras, para estudiar (a
adaptacion y comportamiento de |a fangosta de agua dulce Cherax quadricarinatus (Red
claw), alas condicicnes ambientales posibles de obtener en Chile .

- 2006 al 2007, En la segunda etapa del proyecto se contemplo |a implementacion de un
hatchery con ambiente controlade inciuyendo elevacion de temperatura del agua con
caidera y recucutacion de agua y la evaluacion economica de su :mpiementacion para
un modulo productivo de esta especie

Cada etapa del proyecio se desarrollo salisfactoriamente ,considerando que esta es una especie
que no s& encuienira en [a nomina de especies cultivables en Chile por tanto es una - especie de
primera internacién - por o que fue necesario presentar los Terminos Tecnicos de Referencia
(TTR) a Subsacretaria de pesca para solicitar Ja autonizacion y resolucion mediante decreto
Supremo para la importacion de los ejempiares .esto basade en lo establecido en el Reglamento
de Internacion de especies de Primera Internacion D .S (MINECOM) N® 730/05

Para ello fue necesario proponel un sistema de monitoreo preventivo de variables sanitarias en
las unidades de mantencion de los crganismos, mediante un prolocoic de manejo sahilario,
aprobados satisfactoriamente

Esto autorizo la internacion de los ejempiares y la realizacion de un Estudio Sanitaric con
Efecto de Impacto Ambiental ,

El estudio sanitario con efecto de Impacto ambiental ,conternplo un monitorec de la calidad de
las aguas de afluentes y efluentes se realizaron analisis quimicos y microbiologicos en forma
mensual tambien se efectuaron esiudios anatomo patologicos de ia especie y se midio
temperatura, oxigeno, PH durante un periodo de 13 meses.

Se realizaron pruebas de comporlamiento y cohabitacion de red claw y Criphiops caementarius
(camaron del norte), Samastacus spinifrons (camaron de rio del sur) y Caudiververa caudiververa
{rana Chilena).

Este Estudio Sanitario con Efecio de Impacto Ambiental fue aprobado lo que implica el ingreso a
la Nomina de Espedes Cultivables en Chile en of mes de Septiembre dei 2007



.- TEXTO PRINCIPAL

La primera parte de! proyecto se enfocG a conocer la especie en sus requerimientos
nutricionales, reproductivo y el registro sistematico de parametros bibticos (densidad,
crecimiento, mortalidad, reproduccion, eclosion, alimentacion ) y abidticos ( temperatura,
oxigeno , Ph, amonio, calidad de agua).

En la segunda parte del proyecto se implemento un hatchery con ambiente controlado para la
obtencion de reproduccion otofio — invieno , la mantencion de ejemplares en invierno y la
evaluacion economica del uso de energia con el objetivo de optimizar infraestructura y el ciclo
reproductivo.

IV .- ANTECEDENTES DE LA ESPECIE

La langosta de agua dulce (Cherax quadricannatus), €s un organismo bentonico capaz de
resistir periodos de sequia y permanecer en altas densidades en pequenas pozas de agua.

Posee la forma tipica de las langostas, tiene el cuerpo dividido en 2 partes pnncipales
cefalotérax y cola.

E!l cefalotorax comprende la cabeza, las antenas, anténulas, ojos y piezas bucales. El torax,
alberga en su parte inferior 5 pares de patas, el primer par son 2 quelas o pinzas de funcién
defensiva, el sequndo y tercer par son pinzas que se utilizan para comer y los 2 Ultimos pares se
utilizan para moverse. La cola ¢ pleon, esta segmentada en diferentes partes. cada una con sus
pledpodos y termina en la punta o telson.

El color base del cuerpo es azul clare con pequefios puntos blanco amarillentos en todo el
cuerpo, en las quelas, los machos presentan coloracién roja que les da su nombre en inglés
“redclaw’.

Alcanzan un tamano adulto de alrededor de 20 cm y un peso de 250 —300 gramos. Viven en un
rango amplio de temperatura, entre 18 y 31°C, pero es una especie tropical y su rango optimo es
entre 25 a 27°C. (Villarreal y Pelaez,1999)

Figura N°1. Ejemplar adulto macho de Cherax quadricarinatus.



Taxonomia

Phylum: Arthropoda

Clase Crustacea

Orden: Decapoda

Suborden: Reptantia

Infraorden: Astacoidea

Familia. Parastacidae

Género. Cherax

Especie: Cherax quadrncaninatus

Habitat

La langosta de agua dulce es originaria de Australa, se encuentra especiaimente en los
sistemas de descarga de los rios del noroeste del pais. en donde resisten épocas de sequia e
inundaciones, asi como cambios de temperatura del orden de 40°C, durante el dia y la noche.
Vive en ambientes dulceacuicolas, sin embargo es capaz de vivir en condiciones de hasta 5 ppm
de salinidad, es una especie termotolerante y mesohalina. Antes de la época de liuvias pequenas
poblaciones sobreviven en estancamientos de agua, sin embargo, éstas son muy vulnerables a
la depredacion por su alta concentracion y por su efologia, ya que esta especie no cava refugios,
io que |a vuelve mas vulnerable

Ciclo de vida

Su ciclo de vida no presenta estados larvaies libres, todo el desarrollo embnonarna ocurre dentro
del huevo Los adultos aicanzan su mayor talla alrededor de los 4 a 5 afos de edad, con un peso
aproximado de 300 gramos. La reproduccion solo se presenta cuando las condiciones del medio
son adecuadas, es decir, cuando la temperatura ambiente es superior a los 20°C

Durante la copula, el macho deposita el espermatoforo entre el 4° y 5° par de pereiopodos de la
hembra. Posteriormente, la hembra que posee los ovulos en su abdomen, Jos deposita en una
capsula donde son fertilizados por el esperma del espermatoforo. Cuando el desove se
compieta, la hembra cierra esta capsula para evitar que los huevos se desprendan. El tamario de
estos huevos es de alrededor de 2 mm y son de color verde olivo

El desarrolic de los huevos se extiende aproxmadamente per 6 a 10 semanas a una
temperatura de 25° C, luego eclosiona y pasa por una etapa larval inmovil que no se alimenta y
que permanece pegada a la hembra por un par de dias. El juvenil, independiente de ia hembra,
es igual a un adulto y tiene una talla de 3 a4 mm, se alimenta de zoopiancton, esta etapa dura
alrededor de 50 a 60 dias hasta que alcanza una talla de 0,5 a 5 gramos, etapa donde se realiza
la siembra en caso que se requiera cultivar la especie. Durante 6 a 12 meses estos juveniles se
alimentan de detritus y alimento balanceado hasta que alcanza la talla de 50 a 150 gramos



Comportamiento

No es agresivo con ejemplares de su especie, aunque se puede observar canibalismo si se
mantienen en el mismo ambiente con ejemplares de menores tallas, evita la luz directa del sol y
requiere de un area fisica individual, especiaimente durante el dia cuando permanece en
refugios, presenta una movilidad limitada

Alimentacion

Es omnivora oportunista, se alimenta de gran vanedad de matena organica, pnncipalmente en la
noche Consume animales y vegetales tanto vivos como en descomposicion

introduccion de la especie a otros paises

Se ha introducido en alrededor de 15 paises, con el objetivo de evaluar su factibilidad de cultivo,
entre estos se encuentra. Argentina, Costa Rica, Espana, Israel, Paraguay, Taiwan, Belice,
Cuba, Guatemala, Malasia, Sudafrica, Estados Unidos, China, Ecuador, Indonesia, México,
Tailandia y Zimbawe

V.- RESULTADO DEL PROYECTO

5.1.- PARAMETROS ABIOTICOS
5.1.1. Temperatura

La literatura dice que redclaw se ha adaptado a vivir en rangos de temperatura de 5°C a40°C y
gue el porcentaje de sobre vida es dependiente de la frecuencia y duracion de las condiciones
adversas

En las mediciones realizadas en el estudio hemos observado que entre 20°C y 25 °C esia
temperatura optima para mantencion y reproduccion en un cuitivo se observaron buenas tasas
de crecimiento, bajas mortalidades, a 24°C se obtene reproduccion .en este rango de
temperatura los ejemplares estan alertas con buena movilidad presentan mudas penodicas o
que se traduce en una buena tasa de crecimiento,

Bajo los 15 °C los ejemplares estan aletargados, alimentandose muy poco. Bajo los 10°C no se
alimentan y trascumdo 2 semanas observamos mortalidades de hasta un 50%

Tabla 1 muestra la relacion de temperatura y produccion de red claw ( Villamreal 1999)



Tabla N° 1 Relacion de la temperatura del agua y [a produccion de red claw

|Temperatura | "Efectoen Ia producclon
o deredclaw -
] = <10 " Red claw se encuentra machvo, alas tasas de mortalidad posibles en 2 -3 semanas |
| 10-12 | Poca actividad; no hay un consum de alimento sngnrﬁcaﬁw se pm-enian
| morakdades siotros factores de stress ocurmen e iy N
| 12-15 T Actividad limitada _ bayo nivel de consumo de aimento, no hay reproduction poco
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i" 2030 ! Buen cmnmnmvrﬂpm@cggrl_@pq‘r'e?sienga al_sge_si Bt e ]
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5.1.2. Oxigeno
La baja saturacion de oxigeno es el problema potencial mas serio para el cultivo de redclaw .

La mayoria de las morlalidades masivas se relacionaron con bajas de oxigeno, la fabla N°2
muesira la relacion entre el oxigeno ¥ los problemas que pueden presentarse

Tabla N° 2 Relacion del oxigeno y la preduccion de redclaw

T Nivel de oxigeno ) Nivel de riesgD en 1a produccion .
e e MO S o |
_ e R fuy aito neggg h.b.rtdvdades mr_vas ) 3|
{ 1-2 1" Alto riesgo Se presentaran monatidades en el corto |
o e e e e R s ]
! 2=3 Riesgo moderado. Latasa de crecimiento dismnuye, |
. | maia reproduccion, se presentan moratidades duranie fa |
NES o o o o e e s B e e = I Sl e e e
. -4 Limmle mprodudivo No hay problemas, permo se gorre &f |
o N8 Bl o riesgo de reduccidn de |a tasa de crecimiento. J
(R T T -, | No hay resgo. Las condiciones de culhvo 80N ademaﬂas I
51.3.PH

Relacion del PH y la produccion de redclaw

El valor de PH en estangues de cultivo es menos ¢rilco que en ofras especies . i.a langosta
crece y se reproduce en un intervalo amplie de PH , por lo que mortalidades asociadas a stress
por variacion de PH son raras En general la reproduccion de redclaw es eficiente en aguas
duras.



5.1.4. AMONIO

Relacion del amonio y la produccion de redciaw

El amonio es producido por los desechos de los crustaceos y material organico del estanque |, la
concentracion de amonio total depende dei PH y la temperatura . niveles que excedan a 0.1
mg/l no deben presentarse en los estanques

5.1.5 Resultado por estanques de los parametro abidticos medidos

Durante el proyeclo se monitoreo la temperatura ambiental extemna({ramex) temperatura
ambiental al interior del invemadero (ramb m)lemperatura ambiental al interior dei haichery
{ramna), temperatura del agua en estanques exteriores (Tspm), temperatura agua estanques
hatchery (rana), lemperatura agua estanques invermnadero (rsm). También fue medido
diariamente el oxigeno y periodicamente el PH y amonio

Piscina exterior: en esta piscina de (10 x 5 x 0.7 ) mts ,sin recirculacion de agua, con aireacion
con biower ja vanacion de la lemperatura del agua oscila con la variacion de la femperatura
ambiente como muestra el grafico N° 1; los valores obtenidos se muestran en tabla N°3

GRAFICO N* 1
PROMEDIO MENSUAL DE
TEMPERATURA - OXIGENO - AMONIO Y PH
EN ESTANQUE EXTERIOR
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TablaN° 3 : valores promedio de temperatura oxigeno amonio y PH def agua en estanque
exterior de engorda

7= Jewo biwn |maw [awi [map  Taoe  [hn Jamow we  Ted  Jrew  de )
min 201 (188 (171 #1189 5 g 171 12 148 15 188
(max_ 7311 [2e 1215 '211 [139 T133 [125 [18® 213 125 {26 1264
| oxigens | 8.2 53 | 83 | @2 | 83 _ 03 | a4 I T 83 r 53 l 86 | 83 |
[TNHd <01 <01 | <01 | <bt | <01 <0.1 I <0,1 | <01 | <D1 | <0t | <01 | <01 |
P B ] B3 7 B T B2 | 8BS [ 8d 8 8.1 82 | Bz | BY B2 |

En el estanque exterior, se observo que la temperatura maxima y minima disminuyen desde abril
(11.8°C - 21.1°C) hasta octubre (14.8°C - 25°C) las temperaturas alcanzadas en estos 7
meses no permiten fa sobrevida de los ejemplares , ya que en estos periodos 1a temperatura
minima soslenida provoca aitas mortalidades después de la segunda semana los animaies no
comen y mueren por desnutricion los que logran sobrevivir estan aletargados y son predados
faciimente por aves.

Por lo que se puede concluir que los gjemplares no pueden permanecer en el exterior desde
abril hasta octubre , y que las temperaturas del agua son criticas para la especie en eslos
meses. Asl |0 demostraron pruebas realizadas a dejar ejlempiaies de diferentes tallas en los
meses de bgas temperaturas abril a octubre.

Esle factor obliga a contempla estructuras de manutencion de semplares con ambiente
controlado durante esltos 7 meses, esio es estanques denlro de invernadero con agua
calefaccionada con caldera y recirculacion de agua

Piscina en invernadero: Se habilite piscina de (10 x1x 0,6) mis, en el interior del invernadero
con recirculacion de agua, aireacion y agua temperada con caldera en los meses de abril a

octubre, la temperatura del agua oscilo entre 18°C y 22°C, como muestra el grafico N2 y tabla
N°® 4



GRAFICO N° 2
PROMEDIOS MENSUALES
DE TEMPERATURA - OXIGEND - AMONICO Y PH
EN ESTANQUES DENTRO DEL INVERNADERO
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Tabla N° 4 : valores promedio de temperatura, oxigeno ,PH y amonio del agua en
estanque interior invernadero y temperatura ambiental externa y dentro del hatchery.
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En el grafico se observa que con utilizacion de caidera en los estanques dentro del invernadero
es posible mantener una temperatura entre 18°C y 23°C apta para mantencion y crecimiento en
los meses criticos de bajas temperaturas para la especie, con una varacién de temperatura
entre la temperatura ambiente exterior y la temperatura del agua de los estanques dentro del
invernaderc de 12 °C , manteniéndose buenos niveles de oxigeno ,PH y amonio.



La temperatura alcanzada en estos estanques permite solo mantencion y crecimiento no
reproduccion.

Piscinas en hatchery : Se construyeron piscinas de ( 3 x 1x 0.7 ) mts , el interior del hatchery
galpon aislado con aislamiento de plumavit recirculacion de agua aireacion y agua temperada
con caldera. La temperatura del agua, oxigeno, amonio y PH oscilo como muestra el grafico N3
y tabla N® 5 con valores promedic obtenidos durante el afo.

GRAFICON® 3
PROMEDIOS MENSUALES DE
TEMPERATURA - OXIGENO - AMONIO - PH
EN PISCINA DENTRO DEL HATCHERY
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Tabla N°5: valores promedio de temperatura del agua en estanque interior de hatchery
Y temperatura ambiental externa,

Tagua|] E_| F W T A [ W T 3 T3 T A T & ] 6 | N D
M | 265 | 262 | 262 | 242 | 234 | 232 | 235 | 253 | 245 | 245 | 273 | 285
U max 279 | 264 27 | 253 | 246 | 244 | 259 | 288 | 25 25 29 | 292 |
(Tamb! E | F L S T e S W T 8 T e [ T
i mn 26 24 w3 15t 1l 6 [ 7 | B I 16 | 18 | 21 | 26
i max | 29 28 V7 i _1_9____L 18 | 1% | 32 13 8. | H 226 | 29
oxigeno | 7.2 75 8 .o ve | 3w ] J8 | T} i TH I8 1k 1Y 5 1 T8
JNHe <0 ¢ =00 ;<0 T..fQ:‘ 4 %04 | <01 | =03 | <01 | <07 ; <01 | <01 | <01
i PR | 83 | 83 | 83 | 82 | B3 | 8% 8 81 |82 78271 81 | 82 |

En el grafico se observa que con utilizacion de caldera en los estanques dentro del galpon es
posible mantener una temperatura apta para reproduccion sobre 23°C con oscilaciones entre ia
maxima y minima de 1 a 2 grados Celsius .durante todo el afio incluyendo los meses criticos de
bajas temperaturas para la reproduccion de la especie. Los valores de oxigeno, PH y amonio se
mantienen optimes durante todo el periodo.,

5.2.- PARAMETROS BIOTICOS
5.2.1. Tasa de Crecimiento (gr/ mes)

La tasa de crecimiento obtenida para cada efapa fue de 1 gramo por mes en hatchery .
realizada en galpon aislado , 4 gramos por mes en desarrollo etapa realizada en invernadero y 7
gramos por mes en engerda etapa realizada en piscinas exteriores. grafico N°1 tabla N°6.

La tasa de crecimiento esperada en el proyecto era de 1 gramo en 4 meses esto es 0,25 gramos
por mes para elapa de hatchery. Para la etapa de desarrollo se esperaba obtener un pesc de 14
gramos en 3 meses, esto es 4.6 gramos por mes lo obtenido fue de 4 gramos por mes en
estanques dentro del invemadero con recambio de agua y agua calefaccionada con caldera

Tabla N° 6: Crecimiento en gramos obtenido por mes en las diferentes
_ etapas de crecimiento i Ly S
. Hatchery  Desarrollo | Engorda
icrtclrnienlo[grf’rmﬂ | | [ 4 | 7

5.2.2 . Mortalidad

Las mortalidades obtenidas por etapa fue de 25 % en hatchery se esperaba 25 %. En etapa
desarrollo se obtuvo un 20 % se esperaba un 30 %.En etapa de engorda se obtuvo un 3.5 % se
esperaba un 5%

Las mortalidades estan todas referidas a predacion en el momento de la muda en que quedan
expuestas y vulnerables



Tabla N° 7: Mortalidad obtenido en las diferentes etapas de crecimiento

- . Hatchery |  Desarrollo |  Engorda
% mortalided 25 20 T 5
GRAFICO N° 4

TASA DE CRECIMIENTO MENSUAL
Y MORTALIDAD POR ETAPAS

8 30
-
25
6
20
] -
L. ]
4 2
E 4 15 £
= G
o g
3 o
10
2
\ S
| ' \
D iz s SR, | e e 0

hatchery desarrolio engorda
ETAPAS

C——Jcrecimiento
—e—moralidad

Como se observa en el grafico la tasa de crecimiento aumenta con el incremento de la talla y 1a
mortalidad disminuye con el aumente de talla

5.2.3. Distribucion por talla de la poblacion

La poblacion se distribuye en forma normal habiendo una gran dispersion de tallas en cada
grupo los porcentajes son similares en las distintas etapas los valores estan en tabla N° 8 ,
grafico N°5

Esta gran dispersion de talias provoca canibaiismo y por elio la necesidad de uliizar gran
cantidad de refugios para ewvitar la predacion ,pnncipal causante de las mortalidades por etapas
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Este grafico esta contemplando los pesos obtenidos en la etapa de engorda del estudio 2
meses, durante los meses de marzo y abril dei 2007.

Tabla N° 8: Distribucion de peso en gramos obtenido por etapas — Numero de ejemplares
por talla

fase | _HATCHERY | _DESARROLLO  ENGORDA
urnlno Pequefics | | Medlanos Grandes | Pequefi | Medianos ramdes | Paquenos THedianes | Grandes
i ©0.2340.1) (091404 Izm.s |{95 12,74 82 ] 5|ms+a4} 273495 ;35.594.2
PO Dt Mcoemeag IS 2 Fooel o =l s
N T 1887 | s 3T | 1481 ] } 106 ' 1215 | 4255 | 1060
% 20 [ __§4 1 a6 [ 92 [ 158 | 187 I“___ss T 162
"N* total ] 6750 = 6500

En los graficos 5, 6 y 7 se observa claramente (@ gran dispersién de tallas que existe en un
mismo grupo de edad, esto explica el alto indice de canibalismo dentro de una poblacién, para
evitar altos porcentajes de mortalidad por este factor se hace necesario considerar en forma
estricta la densidad y disponer gran cantidad de refugios, para disminuir la posibilidad de
encuentro, estos dos factores disminuyen considerablemente la mortalidad por predacion.

A mayor numero de refugios y menor densidad disminuye el porcentaje de mortalidad por
canibalismo.

5.2.4. Dieta

Durante la primera etapa del proyecto se formulo un alimento especial, de acuerdo a ios
requerimientos de la especie, en la planta piloto de la Universidad de Santiago de Chile,
Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria y Centro de Estudios en Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos (CECTA). Para los primeros estadios de desarrollo, los juveniles
fueron alimentados con zoopiancton {Arfemia salina) y Daphnia. El alimento fabricado en Chile
posee la siguiente composicion quimica proximal y se utilizo en las fases de hatchery -
desarrollc y engorda presentando una buena respuesta en aceptabilidad , tasa de crecimiento,
estabilidad del alimento en el agua, rapida caida al fondo

Tabla N° 9 :Composicion del alimento formulado para la especie




Para la etapa de hatchery se utilizo un 5% del peso corporal en etapa de desarrolio se ulilizd
una tasa de alimentacion de 2% del peso comporal y en la etapa de engorda, se utilizo una tasa
de 1.0% del peso corporal,

Es importante la distribucion espacial del alimento para dar opertunidad de alimento a todo el
estanque la alimentacién debe ser al atardecer ,donde los ejemplares comienzan la actividad.

Figura N°3
Alimento extruido fabricado
en Chils an 3 tamaiios
engorda (4mm), desarrolio{ 1mm), hatchery (0,5mm)
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5.2.5. Densidad

Las densidades es un factor importante para disminuir la mortalidad por predacion que se
pueden obtener

Se probaron diferentes densidades, utilizando finalmente la que mejor representaba un equilibrio
entre - Manejo , crecimiento , mortalidad - . Las densidades por etapa con mejor resultados
fueron:

Hatchery &OOQr:‘m’

Desarrolio 6009rfm
Engorda . 350 gr/m®



5.2.6.Reproduccion
5.2.6.1 Seleccion de Reproductores

Las hembras son seleccionadas pnmero, enfatizando las siguientes caracterisicas

+ Externamente libres de ectoparasitos

-Actividad normal

- Organismos de mas edad son mejores que hembras muy jovenes, pero no mas de 2 afios de
edad, ya que su respuesta reproductiva se ve disminuida

- La talla es imporlante se recomienda utilizar hembras de entre 55 y 65 gramos se ha
observado una mejor respuesta y mejor resultado respecto del numero final de juveniles
obtenidos

Los machos son seleccionados siguiendo un criterio similar. Es aconsejable utilizar machos y
hembras de tallas similares .se utilizo en una proporcion de 1macho:3hembras.

El macho y la hembra son faciimente distinguibles en termino de aparatos genitales en la
posicion de los poros genitales. Las hembras presentan 2 poros genitales en la base de cada
pala ambulatoria antenor. El macho tiene el poro genital y la papila en la base de las patas
ambulatorias posteriores. Los machos presentan un parche rojo en la parie posterior y terminal
de cada quela

5.2 6.Fecundidad

La fecundidad se relaciona en parie con el tamafio de la cola Hembras de 60 gramos producen
entre 100 y 300 huevos

La fecundidad aicanzada fue mejor a la esperada, de acuerdo a la experiencia obtenida en el
cultivo de la misma especie en olros paises, se obtuvo un promedio de 120 juveniles / hembra,
(con un rango de entre 40 a 200 juveniles/hembra)

La respuesta esperada en el proyecto inicial era por hembra de alrededor de 40 juveniles

Se observo que el avivamiento se realiza en 4 semanas a temperaturas de 26 a 29°C yen 8
semanas a temperaturas de 22 a 24°C. Los huevos mueren cuando la temperatura baja de 14
.

Cuando el desove se completa , la hembra dobla su abdomen y con ello encierra los huevos
llamandose esta etapa de “capsula sellada” .evitando asi que los huevos caigan. Los huevos
miden 2mm y son de color verde olivo. En |a capsula los huevos se hinchan y se adhieren a los
pledcpodos

Después de 1 o 2 dias la hembra se reiaja de la fase de capsula sellada y los huevos que no
estan adhendos a los bellos no se han fertilizados y se pierden

El desarrolio de los huevos depende de |a temperatura y la calidad del agua . Los huevos pasan
por una serie de cambios de color (verde olivo ,ocre-naranja, rojo)

El primer estadio ( de verde a ocre) se extendié por 6 a 10 dias con temperatura de 22 a 28 °C,
el 2segundo estadio (de ocre a rojo)durd entre 6 a 10 dias con temperatura de 22 a 28 °C y el
tercer estadio {de rojo a rojo con ojos)se efectud en 10 a dias ,desde ojo a eclosion dura entre
10 y 15 dias. Todo el ciclo ocume dentro del huevo son de 5 a 7 semanas para la salida de
pequefas langostas{ INSTAR), los huevos desprendidos mueren



Porcentaje de hembras ovadas: el porcentaje de hembras ovadas obtenidas fue de 87 2%.

Numero de huevos por hembra: El numero de huevos obtenidas fue de 150 ovas hembra

El nimero de huevos obtenidos esta dentro de lo esperado para el estudio, el porcentaje de
hembras ovadas fue mayor de lo presupuestado ,un 13 % de pérdida de hembras contra un 30
% que era o esperado en el estudio, por seguridad se aconseja considerar un 30% mas de
hembras para obtener un determinado numero de juveniles.

Figura N° 4
huevos oliva
Primer estadio larval

Figura N°5
Huevos ocre - naranja
segundo estado larval




Figura N°6
INSTAR (juvenil adosado a hembra)

FiguraN°7
Juveniles libres

5.2.7. Foloperiodo

Para el ciclo de produccion otofo — inviemo, en donde todas las fases reproductivas se verifican
dentro del hatchery, se requiere mantener una iluminacion de 14 horas luz y 10 horas oscuridad
Mediante lamparas de 60 watts con encendido y apagade automatico



5.2.8. Infraestructura utilizada en la prueba

Hatchery (desde la eclosion hasta 1 gramo)

Consiste en un galpén cubiertc de 48 m¥, dentre del cual se ubica una caldera de 50
Mcal/h, que abastece de agua circuiante a 24°C constante. Dentro del hatchery se
habilitaron (fig.N°® 8)

4 piletas de cemento de 3x1x0,7 m.

Fondo: pendiente hacia un drenaje de pesca y caja de pesca

Provision de agua fria: tubo de PVC de 1 pulgada, con un recambio de 5% diano.
Provision de agua temperada: tubo de PVC de 1 pulgada, con recambio de agua de
5%

Nivel de agua. arqueta PVC 2 pulgadas.

Drenaje: Filtro y tuberia con valvula de PVC de 2 pulgadas.

lluminacién por pileta: tubo fluorescente (60 watt) con llave de encendido y apagado
Aireacion; 4 difusores porosos y blower

Pasillo: canal central colector de 0,3 mx10 m.

Figura N° 8

Desarrolio (1-15 gramos)

Se realizo dentro de invemadero en una piscina en tierra de 10 m de largo y por 4 de
ancho y 0,5 m de altura {fig N° 9),cublerto de plastico de 0,3mm

Pendiente longitudinal de 1%



Provision de agua pvc de 2 pulgadas

Nivel de agua : amueta pvc 4 pulgadas
Drenaje de agua : filtro y pvc de 4 pulgadas

Para recircular el agua se utifizo una una bomba de 0.75 Hp, con agua a temperatura
constante de 24° para ello se utilizo agua desde la caldera que se encuentra en el
hatchery

Figura N° 9

Engorda

En esta etapa los efemplares se frasladan a una piscina en tierra de engorda de 30x6x1
m, Estos estanques tienen un cerco perimetral, para evitar escapes y esta cubierio con
malla raschell o plastico para evitar depredacion por aves (fig.N°® 10). Los ejemplares
fueron trasladados de 13gr.

Figura N° 10
Piscina exterior con cubierta

r=—




6.

6.1

6.2

6.3

6.3

Comparacion entre actividades programadas y ejecutadas

ingreso de Red claw a Némina: Objetivo cumplido en un 100 % .la especie
ingresara a la Noémina de especies cultivables en septiembre del 2007

Obtener dos producciones de camarones al afio: Se logro la reproduccion de
Otono- inviemo y el crecimiento durante los meses mas frios del afio julio - agosto
La reproduccion de verano no se pudo realizar por no tener infraestructura
disponible para reproduccion y crecimientoe. La prueba de reproduccion en
primavera verano ya se habia realizado afios anteriores satisfactoriamente,

Producir 7.000 juveniles de 1 gramo y 4 meses de edad en periodo primavera
verano y 5.000 en otofio invieno: La primera prueba no se realizo por ias razones
antes expuestas. La segunda si se realizo con éxito se obtuvo 5.670 ejemplares de
27 gramos.

Producir 3.000 camarones de 60 gramos promedio en primavera - verano y
2.000 camarones de 20 gramos en otofio- invierno: El primer objetivo se realizo
durante todos los afios anteriores del proyecto con exito. Este afio Solo se realizo la
prueba de ofofio — inviemo. La que se muestra en el cuadro N° 1

En el se explica lo realizado en este periodo . En el mes de julio del 2006 se
indujeron a desovar 98 hembras de pesos similares (60 gr.), a fines de agosto se
obtuvieron 75 hembras ovadas, en 45 dias se obtuvo la eclosion y 45 dias mas
tarde fueron contados y pesados obteniendo 8438 juveniles, de estos el 64%
obtenian un peso de 1 gramo, 5400 ejemplares.

Luego los 8438 juveniles fueron trastadados al invernadero con agua temperada y
recirculante permanecieron desde diciembre hasta fines de febrero, en Marzo se
trasladan a piscina exterior y son cosechados 2 meses despues a fines de abril
obteniéndose 5670 ejemplares de 27 gramos de peso.



PRUEBA DE REPRODUCCION Y CRECIMIENTO CON AMBIENTE CONTROLADO
OTONO - INVIERNO

98 hembras
75 hembras

cvadas

150ovasthembra |

n = B438 n= 5307 n=5670
widgr w27 gr

20% mortalidad

4 Invernadero
ESTRUCTURA DE PLASTICO CON RECIRCULACION

Y AGUA CALENTADA POR CALDERA

PISCINA EN TIERRA CON GEOMENBRANA DE B x4
denswdad B00g /m2




7. CONCLUSIONES

La introduccion de especies exoticas en Chile es un proceso largo y burocratico. La
tramitacion del ingreso a {a nomina para esta especie Cherax quadricarinatus (Red
claw), demoro aproximadamente 7 afos, desde el primer tramite de solicitud de
primera internacion el 30 de diciembre de 1999.

Existen en Chile especies como el esturion que ingresaron a Chile en 1994 y aun
no ingresan a la nomina de especies cultivables.

El 30 de septiembre de cada ano son publicadas las especies que ingresan a la
nomina , este ano ingresara Cherax quadricarinatus {red claw).

Red claw ,es una especie subtropical por lo que necesita para crecer y
reproducirse aguas calidas sobre 20°C. Estas condiciones no se dan en forma
natural en Chile.

Es por esta razon que se ha pensado en |a zona centro - norte del pais, donde las

caracteristicas climatologicas nos permitirian en la época de verano , de noviembre
a marzo, obtener temperaturas en el agua oOptimas para crecimiento vy
reproduccion en forma natural, durante estos 5 meses de altas y estabies
temperaturas ambientales.

Desde abril a octubre es necesario inyectar calefaccion ai agua para mantencion y
reproduccion de inviemo, es por esto que se realizo la evaluacion del uso de
caldera para mantencion de 10s ejemplares en periodos frios, sin ello |a especie no
solo no crece sind que bajo los 10 °C en forma prolongada muere.

Red claw se puede considerar una buena especie para cultivo en ambiente
controlado, tiene buena tolerancia al manejo , altas tasas de crecimiento, se
puede reproducir hasta 3 veces en el ano ,no presento durante el estudio
mortalidades por enfermedades, las mortalidades fueron por canibalismo.

Durante todo el desarollo del proyecto red claw presento excelentes aptitudes
fisiologicas para la actividad acuicola logrando mantener el ambiente de cultivo en
optimas condiciones de oxigenacion y calidad de agua ,no se requiere de adicion
de aditivos ni tratamientos con productos quimicos consiguiéndose un desarrolio
totalmente organico en todas las fases.

El cultivo de la especie solo es factible en un ambiente totalmente controlado y
circuito cerrado lo gue aumenta ostensiblemente los costos de inversion y
operacion sin embargo este factor negativo se traduce en segundad ambiental y en



un desarrolio productivo que considera el monitoreo de trazabilidad integral del
ciclo completo

El mercado nacional importa anualmente 450 toneladas de camaron
principalmente Peneus Vanameii, camaron Ecuatoriano congelado (FAO),
orientado principalmente a restaurantes ,hoteles y cadenas de supermercados.
Este producto se diferencia claramente por ser congelado y poseer un glaceo de
un 20 a un 30 % Comparativamente con un producto fresco sin glaceo, es posible
intuir entrar a un mercado dentro de los segmentos A ;B y C1el 80% de esta
poblacion de Chile se ubica en la zona central del pais (INE,2002), los cuales
proyectan una factibilidad de compra de productos de aito valor comercial.
Camarén Ecuatoriano se comercializa entre 37 y 40 US$ /kg. Con calibres de 40 -
42 colas flibra.(Aguanoticias N° 36)

La adaptacion, las tasas de crecimiento, el % de sobrevida, la reproduccion , el
manejo ¥ el valor posible de mercado (30USS/kg), hacen de esta especie una
altemativa viable para el desarolio del cultivo como una actividad economica
rentable , pensada en pequenos médulos productivos de 2 hectareas.

La evaluacion economica contemplando la utilizacion de energia para reproduccion
en inviemo en el hatchery y mantencion de ejemplares en periodos frios, dio como
resultado un VAN de 33.022 yun TIRde 18% (tasa 15%)



Solicitud de Ingreso de la Especie a Chile

La especie Cherax quadricarinatus (Red claw) es una especie considerada de primera
internacion por no encontrarse el la némina de especies cultivabies en Chile. Para su ingreso al
pais fue necesario presentar a Subsecretaria de Pesca los Términos Técnicos de Referencia
para desarrollar un Estudic Sanitario con Efectos de Impacto Ambiental.

Se adjunta el informe que fue presentado y aprobado por Subsecretaria de Pesca .Esto implica
que la especie ingresara a la nomina el 30 de septiembre dei 2007

La especie Cherax quadricarinatus (Red claw) , al ingresar a la nomina de especies cultivables
se acoge al decreto 626 del 24 de septiembre del 2001 y a la certificacion complementana del
decreto 2286 del 30 de septiembre del 2003 Se adjuntan ambos decretos.
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to Ltda.

“Cristian Acevedo” <cristianac@subpesca.cl>
: "Pakio Ltda." <pakto@123.cl>
ado: maries, 25 de sepliembre de 2007 17 59
ito: RE: Nomina

a Fermnander

ud de su consulta, puado senalar a Ud que actualmente se estan realzando las gestiones para inciur la especie Cherax
cAarnatus en la noémina que se publicara dentro del presente mes de Sephermnbre

mente

1an Acevedo V
to Acuiculiuca
cietalia de Pesca

kto Ltda. [mailto:pakto@123.cl]

1o el: Martes, 25 de Septiembre de 2007 17:38
Crstian Acevedo

p: Nomina

1 Acevedo
1e

jo a Usted para solicitar informe respecto de la tramitacion de ingrase a la Nomina de Especies Cultivables en Chile
specie Cherax guadricarinatus (red claw),.cuyo informe sanitario con efectos de impacto ambiental fue entregado
e septiembre del 2005 y aprobado el 20 de agosto del 2007

clendo su informacion se despide cordialmente,

1 Fernandez
To Acuicultor
proyecio FIA

25/09/2007



MINISTERIO DE ECONOMIA.,
IMENTO Y RECONSTRUCCION
SUBSECRETARIA DE PESCA

NOMINA-20G7 DOC2007 GLB

FIJA' NOMINA DE  ESPECIES
HIDROBIOLOGICAS VIVAS DE
IMPORTACION AUTORIZADA. DEJA
SIN EFECTO RESOLUCION QUE
SENALA

VALPARAISO,

R. EXENTA N°

VISTO: Lo informado por el Departamento
de Acuicultura de esta Subsecretaria en Informe Técnico (D.AC.) N® 1085 de fecha 21
de septiembre de 2007; lo dispuesto en el DF.L. N* 5, de 1983; los D.S. N® 730 de
19085 y N° 96, de 1996 y el Decreto Exento N°® 626 de 2001, todos del Ministerio de
Economia, Fomento y Receonstruccién; la Resolucion N° 2687 de 2006 de esta
Subsecretaria; la Ley General de Pesca y Acuicultura N° 18.892 y sus modificaciones,
cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el D.S. N° 430, de 1991,
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion

RESUELVO:

1.- Para los efectos de esta Resolucion, se
dara a las siguientes expresiones ei significado gque a continuacién se indica:

a) Circuito abierto: Sistema de mantencién de especies hidrebiolégicas no
transgénicas en el cual los ejemplares son confinados en estructuras dispuestas
directamente en el cuerpo o curso de agua que no requiere de bombeo de agua para
realizar su cultivo.

b) Circuito semi-cerrado: Sistema de mantencion de especies hidrobiolégicas no
transgénicas en el cual los gjemplares son confinados en estructuras que requieren
de bombeo de agua desde un cuerpo o curso de agua para realizar su cuitivo.

c) Circuito controlado: Sistema de mantencion de especies hidrobiologicas no
transgénicas que permite su aislamiento del ambiente acuatico natural, impide el
acceso y escape de individuos en cualquier fase de su desarrollo y cuyos efluentes
son debidamente tratados antes de ser evacuados.

d) Especies ornamentales: Organismos no transgénicos pertenecientes a diversos
grupos taxonémicos, que dadas sus parliculares caracteristicas morfolégicas y

o - mmm mammbamicdes am sisecribes ssambeelamdss anm myslhisbhiea sssedailtea ala



2.- Fijase la siguiente nomina de las

espectes hidrobiologicas vivas no transgénicas cuya importacion ha sido autonzada de
conformidad al procedimiento establecido en los D.S. N° 96, de 1996 y Decreto Exento
N° 626 de 2001, ambos del Ministeric de Economia, Fomento y Reconstruccién y en los
articulos 11° y 13° de la Ley General de Pesca y Acuicultura, N° 18.882 y sus
modificaciones, en la forma y bajo las condiciones que aqui se sefialan:

|. Especies no transgénicas cuya importacién sera autorizada para su cultivo en circuitos
abierio y semicerrado:

a)

Ovas fertilizadas de las siguientes especies salmonidas:

Salmon del Atlantico
Salmoén plateado
Salmon rey

Salmon cereza
Salmoén keta

Salmén rosado
Trucha arcoins
Trucha café

Trucha de arroyo
Trucha de la montaria

Sailmo salar

Oncorhynchus kisutch
Oncorhynchus tschawytscha
Oncorhynchus masou
Oncorhynchus keta
Oncorhynchus gorbuscha
Oncorhynchus myKkiss
Salmo trutta

Salvelinus fontinalis
Salvelinus leucomaenis

Ejemplares en cualquier estado de desarrollo de la especie:

Ostra del pacifico

Crassostrea gigas

Il Especies no transgenicas cuya importacion solo sera autorizada para su cultivo o
mantencién en circuito controlado, sin perjuicio de las demas disposiciones de esta
Resolucion y aquella qgue otorgue la autorizacion para efectuar la respectiva

a)

impeortacion:

Ejemplares en cualquier estado de desarrolio de las especies.

Abalén rojo
Abalbn japones

Langosta de agua dulce
Langosta de agua dulce
Turbot

Hirame o lenguado japonés
Bagre del canal o channel
Catfish

Halibut del Atlantico

Haliotis rufescens
Haliotis discus hannai
hannai

Cherax tenuimanus
Cherax quadricarinatus
Scophthalmus maximus
Paralichthys olivaceus
Ictalurus punctatus

o Nordotis discus

Hippoglossus hippoglossus

Para el caso del Abalon rojo, éste podra ser

importado para su cultivo en circuitos ablerto y semicerrados, en |la zona de aguas
maritimas interiores comprendida entre las latitudes 41° 21" 55" Sy 46°00' 00" S



respectivamente al limite norte de |a il Region y limite sur de la bahia de Tongoy, en la
IV Region

b) Cepas de organismos planctonicos destinados a alimentacion de especies
hidrobiologicas.

c) Especies omamentales. Se autonzan todas las especies que en ambiente
natural de origen habitan cuerpos de agua con temperaturas superiores a 18°C,
a excepcion de aquellas pertenecientes a los géneros Serrasalmus,
Rooseveltiella y Pygocentrus.

Tratandose de especies que en su ambiente natural de origen habitan cuerpos
de agua con temperaturas inferiores a 18°C, se autonza solo la importacion de
ejemplares correspondientes a |la especie Carassius auratus.

d) Ovas dipioides y tnploides de cepas de agua dulce de |la especie trucha alpina
Salvelinus alpinus, para su cultivo 0 mantencion en circuito controlado, sujeta
a las imitaciones que establezca el respectivo reglamento.

3.- Todas las especies no transgénicas, en
cualquier estado de su desarrolio, no incorporadas en la presente nomina, corresponden
a especies de primera importacion y se regiran por el D.S. N° 730, de 1995, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

4 - Déjase sin efecto la Resolucién N°
2687 de 2006 de esta Subsecretaria, en virtud de lo dispuesio en la presente
Resolucion

5.- Transcribase copia de la presente

Resolucién al Servicio Nacional de Pesca y al Servicio Nacional de Aduanas.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE POR CUENTA DE ESTA
SUBSECRETARIA.

JORGE CHOCAIR SANTIBANEZ
Subsecretario de Pesca



GOBIERNO DE CHILE
SUBSECRETAR (A DE PESCA

INFORME TECNICO (D.Ac) N°

MATERIA SOLICITUD DE PRIMERA IMPORTACION Y CULTIVO DE LANGOSTA DE
AGUA DULCE (Cherax quadncannatus)

DE JEFE DEPARTAMENTO DE ACUICULTURA
PARA JEFA DIVISION JURIDICA
l. Solicitud

Mediante solicitud ingresada con fecha 08 de noviembre de 2001, Sociedad Comercial
Pakto Limitada, RUT N°77.093.970-4, domiciliada en Rojas Magallanes N°1856, local 9, La
Florida, Santiago, representada por la Sra. Ximena Fernandez, RUT N°7.016.015-3 y
posteriormente Universidad de Chile, RUT N° 60.910.000-1, domciliada en Santa Rosa
N®11735, La Pintana, Santiago, solician autorizacidon para importar juveniles de langosta de
agua dulce (Cherax quadricannatus), provenientes del centro de cultive Acuacultivos Santo
Domingo, ubicado a 30 Km al norte de Soto La Marina, estado de Tamaulipas, México. Lo
anterior, en el marco del proyecto “Introduccion de la langosta de agua dulce (Cherax
quadncannatus), FIA-PI-C-2000-1-D-A-113, financiado por la Fundacidon para la Innovacidn
Agrana (FIA), de 48 meses de extension.

Il. Objetivo

Verificar la adaptacidén y comportamiento de la langosta de agua dulce a las condiciones
ambientales del pais y evaluar la potencialidad del cultivo comercial

lit. Solicitante

Mediante Resolucién (Subpesca) N°244 de 15 de febrero de 2001, se autonza a
Sociedad Comercial Pakto limitada, para realizar una internacién limitada de 8000 juveniles de
langosta de agua dulce (Cherax quadricannatus) y su vez, aprueba los términos técnicos de
referencia para desarrollar un Estudio Sanitario con Efectos de Impacto Ambiental, en la unidad
de aislamiento y mantencidbn ubicada en sector Lonquén, Parcela N°® 17 a 45 Km al suroeste de
Santiago.

No obstante lo anterior, por requerimiento de Pakto limitada, se traspasa la autorizacion
anterior a Universidad de Chile, la cual asume las actividades previamente establecidas en
Resolucion (Subpesca) N°244 de 2001, a través de Resolucién (Subpesca) N°2247 de 2001. La
nueva ubicacion de la umidad cuarentenaria es el Campus de la Facultad de Ciencias
Vetennarias y Pecuarnas de ia Universidad, ubicada en Santa Rosa N° 11735, La Pintana.

IV. Antecedentes de la especie

La langosta de agua dulce (Cherax quadncannatus), €S un organismo bentonico capaz
de resistir periodos de sequia y permanecer en altas densidades en pequefias pozas de agua.
Es originaria del sur de Nueva Guinea y el norte de Australia. Posee la forma tipica de las
langostas, tiene el cuerpo dividido en 2 partes principales cefalotérax vy cola. El cefalotdrax
comprende la cabeza, las antenas, anténulas, ojos y piezas bucales. El torax. alberga en su
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parte inferior 5 pares de patas, el pnmer par son 2 quelas o pinzas de funcion defensiva. el
segundo y tercer par son pinzas gue se utilizan para comer y los 2 ulbmos pares se utilizan para
moverse. La cola o pledn, esta segmentada en diferentes partes, cada una con sus pledpodos y
termina en la punta o teison.

El color base del cuerpoe es azul claro con pequefios puntos blanco amanllentos en todo
e cuerpo, en las quelas, ios machos presentan coloracién roja que les da su nombre en Inglés
“redclaw”

Alcanzan un tamafio adulto de alrededor de 20 cm y un pesc de 250 -300 gramos
Viven en un rango amplic de temperatura, entre 18 y 31°C. pero es una especie tropicai y su
rango optimo es entre 25 a 27°C

Figura N°1 Ejemplar adulto macho de Cherax quadricannatus
Taxonomia

Phytum' Arthropoda

Clase. Crustacea

Orden. Decapoda

Suborden Reptantia
Infraorden: Astacoidea

Familia. Parastacidae

Género. Cherax

Especie Cherax guadncannatus

Habitat

La langosta de agua dulce es onginana de Austraiia, se encuentra especialmente en los
sistemas de descarga de los rios del noroeste del pais, en donde resisten épocas de sequia e
inundaciones, asi como cambios de temperatura del orden de 40°C, durante el dia y la noche
Vive en ambientes dulceacuicolas, sin embargo es capaz de vivir en condiciones de hasta §
ppm de salindad, €5 una especie termotoleranie y mesohalina. Antes de la época de lluvias
pequefias poblaciones sobreviven en estancamientos de agua, sin embargo, éstas son muy
vulnerables a la depredacibn por su aita concentracidn y por su etologia, ya que esta especie no
cava refugios, lo que |la vuelve mas vulnerable

Ciclo de vida

Su ciclo de vida no presenta estados larvales libres, todo el desarrollo embnonario
ocurme dentro del huevo. Los adulios aicanzan la madurez sexual alrededor de los 4 a 5 afios de
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edad, con un peso aproximado de 300 gramos. La reproduccion sélo se presenta cuando las
condiciones del medio son adecuadas, es decir, cuando la temperatura ambiente es superior a
ios 20°C

Durante la copula, el macho deposita el espermatdforo entre el 4° y 5° par de
pereiopodos de la hembra. Postenormente, la hembra que posee los dvulos en su abdomen, los
deposita en una capsula donde son fertilizados por el esperma del espermatoforo Cuando el
desove se completa, la hembra cierra esta capsula para evitar que los huevos se desprendan
El tamafio de estos huevoes es de alrededor de 2 mm y son de color verde olivo

El desarrollo de los huevos se extiende aproximadamente por 6 a 10 semanas a una
temperatura de 25° C, luego eclosiona y pasa por una etapa larval inmdwvil que no se alimenta vy
que permanece pegada a la hembra por un par de dias El juvenil, independiente de la hembra,
es iguai a8 un adulto y tiene una taila de 3 a4 mm, se alimenta de zooplancton, esta etapa dura
alrededor de 50 a 60 dias hasta que alcanza una talla de 0.5 a 5 gramos, etapa donde se
realiza la siembra en caso que Se requiera cuitivar la especie. Durante 6 a 12 meses estos
Jjuveniles se alimentan de detritus y alimento balanceado hasta que alcanza la talla de 50 a 150
gramos.

Talla de maduracién

Las hembras maduran sexualmente alrededor de los 6 meses y los machos aicanzan la
madurez sexual a los 7 meses

Fecundidad
Varia entre los 100 a 200 huevos por hembra,
Temporada reproductiva

En clima tropical presentan 3 desoves en verano, durante los meses con temperaturas
sobre 24°C y 14 horas luz y 10 de oscundad

Comportamiento

No es agresivo con ejemplares de su especie, aunque se puede observar canibalismo si
se mantienen en el mismo ambiente con ejemplares de menores tallas, evita la luz directa del
sol y requiere de un area fisica individual, especialmente durante el dia cuando permanece en
refugios, presenta una movilidad limitada

Alimentacion

Es omnivora oporlunista, se alimenta de gran variedad de materia organica,
pnncipalmente en la noche Consume animales y vegetales tanto vivos como en
descomposiCion

V. Introduccién de la especie a otros paises

Se ha introducido en alrededor de 15 paises, con el objetivo de evaluar su factibilidad
de cultivo, entre éstos se encuentra: Argentina, Costa Rica, Espafia, Israel, Paraguay, Tawan,
Belice, Cuba, Guatemala, Malasia, Sudafrica, Estados Unidos, China, Ecuador, Indonesia,
Mexico, Tallandia y Zimbawe. Sodlo se cuenta con antecedentes en Ecuador, Argentina y Mexico
donde se esta desarrollando actualmente su cultivo comercial
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Vl. De la internacion limitada y del desarrolio del estudio sanitario con efectos de
impacto ambiental

Ubicacion de la Unidad de aislamiento

Campus de la Facuitad de Ciencias Vetennarias y Pecuanas de la Universidad, ubicada
en Santa Rosa N°® 11735, La Pintana

» Hatchery (desde la eclosion hasta 1 gramo)

Consiste en un galpon cubierio de 48 m?, dentro dei cual se ubica una caldera de 50
Mcallh, que abastece de agua circulante a 24°C constante. Dentro del hatchery se
habilitaron:

4 piletas de cemento de 3x1x0,7 m.

Fondo: pendiente hacia un drenaje de pesca y caja de pesca.

Provision de agua frla: tubo de PVC de 1 puigada, con un recambio de 5% diano
Provision de agua temperada tubo de PVC de 1 pulgada, con recambio de agua de 5%
Nivel de agua: arquela PVC 2 pulgadas.

Drenaje: Filtro y tuberia con valvula de PVC de 2 pulgadas.

lluminacion por pileta tubo fluorescente (60 watt) con llave de encendido y apagado
Aireacion: 4 difusores porosos y blower

Pasilo canal central colector de 0,3 mx10 m

s Desarrollo {(1-15 gramos)

Se realiza dentro un invernadero perteneciente a la Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuanas de la Universidad de Chile

La instalacion consta de 10 estangues rectangulares de fibra de vidrio de 1,2 m’ de
capacidad, con un tubo de drenaje con una malla de tamafio de abertura menor al
tamafio de los juveniles importados, para impedir la salida de Ios mismos Todos los
estanques estan ubicados dentro de un galpén cerrado con acceso restringido

El agua utilizada es provista por el canal de distribucion de nego, la cual es conducida
por tuberia de PVC de 110 mm y llevada hacia un sistema de filtracidn, tipo cartucho
con malla con un tamafio de abertura de 20um

Postenor a su uso, el agua es filtrada y desinfectada con luz ultravicleta de una dosis
germinicida de 320000 pwattxsegicm’ Todos los efluentes provenientes de los
estanques son conducidos a través de una tuberia hasta un sistema de tratamiento de
efluentes que consiste al mismo tratamiento de afluentes mas una cancha de infiliracion
de 15x1x0,5 m, con una superficie de 30 m’

Cabe sefialar que durante el desarrolio del estudio, fue necesano Incrementar la
temperatura del agua para obtener reproduccién {hembras ovadas). sin embargo, fue
necesano incrernentar temperatura para la fase de hatchery (desde |3 eclosion hasta 1
grama) y para la fase de desarroflo (1 grame a 15 gramos)

Lo anterior, se realizé incorporando termo calefactores al agua, de 300 watt en cada
piscina, esto para |a etapa de reproduccion, hatchery y desarrollo
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Engorda

En esta etapa los ejemplares se trasladan a una piscina en terra de engorda de
30x6x1 m, se utiizan 2 estanques de concreto race way de 30x3x08 m

Estos estanques tienen un cerco perimetral, para evitar escapes y esta cubierto con
malla raschell para evitar depredacion por aves

Los ejemplares son trasladados de 15 g, en estanques mono sexo, lo que permite un
crecimiento mas rapido ya que no desvian energia a reproduccion, esta medida de
manejo a Su vez aseguro que soélo existan ejemplares grandes mas faciles de evitar su
escape, ya que no existe |a posibilidad de escapes de juveniles de pequefio tamafio.

El agua utilizada se traslada hacia un decantador de 4x5x4 m de profundidad, el cual
contiene bolones una membrana con onficios, gravilla y tierra, lo que funciona como
fitro natural en la eventualidad de escape de ejemplares, los cuales quedarian
atrapados en la misma.

Certificacion sanitaria de origen exigida para la internacién limitada del Estudioc.

De acuerdo a lo establecido mediante los Fax N”140289500 de fecha 15 de mayo y

N°140806800 de fecha 19 de diciembre ambos de 2000, el Servicio Nacional de Pesca.
estabiece que los certificados sanitanos de ongen deben acreditar que los ejempiares a
importar estan hbres de las siguientes enfermedades

2 4 ¥ » 8

Necrosis hipodérmica y hematopoyeética infecciosa
Enfermedad de la cabeza amanilla

Enfermedad de las manchas blancas

Sindrome de Taura

Plaga del cangrejo de rio

Establece asimismo, que la acreditacion debe ser para cada enfermedad de acuerdo a

una de las siguientes opciones:;

1

El pais de origen es reconocido por la autoridad coficial, conforme a las
recomendaciones del cddigo sanitario internacional para los ammales acudticos de la
QIE, como libre de estas enfermedades o,
La zona de origen es reconocida por la autoridad oficial, conforme a las
recomendaciones del codigo sanitano internacional para los animales acuaticos de la
QIE como libre de estas enfermedades o,
El centro de cuitivo de origen es reconocida por la autoridad oficial, como libre de los
agentes causales de estas enfermedades, por un periodo minimo de 2 afios previos al
envio, a través de un programa de vigiancia epidemiologica oficial, formalmente
reconocido por el Servicio Nacional de Pesca, que considera analisis en base a un
muestreo con un 95% de confianza para una incidencia asumida de 2%, cuyos
resultados han skio siempre negativos
a Que no se han observado mortalidades inexpiicables ni signos de enfermedad
en el centro de ongen, durante los 3 meses antenores al embarque
b Que los ejemplares no han estado sometidos a tratamientos quimioterapeuticos
con los que sea posible ocultar la presencia de enfermedades.
¢. Debera sefialarse los agentes patogenos y enfermedades detectadas en el
centro de origen en los ultimos 2 afios, estableciendo la fecha para cada caso.

Por ulimo, sefiala que dichos certificados sanitarios no deben tener una data superior a

3 dias contados a partir de la fecha de envio
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Vill. Consideraciones Ambientales

Mediante Memorandum (D Ac) N°95 de 27 de junio de 2000, se establecen las
siguientes consideraciones ambientales para la intemacion limitada de ejemplares de langosta
australiana

Sefalar los rangos de tolerancia a parametros ambientales

Rangos &ptimos de crecimiento

Rangos térmicos y de salinidad en las distintas etapas reproductivas
Caracterizacién de los parametros ambientales de las aguas del sector o area
de influencia del lugar donde se desarrollaria la cuarentena y mantencion de la
especie

e Mantener un nimero representativo de ejemplares bajo las condiciones
ambientales naturales del area de desarrollo del Estudio

aoom

Ei ESEIA contempld la realizacion de las siguientes actividades

s Pruebas de crecimientc con alimento elaborado en Chile, con los reguenmientos
especificos para la especie

« Obtencion de reproduccion en ambiente controlado, manejando temperatura y
fotoperiodo

« Monitoreo de crecimiento de juveniles, obtenidos en ambiente controlado

« Evaluacion dei posible impacto que generaria la especie en caso de un eventual escape
al medio natural, especiaimente sobre las especies nativas camaron de rio del sur
{Samastacus spinifrons), camardn de rio norte (Criphiops caementanus), rana chilena
(Caudiverbera caudiverbera)

Hitos del Estudio Sanitario con Efectos de Impacto Ambiental

Con fecha 08 de noviembre de 2002, se recibe el primer informe de avance del Estudio,
en &l se sefala que el dia 28 de agosto de 2002, se internaron al pals 840 ejemplares de
langosta de agua dulce provenientes del centro de cultivo Acuacuitivos Santo Domingo,
Tamaulipas, México.

Se indica que se presentd una mortalidad por transporte de 46.3%, menor al esperado
de 50%, la mortalidad es explicada principalmente por las altas densidades (80 ejemplares por
caja), lo gue genero muerte por asfixia y pérdida de quelas

Con fecha 20 de mayo de 2003, se recibe el segundo informe de avance que contiene
el resultado del monitoreo de la calidad de las aguas y el monitoreo de la sobrevida.

Con fecha 12 de mayo de 2004, se recibe el tercer informe de avance, y el informe final del
Estudio. se recibio con fecha 08 de noviembre de 2004

Cabe seflalar que de acuerdo a eéstos informes sanitanos e histopatologicos, se
presentaron infecciones de el virus “Cherax giradiavirus-like wirus” (CGV) y de “"Cherax
quadricarnnatus bacilliform virus™ (CqBV), ambos virus son de alta prevalencia, sin embargo, de
acuerdo a la evaluacién del Servicio Nacional de Pesca, éstos no constituyen nesgo

Con fecha 26 de abril de 2006, la peticionarna solicita 2 esta Subsecretaria autonzar una
ampliacién del proyecte “Intreduccion de la langosta de agua dulce (Cherax quadncannalus),
FIA-PI-C-2000-1-D-A-113, financiado por la Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA), la cual
aprobd una extension del proyecto hasta julio de 2007 Lo anterior, con el objetivo de completar
el ciclo de crecimiento y reproduccion de esta especie para establecer un adecuado nivel de
conocimiento del ciclo de vida de la especie en Chile, para su evaluacidn como actividad
productiva en el pals
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» Morntalidad

La evaiuacidn sanitaria de Ios ejempiares fue realizada por la Sra.Claudia Venegas,
médico veterinario de la Universidad de Chile, especialista en patologias de crusticeos.

De acuerdo a los andlisis efectuados, la mortalidad observada fue producida por
depredacidn al momento de la muda y por altas densidades en el transporte.

La sobrevida esperada para el proyecto era de un 65%, para la pnmera prueba
reproductiva con ejemplares nacidos en Chile, se observé una mortalidad total del periodo
(marzo 2003 a abril de 2004, 14 meses), de un 70 5%, mayor a lo esperado, presentandose una
mofialidad mensual de 5%. Sin embargo, al analizar la mortalidad por etapa, se observa que en
el la fase hatchery (desde marzo del 2003 a octubre del 2004), la mortalidad total fue de un
55%

En la etapa de crecimiento en piscinas exteriores (del 1° de noviembre de 2003 hasta el 30 de
abril de 2004, 6 meses), la moralidad disminuyd considerablemente, aun por debajo de ko
esperado, lograndose un nivel de mortalidad de 31,2%, para el periodo y 5,2% mensual La
esperada mensual era de un 5%.

El porcentaje de mortalidad en etapa de hatchery para juveniles Il que comespende a la
segunda prueba reproductiva (1° de febrero 2004 al 30 de noviembre de 2004, 10 meses), se
observd el mismo al nivel de mortalidad reportado para la primera prueba reproductiva,
obteniendo un 72,3% de mortalidad para el periodo y 7.2% mensual. De acuerdo a lo sefalado
en los resultados parciales y final, las monalidad registrada comespondid solo a ejemplares
depredados en procesos de muda. No se registraron mortalidades masivas,

Tabla N°1. Mortalidad observada durante el Estudio

[ N°deejemplaresvivos | N°deejemplaresmuertos |  Fecha

e 640 : 253 01 de septiembre 2002 sl
5 ’ B/ > IR i (! 30 de septiembre de 2002

| o 336 e 0 30 de octubre de 2002 ol
g — 25 T30denovembrede2002 |
P ) 254 8 ) 30 de dicembre de 2002

] NS _z_ggr N eneroamayode 2003 |
e 23 junic a septiembre de 2003 _

 Alimentacion

Se formuldé un alimento especial, de acuerdo a los requernmientos de la especie. en la
pianta pilote de la Universidad de Santiago de Chile, Departamento de Ingenieria Quimica,
Facultad de Ingenieria y Centro de Estudios en Ciencia y Tecnologla de los Alimentos (CECTA).
Para los primeros esladios de desarmollo, los juveniles son alimentados con zooplancton
(Artemia salina). Ei alimento fabricade en Chile posee la siguiente composicion quimica
proximal:



GOBIERNO DE CHILE
SUBSECRETARIA DE PESCA

Tabla N°2. Composicion del aimento formulado para la especie

| Caracteristicas | Iniciador 1 Desarrolio [ Engorda _
i = _Diametro | 05 mm | 2 mm | 4.0 mm |
_Matena Seca (%) | 90 o > —°% | s
__Proteinatotal (%) | 35 = 24 |
__Extracto etéreo (%) | ;| S N T O s |
Fibracruda (%) | 22 S 30 40 !
Cenizas (%) | e A SSory eSSy TNk
Extracto no | 13 6 2 W
_nittogenado (%) | e e

__ Caicio(%) | 12 e B 8 J
_Aditivo vitaminico (%) | 1 1 et
|__Aditivo mineral (%) | 1 1 iy S T i

Para |la etapa hatchery y desarrollo se ulilizé una tasa de alimentacion de 1,5% del peso
corporal, en la etapa de engorda, se utiliza una tasa de 1 0% del peso corporal

Parametros criticos en las condiciones de cultive de la especle
+ Oxigeno
La baja saturacion de oxigenc es el problema potencial mas serio para el culivo de la
especie. La mayoria de las mortalidades masivas de langosta de agua duice, se relaciona a
bajos niveles de oxigeno disuelto en el agua . En la tabla N°1 se muestra una guia entre el nivel

de oxigeno disuelto y los problemas que pueden presentarse

Tabla N° 3. Concentracion de oxigeno y su efecto en condiciones de cultivo

Nivel de Oxigeno | Nivel de Riesgo
(F“gf') .
. 0-1  _ |Muyalto nesgo. Mortalidades masivas inminentes
~1-2 | Alto riesgo. Se presentaran mortalidades en el corto plazo |
.f BE-TS 3§ Riesgo moderado. La tasa de crecimiento disminuye, mala
Vo N ° . ] reproduccion, se presentan mortalidades durante la muda
3-4 Limite productive No bhay problemas, pero se corre el riesgo de
) reduccion de la tasa de crecimiento
L >4 No hay nesgo. Las condiciones de cultivo son adecuadas -

» Temperaturas extremas

La langosta de agua dulce se ha adaptado a sobrevivir en temperaturas que van de 5°C
a cerca de 40°C, y constituye el factor critico para la etapa reproductiva
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Tabla N°4  Efecto de la temperatura en ja respuesta fisioldégica y susceptibiidad a
enfermedades

Temperatura °C | ~ Efectos en la produccion de langosta de agua dulce
<10 Se encuentra inactivo, altas tasas de mortalidad posibles en lapso de =
. dsemanas == @0 = Sl
10 - 12 Poca actividad, no hay consumo de alimento significativo, se presentan
e | mortalidades si otros factores de stress ocurren —r |
12 - 15 Actividad limitada, bajo nivel de consumo de aliments, no hay
~ ireproduccién, poco crecimiento, susceptibilidad a enfermedades
| 15-20  [Se alimenta; no hay reproduccion, poco crecimiento
20 - 30 Movimiento y actividad normal, reproduccion y crecimiento excelente,
- mas resistente a enfermedades
-~ M- | Buen crecimiento y reproduccidn; menor resistencia a estrés |
| 32-35 | Crecimiento reducido, susceptibie a enfermedades, no hay reproduccion |
| 35-40 | Mortalidades si otros factares de estrés se presentan il
Ll >40 Estrés por temperatura altas. mortalidad inminente -

Monitoreo de Variables Abicticas

e T° del agua de los estanques (°C), se realizaron diariamente, los valores éptimos de
termperatura son entre 20 — 30 °C

« Niveles de oxigeno disuelto (mg/l), se realizaron mediciones dianas, 10s valores optimos
de oxigeno son sobre 4 mg/l

» pH, se realizaron mediciones semanales, los valores ideales sonentre 7 5§ -8 5

» Amonio se realizd un monitoreo semanal, valor dea! es <1 g/l

Crecimiento

Se alcanzo un crecimiento menor al esperado de solo 4 3 g/mes, y se esperaba un
crecimiento de 55 g/mes. En la etapa de hatchery en invermnadero, |a tasa de crecimiento
obtenida fue de 0,82 g/mes (bajo a la esperada) y en piscinas extenores el crecimiento fue
supenor al esperado (6,6g/mes), y el crecimiento en peso fue solo de 45.5 gramos

Territorialidad

Posee un comportamiento poco antagonico y mas bien gregarno Se ha observado que los
comportamientos agresivos son mas bien ntuales y de desplazamento Si se observa
canibalismo en juveniles

Durante la muda es vulnerable depredacion y canibalismo

Repuesta Reproductiva

La respuesta reproductiva fue mejor a la esperada, de acuerdo a la expenencia
obtenida en el cultivo de la misma especie en otros palises, se obtuvo un promedic de 120
juvenilesthembra, {(con un rango de entre 40 a 200 juveniles/hembra) La respuesta esperada
por hembra era de airededor de 40 juveniles.

Se observé que el avivamiento se realiza en 4 semanas a temperaturas de 26 a 29 °C yen B
semanas a temperaturas de 22 a 24°C. Los huevos mueren cuando ia temperatura baja de i4
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°C El primer estadio larval se extendid por 5 a 18 dias con temperatura de 22 a 28 °C, el 2°
estadio duré entre 5 a 11 dias con temperatura de 22 a 28 °C y el 3™ estadio se efectud entre 1
a 3 dias. Todo el cicle ocurre dentro del huevo son de 6 a 8 semanas para la salida de
pequefias langostas, los huevos desprendidos mueren

IX. Resultados de las experiencias desarrolladas para evaluar los potenciaies efectos
ambientales de la introduccion de la especie.

Para ello se hicieron expenencias de cohabitacion de langosta de agua dulkce y
especies natvas con las que pudiera eventualmente compelir, las especies elegidas fueron:
camaron de rio del sur (Samastacus spinifrons). camardon de rio del norte (Criphiops
caementarius) y , rana chilena {Caudiververa caudiververa)

Las expenencias consideraron la evaluacion de

Tolerancia a temperatura

+ Respuesta ecolégica frente a C.caementanus
Respuesta ecoldgica frente a S spinifrons

» Respuesta ecologica frente a C caudiververa

Camarén de rio del norte (Cryphiwops Caementanus)

Tamalfio: puede llegar a un peso maximo de 250 gramos con promedios de 40 a 60 gramos
de peso total, es omnivoro, temmtonalista, agresivo, con alimentacion noctuma y excavador
Habita cuerpos de agua de 7° a 20°C. se distnbuye desde Peru al Aconcagua, posee
desarrclio larval en ambiente salobre, ias hembras producen hasta 30000 huevos Sus
depredadores son la garza, pejerrey, rana chilena y el hombre,

Camaron de rio del sur {Samasiacus Spinifrons)

Tamafho adulto 3040 gramos, es detntivoro, termtonahsta y nocturno, Se distnbuye desde
Valparaiso a la Peninsula de Taitao, Xl Region, alcanza su primera madurez sexual a los 20-25
mm LC, tiene una fecundidad 70-160 juveniles La incubacion a temperatura ambiente ocurre
entre los 11y 14°C . El embrion recién eclosionado mide 8 mm, es bentonico y autébnomo a
los pocos dlas despues de nacer. Presentan cuidado parental Se observan hembras ovigeras
entre los meses de septiembre a marzo y junio-julic aumentando el numerc de hembras
ovigeras en primavera verano, lo que sugiere que requiere de temperaturas bajas y fotopenodo
corto para alcanzar la madurez gonadica. Sus depredadores son garza grande, huairabo,
salmonideos en general, rana chilena, huillin, visdn y el hombre

Rana chilena (Caudiverbera caudiverbera)
Se alimenta de pequefios peces, larvas y crustaceos, se distnbuye entre la [V a X Region, en
aguas quietas, arroyos, rios y lagos. Se reproduce en los meses de pnmavera - verano, la
temperatura de crecimientc es de alrededor de 15 °C, a temperaturas mencres de 8°C hibema
Alcanza un tamafio adulto de alrededor de 400 gramos
Respuesta de tolerancia a Temperatura

Durante 3 inviemos se realizaron pruebas tendientes a estimar la sobrevida de la

langosta de agua dulce a temperatura ambiente en la época otofio-inviemno. Se dispusieron 100
ejemplares juveniles de 15 gramos en promedio en piscina extenor al aire libre desde mayo a
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octubre, paralelamente se dispusieron 100 ejempilares adultos de 60 gramos y 100 gjemplares
juveniles de 15 gramos en piscinas dentro del invernadero sin calefactor de agua La diferencia
térmica entre el ambiente y el invernaderso fue de 3°C de promedio en las temperatura minimas
¥y maximas

Tabla N°5 - Temperatura mensual por mes en piscina extenor sin calefactor, en la ciudad de
Santiago (2003)

[T°____ [Eners [Febrero [Marzo [Abni [Mayo TJunio [Julio TAgosto [Sept | Octubre [Nov [Dic
(Miniman__ 1201 1188 1971 [118 180 180 70 |71 L2 L4818
Mixima  [301 [200 215 [211 [125 [123 [125 [125 (213 25 ~ [26

Tabla N°6, Temperaturas Promedios en diferente instaiaciones entre ios meses de rnayo a
agosto (2003)

[Meses T Temperaturs estanque | Temperaturs  estanque | Temparatura  Estanque
| | inenoi nvemadero | internos Invermadero | Exterior Sin

. con caefactor Sin cakefactor | calefactar
| Y T e b B e i S S N e o or s RSP o - e - . -
= -~ b, maxima minims méxma l minma | maxuna | mimma
Mayo-agosto | 20 | 1S L 143 =Ry - ] -8} ¥

Estos individuos permmanecieron ios meses de mayo a agosto en piscina exterior de 10 m de
largo por 5m de ancho y 0.6m de profundidad recubierto con membrana plashca y sobre elia
arena de rio. con cerco penmetral y malla para pajaros. se dispusteron refugios de trazos de
tubo de PVC, la aireacion fue provista mediante un blower de 1 HP, que abastece las piscinas
del invernadero y estanques extenores aicanzando optimos niveles de oxigenacion

Se alimentaron dianamente con el 1% del pesoc corporal con pelflet extraido. En el mes de
septiembre se extrajo el agua del estanque exterior con el objetivo de observar el estado de los
gjemplares, constatindose un 100% de mortalidad, encontrandose animales depredados y
muertos sin signos de depredacion

Los ejemplares bajo 8°C no se alimentan, se aletargan y la muerte ocurre a contar de la
segunda semana.
Los organismos dispuestos en el intenor del invernadero en piscinas sin calefaccion tienen
mejor sobrevida, alcanzandose una rortalidad en el pernodo de 50%. En las tres pruebas
realizadas los resultados y observaciones conductuales fueron altamente similares

Respuesta ecologica frente a camarén de rio del norte

Prueba de comportarmiento y cohabitacion de langosta de agua dulce y camardn de rio
del norte en condiciones extremas para |a fangosta de agua dulce a 7° C, durante 3 meses
Caracteristicas de la expenencia
3 piscinas de PVC de 15x2 5m, estoda 3,75 m’

Oxigeno disuelto 8 mg/lt

Almentacion 1% PC, con peliet para langosta (fabnicacidn propia)

Se utidizaron 30 indviduos de peso promedio 50 gramos en proporcion de sexo de 1.1y
30 individuos de camaron del norte en igual proporcién de sexo

s Se utilizd un control y dos réplicas

» Temperatura promedio 7°C

A esta temperatura el camarén de rio del nornte disminuye su actividad , permanece dentro e
los refugios, no hubo aumento de peso, fa mortalidad total del periodo fue de 26,6 %
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La langosta de agua duice dismunuye sus actividad a un 100%, a los 15 dias comienzo e

mortalidad y depredacion por parte del

camaron de rio del norte. Se observd la misma

respuesta que en prueba de folerancia a la temperatura en estanque extenor Se observd
disminucién paulatina de actividad, no se alimenta y muere por inanicion y/o depredacion

Tabla N° 7 - promedio de pesos, numere de individuos y temperaturas de prueba iniciada el 15

de abnl 2003
Espetie [ Peso

| promedio

' . Inicial en
_____ gramosyDS |
Camarodn de 50+07

_rio del norte T
Langosta de 50+ 03

Numero ~ Numero
individuos individuos
nicio hembra
prueba ! =
30 15
an 15

Numero
individuos
macho
15

15

Temperatura |
promedio {(°C)

Tabla N* B - Peso promedio, numero individuos final de prueba 15 de junio 2003 .

Especie

|
|
-

del none

Langosta de
___agua dulce

Peso promedio Numero Namero final de |
final gramos y DS |  individuos finai hembras
— = b i prueba =
5.5 + 03 22 10
[P ¥ g 5 5

[ Numero final de |

machos '

2

Prueba de comportamiento y cohabitacion de langosta de agua dulce y camardn de rio del
norte en condiciones optimas para el camardn de rio del norte a 20°C, durante 3 meses
Caracteristicas de la expenencia

4 2 = =

3 piscinas de PVC de 15x2 5m, estoda 3,75 m’
Oxigeno disuelto 8 mg/it
Alimentacion 1% PC, con peliet para langosta
Se utilizaron 30 individuos de peso promedio 50 gramos en proporcién de sexo de 1.1y

30 individuos de camardn del norte en igual proporcién de sexo

»

Se utilizd un controt y dos réplicas

» Temperatura promedio 20°C

El camaron de rio del nonte presentd un comportamento mucho mas agresivo que la
comportamiento basal, se
alimenta muy poco, se mantiene dentro de los refugios con muy poca actividad, en las tardes en
los comederos se observa frecuentemente la presencia de camar6n de rio del norte, no asi la
de langosta, los organismo de langosta que mudaron fueron depredados por camaron de rio
(observacidn de campo)

langosta de agua dulce A 20°C la langosta permanece con un
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Tabla N* 9. Promedio de pesos ,nimero de individuos vy temperaturas de prueba iniciada el 20

de julio 2003.

Especie

Camarén de
rio del norte |
| Langosta de
|__agua dulce

Tabla N” 10.- Peso promedio, numero individuos final de prueba 20 octubre 2003 .

Peso Numero Numero
promedic individuos individuos
inicial en INICIo hembra

gramos y DS prueba e
53+05 30 15
56+ 03 30 15

Numero
individuos

macho
.3

15

especie Peso promedio Numero Numero final de
| final(g) y DS individuos final hembras
e - prueba -
i Camarén de rio 565+03 28 15
. del norte R e 2
| Langosta de 565+04 20 14
| agua duice ——

Temperatura |
promedio (°C}

Numero final de
machos

Prueba de comportamiento y cohabitacién de langosta de agua dulce y camarén de rio
del sur en condiciones Optimas par camaron de rio del sur a 20°C, durante 3 meses
Caracteristicas de la expenencia

3 piscinas de PVC de 1.5 x 2.5 m, esto da 3,75 m’
Oxigeno disuetto 8 mg/t
Alimentacion 1% PC, con pellet para langosta (fabricacién propia)
Se utilizaron 60 individuos de peso promedio 30gramos en proporcidn de sexo de 1.1y

30 individuos de camaron del sur en igual proporcion de sexo y 60 individuos de

langosta de agua dulce de igual peso promedio
« Se ullizd un control y dos réplicas

Temperatura promedio 14°C

El camardn de rio del sur se observo activo en el atardecer y en los comederos, durante el
dia permanece en refugios. La langosta de agua duice esta inactiva y dentro de refugios, no
presentd mudas durante el periodo de observacién, como se alimenta muy poco queda
expuesta al ataque de camaron de rio del sur. ganando este presencia y dominancia. En las
réplicas se observé resultados similares. De acuerdo a los antecedentes entregados. no se
realizd la prueba a 7°C con camardn de rlo del sur, debido a que la langosta de agua dulce no
sobrevive a estas temperaturas
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Tabla N°11  Promedio de pesos. nimero de individuos y temperaturas de prueba iniciada el 15
de abril 2004
[ "Especie | Peso | Nomero | Numerc | Namero Temperatura |
| promedio | individuos | individuos individuos promedio (°C) |
| | Inicial en INICiO hembra macho
PR o * L .L..% 3 | DS pomne. . e o e .
| Camarénde | 380+08 60 30 30 14

| flodeisur W - — e

| Langosta de 30+ 04 60 30 30 14
{ aguaduice | s S ey el e

Tabla N° 12. Peso promedio, numero individuos final de prueba 15 de junio 2004 .

| “Especie | Peso promedio Numero [ Numero final de | Numero final de |
finalig) y DS | individuos final hembras machos
{ER ST e prueba ) e
Camaroén de rio 31104 55 25 35
_del sur e 3| S e —
|  Langosta de 30+08 30 20 10
| agua dulce e E— | B = I}

Prueba de comportamientc y cohabitacion de Red claw y rana chilena a 20°C, durante 3
meses. Se utlizd

A 20 °C la langosta de agua dulce esta activa,

3 piscinas de PVC de 1.5 x 2.5 m, esto da 3,75 m°
Oxigeno disuelto 8 mg/It
Alimentacion 1% PC, con pellet para langosta y Gambussia affinis

Se utilizaron 6 ranas de 100 gramos y 10 ranitas de 15 gramos, 30 ejemplares
adultos de red claw de 50 gramos y 100 juveniles de 10 gramos
Se utilizé un control y dos réplicas

Temperatura prom

edio 20°C

se almenta y muda, en el dia

permanece en los refugios . Los adultos son presa facil en el proceso de muda, los aduitos de
langosta podrian agredir a la rana aduita o juvenil pero la rana es mas veloz y nada por la
coliumna de agua lugar que la langosta de agua dulce no utiliza
Los juveniles fueron presa facil de la rana y un alimento de preferencia para ella, la
monrtatidad por depredacidn fue de un 100 % Las replicas tuvieron resultados similares

La prueba a 7°C no se realizd dado que la langosta de agua dulce no sobrevive a esta

temperatura
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Tabla N* 13 Promedio de pesos, nimero de individuos y temperaturas de prueba iniciada el 15
de abni 2005 y termind 15 de julio 2005

[ Especie Paso inicial | Numero inicial }r Peso final (g) | Numero final | Temperatura
l_ PELET = - e iy A= _,_,:_._____ ———e — e e
__Juvenilrana | 15403 | = 13 L - e i | | VR, - i
Aduttorana | 100+05 | 6 R - S SR - ey 20
Juvenil 50+ 0 4 30 53 10 20
langosta de |
_.agua dulce e i e e o
Adulto 15+ 0.2 100 8] 0 20
langosta de
__aguaduice | | = = : e

En este estudio de cohabitacién y competencia de langosta de agua dulce ¢on las tres
especies nativas, se observé que por los rangos de temperatura en que habita en forma natural
esta especie no aparece como un competidor peligroso, por lo cual le seria muy dificil asentar
una poblacion, reproducirse y crecer en l0s cursos de agua existentes en la zona centro — sur
de Chile

X. Evaluacion sanitaria del Estudio

Mediante FAX U A N°"520072707 de 18 de mayo de 2007, el Servicio Nacional de Pesca
aprueba el Estudic Sanilano con Efectos de Impacio Ambental y establece la certficacion
sanitaria de origen para la importacidn de la especie

X1. Tipo de certificacion sanitaria de origen a exigir para nuevas importaciones

Para la /mportacion de Cherax quadncannalus se requerira la presentacion de los certificados
sanitanos oficiales, emitidos por la Autondad competente del pais de ongen, exigigndose que se
acredite

a) Que los ejemplares se encuentren libres de las siguientes enfermedades, incluidas en la Lista
1 de crustaceos de la Resolucion (SSP) N"2536 de 2006. que establece la clasificacion de
enfermedades de alto nesgo, o de la resolucitn que se encuentre vigente a la fecha de la
importacién

Sindrome de taura

Enfermedad de las manchas blancas

Enfermedad de la cabeza amarilla

Baculovirosis tetraédrica

Baculovirosis esférca

« Necrosis hipodérmica y Hematopoyética infecciosa

« Plaga del cangrejo de rio

« Virosis mortal de ios genifores

4 = & S

Asimismo debera cumplir con los siguentes requisitos

1) En el centro de cultvo no se han presentado los agentes causales de estas enfermedades.
por un pericdo minimo de dos afies previos al envio, en base a un programa epidemiologico
oficial que contempla al menos dos muestreos anuales con un 95% de confianza, para una
prevalencia asumida del 2%, cuyos resultados han sido negativos.
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2) El lote a exportar ha sido analizado en base a un muestreo con un 95% de confianza para
una prevalencia asumida del 2%, cuyos resuitados han sido negativos.

b) Que el centro de cuitivo de ongen durante los tres meses previos al envio no se han
detectado signos de enfermedad nt se ha presentado caso alguno de mortalidad
explicada.

c} Al momenio de la inspeccion de los eiemplares, realizada para efectos de la
certificacion sanitaria, éstos no deben presentar ningun signo clinico de enfermedad

d} Que los ejemplares, previo a la exportacion, no han sido sometidos a una terapia
farmacolégica que pudiese enmascarar signos clinicos de alguna enfermedad.

Xll. Analisis sanitarios a realizar en Chile

Dado que Mexico no cuenta con Autoridad oficial sanitaria reconocida, se exigiran
certificaciones sanitarias complementarias en el territorio nacional, respecto a las enfermedades
de alto riesgo previamente citadas. Se exigira realizar una cuarentena de 4 meses en el caso de
juveniles y de 1 afio para los reproductores, llevandose a cabo 4 y 12 muestreos
respectivamente {1 al inicio y 1 por mes). Las condiciones exigibles estan contenidas en el
Programa de Vigilancia Epidemiolégica, Norma Técnica N°3, Punto V (PVE/NT3)

Las condiciones de la unidad cuarentenaria a la que debera dar cumplirniento estan sefialadas
en el Punto VI del PVE/NT3, del Servicio Nacional de Pesca.

CONCLUSIONES

» La langosta de agua duice, Cherax quadncennalus es una especie tropical,
termotcierante y mesohalina

» Su ciclo de vida no presenta estados larvales libres, alcanza su madurez sexual a los 6
o 7 meses. Tamafio de los huevos de 2 mm de diametro, el desarrollo de éstos es de 6
a 10 semanas a 25°C y presanta una fecundidad de 100 a 200 huevos/hembra. Desova
3 veces en el ano, durante los meses de verano a temperaturas scbre 24°C, con
fotoperiodo. Los huevos mueren a temperaturas menores a los 14°C.

« Es omnivora, oportunista, consume animales y vegetales, tanto vivos como én
descomposicion, Se alimenta especialmente de noche, no cava el fondo para
refugiarse, Io que la hace mas vulnerable a la depredacion. No es agresiva, se observa
canibalismo a grandes densidades de cultivo

» De acuerdo a los resultados del Estudio sanitario con efectos de impacto ambiental, los
requerimientos para el cultivo de la especie Sson: temperatura entre 20 a 30°C,
congentracion de oxigeno de 4 mg/l, pH entre 7.5-8.5 y concentracion de amonio < 1
gril.

» Los resultados de las pruebas de tolerancia a ia temperatura en los distintos estados de
desarrollo, onentados a evaluar la sobrevida de la langosta sef\alaron:
o Los ejemplares dispuestos en estanques en tierra a temperatura ambiente, con
alimentacion diaria de 1% del peso corporal con pellet extruido, presentaron un
100% de mortalidad.
o Los ejemplares dispuestos en invernadero sin calefaccion, tienen mejor
sobrevida. alcanzandose una mortalidad de 50%.
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Estudios para evaluar su comportamiento en relacion a especies nativas sefialaron lo
siguiente:

o Pruebas de comportamiento y cohabitacibn con el camaron de rio del norte
{Criphiops caementarius) a 7° y 20°C, por 3 meses respectivamente,
demostraron que la langosta disminuye su actividad, permanece dentro de sus
refugios y no se alimenta, provocando la muerte por inanicién y depredacién por
parte del camarén de rlo dei norte.

o Pruebas de comportamiento y cohabitacibn con camardon de rio del sur
{Samastacus spinifrons), a 20°C, demostraron que la langosta se muestra
inactiva y dentro de sus refugios, se alimenta poco y queda expuestia al atague
del camarén de rio del sur

o Pruebas de comportamiento y cohabitacibn con rana chilena (Caudivarvera
caudivarvera), a 20°C, por 3 meses, demostraron que la langosta se alimenta,
estd activa y muda, etapa en la que es presa facll de la rana chilena,
observandose 100% de mortalidad por depredacion.

De acuerdo a los antecedentes expuestos previamente, se puede concluir gue la
especie Cherax quadncannalus, es una especie termodependiente para su
sobrevivencia, crecimiento y reproduccion, necesita para esto estar en un ambiente con
temperaturas de 24 a 28°C. Cabe seflalar que esta condicion térmica no esta presente
en los regimenes térmicos de los rios y lagos chilenos.

No posee estados larvales libres y los juveniles son extremadamente susceptibles a la
temperatura, por ello no seria una especie potencialmente peligrosa, en casc de
escaparse, para las especies nativas existentes en la zona de distribucidn de Ia

especie

RECOMENDACIONES:

a)

b)

¢)

d)

e)

De acuerdo a los antecedentes previamente sefialados, este Departamento recomienda
aprobar el Estudio Sanitario con Efectos de Impacto Ambiental y aprobar la solicitud de
importacién y cultivo de langosta australiana a {a UNIVERSIDAD DE CHILE

Los ejemplares imporiados deberan realizar cuarentena, de conformidad con lo
sefialado en el numeral Xll del presente Informe.

Los ejemplares deberan destinarse exclusivamente a un cenfro en tierra, autorizado
para el culivo de Cherax quadncarinatus, para lo cual los interesados deberan
inscnbirlo en el Servicio Nacional de Pesca, de conformidad con el procedimiento y
requisitos establecidos en el D.S. (MINECON) N°499 de 1994

Sin perjuicio de lo sefialado antenormente, los ejemplares de fa internacidn limitada
podran ser mantenidos en el Campus de la Facultad de Ciencias Veterinanas y
Pecuarias de la Universidad, ubicada en Santa Rosa N® 11735, La Pintana, hasta que el
interesado cuente con un centro autonzado para el cuitivo de la especie

Los interesados dispondran de un plazo de 6 meses para someterse al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, a través de una declaracién de impacto ambiental, o
de un afio, en el caso de requenr un Estudio de Impacto Ambiental, contados desde |a
fecha de emision de la correspondiente resolucion
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f) Los ejemplares deberan provenir del centro de cultivo Acuacultivos Santo Domingo,
Estado de Tamaulipas, México

RICARDO NORAMBUENA CLEVELAND
Jefe Departamento de Acuicultura

MPOmMpo
C 1 N 4438/08, 881703, 66807
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to Ltda.

"Cnstian Acevedo” <cristianac@subpesca.ci>
"Pakto Ltda " <pakto@123.cl>

ado: martes, 25 de septiembre de 2007 1759

to: RE: Nomina

a Femandez

ud de su consulta, puedo sefialar a Ud. que actuaimente se estan realizando las gestones para incluir la espece Cherax
cannatus en la ndomina que se pubhcara dentro del presente mes de Septiembre

mente,

ian Acevedo V
to Acuicultura
cretaria de Pesca

kto Ltda. [mailto: pakto@123.ci]

fo el: Martes, 25 de Septiembre de 2007 17:38
Cristidn Acevedo

2: Nomina

1 Acevedo
te

0 a Usted para solicitar informe respecto de la tramitacion de ingreso a la Nomina de Especies Cultivables en Chile
specie Cherax quadricannatus {red ciaw) cuyo informe sanitario con efectos de impacto ambiental fue entregado
2 septiembre del 2005 y aprobado el 20 de agosto del 2007

ciendo su informacidn se despide cordiaimente.

| Femandez
ro Acuicultor
proyecta FIA

25/09/2007
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vinsantes de enlermedades en las espeeies hiubrobsolopicas.

hy FEnfermedad de alto riesgo: deviacion del estudo completo de bencaa
haco de un ompansmo, gque nvalucra un comuMo sen delimdo de agnoe.
v chohstie que comnbhice 3 una graove himbate de s lunciones marmaics
ssociada s altas mortdubades s de carcler tmnsmrable & omansmoes de fa
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MM B 27a= eipeekes §as enfermedades de allo nesgr s dasbiedn en
lssta 1y Lisa 2 de condomedud con ¢l reglmento 3 que dude ¢l arsenk
8 de Ly ey

Especies ornamentales vrgamsmes perlencachics 4 diveras g
uxonemees ik, dalas s partcolacs Laralensioc s mortologieas
haolograta, ~on mankmdes en cmulss controlale on el ewluino
mrapale de desiparios a ives culturtics, dotosinos o de eplelsmments.

Lapedes susceptibles oqpecies ldrobsoloprcas que pueden o1 imlecludas
P agenic padogenn determsnalo

Lew ley trencral de Pewa s Acumultora W7 ER BO2 y sus mediheacione,

Lote: erppo de espracs hdiohologras de w centio de cubinn g
pefienecen o L misma esperie » proceden del mismo desove,

O.LE Obonma imemasaonat de BEpzoouas,

Organismoes planctomicos  oapecies gue componen € Bloplancion
souplancion v gue. provemenics de cuibinve, son utilizadis wmcamente comu
alimento de otrns epries lidbiologicas mantenidas en establecimienta s
de circmto cantmtada

Pais de origen pais del cun proceden opeoaces hudrobiologicats o provu be-
derm wios de clls

Nervicw  Sen o Naconal de Powa
Subsecretaria Subccretan: de Pexco

Viverw: lugar o arstafocion dernads 2 {a maneencion femparal de opecses
hudrobsologreas para su comeTtialLz won

Zona dr oripen: area de uno o Mas ruses goe aharca pane tdesde el
manini:! Je un no hasla wuna baren: st o wthod que impsda $
migraion no amha de s espevies hulrobolomeas desde Jus scvoanes
wmlernores del nai o la wialikxl {desde e manantd de v ro hasta of marn
de ana coemea hidrogratica o de mas de una, o bien parte de una zona
voeslerd J de oun estuanie delimatuls geagialcamente v que consifibe un
adema hadrofogics homogeneo, v dewde Lo ol w0 envian cecies
krdrobsologacas o producias denvados de edlas

wrocwdo 30, Lo imporlawon de ospeues  hmbrobwologieas  requensa b
preseniacion de cortficalos camanos emitdos pot n Autorndsl Oficial, o que
deleran contener fa sizwente 1nlonmusien



41 Fetha de emiaon v lugw de expebicion el certefivado

by Pais de ungen

i Mvitondad Oy del pars de omgen

dr ldeotdwseon el exporimlor

¢y [denultcacton el smportdor

v ldenuficacion de bas espeoies, senaliomks sona de ongen, ceabo de cnlusa
e ongen. numcro o wmasa por espeae. estads e desanollo v @ € bats
de cppmplares alvedne v e caling

%' Medo e transposte

hi Jdentblicacion del cerificulor

i Fima s embee de) certbicador

setndle 4 Lo ojume de coda e el Semvion previa conmlta a da
Subormlina, evtablecera ol lormat-tipe de los coruficados sl
conlorme 4 fas disposiciones de este reglamento v a lo elasiicacion de Las
enfermedades e alto fresgo que se encuenire vigente, electuads de
vomlurmidid con ef reelumento a gue aludke el arieulo B de 1o fey

Articalo 5, L lecha de emision de hos certihioados no podr ser supenor en
uma semana i g del ambo de las especes al s En casos caliliciudos o
Servicio poddna autanzar ceriheados con  fechs de emaon antenor 4 dicha
lerminm

Artikubo 67, odos T cefi ko requendes deberan wtr presentulis ante ¢l
Servicio Naconal de Adikiuis, previimente visubos por of Servicin Naerona de
Pewa

rtwado 7 El embalae utihzads duante ¢l banspone de rexursos importados
dehera 21 e pamer wa. on lodo ef i ecle deade s lugar de ongen hasta <u
e Lol bpo de embalige debery sor desnicetudo o moncrahy despue- e
ubisz b

Artwata B Las tovmcas de diagnossiios de L entamedades de alto nosgo s
los metoddos de apdamsento de sus agentes causales sulizados paa cleclos de la
coertthoacam <imana deberan comesponder a has recomendados en el Manuad
de Dhagnostico para Enlermedade s de Ammales Acuaticos elaborado por Lt
O1 1 gue s encucalr vigenke Fa fos cases cn gue dic ho manual no <€ refiers
1 una eplemmedad en perular el Sesvige. por resolgon establecera a
weany de diagnosboo v e metodo dc wdamuenty fecomodios para Wl
entermediut

Arficule ¥, 5 al momento de Ly recepuion de los ciemplives o pradictos s @
w1 en ¢l punio de imgrese o cn ol de desting, so ohservaren senes dimeos de
entermeadml o s apotmales de mordadsl o e presumar que les
criemplares no e cncoenlran en una adecuads condicion samitana el Serviosn
pondra disponer 1o deanfeccion. vacunacoion, cuarentena. devolucion, senlicio o
dosanioion mo el maenad bologieo come de sus comencdores, scgun
comesponda o fin de impeds Lo inoduceion al pars de agenies patogenos



untles con un 23 e confianst pom una pres dencos asamidas e
2, ctnvos resulilos hanan sido siempre seRalvos Y

b Declanu gue dirs reproduciors gue dan ongen a las ovas han ado
andizado:  mdividuadmente, no detecundoss mngun resulisd:

poative

2 Acvedity gue Lis ovas de peces sisceptbles s encuentran hibres de Jas

enlermedades de alto pespo clasticaildas en Tasta 2 v de -as agemies
cansales. halvendo wildo analizados los reproductvres que dan ongen a las
vvas tnchvidoaimente, elrmimandose 1das fas avas de padres positvas

¥ Acreditar o cumplumienio de los requisios indeaedos en los pumerales 37, 4
30y 70 del anticulo 11

Articulo 13 . Lo unpotacion en cualguer estale de destollo, con excepeiin
e {0 seitalado en ¢l articalo 1Y de pooes moliacas v efislagos provensentr.
de patses ona Auondad Ohoa habeere sido recotonda por el Senacn
wondonne g Lis nomas ded Dinde IV de esic reglamenis, requennt la preseniacion
de certthiados camtanos emetrdos o decha atondad, Tos gue deberan cempla

von 13y wgmentes condicoones

1" Acredity que |as especics suscephbles s encuentzan libres de enlermedules
de dlte nesgo claaheadis en [4aa 1. 4 de sus agentes cautabes contome 3 las
sweuenies diemabivas

at

184

L3}

-

i Aumondad Obeaa] reeomike el pas de onieen comu hibe de Lis
respectivas  enfermedades eonforme o un proglama de vl
cpdermologies olical meonoctds por 2l Senvicia

La Amondad Olioad reconece fa zoma e ongen como libe de Jas
ospecttvas  entermedades conterme & uan programa ke viglancin
epdemializc ehoa reconocits por el Servra

La Aapendad Ohaa reconoce ¢ centro de culive de onpen comi Lbre
de Lis respectvas enlermedides conforme a up programa de vigalanes
epedenuodogica obcial roconocsdo por 21 Senacte

20 Acredhiar que las expevies susceptibles s encusniran hibaes de enfermed.udes

te At nesge claabcadas en Lista 2. v de sus apenites causales, contorme 2
las surwentes afternativas

aY La Austonduwd Ohowd reconece ¢l pas de ongen como hbre de la-

respectivias  enfermedaudes conlorme 3 un programa de vigilanc
epdomsologaca ol recomocnk por e Senvicues



1

dr L3 Autondad (Mxral recomce goe tos reproduciores gue dieron ongen o
s ovas toemon analizadss imdivibiadmenic chiminundoe toadas bs ovas
e padres poraievos

Pecivar gue en ¢f centro de cultive de ongen on el centro de cultiveg de
ot lies v en cf de moubadten e s« regeny caso alguno de moradul ol
o exphcada en los ulomos res meses antenares al envin,

Acredity gque fas armas gue shastecen al centro de meuhacion soiv son
procedenies de fuentes o posas fatirales o amifsales an poblaoone-
nurades de peccs o que son somcticls 1 Algun iratameen: que aegure §i
destrucoion de agenles mulopenos causanies de enfermedades de o nespo

Actedhty que caste yna barrers nahrad o arrhicial que impde 12 mgracon
de los peces de las secaiones mienores del no basty el centro de incubacrsn o
hasta < centro de aprovisonamienly de apua. segun coreaponda

Avredityr gue ados los repodictores que dan ongea o las ovas han
permancade siempre en zonas hres de T enlormedades e alto neseo
clvafwado. en Liss |

Acredilr gue las ovas lueron desinleclulis de xcuerdo a fa metodoloma gue
corresponda cstablecuds de contormmidid con el replamento sefalado en ¢l
wi:c o 8O de 1a ley, en las aguwsenies apontonabik

31 Ln el ceptrio e meubation de vngen inmeodratamenle despues del
endurecymeenta 4 antcs e ser dispocslas en agas Lormnente hire e

agenles palogenas 3

hi  DXentng de las 48 hore previae Al embswrgue

Articwdoe 12, La importwon de ovis de peces roaemienies de pase. o s
Auondd Gheal no habeere <o reconocida poe ¢l Senkiwo, conborme a Lis
normaes ol Do TV de este reglaments. requenia [a presentacion de certilicads
aibinees coubicdos por dicha autondad b que debenin complis won e

agwenie s conde woncs

Acrediia gue fas ovas de peces suscephbles s emeuentin hiwes de b
enlemedsbes de ally neseo claatwabs en lta 1 v de s aeepte-
cauriles cumphenda los aguiontes fogmsat

3y Pevlaryr que en lon cventios de culivae de teprodoccion v de
meubagion. no e han presentxdo  agenics  casales de I
respecivas endermedades, por un penede mmmo de des aros
presios a) desove, en b a0 oun proetama de vipdancia
epdemilonicea ohiwal que comtempk ol menes dos mcdreos



Lo n
DF 1.4 CERTIFIC ACTON SANITARIA DE ORIGEN

Articwdo 104, La impuriwion de espeuen  hudrobslogicas requenea o
presencion de oy cerulicrlns simtinus de ongen emuudos por o Autondad
Odic1al que cumpdan con oS reusios guc ot Gl o s oidican en ¢ precnt
Titulo. «ca que requeran o mu e cortilicaon complementana

Articilu 110 o ompuotlwion e ovin e peues provementes de paises cing
Autondud Oficeal hulere ado teconocida por ¢l Serieis conlome a s normo
del Tupplo 1Y de cas reglamento. requentd 13 presenbxion  de certifivado-
cukios emmtidos por deha avtondad, s gue deberan cumple con as
apmentes condiciones

1" Agreditar que las ovas de peoes stscepbhbles s encuentran [ibres de Lo
ealermeddades de alto nesgo clasilicudns en Lasta [y de sus agenles causabes
vmfarme 2 s sigwentes aliemativas

M Fa Apemdud Ohbcl recomxe el pas de aneen como hilwe de Jas
csproiva, cplamedades contiame 4 wn peomrama de vigslanca
epudomalogsca oo revono by por el Servci

b [a Autcmidal Ohaad reconoee [as 2onas de ongen de los cenbios de
culing. o reprodutores © de uxulation como hibees de las espectivas
enlesmedales conlunme a un propoana de viglaoon eprdemuologia
olicial roconocdo por e Serviag

o1 La Autendad Oboal reeanoee los centros de culive de eprodutores
e ubacion come libes de las respectvas enfermedades, conforme a
un programa de viplamw epdomiolonica olienl seconoode por el
Serios
2 Aucdity que las ovis de poves susccpiibies o cacientran liies Je
enfermotbubes de o mesps odaaiealis on §asly 2 v de s spentes cabpsales
conlorme a las agmentes Allernabvas

2 Lo Autondad Ofwidd peconiee e pas de oneen como lihee e fas
respeeinas colermedades. conletme o un programa de o slangs
emdemotogica oficial reconowido pue el Servo

B Lo Autondad Olwral recommee s sonas de ongen de loy centros ale
culivo, de reprothintones 3 de imubacion como bes de las respeqtivias
enlermedades, condurme a0 un proprama: de vigilanc epilemmlinc
alicial reeonocids por ©f Servin

o La Antoridad Otiaal reconnee L conttos de culivie, de epradieaion +
de incehacion coma hibwes de las revpochivas ontermoleles, contorme a
un proggama de vigilanen epedemicdosicn ofwial reconood: por el
Senv o



17.- Transcribase copia de la
presente resolucion al Servicio Nacional de Pesca.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE POR CUENTA DE ESTA
SUBSECRETARIA

(Firmado) FELIPE SANDOVAL PRECHT. SURSECRETARIO DE PESCA
Lo gue ranscnbo a Ud . para su conocimiento

Saluda atentamente a Ud |




b La Autondsd Qb reconoce 2 [ soma de oneen cumo Titke de L
respecinas cnlermedades conlorme 1 un proenena de sselkan
crmbemnHogica ol meonocsds pon of Sorvoes

i L Auonds] Oficnd reeonsce af centro de culive de ongen come libee
de s respectivas enlermedades conlome o un programa de vigianan
crudemologii olicral reconocnks por ol ey

di L Autondad o omdit goe o toke o mponar b ado anahizada
en hise 3 un muesres con an 930 Jde conhianza para una prevalemoaa
vanmehy del ™o omvos reanitydos hon <ade negalinos

¥ Acredily gue en lus cenlros de eultive de ongen duranie los tres mesc.
previos al envio, no s han decctade signos de eafermedid o ha
rresentudo caso alguno de modidad no explicada

1 Ieelirm gue ol momenlo de $a specoinn de Ins esemplases. realizada puoa
electos de la cerficioon simlina cslos Mo fREseAtroen MOERON S
chinicn de entormenlu)

§" Agredibr gue. mevio o la imporieson. Jus eemplaes o han ade
samelidss a una lerap farmacologiea que padicse enmasany sgnos
Ll de wta enlermedal

Articuio 14, |2 mportaion en cualquisr 2stado de deamollo. con exceps nn
e o senalwdo en el armculn 1Y de peces molustos v ClusLcos. proveenes
de puses v Autondal cdd no bubiere ade moonocda por o Servaco
wnlomme o las mmas dei Do 1V de ede regliments, requenia la
presentacion  de cerbificadns sumangs emebndos por dicha sondmt s que
deheein cumplir con Las spwenies condiciones

I Acrethly gue Tas especies suscepbbles se emucpran ibees e
enfermedades de alto resgo chusalicadzs en Tada 1y 2 v de s agentes
it ales cumplendo hos agipenics requisios

W Peclary gue en el cento de eniivo mo s ban presentads los agenic
cansates de as respecuvas enlermedbades. por un penods mimma de
dos anos previos A envio, en hase 3 un programa eprdermiologice
vlival que conemple a menas dos Muestreos anuajes con w95 % de
conlhanza pars una prevadenc:a asumuda del 2o cinos rosullads.
havan sido aempre pegabivos v,

b Deddaar gque el lotle o ymporlr ha ado anabzulo en base 3 un
muestrey con un 253% de conflanza, para une prevalenca asaumida del
M cinves resatlados ban sdo pegauvos

2 Acroditr of cumphimienio de los numerales 347y 57 ded anieulo 3§



srhcido 18 | importicien de oupeces omamentales requerna L presentouaon
de covblicados samianos omitedos por 1o Automdad Oficd los que deberan
cumple con b apaentes condicrones

" Agredhiar que los efemplares s encuenizan bbres de entermedades e alin
iresgo chalicadas en Lot | v 2

[ ¥

Decasar que al mamento de o mgeecion. los giemplares no presentaon
rangun <ignoe chincs de enfermediud

3 Acrabity goc fos gemplases povienen de un condra de eallivg o vivero on
que s les hava apheado una cuarentena peevio ol emvio

4 Acredbin qoe en ¢l ventro de cultive de onpen v a viven), durame los wes
meses anteriores al envio, ne s detectron agnos de entermedud o e
presenturon moctilidides mexphoadas

| gx espeies armamentales imporacdios, delernin sor somendis o ung cuarenienai
par un penoda mimmo de 15 dias en el lemtone nacional Pam tales electos ¢l
importdor debera setrar al momenty de visu los certbicados camstinad de
ongen en el Servcio, und onden de cparentena Cumphdo o penodo de
cuaieptena o micresado debera sobotr ol Servie ¢} levanlamento de §y
miane  previa venhieacson  del edtado samitana de dos gemplares N1«
mesentuce sipnos de enfermodal €l Servic ondenasa 1a proloneacion de a
cwwenteny analiis,  dewnlecoion, vacunxenn devoluenme anhow o
thestruecion de fos elemplares. <egin comesponda

srticulo 16" [a imporacion de mamiteros, aves v repliles acwativns requenin
li preeniwion oe ceriticadios amanes emibdos por la Autondad Oficial. los
gue deberan cumpliz con ks siguenies combinones

1" Acredita gue @ menos By ssmana previy ol embarque los gemplaes no
presenlaron siemos cimcos de entermedad

LF]

Acompaiy uns copma del festonal dinco de cada esompiar

T Acompaiiar, cuande owrcspombs weun o Comencron sobie ¢l Comernr
Inernscwmnal de bspeesss Ameneukis de Faung v Floa Silvestre ¢l
sertificalo respet o

1 Acrediir que previo a laomportion los eemplares ne han sdo somedos
A una terapia larmacoiogica que pudiese enmascaryr agnos climeos de wna
enlermedaxd

Artoule 177, La wmportsaon de organiimos planctomess destinadisn o s
ahmenbxion de especies hidrobsologicas requenra fa preseniacion de certificado-
amtinos couudos por fa Awtondad Ofcal gque aciediten s condsoma de vep
libre de¢ lus eofermedades ie alto nesgo v de sus apentes causales. stgun
wone ~pomby



Lo
DE LA CERTIFIC ACION COMPLEMENT ARIA

wrticubo 187, L cerplicstiones sumvlings compiementnas de confirmacion
seran emiidas sobre la base de analias realizados en ¢l temiono nacional
1espect de Lis entermedades de aln nesgn sefaladas en el arboolo I letra b del
pesenic reglamento. Pars Lies elevios Jus epemplares deberan ser ey ados 2 uie
unzck] de aslamente por of perinda gue sea necesano para ha malizacon de lo-
analists palologicos comespomhentes

srticalo 19 | umdik]l de wshumiento debera cumplir con las sigwmentes
Loracienzleds

a1 Poseer un acgeso toeg v fesinngado sole b personas antor wradas

b Disponer de an siterna de registros de los procedomentos y actviildes
€1 Poscer acg=o ooiatacnon v sabda de agus imadependientes

dv Praponer de sostems de uatumenio de agius con fines de desanfecoim

e Posert polaciones de desintecgion pary ¢ personad v matenades empleados
al mgreso v salida de 12 umdod

1 lener sidemas de ez aeacwon v deanieccion on todis 1oy econes

de 1z unulul
2! Dhapomer de veduano v calzado de uso exalusavo pora la unadald

bt Puseer una sala lsicamente wslada parn 30 imspeucion » preprnmion de has
mueslras nocosanas para los analisis palofogcos

1 Dhsponer de procedimienios para L destrucoien de desechos v montaldades

Articule 200 1.2 Sulseaetata omudmente. en el mes de sephiembie. dictar una
resolucion que se pubbicars en el Dhano Olicial v gue contenalra g indhcaeion el
renodo de cwarentena o8 anlisis patologieos que seran requendos respecto de
vty grupe de especies o mmportr. el numero v penotiaidad de mlormes que
etan regquendes. las cancleristcas teemeas de la unmdad de astamiento v los
procedimicntos gque deban segmrse en las divessas atvadades Diwha reselucnn
debera basarse en el conocimienty ienllicn respeeto del comportamento de s
enfermedades en fas copeties hidrobislopicas suseplibles



wrticilo 21, Awutonzada la impuntacion por esdmones de 1 Subseoretana ety
woby podra rendszuse una ver que el Serview senligue. que la umidad e
sstamsents cumplie com s canctenstcas wddicudas en los arudos 184 20 de
ede reglamentn Al momento de tealizw I smpertacsn el inlereado debery
atompuiy ol documents crmidy pay el Sesvios gue acredbie Gl orcunslanea

Articube 22, Finadizado of penodo de aislamiento. el interesado deher ireditar
al Servien gl estado samtany de los ejemphaes inediante 1o resultodos de los
Al e laboratang

I'n casw de agreditarse una enlermedad de alto neosgo claabeads en Tasia |, 2l
Serviaw dispondr 1o destrucaion de todas los epemplares. Lo caso de awreditarse
una entermebd de alte newe clasdwada en Lista 2« adoptacan ks meduls

previstis en el reglamento a gue se rehere ef arbculo 8 de la ley

A redibub b ausemon de cnlermedailes de alte neswo comlonme o mdieads en gl
muise F ok este armeuto. ¢l Senvicie cmibra un cerhoado de fes antaimients de
cienend  pabendy disponerse de los musmas 3 parir de ese momeniao
contome fas exagendis contennlas on 1t nomana a gue < relere el arveulo 13 de
Iyl

TITLLO 1V
DEL RECONOUIMIENTO DE LA AL TORIDAD OFHCEAL

wrbculo 230 Rl Serocn recomscera a La Autondod Ofreral mohante resolucion
peevia evaluwion gque parantiee di werficxion sauttnd emmtda por decha
atomdsl para elecws de la mmportxoos Jde egeees hdbobwologeas Dl
recomxameents s refenra al o 3 fos grupus de ospecies hudrobrologras roapoc o
de fos cuakes la Auwondad {Micial b requrers

b} secomomiento indicadhe precedenicmente requenra wne evaluwion de o
vstoradal Ofical « de Jos wdcmas obaades destinudos a 1o splancia conuod
emalicmion de las enleemeludes de ooy hibrobsolopicas conaderandn Ly
SIRLWEHEE ilormuaon

A Organcwion v atnbuiones de L autondad samilana com pelonic

fs kapeues hudrobsologicas aalraks v lepslaxon relatng o w0 comml
sl

£l Lspevies hadrobeologwas culivailas e ol pass volumenes de proucenen,
imporacion 3y exporlcion amual por espeoie

Ji Sistemas de produccion de especies hithobanlogieas
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n
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n

SMapa gue imbigue B chimibogns geogratica de las centros de cultevo ke
L e ies Bulrobsologicas

| vk v whcacion geogrihea de fox cenlres de eultve reconoudos o
Avtondul Ofkial pama |2 cxportaon  de epecies  hudrobvologacrs
deynadin al wmwno mwsond v gue cumplen ton b evgenos b
certfiawion acfaladas en ef niula [ de e reglamenio

Ciativam de Jas enfenmedades de esproes mdivhologicas ol ainienns
el ks

Programas de yiaboxie control » ermdicacion de enlermedade:s Je
esprires hdrobaolowwas  wonaderando  ademas de momloress  de
enfermeiduies, discfie implemeniocion. reswlides s peruade de aphicw mn
de lus muamin

Medubes ke pinerpenciy bepie o Biotes e entermedadkes doespooes
hitrobiolageas, dentro v Tuera del emtono

Zomficavion  para  fas  enlermedades de enpevics hidrobwologsess
mchn ek delimiLcion geugabica de las dwersas zomis

Sisdemu de notficacion de enfermedades de declaracinn obipalona dnle by
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MINISTERIO DE ECONOMIA,
FOMENTO Y RECONSTRUCCION

o DUBSECRETARIA DE PESCA
Cemfuca ion complemenans 2003 GLR q:

FUA CONDICIONES
ESPECIFICAS DE LA
CERTIFICACION
COMPLFMENTARIA PARA LA
IMPORTACION DE ESPECIES
HIDROBIOLOGICAS. DEJA SIN
EFECTO RESOIUCION  QUE
INDICA.

R UXENTAN 2280

VALPARAISO, 30 SET. 2003

VISTOS: Lo njormade  por el
Iepartamientc de Acuicuitura mediante Informe Técnico N° 1049 de 25 de
sepltembre  de 2003; lo dispucsto en el D.F.L N® § de 1983, la Ley General de
Pesca y Acuicultura, N 18 892, cuyo texto refundido, coordinado v sistemanzado
tue fijado por D.S5. N° 430 de 1991, del Munisieno de Economia, Fomenlo 3y
Reconstruccion; el [3.5. N° 96, de 1996 y el Decreto Exenta N° 626, dc 2001,
ambos del Minisierio de Economia, Fomenio y Reconstruccion, la resolucion N°
2285 de 2003 de esta Subsecretaria.

CONSIDERANDO:

Que <l articulo 17 del Reglamento de
certificacion y otros requisitos sanitarios para la importacion de especies
hidrobiolégicas aprobado por Decreto Exento N°® 826, de 2001, del Mimsteno de
Economia, Fomento y Recoenstruccion establece que se exigiran certificaciones
complememarias en el caso de imporacion de especies hidrobiologicas
contenidas en la nomina a que se refiere el articule 13 de la Ley General de Pesca
y Acujcultura, provenientes de paises cuya Autonidad Oficial no hubiere sido
reconocida por €] Servicio.

Que para cfectos de la cerficacion
complementaria, ¢l anicule 20 del eilado reglamento establece que esta
Subsecretana debera dictar, anualmente, en ¢l mes de septicmbre, una resolucion
que contendra la indicacion del periodo de cuarcpicna, los andlisis patoldgicos
que seran requendos respecto de cada grupe de especies hidrobioiogicas, o
nimero y periodicidad de informes, las caracteristicas técnicas de fa unidad de
aislarniento v los procedimientos para |as diversas actividades.




RESUELV:

l- TFijanse como condiciones
cspecificas para la certificacion complementanria a que se refiere el Titula 1V del
Reglamento de Certificacion y otros requisitos sanilarios para la importacion de
especies hidrobiologicas contenidas en la némina a que se refiere ¢l antfculo 13 de
la Ley General de Pesca y Acuicultur, aprobado por Decreto Exento N° 626 de
2001 del Ministerio de Economfia, Fomento y Reconstruccion las que sc indican
en la presente resolucion.

2.- Los caracteristicas técnicas de la
unidad de aislamienio en que se manitendrin las especies hidrobiologicas para
efectos de la certificacion complementaria, deberin cumplir las siguientes
condiciones:

a) Disponer de sistemas f{sicos o barreras que impidan la entrada o salida de
organismas hacia o desde ¢l sistema de cultivo.

by Disponer de sistenas de tratamiento de afluentes y etluentes que permitan
la remocion de material en suspension o particulado. de manera que se
ascgure una transmitancia de 90°% u otro paimetio equivalente, con una
concentracion de sélidos co suspension menor a 15 ppm

o) Contar con cquipas de gencracién eléetrica de emergencia con ¢l fin de
solucionar fallas en la red eléctrica de distribucién normal.

3.- La unidad de cuarentena debert
ser autorizada previamente por el Servicio Nacional de Pesca. Para estos efectos,
el interesado debera presentar por escrito, & lo menos 30 dies previo al amribo de
o5 organismos al pais, una solicitud cooteniendo los sipuientes aniecedentes:
nombre, ubicacion y diseo gemeral de la uoidad de aislamiento donde se
recepcionardn los ejemplares, adjuntande por escritc y en detalle las
caracteristicas técnicas de la unidad, incluyendo planos, sistemas de captacién,
tratamiento y evacuacién de apuas, flujos de agua, tratamicntc de afluentes y
efluentes, infraestructura en la que se mantendran los cjemplares sepin su
tamafio, los procedimientos sanitarios que de acuerdo & la normativa vigente
deben implementar los centros de cultive y composicidn del equipo profesional y
téenico a cargo de ls unidad de aislamiento.

4. Deberan observarse, en los
procedimientos de operacidn, las siguientes condiciones:

n} Los desechos salidos colectados por los sisternas de remocidn de material
en suspension, asf como los desechos v ejemplares muertos originados
dentro de la unidad de aisiamiento. deberdn ser tratados mediante
procedimientos que ascguren la destruccion de agentes patdgenos.

b) La disposicidn de los desechos y ejemplares muerios originados en la
unidad, previamente desinfectados o esterilizados, debe realizarse segin lo
indigue 1a normativa correspondiente.

c) Al menos guincenalmente, se deberdn realizar anilisis de varinbles {isicas,
quimicas v microbiologicas de las aguas efiucnies en determinados punios
¢riticos del sisicma. Las variables B medir seran: demanda hioquimica de




oxigeno {lIBO), sélidos suspendidos, pil, recuento bacteriano total y
presencia de patégenos. La concenwracién de oxigeno disuelto y
temperatura del agua deberdn medirse diariamente.

5- 5¢ deberin mantener registros
samitarios actualizados de ios ¢jemplares en estudio, indicande al menos:
monralidad diaria y acumulada, presencia de cnfermedades o infecciones,
signologia clinica asociada, tratamicntos terapéuticos utilizados y profesional
responsable de los wratamientos. Todo brote de enfermedad, sea de Lista | o de
Lista 2, de etivlogia desconocida o no detectada previamente en el pais, deberd ser
informado al Servicio Nacional de Pesca dentro de veinticuatro horas.

6.- Deberdn mantenerse registros de
las unidades térmicas acumuladas de los ejemplares importados cuando
corresponda, de los resultados de las mediciones de 1a calidad del agua, las salidas
y entradas de personas y malenal de la unidad v todos los procedimientos que se
realicen dentro de la misma

7.- Desde la ilegada al pais de los
gjemplercs hasta su destino finai en la unidad dc aislamiento, no se debera
desembalar, ni cambiar parcial o towalmente, ¢l agua o hiclo wilizados en su
transporte, debiendo desinfectarse previo a su eliminacion los embalajes, agua,
hielo ¥ todos los elemenios empleados en éste.

8.- Trasladados los ejemplares a otro
centro de cultivae, wodos los clementos de la uwnidad, incluyendo tuberas, caferias
y filiros, deberdan ser desinfectados.

9.- Fl Servicio podea inspeccionar jas
unidades de aislamienio en cualquier momento y solicitar los regisiros de la
unidad de aislamiento, asi como los resultados de ia totalidad de los examenes de
rutina o clinicos realizados a los ejemplares en aislamiento.

10.- La duracion de la cuarentena y
las frecuencias de mucstreo serdn las que se indican a continuacion.

, Especies Duracién [ Frecuencia de mueatreo
‘Ovasde salmonidos | 90dias  |[Entre el 1°y 10° dia posterior a|
primera alimentacibn
|Abalon rojo y japonés | 30 dfas Entre el 1° y 5° dia de iniciada
. {a cuarentena
Ostra del Pacifico 30 dias Entre el 1° y 5° dia de iniciada
la cuarentena

Langosta de agua dulce | Juveniles: 4 meses |4 mucstreos (al inicio de la
cuarentena ¥ | mensual)

Reproductores: 1 |12 muestreos (al inicio de la
afo (pritvera cria) | cuareniena y 1 mensual)

Turbot 30 dias Ovus; enire ¢l 1° y 5° dia post|
cclosion,
Hirame

Otros estudios: emre el 1% y 5°
Bagre ! |dia de niciada la cuarentena. |




11.- Los ejemplares  deberdn
permanccer en ta unidad de aislamiento desde ¢l dis de su ingreso al pafs y por ¢l
periodo que en cada casp se cspecifica, siempre que al vencimicnto del plazo
respeclive se disponga de fos resultados de al menos un muesireo ¥ analisis que
agredite su condicidn sanitana.

12.- El peticionarip deberd acreditar
la ausencia de enfermedades de alto riesgo, como asimismo de sus respectivos
apentes caussles, la ausencin de enfermedades de etiologia desconocida y de
aquelias no detectadas precviamenie co ¢l pals, mediante analisis de laboratorio
realizados en una muestra representativa del lote, en base a un muestreo con un
95% de confienza, asumiendn una prevalencia del 2%, considerando la
Clasificacion de Fnfermedades de Alto Riesgo establecida en la Resolucién N°
1136 de 30 de mavo del 2003, de esia Subsccretaria o la que se encuentre
vigente o)

13- Los muestteos y  analisis
palologicos se deberin realicar segin las recomendaciones del Manual de
Diagnostico de Animales Acuélicos de la Oficina Internacional de Epizootias
(OIE), vigente, o de acuerdo a los procedimientos que pare estos efectos indique
el Servicio Nacional de Pesca

i4- Los muesireos y andlisis
deberdn ser realizados por Taboratorios de [Diagnasiico de entermedades de
cspecies hidrobiologicas autorizados por el Servicio.

15.- E! importador de los ejemplares
debera remitir a {a Direeeidon Regional ¥ Nacional del Servicio Nacional de Pesca
un informe final con los resuitados de los anhlisis patolégicos, en eusnto cllos
estén disponibles, adjuntando loda informacion perlinente al estado sanilario de
los ejemplares.

Fl informe deberd incluir ademas las
tasas de monafidad diara por unidad de ecaltivo, las Unidades Térmicas
Acumufadas cuando corresponda. los indicadores de calidad de jas aguos,
aplicacion de tratamicntos terapéuticos v cualquier tipo de anomalia que sc haya
presentado durante el periodo de cuarentena, ya ses en los individuos como en l2
operacion de las instalaciones.

Conjuntamente con ¢l nforme el
interesado deberd solicitar ¢l Jevantamiento de la cuareniena, Finalizado el
pericdo cuarentena ¢ informados los resullados de los andlisis patolégicos, los
ejemplares sélo podran ser trasladados desde la umidad de aislamiento a otro
centro de cultivo, una vez que el Servicio Nacional de Pesca emita un cerlificado
de levanmtarniento de la cuarentena

16.- Déjase sin electo la Resolucion
N® 2045 del 2001, de esta Subsecretaria, en virlud de lo dispuestio en la presentc
Resolucidn.




PROCEDIMIENTO OPERATIVO

1.- Proceso Productivo

1.1. Aspectos Generales

A continuacion se presentan las memorias de calculo basadas en los resultados obtenidos
en el desarrollo del proyecto en su fase inicial “Introduccion de la langosta de agua dulce a
Chile” y en el periodo de “Implementacion de un hatchery con ambiente controlado y
Evaluacion economica de un modulo productive”, se presenta el proyecto contemplando
un centro de cultivo intensivo de langostas de 2 hectareas , considerando en forma
integrada las etapas de hatchery , desarrollo y engorda.

El Centro de cultivo esta dimensionado para obtener una produccion promedio de 3 500
kilogramos anuales con un rendimiento de 350 gramos por m? de estanque de engorda y
125 000 juvenies eclosionados en dos ciclos

Se considera una superficie requerida de 2 hectareas considerando unidades productivas
de hatchery , desarrollo, engorda, accesos e instalaciones de apoyo

Ei dimensionamiente planteade corresponde 3 un tamano minimo que permite el control
de vanables y la familianzacion con los aspectos productivos |, los indicadores planteados
corresponden a lo efectivamente obtenido en el transcurso del proyecto, utilizandose los
indicadores mas sequros para una elapa productiva especificamente en lo relacionado
con densidades maximas de cultive, mortalidades de cada fase, y tamarios de ejemplares
logrados

De acuerdo a las condiciones medio ambientales estudiadas en el transcurso del proyecto,
se concluye que se debe mantener un control sobre |a temperatura de cultivo, vanable
clave en todas las fases de! desamollo de la especie.

Se evalua la factibilidad de produccion en dos ciclos abarcando meses frios y calidos con
control de vanables en las fases de Hatchery y desarrollo, utiizando fos meses caldos de
prnimavera verano para la fase de engorda

1.2. PARAMETROS ASOCIADOS A LA PRODUCCION

Se definen tres etapas del ciclo de produccidn, hatchery, desarmollo y engorda, con las
monrtalidades asociadas a cada fase , numero de juveniles eclosionados y plantel de
reproductores



Tabla N° 1: % Mortalidad y peso inicial y final por etapa en gramos

e — e — ————

Fase mortalidad rango de peso
S S ____(peso inicial-peso final) |
_Hatchery L B% 009-10grs |
__ Desarrollo S| S T 10 - 13 grs
| ___Engorda 5% 13- 50grs

Tabla N° 2 : N® inicial y final de ejemplares por etapa y ciclo segin mortalidades

decadaetapa .
| Fase |ll Engorda jTCiclo | Ciclo |l J
N inicial lers00 41,250 e Y
(N°final 125000 37500 |
|Fase [l Desarolic | - = _ -
N inicial 3750 56.200 1
[Nfinal o750 G
 Fase | Hatchery '; M A
"N inicial 50 000 : 75.000 =
"N° final 37500 ~ mB2s0

Se consideran 2 ciclos productivos en hatchery para obtencidn de juveniles bajo condiciones
controladas con el fin de obtener el maximo provecho de la infraestructura instalada y liegar a la
fase engorda con el mayor numero de juveniles sobre 13 gramos de peso.

Ciclo 1 : invierno - primavera se considera una eclosion del 40% del total de juveniles
requendos

Por lo tanto el numero final de juveniles eclosicnados requenidos para el ciclo de produccion es
de 50.000 ejemplares de 0.07 a 0.09 gramos.
Ciclo 2. primavera — verang se constdera una eclosion def 60% de! total de juveniles requeridos

Por lo lanto el nimero final de juveniles eclosicnados requerides para el ciclo de produccion es
de 75.000 ejemplares de 0.07 a 0.09 gramos.



1.2.1.Plantel Reproductor

Una hembra puede producir 150 juveniles en fase de alimentacion activa

La proporcion de reproduccion se establece en 3 hembras por un macho {3 . 1}

- Seconsidera 5 % de mortalidad en fase reproductiva

Se consideran 2 ciclos reproductivos otofic ~ inviemo / primavera- verano
Por lo tantc se requiere un plantel de 700 ejemplares reproductores sobre 50
gramos de peso promedio de acuerdo a la siguiente proporcion

525 hembras ! 175 machos

1.2.2. Comercializacion:

Las importaciones nacionales de camarones estan referidas principaimente a la especie
Penaeus vannamei “camaron ecuatonano”, este producte es importado congelado con calibres
de 21- 26 a 40-42 colas por libra, es un producto de muy buena calidad por su tamardio, sabor y
textura, aicanzando valores en los mercados mayoristas locales de hasta USS 37 7 kg
{Aquanoticias, noviembre 19989) con un total importado scbre 400 toneladas anuales
(importaciones chilenas de camarones,afic 1992-2000).

Desde el afic 1992 al afo 2000 las importaciones crecieron un 280 % en volumen, lo que
representa un crecimiento promedio anual de 18,2%

A nivel local el fuerte posicionamiento que presenta el camarén ecuatonano , como pnncipal
competdor, dentro del mercado se establece eventualmente como una de las principales trabas
en la comercializacion del nuevo producto a desarrollar

Sin embargo la posibilidad de liegar al mercado con un producto vivo es inmensamente valorado,
esta gran ventaja de comercializacion en estado vivo resulta de gran atractve para chefs de
restaurantes y hoteles, especializados en productos de “elite” o “gourmet”, Situando al producto
en una posicion promisona y con claras ventajas frente a productos congelados.(com.pers
Escuela de cocina Inacap, 2004).

La posicion frente a eventuales competideres en estado vivo como camarones de ric \C.
Caementarius y S Spinifrons es superior y relevante al trartarse de un producto diferente, de
gran tamanc con sobre un 40 % de coia. respecto a su peso total, que lo permite situarse
perfectamente en un nicho de mercado intermedio entre camarones ecuatonianos y langostas



marinas, con ventajas comparativas insuperables al tratarse de un producto de acuicultura de
ciclo productivo y origen conocidos producido regularmente y bajo normas y procedimientos de
calidad establecidas.

El precio de mercado local para este producto también se presenta ventajoso frente a sus dos
potenciales competidores sefialados, en efecto un precio de mercado de 12 a 18 US$kg se
muestra significativamente inferior a camarones imporfados congelados US$ 30, la brecha en
este parametro es aun mayor al compararla con los valores alcanzados por langostas marinas en
el mercado local de alrededor de US$ 50 / kg.

En cuanto al mercado internacional la demanda por este tipo de productos se mantiene en
aumento y se espera que continie su tendencia alcista, de acuerdo a ello podemos establecer
la sequridad de participacion en el exterior, bajo la premisa necesaria de la incorporacion de
centros que establezcan producciones consistentes en el tiempo y en volimenes.

Un factor clave en la posicion intemacionai del producto, independientemente del precio, lo
constituye el uso de practicas limpias de cuitivo, que cumpla con estandares intemnacionaies en
todo el ciclo de cultivo, logrando las certificaciones correspondiente que facilitan de sobremanera
la entrada en los mas exigentes mercados foraneos, en efecto la experiencia obtenida en el
manejo de la especie a través del proyecto no utilizando ningin tipo de elemento quimico en
todo un ciclo de desarrollc posibilita la mejor opcion de aceptabilidad en los mas exigentes
mercados otorgando al producto obtenido irmportante valor agregado en forma natural.

1.3. ANALISIS ECONOMICO

1.3.1. Memoria de calculo para una granja de produccién de 2 Hectareas.

Se detallan las memorias de calculo relacionadas con un modulo de produccion de 2 hectarea ,
este tamafio de operacion permite aprender y familiarizarse con todos los aspectos productivos,
teniendo en cuenta que se trata de una actividad nueva, es importante cubrir etapas claves de
aprendizaje, io que permitira una vez dominado el sistema aumentar la superficie de produccion ,
intensificar el proceso productivo o realizar ambas medificaciones.

Por o tanto la evaluacion propuesta incluye todas las etapas del proceso productivo de la
especie:

- Hatchery
- Desarmmollo

- Engorda



COSTOS DE CAPITAL

(tipo de cambio 1US$=$ 520 MN)

1.-Terreno

Se requieren para ejecutar el proyecto 2 heclareas de terreno plano. de baja aptitud agricola
.5oleado con adecuado nivel de arcilla, baja salinidad ,compactado y sin problemas de metales
pesados o pesticidas

2.~ Infraestructura de servicios:

Se considera la construccion de oficinas de personal (24m2), Laboratorio de analisis y control(
24m2) Bodega general (72m2), vivienda unifamiliar (72m2), Sala de procesamiento (30m2}, Sala
de maguinas (27m?2). El costo de esta infraestructura se detalla a continuacion:

Tabla N° 3: instalaciones de infraestructurs valoradas en USS

mstalac:ones | Inversion { USS) Vlda util
' Lab Analisis
yeonwol 237 |® |
| Bodega general 3077 B |
Viviendaunifamiliar  8.365 | 20 j
Sala de procesos _2_8_6_5 SRR | SIS |
Salade maquinas | 2856 .20 !
| Oficinas personal | 2.308 . D |

Costo Total US$ 21. 798
Valor residual USS 10 899

3.-CIRCUITO HIDRAULICO
3.1.Almacenamiento de agua

Se requiere un tanque de agua elevado a 5 metros con capacikiad de almacenaje de 10.000 litros
y un sistema automatizado de nivel de agua.

Costo estanque USS 1623




3.2.Captacioén de agua
Se requiere una perforacion de 30 metros para garantizar la cantidad y calidad de agua para el
proyecto y una bomba electro-sumergible de 50 m3 / hora.

Costo del pozo: USS 5,769
Bomba .USS 538

Costo Total US$ 6.307
4.- HATCHERY
Galpon liviano cubierto de 430 m2, con porton de acceso corredize y puerta peatonal, canal
colector de aguas y camara de recirculacion. En su interior se ubican 20 piletas de reproduccion ,
incubacion, eclosion y cria de 3m x 2m x 0.50m(h). dotadas con drenaje de agua, filtros,

provision de agua fria y temperada e iluminacion para fotoperiodo individual

Tabla N° 4 Inversion en Hatchery

ltem ~ CostoSUus [N~ Tiotal
Piletas L e | ) 6660 .
alpon _ 137.208 1 37.208

Costo Total US$ 43.888

5.- ESTANQUES
5.1. DESARROLLO

Tabla N° 5: Requerimientos de metros ? de estangues para fase desarrollo
Considerando densidad y biomasa

| Fase " Ninicial Nefinal | Densidad | Biomasa | Estanques |
__cilolyl | eemplares | ejemplares | gm2 | Ko | M |
Desamolio | 93750 | 63750 | 600 | 829 | 1382

Construccion de estanques Se utilizaran 2 tipos de estanques excavados en tierma, con
taludes y fondos compactados, divididos en dos categorias segun la fase de cultivo, se considera
las tuberias e implementos necesarios para la provision, distribucion y drenaje de agua.

El proyecto requiere la construccién de 5 estanques excavados en terrenc natural de 30mis x 10
mts x 0.6 mits(h). Con fonde y taludes compactados con capa de Scms de material arcilloso fos
estanques poseen una cobertura fipo invernadero cubriendolos totalmente, aislandolos de las
condiciones exteriores.



Tabla N° 6: Inversion para estanques de desarrollo

Estanques d'esar_rdilo“}m T +j;.__'“"m |

Lo | nversion(USS) | Vidaiml |

" Movimiento de tierra | ! ,.

O N . S D . |
Valvulas y

| conexiones | 82 5

| Tuberia distribucion |

| Cobetura | 346 | 3

5 TOTAL ____!_ 796 b

Costo Total US$ 3.980

Valor residual US$ 1.100
5.2. ESTANQUES DE ENGORDA

Tabla N° 7: Requerimientos de metros 2 de estanques para fase desarrollo
Considerando densidad y biomasa

Fase |  Ninicial 1 Nfinal ' Densidad | Estanques
| Ciclolycicloll | ejemplares | ejemplares | gm | W
_engorda 68750 | 62500 . 3% [ 10000 |

Se requieren 10 estanques excavados en terreno natural de 50 mis x 20 mis x
1mts(h),con fondo y taludes compactados, los estanques poseen una proteccion antifuga
de 30cms periferica . con malla antipredacion en sector engorda

Tabla N° 8: Inversion para estanques deengorda

| Es!anques
|  engorda Inversion US$ | Vida (i |
| " Movimiento !
de tierra 1.250 ' 10
| Valvulas y[
 conexiones | 56 5
| Tuberia
distribucion | 60 10 .
| Proteccion i
‘ perimetral 288 10

Costo total estanque USS 16.550

Valor residual US$ 12.510



5.3. Estanque Reproductores

Tabla N° 9: Inversion para estanques de reproductores

Estanques e el K
reproductores | Inversion US$ Vidaost |
“Movimiento | e T |
de tierra 300 10 |
Vaivulas  y | ]
_conexiones | B1 3

Tuberia

| distribucion | 68 10 |
Cobertura | 396 10

" Total | 845

= . - - SISO [ N S R e |

Costo total estanques US$ 2.535

Valor residual USS$ 900

Tabla N° 10: Requerimientos de metros 2 de estanques para fase desarrollo
Considerando densidad y biomasa

- Fase " N°reproductores ~~ ,  Demsidad |  Estanques
U i Y am_ | M2
Reproductores 700 3 | 24 |

Densidad utilizada de 5 reproductores por M2 |, para mantener 700 reproductores se necesitan
48 m? .

6.- EQUIPAMIENTO E INSUMOS DE OPERACION

6.1. Reproductores

El precio actual para reproductores de 50 gramos es de 5. 0USS Ia unidad, para ei proyecio se
requieren:
Reproductores (1+) 525 hembras
175 machos
Total de reproductores 700 + 10% =770
Costo total US$ 3850




6.2. Flete y Derecho Aduanero

Costo total US$ 1575

6.3 Refugios

E! cultivo de langosta requiere de proteccion individual (refugios) ,para optimizar el rendimiento
de cultivo se utilizan mofios de malla nylon ,trozos de PVC, tejas de arcifla,etc.

Se consideran 5 refugios /m? en estanque de desarrollo, engorda y reproduccion. con un costo
unitario de US$ 0.20

Tabla N°® 11: Requerimientos de refugios por etapa

[FASE [ M2 IREFUGIOS juss

| HATCHERY 120 600 |120

DESARROLLO 1382 16910 11382

"ENGORDA 10 000 500000  [10.000
'REPRODUCTORES | 140 1 S 1140 o

Costo Total USS 11.642

6.4. Equipamiento

Se consideran en este grupo, bombas de agua, equipamiento de manejos, cajas plasticas,

herramientas, baldes , elc), equipamiento de aireacion y control de calidad de agua(peachimetro
kit de parametros, oxigenometro, termometro)

Tabla N° 12 :Requerimientos de inversion en equipamiento

item [ValorUS$ | N°  [vida Gtit [Valor  Total
Jan sms—— &) . residual
Caldera |9.615 {1 20 4808 9615

| 192 000 kicai | 2 Sy

| Aireador engorda *550 110 |10 0 5500
Aireador desarrollo | 440 IE 10 0 2.200
‘Bomba3hp 538 1 10 0 538
'Bomba 1 hp 1388 {1 10 0 365
Blower 3hp 2500 1w jo 12600
Egurparmenlo 288 e A 10 288
Vehiculo 111538 10 0 2000
‘Balanzas ??1 2 10 10 1542
_Equipo de Monitoreo | 15?1 _ i [ |0 1571
Esteritizacion y! 1946 1 10 o 1946
Filtros - 1

Costo total US$ 37.603

Vaior residual USS 6. 808



6.4.1. KILOCALORIAS

En el sector hatchery, desarrolio y manutencon de plantel reproductor el agua sera
mantenida en un rango de temperatura constante mediante un equipo de calentamiento
a gas licuado, consistente en 1 caklera de agua cakente, 3 bombas recirculadoras,

intercambiadores de calor
ternperatura accesonos y cornponentes

Caldera 192.000 Kcal !/ hora

Costo total USS 9.615

6.5. COSTOS ANUALES DE OPERACION

6.5.1. Personal y mano de obra;

de acero inoxidable, conexiones, sistema de control de

El cultivo de Cherax requiere de personal calificado sobre todo en la etapa de hatchery , las
actividades de aiimentacion, manejos vanos y cosechas son realizados manuaimente.

Tabla N° 12: El personal requerido para una granja de 1 hectarea incluye

1 técnico a cargo del centro

| 2operarios labores rutinarias

Costo total personal

[ US$ 6923 (USS 577 / mes)
US$ 9240 (USS 385 /mes)

USS$ 15.163 . — " .

6.5.2. Alimento

El costo de alimentacion anual se estima en base a un factor de conversion alimenticia FCA = 1 (
1 kilo de alimento balanceado por cada kilo producido)
Tomando en cuenta el aporte de la productividad natural en la fase de desarmollo y engorda

(costo por kg. Alimento S3US 0.48)

Calculo

— — e —

| Kg alimento = biomasa promedit_)_x %EC‘(:pesph_E_q_rEqréih X dias @ _ia fase




Fase | Hatchery

Pesoinical 0099 _ N=125000 _f:_“_f;:”"_""‘
Pesofinal 1.00g N=93750 I . ]

Biomasa: . W e ey __'__m___j
0. 545g x 108.375 = 60.0 kg alimento
600 kg x0.05=3.0kg x 120 dias = 360 kg alimento x048= 1?3 Uss

Fase H Desarroilo

Peso inicial 1.00 g N =83750
Paso final 13 g N = 63750
‘Biomasa

709 x78750 =551 kg ¥ g g,
| 551 kg x 0.02= 11 0 kg x 90 dias = 990 kg ahmento X 0. 48 $US 4?5 USS

Fase lil Engorda

Pesoinicial 13 N=6875%0 i
'Pesormal E - I, N—62500 _____ g R e e
Bnornasa

—_— —_— — — — — ——

' 3259 x65.625 = 2132 kg
2132 kg x 0.01= 21.3 kg x 165 dias = 3515 kg alimento x 0.48 US$ = 1687 US$

Reproductores

Peso pmmedlo mdwndual 60 grs _
60 x 700 = 42 kg biomasa r .
[ 42x0.01=0.42 x 365 = dias 153 kg alimento x 048 US$ =73 US$ _ .

T

6.4.3 Energia

El bombeo y la aireacion representan el consumo principal de energia eléctrica de la granja .
El costo anual por energia electrica se calculé multiplicando el numero de kilowatts
consumidos por hora, para una operacion diaria de 12 horas y la tarifa industrial de
electricidad(USS 0.057) y la capacidad de los equipos de  75%.



6.5.3.1- Bomba de 3hp sumergible

3hp x 0.75 = 2.25 kw L W Sl e |
~ Para una operacion diaria de 12 horas /dia sngnrﬁca L_m costo anual de

(12hrs/dia)(365 dias) ( 2.25 kwhr)(US$ 0.057)= US$ 5617

6.5.3. 2. biower de 3hp

| ( 12 hr/dia)(365 dias)(2.25 kwhr)(US$ 0.057)= US$ 561.7

e e = 0|
6.5.3.3 Agua recirculada
| Bombade1hp o
! ~ 1hpx0.75=0.75 kw B i,
R hrfdla}(365 dlas)(O 75 kw)(US3 0. 05?) Uiy 0 i
I Se requieren 3bombas  US$ 187x3 = USES61
6.5.3.4. Aireacion
| 10aireadores en estangueria de engordade 0.5hp ) i
| 05hpx075=0375 kw . Y ) » _____j
' (12 hridia){ 165 di duas)(U 3?5ker)(p§$g_0§?)— US$i2 _{f A - e S
USS 42 37 x 10 airedores = US$ 423 8 | |
S aireadores en estanquernia de desarrolio de 0.25 hp = e - :

;_____0__2_5hpx075 0.187 Kw i St = W
| (12 hr/dia){90 dias){0 375kwnr{USS0.057) = US$ 23.08
i US$ 23.08 x 5 aireadores = US$ 115 42

6.6. COMBUSTIBLES Y MANUTENCION DE VEHICULO

Se estima un global recorrido de 20.000km anuales, para un vehiculo diesel con un rendimiento
de 10 km/ a un costo de US$ 0.80 /!, se consideran 4 mantenciones con un costo de USS 135¢
iy

Tabla N° 13 : Costo combustible y mantencion vehiculo

tem - e 1Valor$US ot 8
combustible _ 800 ¥
| mantenciones el | | S e S S

Costo Total US$2.340|



6.7. OFICINA

Se considera un tem general para servicios basicos como telefono fax, intemet y
suministros varios

Costo total USS 1000

6.8. GAS LICUADO

Se requiere disponer de gas como fuente de energia necesaria para las fases de hatchery y
desarrollo, incorporando 2,12 kgas /m3/dia para |a fase de haichery donde se requiere mantener
una temperatura uniforme de 26-28 °C, para la fase de desamollo el consumo determina do es de
0,5 kg gas/m3/dia para mantener una temperatura uniforme de 24°C, en regimen de recirculacion
en galpén hatchery y en estanques de desarrollo con cobertura tipo invemaderos.

_Tabla N° 14: Consumo de gas

Fase__ i +M3agua | Kgim¥dia | Kggas c_Iia Idias fase ]Kg ga_s__tgtal |1_'fg fase T
 Hatchery B -7 . (120 110080 2@‘52_3_____2
|Desarrollo (484 05 242 |90 21780 |24 ]
fngonﬁa 8000 0 1 — __.165__ o .0 125
Reproductores 49 105 (245 1210 5145 !2_4____ 1
total e _________[______ [ 137005 J__ — 1
Costo total US$ 37.005

Se considera un valor de gas industnal de US$0 75 kg

6.9. MEMORIA DE CALCULO DEL PLAN DE PRODUCCIGN

La planta esta dimensionada para obtener una produccion promedio de 3500 kg anuales con
un rendimiento de 350 gramos por metro cuadrado de estangue de engorda.

Se considera un plantel de reproductores de 525 hembras y 175 machos de edad 1+. Se
requiere este numero de acuerdo a la necesidad de produccién de juveniles estimada en
125.000 dividida en dos cicios reproductivos {ciclo otofio-inviemo, ciclo primavera-verana),

Se considera la importacion de un 10% de reproductores cada 3 afios para evitar problemas
de endegamia, en la medida que la actividad se desarrolle, se justifica la implementacion de
un programa genetico.



Tabla N° 15:

Plan de produccion ( N° x 1000)

1
|
|
|

10 |

7. MEMORIA DE INGRESOS

1.1. INGRESOS

La produccion en acuicultura es siempre variable. No obstante para este analisis los
rendimientos se estiman en 3.5 ton/hal ciclo de 13 meses, con precio de venta , sobre 50 gramos

a talla de cosecha.

De acuerdo a las tasas de crecimiento obtenidas en el estudio . No obstante de acuerdo a la
expenencia realizada donde se frata de optimizar el ciclo de cultivo, mediante control de
temperatura, acortando la elapa desarrolio a 90 dias se obtiene finaimente un tamano de
cosecha menor de lo esperado 70 grames, pero donde todos los eemplares se encuentran sobre

{a talla promedio de 52 gramos

Para un proyecto de 1 hectarea

presenlan en la tabla N® 12

TABLA 16: Ingresos por ventas estimado para talla de cosecha de 52

Tala {g)

52

| produccion (kg)

| precio (US$/KG)

~__gramos

, la produccion anual esperada y los ingresos potenciales se

13500

130

| Ingreso{USS/KG)
1 105.000

afio 1 ". > I Yy i i 5 [ 7 81 g ]
N°® Ha | 0.005 | 0.001 {0001 1 0001 0.001 | 0.001 A 0.001 {0001 | 0001 |
juvenles | 500 1250 |1250 (1250 |1250 | 1250 | 1250 1250 | 1250
e | et
reproductor ik ! - 0.1 0.1 L 0: _?1
N® kg j
ety *| 0175 300 [3@0 [sm [am [om [0 [30 3w




7.2 ANALISIS DE COSTOS

7.2.1.COSTOS DE INVERSION

TablaN"17 e — _ g
~ ltem | Valor unitario ($US) | N° | Valortotal {$US)
— Temeo | 2404 : ZHa | 4808 |
. nfraestructra | 59006 1 ; 59006 |
| Piletas hatchery | 334 | 20 6680 |
| Estanques desarolio | 796 i P 3980 !
Estanquesengorda | 1855 10 18550
Estanque | 845 ,* 3 2535
| reproductores i i = =
; Almacenamiento de 1923 1 1.923
. g | SSE = S -
. Captacionde agua | - B30T | - 6307 '
. refugios | 0,20 58210 | 11642 |
| reproductores | 50 m____ | 380
equipamiento | 37603 = A 376803
Total Inversion USS 156.459
7.2.2 COSTOS DE OPERACION ANUALES
TablaN°18
| item [ valor (3US) Periodo/cantidad |  Total(8US) |
Personal Técnico | 577 | 12meses _____E_iﬁ?_@______f
Operanos (2) . 770 _ _12meses =SS 9240
Alimento | 048 | 5018kg 2.409 1
 Elecricidad | 0057 | 12meses 2223
Combustible y 2340 f anual 2340
mantencion | — L i
Oficina [ 83 | 12pwses | 1000 |
| Gashcuado | 0.75 | 370k | 27753
~ Depreciacion | 10380 _l____ 10 anos } 1038
__ imprevistos | 2621 I _ anual I 2594 J

Total Costos de operacion US$ 54482



rroaguccion

[Kg 1.750 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3.500 | 3500 { 3500 | 3500 | 3500
Ingresos USHhg | |
o [ 0 0 0 0 0 0 0 0
100%| Talla sobre 52- fresco | % 52.500 | 105.000] 105.000| 105.000 | 105.000 | 105.000 | 105.000| 105.000 | 105.000 | 105.000
) 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costos |
Alimento 1205 | 2409 | 2400 | 2409 | 2409 | 2409 | 2409 | 2409 | 2409 | 2409
Electricidad T4 | 2008 | 2223 | 2223 | 2723 | 2228 | 2233 | 2223 | 2973 | 2923
Mantencion 970 | 970 | 970 | 970 | 970 | 970 | 970 | 970 g70 | 970
Personal 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163 | 16.163
Vehiculo 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340 | 2340
Servicios basicos 1000 | 1.000 | 1000 | 1.000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Gas 13.876 | 27.753 | 27.753 | 27753 | 27.753 | 27.753 | 27.753 | 27.753 | 27.753 | 27753
Inversién 156459 O | 0 0 |=215| o.| 523 | 2118| 0 0 | -2115
Capital de trabajo -54.482
Valor residual inversion o4 | 66.933
Recuperacion capital de trabajo | 54.482
Flujo neto -210.887| 15.835 | 52.142 | 52.142 | 50.027 | 52142 | 51619 | 50.027 | 52142 | 52142 | 116.960
VAN 15% | 33.022
TIR 18%




0 451 B 7|18]19] 10] VR |Vidaut

Terreno 4 808 4.808

Estanque agua 1,923 962 20
Captacion 8.307 3.183 20
Galpon 37 208 18.604 20
Pilgtas 6 680 3.340 20
Instalaciones senicios 21798 10.899 20
Estangues desarolio 3980 1730 1730 1.730] 1.100 10
Estanques engorda 16.550 280 12.510 10
Estanques repreductores 2.535 243 900 10
Reproductores 3.850 385 385 385| 3.850

Flete 1575 0

Refugios 11642 0 10
Flete 0 0 0 Q 0

Caldera 96185 4.808 20
Vehiculo 11538 2.000 10
Biower 2500 0 10
areadores 7700 0 10
bembas 903 0 10
Equipamiento menor 5 347 0 10
Total 156.459 2.115] 0] 5231 2.115{ 0| 0] 2115] 66933

Capital de trabajo 54 487 54.482
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