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PRESENTACION

La Asociacion Latinoamericana de 1a Papa, ALAL, incluye a téenicos, produclores,
comercializadores y otras personas interesadas en ¢l cultivo de fa papa. Celebra reuniones y
forma grupos de estudio para intercambiar experiencias y materiales  gendlicos v
bibliograficos, a fin de actualizar avances y adecuaciones cientificas, lecnologicas, de
comercizlizacidn y de otros temas relacionados con ¢l cultivo, La Confederacion Nacional
de Produciores de Papa de la Repiblica Mexicana, CONPAPA, ¢s interlocutora de los
productores anic las dependencias del gobierno mexicano que se involucran en la
praduccion y comercializacion de la papa. Ambas organizacionces coincidicron en otorgar a
instituciones mexicanas ¢l honor de organizar el presente Congreso, dedicado al Dr. John S,
Nicderhauser (1916-2006), quicn fuera pionero en investigacidn y en la organizacion de los

paperos en Latincamérica.

£1 Gobierno del Estado de México participa a través de la Sceretaria de Desarrollo
Agropecuario v de su Instituto de Investigaciones Agropecuarias (JCAMEX), asi como de
su Secretaria de Educacion, por conducte del Teenolégico de Estudios Supceriores de Villa
Guerrero y la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM), representada por su
Facultad de Ciencias Agricolas; La Seerctaria de Agrcultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacion, contribuyd por medio de La Universidad Auténoma Chapingo {(UACH) y del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Estas
instituciones, asi como las empresas patrocinadoras, agradecen a la ALAP, a la CONPAPA,

ya todos los participanies de este evento, por haberles dado la oportunidad de servirles.
Con la mas cdlida de Jas bienvenidas, tengan la certeza de recibir la caracteristica

cordialidad mexicana, con la conviceidn de una fructifera labor durante ¢} desarrollo de los

trabajos y con ¢l deseo del maximo aprovechamicento de su visita.

Fraternalmente, el Comité Organizador
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PROGRAMA GENERALDE ACTIVIDADES

DOMINGO 30 DE JULIO DE 2006

09:00-14:30 | Registro de patticipantes

10:00-19. 00 | Colocacién de cancles en drea de vestibulo

16:00-19:00 | Registro de participantes

19:00-21:00 Coctel de bienvenida, contesia de! Gobierno del Estado de México. Arca de exhibiciones,

LUNES 3! DE JULIQ DE 2006

[ 08:00-13:00 | Registra de participantes. Programa de acompanantes, Recormido turistico ad centro de Toluea.

09:1X)-10:04) Inavuguracion. Saldn Teotihuacan,

10:00-11:00 | Conferencia magistral: El cultive d¢ la papa en México, Ing. Hugn Gomez Ammovo, Presidente de CONPAPA.

11:00-12:00 | Conferencia magistral: Inocuidad alimentaria. Dr. Javier Trujillo Amiaga. Director General de SENASICA, SAGARPA, M EXICO

i2:00-13:00 | Conferencia magistral: Tratado de libre comercio-Caso papa. Lic. Graciela Aguilar Amuiano. Directora de ASERCA, SA GARPA, MEXICO

13:00-1%:00 | Comida |

15:00-19:00 | Seston plenaris. Salén Teotihuncan |

15:00-15:30 | Rendimiento potencind del cultivo de papa en México. Ramiro Rocha-Rodrigue.. Investigndor de! Campo Experimental Bajio. CIRCE. INIFAP. |

15:30-16:00 ] Modclo pamn la calendarizacién del ricgo en tiempo real cn papa. Walda Oieda-lustamante. Coordinacién de Teenalogia de Ricgo v Drenaje, IMTA. Jintepec. Mor. México CP_ |

16:00-16:30 | Nutricién de Ia papa. Freddv Mosler. SQM-México,

16:30-17:00 | Discusién.

17:00-17:30 | Café

19:30-18:00 Nemétodos de importancia cgarcmcnan‘n en papa y regulaciones nacionales ¢ inlcmaciopnlcs asociadas en ¢l marco d'cl,lr:ll:ido de libre comercio con América del Norte, Angel
Ramirez-Sudrez. Centre Nacionat de Relerencia Fitosanitaria. Dircecién General de Sanidad Vegetal. SAGARPA. MEXICO.

1R:00-18:10 !mpactos sociales de la bioteenologia en el cultivo de 1a papa en México, Michelle Chauver, UAM Atzcapotzaico. México.,

18:10-19:00 | Dhscusidén

20:00-22:00 | Rallet Folklorico, UAEM, Satdn Teotihuacan ]




MARTES 1 DE AGOSTO DE 2006

9:00-13:00 Prourama de acompaiantes. Recormide turistico: Pidimides de Teotenanea v eentro de Metepee.
§:3 00 Shntposio: Johne 8. Niederhauser v el tizon tardio. Salon Teotibuacan,

$:30-11: Coordinador: Dr. Héctor Lozova Saldana.

8:50-9:00 Presentacion del programa: Dr. Fléctor Lozova Saldais.

9:00-9:20 Los primeres aios en México, Ponente pendiente

9:20-Y:10

El tizon tardio v of programa nacionat de papa. Dr. Antonio Rivera Peia, INTEAP, México,

8:40-10:00

John 8. Niederhauser v el programa internacional de pape. MC. Manuel Villarreul Gonzalez, CONPAPA-Ménico.

10:60-10:20

John 8. Nicderhauser v el PRECODEPA. MC. Francisco N, Flores Gutiérres, ICAMEX, México,

t0:20-10:40

John 8. Niederhauser v el PICTIPAPA, Dr. Héctor Lozoya Saldaia, UACh-PICTIPAPA, Méxicu,

Jhd8-11:00

Estratepins de mejoramieno para resistencia al Tizdn Tardio v desurroltlo de variedudes en el CHY Luis Diaz. CHYL Pend,

11:00-11:20

Café

11:20-13:00

Simposio: Nebson Exteada v el mejoramiento gsenético de papn en Sudamérica, Saldon Teotihuacan,

Coordinador: Dr. Carlos E. Nustez.

H20-01040

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

13:40-15:00

Comida

15:00-19:00

Mesa 1. salén Teotihuacan |
PLAGAS Y ENFERMEDADES

Mesa 2, Salén Teotihuaean 11
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Miguel Ange! Satas-Marina,

Manuel Maria Pumisache Gualoto.

153:00-13:15 |1 Eficiencia de insectos vectores en la transmisién de fitoplasmas de la punta | 14 | Escuelas de campo, base para la construccion de plstaformas de concertacion,
maorada de s papa. experiencia desarroltady por el Programa de Pupa del INIAP, Ecuador.
Roberto dMoctezuma-Gutidrres, [vin Reimoso,
15:15-15:30 | 2 Hongos de suelo v su asociacion con el sindrome de Iy punty morada ¢n | 15 | Grupos de alisnza interinatitucional local: estrategia participativa de la cadena
pupa en Coahuila v Nuevo Leon, aprowlimentaria para el desarrollo integral del rubra papa en ¢ Ecuador
Ma. Teresa Romero-Romero, I'ablo Mumani-Rojas. ‘
15:30-1543 | 3 Efectos del peroxido de hidrogeno y acido uscérbico en plantas de Sofanen | 16 | Enfoque paricipativo de cadenas productivas {EPCPY: Generando nuevas
ueherostum infeetadas con fitoplasma. opostunidades de mercado pam produciores de papa nativa en Bolivia, -
Juan Manuel Covarrubias-Ramirer. Yumisacs Fuusto -
15:45-16:00 | 4 Metodologia para identificar ¢l grado de dao por manchado del tubéreulo | 17 | Dos enfoques complementarios en la implementacién de escuelas de campo,
er pana,
Erneste Montelluno, Luis Crespo .
16:00-16:15 | & Estrategias Integradas de Contrel de Vectores de Vieus v Fitoplisma en ¢l 18 Enseftando o control de plagas en escuclas rurles.

Cultive de Papa (Solanven Tuberosmn) en la Provinein M, AL Caballero,
Santa Cruy de La Sierma, Bolivia,




MIERCOLES 2 DE AGOSTO DE 2006

8:00-18:00 Programa de acompaiantes Piramides de Teotithuacdn,

9:00-13:00 Recorrido técnico, Campo Experimental ICAMEX-INTFAP-PICTIPAPA,
13:00-15:00 Comida en el Campo Experimenta)

1708-19:00 Asamblea de Socios de Ja ALAP. Salén Teotihuacan,

Noche libre

JUEVES 3 DE AGOSTO DE 2006

8:00-18:00 | Programa de acompafantes, Valle de Bravo.
9:00-13-00 Simposio: El sindrome de Iz puntn morada. Saién Teotihuacan.
Coordinadores: Dr. José Antonio Garzén Tiznado ¥ Dr. Gustavo Frias Treviio
9:00-9:10 Presentacidn del programa: Dr, Gustavo Frias,
9:10-9:30 Problematica de la Purarrivze en MéxicofThe problem of Puratrioza in Mexico, Dr. José A. Garzén Tiznado, INIFAP-MEXICO.
9:30-10:10 | Biologia de la punta morada de la papa: La experiencia en el noreste de Estados Unidos/The biology of potate purple top: The expericence in the north-west US, Dr. Joe
Munvaneza, USDA/ARS.
10:10-10:40 | Una nueva enfermedad tipo punta morada causando perdidas en el cultive de la papa en Norte América/A new purple top like disease causing losses in poiato crops in North
America. Dr. Gary Secor. USDA/ARS.
10:40-11:00 | Identificacion de veetores de fiteplasmas de la punta morsda de la papa en México/ldentification of insect veetors from potato purple top phytoplasm in Mexico. Dr. Alberto
Flores Oliva. UAAAN-MEXICO
11:00-11:10 | Caté
11:10-11:30 [ Psilidos v cicadelidos del cultivo de la papa en México/ Psvllids and Leathoppers of the potato crops in Mexico. M.C. Antonio Marin Jarille. INIFAP-MEXICO.
11:30-11:30 | Mejoramiento genético para resistencia a punta morada de la papa en México/Potato breeding to detect purple top resistance. Dr. Antonio Rivera Peda, INIFAP-MENICO.
11:30-12:10 | Manejo de titoplasmas asociados a punta morada de la pupy en ¢l Estado deMéxico/Management of phyvtoplasmas associated to potato purple top in the State of México.

12:10-12:30

Manejo integrado del pulgdn saltador Buctericera (=Parairivza) cockerelli (SULC.) en los cultivos de sulandceas en México/ Integrated management of the jumping psylla on
solanaceus crops in Mexico. Dr. Rafael Bujanos Munfz. INIFAP-MEXICO.

12:30-13:00

PREGUNTAS/RESPULSTAS/ICONCLUSIONES. Dr. Gustavo Frius Trevido, Gobiemo del Estado de Nuevo Ledn.

13:04-15:00

Comida




Mesa 3. Salén Teotihuncan 1

Mc;a 4. Salon Teotihuacan 11

15:00 -19:00 PLAGAS Y ENFERMEDADES MEJORAMIENTO GENETICO
Mauricio Marin Montoya, | Carlos Nustez-Lopez.
15:00-15:15 | 29 Evaluacién de 1a vanabilidad de aislamicntos de Phytophthora infestans y su | 42 | Esmeralda, Punto Azul y Rubi, nucvas varicdades de papa (Solanum mberosum
relacidn con el nivel de sensibilidad a fungicidas sisiémicos en Colombia L.) para Colombia.
Sylvia Patricia Ferndndez-Pavia. Victor Manuel Parga-Torres.
15:1 5'} 5:30 | 30 Variabilidad de aislamicntos de Phytophthora infestans obtenidos de papay | +3 Nieder” variedad de papa para consumo en fresco ¢ industriz.
| jitomate en Michoachn, México. ]
Oswalde A. Rubio Covarrubias, l Victor dManuel Parga-Torres.
15:30-15:45 | 31 Comparacidn bajo condiciones de campo y de laboratorio de la resistencin | 44 | “Ramona” variedad de papa para industria ¥ consumo en fresco.
contra cl tizén tardio en cloncs de papa con v sin gencs mavores.
Xavier Cuesta. Julio Gabriel.
15:45.16:00 | A2 Evaluacidn de la aptitud combinatoria general y especifica de papa Selanum [ 45 | Scis nuevas varicdades de papa obtenidas por Fitomejoramicento Pariicipativo cn
' phurcia parm resistencia a tizdn tardio Phyiophthora infestans. Bolivia.
Matilde Orrillo-Rodrigucz. Arnullo Gutiérrez.
16:00-16:15 | 35 Nuevas fucnies de resistencia a £ infestans en Solanum, Grupos Piurana y | 46 | Comportamiento de variedades y lincas avanzadas de papa del INIA de Chile en
Tubcrosn. Perspectivas de uso en pre-mejoramiento. Cerro Punia, Chiriqui, Panama: Resultados Preliminares.
Julio Gabriel. Marcelo Huarte.
16:15-16:10 1 Nuevos genotipos de poapa resistentes al wzdn tardio (Phyrophthora 47 Heterosis para rendimicnto v ealidad en cruzamicntos de cultivares de papa
’ - N infestans) obtenidos por cruzamicntos de cubtivares nativos del banco de [
germoplasma boliviano,
Antonio Rivera Peiia, Rilande Cabello,
16:30-16:45 | 34 750660, clon avanzado en mejornmicnto genético de papa con resistencia a | 48 | Respuesta de las variedades de TPS 2 fotoperiodo largo.
| tizén tardio parm Valles Altos v Sierras de México,
16:45.17:mj 49 Dt':lﬁr‘u? de Jcsfnt‘; Pér.c‘r,- !.6pe7. L
Esiabilidad de diez genotipos de papa (S, ruberosion L)) usando minitubérculo.
17:00-17:15 | Café
17:15-19:00 Mesa 5. Salén Teotihuacan | . Mesa 4. (Continuacién) Salén Teotihuacan [1
* : MANEJO AGRONOMICO Y FISIOLOGIA MEJORAMIENTO GENETICO
Miximo Morote Quispe. Walter Amorés.
E7:15-17:30 | 26 Cobertura de plastico alicrnativa del aporque con la produccién de tubéreuos | 80 | Logros en el mejoramiento de papa para resistencia miltiple virus (PVX, PVY ¥
prebisicos de papa en invemadero. PLRV) v adaptacién a los trépicos bajos en el CIP.
Luls Eduardo Lanfranconi. Rosarie Falcon.
17:30-17:45 » Labranza Reducida en Papa (Solamum tuberosum L) en la Zona Semidrida | 51 | Método simple para conservar semilla sexual de papa por 15 arios.
Central de Cérdoba. J
Carlos Nistez Lépez Luz Noemi Zudiga-Lopez.
17:45-18:00 3 Evaluacién de la fenilizacion fosférica foliar y eddtica sobre cl rendimiento Adaptacion de nucvas teenologias en la produccion de semilla pre basica de
43-18: 38 R . . 52 . , .
de 1a vanedad de papa Diacol Capiro (Sofanum niberosum L.) en cuatro variedades nativas y mejoradas de papa.
tocalidades de Colombia.
Ladislao Palomino Flores. Fabidn Montesdeoca,
18:00-18:15 | 19 Experiencins de uso de Bacterias PGPR, como biofentilizante, en culuvo de | 83 || Sistema de produccidn, muliplicacién v distribucion de semilla de papa y su

Papa cv. Canchan INIA en Cusco.

control interno de calidad,




Martha Elena Mora Herrera,

Walter Amuords.,

18:15-18:30 | 40 Tolerancia i bajas temperaturas y actividad antioxidanie en microplamtas de | 84 [ Uso de in diversidad de papas nativas ¥ evaluacidn de su estabilidad para
pitpi mediadas por ABA. rendimiento v calidad
Silvia Sanehez Rojo. Aaron Rodrigues Contreras,
18:30-18:45 | 41 Efecto del perdxido de hidrogno sobre L induccidn de tuberizacién in vitro | 88 | Las papas silvestres (Soflanum seccidn Petora) y su germoplasma en México.
en micropiantas de papa.
Roberto Tirade Lara Andriés Contreras M
18:45-19:00 | 57 Determinacion de calidad dle 18 Ecvtipos de papa amarilla (Solenum phurcfe Juz et | 86 | Rescate, sancamiento, proleccidn v utilizacion de Varcdudes de Papas Nativas de
{ Buck) en Cunervo-Cajamarcy- Peni. Chiloé. ' ’
21:00-23:00 | Cena de reconocimientos,

VIERNES 4 DE AGOSTO DE 2006

9:00 — 10:00 Presentacienes v lanzamientos de producios por BAYER DE MEXICO.
10:00-10:30 Cafd

10:30-11:30

Presentaciones v lanziwmientos de producios por HBASF D2 MEXICO.

11:30-13:00

Presentaciones v lanzamientos de productos por otras empresas,

13:00-13:30

Chausura del Congreso
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U "20:00-22:00 -w__;l'-'.:poslclﬁn'dc carteles

NO. CARTEL PONENTE-TITULO

Herndn Pinilla-Queczada

Efecto de Ta aplicacién de potasio en la produccion de papa (Solanum tuberosum L), cultivar Desirée en un andisot del sur de Chile,
Lourdes Gonzdlez

Evaluacion de 1a incorporacion de gallinaza y vermicompost sobre ¢l rendimiento y calidad comercial de la variedad de papa IdiafriL
Antonio Valdez O,

Efecto de 1a fecha de desvare en 1a produccién y calidad de semilla tubéreulo Jde papa.

Frank Zamora

Evaluacion del comportamicnto de dos varedades de papa, Sefunnum neberosum L. en ¢l municipio Federacidn, estado Falcdn. Venczuel.a
Carlos Nastez-Lépez ’

Desarrolla fenoldgico de custro variedades de papa (Solanus ieberosum L) en Zipaguird, (Cundinamarca -Colombia).

Carlos Niistez-Lépes

Andlisis de crecimiento de cinco variedades de papa {Sofanum aberosum L) en zona de piaramo rColombia).

Carlos Nastez-Lépez

Acumulacion y distribucion de materia seen de cuatro varicdades de papu (Solanum wwberosum 1) en Zipaquird, Cundinamarca (Colombia).

Mario Alejandro Andreu
ldentificacion de marcadores genéticos asociados con caracteristicas de calidad industrial de la papa (Solimm tuberosum L),
Daniet Rodriguez-Calcedo

Heredabilidad v evaluacion del contenido de proteinas totales de la coleceidn de papa criolla (Sofunum phurcio jur ct buk) de la Universidad Nacienal de Colombia.

Luis Ernesto Rodrigucz-Molano

Nucvas variedades de papa a nivel diploide en Colombia (Crioila Latina, Criolla Paisa y Criolla Colombia).
Arione Percira da Silva

Melhoramento Gendtico de Batata na Embrapa, Brasil.

Jorge L. Satomén Diaz

*“Yara", nueva variedad cubana de papa selecciona a través de la investigacion participativa, -

Rafael Mora-Aguilar

Resisiencia a Plntophrora infestans Mont de Bary en familizs segregantes de Sefanm andigena.
Ana Estévez '

Seleccion de clones de papa (Selamem tubernsum L) con altes rendimicntes y resistencia a A. sofuna.
Laura Nifo

Mcjoramicnto panicipativo de varicdades de papa en cl estado de Mérida, Venczucela,

Ivette Acudia

Caracterizacion de Ins poblaciones de Phytophthora infestans de 1a zona sur de Chile,

Vidal Herndndez-Garcia

Factores abidtices ¥ su relacidn con ¢l sindrome de punta morada de In papa.

Ladislac Palomino F.

Efectividad de Baculovinus phtorimuea (PoNGYy  Bocitlus thuringiensis var, kustaki y aisawed, en ¢l control de la polilla de la papa, Sywmetrischema tangolins (Gyen,

1930)

]

O |



19 Ladislzo Palomine I,
Eficacta de la actividad nematicida de Allium saiiviem L.y Chenopodium ambrosiedes Lo oen el nematodo guiste (NQP) de |a papa.

20 Ramire Rocha-Rodriguez,

Estudio de riesgo del psilido de la papa en México.
21 Svivia Patricia Fernindez-Iavia.

Deteccidn de cosporas de Phytophthora infestans en foliolos de papa con resistencia horizontal,
22 Héctor Lozova-Saldaiis.

Dinamica de liberacion de esporangia de Plvtopatora infestans Mont de Bary y su relacién con variable meteorolagicas en Toluca, México.

23 Rafael Mora-Agujlar.
Respuesta in vitro de cepas de Phyveophiora infestans \[onl de Bary a metalxyl v cimoxanil.

24 Silvia Capezio.

Evaluacion de variedades de papa (Sofantm tubcrosum ssp. tuberosum) con alto contenido de almidén.
25 Lourdes Gonzilez.

Progenies de semilla sexual de papa evaluadas en el estado Mérida, Venezuela,
26 Susana Regato.

Respuesta de plantulas de papa producidas por ¢l sistema SAIT a .:plu.zcmnu de clorure de clerocolina (CCC).
27 Juan Manue! Covarrubtas-Ramirez.
Produccion comercial v de semilla de papa y Ia presencia del sindrome de fa punta morada,

28 Ana Estéver.
Caracterizacion morfoagrondmica del germoplasma de especies silvestres v cultivadas de papa,
29 ‘aleriano Huanco.

Determinacién de zonas agro ecotdgicas propicius para la produccidn de papa con aptitud industrial en 13 Sierma Central del Perl

MODERADORES
Lunes 31 due julio;

Sesion Plenaria: Manuel J. Villarreal Gonzilez y Héctor Lozoya Saldasa,

Martes | de agosto:

Mesa 1. Plagas v Enfermedades Ladisloo Palomino Flores v Rosa H. Manzanilla Flores,
Mesa 2. Transferencia de Tecnologia Marcelo AL Huarte v Pablo Mamani Rojas.

Jueves 3 de aposto:

Mesa 3. Plagas y Enfermedades Sylvia P Fernandex Pavia y Matilde Omillo Rodrigues.
Mesa 4. Mejoramiente Gendtico Victor Manuel Parga Torres y Walter Amords.
Mesa 5. Manejo y Fisiologiz Humberto Lépez Delgado v Rafael Mora Aguilar.

Moderadores suplentes:

Franctsco X. Flores Gutierrez v Oswaldo Rubio Covarrubias.
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Rendimiento potencial del cultive de papa en México
Potato Potencial Production in Mexico

Rocha-Rodriguer, R, M. 1. Herndndez Z., R, Yaiicz L., AL Porras Ry AL Vizquez O,

Investigadores,  Campo  Experimental

ramvronfwhotmail.cont.

Bajio,

Apartado

postal 112, Celaya, Guanajusto, México. C. E.

Palabras clave: rendimiento polenciad, modelos de simutacion,

Introduccion

En México se siembran 61,027 hectireas de papa, ¢n las
cuales se tiene un rendimicnto medio de 23.3 toneladas
por hectirea; de esta superficic ¢l 64 % se cultiva en
condiciones de ricgo y ¢ 36 % en temporal. Los
principales estados productores son Sinaloa, Chilwahua,
Sonora, Veracruz, Michoacin México, Guanajuato y
Pucbla. El rendimiento de las diferentes regiones
productoras de papa se considurs bajo: sin embargo, no
se dispone de alguna herrumicnta para cuantificar la
brecha. Actualmente se dispone de poca informacidn
que permita dimensionar ¢l rendimiento potencial para
las  diferentes  regiones  productoras de  papa. El
rendimiento  potencial - (sin limitaciones),  esta
determinado por la radiacidn solar, la temperatura y cl
genotipo; cs himitado por Ta disponibilidad de agua y
nutAcion (suclo) y se reduce por plagas, enfenmedadces,
maleza, etc. Debido a la falta de infonmacion en
México, se decide realizar este trabajo, con el objelivo
de tener una herramienta para estimar ¢! rendimiento
potencial del cultivo de la papa en México y que sea de
utilidad como apoyo a la tuma de decisiones para la
produccion de papa.

Materiales ¥y métodos,

Este estudio sc realizo utilizando los pardmetros
obtenidos de la variedad de papa Alpha en el estado
de Guanajuato y ¢l anilisis de la informacion se
realizo en ¢l SIMPEC (Sistema de Informacién pam
¢l Monitoreo del Potencial Ecoldgico de tos Cultivos),
empleando la subrutina MSPEC-Papa. Este sistema
para su funcionamicnto, requicre de base de datos de
radiacion, temperatura y uso del suelo, Se emplearon
las bases de datos histéricos de las estaciones
mcteoroldgicas de 1a Comisidbn Nacional del Agua,
que al menos tuvicran 10 afos de informacidn, Las
cartas de uso del suclo de INEGI y a informacion de
radiacién total global. Para ¢l andlisis se le asignd una
fecha de siembra para cada uno de los |1 estades ¢n
Estudio. La temperatura base fue de 4° C y la umbral
superior de 30° C. El rendimicnte potencial se estimo
para ¢t afio con condictones climéiticas desfavorables
{malo) y parz ¢l afio bucno (condiciones favorables).

Resuliados.
Los resultados del rendimiento potencial de los estados de:
Baja California, Estado de México,

Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacin, Nuevo Leon-
Coahuila, Pucbla, Sinaloa, Sonora y Thixcala, del ano
buena y afio malo, con su fecha de siembra de cada estado
s¢ muestran én cf Cuadro L.

Cuadro [, Rendimiento Poiencial del cultive de papa en
diferentes estados en México. :

Estado Fecha Ton’ha
de Afio Malo | Adio Bueno
siembra

B. California | Dic-15 27 > 120
E. de México | Jul-13 29 > 120
Guanajuato Lne-30 |45 > 120
Hidalgo Jun-15 | 26 =120
Jalisco Jul-15 25 > 120
Michoacan Jul-15 25 > 120
Nuevo Leon May-15 | 3] >120
Pucbla Abr-30 128 > 120
Sinaloa Nov-15 129 116
Senora Nov-15 |43 > 120
Tlaxcala | Jun-15 | 38 > 120

Se puede distinguir que ¢l rendimiento imds bajo observade
sc presentd en o ano male en los cstades de Jalisco y
Michoacin (25 ton'ha) y para ¢f afio bucno en general se
observd un rendimicento superior a las 100 toncladus por
hectarea.

Es conveniente sciialar que el rendimiento puede vanar de
acuerdo con al afio, fecha de siembra, localidad, lipo de
suclo y genotipo.
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Modclo para la calendarizacién del riego en tiempo real en papa
A model for real time irrigation scheduling applied to potato

Ojeda-Bustamante, Waldo', Slfuentes-1barra, F.rncsio’, ¥ Rojano-Aguilar, Abraham 4
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Palabras clave: Calendarizacion del riego, papa, Selanum tuberosum, modelo, dias grado

Introduccién

La papa cs uno de los cultivos mds sensibles a los
cambios bruscos en da humedad del suclo. El
rendimiento, en calidad y cantidad, estd asociado 2 una
buena calendarizacion del riego. Para disminuir ¢l riesgo
en la produccidn, los agricultores sobrestiman  las
necesidades de riego de los cultivos, En el presente
trabajo se presenta un modelo para calendarizar el riego
cn papa que ha sido probado exitosamente en ¢l Valle del
Fuerte de Sinaloa, México en parcelas comerciales.

Materiales y métodos

EY modelo se basa en 1a acumulacion de los dias grado
(D) de acuerdo a las temperaturas ambicentales en ¢l
rango de 2-29°C, que define ¢f ambiente de desarrollo de
Ia papa, de acuerdo a la relacion siguiente (1)

x

DA=3°D,

(]
Para facilitar 1a expresion matemitica del desarrollo de
un cultivo se utiliza una variable auxiliar xaque expresa
los dias grado crecimicnto acumulado (Das) hasta el dia
n, a partir de la siembra o emergencia del cultivo
normalizado con respecto al pardmetro go.

DA,

aﬂ

Donde a, es ¢l valor DA, requerdo para terminar ¢l ciclo
fenotogico del cultivo de siembra a cosecha. La
relaciones usadas para estimar los pardmetros de la
calendarizacion del nego se presentan en el cuadro 1 de
acuerdo al modelo propuesto por Ojeda-Bustamante ef ol

(1,2).

.1"‘ =

Resultados y discusion

1 modelo propuesto ha sido probade en varias parcelas
comerciales  del Valle  del Fuerte, Sinaloa  para
calendurizar ¢l riego en tiempo real. Los valores de los
pardmetros del modelo del cuadro 1 calibrados para las
condiciones  de manejo  del Valle del Fuerte  son:
Ku=1.3, Ke,=0.2, X ,,...=0.5 Rd,=02m, Rd,,,,=0.0m,
@,=2100°D, «;=0.45, «;=600°D, uy=0.1. Los valores de
a; son de 0.2 para goteo, 0.50 aspersion y 0,63 gravedad.
La figura 1 presenta la variacion del contenido de
humedad radical para Ia calendarizacion de ricgo con tres
sistemas de ricgo predicha con ¢l modelo propueste para
un suelo con una humedad aprovechabie del 14.7% y una
fecha de siembra del 4 noviembre det 20040 El modelo
predijo 8, 13, ¥ 70 ricpos de auxilio para gravedad, pivote
central de goteo con diferente intervalo de ricge

dependiendo del sistema. El intervalo de riege minimo
fuc de 10, 5, y | dia para gravedad, aspersidn y goteo,
Trespectivaniente.

Gotco Aspersion

I W
g ou0 | —
4 040
0.400
0340 1 ' ' . 1
0 20 &0 &0 80 100 120

Dos

Figura 1 Calendarizacidn del riego automatica basado en
¢l modelo propuesto para tres sistemas de riego,
Conclusiones
El modelo propuesto es robusto para catendarizar el riego
en papa bajo diferentes sistemas de ricgo, tipos de suclo,
y clima.
Cuxdro LMoabd pon egresr bs viebbs & cboxdrizaom & nap
Keo Rely £, por i B dopa®s & g o o
Varkble

Cocfiwree & Ke, = Km‘ (.rﬁ((‘t-;rx wu}!)
i o,

Moddn

St Ke, <K_, entonces Ko, =Ke,
1
Profin bitad [ (DAY
bl Rd, = Rd, + (R, - Rd, )11—“;»(- =)
@,

Foowr o -

.. =a, —u,kKc
shimaawn /s 3 A

La funcidén erfe(z) representa la funcidon  error

complemento (3).
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Nemitodos de Importancia Cuarentenaria en Papay Regulaciones Naciouales e Internacionales Asociadas en
ol Marco del Traiado de Libre Comercio con América del Norte
Plant Pathogenic Nematodes of Quarantine Importance on Potatoes and Natienal & International Siandards
Associated within North American Free Trade Agreement

Ramirez-Suidrez Angcl.

Centro Nacional de Referencia Fitosamitaria. Direccion General de Samdad Vegetal. SAGARPA, Guillermo Dérez
Valenzuela No. 127 Col. Del Carmen, Coyoacan, D.F, 04100, MEXICO.

Palabras Clave: Regulacion Filosanitaria, Cuarentenas

Los frotados de Libre Comercio entre México con
diferentes  paises  del  mundo  han  traido  como
consecuencia un incremento en la cantidad y variedad de
productos y subproductos vegetales que ingresan a
nuestro pais. Incrementandose con chlo los ricsgos de una
introduccion de nuevas plagas en fa cual si se presentaran
condiciones favorables para su  establecimiento, se
ocasionarian grandes dafios pudiéndose convertir en una
fuenie limitante de la produceion agricola,

La Secretaria de Agricultura (SAGARPA) a cfecto de
prevenir la introduccién, establecimicnlo y diseminacion
de este tipo de patogenos. ha implementado medidas
ftosanitarias que regulen la produccion, importacion y
movilizacién  por territorio  nacional de  productos
hospederos de estas plagas. Las Medidas Fitosanitarias
estan  establecidas  en Normmas  Oficiales  Mexicanas
(NOM) y otros tipos de regulaciones. Las NOM’s ticnen
la Mnalidod de preteger y promover la sanidad vegetad,
son de aplicacion ¢n todo ¢l territorio nacional, de

obscrvancia obligatoria y su aplicacion es vigilada por la

Sccretaria,

Los  nematodos  fitopardsitos,  son  organismos
microscdpicos generalimente ¢n forma de gusano y que
anualmente ocasionan millorarias pérdidas cn culfivos de
gran  bnportancia  ccondmica  alrededor del mundo.
Derivado de csto, México como pais miembro del TLC
con EUA y Canadi ha considerado regular productos
vegetales hospederos de este grupo de patdgenos con la
finalidad de evitar b ingreso y discminacion a lus zonas
productoras de cste cultivo en ¢l pais, valiéndose de
Normas Oficiales Meaicanas, Nornas Regionales de fa
Orpganizacion  Norcamericana de  Proteccion de  las
PMlantas (NAPPO) y acucrdos binacionales entre nuestso
pais con EUA y Canada.

Los nematedos cuarentenades para México en papa
fresca para consumo y para semilla son dos especics de
nematodos  formadores  de quistes:  Globodera
mstochivnsis (Wollenweber) Skarbilovich “Nematodo
Dorado de la papa™ y G. pallide (Stone) Behrens
“"Nematodo  del  quiste  blanco”,  ambas  son
indudablemente los nematodos de mayor importancia que
afectan la produccién de papa ocasionado fucries
pérdidas ccondmicas cn zonas donde sc c¢ncucntran
presentes (OEPP/EPPO, 2004).

El nematodo dorado, es conocido y se sabe de su amplia
distribucion cn varios palses, sobre todo de climas frios y
templados, Este nematodo ocasiona pérdidas de hasta ¢l

.~
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80% en cl rendimiento de la produceidn de papa, donde
los niveles de infestacion por este nematodo son muy
altos. Por otro lado, ¢l nematodo del guiste blanco cs una
plaga considerada por nuestro pais como plaga ausente;
sicnde un problema muy imporanie e¢n paises de
Sudamérica y Eurepa. Su importancia radica ¢n que
también ocasiona fuertes pérdidas en ¢l rendimiente, allo
grado de agresividad en varicdades susceptibles y la
dificultad que implica en ¢l mancje y contral de este
paldgeno ya que no cxisten variedades resistentes o
tolerantes, asi como el alto indice de reproduccion del
nematodo.

Ctros  npematodos  considerados de importancia
cuarcntenaria son los nematodos agalladores del género
Meloidogyne, ente los cuales destaca el Nematodo
Agallador de Columbia Meloidogyne chitwoodi Golden,
O'Bannon,  Santo and  Finley.  que  ocasiona Ia
disiminucion  del rendimiento y la calidad de los
tubérculos debido a que ocasiona mala apariencia del
tubérculo debido a la presencia de  protuberancias
superficiales (imezquinos) lo que lo hace inaceptable para
mereado en fresco o para la industria. Otros nematodos
agalladores  de  impertancia  cuarentenaria  incluven
también a M. javanica {Treub.) y M. naasi Franklin,

Otro grupo de nematodos en pepa considerados tambicn
dentro de Ta regulacién fitosanitaria de la movilizacion
nacional ¢ internacional de pupas son los nematodos del
tallo o de los bulbos Ditylenchies dipsaci (Kihn) Filipjey,
que atacan hojas, peciolos y pucden llegar a ocasionar
dafios en ¢l tubéreulo y Ditvlenchus desiructor Thome, el
nematodo de la pudricién seca que ataca principalmente
cl tubérculo. Estos dos nematodos se encuentran
reportados afectando cultivos de papa en regiones con
climas templados de Norte y Sudamerica.

Los nematodos antes mencionados son considerados por
Canadd, México y EUA de clasificacion Al y A2,
ausentes o de distiribucion limitada bujo control oficial de
aqui radical la importancia de prevenir los riesgos de
diseminacién de los mismos a zonas donde no se
cncucntren presentes.



MEMORIAS XXTI CONGRESO DE ALAP

Impactos sociales de 1a biotecnologia en el cultivo de 1a papa
Biotechnology social impacts on potato crop

Evelyn Aguilar; Rosa Elvia Barajas; Yolanda Castafieda, Michelle Chauvet; Rosa Luz Gonzalez,
Yolanda Massicu

Palabras clave: Impacto social, tipo de productor, organizacion, ingenieria genética.

El trabajo analiza los impactos sociales reales
y potenciales que la biotecnologia ticne en ¢l
cultivo de la papa en M¢éxico. Se parte de un
¢studio amplio sobre la situacidn del cultivo,
con trabajo de campo tanto a nivel de
pequefio  productor como de  grandes
productores.  Este  pancrama  abarca  las
variables  socioccondomicas  del  cultivo,
considerando los posibles efectos a largo
plazo de una hiberalizacion total dentro del
TLCAN, el nivel de organizacidn de los
productores, la generacidn y transferencia de
tecnologia  endogena,  la situacion  del
mercado interno del producto y el mercado de
trabajo, entre otras variables. Sc anmalizan
tanto las biotéenicas convencionales, como
los laboraterios de cultivo de tejidos, como
las de ingenieria genética. especificamente el
proyecto CINVESTAV-Monsanto de
obtencion  de variedades  transgénicas
resistentes a virus. Para este altimo caso, se
estudian los impactos potenciates partiendo
de un andlisis de wviabilidad de  posibles
beneficios  para  pequefios  y  grandes
productores. £n lus conclusiones se abordan
estas viabilidades a nivel prospectivo.
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Eficiencin de insectos vectores en [a transmision de fitoplasmas de Ia punta morada de la papa

Efficiency of vectors inscets in the transmission of phytoplasmas of the purple Lop potato

Miguel :{ngei Salas-Marina', Alberto Flores-Olivas' Abiel S:'mchcz—;\riq)el, Oswaldo G:lrci:\—Mﬂrlim'zl,

- - 1 . . 3
Isidro 11 Almeida Ledn” y José A, Garzén Tiznado

*Universidud Auténoma Agraria Antonio Narro, Depto. De Parasitologia, Apdo. Postal 342, Buenavisia, Saltillo Coahuila,
CP 23315 México; YINTEAT, Unidad de Investigacion en Biologia Celutar y Molecular, Apdo. Postal 128-F, Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, Cd. Universitania, San Nicolis de tos Garza, Nueva Leén, CP 66450 México; *INIFAP, Unidad
de Bioteenologin, Campo Experimental Valle de Culiacin, km 16.5 Carr. Culiacin-Eldorado, Culiacin, Sinaloa, México,,

Correspondencia: msalas8 18(@hotmail.com, aflooli@usaan.mx

Palabras claves: vectores, Sofanum tuberosum, Bactericerca cockerelli, PCR, Carsidara sp.

Introduccion

En México, la punta morada de la papa ha causado
pérdidas del 100 %, como ocurrid en los afos 2003 y
2004 ¢n Coahuila y Nuevo Ledn {2). Esta enfermedad
es transmitido por inscctos cicadelidos, Psilidos y
fulgoridue (3), donde se desconocen muchos de los
vectores de fitoplasmas en papa. Debido a lo anterior
el trabajo de investizacién tuve como  obictivos;
determinar st B, cockerelli, Carsidara sp. y
Chicharrita ( aun no identificado) son capaces de
transmitir fitoplasmas a plantas de papa y conocer el
periodo de incubacion de los fitoplasmas transmitidas
por B. cockerclli.

Materiales y métodos

Los inscctos  utilizados  fueron B, cockerelli,
Carsidara sp. y una chicharrita. Las plantas sanas se
infestaron con 10 insectos de una sola cspecie por
planta, realizando cuatro infestaciones, a los 12, 21,30
y 54 dias después del transplante; se registro los dias
cn gue aparecicron 1os sintomias y se tomo muestra de
plantas cada 8 dias después de la infestacidn para
hacerle prucbas de PCR para fitoplasma. La extraccion
de ADN se realizo por ¢l método de Almeyda (1), Se
utilizo la téenica de PCR cn su modalidad PCR-
sccucncial,  utilizando  los  iniciadores PUPT oy
R16mFYR16mR1Y. los preductos fucron fraccionados
en un gel de agarosa al 1.5 %, teftido con bromuro de
etidio (0.5 Cg/ml) y se observo ¢n un transluminador
de UV,

Resultados y discusion

Las prucbas de PCR indicaron que los insectlos
vtihizados resultaron ser portadores y transmisores de
ftoplasma, donde Chicharrita tuvo una cficiencia de
100 %, B. cockerclli y Carsidara sp. tuvieron 75 y 2.5
% respectivamente. La incidencia de plantas positivas
a fitoplasma fucron diferente en cada fecha de
infestacién (Figura 1). La incubacién en unidades
calor (UC) del fNitoplasma transmitido por B. cockerclli
fue de 497.85 UC en plantas de 26 dias después de

plantacién (ddp) y 190.8 UC cn plantas de 71 ddp
{Figura 2),
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Figura. 2. Unidades calor que se requiricron para ta expresion de
sintomas en plantas infestadas con 8. cockenili.

Conclusiones.

El manchado de tubéreulos dnicamente se presento en
plantas infestadas con los inseclos de la familia
Psyllidac. El periedo de incubacion del fitoplasma en
plantas de papa, estd mas influenciado por la clapa
fenoldgica-fisiologica de las plantas de papa, que por
las condiciones del ambiente.
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Honpos de Suclo y su Asoclacién con el Sindrome de Ta Punta Morada en Papa en Coahulla y Nuevo Ledn
Soil Fungus and its Association with Purple top Syndrome on Putato in Coahuila and Nuevo Leon

Roberto Mnctwunu - Gutiérres!, Abicl Sinchez - Arizpe', Alberto Flores - Olivas'y Ma, Elizabeth Galindo

- Cepeda’

'Universidad Auténoma Agraria Antonio N.!rro DLP.lrldanlo de Parasitologia, Buenavista, Saltillo, Coahuila,
México C.P.25315; Emilio Padrén-Corral®, CIMA, “Universidad Auténoma de Coahuila, Unidad Camporredondo,
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Palabras claves adicionales: Fusarium oxysporum., Verticillium dahliae.

Introduccién.

El cultivo de 1a papa a nivel nacional ¢s una de las
hortalizas de mayor tmportancia por su superficic
sembrada, como fuente de alimento, por la derrama
econdmica que produce y la gencracién de empleos
para los campesinos de las regiones en donde se
cultiva . En 1a region papera del sur de Coahuila y
Nuevo  Ledon  se sembraban una drea de
aproximadamente 6, 000 ha, ecupando a nivel nacional
los primeros lugares en rendimientos por unidad de
superficie. Si embargo, su rendimiento y superficic se
ve disminuido por diversos factores entre los que
destacan las plagas y enfermedades (2).

Una de las principales enfermedades en 1a actunlidad
que ocasiona grandes pérdidas al cultivo de la papa es
sin lugar a duda ¢l sindrome punta morada de la papa,
de la cual se tienen reportes de que en los afios de
1915 ya era conocida, ¥ era ociasionada por un
micoplasma ( | ). En la actualidad son muchos los
factores que se relaciona a dicha enfermedad entre los
que destacan fitoplasmas, nutricion, honges de suclo,
eatre otros, pero la causa de la enfermedad es todavia
incierta{ 3)

Materiales y Métodos.

Se colectaron plantas en campo con sintomas de punta
morada, a las cuales de les aislé e identifico los hongos
de suclo Fl oxysporum y Fdahliae . Los hongos fueron
purificados ¢ incrementados para realizar prucbas de
patogenicidad  en  plantas  provenientes  de  un
laboratorio certificado en condiciones de invernadero
inoculande las plantas con la téenica de inyeccidn al
tallo a una concentracion de 5 x 10° conld:.ls por
militro.

Resultados y Discusidn.,

Los  sintomas  que  primero  se  manifestaron
corresponden a los tratamientos con dos hongos £,
oxysporum y ¥ dalfiae en lapso de 25 dias despuds de
la inoculucion. Los sintomas manifestados comicnzan
con la aparieion de brotes  axilares,  para
posteriormente tornarse en una coloracién pirpura a
morado ¢n las hojus tecminales pars comenzar una
coforacion café claro en las hojas bisales.( 4)

0-2

Para el caso del ratamiento inoculado con el hongo K
axvsparum, los sinlomas comenzaron a aparecer 2 los
35 dias despuds de I inoculicion, estos sintomas
expresados por [a planta fucron menor agresivos que
los presentados en fos trtamicntos inocutados con la
combinacion de los hongos, ya que solo presentd una
coloracidén parpura en las hojas terminales ¥ no la
aparicion  de sintomas  caracteristicos  del
sindrome.( 4)

Para ol caso def bongo I dubfive solo 2
plantas  inoculadas  presemtaron el sindrome, los
primeros  sintomas  comenzaron  a mamifestarse
alrededor de los 33 dias con fa apanicion de brotes
axilares y un detenimiento del crecimiento de las
plantas  para  despuds  expresar la coloracion
caracteristica del color morado. Los testigos utitizados
cn estas prucbas no presenturon ningin sintomas
caracteristico del sindronle de la punta morada, con
esto s¢ corrobor que Jos hongos tuvicron un cfecto
positivo en tas plantas inoculadas.

olros

de las custro

Conclusiones.
Los hongos de suclo  Fusarinm  oxysporum v
Verticitlivm duhliage intervienen en cl complejo punta
morada de la papa presentando urn mayor agresividad
patogénica  la  presencia  de  los  dos  hongos
conjuntianente.
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Introduccion

En México ¢l cultivo de papa ocupa el sexto Jugar (1).
En los Gltimos afies, este cultive ha sido afectado por la
infeccién con fitoplasmas y se ha convertido en una seria
amenaza a la produccidn nacional, debido a que
disminuyen ¢l rendimiento (30% al 95%) y la calidad
comercial de la semilla-tubéreulo  ocasionando  asi
grandes pérdidas econdmicas (2,3). Esta enfermedad
produce desordenes metabdlicos en la planta, que se ve
reflejado en la disminucidn del erecimiento, asi como en
el desarrollo de los tubéreulos. Debido a los cfectos
dafinos del filoplasma sobre la calidad y rendimiento del
tubérculn, ¢l objetive en este trabajo es cvaluar en
plantas de papa infectadas con fileplasma, moléculas
- wilizadas por las plantas como scgundos mensajeros y
antioxidantes, que  ademds  intervienen  cn los
mecanismos de defensa,

Materiales y Métodos

Se uiilizaron plantas de S, tuberosum varicdad Alpha
positivas a fitoplasma {#) y plantas negativas (-), ambas
libres de virus y provenientes del bance de permoplasma
in vitrg del INIFAPR, Se propagaron in Jiro (4). y se
crecicron en medio de cultivo MS (5) por 30 dias,
después de este tiempo se transplantaron al invermadero
y s¢ asperjiaron dos veces por semana o partic de fos 30
dias dc edad hasta los 80 dias con 1, 5 y 10 mM de 1,0,
y 600, £00, 1000 ppm de dcide ascdrbico, se ulilizaron
15 plantas para cada concentracion. A los 90 dias de
edad sc tomo por tratamicnto los siguientes pardmetros:
longitud, peso seco de 1a parte aéren, nimero y peso de
tubéreulos, se midié contenido de almidon (6).

Resultados y Discusién

Los resultados obtenidos mostraron que las plantas
positivas a fitoplasma asperjadas con 1 y SmM de H.0,,
obtuvicron un peso significativamente mayor cn ¢l
tubércule en comparacién con los testiges (T) (4) y (-), ¥
con los demds tratamicntos (Fig. 1). Las plantas
asperjadas con dc. ascérbico presentaron mayor longitud
(Fig. 2) pero no mostraron un incremento ¢n su peso
scco ni en ¢l peso del tubéreulo a comparacidn del resto
de los trutamientos (Fig. 1). Fue significativamente
mayor cl contenido de almidon en los tubérculos
provenientes de plantas asperjadas con ImM de H.0,
con respecto a los testigos (+) y () (Fig 3). Bajo
condiciones de invernadero, no sc observo pardeamiento
cn los tubéreulos.
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Conclusiones

En la concentracion ImM de H,0, s¢ obtuvo mayor peso
cn ¢l tubéreulo y mayor cantidad de almidén.

No se observaron sintomas caracteristicos de punta
morada ni pardeamiento en los tubéreulos en invernadero
cn plantas positivas a fitoplasma.

Literatura Citada 2)Cadena, H.M.A. 1993, Agrocicncia
4:247-256. 3)Cadcena, H.M.A. 1999. Revista Mexicana de
Fitopatologia 17(2): 91-95. 4)Espinoza. 1986. Outlook on
Agriculture, 15:21-26, S)Murashige, t.; Skoog, f. 1962,
Physiol. Plant. 15:473-497, 9)Pcha y Ontega, 1991, § Sci
Food Agric, 55:563-577.
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Palabras clave: dafio por manchado, severidad, frecuencia.

Introduccién.

El sindrome de Ia punta morada provoca ta marchitez
prematura de la planta y ¢l manchado del tubéreulo. E)
dafio en la planta s¢ presenta después del inicio de
tuberizacion y en un periodo no mayor de 15 dias s¢
presenta una sintomatologia como decoloracion del
follaje, necrosis vascular en tallos, entrenudos cortos,

amarillamiento tipo mosaico, brotes axilares, con
crecimicnto  erecto  y  finme,  tubéreulos  adreos,

enrollzmicnto cn lus hojas recién emergidas y con
foliolos de color morado (3,4.5). Pero en ocasionds fa
planta no presenta esta sintomatologia, pero Hega a
presentar daiio por manchado en ¢l tubéreulo (1,2
que lo hace inadecuado pama la industria y en el
mereado fresco, solo al momento de parir ¢l wbéreulo
s¢ observa el dafio. El objetivo ¢s evaluar la severidad
en forma cumntitativa por dafio del manchado del
tubéreulo en papa.

Materiales y Métodos

El estudio comprende la severidad: se realiza un corte
et el Ler lercto immediato o ia union del wbéreulo con
el estolén y se observa ¢l dano, si ¢l tubéreulo no
muestra manchado en el antilo vascular, se considera 0
% de severidad, si se muestran manchas pardeadas en
¢l anille vascular, se considera 23 % de severidad, si la
mancha en ¢l anilto vascukar invade Ja médula, sc
considera 50 % de severidad, si el pardeamiento cubre
el anitlo vascular, parte de ka médula y parte de la
pulpa, se considera 75 % de severidad; y si la médula,
el anillo vascular y la pulpa estin manchadas y
observa  asociacion  de otros  enfermedades,  se
considera 100 % de severidad. La frecuencia de Ia
severidad se determina al menos en S0 tubéreulos
provenientes  de  diferentes plantas  y se evalia
agrepando fa cantidud que corresponde a cada uno de
los niveles de severidad, Bl dane por manchado de
tubérenlo se determina con el sigutente modelo:

(li;lﬂ.f))i(!rnf'.rlj}.2$+ (_i{rn:‘\'.[).ﬁ) (ILL!O’H [h.'c vl 0)
.!\J'U

Donde: Inc. = Incidencia en cada uno de los
valores de severidad. Note que

Dano =

de  ohservaciones

qu = Nodewhs,

l

(-4

CIRCE-INIFAR Cnmpo

Resultados y Discusién
Las categorias para clasificar ef dafo se mucstran en el
cuadro 1.

Cuadro 1. Clasificacion de varicdades por dado al
manchado del tubéreulo.
Condictdn de la variedad Do (%)

Resistente ’ 0
Tolerante 23
Semi tolerante 50
Susceptible 75
Noanta 100

En ¢l Cuadro 2 se mwestra la apheacion de la
metadologia en la chisificacion de variedades en dos
localidades, en Arteagn, Coah.y Galc:mn_ N. L., donde
las varicdades Atlantic, Gigant, R. Burbank y Fiang
mostraron < 25 % de dafio y sdlo hbula mostrd < 30
% de difio, aunque on una localidad.

Cuadro 2, Daiio por manchado del wbéreulo.
Cicnotipo Los lirios  Cicnega del Toro

(%) %)
Atlanne 3 5
Fabula 25 -

Fiana - 10
Gigant 5 15

R. Burbank 25 10

Conclusiones

Esta mctodologia permite cusntificar ¢l dafio para
realizar estudios en la erradicacion o reduccion del
manchado def tubercuto,
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Introduccidn

El mancjo de virus y fitoplasmas dependen del uso de
semillas de sanidad conocida, y/o semilla certificada y
del control de vectores transmisores. Ef uso de semilla
certificada, por su alto precio no es una prictica
generalizada entre los agricultores de escusos recursos.
El confrol de wvectores puede integrar  varios
componenics: aplicacion de insecticidas cn suclo para
evitar infestacion al momenio de brotacidn, aporque
alto para cvitar la exposicion de brotes, utilizacion de
trampas para monitorear fa preston de vectores y la
aplicacion alternada de inseeticidas sistémicos y de
contaclo.

La investigacion pretende determinar ¢l ndmero
dptimo de aplicaciones altemadas des insccticidas
sistémicos y de contacto en una estrategia integrada
de control de insectos vectores de virus y fitoplasma
en ¢l cultivo d¢ papa

Materiales y Métodos

E! ensayo fue organizado en un disefio bloques al azar
con cinco tratamienlos y (res repeticionces.

Los tratamicentos fueron los siguientes:

TO: Practica de control constante

T1: Prdctica de control constante + 2 aplicaciones de
insecticida

T2: Prictica de control constante + 4 aplicaciones de
insccticidas .

T3: Prictica de control constante + 6 aplicaciones de
insecticidas

T4: Prictica de control constante + 8 aplicacionces de
insecticidas

Prictica de_ control constante:  Scmilla sana +
insccticida al suclo + aporque alto + cuitive barrera +
trampas amarillas

Las aplicaciones de los insecticidas fucron alternadas
sistémico y de contacto. La aplicacion se realizo,
seghn la presidn de insectos vectores en las parcelas,
Para 1a identificacién de virus se utilizd 1a téenica de
Das - Elisa ¢n laboratorio y para la de fitoplasmas se
hizo via observacion de sintomas cn campo,

0-5

Resultados y Discusion

Identificacion de las enfermedades

En ¢l laboratorio, sc encontrd dos upos de virus:
APMV, PLRV. En capo se encontraron tubéreulos
aéreos y proliferacidn de tallos basales {cscoba de
bruja / Stolbur), ambos sintomas propios de la
incidencia de fitoplasmas.

Peterminacian del rendimiento

Los resultados de rendimiento por tratamicnio nos
indica que ¢l T2, obtuvo ¢l mayor rendimiento (i7,08
tha), sin diferencia significativa con ¢l T3 (14,98
tha). v con diferencia significativa con el resto de los
tratamientos. E1 T1, {8.25 Vha), obtuve ¢l rendimiento
mis bajo entre todos los tratamicnlos, sin diferencia
significativa con ¢l TO (8,62 vha). E! T4 {12,56 t'ha)
tiene mosird diferencia significativa con ¢l resto de
tratamientos.

Analisis econdémico cxpresado en Beneficio Neto
por hectiarea

TO0: 3,698 Bs’ha

T1:2.866 Bsfha

T2: 16,936 Bsha

T3: 13,386 Bsiha

T4: 9,163 Bs/ha

Conclusiones .

Las conclusiones del estudio se centran ¢en los
tratamicntos 2 y 3. A nivel de rendimientos
no existe diferencia significativa entre ambos
El analisis de ccondmico muestra que el T2
representa menores  costos  totales  de
produccion respecto al T3 y por ende arroja
una mcjor relacién beneficio/costo: T2 (2.57)
y T3(2.27) :
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Introduccién

La sama polvesa causada por  Spongospora
subterrunca, fsp. subterranca, es uno de  los

patdgenos del suelo que ha retomado recientemente
mayor importancia, dados sus cfectos sobre la
produccion de tubdéreulos, en algunos casos debido al
deterioro temprane de las raices yfo por su efecto
sobre fa calidad en los tubérentos.

El suelo y la rizosfera de la plantas de papa, son un
microccosistema muy complejo vy dindmico, razdn por
la cual es imporante estudiar los efectos de los tipos
de suclo en lomo a esta relacion parasitaria, que ha
venido creciendo en el mundo, siendo Colombia un
pais en cf cual se ha venido aumentando la severidad
de enfermedad.

La presente investigacidn tuvo entre sus objetivos
evaluar el efecto del tipo de suclos sobre Ia incidencia
y severidad de la sarna polvosa en tubdreulos a través
del ticmpo, durante tres semestres correspondientes a
tres ciclos de cultive,

Muateriales y Métodos
Se establecid un infectario de sarna polvosa en el

Centro de  agropecuario  de Paysandu, de la
Universidad  Nacional de Colombia, el cual se

encuentra en una zond ecoldgica éptima para el cultive
de la papa, Se construyeron parcelas de un metro
cuadrado, con diferentes tipos de suclos que fueron
tnoculados con quistosoros de agallus de raices de
plantas  de papa altamente  infectadas  con  sama

polvosa, Dichos suelos son representativos de fas

zonas de papa en Colombia (Andisoles, Saprolito y
e. 23:31-37.
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Depositos de Escorrentia), los cuales para climinar el
cfecto ambicntal, fueron trasladados al Centro de
lnvestigaciones de Paysandua.

La severidad de la enfermedad se evalud segin fa
escala de Fallon et al, 1995 (1)

Resultados y Discusion

Al Tinal de los tres ciclos de cultivoe, en los suelos
derivados de cenizas volcinicas se observé una mayor
cantidad de quistosoros (1375 quis. g7). Estos suelos
presentaron el mayor contenido de materia orginica
(19.1%) y la incidencia de 1a enfermedad en tubéreulos
Uegd a ser del 50%. Sin embargo, la sevenidad de la
cnfermedad en tubéreulos fue menor de 0.4%, lo que
induce a pensar, que -se requicren mis de tres ciclos
con cultivos de papa en condiciones de campo, para
alcanzar una acumulacion de poblaciones del patégena
a través del tiempo, que causen dafio ¢condmico a la
produccion, y que las condiciones ambientales y la
dinimica rizosférica de las plantas de papa, puede
estar tratando de conservar ¢l equilibrio, st esta no se
desestabiliza por ef efecto de los pesticidas,

Conclusiones

Los suclos derivados de cenizas voleinicas presentan
un mayor desarrollo de la enfermedad que los suelos
saprolitos, con menor contenido de materia organica

Literatura Citada
1. Fatlon et af, 1993, New Zealand Journal of Crop and
Horticultural Sciene
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Spongospora subterranea.

Introduccion

La sarna polvosa de la papa, causada por Spangospora
subterranca (Wallr)  Lagerheim fsp. subierranca
Tomlinson, es una enfermedad guce en los Gltimos aiios
viene afectando de manera creciente los rendimientos
y la calidad de 1a papa en muchas zonas productoras
en ¢l mundo, donde se cultiva cste tubdéreulo
principalmente para ¢l consumo humano (). Los
quistosoros son estructuras e resistencia de este
patogeno que lambién son vectores del virus PMTV,
con 1o cual se aumenta Ja complejidad de mancjo y
control de la sama polvosa.

En Colombia se ha observado un avance de la
enfermedad presentindose sintomas tanto en raices
cono cn tubdreulos.

Una de las estrategias para ¢l manejo integrado de fa
enfermedad es 1a obtencion de variedades resistentes al
patogeno. Hasta ¢ momento, en Colombia, se carece
de un programa de mejoramicnlo genético que busque
la pbtencion de muteriales resistente a esta enfermedad
y s¢ desconoce con exactitud ¢l grado de resistencia o
susceptibibidad  de fas varedades comerciales
actualmente cultivadas en ¢l pais.

Este estudio tuvo como objetivo evaluar el desarrollo
de la enfermedad en mices y tobéreulos en tres
variedades de papa.

Materiales y métodos

Se establecicron pareclas de un metro cuadro sobre las
cuales fueron inoculadas con quistosoros de agaltas de
raices de plantas de papa altamente infectadas con
sarma polvosa. In estas parcelas ¢ sembraron nueve
plantas a fas cuales se les cvalué, en ¢l momento de la
cosccha la incidencia y 1a severidad de la enfermedad
cn raices, sepln la escala de Alvarez et al. 2003 (2).
Para  cstos  experimentos  fue  utilizada  semilla
certificada de las variedades  tetraploides  Diacol
Capiro ¢ ICA Puracé, y dc la variedad diploide Criolla
Colombia,

El anillisis de 1a informacion se realizd mediante un
modcele mixto asumiendo heterogencidad de varianza
cntre las variedades.
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Resultados v discusion

Se¢ evidencio un clecte  altamente  significativo
(p=0.05) para ¢l cfccto de Tas variedades tuanlo en la
incidencia como en la severidad de ta enfermedad ¢n
raices. Se observd que, Diacol Capiro fué la mas
suscepiible Hegando a presentar un valor promedio de
incidencia de 90.60%, scguida de 1CA Puracé vy
Criolla Colombia con valores de 68.26% y 60.20%,
respectivinmente.

Conclusiones

En las variedades actualmente cultivadas cn Colombia
existe un diferencial de resistencia a la epfermedad en
mices, siendo la mis susceptible la variedad Diacol
Capito. -

Literatura citada
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Introducciin

Uno de los problemas serios que enfrentan los
agricultores  del  eantdn Quero,  provincia  de
Tungurahua, es la presencia del gusano blanco de la
papa (Premnotrypes vorax) (1), Para controlar 2 esta
plaga, los productores aplican en forma indiseriminada
pesticidas, lo cual encarece los costos de produccion,
contaminan ¢l producto, a 1a familia, a lus personas
que aplican los insecticidus, asi como también
provocan la contaminacion del medio ambiente. Los
controles se realizan de acuerdo a las recomendaciones
de las casas comerciales o con base en un patron de
aplicaciones que reatizan otros agricultores en la
comunidad (1), Se identilican varias rzones para que
esto suceda: los agricultores desconocen o no aplican
nuevas teenologias que permitan reducic ¢l dadio; las
tecnologias generadas por el INIAP no estin en minos
de los productores, las metlodologing de capacitacion
utilizadas  no  son  las  adecuadas,  fal de
concientizacion de los productores, desinterds de los
productores ¢ influencia de las casas comerciales
expendedoras de productos quimicos.

Metodologia

Se  ideniifico dos  comunidades  donde  la
presencia del gusano blanco causa  grandes
pérdidas (2). Se realizd un disgnéstico puara
conocer la incidencia de la plaga, un diagnostico
de conocimientos a los productores, capacitacion
prictica aplicando la metodologia de escuelas de
campo, para lo cual, se implementd la parcela de
manejo integrado y la parcela del agricubor (1),
ademis, sc organizd un concurso de recoleccion
de adultos con todos tos agricultores de las dos
comunidades, capacitacion  a nifos  de  las
escuclus de las comunidades seleccionadas y
actividades de difusion

Resultados y discusion

Los principales resultados obtenidos fucron: 100 % de
los productores posecen amplio conocimiento sobre la
biologia, comportamicnto y mangjo integrado del
gusano blanco. Uno de los componentes teenoldgicos,
en cf mangjo integrado del gusano blanco de La papa,
constituye las trampas v el uso de plan s cebo, estas

s¢ colocan un mes antes y después de la siembra,
Mediante la aplicacion de estas dos allernativas, se
logro reducir  significativamente Ian poblacion de
adulios.

Grifico 1. Promedio de adutos ce gusaro blanco
capturados por ha, con ef uso de rampas
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Con la aplicacién de este programa, sc obtuvo un
ahorro promedio de 31,00 USDrha,

100 % de los nifios de las dos escuclas conocen
elementos de manejo integrado, estos conochinienios
se vieron reflejados en un concurse de dibujo que se
realizo con ellos, asi como tambien mediane la
presentacion de titeres. Para motivar ¢l use de trampas
al interior de la comunidad y en comunidades veeinas,
sc organizd un concurso de recoleccion de adultos,
esto permitid que se difundicra entre [a comunidad ¢l
uso de trampas y que los agricultores reconocicran a
los adultos del gusano blanco.

Conclusiones

Fl uso de trampas y las aplicaciones de insecticidas a

los 40 y 60 dias despucs de la siembra son los
componentes de manejo integrado mds adoptados por
los agricultores, Con estas pricticas los agricultores
¢stdn cosechando papa con dufio de entre 5y 10 %.

Literatura citada
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Concurso de recoleccian de adubles de Premnotrypes vorax, una alternativa en extension y disminucion de
publaciones
Contest of adults compilation of Premuotrypes varey. an allernative in extension and decrease of populations

Alvarado Gaona, Alvaro
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Palabras clave: Premotrypes voray, papa, evaluacion, adultos.

Introduccion

El  Premnoirypes vorax (Hustache)  denominado
Gusano blanco de 1a papa ¢ Gorgojo de los Andes o
Minador de los Tubérculos, como se e conoce desde
1920, fue detectado inicialmente en los Municipios de
Funza, Mosquera, Cajica y Chia se cree que vino a
Colombia de paiscs del sur, en impontaciones de
semilla en 1920; en 1934 menciona Muritle, la
preocupacion por controlarlo mediante  diferenies
métodos de control y medidas cuarentenarias.

Muchas decisiones en el control o mangjo de plagas
giran alrededor de la relacidn existente entre la
densidad de la plaga y la pérdida de culidad de 1o
cosecha; entre cllas la aplicacién oportuna de un
insecticida o la programacion del mancjo integrado de
plagas], para csto se necesita un punto de referencia,
cl cual es sin duda ¢l conocimiento por parte de
productores del adulto del £ vorax conocide cn
Colombia como Gusano blanco de 13 papa, este ha
creado a través de generaciones de produclores
confusién puesto que hablar sobre Gusano blanco
estos agncultores piensan en la lanva, la cual conocen
¢ identifican con ¢l dafo causado a los tubdreulos y no
al adulto  Tipico representante la  Tamilia
Curculionidac quicn cs quicn oviposita y asegura su
poblacidn, por ser de habito nocturno.

de

Materiales y métodos

En ¢l presente estudio inicio como parte del proyecto
institucional “Validacion de un programa MIP para
control  del gusano Blanco en Tunja, Boyacd,
Colombia™ como parte de ka motivacién hacia os
productores en el conocimienlo sobre la biologia del
GB, sc realizaron practicas sobre ef conocimiento del
adulto d¢l insecto ¢n horas noctumas las cuales se
complementaron con la motivacion a la recoleccion v
asi cambiar la concepeidn de quicn es ¢} responsable
del dafio a los tubéreculos, es ¢ adulto, analizando ¢l
estado fonolégico del cultivo y ¢l ciclo de vida del
insecto se realizo concursos de recoleccion de adultos
durante cinco cosechas consecutivas.

Resultados y discusién

Se observd un incremento bastanie noterio ¢l los
adultos de Gusano Blanco, capturados y presentados
por los agricultores en los concurses. para ¢l realizado

en oclubre de 1995 se presemd uma drdstica
disminucion, estd cs atribuida por los agricultores a
encontrar menos poblaciones en sus recolecciones y
aunadas o la ya adopcidn de practicas de cuntrol
integrado. Otra de las ravones de esta disminucion os
que se realizo un dia entre semana (¢l concurso), dia
dificil de realizar eventos de transferencia por estar log
agricullores  atendiendo parcelas  y  labores
colidiunas (2, 3).

Cuadro 1. Adultes de Gusano Blanco capturados por
los agricultores del drea piloto, para los concursos de
recoleccion en los afios 1994-1995-1996,

sus

FECHA No. ADULTOS GB
Junio de 1994 5,053
Octubre de 1994 1131.302
Mayo de 1993 330.758
Octubre de 1995 9.332
Junio de 1996 53.095
TOTAL 429.540
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Efectividad de la Tierea de Diatomeas (T'D) en ¢l control de larvvas de Pelilla de Papa Sywmetriselhema
tangofias (Gyen) y Phihorintaca operculella (Zeller), bajo condiciones de Alinacén,
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Introduccién
La polilla de la papa S tangolivs {Gyen), » P
operculefla  (Zeller) son  plagas  de  importancia

cconomica bajo condiciones de almacén en pequeiios
agricultores, siendo la fase larvaria fa causante de dafio
en los tubérculos ocasionando un mayor impacto
ccondmico, pudiendo legar perdidas a mas de un 90%
(2.3).Para el control de estas plagas se ha venido
utilizando  algunos  componentes de MI incluido
insecticidas que controlan de manera temporal, Las
diatomens constituven un grupo de algas unicelulares
{(4,5), por la particular caracteristica de su pared
cehular salificada, comin en aguas dulces como
saladas. La Tierra de Diatomeas (D) esta constituido
por algas unicelulares, cuando las células mueren todo
cl conienido organico del protoplasma y de la pared
celular se destruye, con cxcepeion de las valvas
silicosis, las cuales se depositan en ¢l fondo de las
aguas marinas, para formar al cabo de siglos grandes
depositos  de - distomeas  gue fositizaron vy
comprimicron {1, 3},

Los depositos con abundancia de TD en el Perll se
encuentra en  los  Depanamentos de  Cajamarca,
Ancash, Junin, Ayacucho, Cusco y Arcquipa (5), cl
inferés aprondomico se basa por ser un insecticida
natural, estas particulas huecas y con carga negativa es
de tamano microscdpico, cubicrtas de bordes filosos
que las hacen peligrosas para animales invertebrados
como los insectos, por tanto elimina la Jarva de la
polilla por accién fisico mecinica; perforando ¢l
exocsqueleto de quitina y destruye la estructura cerosa
del cucrpo causando fa muerte por deshidratacion de
sus tejidos (4, 6. 7. 8, 9).

s¢

Materiales vy métodos

En ¢l Iaboratorie de Entomologia y almacenes de Ia
Estacion  Eaperimental  Andenes  INIA-Cusco,
utilizando TD, baja un discfio experimental con tres
repeticiones, se efectuaron ensayos con diferentes
tratamientos para el control de Jarvas de polilla de las
especies P2 aperculella (Zcller) y S, rangofias (Gyen).

Resultados y Discusidn

De las cvaluaciones realizadis sc¢ ha encontrado una
alta cficiencia de control de 98.75 % cn comparacidn
al Testigo y otros tratamicntos; siendo la TD una
alternativa ceoldgica, econdmica de facil obtencion y
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mancjo en ¢l control de las especies £ aperculella y
S. tangelias, sin gencrar ningdin tipo de resistencia o
inmunidad en lag poblaciones de estos inscetos a
diferencia de productos quimicos.

Conclusionces

La TD actha de mancra clicienic ¢n los primeros
estadios larvales por accion fisico taponando los
espiractlos y mecinica provecandoe heridas por los
bordes filoses que contiene ¢l silice, causando la
muerte de las larvas.
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El *Grupo Papa™ det Nematodo “False Agallador™ (Nacebbus aberruns sensu futo Thorne & Allen), Rango de
Hospedantes y su Relevancia para la Exportacién de Hortalizas
The “Patato Group™ of the “False Root-Knot” Nematode (Nacobbus aberrans seasu lato Thome & Allen), Host
Range and [ts Retevance for Expons of Horticuttural Crops
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Palabras clave: Rango de hospedantes, razas, cuarentenas.

Nuacobbus wherrans sensu lato® ¢s un fiwnemaodo
endoparisito  sedentario  endémico  del  conlinente
americano {USA, México, Argentina, Bolivia, Chile,
Feuador, Perd). Cuenta con mis de 80 especics
hospedantes incluyendo a especies como la papa
(Solamem  tuberogum),  Jitomate  (Lyeopersicon
esculemiuny), berenjena (S, melongena), tomate de
ciscara (Muowalis sp) y chile (Capsicum annwum),
Desde su identificacion en papa en Bolivia (1961), M.
aberruns sensu lato ha sido reportado en Sudamérica
como uno de fos fitopatdgenos de mayor importancia
en este cultivo, Las perdidas en paises andinos pueden
superar ¢f 65%. Estudios de mngo de hospedantes han
producido  un  esquema general  de  grupos'
(anteriormente  denominados  razas) del nematodo
(Cuadro 1),

Cuadro 1. Grupos def Nematodo Nacobbus aberrans
con base ¢n su rango de hospedantes.

Hospedante  Grupo Grupo  Grupo Frijol
Remolacha  Papa

Ruemolicha + + -

Papa - + -

Itomate + +

Chile - +

Frijul 4

Estos grupos son usados en cuarentenas. Sin embarge,
la lista de hospedantes para cada grupo es mis extensa
y varia entre Jocatidades vecinas y paises. El “grupo
papa” s uno de Jos mds importantes por lo que al
“menos 40 paises establecen medidas cuarentenarias
para evitar su introduccidn. No se encuentra presente
cn los Estados Unidos de América; y en México, N
aherrans sensu tato ha sido colectade ocasionalmente
en algunas zonas paperas pero ne se reporta como de
tmportancin ccondomica, al menos  en variedides
cultivadas en esas zonas. Sin embargo, en condiciones
experimentates,  varins  pobliaciones  mexicanas
parasitian a L papa. Los grupos, definidos con base en
un rango de hospedantes, han sido hasta ahora una
“guia’” para identificar poblaciones con alio potencial
patogénico para Ia papa y otros cultives, pero al
misto tiempo existen seridas mitantes tales como: 1)
Sobrelagamicnto de hospedantes, el cual dificulia su
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ubtcacion en los diferentes grupos. 2) Incluyen sélo
aquellos hospedantes que son una altemativa rentable
cn las zonas afectadas por ¢l nematedo. 3) No incluyen
hospedantes con poteacial de exportacion listados
como hospedantes  del “prupo  papa”. 4) Estin
limitados a pruchas de invernadero realizadas con
muesiis gque no  necesariamente  representan la
diversidad genctica del nematodo para la localidad de
origen.  5) Desconocimicnto de la biologia  del
nematodo ¥ su efecto en resultados emitidos como
fulsos negativos positives. &) Generalizacion. Cuando
se reponta la distribucion y rango de hospederos de una
pablacion, se tiende a dgnorar gue &sta scorefiere
finicamente a2 una poblacion  de una localidad
espeeifica, y que el rango de hospedantes fue becho en
un drea limitada (invernadero o campo), por lo que no
puede inferirse su distribucion a todo un estado o pais.
Esto es especialmente importante para efectos de
cuarentenas,

Con ¢l advenimicnto de las téenicas moleculares, ¢l
género Nacobbus estd sicndo revisado nuevamente,
ahora utilizando protécolos moleculares. Sin embargo,
deben  acordarse o antes  posible  parimetros
universales para la definicion de sus especies y su
variacion infracspecifica (“grupos™ o mzas) que
puedun ser identificados de manera confiable y
reproducible en los laboratorios de dingndstico, ya sea
mediante marcadores gendticos u otros métodes. Se
requicre ademds definir los hospedantes y cultivares a
ser utilizados en los estudios de rungos, ¢ incluir
especialmente aquéllas hortalizas que  tienen
importancian para exportacion y que estin listadas
como hespedantes de N, aberrans sensu late? y sus
distintos  grupos.  La  fulin  de mvestigacion ¢
informacidn al respecto, puede repercutic seriamente
en las posibilidades de los paises Ltinoamdéricanos
para exportar varias especies de hortalizas hacia
mereados emergentes en Norteamérica y otras partes
del mundo.
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Cumulative vector intensity and seed potate tuber virus infection in Hungary
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Inroduction

Potato production in Europe is hampered mainly by
aphid-trinsmitted  viruses. In Hungary the potato Y
potyvirus (PVY) is the cconomically most important
polalo virus. An aggressive PVY strain; the lobacco
venial necrosis strain PVYY  was  detected  from
tobacco in Hungary (1), This strain became the
prevailing potto virus in Furope by the 1980s
regularly  cansing  serious  epidemics  {2). Under
Hungarian  circumstances, higher temperature  and
lower precipitsiton the ccological conditiens  are
unfavourable for seed poiato produciion, This study
presents  relationships  between  cumulative  vector
intensity based on flight activity of PVY veclor aphids,
and the rate of PVY infected progeny tubers.

Materials and mcthods

Aphids were collected by Mocricke yellow pan traps
placed in the potato ficlds. The cumulative vector
mtensity s an index  that describes the wvector
abundance and their propensity to transmit PVY (3).
The vector intensily was obtained as the number of
known PVY wvector species caught and multiplied by
their relative vector efficiency value. In this study, the
following vector propensity values were used, based
on the results of Sigwald (4% Mizus persicae Sulzer
1O, Mucrosiphum cuphorbice  Thomas 010,
Acyrthosiphum  pisum Harris 0.05, Aphis nasturiii
Kaltenbach 042, dphis fabac (Scop. ) 0.1, Phorodon
humali Schrank 0.15, Rhopalosiphum padi L. 0.03,
Metopolophium dirhodum Walker 0.01. Cumulative
veclor intensity for the season was calculmed by
accumulating specics-specific vector intensity values
at cach trapping dote.

Results and discussion

In two places where the total aphid number, and the
number of PVY vectors caught by yellow pan traps
were the highest in 1995 (1194, 1495 and 663, 570,
respectively), the cumulative vector intensity was also
the highest (322 and 570, respectively). This high
vector intensity resulted in high progeny tuber
infection 23 and 31 %, respectively. In those years
when the cumulative vecter intensity did not reach the
value of 10 until the end of June and the beginning of
July the proportion of PVY infected progeny tubers
mel the requiremnents of the standard, # was under 5%.
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Conclusions

The cumulative veclor intensity scems to be a reliable
way 1o forecast virws threat 1o sced potato. Both
scasonal variation and vector abundance i reflected in
cumulative vector inlensity; above all propensity of
different vector specics is included in the calculation.
As the virus translocation from leaves to iubers 1akes
12-14  days. Therefore it is  imperative  that
immediately aficr weekly trap calches cumulative
vector intensily values are calculated. as when values
reach around ten growers in seed potato growing
region will have 12 days to execute killing feaves and
sicns of seed potatoes,
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Escuclas de campo, base para la construccién de plataformas de concertacién, experiencia desarrollada por el
Programa de Papa del INIAP, Ecuador
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facifitadores, plataformas de concertacion, nichos de mercado.

Introduccion

En 1992, con ¢l propdsito de fortalecer la produccion
y multiplicacion de la seanilka de papa, el Programa de
papa del INIAP {PNRT) es fortalecido con ol
proyectu Fortipapa. Este proyecto en su primera fase
orienla los esfuerzos a Ly generacion de la teenologia,
a partir de la segunda Fase (1994) a mis de
investigacion iniciada se¢ afade ln produccion de
semilla. Entre ¢] 2001 y ¢l 2002, a mitad de periodo
de Ia tercera fase del proyecto Fortipapa se inicia Ia
constrrecion partivipativa de un nueve modelo de
institucionalidad (2). A partir del 2003, se operaliviza
este nuevo  modelo,  teniendo  como  elementos
tundamentales a las platatormas interinstiiucionales y
proyectos compartidos (2). Paralelo a este proceso, ¢l
PNRT-papa inicia la capacitacion a los agricultores
aplicando la metodulogin Escuelus de Campo de
Agricultores (ECAs).

Proceso para promover el desarrollo del rubro
papa cn Lus regiones

Se inicla con un cumo orientado a fortalecer la
capacidad  local  “Capacitacion o Capacitadores™
(CdC). participan téenicos de instituciones piblicas,
privadas  y  educativas;  y  promotores  de
organizaciones  campesinas.  Este curso es  de
madalidad semi-presencial, con reuniones de 2 v 3
dias cadu quince dias durante el ciclo del cultivo.
Como  parte de la capacitacion  recibida,
participantes de los cursos ticnen el compromiso de
replicar esta experiencia en lus dreas <de accion de su
institucion; de esta manera los nueves facilitadores
implementan - ECAs  y  mgjoran ¢l nivel
conacimicato de sus compaiicros agricultores (1. 3
4)

fos

de

Resultados y discusion

Durante estos dltimos  tres afivs, ¢l PNRT  ha
desarrollado 4 CdCs, ha capacitado o mas de 100
nucvos facititadores, ha implementado 50 ECAs y 2
través de estas ha ampliade of conocimicato del
mancjo imegrado del cubtive papa o omas de 1200

agricuftores. Ln el marco  de la aweva
imstitucionalidad  y ¢! funcionamiento  de s
platiformas de  concerlacidn  institucional,  los
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pequefios  productores  capacitados son pante
importante de este esquema y son fos que constituyen
cl grupo meta de esta expericncia,

Las instituciones publicas y privadas que enviaron i
sus técnicos o promotores a los CdCs son la base
institucional para Ia construccion de la plataforma, En
un inicio este proceso de construceion es Hderado por
el INEAP, posteriormiente se¢ delega a un actor local,
institucién pablica o privada para que coordine su
funcionamicnty.

Al finalizar ¢l periodo de capacitacion, cada escucela
de campo continua como grupo, algunos se legalizan
y pasan a  fommar parte de la plataforma,
constituyéndose et el corazon de La plataforma.

Al interior de cada platafonina, con participacion de
todos los actores se desamrollan propucstas de trabajo
en ¢l dmbito de la investigacion, produccion,
capacitacion y comercializacion. Bajo este esquema
s¢ han construido las platafonmas de Quero v
Tungurahua, estin en proceso la de Bolivar y
Cotopaxi.

Conclusiones

Todos los grupos de agricultores que forman pane de
una plataforma y que estin involuerados en los planes
de produceion tuvieron su origen en una ECAL

Al interior de las plataformas, pequedios productores
s encuentran insertados a diferentes nichos de
mereado como pollering, restaurantes, industria, Ellos
estin  demandando  constantemente de aliernativas
tecnoldgicas que se ajusten a sus condiciones socto-
ceondmicos y edafo-climidticas.
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Introduccidn

El Programa Nacional de Papa del Ecuador, con

auspicio de la Cosude, y apoyo del Proyecto Papa

Andina, viene desarrollando el Proyecto FORTIPAPA,

cn busca del desarrallo y robusteciiniento de la Cadena

Agroalimenturin de la Papa. y la  construccion

organizativa de la misima (1), El objetivo es lograr la

interrelacion de los diferentes eslabones de la cadena y

representar adecuadamente sus intereses, asi como

mejorar su competitividad de forma sustentable y

generar beneficios equitativos para todos sus actores,

alrededor  del  cmpoderamicento de los  pequeiios

agricultores de la Sierra eentral del pais (1, 2, 3).

El proyecto aporta a construir la sostenibilidad de la

cadepa, cuyas caracteristicas mds imponantes ¢n «l

futuro serdn:

+ La ariculacion econdmica de los procesos de
produccion,  transformacion,  distribucion  y
CONSUMO;

« La cquidad cn las oponunidades del negocio,
apoyos y redistribucidn de la riqueza gencrada,
especialmente oriemada a beneficiar a los actores
en mayor desventaja;

* La genceracidn de tecnologias que permitan ol uso
sostenible de los sistemas ambientales y los
recursos agroecologicos, y un enfoque de sistema
productivo integrado (3}

L.os prupos de alianza locales

Las nucvas orcntaciones asumidas por ¢l proyecto,
exigen  una  nueva  institucionalidad, es  decir
procedimicntos ¥  mecanismos  de  decision
compartida y cjecucién de acciones colaborativas
para cl fortalecimiento del rubro y ¢! posicionamicnto
de los pequerios productores de papa, El proyecto ha
apoyado la formacion de grupos de alianza locales
(plataformas de  concertacion), para ¢l
reordcnamicnto de las formas c¢ instancias de
relacionamicnto cntre los actores de la cadena
agroproductiva  de la papa, buscando ¢l
cupoderamiento de los pequefios  productores y
productoras para que aprovechen las oportunidades del
mercado (2, 3).

Las alianzas estratégicas se cstin fortaleciendo para:
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*  Mcjorar ¢l entendimiento mutuo y conslreir
una vision compartida entre 1odos los actores

- involucrados

*  Tinpulsar colaborativamente las actividades
operativas del proyecto,

Desarrollar la complementariedad de recursos
téenicos, fisicos y  finoncicros  en  las
intervenciones para ¢l fortalecimicnto  del
rubro (3).
Las  alianzas
Gobicrnos

incluyen  ONGs,  Universidades,
Municipales  y  orgamizaciones  de
productores.  Generan  nuevas  demandas  para la
tnvestigacion  por  cjemplo, en la busqueda  de
variedades para agroindustria, manejo agronomico
para calidad en mercados finales y procesados de 1a
papa.

El conjunto operativo institucional, incluidos los
productorcs, ha dado lugar a las denominadas
plataformas de concertacion de socios, quicnes a su
vez desarrollan acciones contenidas en proyectos
cloborados ¢n forma compartida. Las platafonnas se
construyen alrededor de oportunidades concretas del
mercado  para papas  de  calidad:  agroindustria,
restawrantes y fenas locales Los resultados sleanzados
sc tlustran a continuacion:

INDICADOR 2003 2004 1005
# plhafonmsde - 2 3 4
. concertacidn C L ¢
Mercados involucrados § K 19
# organizaciones de Base 18 40 b
# familias particip. 250 42 1425
# nc;orcs:nm:uc:onalcs 16 19 5
(acumulade) .
H uctores capacit. . 20 400 420
¥ aplianzas y PPCs en» - . ) N o
funcionamicnto "
# ha. scmbradas . 10 103 W |
4 puiticipacibn Sam | Seu
Recursos apalsneados * B RUOD 9000 S0
Volumen total venlagq - 4208 17806
Ingresos apuales total - 32208 203043
C/B por famitia *' - ‘. - HS 9
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Enfoque Participativo de Cadenas Productivas (EPCP): Generando nuevas oportunidades de mercado para
productores de papa nativa en Balivia
Participatory Market Chain Approach (PMCA): Generating new market opportunities for native potato producers in
Bolivia

Mamani-Rofas, Pable’, Guidi-Figucroa, Auguste' y Velasco-MclLean, Claudio® .
"Unidad Agroempresas, Fundacion PROINPA, Av. Blanco Galindo, Km 12 %, Cochabamba, Bolivia. “Proyecto
INNOVA, Av. Blanco Galindo, Km 12 %, Cochabamba, Bolivia

Patabras clave: Papa nativa, cadenas productivas, mereado, negocios, papa cmbolsada, chips

Introduccién

Ef 2002, pequeiios productores de papa nativa de 1a
comunidad de  Candelaria  (municipiec  Colomi,
departamento Cochabamba,  Bolivia)  considerada

como centro de biodiversidad de tubéreulos andinos,
fucron organizados como  una - Asociacion  de
Productores denominada APROTAC, En dicho aiio,
esta asociacion mas  otras  conformadas  por Ia
Fundacion PROINPA buscaron aticularse al mercado
sin mucho éxito.

Materiales y métodos

Entre ¢l 2003 y 2004 se utilizd ol métode EPCP comwo
una  hermamienta  para articular  al mercado  a
APROTAC y otras asociaciones de  produciores
organizados, Este método permite intervenir en una
cadena productiva promoviendo la interaccion y
confianza entre actores, fomenta la basqueda colectiva
y participativa de negocios hasta su implementacion
segun tas posibilidades de los actores.

Resultados y discusion

Como Fase 1 del EPCDP, en abril 2003 se realizo el
diagnastivo cualitativo de a cadena de papa en los
deptos. de Cochabamba y Sunta Cruz con diferentes
actores:  Productores,  comerciantes, procesadores;
ONGs e instituciones de apoyo. El diagnostico
permitio identificar los problemas de la cadena y
entender sus posibles soluciones desde el punto de
vista de los prepios actores, En agosto del 2003 se
realizo el primer taller entre acteres dende se presento
los resultados del diagnostico y se conformo tres
grupos de trabajor “Pupa seleccionada y embolsada™,
“Papa procesada™ y “Semilla de Papa”™ Lucgo del
primer laller y conto parte de fa Fase 2 del EPCP, entre
octubre 2003 y marzo 2004 estos grupos continuaron
sus - reuniones,  enfocando  y  precisundo Tas
oportumdades de negocio. Tanto el Grupo de “Papa
scleccionady  y  embolsada™  comao dc “Papa
procesada”™ vieron mas oportunidad en trabijar con
“papa nativa” como la que producia APROTAC,

el
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apuntando principalmente a tos mereados de S, Cruz
Cochabamba respectivamente, El grupo de “Semilla de
Papa™ viendo que el negocio de fa “Semilla formal™
pasaba primero por un mayor fortalecimicnto de sus
organizaciones, prefirid buscar recursos a través de
proyectos.

Los negocios de papa mativa identificados fucron
“Papa nativa seleccionada y embabsada™ y “Chips de
papa nativa”, Come parte de Ta Fase 3 del EPCP, entre
marzo y julio del 2004 s¢ procedio al desarrollo de ba
marca de estos productos, su lanzamiento al mercado y
su smplementacion. El primer negocio consiste en el
seleccionado, lavado, embalsado y ctiquetado de los
papas nativas por la APROTAC para venderlo a
Supermercados de Santa Cruz y el segundo negocio
consiste ¢n el scleccionado vy embolsado de papa
nativa por la APROTAC para su venta bajo contrate a
la empresa LUCANA quien Ta procesa a chips y la
comercializa en el mercado de Cochabamba. Luego
det EPCP, los procesos de abastecimiento de papa
durante ¢l 2005 presentaron dificultades por lo que se
realizaron acciones de acompaiamicnto que cada vez
son menores. Al momento los  indicadores  de
rentabilidad de ambos negocios muesttan gue T
APROTAC incrementd sus beneficios netos en 2,6 y
1,7 veces mas respectivamente, en relacion a sy
sistema tradicional de comercializacion, Burante el
2006 esta experiencia va siendo copiada por otras
organizaciones quienes lograron” identificar nuevos
negocio como son los Buby Potatoes.

Conclusiones

Un nuevo método denominado EPCP permitio generar
dos nuevos negocios para produclores erganizados de
papa nativa en Botivia

Literatura citada

Bernet T, Thicle G and Zschocke T. 2006,
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Bos enfoques complementariog on la implementacion de escuelas de exmpo
Two complementary approaches for Farner Field Schools implementation

Pumisacho Manuel' v Yumisaca Fausto'.

Vinstiato Nacional Autdnomo de Investigaciones Agropecuarias INTAP, Panawmericana sur km 1, Quito Ecuador

Palabras clave: Enfogque de mancjo integrado, mancjo integrado del gusano blanco capacitacion de eapacitadores,

Escuclas de Campo de Agricultores

Introduccian

El movimicato de las Escuclas de Campo de
Agricultores (ECAs) nacid cn Asia cn los afies 80
como respuesta al problema de 1a dependencia de tos.
plaguicidas con un enfoque de aprendizaje por
descubrimicnto. Esta metodologia fue introducida en
América Latina para capacitar a los agricultores en el
mancjo del agroccosistema y reducir pérdidas graves
en los cultives ocasionados por plagas, enfermedades
y mercados, A parir del 2000, ¢l Programa de Papa
del INIAP-Ecuador inicia la capacitacion a los
agricultores aplicando la metodologia de ECAs, siendo
su papel fundamental la frcilitacion de este proceso,

Desarrolle de enfoques

Durante cstos scis afios de aplicacion, la metodologia
ha eveolucionado desde Manejo Integrado det Cultivo-
papa (MIC-papa) a un enfoque mas amplio.

a) Enfoque MIC-papa:

Los agricultores, durante una campaina de cuitivo, cn
una parcela de prictica desarollan actividades de
aprendizaje, tomando en cuema las  principales
limitantes que ocasionan la baja productividad del
culitvo en su localidad.

Bajo este enfoque, en estos Gltimos tres anos, ¢l
Programa de Papa ha desarrolliado 4 cursos  de
Capacitacién a Capacitadores, ha capacitado a mis de
100 nuevos facilitadores, ha implementado 50 ECAs y
a traveés de estas ha ampliado ¢l conocimiento sobre ¢l
mancjo inlegrado del cultivo papa a mas de 1200
agricultores.

En ¢l marco de 1a nueva institucionalidad y «f
funcionamiento de las plataformas. los pequefios
producteres capacitados son parte importante de este
esquema y son los que estdn inserntados cn ¢ sistema
de comereializacion  que emd implementando ol
proyecto,

b) Enfoque especifico:
Durante la capacitacion se facilitan todos los tetnas
téenicos de interés cn la localidad. Sin cmbargo,
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existen ciertas plagas y enfermedades que son las que
definen mayormente ¢l nivel de  produccion y
praductividad y exigen mayor atencidn; csta es la
razén para que algunas ECAs se estién enfocando hacia
un problema cspecitico; tal ¢s ¢l caso del mancjo
integrado del gusano blanco (Premuorrypes vorax), del
bzén o tancha {(Phytopinhora infestansyy  de la pohilla
(Tecia solanivora) de la papa (las dos lumas en
cjecucion).

Para ¢l caso del gusano blanco, se identificd dos
localidades donde ¢l cultivo papa es lucriemente
afectado por esta plaga, se organizd grupos de
agicultores y se aplicd la capacitacion siguicndo la
metodelogia ECAs, Los resultados obienidos son muy
significativos: 100% de los productores capacitados
poscen amplio  conocimicnto  sobre la  biologin,
comportamiento y mancjo integrado  del  gusano
blanco, y consccuentemente han reducide el uso de
pesticidas, disminuyendo el gasto en promedio 131
USD/ha. Uno de los componentes lechologicos cn el
mancjo integrade constituye ¢l uso de trampas y
plantas cebo, eslas se colocan un mes antes y despuds
de la siembra; mediante su aplicacion se logré reducir
significativamente la poblacion de adultos de gusano
blancu,

Conclusiones

El enfoque de mancjo integrado permite al agricultor
desarrollar una vision holistica para ¢l conirol de las
diferentes plagas y enfermedades.

En ¢l enfoque especifico se identifica con mayor
profundidad al agente causal y se implementan los
componentes de manejo integrado de una manera
prictica cn funcion del eiclo del cultivo.

Biblioprafia citada

1. Freire . 1991 Extension o Comunicacion? 2.
Pumisacho M. ct al. 2005. Guia Mctodolégica ECAs.
3. Sherwood S. 2004, Desde la Transferencia a mancjo
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Ensedando el control de plagas ¢n cscuelas rurales
Teaching pest control in rural schools
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Personal de la Fundacion PROINPA, Av. Blancoe Galindo Km 12.5, Cochabamba, Bolivia

Palabras claves: Educacién de nifios, Gorgojo de los Andes, Politla de 1a papa, plaguicidas.

Introduccién

Como pante del proyecte “Mancjo Integrado de las
Principales Plagas de Papa en los Sistemnas de Altura
d¢ Cochabumba en Bolivia™ financiado por ¢l DFID
(Inglaterra), se llevaron a cabo  actividades  de
capacitacién en  diferentes temas con grupos de
agricultores, Por constituir la polilla de Ja papa, el
gorgojo de los Andes y los plaguicidas los principales
problemas en ¢l cultivo de la papa (1, 2). estos fueron
los temas considerados pam la capacitacion. Este
programa fue planificado para implementarle con los
agriculiores, usando metodologias tradicionales de
capacitacion, las mismas que venian mostrando no ser
muy cficientes en cuanto a la adopcion de las
teenologing y ¢l altv costo operativo que involucraban
(1, 2). Por lo indicado y por modificaciones ocurridas
en ¢l sistema educative en el drea rural vigente en
Bolivia, que permite incluir en b curricula nuevos
wmas para favorecer una mejor formacion de los
nifos, s¢ planted diseiar una metodologia que permita
capacitar a los nifios en temas de importancia en su
entorno rural, que en ¢l presente proyectlo se tratd de
temas agricolus con la posibilidad de Hegar a través
de ellos a a familia.

Materiales y métodos

El primer paso fue el levantamiento de una linea de
base en la zona de trabajo, gue permitié identificar los
temis en los  que  cra necesario efectuar la
capacitacién, y s asi como s¢ observaron deficiencias
en el conocimicnto sobre la polilla de Ta pupa, el
gorgojo de los Andes y los plaguicidas. Para capacitar
a los agriculiores sobre estos temas s cmplesron
metodologins tradicionales que desatortunadamente no
proporcionaron resultados favorables come
consceuencin de una serie de taciores que limitaban la
participacion  efectivi de los agricubiores. Con ¢l
conoacimivnte de las reformas efectuadas en el sistema
educativo rurtl de Bolivia, se vislumbro un potencial
en la capacitacion de nifos en kas escuclas rurales
sobre temas relacionados a su entorno. En este sentido,
s¢ seleccionaron los mismos temas que se habian
identiticado para los agricullores y se empezd a
trabajar en la chaboracion de materinl cducacional que
permita introducir estos temas en Ta curricula de las
escuclas rurales, pura el quinto y sexte grado, Se
consideraron estos niveles, que involucran a nifios
entre 10 y 12 afos, porgue en estas edades los nifos
“empiezan a participar de ly actividad productiva de Ia
famiha, El material claboradoe fue una guia para ef
macstro y cuadernos de trabujo para los alumoos de

cada grado. La elaboracidn de un primer borrador estuvo a
cargo de una consultora con cxperiencia en el drea, logrando
un documento que s¢ ajustaba a los formatos usados por ¢l
sistema cducativo en Bolivia. Se realizd una revision del
material involucrando a 6 profesores rurales con los que se
hicicron algunos gjustes al naterial, y una validacion del
mismo ¢n 3 difcrentes nicleos escolares, Luego de esta
primera  expericneia,  s¢ evidencid  que  los  tenus
seleccionados de alguna manera eran lemas nuevos para los
profesores rurales, por lo que fue necesanio capacitar a los
taestros en los temas incluidos en ¢l material. Se realizd un
segundo taller, donde se capacitd a 14 maestros rurales de la
zona de trabujo, fos que volvieron a validar el material en 3
nitcleos escolares, que contaban con 246 nifios.

Resultados y discusion

En una primera etapa de trabajo en la que se loerd Negar a
246 ninos entre 10 y 12 afos {quintw y sexto grado de
primaria), se  rescataron  Bnpertantes  comentarios  y
expericncias de los maestros involucrados, Esta retro-
alimentacion  permitié realizar ajustes cn el material
educativo, ¢l mismo que s¢ encuentra en etapa de
distribucion para su validacidn en diversas escuelas rurales
de Bolivia.

Cuadro 1. Refacion de los ndcleos escolares, nomere de
profesores y ndmero de alumnos involucrados en el
proyecto.

Nacleo escolar N® Pruflesores N Alumnos

Boqueron K'assa 5 98

Luis Espinal 3 81

Koari 3 67

Total it 246
Conclusiones

Esta experiencia exitosa de capacitacion en las escuelas
rurales con los problemas de polilta, gorgojo v plaguicidas,
y que como titl puede ser adoptada en diferentes zonas de
Bolivia, sin embargo ofrece también, una metodalogia que
podriz seguirse y ser aplicadi @ olros problemas rurales.

Literatura citada

1. Calderdn et al, 2004, Desanollo de componentes del
mangjo integrado del gorpojo de Jos Andes en el culivo de
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companentes del nanejo integrado de Lus polillas de la papa
en Bolivia y el Bioinsecticida Buacutovirus (MATAPQL).
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Transferencia de tecnologia de produceion de semilla de papa y mejoramiento parlicipativo a prodactores de
subsistencia del NO de Arvgenting
Potato Secd production technology transfer and participatory breeding with subsisience farmers in NW Argentina
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Introduceion

El cultivo de la papa nativa en la Puna Jujeia y.en los
ajtos valles andinos de Salta estd basado en ¢l uso de
varicdades que s encuentran bajo cultive desde
¢pocas precoloniales wilizando 1éenicas agricolas con
poca influencia de la agricultura moderna, S¢ han
perdido varicdades debide al uso de semilla de mala
calidad y al éxodo del agricultor andino hacia los
centros urbanos(1). La capacitacion y la transferencia
de tecnologia son herramientas fundamentales para
solucionar estos problemas, Este trabajo tuvo por
objetivos: 1) Capacitar y transferir tecnologia de
semilla a nivel comunitario y a profesionales del
medioZaumentar la capacidad local para fa produccidn
de semilla de papa, 3) organizar una red comunitaria e
interinstitucional para 1a produccidn y distribucién de
semilla de papa de aha samidad vy 4) desarrolfar
variedades andinas utilizando ¢l germoplasma local
con la activa participacion de los agricultores del
NOA.

Materiales ¥ Métodos

Se implameniaron cursos y talleres de eapacitacion en
la EEA INTA Balearce y en ol NOA (Noroeste
Argentino) para profesionales, parma productores y para
. estudiantes  de mivel secundano.  Se  realizaron
transferencias Jde teenologias en produccion de semilla
a cooperativas de produclores andinos. Sc¢ iniciaron
actividades  de  mejormmiento  participaiivo  en
Hornaditas con tres grupos de productores. Se
somcticron a scleccion en Homadilas 15 poblaciones
segregantes creadas en Balearce y 58 clones de tereer
afo.

Resultados v discusion

f.- Sec capacitaron 250 preductores pertenceeientes a 8
comunidades  paperas  de  las  localidades  de
Humahuaca, Yavi, Rachaite, El Moreno, Homaditas,
Santa Ana y El Candor en ¢l mangjo del cuhivo de
papa para consumo y para semilla.  Quedaron
detenninadas en forma panicipativa las localidades
con potencial para la produccidn de papa semilfla y fas
principales limitantes a la produccion. Veintitrés
profesionales que cjercen sus actividades en la region
andina  fucron capacitades  en cinco  Cursos
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Internacionales de Produccion de Papa dictados en la
EEA Balcarce. 142 esindiantes y 6 maestros de lag
cscuelas secundarias de las localidades de El Moreno,
Humahuaca y Homillos recibicron capacitacion en
téenicas sencillas de propagacion y en el mancjo del
cultivo en invernaderos. Se transfind tecnologia en
téenicas  ripidas de multiplicacién y mancjo de
invernaderos a miembros de las Cooperativas La
Herencin y CAUQUEVA, en Balcarce y en las
instalaciones de las mismas en La Quiaca y Maimara,
2.- Se contribuyd a incrementar la capacidad local de
produccién de semilla mediante cf sancamicnio de
veinte varicdades nativas, la multiplicacion y entrepa
de 38000 plantulas de alta sanidad a las cooperativas
CAUQUEVA y La tierencia, y el asesoramicnto y
ayuda cconomica para la construccion y culiive en
invernaderos en Rachaite y La Quiaca.

3. La red comunitaria ¢ interinstitucional para la
produccion y distribucion de semilla incluye: ¢l INTA
Balcarce con la limpicza de virosis y la provision de
materiales in vitro iniciales; las Escuelas de Homillos
y Humahuaca con la swltplicacién de brotes y la
produccion  de  minitubérculos  en invernaderos
andinos; las cooperativas CAUQUEVA v La Herencia
y la comunidad de Rachaite con fa produccion de
semilla prebasica, basica y distribueion; ol INTA, la
Univ. Nac. de Jujuy y ¢l PSA con apoyo técnico y
capacitscion; y la Mesa bi Provincial de Papa Andina
brinda ¢l espacio de coordinacion interinstitucional.

4. Sc produjeron 40 familias de semilla botanica 20
fumilias  de  tubéreulos de  cruzamientos  entre
varicdades andinas ¢n Balearce. Se seleecionaron 1
clones de tereer afo cn forma paticipativa y se
identificaron los caracteres de interés, Los caracteres
inds importantes identificados fucron ¢l nimero de
gjos, la picl coloreada y que produjera tanto tubérculos
grandes para COnsumMo come pequeiios para semilla.

Literatura citada
1. Andrade, AL ef af, 2003 In: IV SIRGEALC Mar
del Plata, nov 2003.
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GENERANDO CAPACIDADES Y COMPROMISO CON LOS PEQUENOS PRODUCTORES DE PAPA,
UNA NUEVA FORMA DE HACER DESARROLLO EN EL ECUADOR,
GENERATING CAPACITIES AND COMMITMENT WITH The SMALL PRODUCERS OF POPE, A NEW
FORM TO MAKE DEVELOPMENT IN ECUADOR,

Mera-Gonzalo, Navier

Plataforma de Concertacion de fa Provincia de Chimberazo, Fundacion Marco. Av. Gonzalo Ddvalos 39-15 y Carlos
Zambrano. Teléfono $93-32952006 / 593-32948750 Riocbamba. Proyecto Fortipapa Panamericana Sur Kml 593-
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Palabras clave: Plataformas, Empoderamiento, Competitividad, Planificacion, Comercializacion.

[ntreduccion

El proyecto Fortipapa ejecutado por ¢l Instiluto
Nacional Awmténomo de Investigaciones Agropecuirias
(INIAP), con apoyo de la Cooperacion Suiza de
Desarrollo (COSUDE), viene trabyjando desde hace
12 afos en el Ecuador, distribuidos en cuatro fases, las
tres primeras bisicamente enfocadas a la generacion
de teenologia y fa Gltima incursiona en ¢l ambiente
organizacional ¢ institucional  de la cadeny
agroalimentaria de Ia papa, a través de la generacion
de  ahanzas, a lo que denominumos la Nueva

Institucionalidad del Rubro Papa en Ecuador, y sc
involucra of componente de comercializacion como cje
central, que pretende  consolidar  la organizacion
gremial de los pequedGils productor@s de Papa, para
que éstos puedan articularse de manera sostentble al
mereado con un producto de aha calidad, de manera
comime y permancnle. ' '

Metodologia

El proceso  inicia  con el reconocimicnto  y
caraetertzacion del ambiente instituctonal, en pro de
sumar esfuerzos, capacidades téenicas y logisticas, que
permitan organizar vy reparctic ef trabyjo de todos ¢n
busca de un objetivo comin (mejorar [y calidad de
vida de los pequeiios agricultores de papa) en cuatro
provincias de interveneion.

En cl camino sc van incorporando representantes y
lideres de organizaciones, este conjunto de actores
piblicos. privados y productores, conforman una
Plataforma de concertacion, se construye un plan de
trabajo en funcion de herramientas de planificacion,
seguimicnto y evaluacion, ¢l trabajo resultante es un
“"Proyecto Comgpartido™,  donde  se

compromiisos de aportes y responsabilidades.
Las exigencias de! mercado nnplican bisicomente,
tener un producto de calidad y en volimenes
prrmanentes, con lo que se hace necesario mejorar lus
capacidades de los productores, aqui se articula Iy
metodologia de capacitacion “Escuclas de Campo para
Agriculiores”, que por intercambio  de
experiencias trata de mejorar el nivel tecnoldgico del
cultivo,

asumen

medio del
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La experiencia describe una dindmica y resubtados
preliminares que considerimos innovaciones, porque
al ir generando capacidades ¥ compromisos, vamos
enlazando la produceion de campesines pobres con
mercados que garantizan estabilidad, lo que, motiva la
participacion de los productores, y sc observa un
incremento en los ingresos de los campesinos, quicnes
s¢ especializan en producir con calidad y se adoptan
teenologias que permiten opiimizar la inversion de
recursos para findmente involucrarse en un circuito
infinite de desarrollo.

Resultados

E1 resuliado hasta el afio 2003 ex que 1425 famitias en
81 grupos organizados de campesinos pobres, se han
articulado a este proceso que es sensible en sy
dindmica propia, a la salud de los productores,
consumidores y ¢l ambiente.

A esta propucsta siguen  sumando:  productores
organizados, ONG's ¢ institeciones piblicas v
privadas, rescatando la participacion de gobiemos

locales que han dimensionado  correctamente  ef
conceplo de desarrollo econdmico local.

Este  proceso ha  side  construido  desde  las
organizaciones  de base hacia  arriba, donde Ia

organizacidon final resulta ser la necesidad de los
pequeiios productores, muestra grandes perspectivas
de consolidarse de forma sostenible y puede servir de
modelo para que se articulen otros productores al
mercado en diferentes rubros.

Bibliografia
ALIANZA FORTIPAPA, Informe Téenico 2005,
Mataformas  de  Concertacion  (Organizaciones  de

pequeniosfs  productoresfias, actores  institucionales:
phblicos y privados).
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Fortalecimicnto de Ia preduccion de papa enlos Altos de Chiupas a través del Titomejoramicndo pacticipativo.

Arturo Farrc:‘n', Adolfe Espinozal, Humberto Rios? y Jorpe L. Salomen®
Igacretaria de Desarrolio Rural (SDR-San Cristobal de las Casas-México) e.mail: arturolarrera@hotmait.com
Hpstituto Nagional de Ciencias Agricolas (INCA-Cuba)

Resumen
Muclos productores de papa en San Cristobal (Altos
de Chiapas) han dejadoe de producir este apreciado
alimento a causa de la crosion y degeneracion de las
variedades y sus semillas. EY objetivo de este trabajo
fue dingido a la utilizacion dec la metodologia
participativa a través de diagndstico, colectas, parcelas
demosirativas, ferias de biodiversidad y seleccion
paticipativa. En las primeras parcelas demostrativas
_se utitizaron tubéreulos semillas de las varicdades
colectadas de los agriculiores, en ofras parcelas se
emplicaron semilla sexual de papa de diferentes
progenics hibridas y de polinizacion abierta, también
se montaron parcelas con diferentes mancjos de la
semilla sexual de papa cn almicigos. Los resultados
obtenidos arrojaron la capacitacion de 75 agricultores
en el mejoramiento genético, semillas y teenologia de
producir papa con la semilla sexual. Ademids se
lograron seleccionar por parte de los agricultores 12
clones, 2 progenics hibridas y 2 diferentes mancjos de
siembra de la semilla sexual por su adaptacion a las
diferentes fincas y localidades. Como impacto se esta
logrando producir papa a partir de semilla con calidad
fisiolégica y sanitaria por los agricultores a corto
plazo por medio del fitomejoramiento participativo.

0-21



MEMORIAS XXI1 CONGRESO DE ALAP.

30 de Mayo - Dia Naciona! de la Papa en el Perd
30 The May - National Potatoes Day of Perd

Obregdén Ramirer, Celfia, Quevedo Bacigalupo, Migucl
Asociacidn Para ¢l Desarrolle Sostenible del Pers ~ ADERS - Pert, Prolongacian Arcnales 343 San [sidro, Lima -
Pert, Ministerio de Agricultura- Direccién Genesal de Promocién Agraria, Jr. Francisco de Zela N* 150 Jesds Maria,

Lima - Peni,

Palabras claves: Perd, Dia Nacional de la Papa, 2008 Afo Internacienal de 1a Papa, Dia Mundial de 1a Papa.

Introduccidn

Existen algunos antecedentes sobre certimenes o
festividades relacionados con el “Dia de Ta Papa™ en
algunos paises como: Potato Day (E.E.U.U. Agosto),
National Potate Day (Gran Bretafia, Febrero), Dia de
la Papa (Suecia), Festival Intemacional de la Popa
(Francia, Agosto) pero ninguno alcanza una dimension
que  tepresente un peconocimiento  eniversal  del
tubdreuto mis consumide en el mundo y que significa
la supervivencia para muchisimos seres humanos en ¢l
plancta. Por lo antes seilalado el Pert ha instituido ¢!
[ia Nacional de Ja Papa,

Pasos sepuidos en fa institueion del Dia Nacional de

la Papa co el Perid

En el Perd se ha instituido el 30 de mayo de cada aho

como ¢l "Dia Nacional de la Papa™cl mismo que ha

involucrado a los distintos agentes y actores de Ia
cadena productiva de la papa para lo cual se han
seguido los siguicntes pasos:

«  EL2001 ¢! Ministerio de Agricultura del Pert crea
Ia Direccidon General de Promocion  Agrana
(DGPA) para fortalecer las cadenas productivas
de papa, arroz, caft, algodén, maiz, menesiras,
frutales y cultivos andinos,

« [l 2002 Ja DGPA elabora un Diagndstico y sus
Perspectivas para el Desarrollo de a Papa, que da
las bases para elaborar ¢l “Plan Estratégico de la
Cadena Productiva de la Papa” el mismo que es
socializado a los diferentes actores econdmicos de
Ia  cadena  productiva  a mivel  nacional
promoviendo una concientizacidén piblica en el
marco del cual se plantea Ta “Celebracion del Dia
Nacional de la Papa™ que fue aprobado por
consenso,

«  EF2003 en merito a o anterior la DGPA-Cultivos
cn coordinacidén con ADERS - Perit elaboran la
propuesta dc Decrcto Supremo para
Celebracion del Din Nucional de la Papa ¢l 30 de
mayo de cada aflo y su justificacién técnica,
ceondmica, historicit y social.

»  En el primer semestee del 2004 1la Alta Direccidn
det MINAG se involucra en forma directa, toma la
propucsta y en base a la mncidencia politica
convoca  a  reuniones  de coordinacion  con
instituciones pablicas y privadas ¢ internacionales,

quicncs revisan y mejoran desde el punto de vista
téenico y cicntifico la propucsia inicial,

* En el segundo semestre del 2004 12 pucva
propucsta revisada y corregida ¢s presentada a ba
Alta Direccion y después elevada a la Presidencia
del Consejo de Ministras para su aprobacion.

+  Finalmente el 23 de febrero del 2003 se aprucba ta
Resolucion  Suprema N® 009-2005-AG que
INSTITUYE A NIVEL NACIONAL LA
CELEBRACION DEL “DIA NACIONAL DE
LA PAPA™ EL 30 DE MAYO DE CADA ANO
para revalorar ef cultivo de 1a papa peruana, su

riqueza  pendtica, la diversidad  cultural oy
teenologias  ancestrales que  la cvuelven;

contribuyendo a 1a seguridad alimentaria nacions
y mundial,

Conclusiones

La institucidn del Dia Nocional de la Papa en el Pem,
ha permitido sensibilizar a toda la nacidn sobre I
importancia de este noble tubéreulo alto andino.

En la primera celebracion del Dia nacional de 1a Papa
en el 2003, se realizo en tedo el Perlh diversos eventos
donde sc rindid culto a NUESTRAS PAPAS
PERUANAS, poniéndole como fo mejor que tencmos
en todas las  esferas:  investigacidn, produccidn,
procesamicnto, comercidlizacion, gastronomia, ete,
Esta experiencia ha repercutido y sensibilizado a nivel
mundial, tal es asi que las Nuciones Unidas y la FAQ,
en base a In propuesta peruana ha declarado ¢l afo
2008 como “ANQ INTERNACIONAL DE LA
PAPA™,

Desde este X Congreso de ln ALAP 2000 proponemos
que ¢l XXHI Congreso de Ta ALAP 2008 sc realice en
el Perd y que se promucva una declaragion de ALAP
solicitando a la FAQ s instituys el DIA MUNDIAL
DE LA PAPA.

Compartimos  logo det Dia Nacional de la Papa
Peruana.
1Ny N wwd de b 'apa
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Aprovechando la Bindiversidad de Ia Papa para Vincular 'roductores Alto Andinos ol dMercado:

K1 Caso de

las Papas Nativas en ¢l Perd,
Taking advantage of biodiversity 1o link Andean producers 1o the market: The native Potato case in Peru.

Miguecl Ordingla’ v Thomas Bernet?!

* Proyecto INCOPA-Centro Internacional de [a Papa (CIP), Av. La Molina 1805, La Molina, Lima. Peri.
“Proyecto INCOPA-Centro Internacional de |a Papa (C1P), Av. La Molina 1895, La Molina, Lina, Per,

Palabras claves: papas nativas, cadenas productivas, desarrolio de productos.

Introduccion

En la sicrma peruana existe una amplia biodiversidad
de la papa, que no cs lo suficientemente aprovechada
en términos sostenibles, La mayoria de las variedades
de papas nativas' son desconocidas, y aunque ne es
posible evidenciar su crosion, si es posibie constatar el
estancamiento de 1a produccidn y un peligro latente de
desaparicion.

En ecste contexto, vienc trabajando ¢l Proyecto
INCOPA del Centre EIntemacional de la Papa (CIP

que se oricnta a desarrollar acciones que logren
identificar  y aprovechar nuevas oportunidades de

mercado, aprovechando la biodiversidad de las papas
nativas y articulando de mejor mancra a los
productores cen otros actores de 1a cadena productiva
de la papa. De manera particular se busca desarrollar y
aplicar mecanismos paricipativos y plataformas de
concertacién para generar entre los diferentes actores
de la cadena, innovaciones comerciales, innovaciones
tccnoldgicas ¢ innovaciones institucionales, bajo un
estricte enfoque hacia Ia demanda,

Metodologia .

La hermmicenta aplicada es ¢l denominado Enfoque
Panticipativo de Cadenas Productivas (EPCP)’, que os
un método desarroliado por el CIP y que sc orienta a
involucrar a todos los actores de la cadena con ¢l fin
de  generar  innovacioncs  que  mejoren  la
competitividad de la cadena productiva,

Resultados
Como resultado de este trabajo se ha desarrollado el
producto T ikapapa (en quechua significa Flor de

' Las varicdades de papas nativas domesticadas por los antiguos
peruanos constituyen una valiosa herencia de los pucblos pre
incaicos que durunte siglos las seleccionaron por su agradable
sabor y resistencin a Ins condiciones adversas del clima de la
sicrra, caracterizada por frecuenies heladas y sequias, Hoy en dia
existen en ¢l Perd mis de 3000 variedades de cstas papas. La gran
mayoria de las papas nativas se cultivan por encima de los JX00
msnm, donde ningln otro cultive prospera y o esta aititud In fuente
radincion solar y los suclos orgdnicos brindan condiciones
naturnles especiales par que las variedades s¢ cultiven sin usar
fettilizantes quimicos.

'G. Thicle, T. Hemet (edity). 2005, Conceptos, Pautas y
Hermamientas: Enfoque Participativo en Cadenas Productivas y
Plataformas de Concertacidn, Proyecto Papa Andina, Centro
Internacional de la Papa (CIP).
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Papa), ¢l cual ha sido defimdo de b siguicnte manera:
“papa nativa fresca, scleccionada, clasificada, fimpia,
lavada, empacada y con marea”. Es la primera marca
comercial que respalda la venta de papas nativas con
cstrictas normas de calidad. Se debe indicar que
ademis de sus extraordinarias cushidades nuiritivas, las
papas nativas destacan por su diversidad de formas,
tamarios, colores de la cdscara y de 1a pulpa, sabores y
texturas, Las pulpas son blancas, amarillas, rojas,
azules, naranjas, moradas y en muchos casos forman
combinacioncs vistosas y Unicas.

La innovacion desarrollada tiene dos factores claves:
un rguraso mancjo de campo orientado a obiener un
producto de calidad y ¢l desarrollo de un conceplo
comereial con una presentacién moderna orentada a
mercados de mayor exigencia,

El producto ha sido introducido a las principales
cadenas de autoservicios en Perlt y se ha posicionade
con un precio que se encuentm 29% por encima de las
variedades amarnillas que se vienen comercializando
hace varios anos en estos mercados. La aceplacion ha
sido muy buena y las ventas se han duplicado en
relacion al primer afo, Este tabaju i favorecido a los
consumidores (acceso a  nuevas  altemativas  de

consumos) y los productores  (aceese @ nuevas
oportunidades  de  mercado).  Asimismo, se¢  han
beneficiado los auloservicios, cmpresas

comercializadoras, plataformas  de  actores, sector
publico, organizaciones de desarrollo, CIP, Escuclas
de Cocina, que a través de alianzas piblico-privadas
han participado en la experiencia.

Conclusiones

En genceral csta experiencia demuestra gque con esic
enfoque  de trabajo se pucde revalorizar  este
patnimenio culinanio, aprovechando y conservando ks
rca versatilidad de la papa peruana y generando
nepocios  sostenibles  para peguefios  productores
altoandinos y los diferentes actores de la cadena de la
papa.
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Una expericncia de Promocién comercial para la tunta bajo una alianza estratégica con productores de Puno,

Peri

An experience of commercial Promotion for the tunta under a strategic partnership with producers of Puno,

Fonseca Martel Cristina' y Julca Martinez Pamela?

Peru

"Divisian 1: Mcjoramiento de Impacto, Centro Intemacional de 1a Papa (CIP) Av. La Molina 1689 Lima, Pertt,

*Proyecto INCOPA- CIP, La Molina 1689 Lima, Peri.

Palabras Clave: altiplane peruano, wnts, piloto comercial, valor agregado, sensibilizacion.

Introduccién

En el altiplano peruano los preductores de papa tienen
una opcidn intercsantc para mejorar su cconomia
mediante la comercializacion  de productos
deshidratados de origen ancestral, tales como la tunta
y ¢l chufio, cuya tecnologia de procesamicento sigue
vigente (1), Es conocida su demanda ep las ciudades
del sur; micntras que en la Gran Lima ¢s restangidu.
Requiere de un valor agregado para levantar su imagen
y promover su comercializacion, Al respecto ¢l
Proyecte INCOPA en Alianza  Institucivnal  con
organismos phiblicos y privados de la Regién Puno,
program¢ la ¢jecucién de “piletos comwerciales de
tunta” bajo ¢l objetivo de sensibilizar a lus productores
en temas de mereado y difundie el consumo de dicho
producto en imporntantes ciudades,

Materiales y Métodos

Los  pilotos  comerciales  se desarollaron
sucesivamente en cuatro ciudades del pais: Lima,
Arcquipa, Cusco y  Tacna.  Participaren  los
productores de tunta de scis asociaciones de la cuenca
del ria HNave en Puno y los técnicos de fa Alianza
Insutucional.

Se cstablecieron dos etapas: 1) De preparacién en las
zonas productoras, para organizar la oferta, a traves
del fortalecimiento de los grupos organizados de
productores, y la capacitacion tecnolégica en ¢l tema
de valor agregado y 2) De cjecucidn en lus ciudades,
bajo una estrategia basada en tres actividades: difusion
del producto mediante foros y cobertura de prensu;
campafias de degustacion con la participacion de las
cscueias de cocina; y la'venta del producto a precios
competitivos en empaques de 0.5 Kg. yde 1.0 Kg., en:
ferias, mercados de abasto y supermercados.

Resultudos y Discusion

La participacion de los productores en los pilotos
comerciales  de  tunta,  permitio una mayor
scasibitizacion  sobre  diversos  aspectos  de
mercados citadinos. Para la mayoriy ésta fue su
primera experiencia de venta directa ol consumidor
urbane.

los

Al nivel de praductores, se mejord la conflanza entre
cllos y su desenvolvimiento comercial, también
reconocicron ¢l valor de preservar la calidad del
producto y captaron la necesidad de gestionar una
cmpresa comercial para interactuar con los centros
comerciales,

Al nivel de mercados, en las ferias la asistencia de un
publico costumbrista promovid una mayor venla, en
los mercados de abasto s¢ generd competencia y roces
con los comercianies, y on los supermercados se
despentd buen interds de los empresarios por la calidad
v presentacion del producto,

Al nivel de consumidores, hubo una buena motivacion
de las amas de casa para fa compra de wnia, como
resultado de la cobertura de prensa v las degustaciones
en diferentes puntos.

Conclusiones

Los pilotos comerciales tuvicron importantes aleances
para los productores, permitio desarroblar by confianza
cntre ellos, mejord sus conocimientos sobre detalles
bisicos del mercado (calidad, registro sanitario,
codigo de barras, pago de impucstos, cic). También
contribuyd a despertar ¢l interdés de tos supermercados
y Restaurantes dejondo las puertas abicrtas  pars
proximas  transacciones  comercindes.  Finalmente
motivé  a  los  productores  para fortalecer  su
organizacidn y forjar una cmpresa comercial para
integrarse al gran mercado.

Literatura Citada

Provecto INCOPA. Caracterizacion socioeconomica
y agronomica del drea de interveneidn del proyecto,
Puno, Peri.
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La cadenn ngruﬂiimcm:\riu de L papa en 1 Region Centreal de Ecuadar con la metodolopia de platafermas y
provectos campartidos: proceso v resultacdos
The agricultural chain of' the potato in the Central Region of the Ecoador with the methodology of plutforms and
shared projects: process angd results
ML“JM 1. Reinoso, F. Maontesdeocas, M, Pumisacho, P Boeralde, X, Mera,
INIAP Estacién Experimentad Santa Cataling Quito - Ecuador

Palabras Clave: cadena agroalimentaria, platatormi, actores, proyecto compatiido, plan de nepocios,

comerciaiizacion, sistema de gestion,

Antecedentes
El Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones
Agropecuarias,  Programa Nacional  de Rajees y

Tubérculos- Rubro Papa, financiado por la Agencia
Suiza para ¢l Desarrollo y [a Cooperacion (COSUDE),
gjecutan ¢l Proyeclo de Forlalecimiento de la
Produccion de Semilin de Papa (FORTIPAPAY en la
fase cuarta (2002 — 2006) con énfasis en la Cadens
Agroalimentaria de la Papa. Esta intervencion se
desarrolla bajo la metodologin de plislonmas y
proyectos compartidos,

La plataforma es una instancia gue promueve s
coordinacion de un conjunte de actores para lograr un
fin comiin, que cada uno por si solo ne podria logrario,
y ademis que cada uno de los actores que Torman parte
deben compariir inversionesy.

Objetive

Motivar ¢f uso de instrumentos prictivos y aceesibles,
para quicnes intervicnen on ¢adenas agroalimentarias
con pequeiosfas productoresias; y  demostrar los
resultados aleanzados con suaplicacion,

Metodologia

Consta de cince momentos que son mencionados en ¢l
texto (M), UWNo  COn VUrios ¥
respectivas herrimicntas, una seric de actividades
impleraentadas de forma secuencial, it
participacion  de los deuna cadena
agroalimentana, Los siguientes en resunwen sen los
momentos necesanos pari conselidar una plataforma
¥ provecto compartida:

vida pasos S
con

atores

ML idenuficacion ¥ motivacion de actores

M2, Formaeion de la platafonma de coneertacion

M3 Andlisis v definicion de oponunidades  de
mercado v provecto compartido

M4 Desarrollo del negocio

MA. Fonalecimicmo de lu capacidad de gestion

Resultados alcanzadaos.

Los principales impacios de Ta aplicacion se ven
reflejadon principatmente ent 1o articulacion
interinatitucional, ¢l fortalecimicnto organizacionat de
los productores, mejormmicmo de sus capacidades, ¢
relacionmmiento ¢ incdencia en mercados de alta
exipenoin, con produccidn permanente de calidad
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finadmente el empoderamionto de Tas acciones para dar
sostenibibidad al agronegocio.
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Conclusianes .

» Esta puin metodoligica motiva o los usuarios a
mangjar el enfoque de cadena agroalimentaria, para
beneficio de pequenos’as productoresfas,

+ No se trata de una fonnula sino pistas de aceion para
implementur actividades en alianza con diversos

actores.
« Los resultados ¢ impactos alcanzados con
implamentacion  de plaaformas vy proyectos

compartidos generan beneficios a las produciores.

« Es una estructura de combinacion de herramientas,
de acuerdo a las necesidades de Taintervencion.

= Como tlodo proceso es un método por mejorarlo v 1a
responsabilidad de cllo esta en los usuarios, v gue
Jus imspactos sean cada vez mayores para beneficio
de los productores.

Biblioprafia

1. P Crespo. QOuos. 2005 Por una Nueva
Institucionalidad de fa Papaen of Ecuador INFAP.
COSUDE Aliimza

2. Fortipaps - INTAP 2008 Informe Téenico
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Experiencia piloto para promover el Mujo comercial de semilla certificada de papa entre productores de zonas
altas, intermedias y bajas de Bolivia
Pilot experience to promote the commercial flow of certified potato seed between farmers from high, intermediate
and low preductions areas in Belivia

Mamani-Rojas, Pablo, Vallcjos-Arnés, Juanl' y Torres, Omar? \
"Unidad Agrocmpresas, Fundacion PROINPA, Av. Blanco Galindo, Km 12 ¥4, Cochabamba, Bolivia. “Asociacion de
Servicios Artesanales y Rurales - ASAR, Av. Blanco Galindo, Km 5 %, Cochabamba, Bolivia

Palabras clave: Semilla de papa, mercado, negocios, cadenas productivas, flujo de semilla, Asociaciones.

Introduccion

La falia de competitividad de la semilla de papa en
Bolivia s¢ inicia en campo donde ¢l productor debe
enfrentar diferentes limitantes bidticas y abibticas y la
falta de recursos ccondmicos para usar tecnologia,
Lucgo de la cosecha, ¢l desconocimiento de téenicas
apropiadas de clasificacion, seleccion y la falia de
condictones niinimas para almacenar la semilla sen
otros factores que afectan ks competitividad. Un 90%
de la comercializacidon de semilla es atendido por
comercianies intennediarias, quicnes acopian papa
consumo ¥ la venden como semtilly, cuyo efecto es
doble en el comercio de semilla formal porque
promueve  fa diseminacion  de  enlenmedades  y
constituye una competencia comercial desleal para los
productores de semilla formal. La presente es una
experiencia  piloto que  busca  promover la
competitividad del sistema productivo de semilla

formal de papa a través del  foralecimicnio
organizacional, capacitacidn  y  la aniculacion

comercial de productor a producior.

Materiales y Métodos

La experiencia se inicio ¢l 2004, Se trabajo con tres
tipos de productores organizados en asoctaciones;
Productores de comunidades ubicadas sobre los 4000
msnm que producen semilla de altas categorias (basica
a registrada) como proveedores iniciales al sistema
{Asociacion ORPACA): Productores de comunidades
ubicadas alrededor de los 3000 msnm que producen
semitla de categorias bajas (centificada y fiscalizada)
come remultiplicaderes del sistema (Asociacion APP),
y Productores de comunidades ubicadas por debajo de
los 2000 msnm como usuarios finales de semilla
(Preductores de los Valles Mesotérmices), La vision
empresarial que se desarrolla en las organizaciones de
productores s basa  en  cuatro  componentes:
Organizacion, Produccion, Capital y Mercado

Resultados y Discusion

En el componente “Organizacional” se trabaju en el
desarrollo participativo de la mistdn y vision de las
asociaciones, en la estructuracion empresarial de las
asociuciones, en la conformacion de  comisiones
{produccidn, seguimicnto/eviluacion %

comercializacidn), en ¢l desarrollo de normas y
catatutos, en la obleneion de la personeria juridica y en
la capacitacién con orientacion cmpresaral y de
mercado.  En ¢l componente “Productive”™  se
implantaron  parcelas  demaostrativas de  semilla
certificadn, se¢ capacita en temas de control intemo y
externo de¢ calidad pre y poscosecha, se conforma
promuotores, se promucve la certificacion de la semilla
con fa Oficina Regional de Semilla (ORS) y se
construyeron centros de acopio ¥ almacenamiento de
semilly para las organmizaciones. En ¢l componente
“Copital™ al interior de lus asociaciones se promuceve
cl uso del sistema de Fondos Rotatives y se capacita
en la gestidn ¥ administracion de capital. En ol
componente “Mercado™ se capacita en temas de
mercado, marketing, planes de produccion orientados
al mercado y elaboracién de planes de negocio.
Finalmente se¢ promueve la relacidn comereial de
asociacion a asociacidn a través de encuentros de
concertacion  de  negocios, participacion en feras,
publicidad en mercados y visitas de atencidn af cliente,
Con esta intervencion hasta abril del 2006, unto la
ORPACA como la APP vendieron un total de 600 qq
de semilla con una ganancia adicional respecto de Ia
comerciatizacion tradicional de 3000 Sus. El trabajo
continua y s¢ espera mejorar estos ingresos, consolidar

a las asociaciones y mejorar sus  relaciones
comerciales.
Conclusiones
Productores organizados  de diferentes  pisos

altitudinales de Bolivia negecian favorablemente entre
si semilla formal de papa de arriba hacia abajo,
respetando el flujo sanitario.
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AMegachip en 1a Republica Dominicana
Megachip in the Dominican Republic
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Introduccidn

En LatinoAmérica, existe mercado para una variedad
que pucda rendir y freir mejor que Atlantic en bajas
altitudes  de  zonas  tropicales.  La  Republica
Dominicana, ubicada entre 19 y 20 grados al norte del
ecuador, ¢s un buen sitio para ensayar variedades para
freir. San Juan de fa Maguana y Villa Vasquez estan a
400 y S5 metros sobre el npivel del mar,
respectivamente.  La alta temperatura cs un factor
importante  ¢n WVilla Vasquez, donde registraron
temperaturas noctumas superiores a los 20°C en 17 de
los 101 dias que duro el ensayo, y lemperaturas
diurnas superiores a los 30°C cn $8 de 101 dias en
2004/05. Megachip es una variedad nueva para
chips/hojuelas del progrimma de fitomcjoramicento del
estado de Wisconsin, EULA (1)

Muteriales y Métodos

Para contribuir a la uniformidad del estado fisiologico
de los materiales de siembra, las semillas fueron
producidos en ¢l estado de Califormia, EUA, y
Atlantic fue producido en Canada para ¢! ultime
ensayo cn Villa Visquez, Doce varicdades de papas
fucron sembradas en San Juan y Villa Vasquez,
Atlantic ¢ ¢l testigo para  varedades  de
chips/Mojuclas. Las variedades fueron sembrados de
Bloques al Azar con cuatro repeticiones.

Resultados y Discusion

En las sicmbras de 2004, Megachip resulto mejor que
Atlantic. Ll rendimicnto comereiat de Megachip fue
significativamente superior al de Atiantic en San Juan
{124%) y Villa Viasquez (132%). La gravedad
especifica de Mepachip tambien resulto alia, un color
excclente y pocos defectos para freir directamente del
campo. En las sicmbras de diciembre 2005, se
observd que la semilla de  Mcegachip  estaba
fsioldgicamente muy joven, y en consequencia, los
rendimientos de Megachip fueron mas bajos que los de
Atlantic. Cuando scmbraron ¢n cncro, 2006, la
semillas de las dos vancdades habian broteade mejor y
Mcgachip tuvo mayor rendimiento comercial que
Atlantic otra vez, con gravedad especifica aceptable
para frcir, y sin descoleracidn interna ¥y eaterna.

Megachip tiene ¢l potencial de superar a Atlantic
como una varicdad para bajas altitudes de zonas
tropicales y mercee mas estudio. Se va a sembrar
Megachip a nivel semi-comercial en la Repiblica
Dominicana en noviembre, 20006.

Cuadre 1. Rendimicntos comerciales, tuberculos
mayores de 45 mm diametro, de Atlantic (ATL) y
Megachip (MEG) en San Juan de la Maguana (S1) y
Villa Visquez (VV).

Fecha Rend. Ye Grav.
Siembra | Sitie Var, Com. Testigo | Esp.
T
291104 | 83 ATL 438b [ 10D 1.090
290104 | 8) MEG 54.2a 1.24 1.08%
61204 VvV ATL 26.6d 1.00 107
611 204 vy MEG 404 ¢ 1.52 1088
191205 | 8) ATL, 13.0¢ {100 1.085
19°12:05 | S) MEG i1.3e 087 1.079
131205 | Vv ATL. 32T 109 1.086
149208 | vV MEG 25.01 0,78 1.081
19.0106 | VV ATL i) 1.00 1.084
190006 | VV MEG 6.2 1.i9 1.076

0-17

*Rendimientos con betras similares no ticnen
diferencias significativas (5%).

Literatura citada
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Elimpacto de 1a industria en un sistema productivo regionsl
The impact of the industry in a regiorial productive system

Mateos, Mdanica 'y Capezio, Silvia®.

' Economia Agroindustrial-Depto de Ciencias Sociales y 2 PROPAPA- Depto. Produccion Vegetal. Unidad Integrada
Fac. de Ciencias Agrariag/ Univ. Nac. De Mar del Plata- EEA Instituto Nac. de Tecnologia Agropecuaria, Balcarce,

Dir. Email mmateost@balcarce.inta.govar y scapeziof@balearce.dnta.gov.ar

Palabras clave: industria- papa-innovacion- redes

Introduccién

La expansion del cuhlivo de papa con destino
industria introdujo profundos cambios en fa principal
region productora de Argentina en la 0ltima déeada.
El aumento de la demanda de papa prefrity congelady
por las cadenas de fast-food del Cono-sur, y los
cambios ocurridos en la industria de papas chips ha
significado una fuerte expansion de la produccian
bajo contrato. Dicho proceso es hiderado por firmas
multinacionales  que  atravesaron  una  importante
reestructuracion.

La industrin con requerimicntos  de  calidad
especificos provocaron un impacto de gran dimension
cn la produccién de papa regional (3y4). Este proceso
-a0n no consolidado- no se produjo de manera lincal
sine  que  se  observaron  diferentes  ctupas,
influenciadas por: la necesidad de las industrias de
promover un rpido cambio tecnologico, por las
condiciones socio-ccondmicas de los “productores
tradicionales™ y por ¢l contexto macroccondmico,

El objetive de la presente investigacion es el estudio
de las transformaciones que indujo 12 indusitia en Ja
produccién regional, asi come los desafios que
plantea esta reestructuracidén al conjunte de actores
que conforman la cadena de papa y a los encargados
de la toma de decisiones en matenia de politicas.

Materiales y métodos

Los resultados se apoyan en fuentes de dutos
primarias, y en menor miedida secundarias relevadas
para ¢l periodo 2001-20035, e investigaciones
anferiores que abarcan la ctapa 1994-2001. La
informacton  primaria  incluye  entrevistas  semi-
estructuradas a: informantes calificades, empresarios
de la produccion primaria, de semitlas, de la industria
y a prestadores de servicio de labores y transporte,
Las  fuentes  secundarias  incluyen  estadisticas
disponibies de produccion y comercio de papa.

Resultados ¥ discusion

La presencia de industrias globales (2) que requicren
un producto homogéneo en ¢l dmbito mundiul,
significd la rdpida introduecidn  de  variedades
desconecidas en ¢l pais, que sufrieron sucesivos
cambios ante lag condiciones ambientales locales, La
industria sigue o tendencia de pardicipar fuenemente

cn la seteecidn de vanedades y en Ia organizacion de la
red de abastecimicnto de semillas (5). Las diferencias
de productividad del cultivo con respecto a los paises
desarrollados,  indujo  cambios  signilficatives  e¢n
tecnologing de manejo, plantacion, rego, fertilizacion y
cosecha. La implementagion de estas inpovaciones
redundd ¢n un fuerte proceso de aprendizaje de los
actores involuerados.

La utilizacion de contratos, con fueries incentivos a la
calidad de la materia prima y estimulos financicros a ta
innovacion  provocd mejoras en fa o calidad oy
productividad del cultive. Por otra pane, la continua
descapiralizacidn de “productores radicionales”™
conjuntamente con fa crists econdmica de la campais
200172002, estimule un proveso de diferenciacion de
cmpresarios pnmarios en la region {1y4) y reconfigurd
rapidamente la red de abastecedores de la industria,
adquiricndo relevancia la produccidn propiz y otros
tipos de acuerdos, favorecidos por la existencia de
prestidores de servicios gue modificd la estrategia de
las firmas.

Conclusiones

La evolucidn observada en la region como proceso adn
no consolidado, coloca importantes desafios a los
actores del sector poblico y privado en el drea de
investigacidn, A la vez, interpeln a la necesidad de
organizacion vertical y horizontal de los actores de la
cudena, con capacidad de generir y promover la
implementacion de acciones que conduzean a un mayor
desarrollo econdmico, disminuyendo los riesgos socio-
ccondmicos y productivos.

" Literatura cituda:
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Introeduccién

Una de las enfermedades mds Limitantes en los cultivos de
papa (Sedapiem nberosim) es la pota o tizon tardio, causada
por ¢l Qomyeete Phytophihora infestans (Mo de Bary, El
mancjo de esta enfermedad se ha basado principalmente ¢n
la unlizacion de fungieidas de accidn protectante y/o
sistémica. Sin embargo, la efectividad de algunos de estos
productos s¢ ha venido reduciendo gradualmente como
resuliado de la aparicidn de resistencia en Tas poblaciones del
patdgeno, debido a la alta presion de seleccidn gjereida por
¢l uso continuo de dichas moléculas. Estudios recientes han
demostrado que a presencia de mutaciones puntuakes en los
genes que codifican para las prowcinas blanco de la accion
fungicida y de secuencias especificas de nucledtidos
ubicadas cn las regiones promotoras de dichos genes, se
cncucntran  asocisdas  con la aparicion de  fenotipos
resislenies a diversas moléeulas quimicas en organismos
fitopatdgenos.

En Colembia e tizon tardio de la papa ¢s especialmente
agresivo, debido a la ocurrencia de condiciones climiticas
favorables para su desarmullo en los agroccosistemas paperos,
a la siembra de mateniales allamente suseepibles ol padpene
como las variedades DIACOL Capiro, Parda pastusa, ICA
Nevada y Tuquerrchia, y al alto nivel de variabilidad que
presenta el patbgeno, tal como se deriva de evaluaciones
basadas en camcteres fenotipicos como razas fisiologicas y
prucbas de resistencia a fungicidas,

En cste trabajo s¢ presentan los resultados parciales de una
investigacion que pretende ligar la informucion referente a la
varubilidad penética de  aistamientos de B infestans
procedentes de cultivos de papa en Colombia con su nivel de
resistencia @ bos principales fungicidas sistémicos utilizados
para su control,

Maltcriales y métodos

Cuarenta  aistamientos de P infestans colectados  en
diferentes departamentos de Colombia fucron obtenidus o
partir de plantas de papa con sinlomas de tizén tardio y
mantchidos en medio Agarcenteno, Su DNA fue extrnido
utitizando o metodo del CTAB, Fenol:Cloformo, siendo
cmpleado  posteriormente pars realizar cvaluaciones de
haplotipos mitocondriales, tipo de aparcamicnto mediante
PCR y RAPDs. Con la informacion gencrada se realizd un
anilisis de varisbilidad genctica. scleccionindese ocho
aislomicntos  para 1o doterminacidn de su  nivel de
sensibilidad 8 los fungicidas Metalaxyl, Propamocarh,
Cymoxanyl, Fosetyl-Al y Fenamidene, mediante inoculacion
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de 20,000 esporangios/ml de cada aislamento sobre discos de
de foliolos de  papa  variedad  DIACOL  CAPIRO,
previamente tratados por inmersion en cada una de las dosis
seleccionadas de los funpicidas,

Resultados y discusidn,

El andlisis de la variabilidad genética de /2 infestany en
Colombia demwucestra que Ias poblacienes del patdgeno
presentan los haplotipos mitondriales Ha y fb, ademas solo
s¢ deteetd ¢l tipo de aparcamicnto A1, lo que posiblemente
indica que cstas poblaciones hacen parte de los linajes
clonales EC-1 y US-1. La cvaluacién de variacidn
intracspecifica mediante RAPDs, permitié determinar a
presencia de dos grandes grupos subdidividos por un némero
relativamente bajo de genotipos. Al realizar las evaluacioncs
de sensibilidad a fungicidas sc encontrd un alte grado de
varabilidad en la respuesia de los aislamientos a- los
difcrentes ingredientes activos utilizades, sicndo cvidente ¢l
alto nivel de scnsibilidad del patdpeno al fungicida
Fenamidone y contranamenie un bajo rango Je control fue
logrado aln con las mds altas dosis de Metaluxyl, La
aueeacta de reproduccion cexunl en loc aldamientos de 2
infestuns en Colombia no explica of grado de variscion
cncontrada tanto a nivel molecular como respecto a la
respucsta a los diferentes fungicidas evalusdos, por tanto se
hipatetiza que fendmenos de paraseaualidad deben panticipar
activamente en fa generacion de recombinantes con pucvas
caracleristicas  genotipicas que son scleccionadas por el
empleo de productos quimicos y por fa siembra de materiales
de papa con genes mayores de resistencia.

Conclusiones

La wtilizacién de la caracterizacitn on linajes pendticos de P
infestans, no reflejan el nivel read de variabilidad presente en
las poblaciones Colombianas de £ infestans, Dicho nivel se
muanifiesta en términes del amplio rango de sensibitidad gque
presentan los aislamicentos de P infesigns a diferentes
moléculas quimicas, El monitoreo en tiempo y espacio de la
sensibilidad ded putdgeno o fos fungicidas, os un aspecto
fundamental para garantizar la chiciencia de las pricticas
empleadas para ¢l control del tizdn tordio de la papa.

Financiacidn: Laborastorio de Estudios Moleculares de In
Universidad Nacional de Colombia  Sede  Medellin,
Direceibn Nacional de Investigaciones de Ja Univenidad
Naciopal de  Colombin (DINAINY.  proyecto Quipd
20101005571,
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Introduceidn

Los cultivos de papa y jitomate son de importancia
agricoln cn el estado de Michoacin. El nimero de
invernaderos con jitomate s¢ ha incrementado en el
estado en los altimos afos. La produccidn de estos
cultivos se ve mermada por ¢ tizdn tardio, enfermedad
ocasionada por Phytophthora infestans. A pesar de que
La incidencia y la severidad de esta enfermedad se han
incrementado en Michuacin en los Ohimos ados,
existen pocos estudios sobre las poblaciones  del
patodgeno en cl estado. Se desconoce si las poblaciones
de P infestans que atacan a papa son las mismas que
atacun a jitonue, por lo cusl se planted ¢f presente
estudio con ¢l objetivo de caracterizar Tn diversidad
gendtica de aislamientos de £ infostons oblenidos de
papa y de jitomate en Michoacan.

Materiales y métodos

Se colectaron foliolos de papa con sintomas de Lizdn
tardio en campo, y foliolus de jitomate e invernadero
y en campo, en localidades de Michoacdn, Las
lesiones se pasaron por rodajas de papa, ¢l micelio que
crecio sobre ka rodaga (después de 4-5 dias) se trasfirid
a medio selectivo (3) con una aguja de diseccidn para
obtener el aislamicnio puro y posteriormente se
transfirid a medio de centeno-agar. Para determinar ¢f
tipo de compatibilidad se realizaron cruzas con cepus
de tipos de compatibilidad conocidos, y se observd si
se formaron oosporas. Se determingd el genotipo de los
aislumientos de P infestans para las isoenzimas
peptidasa (Pep) y glucosa-6-fosfuto isomerasy (Gpi)
de acuerdo al protocelo descrito por Griinwald et al,,
2001,

Resultados y discusion

En los campos de papa y jitomate se detectaron los
tipos de compatibilidad At y A2 de P infestuns o
cual  sugiere  que poblaciones  se estin
reproduciendo  sexuabmente. En invernadero
tnicamente se detectd e tipo de compatibihidad A2,
con an solo genotipo de isoenzimas (100100 1007111
Pep/Gpi)) por lo gue se considera una poblacion
clonal. Para Pep se encontraron dos genotipos en papa
el 90100 y el LOO/100 en jitomate tnicamente se
detectd el 1007100, Para Gpi se detectaron tres

Cxls
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genotipos: 1007100, 1007122 y 100/14 L, EY genaotipo
100711} encontrado en jitomate no se habia detectado
en Michoacdn (1, 2). En este estado existe una gran
diversidad del patégeno (1, 2). por to que Ta preseneia
del genotipo 100/111 nes indica que fa variabilidad cs
aun mayor de lo que se habia reportade. Los
aislamicntos  de  jitomate infectaron papa bajo
condiciones de faboratorio por lo que s posible que
esto pucda presentarse en campo. Debido a que existe
una gran diversidad en las poblaciones de P infestany
¢n Michoacin ya que se estin reproduciende en forma
sexual, os importante recomendar a los agricultores
llevar a cabo una rotacion adecuada de fungicidas, asi
como una rotacion de cultivos en campo.

Literatura citada
1. Fernandez-Pavia er al,, 2005, Revista Mexicana de
Fitopatologia 23:191-197,
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890.
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Introduccion

El tizén tardio de Ez papa es una enfermedad de gran
importancia mundzzl. Actualmente los programas de
mejoramiento geodnico de  diversos paises  cstan
enfocando sus esfuerzos on la generacion de genotipos
con resistencia dursdera contra fa enfermedad. A pesar
de que se han reahizado numcrosas investigaciones
sobre la resistencta horizontal y vertical contra P
infestans, ain existe falla de informacion que permita
aclarar estos dos tipos de resistencia. El presente y
trabajo tiene como objctivo aportar informacion sobre
diversos componenies de la resistencia de genotipos de

. papa con y sin genes mayores.

- Materiales y métodos
*La poblacion A esta constituida por clones y

. variedades de papa generados -por ¢l INIFAP, cuya
. resistencia contra ¢l

_ tizdén tardio se¢ basa c¢n la
combinacion de genes mayores (R) y genes menores
que "conficren  resistencia  vertical y  horizontal
resptctn'amcmc La poblacion B3 fue gcm.r.u!d por ¢l

CIP y esta constituida por clones de papa resistentes
- contra el tizon tandio, los cuales se consideran libres de
.+ genes R, Dicz clones de cada poblacién fueron

comparados en pruchsis de campo en Toluea, México y
*dos clones de cada poblacion fieron sometidos a
| pruebas de infeccibn bujo condiciones contraladas de
laboratorio, utilizando un aislamiento de P infestans

- compatible con todus lus varicdades.

. Resultados y discusi6n

Los resultados de campo (Cuadro 1) demostraron que
‘ho hay diferencins  significativas  entre  diversos
componentes de la resistencia de las poblaciones A y
B.- El drea bajo la curva de infeccidn, fa pendiente de
" la curva de infeccion, cf grado dc esporulacion y los
‘dias a lo$ que s observé la primer lesién son similares
Zeni’la poblaciones A y B. La varicdad susceptible
(A]pha) fue completamente diferente a los genotipos
* d¢ las'poblaciones A y B. Las pruchas de laboratorio
(Flg 1) confirmaron o anterior. Los resultados estdn
" de acuerdo con estudios a nivel molecular que indican
.quie los genes R y los QTL que conficren la resistencia
. vértical y horizonial respectivamente, pucden estar
llgados por lo que es dificil scparar su accién
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{Gebhardt and Valkonen, 2001). Estos resullados
confirman que la estralegia de seleceion de resistencia
bajo las condiciones de campo en Toluca ha sido
cxitosa.

Cuadro 1. Comparacion de diversos componentes de la
resistencia hajo condiciones de campo,

% de . Diasa
losi Pendiente |
Pobla. esiones de T 08 que
o AUDPC con cunva de aparecio
“ esporas | . - fa ¥
A infeccion o
visibles lesion
A 178 a 1.21a 0162 319a
B 159 a 20l a (0.17a 38.2a
Alpha | 2596b [2285b 1.88b 13 b

La letras representan a la prucba de Tukey, P = 0.05

1000
R —a— 391046.22(B)
o --b— 393295.236 (8)
E 800 -1_.__ Malinche (A) e
£ —d— Tollocan (A) a
< 600 -] —e— Atlantic /d
7]
2
2 400 -
e b
g 200 +H /
< g
__/__.F_C/
Q _‘——a i T T

1
2 3 4 5 6 T 8
Dias después de la infeccién

Figura 1. Crecimicnlo de las fesiones de B infestans
cn 2 genatipos de papa de 1a poblacion A, 2de la By
en el testigo sin resistencia Atlantie, bajo condicioncs
de laboratorio.
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Introduccién

En ¢l  mejoramiento  gendtico, la  aptitud
combinatoria es el método utilizado para escoger
los mejores progenitores. La aptitud combinatoria
general {(ACG) determina ¢l comportamiento de una
progenie en combinaciones hibridas; y la aptitud
combinateria ¢specifica (ACE) determina aquellas
progenics que sc comportan mejor que el promedio
de sus progenitores (1)(2). Debido a Ta necesidad de
generar variedades de papa con resistencia a “Tizdn
tardio”, se¢ deben identificar progenitores que
transmitan la resistencia a la descendencia, por lo
que s¢ plantearon los siguientes objetivos en esta
investigacion: Evaluar las 21 progenics de Ia
primera generacion (FI), scleccionar aquellas con
resistencia a Phytophthora infestens: y. seleccionar
los tejores progenitores con ACG y ACE pam
wcluirlos en el esquema de mejoramiento genético
del PNRT-Papa.

Muateriales y métodos

Los factores ¢n estudio fueron: los cruzamientos de
seis progenitores de papa 8. phurejo con resistencia
a P infestans y sus progenics. El ndmero de
tratamientos  fue 2t (15 cruzamicmos y scis
autofecundaciones), ubicados en un diseio dialélico
segin el Méwdo 2 y Modelo | de Grifling 1,(3) ¢
inmerso en un Disefio de Bloques Completos al
Azar con ¢ineo repeticiones.

Resultados y Discusion

En los penotipos evalundos de S0 phureja los
electos gendticos no aditivos estin presentes y son
mads importantes que los efectos aditivos para Ia
herencia de la resistencia. Dentro de los efectos
gendlicos no aditivos, los efecios de dommancia
cstin gobernando la vesistencin a P infestans.
Ademds los progenitores; BOM-540, HSO-198,
BONM-532 y SOL-078 con valores bajos son los que
presentan mejor ACG; y los progenilores ASQ-861
y HSO-213 con valores altos no son aptos. ‘

Cuadro 4. Estimados de los efectos Je ACG v ACE,

MASCULINO

Frogenitores  Fong T1IS0- | ASG | BUM-. | HS0- | SOL-
sag | otow | et |osar o2 | oo

poM.-340 | .37 ] esa | 28 | 1s fo1593]| -es

o | 150198 33 {2 | s | | aees
Z | asosel e | 2000 |0t 14
3'; BOM.$32 SJes ] 1918 | 349
= hsons RRERE
$01.-074 117

* Valores a lo largo diagonal: efectos de ACG de
progenitores; vatores por arriba de In diagonal:
efectas de ACE de progenics,

Conclusiones

En 1a herencia de la resistencia a “Tizén tardio™ en
progenitores  de  Solenum  phureja estin
invelucrados los efectos genéticos no adiuvos y
dentro de estos los efectos de dominancia.

Se selecctonaron los progenitores BOM-540, HSO-
198, BOM-532 y SOL-078, debido a que
presentaron mejor aptitud combinatoria general.

Se selecclonaron las progenics 5 (BOM-340 x
HSO-213). 9 (HSO-198 x BOM-532), 10 (HSO-198
x H80-213), 11 (1180-198 x SOL-078). 13 (ASO-
861 x BOM-532), 14 (ASO-561 x HSO-213), 15(
ASQ-361 x SOL-078), 17 (BOM-532 x HSO-2131)
y 20 (HSO-213 x S50L-078), debide a que
presentaron vafores  absolutos  altos de aptitud
combinatoria especitica. -
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Nucvos genotipos de papa resistentes al tizén tardio (Phytophthora infesians) obtenidos por cruzamicnios de
cultivares nativos del banco de germoplasma boliviano
New genolypes of polato resistance to [ate blight (Phytaphthora infestans) obtained by native cultivars cross of the
Bolivian germplasm
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Palabras clave: Tizon tardio, papa, fitomejoramicnio participativo

Introduccidn

El tizén de la papa causado por ¢l pscudohongo
Phytophthora infestans {Mont.) de Bary es una de las
enfermedades  mis  importantes  que  afectan
mundialimente a este cultivo. En Bolivia se presenta en
casi todas las zonas paperas entre 2,000 y 3,300 msnm
causando severas pérdidas hasta un 100% (sin
control) y 60% si s¢ centrola. Para su combate se
requicren  numerosos - fratamicntos (mds  de 10
aplicaciones/ciclo), medidas que clevan los costos de
produccion, dafian ¢l medio ambtente y la salud de los
agriculores.

El objctivo de esta ponencia s compartir los sicte afios
de investigacion para identificar nuevas fuentes de
resistencia al tizon y su uwso en ¢l programa de
fitomcjoramiento de Bolivia para obtencr nuevas
variedades  resistentes al  tizdn, con  buenas
caracteristicas agronomicas, alto rendimierto y aptitud
para ¢l mercado.,

Materiales ¥ métados

La Fundacion PROINPA desde 1958 ha cvaluado
nuevas fucntes de resistencia gendtica a tizon mds
estables y duraderas en ¢! tiempo. En una primera
etapa se cvaluaron 36 cultivares nativos y se cstudio
los principales componentes de resistencia, como
Tamano de lesidon, Rango de crecimiento de la lesion,
Intensidad de esporulacién, Periodo de incubacién y
Periodo de latencia (1, 2, 3). Fueron seleccionados 10
cultivares resistentes al tizon y se hicicron estudios
genéticos de ACG y ACE cn progenitores y progenics
(4, 5) y durante los dltimos cuatro afios s¢ han
evaluado y scleccionado en campo los mcjores
genotipos resistentes (6)

Resultados y discusion

Los andlisis a través de los afios han mostrado que los
genotipos 00-125-5, 00-201-6 A, 00-221-8 ticnen un
alto nivel de resistencia (ABCPPI= 24.38 - 76.43)
comparables a las varicdades robusta, jaspe e india.
Otros genotipos como la 00-215 y 00-219-5 mostraron
a través de los afios un bucn nivel de resistencia
(ABCPPI = 101,19 -~ 178.91). La variedad testigo
Waych'a (adg) confirmd su susceptibilidad al tizén
(ABCPPl = 816.59).

Similares  resultados  fucron  obscrvados  cn
rendimicnto, donde le los genotipos oscilan entre 5.87
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- 13.02 tha, que no fue sgnificativo respecto de los
testigos resistentes (6 a 12 vha). Es notorio observar
que los genotipos menos afectados fucron los que
mcjores  rendimientos obtuvieron.  La  variedad
Waych'a fue fucrtemente afectada por tizén (1.27
Vha),
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750660, clon avanzado en mejoramicnto genético de papa con resistencia a tizén tardio para Valles Altos ¥
Sierras de Méxlco
750660, advanced potato breeding clon with resistance 1o late blight and recommended for highlands in Mexico
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Introduccién

El tizon tardio enfermedad causada por el hongo
Phytophthora infestans ¢s un serio problema en la
papa, ¢l costo de control constituye alrededor del 30 %
del costo del cultive cuando se usan varicdades
susceptibles al hongo. Por otro ladv, ¢s de gran
importancia que en México se tiene una diversidad de
recursos gendticos para atacar este problema, Por lo
nto la generacion de una variedad  de papa esta
relacionada estrechamente a esa problemaitica regional
y/o nacional (1). El objetivo de este trabajo es dar a
conocer a la comunidad papera de México algunos de
los materiales avanzados ¢n mejoramicnto contra la
enfermedad

Materiales y métodos

El trabajo se llevo a cabo en ef CE Valle de Toluca de
1977 a 20035, en CE Saltilio de 1993 1 2005; en el CE:-
Xalapa y CE-Bajio en 2004 y 2005 y en CE Vatle del
Mayo en O-1 2003-04 y 2004-05- El material gendtico
fue ¢l clon con clave 750660, La metodelogia utilizada
fue Ia de hibridacion y seleccidn clonal, El clon fue
seleccionado en sus primeras etapas de mejoramiento
contra tizon tardio en el Valle de Toluca y
posteriormente en las otras localidades,

Resultados v discusion

Caracteristicas:

70660 se selecciond de Ta cruza AKN-69-1 x CEX-69-
I Altura de planta 73-80 em, arbolada extendida, tipo
tuberosum de color verde nwedio. Hojas  (amaio
mediano perfil abiertas con cuatro pares de foliolus
ovitlados tamado medio con la parte apical puntiaguda.
Flores: abundantes, corola grande, color  blanco.
Anteras: color amarilto. Pélen: produce mucho y es
fértil  en  cruzas  dircctas vy reciprocas,  Frutos:
abundantes. Tiempo  de madurez:  iatermedia, Fl
tubéreulo es de forma oval, peridermo amarillo, ojos
superficiales, pulpa crema y brote rojo violeta, y tiene
un periodo de dormancia de 3-4 meses. Calidad
recubar pari chips y buena para congumo en fresco. s

de ciclo intermedio, 110 dias, coma Alpha y produce
cl 85% de tubéreulos de tamafio comercial. Gravedad
especifica promedio de 1.084 (22% de materia seea).
750660 es resistente a izon tardio. Bajo ¢l mas severo
ataque natural del honge mostrd daito al fotlaje menor
del 20% en un periodo de mas de 10 afos. Ha
mostrado tolerancia a b punta morada de la papa como
lo mostrd el pardeamicnto leve en 1a pulpa de!
tubéreulo pere mostrd susceptibitidad a virosis 750660
da rendimientos medios experimentales de 36 torvha
en promedio los Oltimos 8 afios similares a Alpha,
donde ésta requicre una proleccidn intensiva contra
tizdn tardio. 730660 produce tubérculos de tamafio
uniforme. La cuticula de color amarilfo conserva
buena apariencia en cualquier tipo de suclo. El
comportamicnto  fue estable y sobresahié en los
ambicntes de prucha. 750660 cs una alernativa de
innovacion teenoldgica en as regiones de los valles
altos y sierras de México. Se adapta a condiciones de
buena humedad (850 mm) donde el tizon tardio es un
problema critico. Represenia una buena aliernativa
para producir un alimento mids sano al utlizar menos
fungicidas para su produccion como se ha senalado
anteriormente con otras variedades mexicanas (1).

Conclusiones

La resistencia genética contra tizon tardio que posee
750660 puede disminuir hasta un 30% el costo del
cultive en ambientes favorables para la enfermedad.
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Introduccion .
Phytophihora infestans {Mont.) de Bary, es uno de los
patdgenos mas importantes en ¢l culivo de papa.
Durante décadas pasadas, la incidencia de epidemias
ocasionadas por cste comyceto se ha incrementado en
todo el mundo ), por lo que los progrumas de
mejoramiento genétice han dirigido sus acciones hiacia
la bisqueda de nuevas fuentes de resistencia para
lograr una resistencia més duradera'®.

Se cvaluaron 5 especies de Solanum del Grupo
Plurana® (S wcroglossum, 5. chiguidenum, S,
chomatophilum, §. paucissectum y S. piurac) y una
cspecic del Grupo Tuberosa (S cajamarguense en las
que s¢ determind la variabilidad de 1a resistencia entre
CSPCCics Y enife accCsiones para su uso posterior en
pre-migjoramicnto.

Materiales vy Mcétodos .

Scis especies de Sofanum silvestre colectadas en zonas
endémicas deb Tizdn Tardio (TT) en el norte del Perd,
fucron scleccionadas para determinar los niveles v
frecuencias de resistencia dentro y entre expecies. Las
semilias botinicas de una a tres accesiones por cspecic
fucron germinadas fn vieo y  transplantadas en
invemadero para heego ser llevadas a campo. Cada
experimento fue  realizado  bajo  condiciones  de
infeccion natural en dos zonas endémicas de la
enfermedad (Oxapampa y Comas, ¢n la zona central
del” Perd). Las unidades  experimentales  fucron
establecidas en un diseiio expenmental de BCR con 4
repeticiones, donde se tuvicron 40 genotipos silvestres
(5 plantas por genotipo) y 4 testigos con conocidos
niveles de resistencia, La parecla experimental fue
rodeada  por dos  variedades  susceptibles  como
dispersoras del indeulo del patdgeno. La severidad de
la cnfermedad ¢n cada unidad experimental  fue
evaluada como porcentaje visual del drea enferma, y
fue registrada 3 intervalos de 3 dias hasta 75-90 dias
después del trasplante en campo. B drea bajo de la
curva del progreso de la enfermedad (ABCPE) fue
calculada basindose en los datos de  severidad,
Andlisis de varancia y desviacién estindar para cada
genotipo fucron ¢jecutados con los programas EXCEL
y SAS/STAT. Los genotipos promisorios fueron
scleccionados para su uso en  pre-mejoramicnto,
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cstableciéndose  grupos  de  cruzamicnio  con

selecciones de papa cultivada diploide.

Resultados v discusion

Un alto grade de variubilidad para la resistencia al TT
fue encontrado en cada espeeic y entre accesiones. S
acroglossum  fucy)  se muestin con  mayer
susceptibilidad micntras que S, chomatophilum (chm).
S. chiquidenum (chq), S. paucissectim (pes), S. piurae
{pur) del grupo Piurana v 5. cajamearquense (cim) del
grupo Tuberosa mucstran resistencia especifica y no
especifica, Trabajos adicionales indican la dificultad
en la produccidn de semilla hibrida entre especics
silvestres de los grupos estudindos v papas cultivadas,
presentando  barreras  de  incompatibilidad  polen-
pistilo. La téenica de rescate de cmbriones esta siendo
utilizada para conseguir hibridos inter especificos con
tas resistencias requeridas.
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Figura L. Valores de ABCPE ( A) de cada uny de las aveesiones bajo
condiciones eadémicas al TT en dos localidades del Perl,

Conclusiones

El nivel de resistencia al TT en lag especies estudiadas
varia de acuerdo a especics y accesiones de la misma
especie, Tres especies (cfim, im y pes) presentan
resistencia no especifica y Iy otras dos cspecies (chg y
pur) Tesistencia especifica.
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Palabras clave; Cobertura alternativa aporque produccidn tubéreutos pre-bdsicos papa Invermadero

Introduccidn

Del grupo de las tuberosas andinas fa papa es el
cultivo de mayor importancia ccondmica, social y
cultural, por lo que es objeto de miltiples estudios de
investigacion, todas orientadas a  incrementar fa
productividad y mcejorar ka produccion per la seguridad
alimentaria (1).

Las plantulas in vitro, son un tipo de esqucjes, ¢s una
técnica de multiplicacion relstivamente nueva y poco
utilizada cn la investigaciéon de la induccion de la
tuberizacion, que difiere con influencia del tubéreulo
madre inductora en la tuberizacion, probablemente sin
efecto inductivo. El efecto inductive genotipico de la
tuberizacidn se expresa en las varicdades precoces y
wrdias, la mipida y retardo en la formacion de
tubéreulos en  ellas  respectivamente. Las
consecuencias practicas del aspecto bioguimico en la
induccion de la tuberizacion es la actividad hormonal,
principalmente del acido absicico y las citoquininas,
que juegan un rol considerable en la induccion de la
tuberizacion (1,2).

Una de las atribuciones del paco uso de semilla pre-
bisica ¢s el costo alto, ¢} objetive es reduvir costos de
produccion, manteniendo la calidad

3

Resultados
Los resultados en rendimiento de tubéreutos pre-
basicos de las tres variedades evaluadas en cobertura y
aporque s¢ muesiran ¢f ¢l Cuadro 1.

Conclusiones

En la produccién de semilla pre-bisica de papa en
condiciones de tnvernadero, surte igual efecto aporear
con substrato o cubrir con plistico de colores
indistintamente para variedades de papa y oblener
rendimicntos reniables

El uso de plistico en cobertury, reduce costos de
produccién al wsar solo la mitad de substrato y
desinfectante,

Ea cobenuma con plastico tiene cicrtas ventajas al
aporque, se obtiene tubéreutos de mejor cahidad fisica,
verdeados, facilidad en la cosecha, porque el 90% de
tubéreulos queda sobre la superficie de las camas
Al determinar el estudio econdmico de las dos alter
nativas ¢l costo beneficio es de 0.72 de Ta cobertura y
0.42 del aporque.

Cuadro 1. Rendimiento de tubérculos pre-bisicos de
tres variedades en cobentura y aporgue.”
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Variedad y Color de Plistico Rendimiento
{No tubérculos/
Planta)
01.Capiro - Arpillera negra 9
02.Capiro - plastico verde 9
03 Yungay - plistico negro 9
0-+.Yungay - plastico blanco 9
05.Capiro - plastico blanco 9
06.Capiro - plistico amarillo 8
07 Peruaniia - plistico amarillo 8
08.Capiro - aporque 8
09.Yungay - plistico verde 8
10.Capire - plastico negro ]
11.Peruanita - plistico verde 8
12 Peruanita - plastico amarillo 7
13.Yungay -aporque 7
14, Peruanita - plistico blanco 7
15.Yungay - plistico amartllo 7
16.Peruanita - arpitlera negra 7
1 7. Peruanita - aporque 7
{18 Yuneay - arpilllera negra 5
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Labranza Reducida en Papa (Solanans tuberosam L) en ba Zona Semidrida Central de Cordoba.
Reduced Tiilage Potatoes (Selanum tuberasum LY in he central semiarid zone of Cordoba.
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Agencia de Extension Rural INTA Rio Primero. Av. San Manin 302, 5127 Rio Primero — Cordoba, Argentina,

Palabras claves: Labranza, papa, Solanum tuberosum, temperasura,

Introduccion

La censcrvacidén de la humedad del suclo en o
momento de la plantacidn resulta muchas veces critica
lo que significa una demora o desoniformidad en of
nacimiento de la papa. Trabajos en LR en papa han
sido informados por otros auvtores (1, 4, 7). Los
residuos de las plantas sobre ka superficie del suclo son
un importante factor en la reduccidn de la erosion del
suclo {2), incrementan fa materia organica (5), la
conservacidn  de humedad y  disminucidn en las
escorrentias del agua de Huvia (3, 5, 8). Manrique et
al, (6) trabajando con papa cen los tropicos reportan
que la utilizacion de rastrojos de cultivos ayudaren a
disminuir {a temperatura del suelo durante el dia y
mantenian la temperatura nocturna alrededor de los
20°C. L1 objetivo del presente trabajo fue evaluar la
factibilidad de un cambio cn las tecnologias de
procesos que pennitan la siembra del cultive de papa
sobre una superficic de suclo cubierta por rastrojos cn
un sistema de Tabranza reducida.

Materiales ¥y métodas

La plantacion se realizd en un suclo Haplustol tipico
donde ¢l cultivo antecesor fue un cereal de invierno o
verano bajo un sistema de siembra en bordo. Los
tratamicntos  wtilizados  fueron:  TI1.  Labranza
Convencional; T2, Labranza Reducida sobre trigo
plantado cn Junio 2003/04; T3. Labranza Reducida
sobre sorgo forrajero plantado en Noviembre 2003/04;
T4. Bordeado durante ¢l mes de Dicicmbre. Cada uno
de los tratamicntos cubria una superficie de una
hectirea. Los parimetros evaluados fucron numero y
altura de plantas, cobertura del suclo en distinas fases
fenologicas del cultivo, temperatura del suclo a los 10
¥y 20cm de profundidad ¢n los primeros 45 DDP,
humedad cdifica y rendimicnto y calidad de los
tubéreulos. A los tratamientos T2, T3 y T4 se le aplicd
2,5 I'ha de Glifosato para mantenerlo libre de malezas

-y para queimar al cultivo implantado. El 9 de febrero

de cada afio se realizd la plantacion utilizando ¢l c.v.
Spunta con una densidad de 6 cascos de 80 gr
aproximadamente cada uno, por metro,

Resultados y discusién

La emergencia y nimere de plantas fue superior en el
T2 que cn o sistcma convencional asl mismo esta
diferencia se observo en la altura de plantas en los

primeros 45 DDP fanto en ¢l anp 2003 como cn ¢l
2004. La presencia de rastrojos sobre la superficie del
suelo permitid disminuir fa temperatura a los 10 y
20cm de profundidad entre 2 y 4°C con respecto
testigo. Durante los primeros 30 DDP ef T2 presentaba
los mayores niveles de agua acumulada en los
primeros 20cm de profundidad. Los rendimientos no
dificren significativamente entre tratamicntos.

Conclusiones

Los resultados obtenidos demucestran Ta factibilidad de
implementar un sistema de cultivo bajo LR en papa
que contemple Ia presencia de rastrojo en la superficie
del suclo.

Cuadro N°I. Niamero y allura de plantas v
rendimicnto cn distintos sistemas de labranzas durante
los afios 2003 y 2004 en Cordoba.
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Evaluacién de la fertilizaclén fosférica foliar y edifica sobre ¢l rendimlento de la varicdad de papa Diacol
Caplro (Selanum ruberosum 1..) en cuatro localidades de Colombia
Evaluating foliar and soil phosphoric fertilization effect on Diacol Capiro variety tuber yield (Solunum uberusum L)
in four localities of Colombia

Kustez Lépes, Carlos', Marcela Santes C.', Sonla 1.. Navia® José M, Cotes’,
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Palabras clave: Fosforo, gravedad especifica, produccidn.

Introduccion

En l cordillera central y occidental de Colombia
dominan fos suclos derivados de cenizas volednicas, que
en algunos casos presentan limitantes de fertilidad, por la
predominancia de alofanas (2) que forman complejos
organe-metilicos del tipo alofana-dcidos himicos de muy
ala estabilidad que reducen la liberacion de Nitrogeno
disponible y la fijacion de elementos como Fosloro,
Azufre, Calcio, entre otros (1). Al solubilizarse en ¢l
suclo, ¢l fsforo apticado fonna compuestos con Calcio,
Hierro, Alununio y Manganeso. La materia organica del
suclo también juega un papel importantc en la
diaponibilidad de {Osforo, ya que al parccer provee sitios
con bajn energin de enlace para los  fentilizantes
fosfatades alli aplicados (3). En este estudio se evalud ¢l
cfecto de ta fenilizacion fosforiva edifica y foliar sobre el
rendimiento y 1o gravedad especifica en la variedad de
papa Diacal Capiro en cuatro focalidides de Colombia,

Materiales y Métodos

La investigacidn se realizd en 4 localidades de los
departamentos de Cundinamarca (Villapinzon), Boyaca
(Toca y Soracd) y Antioguia (San Pedro). Los suclos de
las Incalicddades de San Pedro, Toca v Soraci corresponden
al orden Inceptisoles ¥ pucden ubicarse en alguno de los
siguientes grandes grupos: Dystmandepts, Placandepts y
Dystropepis. En el caso de la localidad de Villapinzon tos
suclos corresponden al orden Alftsoles, grun grupo
Hapludalf. El disefio experimental que se utilizd en todas
las localidides fue de blogues completos al azar (tres
repeticiones) con estructura factorial Sxd+1. El priner
factor correspondio a fosforo edifico (0, 100, 200, 300 y
300 kg ha'' de P05, fuente SPT) El segunde factor
correspondia al fosforo foliar (0, 5, 10y 15 kg ha™ de
1,05, fuente Fosfacel® 21-52-0). Adicionalmente, se
incluyd un testigo de fertitizacién comercial (TC),
utilizando una formula compuesta (12-34-12) en dosis de
1500 kg - ha™' en aplicacidn edifica (510 kg-ha de PO5).
La fertilizacion con nitrdgeno (N} y potasio (K} fue tgual
para todos los tratamientos (150 kg ha' en ambos
clementos). La distancia de siembra en us parcelas fue de
1.0 entre surcos x 0,4 m entre sitios de siambra para todos
los  tratamientos,  Las  variables  evaduadas  fueron
rendimiento de tubéreulo y  gravedad  espeeifica. El
rendimiento de tubéreulo se determing por el peso en sus
diferentes categorias: primera (didtctro > 7 cm), segundd
(didmutro entre 4 y 7 em), tereera (didimetro < 4 em). La

gravedad especifica (GL2) se determind en ¢l laboratorio
mediante ¢l método de peso en agua y peso en aire [GE =
Pae § (Pore — Pugal]. El anilisis estadistico se realizd
usando SAS V. 8.2,

Resultadoes y Discusion

No se encontraron diferencias para a variable gravedad
cspecifica en ningune de los tratamientos evaluados, pur
lo tanto, 1a variacion en los niveles de fosforo no afects
esta variable. En ¢l rendimiente de  tubéreulo  se
encontraron diferencias para o} factor fosforo edafico,
micntras que no hubo diferencias para el faclor fdsforo
foliar, En las variables de rendimiento s¢ encontraren
diferencias entre Joculidades. En ko variable peso de
tubércule categoria primery {PT1) se enconrd que las
respuestas en los niveles 100, 200, 300 y 400 kg - ha'! de
POy, fucron iguales entre si ¢ dgual al TC (restigo
comercinl), siendo superiores al nivel 0 kg - ha! P.O,. En
ta vartable P'T2 fa mejor respuesta se presentd en el TC,
micniras que fos niveles 200, 300 y 400 kg - ha'! de P.O,
fueron iguales entre si y superiores al nivel 0 kg - ha't de
P,Os. Ln el rendimiento total de wbéreulo (PTT). se
observd que 1as respuestas en los niveles 200, 300 y 400
kg - ha! de P,0;, fucron iguales entre si ¢ igual al TC,
sicndo superiores al nivel 100 kg - ha” de P,O;y y, este a
su vez, superior al nivel 0 kg - ha™' P,0,,

Conclustones

La varicdad Diacol Capire respondid a la fertilizacion
cdidfica de fésforo, y eb rendimiento de tubéreuto no
respundio por encima del nivel 200 kg - ha! de P,O;. Este
resultado  controvierte  la prictien  tradicional  de
fertifizacion reulizadas por los agricubores colombianes,
quienes por lo general aplican en esta variedad niveles
superiores a los 400 kg - ha' de PO,
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Experiencias de uso de Bacterias PGPR, como biofertitizante, en cultivo de Papa cv. Canchan INIA en Cusco.
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Palabras clave: Bacterias PGPR, Biofertilizante, Papa, Ecosistema.

Introduccién

El cultive de papa cs ¢l principal sisticma  de
produccion de clima frio y es cansiderado como los de
mayor importancia en la economia de pequeiios
agricultores (3), por tanto constituye uno de los
principales productos apricolas del pais , no solo por el
drea sembrada y ol volumen de produccion, sino por
los aspectos sociales que invelucra; desde la década de
los anos 1940 comienzo de la revolucion verde hasta
nuestros dias s¢ ha generado una problematica en
torno al medio ambiente y la contaminacidn, por ¢l uso
indiscriminado de toda clase de productos quimico
sintéticos que son empleados en  agricultura {2 )
debido, especialmente a su alto poder residual y su
capacidad de bioacumulacion. La sostenibilidad de los
sistemas agricolas a largo plazo debe fomentar el uso v
mancjo de Jos recursos internos de los agroccosistemas
, como tal los Dbiofertilizantes constituyen  un
componente vital de los sisteinas sostenibles, debido a
que constituyen un medio ccondmicamenie atractivo
con rendimientos aceptables y con alto walor
ecologico. al reducirse sustancialmente of uso de
fertilizantes quimicos { 6 ). Desde ¢ punto de vista
ccoldgico. 1a aplicacion de PGPR  como ¢l
Azotobacter sp., en el culliva de pupa; constituye una
tecniologia racional que responde ala Agenda 21 dela
confcrencia sobre medio ambiente y desarrollo,

Materiales y Métodos

Se evalud cl efecto de 4. chreococcum, obtenido a
partir de 1a rizésfera de plantas de papa, en parcelas
expenimentales, bajo un disefio con 6 tratamicntos y 3
repeticiones en una variedad de papa; teniendo como
base las bacterias PGPR y la combinacidn de media
dosis y dosis completa de fertilizacion quimica, se

evaluaron ¢l desarrollo vegelativo, desarmollo  de

raices, estolones y rendimicnto {4, ).

_ Resultados y Discusion

De las cvaluaciones se concluye, que las bacterias

" PGPR ticne cfecto positivo encontrindase  mayor

tamafio y numero de raices, incremento de estolones,

" plantas con mayor drea foliar en comparacion al
" testigo, ¢l rendimicnto se incrementa en un 29.46 %
“ con media dosis (60-130-100 de NPK) y 18.67 % sin
“aplicacion de ningin tipo de fentilizacidn quimica,

constituyendo una allermativa de produccion a bajo
costo.
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Conclusiones

I aplicacién de 4. chroococeron en ¢l cultivo de papa
bajo condiciones de la Estacion Experimental Andenes
Cusco del INIA, reporta  incremento  en los
rendimiento, ademas  de favorecer en el mayor
desarrollo vegetativo de la planta asi, como un mayor
estolonamiento y tuberizacién uniforme,
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Tolerancia a bujas temperaturas y actividad antioxidante en microplantas de papa mediadas por ABA,
Freezing tolerance and antoxidant activity in potato microplants mediated by ABA
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Palabras clave: Bajas temperaturas, 11,0, APX, POX, ABA, Solanum tuberosum

Introduccién

Las bajas temperaturas afectan la productividad y calidad
de muchos cultivos, y limitan la distribucion geogrifica
(6), en México causan perdida en el sistema de
produceian de semilla de papa. Las bajas temperaturas
ocasionan dado a todes los componentes celulures ¢
incrementan las especivs reactivas de oxigeno, que leva
al estrds oxidative (2 ¥ 3). Se¢ ha encontrado que el dcido
abscisivo (ABA)  reguly respuestas del sistemn
antioxidante en varios tipos de estrés incluido las bajas
temperaturas (1 y 5). Por lo que se investigo tos efectos
del ABA sobre la tolerancia a bajas temperaturas (-6 1
°C). en microplantas de papa de dos variedades con
diferente sensibilidad ol frio (), en relacion con las
respuestas antioxidantes y produceidén de peroxido de
hidrogeno (H.O,).

Materiales y Métodos

Se utilizaron microplantas de S tuberosum variedades
Alpha y Atlantic Iibres de virus y provenientes ded banco
de germoplasma in Fitro del Programa de Papa del
INIFAP. Esquejes de ambas variedades fueron culiivadas
en medio MS por 28 dizs contenienda 0, 107, 107, 5x10°
TU7.5x107, 107, 2.5x 10%, 2.5x10°, 5x10* y 107 M de
ABA y fue evaluada la sobrevivencia a estrds por baja
temperitura como describe (4). Microplantas cultvadas
en ABA 0y 10 M (fase 1) fucron transplantadas
igualmente a medio MS sin ABA por otros 28 dias (fase
2), o condwciones de invermdero pur 120 dias. Se evalud
longitud de raices y tallos, peso fresco, APX, POX y
contenido de HLO, en ambas fases. En condiciones de
invermadero se evalud longitud del tallo, peso sceo,
nhmero y peso de twbdéreulos por planta y brotacion. Cada
experimento s¢ realizo 4 veces con 12 plantas por
tratamiento cada uno.

Resultados y Discusion

Bl tratmiento de ABA 10% M incremento
significativamente la sobrevivencia en ambas variedades,
cn Alpha incremente hasta 66% y en Atlantic 203% con
respecto g los controles, Sin embargo, este (ntamiento
inhibe dramiticamente ¢l crecimicnto de {allos y raices
por lo que se evalud Ta recuperacion du estos tratamicnios
en condiciones in vitro y de invernadero, El incremento
de Ta sobrevivencia a bajas temperaturas esta gsociady al
incremento en la actividad de APX, POX y contenido de
Har, (Fase E)]o cual coincide a bo encontrado en otras
especics (7). Estas actividades enzimdticas y contenide de
1O, en fa fuse 2 fueron iguales a los controles, pero la
tasy de erecimiento fue mayor en los pretatamicnlos de
ADBA con respecto a los controtes. Con respecto a ba
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recuperacion en invernadero las plintas presentaron las
mismas respuestas que los controles en 1a longiud ¥ peso
scco de tallos, en ¢ numero y peso de tubdrealos por
planmta y en el porcentje de brotacion en wmbas
variedades. Por 1o que ¢l ABA no mostrd electos a largo
plazo en la fase 2, én vitro o invernaders que afectaran ¢l
desarrollo.
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Fig 1 Efecto deb ADA sobire fa setividad ens e
APX, POX y contenido de 1,0, de microplantas
incubadas 28 dins en medio MS con ABA 0 y 107 M
(Fase 1) y tansplantadas a medio MS libre de ABA por
otros 28 dins (Fase 2). Se muestra ¢l promedio & error
estandar. (*) Diferencia significativa con respecto al
control (2 =0.03).

Conclusiones
El ABA es potencialmente 46! para inducir tolerancia a
bujas temperaturas en of modelo peopuesto sin afectar el
desarrollo y productividud, en el sistema de produccion
de tubéreutla,
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EFECTO DEL PEROXIDO DE HIDROGENO SOBRE LA INDUCCION DE TUBERIZACION in Virro EN
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Induction of in vitro Tuberization of Potato Micropiants by Hydrogen Peroxide
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Palabras cluve: Microtuberizacion, ¥.0,, Solanunt fiuberosum L.

Introduccitn
La papa cs uno de los cultivos mas importanics del

- mundo: ocupando el cuarte lugar en la praduccién anual
- después ded arroz, del trigo, y de fa cebada, Debido a su

allo valor alimenticio. la  produccion  muondial ha
aumentade on los altimoes anos ya que ©s e cn
carbohidratos, proteinas, minerales y vitaminas (1). En
Solanum tuberosum se han aplicsdo 1éenicas de cultivo
de tejidos tales como micropropagacidn y abiencion de
tubérculos in vitre, con ¢l fin de reducir los costos de
cultivo y espacio para la propagacion, almacenamicnto y
transporie Jde clones (2). Actualmente se sabe que «l
H;0; v ¢l dcido acetil salicilico cstan involucrados cn los
mecanismos de defensa de las planias y este dltimeo
induce tuberizacion in vitro (3). Debido a la importancia
del H-O; en la respuesta a esteés en plantas v su posible
clecto sobre la induccién de tubenizacion, se evalud ol
efecto de csta especie reactiva de oxigeno sobre Ia
induccion de tuberizacidén /n vitro bajo condiciones de
estrés térmico continuo,

Matcriales y Métodos

Se obwvicron cxplantes nodales de plintulas de S
tubcrosum (variedad Alpha) de 28 dias de edad, sc
incubaren en O (testigo), 1, 5 v 50 mM de 11,0. dumnte
una hora y s¢ cultivaron dumnte 15 dias cn ¢l imedio de
tuberizacion (MT) propuesto por ¢l CIP sin ¢l inductor
CCC(4) en condicivnes de cuanio  de  incubacidn
(Fatoperiodo = 16 horas, T = 204 1°C, radiacion = 400-
700 nm). Sc registrd fa longitud de brote de tos esquejes
incubados parz evaluar el efecto del H.0; sobre cl
crecimicnto, Después de csie periodo, se manwvieron los
cxplantes nodales en e} mismo medio en condiciones
oscuridad durante 90 dias a una temperatura de 8°C, Se
registrd ¢l porcentaje de tubenizacidn cada diez dias y al
final del periedo se registrd ¢l peso y nimero de
whérculos por planta.

Resultados y Discusion

El H,0; inhibe ¢! crecimicnto de las plantulas in vitro,
(Fig. 1} sustituyendo ¢l efecto del regulador CCC, La
tberizacidn  cs  mis  rapida (40 dins) cn las
concentraciones 1y 50 mM. El H;0; también incrementa
¢l peso del rbérculo, mientras que ¢l namero de
microtubéreulos por planta es menor (Figs. 2 v 3).
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Conclusiones

Las concentriciones 1 y 50 mM de H;0, indujeron una
ripida tuberizacion, sin embargo, los microtubérculos ¢n
la concentracion 1 mM presentaron mayor peso y menor
cantidad de tubéreulos por planta, sicndo  estos mas
prandes.
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Fig. 1. Longitud de brote de explantes de 15 dias de cultivo en MT
despues de la incubacion previa en H . * Significative con
respecto al testigo (p20.05).
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Fig. 3 No. De wibdérculos por planta o los 90 dias de induccion, *
Significativo con tespecto a testigo (p20.05),
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1997, Induction of i virv Tubcrization of Potato
Microplants by Acctylsalicylic Acid. Jourmnal of Plam
Physiology. Vol, 151, pp. 74-78. 4y CIP. 1998, La Papa En
Cifras. Produccion, Uso, Consumo y Comercializacion,
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Esmeralda, Punto Azul y Rubi, nuevas variedades de papa (Solanum tuberosum 1.} para Colombia.
Esmeralda, Punto Azul y Rubi, new potate varicties (Solamum tuberosum L.} for Colombia
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" Grupo de investigacién en papa, Facultad de Agronomia, Univ. Nacional de Colombia. Carrera 30 Catle 45, Ciudad

Universitaria - Bogotd. E-mail: cenuztezli@unal.edu.co
Palabras clave: fitomejoramiento, spp. andigena.

Introduccién

Latinoamérica y ¢l Caribe (LAC} ¢f cultivo de ta papa ha
experimentado un notable desarrello teenoldgico en las
ohimas décadas. Los principales avances tecnoldgicos se
han dado ¢n nuevas varicdades, semilla de calidad y en ¢l
mancjo integrado de plagas y enfermedades (4). En ¢l
mejoramiento de fa papa en Colombia ha predominado fa
hibridacion entre las subespecies twberosum y andigena,
y cllo, sin duda alguna ha permitido obtener variedades
muy valiosas por sus rendimientos y calidad (3). La
variedad mas cultivada parn consume fresco, Puarda
Pastusa, y la variedad mas importante para procesamicnto
industrial, Diacot Capiro, son susceptibles a 7% infestns
(gota de |y papa), lo cual significa complejidud de mancjo
del cultivo y mayores costos de produccion para los
agriceliores. In contraste, la variedad mas resistente
reporiada en Colombia, Diacol Monserrate, no ha sido
una variedad muy aceptady por el mercado y los
productores, razon por la cual es una necesidad trabajar
en el desarrotlo de nuevas variedades (5). Las variedades
que se presentan son el resultado del un trabajo de
investigacion participativo, ¢n donde el objetive fue
scleccionar junto con los agricultores, los clones mas
promisarios de papa para el aliiplano cundiboyacense,
con resistencia a Tgota”, alio rendimicnto y fenotipo
adecuado para los mercados locales. .
Materiales y Métodos

A partir de 1995, ¢b programa de mejoramiento gendtico
de pupa de la Universidad Nacional de Colombia asume
con especial dedicacidn 1o investigacion para ¢l desarrollo
de nuevas variedades de papa para Colombia, como una
respuesty  necesaria a das circunstnecias de
reestructuracion del ICA y a Ia climinucién del programa
nacional de tuberosas: El principal Togro del programa hy
sido la implementacion de un modelo de investigacion
participativa, en donde los agricultores de las diferentes
regiones del pais, han sido protagonistas del proceso, ya
que chos hun definido los clones mas promisorios para
ser futuras  variedades. Durante los dicz afios  de
investigacion se evaluaron materiales por resistencia a £
infestans en condiciones de campos usando la eseala
CIP(H), se evalunron todas  las  caracteristicas  de
importancia agronémica junte con agricuttores de las
diferentes regiones en dins de campo, y se tuvo especial
atencion por las observaciones directas de los mismos.
Para fa toma de decisiones finales se realizaron once
prucbas regionales en fincas de ageicultores y con ellas de
realizaron anilisis de rendimiento-estabilidad (2).
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Resultados y Discusion

Esmeralda: Varicdad con adaptacidn optima eatre 2500
y 2750 msnm, periodo vegetativo de 5,0 a 5.5 meses. Su
planta ¢s de porte mediano con follaje erecto mmificado y
periodo de floracion largo. Es una variedad resistente a la
*gota’ de la papa con excelente calidad culinania y aptitud
para friturs en hojucls. La variedad cs sensible a la
deficiencia de caleio ¥ boro ¥ su rendimiento promedio es
de 32 toncladas por hectirea, con predominio de papa
gruesa .

Punto Azul: Variedad con adaptacidn entre 2300 y 3200
msom, perindo vegetative de 5 a6 meses dependiendo de
la atturs de produccion. Su planta es de porte alio con
follaje erecto ramificado, corto periodo de Roracion y alta
androestenilidud. Es una variedad resistente a ke “gow”
con excelente calidad culinaria para consumo en [Tesco v
aptitud  para procesamiento en baston,  Fsta variedad
presenta susceptibilidad a la roya v a la rofia en miz v
tubéreulo. Su rendimicnto promedio es de 45 toneladus
por hectirea con predominio de papa griesa

Rubi: Variedad con adaptacién optima entre 2730 y 3200
msnin, periodo vegetativo de seis ineses. Su planta es de
porte alto con follaje erecto ramificado y periodo de
floracion medio. Es una variedud resistente a la “go’
con excelente calidad culinaria para consumo ¢n fresco.
Esta varicdad es susceptibilidad a la rofia en raiz v
tubéreulo y sensible a fa deficiencia de caleio y boro. Su
rendimicnto promedio es de 40 toneladus por hectirea
con predominio de papa gruesa,

Conclusiones

El altiplano cundiboyacense y Colombia euentan con tres
nuevas varicdades de papa de excelenle aceptacidn por
parte de agricultores y mercados, que centribuiria con el
mejoramicnto de o competitividad y rentabilidad del
sector papicultor en Colombia.
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“Nieder” variedad de papa para consumo cn fresco ¢ industria
“Niceder” varicty of potate for fresh consume and industry
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. Palabras clave: Nieder, nueva variedad, scleccian clonal, rendimicnto y calidad,

Introduccitn
ELINIFAP cuenta con germoplasma resistente al lizén
tardio  (Phytephtora infosians),  adaptadas a

cendiciones de Sierras. A partir de 1991 ¢l Campo
experimental Saltillo, inicio ¢l proceso de generacion
de germoplasma que compilieran con las variedades
introducidas y que Tueran tolerantes a las principales
condiciones adversas de la region productora de papa
cn Coahuila y Nucvo Leon. A la fecha esta en proceso
de liberacion la vanicdad “Nieder™ con excelente
rendimiento, tolerancia a condiciones  adversas y
calidad superior a fos genotipos actualmente ¢n uso.

Materiales y Métodos

La varicdad “Nieder™, se obluvo de la cruza efectuada
en 1991 cotre los progenitores Murca y Nook Sack.
Murca fuc generado por el INIFAP con resistencia
durable y estable al tizdn tardio y calidad no apta para
{a indusiria de hojuclas. La variedad Nook Sack fue
generada por ¢l USDA con excelente calidad para la
industria, susceptible al tizén tardio v resistencia al
virus Y. Lavaricdad "Nieder”, Tue obtenida utilizando
¢l método de hibridacién, seguido de la scleccion
clonal sugerido por Rivera (2).

Resultados ¥ Discusion

La variedad Nieder ¢s una planta con hibito de
crecimiento arbustivo del tipo fuberosum, de madurez
intermedia, con presencia intermedia de flores de color
pirpura y un tubérculo alargado, estas caracteristicas
representan la descripeion varictal en papa, de acuerdo
al SNICS (3). La varied ad “Nieder” es de ciclo
intermedio de 90 a 110 dias después de emergencia
{dde}, menor a la variedad Alpha con 120 dde, pero
mayor a la varicdad Atlantic con 90 a 100 dde,
presenta de 8 a 10 tubérculos por planta, el tubérculo
tiene forma oblonga. El color de la pulpa ¢s crema,
con I8 a 20 % de solidos y de 95 a 100 % de calor en
la hojuela. Es tolerante al tizdén tardio, marchitez de

. planta y pranizo; sc tiene la huclla genética de la

variedad.

. La varedad *Nieder”, ha tenido buenos resultados cn
¢l Noreste (Sierra de Arteaga, en Coahuila y ¢f valle de
Nawvidad. en Galeana, Nucvo Leén) con una media de
45 tha' cn 12 ambicntes (1), y en la region det Bajio
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(Leon) en Guanajuato con 60 1 ha™ como se observa en
el Cuadro 1; esta variedad presenta buena estabilidad
de adaptacion y  puede utifizarse en las zonas
productoras de papa cn Chiheshua, Guanajuato,
Jalisco, México, Michoacdn, Pucbla, Sinaloa, Sonora,
Veracruz  y  Zacatecas.  Estos  estados  del  pais
representan los agroecosistemas de Sicrras Temporal,
Sierras Ricgo, Valles Temporal v Vales Riego, en
altitudes de 1000 a 3500 msnm.

Cuadro 1. Rendimiento medio (1 ha™') de la variedad
“Nicder”, Alpha y Atlantic en dos ambicnles.

Ambicnics
Varicdad Noreste, Ledn, Glo.
Nieder 45 60
Alpha 39 40
Atlantic 35 33

Lz variedad presenta mayor rendimiento que las
actuales, excelente calidad en fresco ¢ industria por su
tolerancia a condiciones adversas, se logra un ahorro
ci Joy costos de produccion, menor riesgo de tizon
tardie, marchitez prematura, menor Nesgo a granizo y
menor contuminacion del ambiente y de tubéreulo para
¢l consumo.

Conclusiones

La variedad “Nieder™ es cxcelente opeién para las
zonas productoras de papa ya que ademids de sus
caracteristicas agrondmicas favorables, ¢s aceprable
parz ¢l inercado fresco e indusiria.

Literatura citada
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“Ramena”™ variedad de papa para industria y consumeo en fresco
“Ramonar™ variety of potato for industry and fresh consume
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Palabras clave: Ramona, nueva varicdad, seleecion clonal, rendimiento y calidad.

Introduccion

A partir de 1991 el Campo experimental Saltillo, del
INIFAP  inicio ¢l proceso  de  generacion  de
germoplasma que compiticran con  las  variedades
introducidas y que fueran tolerantes a las principales
condiciones adversas de la region productora de papa
en Coabuila y Nuevo Ledn. Con énfasis en obtener un
material con calidad para o industria de las frituras,
esta en proceso de liberacion la varedad “Ramona™
con excelente rendimicnto, tolerancia a condiciones
adversas y calidad superior para la industria de las
hojuclas a los genotipos actualmente en uso.

Materiales y métodos

La variedad “Ramona”™ se obtwvo de ka cruza
clectuada en 1991 entre tos progenitores [reri y
Atlantic. Ireri fuc generado por el INIFAP con
resistencia durable y estable al tizon tardio y ealidad
no apta para la industrin de hojucls. La variedad
Atlantic fue generada por el USDA con excelente
calidad para 1o industria, inmune al PVX y resistente al
nematodo dorado cepa A, La variedad “Ramona™, fue
obtenida utilizando ¢f método de hibridacién, seguido
de Ia seleecidn clonal sugerido por Rivera (2),

Resultados y diseusion

La variedad Ramona es una planta con hibilo de
crecimiento semi-erecto deb tipo tberosum, de hojas
compuestas  medianas, flores de fila con color
secundario blance y un wbéreulo redondo, estas
caracteristicas representan I descripeion varietal en
papi, de acuerdo al SNICS (3). La varicdad
“"Ramona”™ es de ciclo inlermedio de 90 a 110 dias
despuds de emergencia (dde), menor 2 ta variedad
Alpha con 120 dde, pero mayor a la variedad Atlantic
con 90 a 100 dde, presenta de 8 a 10 wbérculos por
planta, de forma redonda, color de L piel en amaritlo-
crema, rugosidad mediv y presencia superficial de
yemas. El color de by pulpa es blanco, con 20 0 22 %
de solidos y de 98 a 100 % de color en bk hojuela. Es
tolerante al tizon tardio, marchitez de planta y granizo;
se ticne la huella gendtica de la variedad.

La varicdad “Ruamona”, ha tenido buenos resultados en
el Noreste (Sierra de Arteagn, en Coahuita y ¢l valls de
Navidad, en Gadeana, Nuevo Ledn) con una media de
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43 tha! en 12 ambicntes (1), y en la region del Bajio
en Guanajuato {cn tres ambientes) con 48 t ha'! como
s¢ observa en o Cuadro 1) esta vanedad presenta
buena estabilidad de adaptacion y puede utilizarse en
las zonmas productoras de papa en Chihuahua,
Guanzjuato, Jalisco, Mdéxico, Michoacin, Puchla,
Sinaloa, Sonora, Veracruz y Zacatecas. Estos estados
del pais representan los agroecoststemas de Sierras
Temporal, Sierras Ricpo, Valles Temporal y Valles
Ricgo, en altinudes de 1000 a 3500 msnm.

Cuadro 1. Rendimiento medio (1 ha') de fa variedad
“Ramona”. Alpha v Al

G0 dos anshicntes.

Ambicntes
Variedad Noreste. Leon, Gto.
Ramona 43 48
Alpha 39 40
Atlantic 33 38

La variedad presenta mayor rendimiento que las
actuales, excelente  calidad industria por su
tolerancia a condiciones adversas, se fogra un ghorro
en los costos de produccion, menor riesgo due tizon
tardio, marchitez prematura, menor resgo a granizo y
menor contaminacion del ambiente,

cn

Conclusiones

La varicdad “Ramona™ es excelente opeidn para las
zonis productoras de papa que deseen producir para el
mercado  ndustrial ¥ por sus caracteristicas
agrondmicay favorables, s aceptable para ¢l mercado
{resco.

Literatura citada
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Seis nuevas varicdades de papa obtenidas por Fitomejoramiento Participativo en Bolivia
New six potato varicties obtained by Participatory Plant Breeding in Bolivia
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Introduccidén

La experiencia de las tres Gliimas déeadas ha mostrado
que no siempre la tecnologia moderna estd adaptada a
las condiciones locales de cada zona. Esto hace que se
aprecie atn mas, el valor del conocimiento local y del
potencial que ofrece para ¢l desarrolla de tecnologia
mas apropiada.

Los productos tecnoldgicos del  fitomejoramicito
convencional (FMC) son las variedades modernas de
cultivos alimenticios. Estas wvaricdades han tenido
éxito en las drcas mas favorables para la produccion
agricola, drcas relativamente unifunmes, con poca
variacion de las condiciones de preduccidn y alto uso
de insumos y han sido menos exilosas en las dreas
marginales y  hetcrogéneas,  en
‘agroccolagicos y socicecandmicos (1), En estos sitios
tiende a predominar el uso de variedades locales, con
agricultores que poco se han beneficiado atn con los
esfuerzos de los programas de fitomcjoramicnto y s
precisamente en estos sitios donde se encuentran los
agricultores mis pobres y a los cuales se requicre
llegar (1). Entonces ¢s importante contar con un
programa de ftomejoramiento, c¢n ol cual ¢l
fitomejorador ya no provee una o dos variedades por
afio a los agricultores, sino uma cantidad mads amplia Je
diversidad gendética, la cual permita al agricullor, con
su conocimicnio y experiencia, seleccionar variedades
mejor adaptadas a sus ambientes y necesidades,

Materiales y métodos

El trabajo sobre FMT, se imicid en encro de 1999 en
las comunidades de Piusilla-San lsidro y Compahia
Pampa- de la zona de Morochata (Cochabumba)
ubicadas a una altura entre 2,750 a 4,250 msnm (2).

Se sensibilizaren las comunidades, s¢ hizo un sondeo
ripido participativo, se organizd dos prupos de
agricultores con la participacion de hombres y mujeres
¥y s¢ capacitd a ambos grupos en conceptos basicos de
genética, mejoramiento  de  plantas, scleccion y
evaluacidn a tizdn tardio (3). Como actividades

téminos |

paralelas en campo de los agriculiores mejoradores de
papa, durante los dltimos sicle afos se realizaron
cvaluaciones  y  selecciones  participativas de  los
genotipos de papa, con permanente acompanamiento
técnico (3); lo cual ayudd a definir sus criterios de
evaluacion y scleccion para cada campaiia o ciclo
agricola.

Resultados y discusion

Los agricultores que participaron en la experiencia
desde los afios 1999 al 2005 conjuntamente con los
fioimejoradores, han generado vartedades parecidas
al cultivar Waych™a, que es susceptible al tizon tardio
(o t'octi, en quechua). Bl trabajo conjunto entre los
agricultores y los [ftomcjoradores dieron lugar a seis
nuevas varicdades con rendimicento superior (10-25
vha) al de Waych’a (5 tha) y que con caracteres
agrondmicos y las cualidades de Waych'a.

Tres de las variedades mostraron potencial para
industria de la papa {rita, con poca quemazon cn los
bordes, fritura uniforme, poca absorcion de accile,
una presenlacidén que No es porosa ni prasosa y con
tubéreulos mids grandes que Robusta y Wayeh'a.
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Comportamiento de variedades y lincas avanzadas de papa del INIA de Chile en Cerro Punta, Chiriqui,
Panami: Resultados Preliminares.
Perfomance of petato varieties and advanced lines from INIA - CHILE in Cerro Punta, Chinigui, Panama:
preliminary results.
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Introduccion

La produccidn de papa en Panami se desarrolla con
una sola variedad, Granola, situacién que convierte en
fragil y amenaza una produccion sostenible del rubro

papa cn ¢l pais. Ademis, la variedad Granola no es -

apta para procesamiento, lo que tambidn himita las
posibilidades  de  crecimiento del  cultivo.  Los
productos procesados son, precisamente, los que tenen
mayor aceptacién v expansion  en el mundo
globalizado.  El  Institute  de  Investigacion
Agropecuaria de Panamd (IDIAP) ha establecide una
altanza con fos productores de papa y con ¢! Institute
de Investigaciones Agropecuarias (INIA) de Chile a
través de un Memorando de Entendimiento, o que ha
penmatido la realizacion del presente trabajo que se
planted como objetivo la evaluacién, en primera
instancia durante 1a época seca, de la adaptacion,
rendimienato y ealidad de los tubérculos de cinco
varivdades  y  cinco  lineas  avanzadas  de  papa
generadas por ¢! programa de mejoramiento Genético
del INIA de Chile

Materiales y Métodos

El ensaye se desarrolld en finca de producter, en la
comunidad de Cerro Punta, Chiriqui, entre diciembre
de 2005 vy abril de 2006 (110 dias). El mancjo del
cultivo fuc realizado por el propio productor. Il disciio
experimental fue de bloques completos al azar con tres
repeticiones,  La unidad ¢ xperimental consistid de
cuatro surcos de S de largo scparados entre sioa
0.75m y comeo parcela efectiva se tomaron los dos
surcos centrales. Fueron consideradas las siguientes
variables: Rendimiento y sus caracteristicas, contenido
de solidos totiles y caracteristicas de los wbérculos. Se
realizo el andlists de varianza y la comparacion de
medias segin el método Duncan

Resultados y Discusion

Bajo las condiciones de Cerro Punty, Panamd, los
cultivares Granola (testigo), Kart-INIA, R-91015-20,
R-01193-1 y R-§9052-3, mostraron los  mayores
rendimicntos, superiores a las 56 Vha, sin diferenciarse
estadisticomente  entre i, En cuanto a  las
caracteristicas fisicas de los wbérculos, los cultivares
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Kara-INIA, R-91193-1, Q-115-6, Pchuenche-INIA ¥
R-89054-3 presentan alto contenido de sdlidos por lo
gue  podrian  represemtar alwernativas para
procesamicnto en papas a la francesa por su forma
alargada las (res primeras y para chips por su forma
semiredonda 1a Oltima, lo que fue corroborido por
prucbas cxperimentales de fritura. Granoly, R-910135-
20 y Yagana-INTA presentan un bajo contenido de
sdlidos (menos de 17%) lo que indica que solo serian
aptas para consumo fresco (Cuadro 1)

Cuadro 1: Promedios para rendimicnto de los
matenales evaluados, Finea ANEF, S AL, Cerro Punta,
Panama. 2006.

Variedad Rendimiento, Tha* Sélidos,
>43mm 20-45mm %
Granola (1) 66.1a 10.2¢d <17.0
R-91015-20 62.3ab 5.7d <17.0
Karu 61.3ab 5.3d 19.1
R-91193-1 57.0ubud 11.0cd 200
R-89054-3 56.6abed 13.2¢d 204
Q-115-6 53.8bcde 10.9¢d 19.6
Pchuenche 50.9¢de 22.0ub 214
Ona 44 3ef 16.2b¢ 19.1
Pukard 37.9gh 10.6¢d 19.4
R-87009-28 33.tgh 27.3a 204
Yagana 33.4h 25.0a <i7.0
C.V. (%) 11.77 | 30.86
"

Medius, sepuidas de la misma letra no se diferencian
estadislicamente entre si, (P<0.05)

Conclusiones (Preliminares):

La variedad Kortd-INTA, y las lineas R-91015-20, R-
91193-1 vy R-89034-3, presentan alte  potencial de
rendimiento en el drea papera de Panami.

Las Jincas R-91193-1 y R-89054-3 y las variedades
Pehuenche-INIA y KarG-INEA, por su conientdo de
sGlidos, representan aliernativas  para procesamiento
industrial,

El experimento deberi repetirse en diferentes localidades
para llegar a Jas conclusiones definitivas sobre  of
comportamiento de los cultivares en cvaluacion.
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Heterosts para rendimiento y calidad en cruzamicotos de cultivares de papa
Heterosis for yicld and quality in crosses among potalo cultivars
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"Estudiante  FCA-UNMUP, Docente ¢ investigador

. FCA,
huartef@balcarce.inta.gov.ar, CC 276 (CP 7620) Balearce-Argentina.

UNMd4P,  *Investigndor  INTA  Balearce,  E-mail:

Palabras clave: heterosis, mejoramicnto gendtico; Solanwem tnherosum ssp tuberosum

Introduccion

Los cultivares actuales de papa de buena parte de los
paises que wtilizan 8 rmberosum ssp tueberosum derivan
de unos pocos clones levados a Europa desde América
en ¢pocas coloniales. Por c¢llo se dispone de una
estrecha base gendtica a pesar de conocerse la relacion
positiva entre In heterosis y el rendimiento (1). A partir
de la utilizacion  del método  convencional  de
cruzamicnios entre lincas parentales tetraploides, se ha
demostrado en numerosos cstudios que ¢s posible
obtener  variabilidad  utilizable LI programa  de
mejoramiento genético levado a cabo en la EEA
INTA Balcarce realiza cruzamicntos entre cullivares de
papa con ¢l objetivo de ubtener publaciones hibridas.
Este trabajo evalud un grupo de cruzamicntos con la
finalidad de conocer ¢l comportamiento  de las
combinaciones hibridas en cuanto a rendimiento por
‘planta, nimero de tubéreulos por planta, aspecto y peso
especifico de tubéreulos, asi como determinar el grado de
heterosis presente en las progenics.

Materiales y Mctodos
Se obtuvicron diccisicte famibias hibrnidas mediante
cruzamientos inlervarictales de papa en marzo de
2001, Del towal de los  tratwmicntos  diccisicic
- correspondicron a familias hibridas con 1075 clones
(plantas individuales), cinco a clones avanzados y
nueve a progenitores. Se evalud el rendimiento de las
plantas individuzales, su nimero de tubérculos, o
aspecte, of peso especifico y la aitura. Se realizé un
andlisis para estimar componentes de varianza para la
determinacitn de heredubilidad y para Ja estimacion de
heterosis media y maxima.

Resultados y discusi6n

Se obtuvicron valores de heredabilidad intennedios a
bajos para rendimicnto y nimero de tubéreulos por
planta ¢ inlermedios a altos para peso especifico
(Cuadro 1).La totalidad de los cruzamicntos presentd
algln grade de heterosis para al menes una de las
caracteristicas  ¢valuadas.  Ningln  cruzamicnto
presentd heterosis para las coatro caracteristicas en
conjunto (Cuadro 2}, El 35% de las familias cvaluadas
presentd heterosis para tres de las cuatro caracteristicas
" analizadas, ¢l 41% lo hizo para dos, mientras que ¢
24% restante presentd heterosis para solo una de las
caracteristicas. Se observa que los cruzamientios que
prescntaron altos valores de heterosis para rendimiento

no lo hicicron para peso especifico y viceversa. los
cruzamicentos en que la varicdad Calen INTA particips
como progenitora presentaron heterosis en al menos
dos dc las cuatro carscteristicus  evaluadas., La
ulilizacion de las varicdades Calen INTA, Araucana
INTA y Russct Burbank como progenitores produjo
importantes  contribuciones en la  generacidn de
heterosis para los caracteres rendimiento por planta,
numero de tubérculos por planta, aspecto y peso
especifico de tubéreulos.

Cundre N° 1. Heredabilidad en sentido amplio (H) para los
caracieres Rendimicento por planta (g), Numero de wbérculos
y Peso espeeifico de tubéreulos.
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Rendimicnto por planta (g) 0,36

Nimero de Tubéreulos por planta [ 0,22

Peso Especifico de tubéreulos 0,74

Cuadro N° 2. Heterosis media y mdxima (3%) para los caracteres
Rendimiento por planta (g), Nimere de tubéreulos por planta, Aspecio
v Pewn especifico de ibérenlos en las dicctsicte familias.
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Respucsta de las varicdades de TPS a fotoperiodo largo
Response of TPS varietics to fong photoperiod

Cabello, Rolando; Chujoy, Enrique y Falcdn, Rosario. Centro Internacional de la Papa, Apartado 1558, Lima 12,

Pert.

Palabras clave: TPS, semilla sexual, papa, variedades, fotoperiodo, Solanum tuberosum

Iatroduccién

La semilla sexual de papa, semilla botinica, semilla
verdadera o TPS (True Potato Seed} es uma
alternativa para la produccion de papa en muchas
regiones con potencial para cste cultivo. Las
variedades de TPS del CIP han sido desarrotladas
para las regiones tropicales y  subtropicales de
fotoperiodo corto (12 a 13 horas de luz). Sin
cmbargo, cn los dltimos 5 afos hay un creciente
interés en cstas variedades en paises con fotoperiodo
largo (14-16 horas). El presente estudio tiene como
objetivo cvaluar ¢l rendimiento de tubéreulos de 32
variedades de TPS bajo dstas condiciones.

Materiales v Métodos

El experimento se realizd en ¢l campo experimental
del Centro Internacional de la Papa (CIP) de La
Molina (240msnm), Pert. Se evalud  tubéreulos-
familias de 32 variedades de TPS y la variedad clonal
Desiree adaptada a fotoperiodo largo, en un disefio de

blogues completos al azar con 3 repeticiones. La
unidad  experimental  fue  una  variedad  de 30
tubéreulos  dispuestos en dos  surcos.  El

distanciamienio fue 0.3 x 0.9 m. S¢ obtuvo datos de
vigor de planta a 45 dins, senescencia a 90 dias, v el
nétmero y peso de tubéreulos. B follyje fue conado a
los 100 dias después de la siembra. El fotoperiodo
corto fuc de 12 horas; el fotoperiodo largo fue de 16
horas con luz adicional de Famparas de vapor de sodio
de 130w, 5m de altera, cada 8 mz, de 6210 p.m.

Resultados y discusion

En ¢l fotoperiodo largo, las fanulias tuvieron un
desarrollo mds vigoroso y wna mayor altura de planta,
floracion  profusp  y  de mayor duracion  en
comparacion a los de fotoperiodo corto. También se
observd estolones, un menor rendimicnio (-67%),
nimero (-531%) y tamaio promedio (-36%) de
wbcreulos. En ol fotoperiodo largo, o varicdad
Desiree tuvo un mayor rendimiento (74%) vy tamaio
de tubtreulo  (124%); s cncontrd  diferencias
significativas entre tamilias para rendimiento, nlimero
y peso promedio de tubdreulo; y 7 fumilias rindicron
mas de 500 g/planta. Los resuliados son comparables
a los obtenidos bajo dias largos en Tapkistan donde ka
variedad MF-A x TS-15 fue promisoria con un
tamano promedic de 80 por tubércule {C.Carli,

comunicacidn - personal).  Estamos  incorporando

0-48

progenitores del programa de fitomejoramiento del
CIP pars resistencia a virus que tluvieron altos
rendimicntos en ¢l norte de China para mejorar la
adaptacidn a dias largos.

Cusdro |. Respuctta al fotaprrinda de 31 familias-tubdrenlos de TP
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Conclusiones

Sicte de ks 32 varedades de TPS wivieron
rendimientos superiores o equivalentes a 18 Vha en
dias Largos. La variedad LT-8 x TPS-07 mostro mojor
rendimiento (2842 t/ha) condiciones  de
fotoperiodo largo.

cn
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Estabilidad de diez genatipos de papa (S, fudrerosim 1) usando minitubéreulo
Stability of ten potate genotypes (5. fuberosion L)y using minituber

Pérez- Lapez, Delfing de Jesds', Rivera-Peiia, Antonio?, Vazquez-Garcein, Luis Migucl], Sabagan -

: - )
Castellanos, Jaime’ y Gonzilez — Huerta, Andrés’.

"Facultad de Ciencias Agricolas, Univ. Aut. Bdo. Méx, Apartado Postal 435, Toluca, México. (djpl@uaemex.mx ).
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México. ‘Depto. de Fitoteenia, Univ, Aut. Chapingo. Kim. 38.5 Carr. México-Texcoco. 56230, Chapingo, estado de

México.

Palabras clave: Solanum tuberosum, minitubéreulo, estabibidad, indices paramétricos univariados.

Introduccién .

En las Sierras y en los Vales Altos de México se
tienen serios problemas de abastecimiento de semilla
de papa de calidad, por lo que ¢! minitubéreulo podria
convertirse ¢n una alternativa muy impontante para los
agricultores de esta region. EI objetive principal del
presente estudio fue comparar cinco indices que
permitan identificar genotipes de alto rendimicnto y
estabilidad Tenotipica cuando éstos son evaluados en
tres localidades del Estado de México.

Materiales ¥y métodos

Este estudio se realizd en tres comunidades del estado
de México: Rafees, Metepee (ciclo P-V de 2004} y
San Francisco Oxtotitpan {ciclo 1-P de 2005). Los
genotipos 777091, 7718335, 760660, 779040, Zafiro,
676002, 776943 (INTFAPY, Alpha (testigo), Atlantic v
Gigant (ASPROS) fucron ¢valuados en un disciio de
bloques completos al azar con cuatro repeticiones por
ambiente, La unidad experimental atil consto del surco
central de cada parcela (dimensiones de 1.8 x 0.90 m).
En cada parcela Wil se depositaron 10 minituberculos
distanciados a 0.20 m. Se hizo cl andlisis de varianza
de la serc de expenimentos y la comparacion de
medias de genotipos pam peso de tubéreulo por
hectirea (PTH) se efectud con la prueba de Tukey al
nivel de significancia del 1 %. La estabilidad de cada
genotipo se determind con el cocficiente de variacion
(CVi, cn %) de Francis y Kannenberg (2), la vananza
de estabilidad ( :‘) de Shukla (6), la medida de
superioridad (Pi) de un cultivar de Lin y Binns (4) ¥
los parimetros de estabilidad (bi y Sdi} de Eberhant y
Russcil (). A excepeion del CVA, el resto de los
indices se caleuld con ¢l paguete estadistico Agrobase
21

Resultados v discusidn

Los valores de F para PTH para ambicntes (A),
genotipos {G) ¢ interaccion GxA fucron altamente
significativos, Las diferencias entre ambientes se
explican principalmente por las diferencias en altitud,
tipo de suclo, precipitacion y temperaturas. La 1GA
significativa se atribuye sl comportamiento diferencial
que mostraron {os genotipos a través de los ambientes

de evaluacidn. Esta situacidn sugicre que existid [GA
cruzada asociada al cambio de rango de los genatipos
a travis de Jos ambientes, por lo que al menos uno de
cllos tuvo mejor adaptacion a un ambiente cspecifico
(3. 5). Las diferencias enire genotipos estuvieron
asociadas a dos categorias: el grupo | incluyd a los
genotipos 750660, Gigant, Alpha (testigo), 779040 y
670202, con produccion mayor que la media nacional
{20.0 t ha™), El testigo sélo supero estadisticamente a
Atlantic y 7718335, A excepeidn de Pi, ¢f resto de los
indices clasificaron al clon 676002 como cstable
{Cuadro 1.

Cuaden 1. fndices de evabitidad usados en este estudio.

Genutipo Pl Cvi 4 Pi bi Sdi
777091 1B.14ed 274 9.6 94.0 168 6.9
118335 134 8.2 694 1663 1.24 240
750660 27.84a 436 2050 154 0.1 0.6
779040 20%mbe 22.0 751 (3R] 171 232
Alpha 2i83ab 4L 34735 THY 1B 923
Atlantie 14.09¢d 502 1.3 1445 0.6] .6
Ciigang Nah 2546 {1 0.7 07 10.1
Zatito 17.37hcd 538 3832 Hie 023 sS4
676002 20.440be 64 -l42 569 1.01 -5.3
716943 19.67vd 255 [ORS 067 1.74 7.8
Conclusiones

Ll uso de miniiubéreulo en las Sierras y en Jos Valles
Altos de México podria constituir una excelente
opcidn para los agriculiores. Abn en presencia de 1GA
significativa, cuatro indices permiticron identificar al
clon 676002 como estable; ¢éste se agrupd con los
genatipos de mayor rendimiento ¥ su produccion
también fue igual que la media nacional, La variedad
Alpha también mostré alto rendimiento y estabilidad
en ¢l drea de estudio.
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Logros en ¢l mejoramicnto de papa para resistencia maltiple virus (PVX, PVY y PLRY) y adaptacién
a los trépicos bajos en ¢l CIP
Outputs of potato breeding for multiple virus (PVX, PVY and PLRV) resistance and lowland tropic
adaptation in CIP

Amords, Walter!, Bonlerbale, Merideth'

Centro Internacional de La Papa (CIP), Apartado 1558, Lima 12, Perd

Palabras clave: Mejoramiento, vinues, PVY, PVX, PLRV, poblacion, resistencia, adaptacion

Introduccidn

Uina porcion significativa de drea cultivada con papa
se encuentra en lus zonas bajas y dndas, donde las
virosis ¥y otras enfermedades degenerativas de la
semilla son mads importantes como el virus del
carollamicnto (PLRV} y el virus Y (PVY) de la papa,
que reducen dristicamente ¢l rendimiento y fa calidad
de la papa. (3). El desarrollo de variedades de papa
con resistencia a virus ¢s la forma mis efectiva para
contrarrestar ba carencia de semilla de buena calidad
cn fas regiones con infracstructura limitada (1)(2).
L2 poblacion con resistencia a virus y adaptacion a los
tropicos bajos (LTVR} del CIP formada por diferentes
gruepos taxondémicos {3 mediante seleceion recurrente
abierta con prucba de progenic para clevar las
frecuencias de resistencia, rendimicnto y calidad, La
prucba de progenic penmite seleccionar progenitores
con alta habilidad combinatoria gencral (HCG), asi
asegurando  ¢f  avance  gendtico  hacia  maliples
objetivos de resistencia, calidad y productividad.

Resultados importantes

Evaluacidn y uso de cultivares fordneas

Doce variedades y lincas de mcjoramiento  de
diferentes paises, fueron evaluadas por su valor
parental  para  resistencia a PLRV y atribulos
agronomicos.  Las  variedades  Beroling,  Bogna,
Granolay fas  lincas PWES-6065 y PWSES-6203
mostraron alta HCG para resistencia y algunos para
rendimiento y atributos agrondmicos, §os que han sido
incorporados como progenilores pari generar nucvas
poblaciones . '
Clones mriliplex para resistencia a PYY 3 PFY
Cinco progenitores con genes de resistencia extreni a
PVY y PVX de la especic Andigena en condicion
multiplex, los que tambicn poscen alta HCG para
rendimiento, precocidad, unitormidad de tubéreulos y
calidad,

Clunes con resistencia a PVY, PYX y PLRV y afta
HeG

Este grupo ademds de su resistencia a virus, se
caracteriza por su precocidad y adaptacion a climas
citidos y muchos de estos con alle valor varictal y
parental por su alta HCG para resistencia y ofras
caracteristicas (Cuadro 1)

(3-50

Cuadro 1. Clones con resistencia ylo alta HCG

Reshieocla nee
Codlgo
PVY | PYN | PLRV | Rend | PLRY | Calidad
92187 ¥ ) i N )
C90.266 v 4 4 {
(91640 v v b W ¥
[.LR91.0%0 ¥ ¥ N J
LR9).156 ¥ v N
LR9Y.160 ¥ v v v
93154 < ¥ ¥
(93.156 ¥ ¥ N

Clones con resistencia a virus y tolerancia al tizon
tardio

Un grupo de clones ha mostrado readimientos y
calidad aceptable bajo condiciones de alta presion de
1izon tardio, debido a su tolerancia a esta enfermedad
combinado con su precocidad,

Poblaciones de progenies avanzadas

Progenies que combinan resistencia a virus y tizon
tardio y otras caracteristicas deseablus, son producidas
tante para propio mejoramicnto y distribucion a otros
programas de mejoramiente

Conclusién

El CIP produce y ofrece genmoplasma mejorado con
resistencia a plagas  y  enfermedades  y  buena
adaptacion local para compartic con los paises en
desarrollo.  Los  programas  nacionales  son los
responsables de scleccionar y desarrollar sus propias
variedades. La utilizacién de progenttores con alia
HCG permite gue un alto porcentaje de las progenies
sea scleceionable, poder predecie ¢ comportamiento
de los cruzamientos entre progenitores en comhinacion
con materiales de otros programas y/o con variedades
localmenice aceptadas..
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Método simple para conservar semilla sexual de papa por 15 afios
Simple method to conserve True Potato Seed for 15 years
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Centro Internacional de 1a Papa (CLP), Apartado 1558 Lima 12, Pertl.

Palabras clave: Semilla, semilla sexual, papa, almacenamiento, germinacion, viabilidad, TPS.

Introduccidn

La conservacion de semilla sexual de papa o TPS pucde
realizarse  mediante métodos  de  congelamicento  a
temperaturas entre (°C a -20°C y crio-preservacion a —
196°C; estos métodos pueden ser de allo cosio y no
asequibles. Otro método inds simple y ccondmico, fue
desarrotlado en ¢l Centro Internacional de la Papa (C11)
y que consiste en ¢l secado de la semilla y almacenado a
temperatura ambicnte (2). Presentamos los resuftados de
la conservacion de semilla mediante este método.

M\alcria[cs y Métodos

Semilla de 139 y 257 hibridos de papa fue producida
respectivamente en Ea Mobna (240 msnm) v Huancayo
(3,280 msnm), Pert, entre los afios 1990 y 2000. La
semitla fue secada bajo luz indirecta, a temperatura
ambiente entre 16 y 25°C. por 48 horas hasta alcanzar
entre 9 a 10% de humcdad. Desde 1998 se adiciond un
secado usando 2 partes de semilla y una parte de silica
gel en una campana de vacio por 7 dias, hasta que la
semilla alcanzé 3 a 5% de humedad. La semilla secada
fue empacada ¢n sobres los cuales fucron cermados
herméticamente  y  almacenados  en laboratorio a
temperatura ambiente.  En 2005, se cvalud a
gemunacion  en muestras de 100 semillas vy 3
repeticiones en un disefio completo al azar, Para ello, Ia
semilla fuc hidrutada en cimara hiimeda por 24 horas y
luego colocada sobre paped filtro £ 2 en placa petri de 9
cm, humedecida con 5 ml de agua destilada, ¢ incubada
a 27°C por 7 dias. Sc obtuvo ¢l porcentaje de
germinacion,

Resultados ¥ Discusion

Los resultados de la germinacion de la semilla
producida en La Molina y Huancayo son presentados en
el Cuadro 1. Mis del 77% de los hibridos producidos
entre 1998 y 2000 y almacenados 5 a 7 afies tuvicron
una alta genninacion (70% o mas) y son aptos para scr
usados como semitla. El secado a 3-5% de humedad
aparenta ser un factor prumordial para la buena
conservacién de la semilla, como ha sido demostrado cn
semilla trutada con envejecimiento acclerado (4). Es de
notar la semilla producida entre 1990 y 1997, Esta
semifla fue muy varisble en su germinacion. Es posible
que ¢l secado poco estricto, a 9-10% de humedad, a la
que se somctia a la semilla hasta 1997, tuvo cfecto
negativo en sy conservacion; su secado posterior a 3-5%
-de humedad podria haber ayudado a la conservacién de

esta semilla, asi el 50% de tos hibridos producidos hace
15 aitos en la Molina aun manticne una alla germinacion.

Cuako 1. Connineckn de sanilla de popo predocidi e La Moo y Hicno
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Conclusiones

L1 método usado permite conservar la semilla sexuat de
papa entre 5 a 7 afes. Esta semilla ticne una alia
germinacion de 70% o mds. Algunos hibridos pudieron
scr conservados por 15 afios,
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Adaptacién de nuevas tecnolopias en la produccién de semilta pre bdsica de variedades nativas y mejoradas de

papa

Adaptation of new technologies for “basic pre” seed production of potato native and improved varleties,
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Palabras clave: Produccion semilla pre biasica, desinfeecion substrato, aporque plastico.

Introduccion

En ¢l Perll ¢l promedio de drea cultivada con papa es
de 270,000 has, con un rendimiento de 12 4,
determinada  principalente  por  las  variedades
mejoradas, Uno de los factores principales que
inciden en los bajos rendimientos es fa baja calidad de
semilla, Frecuentemente la mas usada cs 1o semilla
comin. Como promedio de fos altimos tres(3) afios
para ¢l departamento de Junin oficialmente se reporta
una produccion promedio de 800 1t de scmilla
autorizada(1,2). siendo escasa la informacion de ka
semilla de categoria centificada, registmda o bisica.
El Programa Nacional de Papa en Perd produce
semilla basica en 5 Estaciones Experimentales,
Hegando a un promedio anual de 520 t. que representa
0.01% del requerimicnto  anual  para seguir
multiplicando las siguicntes categorias (3). Siendo
ademis la demanda limitada, principalmente por el
alto costo, lo cual condiciona que Ta oferta de semilla
certificada sca muy cscasa. Por lo que el presente
estudio evalia la adaptacion de téenicas de aporque y
desinfeecion de substrato (4, 5) en la produccion de
semilla pre basica con la finalidad de reducir los
costos de producctdn a un valor accesible a la
mayoria de los productores.

Materiales y métodos
La produccidn de semilla prebisica se realizd en

coberiores antiafidos de Ja Empresa de Servicios -

Agropecuarios Shairicancha en Huanuco a 2,600 m.
de altitud y en Tu EE AL Santa Ana-INTEA en Junin a
3,200 m. de altiwd. Con plantas i vitro de las
varedades Nativas: Tumbay y Amaritla del Centro ¢
INIA 303 Canchiin como variedad mejorada,

La desinfeccion de suelo se realizd con bromuro de
metilo y con vapor de agua. El aporque se realizo con
substrato (teenologin convencional) y con plistice.
Lus parcelas experimentales estuvicron constituidas
por 96 plantas.

Resultados y discusidn

No se encontrd diferencia signtficativa en nimero de
tubéreutos total para fas varicdades Tumbay ¢ INIEA
303 Canchin y las modalidades de aporque en ambas
localidades en estudio (Cuadros 1y 2).

Cuadro L. Produccion y significacion estadistica en
la localidad de Huanuco (2,600 m. altitud).

hY N N N

Factorns S.% TP TS TYT TM. NET
Mag 33
Tumbay b kb b d4b 152 2T
INIA 30 Canchin 1003 14a 46" 652 | 86" 284
Aporgug
Plistico 93h e 3% Sla e M
Subsirato *a 10 Jo' S 1y 24
m\i iy
Bromuro de Menlo 9 iy 37 b Mo Slla
Vapor G5 10 38 b ek 22T

S: sobrevivencial N*TLR: nhmero de tubdreulos eategoria primera,
S: segunda; Tt tercera; M: mudi; TT: ndmero total,

Cuadro 2. Produccidn v significacion estadistica en
la localidad-de Junin (3,200m. altitud).

S, h NTOON'T hS
Factores Yo TR ES, T. TN NI

Tumbay 876 33 65: 0%k 6l deThb
Amarilladel Centro 942 32 8ha 1740 372 662

INIA 303 Canchin 970 46" T9a  16Ka  268b 360b
Aporuy

Plistico 93a 35 Bla 13a 280" 453
Subsiraio 9 ¥ Tla 18T Mt SR
Conclusiones

Las  modalidades  de aporque  no  influyen

significativamende en el N° de tubérenlos producidos,
Existe diferencia significaiiva en N* de tubéreulos por
cfecto de la desinfeccion de subsirato con vapor de
agua y Bromuro de metilo. Con In desinfeccion de
substrato con vapor de agua y aporcando con plistico
se redujo el costo de produccion en un 17%,
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Sistema de produccién, multiplicacion y distribucion de semilla de papa v su control interno de calidad
A system of production, multiplication and distribution of tuber-seed of potatoe and internal
control of quality

Montesdeoen Fabiin

Palabras clave: control intero de calidad, seimitla precontratada, fondo “semilla™, multiplicadores semilleristas,

Introduiccion
En los Gltimos cuatro afios el Programa Nacional de
Raices y Tubéreulos (PNRT- Papa) del INTAP-Ecuador ha
implementado Alinnzas o Plataformas con varies actores
de la Cadena Productiva de la Papa, a fin de posicionar a
" pequeiios agricultores en'fa cadena agroalimentaria, Para
cumplir con este reto los pequefios agricultores lienen que
realizar siembras durante todos los meses del afo y
necesitan contar con semilla de calidad en todos los
meses del afo. A ese propésito se ba construido un
“sistema de produccién, multiplicacién y distribucion
permanente de semilla de papa”

Componentes integrados en cl sistema

Para responder adecuadamente a cstas exigencias s¢ ha

construido un flujo permancnte del insumo con los

siguicnies componcntes:

» generacion de teenologia,

> limpicza y produccion de semuila de cateporias
iniciales (prebisica, bisica y registrada),

> multiplicacion comercial de senullz,

» control interno de calidad (C1C) v

> coordinacion entre Ja demanda y la oferta.

Los dos primcros roles los cjerce ¢l INIAP a través del

PNRT-Papy vy del Depantamento de Produccion de

Semilla (DPS): la multiplicacidn comercial de semilla

estd asignada .  promotores de cada

Plataforma, <] CIC a un equipo de téenicos y productores

semifleristas

" que participan en fa alianza ¥ la coordinacion entre oferta

y demanda de semilla lo realizan téenicos de las
Plataforinas.
El componente mis dificii de implementar ha sido ¢l de
. CIC, por cuanto sc tvo que realizar investigaciones y
validaciones  a  nivel de campo que finzlmente
desembocaron en un método sencillo, el mismo que debe
cumplir con un minimo de tres inspecciones. Primena
inspeccion: en presicmbra se realiza para 1a seleccion del
lote. Scegunda inspeecion: en preflorscion o floracion, sc
- cuantifica por sintomatologia enfenmedades como: costra
negra, pic negro y ¢l virus def anmanilkamicnto de venas; y
para determinar 1a presencia de los virus PLRV, PVY,
PVX y I'VS se realiza la prucba scrologica de ELISA.
Tercera inspeecion: se realiva cuando ya se ha realizado
la cosecha y los whéreulos seleccionados para semilla ya
8¢ han clasificado y ensacado; para realizar esta
inspeccion se toma, al azar, una muestra de 200
-tubéreulos de, al menos, ¢l 10% de sacos destinados para
- semidla. La sanidad de 1a semilla se determing a través del
‘método de factores indenados, por el cual se calcula ¢l
porcentaje de incidencia v severidad en los tubéreulos
calificados. Para 12 interpretacidn de los resultados se

.

0-53

compara ¢l indice calcutade previamente de 20% y 30%
para semilla de calidad 1 0 2, respectivamente.

Resultados obtenidos

» Estaen funcionamicnto un lujo permanente de semilla
de papa, por medio del cual, pequefos agricullores de
In sierra deb Teuador, acceden a semilla todos las
meses  del afo purn cumplic con sus planes de
produccion,

> In el aio 2005 se sembrd 281 & Bl 19% pasd por cl
proceso de CIC.

» Sc prevé que para el aiio 2006 ¢l sistema dotard de,
aproximadamente, 300 t.

Conclusiones y recomendaciones

Para que funcione osie Hujo se deben inplenenta
estralegias complementarias como: Produccidn de semilla
“precontratada”, creacion v funcionamiento de un fondo
“semilla”,  identificacion ¥ capacitacion
multiplicadores semilleristas,

de
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Uso de 1a diversidad de papas nativas y evaluacién de su estabilidad para rendimiento y calidad
Use of native potatoes diversity and evaluation’of their stability for yield and quality
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Palabras clave: Biodiversidad, papas nativas, estabilidad, interaccion GA, calidad, procesamiento

Introduccion

La papa es uno de los cultivos de mayor diversidad
gendética ¢ importancia  mundial, mas de 3800
cultivares nativos diferentes han sido coleccionados de
los cuales mis del 90 % proviene de la zona andina.
La posibilidad de desarrollar un segmento de mercado
mis amplio y estable para las papas nativas permitira
mejorar el nivel de vida de los agricultores andinos y
la conservacidn de la biodiversidad. E1 CIP ha
identificado 32 cultivares nativos con caracteristicas
de  pulpa  amarilla  yfo  pigmentada  para el
procesamiento de hojuelas fritas de colores come
bocaditos exclusivos. Sin embargo para su utilizacion
comercial de eslag papas €8 npecesario conocer st
cstabilidad vy la interaccidn con el ambicnte para
rendimiento ¥ calidad.  El modelo de  electos
principales aditivos y de interacciones multiplicativas
(AMDMILY ¢s efectivo para entender fos efectos de la
interaccion GA (1) asi como de los ambientes (2).

Matceriales y métodos

Se instalo una red de ensayos en seis ambientes de fa
sicrra central del Pertt entre 3400 a 4200 mu.s.n.m., de
altitud, utibizando  los 32 cultivares natives  de
diferentes  grupos  taxondmicos  selectos  para
procesamiento  de hojuelas fritas de colores y 3
variedades  locales.  Se evaluo  rendimiento,
caracteristicas agrondmicas, y de procesamiento. Se
utilizé ¢l disefio de bloques completos al azar con tres
repeliciones,  Se determind la estabilidad vy la
interaceion GA  mediante el modelo de efectos
principales aditivos y de interacciones multiplicativa
(AMMI),

_ Resultados y discusion

Sc encontraron diferencias alamente  significativas
(p=<0.001) para todas las caracteristicas evaluadas para
genotipos, ambicntes y la nteraccion GAL Para
rendimicento ef efeeto ambiental fue superior (65%) en
refacion a los efectos genotipicos y de la interaccion
con 13 y 9 % respectivomente. Mientras, para
contenido  de materin seca (MS), ¥y grado de
oscurecimicnto de hojuclas fritas (GO) ¢l efecto
genotipico fue superior.

Los cuatro primeros componentes de fa interaceion
fucron  altimente  significativos  para todas  lus
caracteristicas evaleadas, El primer y sepundo ¢je del

andlisis de componentes principales de la interaccidn
(ACPI y ACP2), explicaron ¢l 29 y 24 %
respectivamente para rendimiento, acumulando entre
ambos 76 grados de libertad, para contenido de
materia seca 29.6 y 27 % respectivamente, y pama
grado de oscurecimicnto de hojuelas 44 y 17 %
respectivamente, 10 genotipos mostraron estabilidad,
tanto para rendimiento con media igual o mayor a 0.6
kg/phia como para bajo GO y alio contenide de MS
(Figura 1).

CP1=d3.44% CP2e 29 83% SUM=T2.30%
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Figura 1. Biplot del CP1 y CP2 de 35 cultivares v 7
ambientes

Conclusiones

Estos cultivares son versitiles para muchos productos
procesados debido a su especial composicion quimica
como alio contenide de MS (24-32%) y componentes
nutricipnales, con readimientos promedio de hasta 0.7
kp/plta en cultivares s (2x) v 0.9 kg/plta en Ady (4x)
igual o mayor que ks mejoradas (0.7 Kg/pla) Dier
cultivares  mostraron buena  estabilidad  para
rendimicnte  y  atributes  de  procesamienio. Se
identificd ta capucidad productiva de los eultivares
natives, asi como los ambientes donde alcanzan su
miximo potencial de rendimiento y calidad con un
minimo de insumos.
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Las papas silvestres (Selanun seecian Petota) y su germoplasma en México
The wild potatoes (Solamuni section Pefote) and their germplasm in Mexico
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~ Palabras clave: papas silvesires, germoplasima, México

Introduccitn
La pupa {(Solanum wherosum L.} posce un nimere de
paricntes silvestres mayor que cualguier otro cultivo.
Se reconocen 206 especies de las cuales sicle son
cultivadas y 199 son sibvestres (1) México, Ia region
andina de Perd, Bolivia y el norte de Argentina son
constderados centros de diversificacion. En México
crecen 23 especics y cinco hibridos naturales (2).
mayoria ¢recen a lo large del Eje Volcdnico
Transversal desde ¢l Volcdn y Nevado de Colima
hasta cl PPico de Orizaba. Otra zona rica en especies cs
el estado de Oaxaca, principalmente cn ci Sistema
Montafioso del Norde y la Sierra Madre del Sur. Por
. ultimo, cinco cspecies crecen en ¢l Macizo Central y fa
Sierra Madre de Chiapas. Desde ¢l 2003, la Sceretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA)Y a través del Sistema
Nacional de Inspeccion y Centificacién de Semillas
(SNICS) y el Sisticma Nacional de Recursos
Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura
(SINAREFI)  han  apovado la  coleccidn,
caracterizacidén, conscrvacién  y  proteccién  del
germoplasma de papas silvestres mexicanas. En este
trabajo se da a conocer ¢l germoplasma de papas
silvestres mexicanas colectado durante el 2004 y 2005.
Materiales ¥y mcétodos
Los sitios de colecta fucren determinados con base en
la informacidn de los cjemplares botinicos de los
herbarios mexicanos (Spooner et al. 2004). Destacan
el Herbario Nacional de la Universidad Nacional
Auténoma de Mcéaico (MEXU), ¢l Herbario de la
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, Instituto
Politécnico Nacional (ENCR), ¢] Herbario del Colegio
de Posgraduados. Campus Montecitlos (CHAPA), ¢l
Herbario del Instituto Nacional de Ecologia, Nalapa
(XAL), ¢l Herbario del Instituto Nacional de Ecologia,
.Centro Regional del Bajio (IEB) y ¢l Herbario del
Instituto de Botinica de la Universidad de Guadalajara
“(IBUG). La informacién geogrifica de los sitios de
colecta sc obtuvo a través det Global Positioning
" System cTrex Legend™ (Garmin International, Inc.,
Olathe, KS, USA).

Resultados y discusion
Como resultado se han colectado 70 poblaciones
.agrupadas en 16 especies (Cuado 1) 1). Se dispone de

 .ejemplares de herbario de respaldo de todas fas

colecciones. Semilla botdnica y tubérculos se obtuvieron
de 15 especies. El germoplasma esta depositado en cl
Departamento de Botanica y Zoologia de la Universidad
de Guadalajara. Duplicados de los materiales sc

depositarin en el Instituto Nacional de Investigaciones
Forcstales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) y el Banco
Nacional  de  Germoplasma Vegetal  de México
(BANGEV).

Cuadro 1. Resumen del materinl de papa silvestre
(Solanum sceceidn Petota) colectado durante 2004 vy
200s.

E* N S T H
Solanum bulhocastanum 9 2 7 9
S. cardiophyllum ] 1 0 l
S. demissum 5 5 0 5
S. hintonii 2 2 ] 2
S hongasii 5 1 4 5
S. fopetotum 8 6 1 8
S. festeri 2 1 1 2
S. morelliforme 2 2 2 2
S, oxycarpum ] ! 0 ]
S. polvadenium 2 2 0 2
S, schenkii 3 1 1 3
S. stenophyllidium 3 I 2 3
S. stoloniferum 10 6 4 10
S. wrifidhum 8 1 4 g
S. verrucosum 8 2 5 g
S. valis-mexici ] 0 | ]
Total 70 4 33 90

'E. Nombre de la especic; N. Numero de colectas: S, Semillas; T,
Tubérculos; I, ejemplares de herbaria,
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Rescate, saneamiento, proteccién y utllizacién de Variedades de Papas Nativas de Chiloé.'
Rescue, sanitization, protection and use of native potato vatictics of Chiloé,

Andrés Contreras M.%, P.Seemann?, G. Jara®, N, Manquidn®, L. Torralbo?, P. Hemindez®.
(') Instituto de Produccién y Sanidad Vegetal. Univ. Austral de Chile. Casilla 567- Valdivia, Chile Correo

clectronico: acontrer@uach.cl

Palabras clave: variedades nativas, registro de variedades, caracterizacidn,

En la regién Sur de Chile, entre los 41° y 44° latitud
Sury 72y 75° long. Ocste ha evolucionado Solaniom
tuherosum ssp tuberosum, y que puceblos originarios
realizaron su domesticacidon formandose con ¢l tiempo
una gran riqueza de variedades.

Desde 1954, profesores de la Universidad Austral de
Chile, iniciaron el rescate de este material, el cual se
vein amenarzado por introducciones de  cultivares
modernos y por enfermedades.(3)

En mittiples colectas se logrd reunir mas de 750
accesos los que fueron caracterizados, identificados
por clectroforesis en gel de pohacrylamida (2.9} y
altimamente molecularmente {6), de tal mancra que
hoy sc cucnta con 286 variedades distintas, de las
cuales aun se Jeben descartar algunos ev. introducidos,
Muchas de estas variedades fueron sacadas fuera del
pais  por diversas personas, centre ellas  algunos
investigadores  rusos, noreamericanos,  ingleses,
alemanes, cte. (1,3,4,8) y algunas de estas, con data
reconocida de 1845 en adelunte, tuvicron fuerte
influencia en la generacion de nuevos cullivares en
Europa y en Anrica del Norte. Entre chas la “Rough
Purple Chile™ dio origen a mag de 700 ¢v reportados el
aito 1933 por Van Rathlef.(7)

Debido al actual Derecho de propiedad Intelectual de
los Obtentores  de variedades, y  al  potenciai
“patentamiento” en las nuevas imposiciones de UPQV
(Union dc protection des obtentions  végétals)
(Union Internacional para la Proteccidn de nuevas
Variedades de Plantas)  y  otros Tratados
Internacionales (3), se hace imperioso proteger los
Recursos Filogenéticos de cada pais  que
materiales nativos,

Ante esta situacidn en Chile hemos planteado un
proyecto de “Tnseripeidn de varicdades nativas™ en ¢l
Registro del Servicio Agricola y Ganadero (SAG} que,
bajo el decreto fey 104 quedan registradas en la Lista
de varicdades Deseritas Oficialimente (1LVDO), de 1al
mancra que clfo imposibilita una apropiacion ilicita,
La metodelogia incluye curacterizacion morfologica
de tubéreulo, brote, tallo, hoja, flor y fruto, Ademids
patrén motecutar, nombre ancestral 'y definido segian
sus caracleristicas, y que éste no pueda ser utilizado
por nieguna otra vartedad comercial en ¢f mundo
como también evitar ser inscritas a nombre de terceras
personds como ]I]ﬂl(.‘]'iill NUevo.

licne

Paralelamente 10do el material enfermo a virus serd
sancado via lermoterapia y cultivo de meristemas y se
procederi a realizar un proceso de muliiplicacion
acelerada para aquellas variedades que sean solicitadas
por grupos de agricultores de Chiloé,
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Determinacion de calidad de 18 Ecotipos de papa amarilfa (Selenum phareja Juz et Buck) en Cutervo-
Cajumarcu- Perd. 2005
Determination of quality of 18 Ecotipos of yellow Potato (Sefamum pluocju Tuz et Buck) in Cuterve-Cajamarca-
Peru. 2005
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Palabras clave: Calidad, Ecotipo, Solanum phurgju

INTRODUCCION CUADRO L Pruebas de significacion de Tukey (0.05) para
Las papas amarillas de la scric diploide, especic rendimiento, aumero  de  tubérculos, maleria seca de
(Solanum phurcja juz et Buck), cn ¢l Norte del Peri, twbérculos y color de frituras, en 1a determinacion de calidad
estdn en vias de extincidn, pese a su gran contenido de de |8 ccotipos de papa amarilla (Solanum phurcja Juz et
nutrientes y su alte vulor biologico, el area de produceion Buck) en Cutervo-Cajainarca-Perit. 2003.
ubicada entre 2000 a 3500 msnm en ¢l norte ha . JRdro total Malenia secd de ‘C‘mr_‘
.. . . Ecotipos Tub.{ThMMa) tubdreulos de
disminuide considerublemente,  cultivindose  algunos Fritura
ccotipos ¢n zonas muy localizadas  por  pequeios CU-309 2333 31067 " 25
agricultores para su autoconsumo y algunos de estos CuU-308 41,188 ab 24.000 defgh 30
legan a los mercados par su consumo en estado fresco y Ba-103 38.623 ab 22.013 ghi 2.5
en platos tipicos tradicionales coma papa picante con cuy, HU-102 37838 ab 20733 i 35
caldo verde y purés. La calidad de estos ecolipos para CL-101d | 35.993abc | 23.100 clgh 20
fines de procesamicnto cn forma de tiras , hojuclas y CU-301e | 33.960 abe 23500 defgh 3.0
otros procesados, requiere caracteristicas de prefundidad Ch-P-0l | 35.130abe | 22913 _fih 1.3
. ' . . . Cu-302 33.815abe 25167 cde 30
de ojos, color de pulpa y picl, forma y tamadio, contenido Cal02 37063 abed 1 21933 hi s
de materia seca y azucares reductores, que con este Ca- 101 32938 abed | 24400 ¢ 35
trabajo estamos determinando ademis de su rendimiento cyu-11 336 abed | 23.200 defgh 20
la seleccion de progenitores para futuros trabajos de HU-103 3L 7 abed | 24800 cdef 4.5
mejoranticnlo, Ba.-102 30,729 abed | 24.067 defi 2.5
. Cuy.-313 29.572 abed 20667 a 25
MATERIALES Y METODOS Ba-105 | 28.935 bed | 38700 ab 20
Los ccotipos han sido recolectados cn sus nichos HU- 101 ZRS14 bed | 36700 b 30
. . . . CU-307 23418 od | 26433 ¢ 2.0
ccol_égmos en la sicrma noste del Pend, s¢ ha mantenido y TPRTY 30330 4 1 35367 <d )
cultivade ¢n  diferentes  focalidades  y  estaciones, N =37825 | N=13.478
scleccionando  las  migjores  para este  ensayo; DLS DLS 0.05+2.083
determinandose o altura de planta, rendimicnto y niunero L05=12.910
comercial, no comercial y total de tubérculos por planta
con sus respectivos Andlisis de Variancia, en laboratorio CONCLUSIONES
se determind la gravedad especifica (1), materia scca y Los Ecotipos CU- 309 con 42323 TMa, buen
color de fritura {1). rendimiento, 22 % de mudteria seca y 2.5 de color de
fritura, muy apto para consumo {resco y sus procesados.
RESULTADOS ¥ DISCUSION El ccotipe Ch-P-0t con 35.130 Th/ha, prolifico con
Para ¢l rendimicnto total de tubéreulos, se encontro alta 62.242 tubérculos /planta, 23% de materia scca y 1.5 de
significacion cstadistica para tratamientos, ¢l ecotipo Cu- color de fritura asi como ¢l Ca-102 con buen rendimicnto
309 de Cutervo tuvo 42,323 TM/ha, superando a los 22 % de maleria seca y 1.5 de color de fritura pucden
Ecotipos Cu-308 con 41.118 ThM/ha. hasta Cu-313 con utilizarse  para  diferentes  procesados  asi  como
29.572 TM/ha. Muchos fucron prolificos, caracteristica progenitores, Tanto como CU-313 con 30 % de materia
significativa entre estos Ch-P-01 wuvo 62.242 wb./planta, seea y 2.5 de color de friturn y Ba-105 con 29 % de
~ Ba-103 con $2.758 wh./planta. materia seca y 2 de color de fritura.
Por la escals subjctiva de coloracidn que indica ¢l color y
<l contenido de azbcares reductores, se determing que los LITERATURA CITADA
" ecotipos Ch-P-01 y Ca-102 presentaron 1.5, son de t. Centro Intemacional de la Papa-CIP. Técnicas de
* . excelente calidad, Ba-105, Cu-311, Cu-307 y Cu-301D, determinacién de pravedad especifica y color de fritura,
~tuvicron 2, cstos son muy buenos en calidad para Lima-Per,

- procesados cn tiras y hojuclas.
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Caractesizaclén de progenitores de papa resistentes a Phytophthora infestans
Characterization of Potato parents resistant toPhytophthora infestans

Andrade, Atberto Juan', Capeclo Sllvia' y Huarte Marcelo Atilio®
Tinstituto de Biologia de ta Altura, UNJu, Av. Bolivia 1661, (4600) §S de Jujuy-Argentina. "FCA-UNMJP CC 276
(CP 7620) Balcarce-Argentina, *INTA Balcarce, CC 276 (CP 7620) Balcarce-Argentina,

Palabras clave: Tiz6n tardio, papa, Solunum iuberosum ssp andigena, AUDPC, ACG, ACE

Introduccién

Bl Tizdn Tardio causado por Phytophthora infestans
{Mont.) de¢ Bary es {a enfermedad que mds afeeta al
cultivo d¢ papa {Sofunum  tuberosum) (1} y su
presencia estd informada desde hace mas de 150 aios
(2). La enfermedad se ha controtado eficazmente con
aplicaciones  de  fungicidas, sin cmbargo  Ia
identificacidn y desarrollo de variedades resistentes se
ha constituido ¢n una alternativa ambientalmente
sana, eficaz y de bajo costo. Este trabajo ticne por
objetivo |a caracterizacion de progenitores resistentes
a Tizdon tardio a partir del cruzamiento entre 6
progenitores conocides por su resistencia horizontal a
tizon tardio bajo las condiciones de Balcarcee,
Argenting,

Materiales ¥ Métodos

Los progenitores  resistentes  Libertas,  Jaspe,
Chotanawi, Pollenita, Rebusta ¢ INRA 921.114.76
fueron entrecruzados ¢n un dialeto y originaron 13
familias de papa que se evaluaron a campo en la
temporada 200472005 cn un diseio en bloques
completos  alewtorizados con 2 repeticiones  en
Balcarce (37°51°S, 58°15°W, 80 msnm). Las plantas
s¢ inoculuron con una suspension de esporangios
(10000/m1) de Phytophthora infestans {con los
factores de virulencia 1, 3, 4, 7, 8,10 y 11} ¥ se
crearon candiciones de HR dptima para ¢l desarrollo
de Ia enfermedad mediante micro aspersidn. Se
asegurd una distribucion uniforme de fa enfermedad
intercalando la variedad  susceptible Binge y la
resistente Pumpeana INTA. Se efectuaron cuatro
registros semanales del poreentaje de infeccidn y se
calcutd ¢l Area Bajo la Curva de Progreso de la
Enfermedad (AUDPC) (3). El andlisis estadistico se
efectud sobre la base del modelo dialélico 4 de

Griffing y la separacion de medias para progenitores

por Waller-Duncan.

Resultados y discusinn

El cuadro | muestra el Analisis y componentes de
vartnza  y  los  promedios  de AUDPC.  Los
progenitores difinieron significativamente (p<0.0001)
e su aptilud  combinatoria general  (ACG)
especifica (ACE) para resistencia a tizon tardio,
concordande con Tai, 1975 {4). E! cociente de
varianzas GZSIO'ZF 0.11, indica una ACG ligeramente

mayor que ACE que sugicre predominancia de genes
aditivos determinantes de la resistencia a tizon (5}, Por
su parte, las medias del estimador AUDPC, sefialan a
las variedades Robusta y Libertas como los mejores
progenitores femenino y masculino, respectivamente.
Micntras que Libertas como madre y Jaspe como padre
presentaron alta sensibilidad al tizén, por lo cudl na
seria  aconsejable wtilizarlos en este sentido  de
cruzaniento, '

Cuadro 1. ANOVA, componentes de vanan-za y
medias del AUDPC de progenitores con resistencia
horizontal a tizon tardio en Balearce

FvV GL CM F Pr>F

Rep ] 39419 354 0.0809

Cruza 4 10040129 1157 <0001
ACG 5 134466.71 14.21 <0001
ACE 9 95616.05 10.11 <.0001

Error 14 9-460.89

0= 4856.33.0°,= 43077.58.0 /0", = 0.1}

Promedios de AUDPC para progenitores

Madre AUDPC Padre AUDPC
Libertas 918982 Jaspe 1003.16a
1921.114.76 906052 192111476 $37.90 ab
Chotanawi 892,192 Pollerita 713.25 be
Jaspe 671.98b Chotanawt  682.74 he
Robusta 51575 ¢ Libertas 59211 ¢

Medias  con ta misma  letrn no  difieren

significativamente entre si, 1<0.01

Literatura citada
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Efecto de la aplicacion de potasio en la produccion de papa (Solannm mberosion L), cultivar Desivée en un
andisol del sur de Chile,
Effcets of potasium aplications on yicld in Solamem teberostm L var Desirée in andisol of south of Chile,

Pinilla-Quezada, Herndn ‘, Cornejo-Garrido Javier?, Sanhucza-Roa Heetor 3
¥4 Dpto Produccion Agropecuaria, Universidad de La Frontera, Casilla 54 - D Temuco, Chile.
? Tesis Ingenicro Agronomo, Facultad Ciencias Agropecuoanias, Universidad de La Frondera,

'alabras clave: Potasio, papn, Solanum twberosum,.

Introduccién,

fa fenilizacion del cultivo de la papa permite
incrementar cl rendimiento y caiidad de ésta, por ser
una cspecic e alta respucsta a la aplicacién de
nutricntes, debido su baja densidad radicular (7). El
potasio ¢s ¢l clemento de mayor demanda en oste
cultivo, cumpliendo un rol importante en 1a activacion
de vuriadas cnzimas, que actian en procesos como
fotosintesis, sintesis de proteinas y carbohidratos,
balance del agua y crecimiento incristemdtico,
favoreciendo el crecimicito vegetativo, 1a maduracion
y calidad de los tubéreulos (5, 9). Existen diferencias
cntre los autores respecto a la demanda de Kfion de
tubérculo producido, probablemente por efecto varictal
y de mancjo agronomico (6, 7, 1, 8, 2), En cl presente
estudio, junto con determinar la demanda de K por
tonclada se plantca como hipotesis que las diferentes
dosis, fuente y ¢poca de aplicacion de K, afectan ¢l
rendimicnto de twbéreulo.

Materiales y Métodos,

El estudio se realizo en un suclo Medial, mesic, Seric
Placandepis, Temuco, Chile entre los 38° 45 Tatitud sur
72° 38 "ocste, El clima es de tipo templado mesotermal
inferior mediterrineo subhimedo El suclo a 0-20 cm
presentd un pH al agua (1:2,5) de 6.1; P Olsen de 11
mg/kg: Ki extractado CHICOOONH4 Imol/L a pH
7,0 de 215 meke; suma de bases de 9,38 cmolikg
extractado con CH3COOONH4 1Tmol/l a pH 7.0¢
saturacion de Al de 0,32 %; 0.21 mg/hkg de B
extractado con agua caliente y azomcetina H y 14
mp/kg de S eatractable con Ca(lH:P0y).

Sc realizaron tres experimentos; uno con dosis de K
(0. 150, 300, 600 u K;O/Ma); otro con 300 u de K:O/ha
con y sin KCk y un tercer experimento con 300 u
K:O/Ma aplicados a la siembra 6 parcializade en dos
¢pocas; 60 % a la plantacién y 40 % a inicio de
tubenizacion en un cultivar Desirée. Como fertilizacion
base se utilizaron 220 u de N en dos aplicaciones; 500
ude 7,04 30w de MgO,4ude Zny 2 ude B/ha

Se determino en cada tratamiento rendimiento y
absorcion de K en ks parte aérea y tubéreulo a los 40,
60, £0, 100, 120 dias posplantacién y a la cosccha.

" Resultados y discusién,

In el cuadro 1 y 2 se presentan los rendimicentos
obtenidos por cfecte de los diferentes tratamicentos. De
acucrdo al test de Tuckey sc presentaron diferencias
significativas de rendimicento por dosis y fuente de K,
sin afectarse ¢l rendimiento por la época de aplicacian
del K.

Cuadro 1. Efceto de dosis, de K cn rendimiento
cultivar Desirée, en ton /ha

Dosis | 0uK,0 150w 300 u 600 u
K-0 ) K20 K20 K20
Ton/ha [EXS 7880 855a 56.4 a

Cuadro 2. Efecto de fuente y ¢poca de aplicacion de K
¢n rendimiento cultivar Desirée, en ton/ha.

Tratam 300ucon | 300 usin ) 300 u 2| 300 u
KCi KCl plantac parcial

Tenha §0.9b 85.5a - -

Ton /ha - ; 84.2a {855a |

De acuerdo a la extraccion total de K en la parte adrea
y ¢n los wbérculos se pudo cstablecer que la demanda
total de K fue de 4,1 kg de Kfon, valer similar a lo
seialado por otros autores (4, 7. 2). La mdxima
absorcidn de K en el follaje sc produjo a los 80 dius
post plantacién, y en los tubdéreulos mas del 80% del K
se acuwmuld a los 120 dias post plantacidn,
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Evaluacién de la Incorporacién de gallinaza y vermicompost sobre ¢l rendimlento y calidad comercial de la
varledad de papa ldiafrit.
Evaluation of the incorporation of hen manure and worm humus in the variety of Idiafrit potato yicld and quality
commercial.

Zamhbrano Alexls, Gonzdlez Lourdes, Villamizar Ersicy y Acevedo Eduardo.
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), Meénda, Venezuela, Apartado postal 5101, Tele fax: (5874)
2630090 - 2620321, E-mail: legonzalezf@inia.gob.ve, ajzambranof@inia.gob.ve

Palabras clave: Solanum mberosum, papa, Idiafnrt, fertilizacion orginica.

Introduccién En los Gltimos aftos se le ha dado especial
atencidn a la materia orginica, debido a los efectos que
esta cjerce sobre ¢f suelo y ¢l rendimiento de los cultivos.
El uso de residuos orgdnicos en la agricultura es una
téenica antigua, de ficil aplicacién, que permite disponer
de los fentilizantes de manera racional, econdmica y
segura  mejorando  sustancialmente  sus  propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas. Esto tambicn ha permitido
que el uso de materiales compostados en la agricultura se
incremente, asi come st estudio, aplicacién y control {2).
Con este fin se evalud ¢l uso de vermicompost y gallinaza
como mejoradores de ciertas caracteristicas del suclo asi
como su efecto sobre ¢f rendimiento en ia produccion de
papa para uso industrial,

Materiales y Meétodos

La parcela experimental scleccionada pertenece al INJA
ubicada a 3100 m.s.nun, culiivada por mis de 40 afos,
con ligeros  problemas  de  compuctacion,  poca
permeabilidad y bajos niveles de materia orgdnica.
Enmiendas orginicas usadas: vermicompast ebtenido a
partir de un sustrato para fombrices; compuesto de una
mezcla de esticreol de vacuno y desechos de una planta
de beneficio du café, mientras que la otra cnmienda fue
vna gallinaza paletizada comerciul, cominmente wtilizada
en Los Andes venezolanos, se apliceron en la preparacion
del terreno, midiéndosele parimetros asociados a Ta
cstabilidad de Lius mismus (1 y 3). Se usd la variedad de
papa ldiafrit durunte tres afos. Se utilizd discho en
blogques al azar con cuatro repeticiones, distancia de
siembra 0,90 m entre surco y 0,40 m entre plantas. A la
siembra se aplico fertilizante quimico (12-11-18/3 Sp +
micros y P.Oy al 50 % y NI al 10 %, a razén de 420 y
230 kg/Hha, respectivamente), el aporque se realizd con
KNOjy al 40% a razon de 325 kg/Ha, concentraciones que
se determinaron de acuerdo a los resultudos de andlisis de
suelos y requertmicntos nutricionales de la papa,

Resultados y Discusion

Se  observd  incremento del  rendintiento  promedic
superior al 10% al incorporar gallinaza y vermicompost.
El nomero de tubcrculos se tncrenwentd en un 8,32 % al
abonar con gallinaza y 15,14 % al utilizar vermicompost.
£l pll del suelo se incremento bgeramente entre 0,1 y
0.2: 1 materia orgamen presenté un ligero incremento de
12y 10 %  para vermicompost  y  gallinaza
respectivamente,  la conductividad  ¢léctiica {CE)
presentd un awnente significativo mayor al 50 %
independiente del tipe de tratamiento. La prucba de
fittonicidad para las dos enmicndas orginicas indican

que los extractos de gallinaza contienen metabolitos que
son loxicos para lus plantas (indice de Zucconi). E)
anilisis de fritura realizado por la Empresa Snacks
América Latina. Planta de procesamicnto ubicada en La
Grita, estado Tiachira, Venczuela, demosird que en ¢l afio
1 al utitizar gallinaza la vancdad Idiafrit resulié no apta
para la industria, las muestras procedentes de parcelas
abonadas con vermicompost resultaron aptas lo que
indica que la gallinaza afecta la calidad culinaria del
whérculo. En el afo 2 resultaron con potencialidades
para la industria. Estas diferencias posiblemente estin
relactonadas con las condiciones de ambiente el cual
impone un ritme de crecindento v desarrollo que afecta la
nutricion mineral, metabolismo y produccion. Se ha
conscguido una reduccién del 235 % de la densidad
sparente de las pareclas trtadas. Se observd que en las
parcelas tratadas con gallinaza la C.E. es ligeramente
mayor que en las parcelas donde se¢ aplicd vermicompost,
no obstante, cste efecto no sélo puede estar asociado al
tipo de enmienda aplicada sino también a {a aplicacion
mineral utilizada. El contenido de¢ materia orgiaica,
capacidad de intercambio y % de nitrogeno total son
mayores cn parcelas donde se aplicd venmicompost que
en donde se usd gallinaza y ostas a su vex que fus parcelas
testigo. Sin cmbargo, ¢l contenido de fosfuro total ¢s
mayor en las parcelas donde se aplicd gallinaza. Este
mismo efecto se observd en las enmiendus por separado.
Por otra parte, respecto al fraccionamicnte de a materia
orginica se ha conseguido que el vermicompost es mis
estable y maduro que la gallinaza, efecto que se refleja en
los indices de germinacién, donde se ha manifestado
mayor fitotoxicidad en ta gallinaza,

En ténminos generales, los purimetros de fertilidad fisica
y quimica del suclo han mejorado, lo cual se podri
correburar en ensuayes posteriores, tanto en la calidad del
suelo como ent los rendimientos del cultive.
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EFECTO DE LA FECHA DE DESVARE EN LA PRONDUCCION Y CALIDAD DE SEAMILLA
TUBERCULO DE PATA

Antonio Valdez O : Leapoldo Arce G.": Feo. Javier Valdez 0.
"Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro. Centro de Capacitacién y Desarrollo en Teendlopa de semillas

Introduccion

El cultive de la papa en México cos altamente
deficitario en. semilla-tubéreulo de papa, por lo que
para sembrar lus 70,000 ha, se requicren 280,000
toncladas de semilia - tubérculo y en la actualidad
solo se produce ¢l 20 por ciento del requerimiento.
por ¢llo se llevo a cabo la presente investigacion con
ci ebjetivo de conocer la etlapa optima de desvare para
producir semilla - tubéreulo.

Materiales y métodos

El trubajo se llevé a cabo en el municipio de Arteapa
Coahuila México, se utilizd semilla- tubéreulo de la
variedad “Adantic™, en categoria Registrada 1 (G3).
La sicinbra sc hizo en abril de 2003, Los ratamicntos
consisticron cn cinco fechas de desvare a los 60, 70.
80, 90 y 100 dins despucs de la siembra, los datos
obtenidos fucren analizados; mediante un Diseno de
Blogues completos al Azar con tres repeticiones por
tratamivnie  (Fechas de Desvare)  Las  variables
cvaluadas  fucron:  Rendimiente  por  hectirea,
Poreentaje de Tubéreulos por Categoria.

Resultados v discusion
El andlisis de vananza indicd  difereneias allamente
significativas en ¢l rendimiento total  entre
trmtamientos (Fechas de Desvare) siendo el mejor ¢l
tramiento cinco con un rendimicnto de 39.6
toncladas por heetirea y ¢l mas bajo ¢l ratamiento
uno con 14.2 wnha y finalmente ¢ tratamiento 1(60
dias al desvare) quien presentéd ¢l menor rendimiento.
Es importante mencionar que los  tratamientos
mostraron un compontamicnto lincal indicando a
“influencia de las fechas de  desvare sobre ol
rendimiento, al aumentar Jos dias a desvare se tuvo un
aumento en ¢l rendimiento.

Cuadro y Figura 1 Rendimiento y significancia de
cinco fechas de desvare de semilla de papa.

Tratamiento . ° [ Retolton/ha ., | Sigificancia
S (100 dias ) 39.6 A

4 (90 dias) 316 B

3 (80 dias) 310 B

2 (70 dias) 238 c

1 (60 dias) 14.2 D

+

S D el M

Cd L ma e e g Ty,

Cunclusiones

Los resultados nos informan y se concluye lo
siguiente:

E!l readimiento total para cada tratamicnlo  sc
incrementd a través de las fechas de desvare, teniendo
un incremente de 8 towha aproximadamente, a
excepcion del cuarto tratamiento, desvares tempranos
ocasionan bajos rendimicntos asi como una mayor
proporcién de tubérculos de tamaies, En lo que
respecta 3 Jos  rendimientos de acuerdo o las
categorias para scmilla ¢l mayor rendimiento para
primera (55-65 mm) sc¢ obluvo con ¢l desvare
realizado a los 100 dias.
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Evaluacién del comportamlento de dos varledades de papa, Sofannum tuberosum 1. en ] municiplo Federacién, estado
Falcdn, Venezuela,

Zamara, F., A, Sinchezy D. Tua'.
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Palabras clave: papa, solanum tuberosum, varicdades, evaluacion.

Introduccién

La papa es un cultivo d¢ gran impontancia a nivel mundial, ¢n
Veticzuels es cast obligatorio su consumo en fa dicta diana. La
siembra no ¢s tradicional en ¢l estado Faledn, si no que proviene
principalmente de los estados andinos: Tichira, Mérida y
Trujillo y del estado Lara en la cegion Centro Occidental (1), lo
cual represents un ineremento en ¢l precio del producto en ¢l
gslabdn fingl de Iy cadena de comerciatizacion (consumidor). No
obstante, @ pesar de que mis de un 5006 de la superficie otal de
terreno en el estado Faledn corresponde a ks Hamadas zonas
serstdridas, existe también la zona altl con caracteristicas
~agroecoldgicas  favorables parm el establecimicnto de este
cultivo, ta] como se b evidenciado en investigaciones realizadas
{3). Bl objctivo de este trbajo fue evaluar ¢l componamiento de
dos vadedades de papa: Kennebee y Atlantic, con ¢l fin de
ofrecer a lus productores I variedad con mejor polencial de
produceion.

Materiales y métodos

Se instalaron parcebas demostranvas comerciiles en ¢l sector La
Sabanity, de Lt poblaeion de Chunsguara, Munieipio Federucion
{10°45°-10° 47" N y 69°36"-69°42" O}, 2 unos 10 km de ls capital
del municipio, El dren de estudio s¢ encuentra a 800 msan,
cormespomde a uni zona de vida bosque hdmedo premoentano con
un: precipitacion premedio de 1000 mim‘aie y temperatura
promedio ato 22 °C. Los suelos presentan niveles medios 2 altos
de materis orginic, muy bajos en fosforo, con niveles altos de
potasio y ealeio, pH ligeramente acido y sin problemas de
conductividid  eldctrica. Las variedades  evatuadas  fueron
Kennebee y Atlantie, utifizando semilla cenificada de origen
camdicnse; se procedio a picar {a semilla en secciones o trozos,
considerando dos aspectos: ¢l peso del trozo, entre 30-50 g, v ¢l
nimero de grelos o yenus por troso (2).

El ensayo fue instalado en la parcela comercial ¥ fue evaluado
utilizando un disefio experimental de bloques al azar con tres
repeticiones ¥ los dos tratamicntos. Las variables de estudio
fucron: alwra de la plania, somero de talles por planta y
rendimiento en kilogramos por hectirea. Las eviluaciones
realtzadas se injciaron on o tercera semany despuds de ka
del cultivo, realizhindose un 1oml de cinco
evitluaciones con frecuencia de 8 a 10 dias entre evaluaciones
hasta al final de [a cosecha,

emergencia

Resultados y discusiin

La wariable ahora de lo plita (Figura 1), mostrd un
compurtamiento similar (P>0,01) para Tas dos  variedades
durante el proceso de evaluacion realizado,
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Figura 1. Comportiimicnto de L altura de la planta on fas viriedades
Kennebee y Atlantic

En cuanto al pimero de tillos por plants {Figura 2), se observa
una diferencia (P0,01) bien marcada entre las dos varicdades,
siendo steperior la variedad Kennebee, el cual le confiere mayor
potencial en Ly produceion final, ya que esta caracteristicn o
directimente proporcional ab rendimicnto on kpha,

G
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Fl Cuadro 1, mutestra Jdifecencias significativas (P< 0.04), entre
las dos variedudes, siendo 10 Kennebee b que reperta Jos
mutyores valores en pesos por tubéreules, rendimicnto por planta
y por hectirea. Estos resultidos coinciden con los reportados en
trabujo stmilur realizado en Ia tocalidad de cunimagua, estado
Faledn, donde realizd la evaluacion de un grupo de varicdudes
de papa, resultando I mas destacada [ variedad Kennebee (3).

Cuadro L Peso fresco en gramos ¥y porcentaje de miateria seca
de hojas v tallos_para Jas variedades Kennebee y Atlaniic,

PTstu M Lt
Nar T @ SMAT ay [ RUIPAW
LTI R 15 R N ¥ [ 54 Lt el
Ak AW B I 7 Wt N
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* Medias con kotras distintas o La misma fils, imdican difarencia szgnificatisa (P20 01)
** NTuh P« Nimere de iuhSsoutos por plants; BoTub IMa (g = Pese de tubdnoukos por
plants en grime B F ) = Pows frewo on gr ames; 2365 = Purcentye de muatetia seca de
wibéreuln, Remd by P = Rendimionte en kg por plania; Rend kg = Rendimtento en b g
por hectdeea,

Conclusiones

Las dos variedades wvieron comportamicato similar ¢n L aliura
de planta pary; micntras que en ¢l némero de tallos por planta,
peso de tbérenlo y rendimiento por superficic fueron diferentes
(P<0.01}. siendu la variedad Kennebee Ya mas sobresalicnie, To
que le confiere un alwo patencial productive, come ung
altermativa en Ta diversificaeion de Jos sistemas de produceidin
agrivolas tradicionales de la region.

Literstura citada
I, FONAIAP, Lara. 1982, Produceion de hortalizas, Scgunda
edicion ampliada. Maracay-Venezuela, 65p.
. Ortega, 1, 1990, Paquete tecnoldgico para el cuitivo de ks
Iapa. FONATAP 7 Anzodteyui. 85p.
3. Zamwora, Fo 1993, Il cultive de la papa en Curlimagis, estado
Fulcon. Revisla Fonuiup Divelga # 49, FONAIAP-Estieion
Experimental Faleon, 48p.
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Besarrollo fenoldgico de cuatro variedades de papa (Solwiim tiherosum L) en Zipaquicd, (Cundinamarea -
Colomhina)
Phenological development of four potato varicties (Solanun tiuberosim L.} in Zipaguird, (Cundinamarca - Colombia
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Rustez-Lapez. Carlos', Santos-Castellanos, Marcela.!, Segura-Abril, Maricla.'
"Grupo de investigacion ¢n papa, Facultad de Agronemia, Univ. Nacional de Colombin, Carrera 30 Calle 45, Ciudad

Universitaria — Bogotd. E-mail; cenuziezi@unal edu.co

Palabras clave: fenologia, crecimiento, spp. andigena.

Introduceion

El desarrolle es la composicion de eventos que causan
cambios cuplitativos en forma y funcién de Ia planta y
por ende en la formacion del producto, conformando los
estados del ciclo de vida (5). El desarrollo de la planta de
papa presenta fas sipuientes fases: desarrolio de tubéreulo
semilla, emergencia, desarrollo de llos aéreos ¥ hojas,
formacion  de  cstolones,  formacion  de  tubéreulo.
floracion, fructificacién y senescencia {1, 2, 4, 6). Estas
fases fueron codificadas por Hack et ol (1993} en fa
escala de estados de desarrollo fenologico y claves de
identificacion BBCH de papa. El objetivo de este trabajo
fue evaluar ol dessrroilo fenologico ¥ la scumulacion
porcentunal de materia seca de tres nucvas variedades de
papa (Selenum  mberosum 1) desarrolladas por el
programa de mejoramiento  genético de papa de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de
Colombia (Betina, Pastusa Suprema y Esmeratda) y una
varicdad tradicional (Diacol Capiro) en una importante
zona de produccion de papa del departamento de
Cundinamarca {Colombia),

Materiales v Mctodos

La investigacion se realizd en el ano 2004 en o
municipio de Zipaguirt, departamento de Cundinamarea
(Colombia), a una altura de 2.580 msnm, con latitud
Norte 5°(L133" v Longitud Oeste 73° 59.529°. Las
varicdades de papa evaluadas: Diacol Capiro, Bulina,
Pastusa Suprema y Esmeralda, se sembraron en un disciio
de bloques completos al azar {3 repeticiones) con
unidades  eaperimentales de 160 sitios de  siembra,
cstablecidos 2 1.0 m de distancia entre surcos y 0.4 m
cnlre silios de sicmbra. Las observaciones fenolbgicas se
realizaron semanalmente v, con frecuencia quincenal, se
muestred al azar un sitio Je sicmbra con compelencia por
repeticion, para determinar la materia seca de hojas,
tallos, estolones v tubéreulos. Parm cada variedad se
determinéd la ecurrencia y duracion de cada una de las
ctapas de desarrollo, de acuerdo a la escala BBCH y se
compararon con la acumulacion porcentual de materia
seca  fotesintetizadora {(hojas  y  tallos) y  de
almacenamicento (tubércutos).

Resulados y Discusién

La duracion de b ctapa fenoldgica de desarrollo de hojas
estuve en un rango de K1 a 109 dias (Diacol Cupiro y
Pastusa Suprema respectivamente). L.a produccidén de
hojas oscild entre 249 y 364 hojas (Esmeralda y Diacol
Capiro respectivamente). Diacol Capiro {uc la primera

C-5

variedad en aleanzar una cobertura de cultivo mayor al
90% (59 dias después de emergencia - dde) y Esmeralda
fue Ja aliima (81 dde), debido al porte erecto de esta
variedad. L1 inicio de tuberizacion (ctapa fenologica de
formacion de wbcreulo) ocurrid a los 35 dde en Diacel
Capiro y a los 40 dde en las otras varicdades. La duracion
de esta etapa fenoldpica fue de 14 a 15 semanas para
todas fas varicdades. La duracién det ciclo de cultivo fue
de 144 dde en Pastusa Suprema, de 137 dde en las
varicdades Dhaco! Capiro y Betina y de 136 dde on
Esmeralda. En cuanto a la acumulacion poreeniual de
maicria seca, s¢ observaron similitudes entre Betina y
Esmeralda que acumularon aproximadamente el 45% al
final del ciclo de cultivo, entre las semanas 16 y 18
después de emergencia. En ¢l caso de Diacol Capiro v
Pastusa Suprema la acumulacion de materia seca ¢n
tubérculos se realizd de manem pradual desde ol inicio de
la  tuberizacion, no  sc observaron  periodos  de
acumulacion superiores al 30%. En Ta acumulacion
porcentual de materia seca fotosintetizadota, se encontrd
que las variedades alcanzaron ¢ 100% de materia seca de
hojas y tallos cuando la etapa fenologica de desarrollo de
hojas culming y a partir de este momento comenzd 2
decrecer por la migracidn de materia seca desde estos
organos hacia los tubtreulos,

Conclusiones

1) Las varicdades presentaron diferencias en la duracion
del ciclo de cultivo, de esta fonna Pastusa Suprema se
identificd como variedad de ciclo largo, mientras que
Betina, Diacol Capiro y Esmerulda presentaron us ciclo
mas cono, 2) Se identificd la relacion existenic entre la
scumulactdn de materia seca de los principales Organos
de fa planta {crecimiento) y 1a ocurrencia de las ctapas de
desarrollo fenoldgico.
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Palabras clave: fisiologia, indices de crecimiento, spp. andigena

Introduccién .

El anilisis de  crecimienlo  ¢s  una  aproximacion
cuantitativa para entender ¢f crecimicnto de una planta o
de una poblacion de plantas bajo condiciones ambientales
nuturales o controladas {2). El crecimicnto puede ser
cuantificado mediante el empleo de un conjunte de
indices  basados  en modelos  definidos  medianie
expresiones o funciones matemiticas (5). Dentro de los
principales indices de crecimiento se encuentran: Tasa
Relativa de Crecimiento {TRC), Tasa de Crecimiento del
Cultivo (TCC), Tasa de Asimilacion Neta (TAN) ¢ Indice
de Arca Foliar (IAF). Estos indices son calculados a
partir de medidas directas tales como peso seco (W), drea
foliar total (AF) ¥ tiempo (T) (5). Estos indices expresan
L relucion entre ¢ drea foliar y el drea de suclo vcupads
por cl culiivo {IAF), la eficiencia de la planta o
comunidad de plants en la produceidn de materia seca
(TRC y TCC) y sirven de indicadar de la eficiencia
fotosiniftica promedio (TAN), entre otras (1, 2, 3, 4. 3).
El objetive de  esta investigacion  fue  evaluar ¢l
crecimicnto de cinco variedades de papa (Solunum
fuberostn L)) ¢n zony de piramo (33.000 msnm) del
departamento de Cundinanarca (Colombia).

Materiales y métodos

El presente wmabajo de investigacion se realizd en ol
municipio de Tausa, (Cundinamarca, Colombia), a una
altura de 3.298 msnm, 11,2 °C de temperatura promedio,
con Latitud Norte 5°10.758" y Longited QOuste 74°
01.339°, en cl afo 2005. Se¢ evaluaron dos variedades
tradicionales de papa: Dincol Capiro y Parda Pastusa, ¥
tres nuevas varicdades desarrolladus por el programa de
mejoramicnty gendticw de papy de da Facultad  de
Agronomia de la Universidad Nacional de Colombia:
Betina, Fsmeralda y Rubi. Las variedades se sembraron
en un diseno de bloques  completos al azar (3
repeticiones) con unjdades experimentales de 108 sitios
de stembra (1.0 m entre surcos y 0,4 m entre sitivs), Para
reahizar el andlists de erecimiento se muestred un sitio de
sicmbre por repeticion cada 13 dias, ¥ s¢ cuantificd: drea
foltar y la materin seca de hojas, ahos, estolones,
tubdrenlos, flores y frutos. A partir de estas variables se
determinaron los indices de crecimicnto TAF, TAN, TRC
y TCC, de acuerdo ¢on las formutas descritas por Hunt
(1975} (3).

Resultadus y discusion

Los wvalores mas altos de TAF se presentaron en las
varicdades Diacol Capiro y Parda Pastusa (2,6 m* m™y
2,5 wd T respectivamented, y s valores inds bajos en b

ot
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varicdad Betina (1,77 m’ m ). Los valores méiximos de
TAN de las variedades evalusdas estuvicron entee 5.0 y
13 myg - e - semana™, siendo Parda Pastusa y Rubi las
variedades que presentaron los mayores valores de TAN,
y pur ende fas de mayor cficiencia fotosintética. Este
indice presentd dos puntus miximos en ¢f ciclo de cubtivo
en las variedades evaluadas, a excepeion de Esmeralda,
que presentd solo un punto en o semana 4 despucs de
emergencia. El primero, se atribuye a 1a alia acumulacion
de muateria seca (MS) de hojas y tallos en Ja fase micral
del ciclo y, el segundo, en ¢l momento de mayor
incremento de MS de tubéreutos, Los valores maxinos de
TRC estuvieron entre 041 y 0,57 g g’ semuana™ v, los
valores mds allos, $e presentaron en Rubi y Puarda
Pastusa, debide a que estas variedindes presentaron mayor
acumulacion de materia seca en sus diferentes drganos,
urda Pastusa v Rubi fueron las variedades  que
presentaron la mayor TCC (3288 ¥ 291.3 g m™ sennana”
respectivamente), es decir, la mayor produccion de
maleria secy por area de suclo y por semana, Esmeralda
presentd la menor TCC (1217 g - m” semana™), debido
al bajo desarrollo de Fas plantas ¢n esta altitud.

Conclusiones

1) Existen diferencias en el crecimiento de las vanedades
y los indices estimados permiticron identificar pertodos
criticos de asimilacion e ineremento de materia seca para
cada una de ellas, como en el caso de la TAN que
evidencio dos puntos principales de asimilacion del
cultivo, que deben tenerse on cucnta para pluntear ajustes
agronomicos en actividades como fertihizacion y mangjo
fitosanitario. 2) Esieralda evidencid desadaptacion a las
zomits de piaramo al presentar valores muy inferiores en
los indices de crecimicnte TRC y TCC ¢ incluso ditenr
en su conportamicnto de la tasa de asimilacion ne
(TAN) con respecto a Lus otras variedades evaluadas.
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Acumulacion y distribucion de materia seea de cuatro variedades de papa (Sofarmun tuberosun L) en
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Palabras clave: fisiologia, crecimiento, indice de cosecha, spp. andigena

Introduccion

Ll crecimiento pucde “referir a un  incremento
irreversible de materia sech o volumen, cambios en
tamane, masy, forma y/o pimero, como una funcion del
genotipo y ¢l complejo ambiental, dando comao resultado
un aumento cuanlitativo ded tamafo y peso de la planta
(5). Las plamtas consisten de drganos autotréficos gue
producen  azucares y aminodcidos a pantir de o
fotosintesis, y orezanos heterotrdficos que consunien ¢5108
productos  en crecimicnto,  almacenamicntoy
reproduccion, Estas panies de la planta comrastantes
metabolicamente son referidas como 1cjidos fuente vy
vertedero, respectivamente (2, 3, 4). Dos de los faclores
esenciafes on ¢l rendimicnto  agricola son ko lasa
fotosintética y el indice de cosecha de los cultivos,
probablemente, ¢l que tiene mayor potencial en términos
de incremento de rendimientos es el indice de cosecha y,
en particular, Ja forma como ocurre la particion de
asimilados en las plantas (1), Esta investigacion evalud la
acumulacion y distribucion de materia secx en los
diferentes drganos de la planta de cuntro variedades de
papa (Solantom mwberosum LY con ¢l municipio de
Zipaquird (Cundinamarea, Colombia) uno de os mavores
productores de papa en Colombia. Tres de las vaniedades
utilizadas (Beting, Pastusa Suprema y Esmeralda) fucron
desarrolladas por el programa de mcjorimiento gendiivo
de papa de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Celambia.

Liv

Materiales ¥ métudos

E! estudio se realizo en ¢l afio 2004 en el municipio de
Zipaquird (Departamento de Cundinamarca, Colombia), a
una alwra de 2580 msmmn, Latitud Norte 5°0.133° y
Longitud Oecste 73° 59.529°, Las variedades de papa
eviluadas en ol estudio: Diacol Capiro. Betina, Pastusa
Suprema y Esmeralda, se sembraron en un diseio de
bloques completos al azar {3 repeticiones) con unidades
experimentales de 100 sitios de siembra (1.0 m entre
surcos y 0,4 m enire sitios). Se realizaron mugstreos con
frecuencia quincenal, tomando sitios de sicmbra al azar
(uno por repeticion). Se detenming la materia scea de
hojas, tallos, estolones, tubéreulos, flores y frutos, Con
estos datos se realizaron las curvas de acumulacién de
materia seca por planta y las graficas de distribucion de
materia seca por drganos por planta, en los que s¢ pudo
determinar ¢l indice de cosecha o coeficiente de
migracion de maleria seca para cada variedad.

Resultados y discusion

Pustusa Suprema mantuve los valores mis altos de
acumulacion de materia seca total en casi todos los
puntos de erecimiento del cultivo. Betina, Esmeralda y
Diacol Capiro crecieron sinulamente y sus curvas Jde
creciiniento total estuvicron per debajo de Pastusa
Suprema durante el ciclo de cultivo, hasta fa semana 16
desputs de emergencia. Betina y Esmeralda presentaron
un incremento en la acumulacion de materia seca total
hacia ¢l final del ciclo de cultive, superando los valores
alcanzados por la variedad Pastusa Suproma en ls semana
I8 después de emergencia, ello debido a In relacion
existente cntre la materia seca total y el crecimiento de
tubéreulos, que fue muy allo para estas dos variedades en
ese intervalo de tivmpo. Debido a la migracion de materia
seca dentro de Ta planta, los porcentajes on hojas y tallos
disminuyeron y cf porcentaje de tubéreulos se incrementd
con ¢l transcurso del tiempo, produciende ¢l incremento
del indice de Cosecha (IC). Para la semana 18 después de
emergencia, los mayores de 1C fucron obtenidos por
Diacol Capiro. Esmeralda y Betina con 8524, 83% y 82%
respectiviumente, mientras que Pastusa Suprema para 1a
misma semana sole habia alcanzado ol 72%. Cabe
resaltar que Jas variedades que superuron of 80% en ol 1€
para la semana §8 presentaron un ciclo de 137 dias
despuds de emergencia ~dde- mientras que la variedad
Pastusa Suprema presentd un ciclo de cullivo de mayor
duracion (144 dde).

Conclusiones

Las  varicdades  cvaluadas  presentoron diferencias en
crecimicnto, que se evidencia en la ocurrencia y magnitud de
los procesos de migracion de matera sees en diferentes
momentos del ciclo de cultive. En Betina v Esmeralda, no se
recomicnda realizar In practica de corte de rama o agobio
debido a la importante acumulacién de materia seea que
ocutre en Ia fase final del ciclo de estas variedades.
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Identificacién de marcadores genéticos asociados con caracteristicas de calidad industrial de 1a papa
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Palabras Claves: Marcador molecular, Solamum mberostum, Regressio lipear miliple, Backward.

Introduccién .

Dehide al creciente consumo mundial de papa procesads
industrislmente como consecuencia de la globalizacion de la
cconomia, la homogencizeion del consumo de algunos
productes, a [y fpida modemizacion y a la presenciu activa
de [a mujer en ¢l mercado laberal, los programas de
mejoramicnto genétivo de la papa, Ban dircecionado sus
investigaciones hacia fa obtencién de variedades mas

adaptadas y de mejor calidad culinaria,

El éxito-de un programa de mejoramicnto gendtivo de papa
depende fundamentalimente de la eleccion comrecta de los
progenitores y de la seleccinn eficiente de los genatipos
superiores  en  poblaciones  segrepantes,  Una  potente
herramicnta pary auxiliar en esta selecetdn, son log
marcadores  gendticos, que  permiten una identificacion
temprana y precisa de los individuos con la mgjor
combinacién de alclos favorables, La deteceidn y pasterior
seleccion asistida por narcadores dv genes refactonados con
s caracteristicas de calidad, podrizn tener un gran jimpacto
dentro de as metodologias y estrategias de mejoramicntos
usadits hasta shora, aunentando la eficiencia de la seleceion,
£ objetive de ¢ste trubajo fue evaluar y scleccionar clones
de papa para caneteristicus de procesamiento ¢ identificar a
través de marcadores genéticos, marcas asociadas a la
calidad industriat de Tos diferentes genotipos de papa.

Materiales ¥ métodos

Se seleccionaron 42 penotipos de papa provenientes de
diferentes cruzamicntos, por su ally estabilidad de peso
especifico y color de fritura a lo large de las generaciones,
Los materiales fucron divididos en 2 grupos contrastantes
puara materiz seca y color de los chips y posteriormente,
cvaluados a traves de tres sistemas isoenzimaticos (EST, PO,
MDH), 82 marcadores RATD vy 1 marcador de microsatclite
construida para deteeeidon del gen de la alinidon sintetisa
{SSR-1). Los resultados fucron sometidos a analisis de
varianeia, reeresion Tnear miltiple, suma de cuadrados
parciales y seleceion de marcadores a través de regeesion
tipo Backward,

Resultados y discusion .

A través de la ANAVA de los murcadores gencticos fue
posible detectar poliimaortismos tanto para materia seca como
para el color de los chips, que en conjunto, explicaron
7453% oy 4784%  de la voariwidn fenotipica,
respectivamente, Cuande  fue  considerada li suma de
cuadrades parcial {tipo 11}, ta mayor parte de tos mureadores
fue no significativo, estadisticnmente indicando o existencia
de inforinaciones repetitivis entre ¢llos. En da tabla | ose
presenty los resultados obtenidos o través del analisis de
backward, donde fucron detectados y seleccionados los
mejores marcadores que eansiguieren explicar fa mayor
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parte de Ia variancia fenotipica tinto para materia seca como
para ¢l color de los chips,

TABLA 1. Marcadores confiables para deteccion de
caltdad industrial, scleccionados por v metodologia de
Backward,

Marcador R ) . .
R parcial Marcador R parcial
Peso
%o Corde Chips (%)
Especifico
SSR-2 1647 G052 20,50
Al0d 15,27+ AlD2 20674
Ext-d! 13,18
Estd 2274
Pre-1! KRN
Pre.? 20.60%°
Min2 15,64
R (%) tota] 73.51 R (%%) total 41,93

**sipnificativo al 155 de probabilidad v *significativo al 524
de probabilidad por Lt prucba de F, respectivamente.
"Muestra tomada antes de la floracion.

“Muestra tomada despuds de Ia floracion,

Conclusiones

Se concluye que fos marcadores gendticos encontrados ostin
asociudos a Io calidad industrial de la papa ¥ que.
comsecuentemente, podrivn auxiliae & los mejoraderes en
futuras selecetones asistidas por marcadores,
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Introduccién

En ¢l presente trabijo se realizd la evaluacion de Ta
coleccion de Solanwm phureja de 1a Universidad
Nacional de Colombia por contenido de proteina total
mediante ¢l método de Kjeldahl.

Materiales ¥y métodos

Se utilizd un diseno completamente al azar, con las
accesiones como tratamicntos durante dos seimesires
consceutivos. Para ¢l andlisis combinado se asumid
una cstructura de imtamientos  factorial, con los
genotipos v semestres como actores alentorios. Sc
obtuvo 103 familias F1 de hermanos medios matemos.
De cstas, se scmbraron 20 semillas en genninadores.
Las plintulas obtenidas fucron transplantadas a bolsas
a libre cxposicion, al igual que se hizo con los padres.
Se tomaron seis individuos por cada una de las
familias para realizar ¢l andlisis de contenido de
proteina total. Con <l {in de obtener varios estimativos
de heredabilidad y sy cirer eatdndar se utiliraron los
métodos de: 1. Regresion padre -progenie 2. Andlisis
de vananza, 3. Estimacion de los pardmetros del
modelo mixto mediante REML 4. Esiimacion de los
pardmetros del modelo minto mediante estimacion
bayesiana a través del empleo del muestreador de

Gibbs.

Resultados y discusién

Se encontré un contenido de prutcina promedio de
5.48% respecto 4 peso seco y un rango de variacion
entre 2.67 y 11.26%. Se realizd la cstimacion de
heredabilidad mediante familias de hermanos medios
maternos, estimando componentes de varianza por
andlisis de varianza, regresion padre-progenie, niixima
verosimilitud restricta y  estimaciéon baycesiana. Se
obtuvicron por estos mltedos estimativos de 0.34,
0.28, 034 y 041 respectivamente. EI andlisis de
varianza cldsico y la regresion padre-  progenic
presentan las limitaciones usuales en los métodos
paramétricos, principalimente supuestos de normalidad,
homogencidad  de  wvarianzas  y  errores  no
correlacionados. Otra limitacion  importante o5 a
necesidad  de tener  cxperimentos  completamente

balanceados, Este tipo de Timitaciones s¢ pueden
solucionar mediante Jos modelos mixtos, sienpre que
se espeeifique una estructura de covarianzas
apropiada, aungue sc mantiene ol supucste de
normalidad..  Este  problema puede  ser resuclto
mediante la estimacion bayesiana, que a parlir del
empleo  del mwestreador de Gibus construye
numéricamente  (no cn forma  analitica)  las
distribuciones  marginales.  IBsto permile  obtener
intervalos de confianza y realizar prucbas de hipotesis
para los pardmetros de interds, con lo que ¢s superada
I limitacion del método REML. Las consideraciones
anteriores  llevan  a concluir que  los  métodos
cmpleados 1a estimacion bayesiana de los pardmetros
del modelo minte mwediante el empleo del muesireador
de Gibbs resulia ser ¢l imds recomendable.

Conclusiones

Se pudo establecer que ¢l contenido de proteina total
cs pobemado  genlicamente, pero su expresion
tambic¢n ¢s afectada por condiciones ambientales, por
lo que ¢l mancjo apropiado del cultivo s un aspecto
clave con nuras o incremwentar o] contenido  de
proteing, ademis del mejoramiente  gendtico. Se
estimo  In heredabilidad  por medio de diferentes
metodologias estadisticas encontrandose sfempre gue
csta oscila entre 28%-41%, lo cual corresponde a un
valor moderado de la misma. Se encontré  un
estimativo superior de 1a heredabilidad medionie la
estimacion hayesiana, siendo esta metodologia la mis
recomendable de acuerdo con las consideraciones
hechas por los autores.
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Introduccion

El programa de mejoramiento genético de papa de la
Universidad Nacional de Colombia trabaja desde 1998
en ¢l mejoramiento de  la papa criollu ( Sofanum
phurcie). Bl mejoramiento gendtico a nivel diplotde,
se constituye en una herramicnta de vital importancia
para mejorar la competitividad del cultivo de la papa
criolla en Colombia, actualmente  e¢ste cullivo
representa entre el 5y 10 % del drea culuvada (8000 o
17000 ha}, considerdndose un cultivo esirztégico para
¢l pais por su potencial de exportacion en diversas
formas de procesamiento,

Materiales v métodos

Se evaluaron 10 genotipos de papa criolla, en cuatro
localidades del departamento de Antioguia, Colombia:
La Union, San Pedro (semestres a y b del ano 2002),
Santa Elena y Marinilla (semestre b de 2002). Las
variables  evaluadas  fucron:  rendimiento total de
tub¢reulos,  rendimiento de  tubdrculos  tmano
procesable, rendimiento en ¢l proceso de enlatado,
gravedad  especihca, resistencia a P oinfesians y
periodo de reposo de tubéreulos. Para determinar la
estabilidad fenotipica, se realizd un andlisis de
Rendimicnto Estabilidad  (RE),  utlizando  Ia
metodologia propuesta por Kang (1996) y Cotes er af.,
{2002). En la cual s¢ determind la contribucion de
cada genotipo para by interzecion GxA, mediante ¢f
cialeulo de la vanianza de Shukla (1972),

Resultados y discusion

Mediante un {ndice Combinado de Seleccion (ICS), se
identificaron como genotipos superiores a0 98-68.5,
98.70.12 y Clon 1; los que presentaron alto valor
agronomico y aptitud para procesimiente industrial
yfo consume fresco, los cuales fueron inseritos como
nuevas  variedades  en el Registro Nacional  de
Culuivares Comerciales para la regidn frin moderada
de Antioquia. La variedad Criolla Latina (98-068.5),
se caracteriza por presentar aptitud para procesamicnto
industriad en encurtidos (fata o vidrio} y precocida
congeladu y caracteristicas fenotipicas como hibito de
crecimiento erecto, buen desarrollo de follaje, color
verde intermedio, Hlor lila gscuro. Tubdéreulos de forma
redonda, color de picl y carne amarille intenso, ajos
senuprofundos. mayor  produccion en el tamaiio

_criolla
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procesable {2-4 cm), alto rendunicnto en ¢l proceso de
enlatado por acumular menores contenidos de materia
seca (50-60%), mayor periodo de reposo {21 dias),
periodo  vegetativo de cunlro meses,  resistencia
moderada a £ infestans y potencial de rendimiento de
tubéreulos superior a 18 Ton /ha. La variedad Criulla
Paisa (98-70.12), presenta excelente calidad culinaria
part consumo fresco y caracteristicas fenolipicas como
habito de crecimiento erecto, buen desarrollo de
follaje. color verde claro, flor blanca. Tubéreulos de
forma redonda, ojos semi profundes, color de picl y
came amarito, periodo de reposo (15 dias), resistencia
moderada a B infestans y rendimiento promedio de
22a 25 Ton /ha, La varicdad Criolla Colombia {Clon
1}, pertencce a una seleccion clonal de cultivares
redondos amaritlos, fue colectado y seleccionado por
{2 Universidad Nacional ¢n asocio con ¢l ICA ¥
Fedepapa. Sc caracteriza por presentar hibito de
crecimiento erecta, buen desarrollo de follaje, color
verde intenmedio, flor ila oscurw, Tubéreulos de fonma
redonda con  alto rendimiento en ¢l tamado
procesable, altes contenido de matera seca lo que lo
convierte ca un matenal vialioso por sus carcieristicas
excepeionales para consumo fresco o procesanicnto
en la presentacion precocido congelado,

Conclusiones

Las nuevas varedades, son fruto de un proceso
participativo de investigacion (academia, agricultores,
empresas de procesamicnto) y constituyen un valioso
desarrollo teenoldgico para ¢l sector productive, que
se convierten en el punto de partida para continuay
avanzando en el desarrollo del cultivo de la papa
en  Colombia, buscando  explotar nueves
mercados nacionales ¢ internacivnales.

*Trabujo de investigacidn financiado por ol Ministerto
de Agricultura y Desarrolfo Rural a través e
CEVIPAPA.
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Introdugiio

A produgiio brasileira de batata (3 mithdes ton, cm 140
mil ha) € feita em diferentes regioes climiticas: regido
tropical, em gue sdo cfetuados virios plantios no ano,
¢ na regiio subtropical, onde sio feitos plantios de
primavera, veriio ¢ outono. A demanda da cadeia da
batata € por cultivares de tubérculos com boa
aparéneia ¢ qualidade de fritura, tanto para o mercado
de consumo como de processamento, cim sistema de
produgio convencional, porém com uma crescente
demanda para cultivos orginicos. Em 2004, a Embrapa
estruturou scus programas de methoramento genético
em um projeto em rede nacionad,

Objetivos

Os principais objetives  sdo:  desenvolver  novas
cultivares; methorar germoplasma para resisténcia as
principms doengas ¢ pragas, ¢ qualidade; identificar
ragasfestirpes de agentes causadores das principais
doengas; ¢ melhorar os sistemas de produgdo de
semente pré-bisica.

Instituigdes Participantes e Colaboradoras

O projeto vem sendo desenvolvido na Embrapa Clima
Temperado, Pelotas-RS (32°5, 32°W, 60m); Embrapa
Hortaligas, Brasilia-DF (16°8, 48°W, 998m); Embrapa
Transferéncia de Tecnologia, Canoinhas-SC (26°§,
50°W, 839m); ¢ no Instiluto Agrondmico do Parand,
Curitiba-PR (25°5, 49°W, 935m). Além disso, o
projeto conta com a colaboragio da FNPPPT-Franga,
IN1A-Chile, CIP, universidad es {(Pelotas-RS ¢ Vigosa-
MG), Hayashi Batatas (Cristalina-GO) ¢ Associagio
Brasiteira da Bauwta (ltapetininga-SP),

Estratégia

Os  trabathos
atividades:

1) Desenvolvimento de cultivares, que € feito a partir
de cruzamentos ¢ de intresiugoes de clones pré-
sclecionados provenientes dos programas da FNPPPT
¢ do INIA-Chile. Anualmente, sdo incluidos no
processo de sclegdo cerca de 50 mil novos seedlings,
gerados nos programas da Embrapa, ¢ introduzidos

compreendern tr¢s  conjuntos  de
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cerca de 100 clones pré-selecionados, As populagdes
hibridas sio submetidas a4 sclegiio para caracteres
agrondmicos . de qualidade. Os clones selecionados
sdo avahados em cnsalos nacionais ¢ om testes de
reaglio s principais doengas (Phytophthora infestans,
Altornaria solani,  Erwinia  spp.,  Ralstonia
solanacerum, PVY, PLRV ¢ nematéide) ¢ de
qualidade culindtia e processamento. Os  clonces
identificados com polencial de serem hiberados como
novas cultivares sfio, entdo, avaliados em testes de
VCU ¢ de DHE, ¢ validadas junto a unidades de
producio. Aqueles aprovados sio  registrados,
protegidos ¢ langados, sob planos de marketing;

2y Melhoramento de germoplasma, que é efctuado
para resisténcia a doengas (2 infestens, A solani,
Erwinia spp., R. solanacerum, PVY ¢ PLRV), pragas
{(Diabrotica spp.) ¢ baixa acumulagio de aguicares
redutores, introduzindo estes caracteres ¢m materiais
adapiados, por meio de cruzamentos, avaliagdes ¢
scleglos;

3) Esnudos de racasfestirpes de agenies causadores
dus principais doengus da batata, que avalia a
variabthdade dos agentes cousadores  alravés  de
levantamento ¢ caracterizagio de material coletado nas
regides produtoras,
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Resumen

El cultivo de Ia papa en Cuba se desarrolla en 15 000
hectareas, con  rendimientos  promedios a  nivel
nacional de 22 1won/ha. La investigacion participativa
entre productores e investigadores dicron lugar a la
variedad “Yara”™ con rendimientos superiores a 40
tonha en campo de produccién. La metodologia
utilizada consistio en la realizacion de 3 dias de campo
¢en las principales localidades productoras de papa del
pais (La Habana, Matanzas y Cicgo de Avilas), para
los mismos se montaron parcelas demostrativas con
100 genotipos de procedencias forineas y cubanas.
Estas  varicdades  fucron  sometidas  a scleccion
participativa por 130 seleecionmdores. Los criterios de
seleccion predominantes fueron rendimiento, nimero
y tamafio de los tubéreulos y precocidad. La vartedad
“Yara” posee buenos caracteres agrondmicus, cierma
rapido  campo, follyje  verde oscuro con 1alles
vigorosos, tubcrculos con piel rosada, carne de color
blanco, ¢s precoz y tolerante a virus, Alternaria solani
y Streptomices scabies en condiciones de campo y una
produccidn con mas del 98 % con wbérculos
comerciales, La variedad se encuentra actualmente en
fase de multiplicacion acelerada de semilla para una
adopeion mds  generalizada en el pais.  Esta
metodologia panticipativa resulia atractiva para obtener
y gencralizar nucvas variedades de papa en menos
ticmpo para los productores.
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Introduccion

La papa (Solamum spp) es o} cuarto cultive mis
importante ¢n ¢l nmwendo; sin embargo, s atacada
severamente por Phytaphihore infestans (Mont) de
Bary, una enfermedad devastadora que solo puede ser
controlada con aplicaciones frecuentes de fungicidas,
lo cual aumenta los costos de produccidn hasta en 30
%, Uene limitaciones practicas y causa danos al
ambicnic. Ef uso de cultivares de papa con resistencia
durable al tizdn tardio es una estrategia de mancjo con
alta potencial pues es economica y facii de adoptar por
fos productores, Dado lo anterior, ¢l objetivo del
trabajo fue identificar resistencia gendlica contra ¢l
tizon tardio en fwmihas segregantes de Solanum
andigena 1.,

Materiales ¥ métodos

La investigacién se realizo en Metepee, México {92°
12° N, 997 35" O y 2,602 msnm), en condiciones de
temporal. Se establecieron 113 familias de medios
hermanos imatemos de papa; cada una formada por 20
tubéreulos, en bloques de 20 surcos {un surco por
familia) con bordos de la varicdad Alpha que fuc ¢l
testigo susceptible y fuente continua de indculo. Cada
7 dias, a partir de los 46 dias despucs de Ly siembra, se
cvalug cada planta de todas las familias por su
reaccion al Uzdn tardio (eseala visual 1 a3 2, con lo
cual se caleuld 1a tasa de progreso de la enfermedad y
¢l drea bajo la curva del progreso de ésta (AUDPC) .

Resultados v discusidn

La incidencia de tizén tardio permitid la formacion de
nueve clases, entre las que destacaron las primeros
cinco con una frecuencia relativa acumulada de 94/113
(83.1 %) y AUDPC desde 0 hasta 2,000 umidades; los
cuatro Gliimos intervalos sOlo representaron 197113
(16.8 %) y su AUDPC fluctud entre 2001 y 3600
unidades (Cuadro 1).

El  progreso de  la enfermedad  mosird un
comportamicnite diferente (Figura 1), lo cusl evidencia
la variabilidad genética existente en las familias
cvaluadas para resistencia a P oinfestans y  las
posibilidades de selecc1on dentro de éslas.

El camportamicnto de todos los individuos de la
poblacién  permitio formar nueve intervalos  que
difiricron con respecto al de las familias porque s¢
considerd ¢ AUDPC De igual mancra que en las
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familias, se formaron grupos de individuosel lestigo
como referencia estuvo dentro del octavo intervalo.
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Figura 1, Progreso del 1i26n tardio en fos grupos de familias de 8,
andigena,

De la poblacidén, 321 individuos fueron muy
resistentes, de los que 109 fueron pricticamente
inmunes: en el resto (212 individuos), 1a enfermedad
fue micnor a 7% de drea foliar infectada y ¢l AUDPC
de 33.8 unidades, valores inferiores a los del testigo
que alcanzd 3,569 unidades de AUDPC y 99% de
infeecion foliar final.

Conclusiones

En la poblacion evaluada hubo varabilidad genética
para resistencia a 1izon tardio (0 a 4,119 unidades de
AUDPC); 35 familias fueron resistentes; 231 clones
fucron muy resistentes y 432 resistentes; 135 clones se
scleccionaron  por caracteristicas del tubéreulo y
resistencia al tizén tardio.
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RESUMEN

68 clones de tercera; 53 clones de cuarta, 13 clones de
quinta ¥y sexta generacidn  fucron  caracterizado
indistintamente  para ¢l rendimiento y  sus
componentes; la resistencia en campo a los hongos A,
sofuni (tizon femprano) y P infestans (tizon rdio), y
¢l contenido de materia seca de los tubérculos ea por
ciento. Se presentan los estadigrafos y se resalian los
clones con rendimicnto por encima de | kg.pta™. Se
realizd para los clones de quinia y sexta generacidn un
anilisis de varianza, con arreglo factorial, Se utilizaron
como variedades controles las variedades Chicfiain,
Santany, Desirle, Ajiba y Romano . Los clones s¢
plantiron sebre un dischio aumentado, en el caso de los
clones de guinta, y sexta generscion se pluntaron en un
disefio de bloques al #zar con cuatro replica todos sobre
un suclo Fermalitico Rojo Compactado (Hemdndez e
al. 1973). Se observd una alta variabitidad  del
rendimiento y sus componentes, en los clones de tercera
y cuarth  generacion,  encontrindose  clones  con
rendimicntos miximos de 1.083kg pta”! (superiores a las
40 tha). Sclecciondndose 8 clones todos  con
rendimientos por encima de las 40vha, nimero de
b/pla entre 9 y 16y masa promedio del tbéreulo
cutre 0.065 y 0.117, todos los ciones seleccionaron
presentaron rendimientos superiores a la variedad
comercial Ajiba. Se destaca el clon 3-200-99, con un
rendimiento de 53.33 t/ha y 16 tubércutos por planta.
Se encontrd Interaccion genotipos - ambiente en los
clones de quinta y sexta generacion.
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Mejoramicnto participativo de variedades de papa en el estado de Mérida, Veaczucela
Participatory Plant Breeding in potato varieties in the Merida State, Venczuela
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2Fundacion

Pulabras clave: papa, Sefairum tuberosum, evaluacion, varicdades.

Intreduccion

En el estado Mdirida, principal productor de papa cn
¢l pais con 9,669 ha cn ¢l afio 2004 {3) predomina ta
vaniedad  Granola (Solanum wiberosum L)) para ¢l
mercado fresco y Diacol Capiro para procesamiento
industrinl. Estas  voriedades  presentan alta
susceptibilidad a Phyvtophihora infestans ocasionando
pérdidas de importancia econdmica y vso excesivo de
fungicidas  (4). Atendiendo la demanda de  los
agricullores  y  ofros  usuvarios  s¢ evalud
participativamente  variedades de buen rendimiento,
resistencin a candelitla tardia y  comportamicnto
agrondmico  para  complementar  la  informacion
requenda para su clegibilidad por ¢l Servicio Nactonal
de Semillas (SENASEM),

Materiales vy métodos

Los experimentos se ubicaron en los Municipios
Pucblo Lino y Rangel en parcelus de 19,2 m?, discio
cn bloques al azar con cuatro repeiiciones. -Se incluyo
las variedades Idiafrit. Fripapa, Diacol Capiro y Maria
Bonita (mercado fresco y procesamicnto industrial) y
Tibisay, clon 1-93E, testigos las variedades Canbay y
Granola {mercado fresco). La sicmbra se efectud entre
abril y mayo (periodo mas Huvioso) del 2005, Se
realizaron ¢valuaciones de severidad a B infestans,
rendimiento. evaluaciones participativas a la cosecha v
wtros (1, 2, 4).

Resultados y Discusion

En Pucblo Llano las condiciones climdticas fueron
muy favorables para P infesians afectando 100% a
las variedades Grunola y Diacol Cupiro (ABCPPI=
3533 y 3.025 respectivamente), sin produccion
comercial. Las variedades con mejor rendimiento
fucron Tibisay, Caribay, Idiafrit, Maria Bonita (22 a
15 t/ha). La varicdad Maria Bonita tuvo un ciclo de
cultivo de 90 dias, similar a Granola, micntras que ¢l
resto de fas varicdades presentaron un ciclo mas largo
(117 1 155 dias). Las varicdades de mayor preferencia
por los agricultores segdn los criterios de seleccion de
readimiento, forma, color de tubérculo, resistencia a
candelilla, ahorro de fungicidas y usos fueron Idiafrit,
Tibisay y Maria Bonita,

Conclusiones
Las varicdades Tibisay, [diafrit y Maria Bonita
presentaron un mejor rendimiento, resistencia a

~candelila tardia (7 infestans) y fueron seleccionadas

en primer orden de preferencia por los agricultores.

Literatura citada

1 Ashiby 11991, CIAT, Cadi, Colombia. 102 p.

3. Danicd D (ed) 2003, Agro-biodiversidad v
produccion de semilla con ¢l sector informal a
través del mejoramicnte participativo en la Zona
Anding, 22226 de septicmbre del 2003, Lima,
Perd. 217 p.

3. MAT.2004.
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Cuadro 1. Rendimiento (tha), drea bajo Ja curva de progreso de 1a enfermedad (ABCPPE) y evaluacidn panticipativa de las
varicdades evaluadas en cuatro localidades del estado Mérida. Afio 2003.

| Pueblo Liano | Rangel ABCPP Orden de preferencia
| 2.135m 2.506 m 2,928 | 3100m
Variedad 1 Chind La Culata Canotal Mucuchies
Tibisay 19.07 a' 1500 a 1900 & 35,00 17 d’ 2 (Buena):g "
Maria Bonita 1520 a NS NS NS 62 d I (Buena) 3
Idiafrit I 1505 a 700 b 9.00 b 29.00 46 d 1 (Bucna):§
Fripapa 1100 a §00 b 9.03 b 24,00 28 d
1-931 1500 a 500 b 9.00 b 25,20 637 ¢
Dincol Capiro 0¥ b 0 c |0 c | 2430 3025 b
Granola 0 - b 0 c |0 c 12,40 3533 a 4 {Regular a mala): §
Canbay NS 1213 a 16,10 a §17.00 2 d 3 (Regular):R

TP Tukey 0.05 "o atnque de P infestans NS: no sembrada ¥ Orden preferencia: agricultores (5 variedades)
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Caracterizacidn de las poblaciones de Phytophthora infestans de la zons sur de Chile
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Introduccién

Phyrophthora infestans es un putdgeno que causa ¢l
Tizén tardio en ¢l cultive de papa, afectando la calidad
y rendimiento.  Sobrevive solo en  teido  vive,
infestando hojas, tllos y wbérculos. Una adecuada
estrategia de control se fucilita al conocer la situacion
genética de las poblaciones de este patdgeno. Existen
dos grupos de aparcamicnto, Al y A2, siendo esle
altimo reportade hasta hace poco solo en México. A
partir de 1980 se comienza a detectar la presencia de
grupos A2 en paises de Buropa, Asia, Medio Oriente,
Norte América y Latinoaménica. La presencia de os
dos tipos de aparcamicnlo permite reproduccion de
tipo sexual y recombinacion genética, Esta situactdn
pucde merementar [y variabilidad genética, alterando
la estructura de las poblaciones del hongo y generando
individuos mis agresivos y patogénicos.

E!l presente estudio se realizd con el objetive de
conocer a estructura poblacional de £7 infistuns y
establecer un sistema que permita monitorear los
pusibles cambios gendticos del hongo en ¢l sur de
Chile,

Maleriales y métodos

Para cumptic con ol objetivo propuesto, durante las
temporadas 2003-04 vy 2004-05 se colectaron 250
aislamientos de P infestuns en zonas productoras de
papa de las regiones 1IN y X de Chile. La poblacion
fue  cvalunda  para patrones  isoenzimatices,
polimorfismos de ADN (SSR), grupo de aparcamiento,
virulencia y resistencts o metalaxil,, Sc analizaron 99
aislamientos en sus patrones  isocnzimiticos, GPI
(clucosa-6-fostato isomerasa) y PEP (peptidasa), y
marcadores de ADN SSR (microsatélites), Pi02, Pigd,
Pi36. Pi6G, P33, PiT0, Pil6 y P20 (1, 5, 6). Se
caracterizaron 82 aislamientos del hongo a travds dol
aparcamicnto con controles Al y A2 de £ infesians
(2, 3, 6). La virulencia especifica se realizd para 132
atslamientos sobre foliolos de cultivares diferenciales
de papa con fos 11 genes R mayores de resistencia (3),
Los diferenciales “fucron obtenidos desde el Scettish
Crop Rescarch Tnstituie, Dundee, Scotland. Los 250

aislumientos  oblenidos  fucron  evaluados en su
resistencia e viro al o fungickda Metalaxido,
determinando el porcentaje  de crecimicnto  en
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concentraciones de 0.1 1; 10 y 100 =g ia'ml respecto
al control sin Metalaxilo. Sc caleulé el EC30
utilizando Ja regresion entre ¢l crecimiento migcedial
relative versus a concentrucion del fungicida (1, 3, 4,
5).

Resultados y discusion

Los andlisis de isocnzimas, GPLy PEP, ¥ 8 marcadores
SSR muestran que ¢l 73% de poblacion corresponde a
un genotipo y donde el 100% de la poblacion muestma
un cocficiente de similitud de 0.84, Adicionalmente,
todos lus aislamientos evaluados corresponden al
grupo de aparcamicnio Al. Sin cmbargo, s¢ detectd
una alta variabilidad y complejidad de rvas entre los
aislamientos evaluados, sicndo los mds frecuentes ¢l
R3, 7,10, 11; R3, 10, 11 y R1, 5, 10, 1. Los genes de
patogenicidad detectados en el mayor porcentaje de los
aislamientos evaluados fueron ef R11, R10 y R3 con
un 97%, 89% y 68%, respectivamente, Todos os
aishimtentos de P infostuny fueron  sensibles a
Metalaxilo con valores de EC50 entre 0.06 y 3.01 g
i/ml.

Conclusiones

Los estudios de polimorfismo de ADN duierminaron la
predominancia de un genotipo; tepresentado en el 73%
de las muestras. Todos los aislamicntos pertenecen a
grupos aparcamiento Al, indicando que la poblacion
se reproduce asexualmente. Sin embuargo, se detecto
undt alta complejidad de rozas. Destacable la alta
suscepubilidad a metalaxil de los aislamientos de 1a
zona sur, lo cual facilita lag estrategius de manejo,
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FFactores Abidticos y su Relacion con e} Sindrome de Punta Morada de la Papa
Abiotics factors and their relation with the potato purple top syndrome
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INTRODUCCION

El sindrome punta morada de la papa (SPMP) para ¢l
afio 2003 y 2004 provoco grandes perdidas en
rendimiento de hasta el 90 % en lotes de la region sur
de Coalwila y Nuevo Leon, Mdixico, v provoco
perdidas de hasta el 100 % (2). En cstas zonas paperas,
esta cnfermedad  se  asocia  ctioldgicamente  a
Ntoplasmas, ¢l que ccasiona enrellamiento de los
foliolos con color morado (1); sintomatologia que
expresa  también otros  patdgenos cuando  existen
temiperaturas y humedad relativas altas. En atencion a
ta posible confusion que puede provocar el SPMP por
cfecto de factores abidticos, v debido a que hasta ¢l
momento 1o se cuenta con informacion tangible
concernienie a esta posible refacion en la expresion de
sintomas, los objetives de este trabajo fue determinar
la relacion de la temperatura (°T), humedad relativa
(HR) v precipitacién pluvial (PP) con la incidencia y
severidad del SPMP en condiciones de campo.

MATERIALES Y METODOS

Se muestrearon 9 localidades, evatuando 5 lotes de las
zonas paperas de Coahuila y Nuevo Ledn, que
contaban con estaciones climatoldgicas, en ¢l ciclo
prinvavera-verano del 2005; se realizaron 5 muestreos
de la variedad Gigant en ctapas fonelogicas: surco
verde, surco cerrado, floracion, madurez y cosecha. En
cada muestreo s¢ evaluod la incidencia v severidad de
plantas con sintomas del SPMP considerando 90
plantas como ¢l 100 %; asimismo sc llevo acabo ¢l
registro de parimetros metcorelogicos en forma diaria:
T ("C) miximas y minimas, HR (%) y PP {(mm) de
cada lote.

RESULTADOS Y DISCUSION

La incidencia del SPMP en lotes bajo estudio de dos
regiones agroclimaticas vanid de 57 a 86 % (Figura 1)
y la severidad aleanvo niveles de 3 a 5 (Fig. 1) en base
a la escala wilizada, Los valores de “Ts, registrados
fucron de 24 a 26 °Cy 28 a 34 °C duramc ¢l dia y de -
23 8°Cy9a 1l °Cporlanoche, una HR promedio de
30% a 62% respeclivamente y una PP acumulada de
S6mm a 216mm los lotes; los primeros parametros
mcteoroldgicos se incrementaron ripidamente a partir
del pericdo de floracion; ambos hacen una diferencia

cn la expresion de sintomas del SPMP Fig. 2), la
miensidad de la enfermedad en los 5 loles vario a
traves del ticmpo {Figura 2).

Incldancla [Proporcken

Mas después de emerpencia

Fig. 1. Comportamicnto de 1a incidencia y severidad
del SPMP a través del tiempo.
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Fig. 2: indice de la enfermedad y ABCPE del SPAMP
en relacion al indice de Temperatura-Humedad,
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Introduccidn.

La polilla de la papa Synmetrischema tangolios (Gyen,
1930), ¢s una plaga muy importante cn ¢l cultivo de la
papa en la regién del Cusco, siendo la fase larvaria la
causante  de  dado  principalmente  en almacén
realizando galeriag ¢n los tubdreulos en periodos de
ticempo cortos y en campo barrenando 1allos;
ocasionando  un mayor impacte  ccondémico  en
pequefios agricultores, por lo que las pcrdid':s son
cuantiosas llegando hasta un 100% (1, 2, 5). Para el
contral se ha venido utilizando insceticidas quimicos
que solucivonan temporalmente el problema, ademiis de
ser loxicas y costosas ocasionan resistencia de Iy
plaga, destruccion de enemigos naturales y aparicion
de nuevas plagas. Por estas consideraciones se hace
nccesario la represidn de esta plaga con sus enemigos
naturales mediante el uso de agentes bioldgicos como
Buculovirus (VG) y Baciling thuringionsis (B1), bajo
condiciones de luboratorio.

Materiales y métodus

Se¢ efectuaron traitamientos con PoVG en l’urmulduon
liquida y polvo a concentraciones de 140,150 y 160
larvas por [t de agua (3,4); asi como Bt var kurstaki y
aisawaf, en concentractones 5,10y 15ccy 24 y 6 gr
por It de apua (6) La prucbas se realizaron en forma
individual y combinada un total de 10 tratamivntos
con 4 repeticiones cada uno. Para s determinacién del
porcentaje de efectividad se utilizo la formula de
Abbotl, y para la concentracidn Tetal media Clg, se
determino medianie la ecuacion de regresion lineal de
Probnt.

Resultados y discusion.

Siendo VG no patogénico a S, tangolias en su forma
larval por no presentar larvas con sintomas de la
enfermedad sin embargo altas concentraciones del
virus produce morlalidad de Jarvas por intoxicacion; el
Bt var. Kurstaki y aizwwai controlan eficientemente a
S. tangofias, entre 91,58 % a 100 % dv cficiencia, su
uso frecuente puede generar resistencia en fu plaga por
consiguiente se incrementara la Clgy,
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Conclusiones.

Se ha determinadoe que ¢l VG no es patogénico para S
tungolias en su forma usual; Bt var, kurstaki y aizawal
cs infectivo y controla eficientemente,
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Introduccion

El nematodo quiste de la papa (NQP) cs un
endopardsilo de la raiz que  generalmente pasa
inadverhdo y permancee en ¢l suelo por varios afios

provocando cn ¢l cultivo de papa, sintomas sinulares .

por deficiencia de agua, crecimiento retardado de la
planta y un ligero amartllamicnto; para ¢l control se
aplican generalmente plaguicidas drgano  sintdéticos
cuyo empleo irracional ha prepiciado contaminacién
del agua, del suclo, acumulacion de residuos tdxicos
en los alimentos. Ante ¢sta situacion se considera cl
uso de medidas ecoldgicas ¢n el control que scan
clectivas de bajo costo, facil manejo; entre las diversas
opciones  de  controf destacan  numcerosas  plantas
aromiticas, medicinales con propiedades biocida , que
por los metabolitos secundarios que poscen y pueden
ser usados con fincs de mancjo de poblaciones de
plagas {1, 2, 5).

Materiales v Métodos

Se realizaron bioecnsayos en laboratorio utilizando
extracto alcohdlico y aceite esencial de Alfium sativum
L. “Ajo™ v Chenopodivm ambrosiodes 1., *Paico™ (1,
2, 3) a diferentes concentraciones: 2, 5, 7, 10y 12 %
(vivy y 200, 500, 700, 1000 y 1500 ppm
respectivamente (4, 5); mediante inmersion de 10
quistes por 24 homs en diferentes tratamientos,
posteriormiente sc transfiricron los quistes a exudado
radicular parz la estimulacion de la emergencia de
juveniles Jp, 1as evaluaciones se realizaron cada 7 dias;
tos datos obtenidos fueron analizados ¢n ¢l Programa
Anilisis Probit, determinando la CLgp para cads uno
de los tratamicntos (5),

Resultados y Discusidn

La primera aplicacion (para inhibir Ia emergencia),
para cada uno de los tratamientos la CLsy para ¢l
extracto alcohdlico de “Ajo” y “Paico” fue de 2.41 y
7.211 % (vA) y para accite esencial de “Ajo™ y
“Paico™ fue de 701456 y B49.884 ppm,
respectivamente; con la scgunda aplicacion (para
mortalidad) 1a CLy, para cl extracto alcohélico de
“Ajo" fue de 5.021 % (viv) y 1516.975 y 2363.970
ppm. Sicndo los mayores porcentajes de inhibicién en
1a emergencia de J; con el extracto alcohdlico y aceite
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esencial de “Ajo™ por tanto ¢l NQP ¢s mds susceptible
a cstos dos tralamicntos.

Tomando los resuliados experimentales de laboratorio
se realizo bioensayos on maccetas considerando dos
concentraciones por cada tratamicnto: 5, 10 % y 1000,
1500 pm.; efectuando dos aplicaciones; observindose
reduccidn significativa de la tasa de nwltiplicacion de
NQP en comparacién al control.

Conclusiones

Todos los tratamicntes a la concentraciones probadas
tuvieron efecto nematostatico en emergencia de
juveniles Jo, mieatras que el extracto alcohdlico y
aceile esencial de “Ajo” y "Paico”™ tuvicron cfecto
nematicida sobre los juveniles J;.
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introduccion

El cultivo de papa en México se ve afectado por diferentes
factores entre los que destacan: semilla (fisiologia y
sanidad), plagas ¢nfenmedades entre otros ¢l psilido de Ta
papa Bactericera (=Puratrioza) cockerelli Sule.; el dao
de este insecto afecta ¢l rendimiento y la calidad de los
tubéreulos; las pérdidas pucden llegar hasta el 100%, sobre
todo cuando ¢l ataque ¢s en fas ctapas iniciales del cultivo
y no se toman medidas fitosanitarias para su combate. Para
su control se egan hacer hasta mas de 25 aplicaciones por
ciclo, sin tener resultados completamente satisfactorios,
pues la oportunidad, coberura, y concentracion de las
aphicaciones de los insecticidas no son del todo lo mejor.
Actualmente los sistemas de informacion ofrecen una
hermamienta que puede ser de utilidad para ¢l mancjo de
pligas y enfermedades. El objetive de este imbajo fue
desarrollar una herramienta de apoyo a la toma de
decistones para el mancjo del psilido de la papa en las
principales regiones productores de papa cn México

Materiales y métodos

El estudio s realizo utilizando ¢l SIMNMPEC (Sistema de
Intormacion para ¢l Monitoreo del Patencial Ecologico de
los Cultivos), empleando Ia subrutina Estudios de Riesgo,
Se¢ hizo una buse de datos para once de los principales
estados productores de papa en México, con las serics
historicas de temperaturas méxima y minima de las
estaciones de clima de la Comision Nacional del Agua, que
cumplieran con el requistto de tener al menos 10 afos de
informacion. Para ¢l cilculo unidades calor se consideraron
las lemperaturas wmbrales del insecto, la inferior 7° C y la
superior 32.5° C. El ciclo completo del psilido de Ta pupa
para si desarrollo requicre de 360 Unidades calor. Se
calculd ¢n namero de generaciones de psilido de fa papa
gue podian desarrollarse anudmente por estado y estacion
analizada, S¢ hicicron mapas con dreas de
homogénea para cada una de as estaciones.

respuesta

Resultados v discusidn

Los resuliados del nimero de generaciones que anvaimente
pucden desarrollarse de acuerdo a Ja informucion historica
de temperatura niisinia y winima del psilido de la papa de
los estados de: Baja California, Estado de  México,
Guanajuaty, Hidalgo, Ja lisco, Michoacin, Nuevo Ledn-
Coshuila, Pucbla, Sinadox, Sonera y Thixcala, se presentan
en el Cuadro 1.

Bajio, Apartado  postal

112, Celaya, Guanajuato, México. C. E.

Cuadro 1. Generaciones ded psilido de la papa por afio en
diferentes estados productores de papa en México.

Estado Generaciones por ao
Minimo Maximo

B. California® 3 15
E. de México 5 18
Guanajuto 7 13
Hidalgo 3 16
Jalisco 8 I8
Michoacin k! 9
Nuevo Ledn -4 id
Pucbla 2 16
Sinaloa® 14 18
Sonora® 9 17
Tlizcala “ 5

* k1 insecto no causa dafios al cultivo actualmente

Se puede apreciar que ¢f ndmero minimo de generaciones
tiene una variacion que va de 2 generaciones en ¢l Estado
de Puebla a 14 en el Estado de Sinaloa. Para el miximo
de generaciones fa variacidn fue de 8 en Tlixeala a 19
generaciones que se pucden completar en ¢l Estado de
Michoacan. En general donde se presents en mayor
nimero de generaciones en los diferentes estados no son
propiamente en las localidades donde se siembra la papa.
En los mupus de cada uno de los Estados se presentan ¢l
estudio de riesgo para cada drca de influencia de cada
estacion. La herramienta puede ser de wtilidad entre otras
cosas para elegir donde realizar la siembra de papa con ¢l
menor ricsgo de dafo.
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Deteccidn de oosporas de Pliyrophthora infestuns en foliolos de papa con resistencia horizontal
Detection of Phytophihora infestans oospores on potato Jeaflets with horizontal resistance
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Palabras clave: reproduceion sexual, tizon tardio.

Introduceion

Phytophthora infestans es ¢l oomiceto causante de fa
enfermedad conocida como tizan tardio de 1a papa, la
cual s¢ considera como la mas imporante a nivel
mundial. Un factor que puede influir en la formacién de
las vosporas es la genética del hospedero, se cree que
puede existir una correlacion positiva entre ¢l grado de
reststencia y 1a formacion de las oosporas (1, 2). Se ha
propucsto que en las varicdades resistentes habrd un
mayor nimere de oosporas gue en Jas susceptibles sin
cembargo, hasta la fecha esta hipdtesis sigue  sin
confirmarse  ya que  los  reportes  han  sido
contradictorios. El Centro Internacional de 1a Papa
(CIP-Perd) cuenta con una poblacion de papa Hamada
“B™ con resistenciz horizontal fa cual no tiene genes
mayores (3), en la que no se ha determinado ¢f efecto
de la resistencia en la {formacién de oosporas. Por lo
cual ¢l presente trabajo tuve como objetivo delectar la
formacion de oosporss e P infestans en clones de la
pobliacidn B con resistencia horizontal.

Muteriales y métodos

Se colectaron 370 muestras en ¢l valle de Toluca de
foliolos naturalmente infectados con P infestans en
clones avanzados de la poblacion B que presentaron
lesiones maltiples de tizon. Los foliolos se colocaron en
cajas de petri y s¢ mantuvicron a temperatura ambicnte
(20°C 45) por 9 dias. Posteriormente fucron sometidas
a un proceso de clanficacién ¢l cual consistié en
ponerlos en ctanol al 96% en un homeo de microondas
por tres periodos consecutivos de 20 seg para remover
ia clorofita. Posteriormente fueron tratados con cloro
(NaOCL 0.1%) para clininar  completamente la
clorofila. Se removid ¢l cloro y se agregd glicerol, se
examinaron al microscopio con un aumento de 100X,
cuantificindose las oosporas en 10 campos visuales en
304 foliolos y en 06 foliolos en toda ¢l drea foliar.

Resultados y discusién

De los 370 foliolos analizados s¢ encontraron oosporas
en un 67%. El ndmero de foliolos en los que se
encontraran lesiones multiptes en cada clon avanzado
varid, ¢l rango fuc de 1 a 11. La formacion de oosporas
en foliclos de 1a poblacion B fue indicativa de que ¢stas
lincas fucron infectadas por cepas de P dnfestans tanto
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del tipo de compatibilidad Al como del A2, 1o cual era
de esperarse para una planta con resistencia horizontal
ya que puede ser infectada por todas las cepds presenies
del patdgeno. El hecho de que en algunos clones no sc
hayan cncontrade oosporas  sugicre que  fucron
infectadas por cepus del mismio tipo de compatibifidad,
Sc observo varinbilidad en el nimero de oosporas entre
los foliolos de un mismo clon esio puede deberse a que
los aislamicntos que los infectaron no fueron los
mismos ya que en ¢l valle de Toluca existe una gran
diversidad en la poblacion de P infestans. Sc
cuantificaron hasta 3039 vospures ¢n un ¢lon, lo cual
concucrda con la hipdtesis de que en una planta con
resistencia horizontal s¢ pueden formar un gran ndimero
de oosporas ya que cl deterioro del tejido serd mas
lento. No se detectaron anteridios en las oosporas lo
cual pucde deberse a la desintegracion de los mismos
después de cumplir su funcidn y no a que scan de
origen partenogenético como se ha sugerido (4).
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Dinimica de liberacién de esporangla de Phytophthora infestans Mont de Bary y su refacién con varlables
melcoroldgicas en Toluca, Méxlco
Sporangia release dynamics of Phytophthora infestans Mont de Bary and its relation to meteorological variables in
Toluca, México
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Palabras clave: Tizon tardio, ambiente, comiceto.

Intreduccion

El valle de Toluca, México, presenta cada verano las
condiciones dptimas para ¢l desarrolio del tizon tardio,
causado por ¢l comiceto Phytophthora infestans Mont
de Bary (1). El presente estudio tuve como objetivo
determinar la dindmica de liberacion de esporangia de
Poinfestans en el cultivo de la papa (Solunum
mherosum L))y determinar su relackdn con las

variables meteoroldgicas.

Materiales ¥y métodos
En ¢l verano del 2001 se evalud ka sevendad de fa
enfermedad en plantas de papa (Var. Alpha) bujo
imfeceion  natural incubadas

en campo ¢ en
invernadero, ademds se monitoreo el vuelo de
esporangin  y  s¢  cuantificaron  las  variables

meteoroldgicas para estimar su relacion.

Resultados y discusién

Se tdentificaron dos vuelos de esporangia, uno en la
maiana y el otro en fa tarde, En ¢l primero hubo una
mayor hiberacion de esporangia que en el segundo
(13.6 y 0.8 por m' de aire, respectivamente). No
abstante, no sc encontraron diferencias estadisticas
significativas entre el niumero de lesiones ocasionado
por cada uno de los grupos, comprobindose el
caricter  policiclico  del ocomiceto, en donde la
epidemia fue el resulado de los incrementos del
inoculo  sccundario.  Mediante  un  andlisis  de
compenenles describid Ia estructuracion de T
variabilidad entre individuos y entre variables. Una
regresion mildtiple  ascendente permitid estimar ¢l
modelo lineal ajustado (Y =-23.219 + 0.221HR max +
0.026RS promy} sicndo la radiacion solar promedio y
humedad relativa mdxima Tas que determinaron la
cantidud de esporangia en vuclo. Con este estudio sc
respaldan y explican os modcelos de prediceidn que
incluyen un minimo de horas diarias con humedades
relativas altas para el desarrollo de la enfermedad (1,
2).

e

Conclusiones

En ¢l valle de Toluca, durante el verane, cl pico
méiximo de liberacién de esporangia de P infestuns se
presenta en fa pmfiung, aunque con otro periodo de
menor magnitud por la tarde, ambos relacionados con
la radiacidn solur y La humedad refativa maixima,

SN0 T oy
L Y :

!' » o \"/
T/ X o] \

vy

ol

Figura. 1. Liberacion diaria de esporangia y vatiables
melcorelogicas.
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Respuesta in vitro de cepas de Phptophtora infestuns Mont de Bary a metalxyl y cimoxanil
Phytophtora infestans Mont de Bary i vitro response to melaixyl and eimoxanil fungicides
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Iatroduccion

Phytophtora infestans Monmt de Bary es el principal
patogeno de ta papa (Solemem tuberosum L), tiene
gran impacto negative en ¢l rendimiento y  se
disicibuye en casi todas las regiones productoras del
mundo; ¢t linaje US-8 es uno de los mas difundidos y
dificil de controlar. A pesar del uso imensivo de
fungicidas para su control las pérdidas de produccidn
son grandes.

Para medir ¢l crecimiento del micelio in vitro por lo
comin s¢ usa medio de agar (Centeno, jugo V-8); para
detenminar la respuesta a los fungicidas, éstos sc
agregan af medio y se incuban (18 °C y 12 h de luz)
(Goodwin ¢t al., 1996).

Se evalud Ta sensibilidad in vitre de P infestans a
Cimoxanyl {2-cyano-N-(cthylamino)carbonil]-2-
{methoxyming acetamida) (98.3 % de pureza) y
Mctalaxyl [N-(2,6-dimatilfenil)-N-{metoxiacctil)-
alamima metl cster] (939 % de pureza), y se
detenmind la concentracion que inhibié ¢l desarrollo
del micchio en 50 % (CESD),

Materinles y métodos

£l estudio se hivo en ol Laboratorio de Fitopatologia
del Ceniro Intemacional de Ta Papa, Lima, Peni. Se
usaron 16 aislamicntos de P infestans colectados en
los Departamentos de Junin y Pasco, asi como los
fungicidas cimoxanyl y metalaxyl. El diseio de
tratamicntos fue factorial 1686 {cimoxanyl) y 16x8
(metalaxyl); con dos repeticiones. Una caja petr (10
cmm X 10 mm alto), con 9 ml de medio de cultivo
VB al 15 % constituyd la unidad experimental,
Después de la sicmbra (dds) en condiciones asépticas,
las cajas petni se colocaron en incubaciona 18 °Cy 12
h de fotoperiodo. A los 10 y 15 dds se midid ¢l
diametra polar {DP) y ecuatorial {DEY del crecimicnto
del micelio. Se llevd a cabo un andlisis de varianza, la
prucha de comparacion de media de Tukey y andlisis
de correlacion,

Resultados y discusidn

Hubo difercncias allamente significalivas en DP y DE
por la concentracion de los fungicidas y tipo de
aislamiento. Cimexanyl inhibid nis ¢l crecimiento del
micclio en todos fos aislamicntos (Cuadro 1; Figura 1),
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como lo obhserve Danyl er ol (1995). Metalaxyl
inhibid totalmente cf desarrolto del micelio

cn el aislamiente POX113; en los demds su cfecto fue
variable y mwenor que ¢l de Cimoxanyl, lo que
confirma resultados  de Pérez er ol (2001), Lo
anterior indica que cstos aislamientos de £ infestans
resisien al Metalaxyl por la presencia de mavor
nimero de genes R de virulencia (8-9 genes).

Cuadro t. Respuesta de aislamientos de £ infestans a Cimoxanyl ¥
Metalixyl a los 10 dins después de In siembra y
concemeucion imedia efectiva (CES0) de dos fungicidas

Concenttacun Modn

A lamicnos Cinwvanyl Metaling elevtion ipgpm)

T DE_DF i rianyl Tl
IEVES IR KT 1.HE 8 14 1481 O.1kx [T
PUNIIA 1M0sb 142 sb 1431 nar o} 153
POMIDI LT L33 sbe Téhel  Inded LY 0nx)
TVAIY  h b ahe 1 te abed Alhe  419¢ o 49430
FVRIA 1HWd 141 abcde ApKc  ding Uml 12338
R 1.4 b 142 ahcde MMa md o REVTR
PONIOE )& g 14) shode Loty 101 fF bor2 ox
MUNIE t36cd 1] beded 4wib s01p olo ENT
PoNIE (1 37ed A2 e Iwe asle o LI [38
mle? [24d 123 cdel Able  alne [T AN Bt
Foxite L1t d (31913 S84 3T Uil A% [
FaxLY 1led [RLE=1 0mbh  Ding Q18 oD
Fruns  joed 107 efg Drtgh DAy apr [33)]
) tmd 107 efg JMHe  3lec o (3551
FIXED) 10V dr 100 oy [ 133 f o lotney
NS Okle ouly Ilse e o4y onl

T Vakores con la misma kua en cmla columng son esladisig amersc ipusde (Tuley =
0ush DP, diimetrw polar, DE, drbmetiv ccuakonial,

Lo ambos fungicidas 1a correlacion entre DP y DE fue
alta (0.90**z rs 0.99**), micntras que cntre DP y
DE coa la concentracion del fungicida fue baja v
negativa (-0.57*% 2 1 £-0.68**), por lo que s debe ser
mayer fa concentracion del fungicida para inhibir
totalmente ¢l crecimiento del micelio £ infestans .
Todos los aislamicntos fucron sensibles a los
fungicidas (Cuadro 2); la CES0 para Cimoxanyl y
Metalaxyl varid de 0.0425 a 0.2545 y de 0,681 a 750
ppm, respectivamente, tal como lo indican Power ef al,
(1995) y Riveros ef af, (2003).
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Evaluacién de varledades de papa (Solanum tuberosum ssp. tuberosum) con alto contenido de almidén,
Evaluation of high starch potato varicties (Sofanum tuberosum ssp. tuberosum).
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Introduccién
La composicion del tubéreulo de papa y el rendimiento
de  tubérculos  son constderados  caracteres

cuantitativos, por lo tanto estin gobernados por
numerosos genes y alectados por ¢l ambiente. Fl peso
especifico y ef contenido de materia seca y de almidon
de los tubéreulos de papa son indicadores de calidad y
ticnen importancia como criterios de scleecion en los
‘programas  de mejoramiento  destinados a obtener
tubéreulos aptos para lo industria del almidon, Varios
tnvestigadores han  establecido una relacién lineal
entre estas variables, usindose @l relacion para
cstimar dicho contenido. Este trabajo se realizd con la
finalidad de a) evaluar ¢l rendinvicnto ¥ ¢l contenido
de materia seca y de almiddn bajo fas condiciones del
Sudeste Bonacrense de ocho variedades de papa de
ortgen holandés registracias como de alto contenido de
almidon c¢n el pais de origen, b) establecer las
correlaciones  entre las variables estudiadas y )
identificar aquella/s variedad/es promisoriafs para ln
obtencion de almidén en ¢l Sudeste Bonaerense,

Materiales y métodos

Se realizaron ensayos a campo con Jas variedades de
papa  Aveka, Scresty, Karmkter, Kordal, Astare,
Kantara,, Kamico y Kardent, usando como testigos a
Spunta, Kennebec y Frital INTA, cn dos localidades
del Sudeste Bonaerense durante las campaiias 2002/03
y 2003/04. A los 75 dias de la plantacion se obtuvo ¢l
rendimiento precoz {RioP). La produccidn total de
cada parcela (RtoT) se peso y se clasificd por peso de
tubérelos menores a 50 mm, tubéreulos con defectos
externos ¢ internos, tubdreulos  con  pudriciones
blandas y rendimiento utilizable (RtoU). Se realizaron
[as determinaciones analiticas de peso especitico (PL),
materia seca (MS) y almiddn (A) y se estimaron los
valores de das Oltimas dos variables en base al peso en
agua por medio de una tabla {(IBVE, Wageningen),

Resultados y discusion

Las wvariedades holandesas con alte contenido de
almidon presentaren menor RioT y ReoU y mayor PLE,
MS y A que los testigos. Se observd interaceion
genotipo-ambienice en cf rendimiento y en el porcentaje
de MS v de A de los tuberculos (F, 2, 3 v 7). Se
encontrd una alla correlacidon entre o PE y ¢l % MS
(0.92) (6,8} y entie el PEy el %A (0.85)(6,9). No sc

C-24

hallo correlacion entre el PE y ¢l RWT (-0.06) ni ¢ntre
¢l PE y el RtoU (-0.01) (4,5).

Cuadro 1. Medias de rendimiento wotal y utilizable

(kg/ha) y de porcentaje de almidon de vanedades de

papa. C.N, Otumends, 2002/03 y Neeochea, 2003,04.
Campaita 200203 Campada 2003.04

. RioT  RioU . RioT  Rioli ,
Varicdsd kgha  hgha A bpha gt A
Aveka 27528 16096 1474 SEB14) 44182 1886
Serosta 33944 24158 1194 J8045 3813 1720
Kamkier 728 22899 1514 78000 67A01 1750
Kardal 13508 8511 13,56 7074 dodol 1852
Astarte 28196 13805 1403 29174 15552 114)
Kantara 11800 6750 1282 . . .
Kamico e7¢ 0 122Uy 149 66l T3S 17T
Kirdent QL2 13103 1445 45177 35836 1854
Spunta 63675 51141 9588 65289 S67%6 1026
Kennebee 66065 56932 1146 71529 61315 1434
FOL INTA 46050 38650 11.36 - - .

Conclustones

Las wvanedades de papas holandesas  presentaron
mayores contenidos de almidén que los testigos bajo
las condiciones del Sudeste Bonacrense, pero los
rendimicntos de tubéreulos fueron bajos, No obsiante,
se puede considerar a Karakter con condicivones
potenciales pora produccion de almiddn en esta regidn.
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Progenics de semilla sexuat de papa evaluadas en el estado Merida, Venezucela.
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Introduccidn

La semilla sexual de papa ofrece ventajas a través de
distintas formas de uso en diferentes condiciones
agroccologicas  {(2), no requicre de  sofisticadas
instalactones  de  almacenamicenlo  y  pueden  ser
almacenadas emre 18-20 °C por varios anos sin
perder la viabilidad. Esta semilla es de transporte ficil
y ccondmico; permite introducir rdpidanmente nucvos
cultivares a la produccion comercial de papa (3). Sc
han desarrollado progenies de alto rendimicnto y
uniformidad de  tubérculos muchas de ¢llas con
adaptacion - a climas  calidos, resistentes
enfermedades (1), Se evalud ¢l comportamiento de
cinco progenics de SSP procedentes  del Centro
Intermacional de la Papa en canieros ubicados en
diferentes localidades del estado Mirida, Venezuela
durante tres anos.,

Materiales ¥y métodos

Sc cevaluaron las  progenics” IP8SO04, 1PES007,
1P§8008 durante los afos 200! al 2003 y las
progenies 990021, 996003 en ¢l afo 2003, procedentes
del Centro Internacional de la Tapa, Pend (CIP), en
almicigos ubicados en fincas de productores en doce
localidades de zonas productoras de papa de los
Municipios Pucblo Llano, Rangel, Campo Elias,
Cardenal Quintero y Miranda con rango de aliura entre
1.975 y 3,400 msnm, Sc utilizaron canteros de 15 m de
largo x 1.30 m de ancho, 25 ¢m de profundidad en
parcelas de produciores v de 30 m de largo en ¢l
Campo Lxperimental Mucuchies. Se wtilizd sustrato
compuesto por lierma cernida, abono orgdnico y arena
en proporcion 4:2:1, ¢l cual se desinfeetd con Basamid
* a ruzdn de 0 ¢/ m*, Antes de la sicmbra sc aplica
ferilizante a base de fosforo (1hidrofos *, en dosis de
50 ¢/ m . Se realizo fertilizacion quimica y ¢l mancjo
fitosanitario requerido, La cosecha sc efectud cntre
120 a 180 dias después de la siembra, se evaluo
niimero y peso de tubéreulos por m?, Los datos fucron
somctidos a un andlisis de vananza y las medias
fucron comparadas segin fa prucba de Tukey al 5 %.

Resultados y discusién

Las progenics 996003 ¢ IPS8004 produjeron la mayor
cantidad de tubérculos/ m°, scguida de la progenic
IPSB008. Micntras que las progenies 990021 ¢
IPRR007  produjeron  una. menor  cantidad  de

. 2 L. -

tubérculos/m” de almacigo pero de mayor tamaio
(Cuadro 1). En relacion al rendimicento en kg,/m2 5¢
obscrve que no existen diferencias significativas entre

Clas progenies  evaluadas, aungque hay  diferencias

C-15

significativas en los rendimicntos anuales.

Cuadro 1. Rendimiento promedio de cinco progenics
de semilla sexual de papa en canteros establecidos cn
doce focalidades del cstade Mérida, duranic los afos
2001, 2002 y 2003

L Progenics Nimero de Peso (ky de ]
{ubérculos/m? luhér(‘,ulmil’mlz4
' 1P88004 980 7
| 1P88007 584 7
| 1P88008 713 7
990021 624 7
996003 1049 6 1
Conclusiones

Las progenics de semilla sexval de papa evaluadas
mostraron buena adaptabilidad y rendimicnto en
condiciones de almicigos sencillos y de baja inversion
en diferentes tocalidades del estado Mdrida. Esta
tecnologia permiite obtener ubéreutos semillas con alia
calidad fitosamiaria. Los produciores han mostrado un
interés creciente a csta alternativa, ya que les penmite
obtener tubércutos semillas que dan origen a plantas
sanas, vigorosas y de buen rendimicnto.
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Respucsta de plantulas de papa producidas por el Slstema SAH a aplicaciones de Cloruro de Clorocolina

{€CO)

Cuccloli, Hernan'; Rigato, Susana’; Capezlo, Silvia® y Huarte, Marcelo®,
'Estudiante FCA-UNMJP; < Investigador INTA Balcarce, * Docente-investigador FCA-UNMJP Casilla de Correo
276 (7620) Balcarce, Argentina. E-mail: srigsto@balearce.nta.gov.ar

Palabras clave: Papa semilla, plintulas . SAH, CCC.

Introduccion

El uso de reguladores de crecimiento se emplea como
cstrategia de mangjo en algunos cultivos a fin de
optimizar ¢! uso de recursos ¢ insumos, Las
aplicaciones de CCC en plantas de papa han sido
utilizadas para provocar aumentes de la produccidn. El
objetivo del tmbajo fue evaluar el comportamicnte de
plintulas de paps producidas en ¢l Sistema SAH con
aplicaciones de CCC, considerando la posibilidad de
obtener una elevada produceion de minitubéreulos por
unidad de drea.

Materiales ¥ métodos

Se¢ utilizaron esquejes provenientes de cortes de
phintulas de papa producidas in Vit de B vartedad
Frital INTA. Los esquejes fueron transplantados y
micropropagados por el método SAT (2). Cuando as
plantulas alcanzaron 10 cm de allur, se realizaron dos
experimentos (l-condiciones  de  dins  contos,
foloperiodo de § hrs y 2- fotoperiodo de 24 hrs,
condiciones de luz continua) con lres tratamicntos
cada uno y custro repeticiones (0 ppm, 3000 ppm y
12000 ppm de CCC). La unidad experimental estuvo
representada por un centenedor de poliproptleno con
40 plintulas, A los 24 dias de Ly aplicacion Jde CCC,
se midid la longitud de entrenudos, ancho y largo
foliar, y clorofila total (1) y a los 72 dias sc midid
nimero y tamafo de minitubéreulos producidos por
contenedor.

Resultados y discusidn

Los tratamientos con aplicacidn de CCC dieron
valores significativamente inferiores de largo y ancho
foliar, largo de foliolo terminat y  longiud  de
entrenudo tanto en ¢l ensayo con dias cortos como en
el de dias largoes. Los valores del contenido de
clorofila en ¢t ensayo de dins cortos no difiricron endre
tratamivntos. Los tratamientos con CCC tuvieron un
mayor contemde de clorofifa que el testigo en
condiciones de luz continua. Las plantulas tuberizaron
produciendo un promedio de 40 nunitubéreulos por
contenedor, no existiendo  diferencias significativas
entre tratamicntos, Ll timado de los winitubéreulos
obtenidos fue de 0,7 a 1,5 e,

Conclusién

La aplicacion de CCC modificé el crecimiento de las
plantulas productendo un acortamicnto de entrenudos,
reduccion del tamado foliar y disminucion de aliura de
las plintulas ¢n Jos dos ensavos y en las distintas dosis
utilizadas, Esta reduccidn deb erecimicnto vegetativo
de las plintulas de papa, sin disminucion def contenido
de clorofila (capacidad fotosintética) obtenida con
aphicaciones de CCC en el Sistema SAH seria de
considerable utilidad porque facilitaria fa reduceion
del espacio necesario para e cultive de las mismas,
con un mayor aprovechamiento de espacios en fa
praduccion de minnubéreulos

La twberizacion de plantulas en ¢l Sisterna SAH
permite obtener minitubéreulus en espacios reducidos
y de mayor tamaiio que los obtenidos  por
microtuberizacion. Si se ticne en cuenta {a superficie
que ocupa ¢l contencdor (25 unidadesim2), Ia
produccion promedio obtenida corresponderia a 1000
minitubéreulos por m’,
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Produccion comuercial y de semilla de papa y ia presencia ded sindrome de la punta mormda
Polato commerciat and seed production and the presence ol wilt top syndrome
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Palabras clave: Fitoplasma, polipropileno, manchado de tubdéreulo.

Introduccion

Los problemas Btosanitarios ¢s ¢l factor principal de Ta
produccion ¢n ¢l cultiva de papa para I region de
Coahwla y Nuevo Ledn, sepuido de los problenas de
Un
problema  actual ¢s un manchado nterno en o
tubéreule que lo hace inadecuado para la industria y
presenta una reduceion del rendimiento del 300al 60 %,
este problema puede ser debido a varias situaciones

I interacciom cluna, agua vy nutncion (35),

(3. 4, 6, 7). El objerive del estudio Tue comparar dos
sistemas de produccion de papa y Ta incidencia del
litoplasma causante del sindrome de s punta morada.

Materiales v mltodos

Los dos sistemas productores de papa: a) Microtuneh:
a partir de plantalas in P estableaidas a doble hilera
e cama mwlonera de 14 m de ancho bajo
microtiineles con cubierta de polipropileno de 4 mode
anchie  y  una altura winel de 09 m
aproximadamente, b ricgo v la nutricion fue por
medio de cintilla, ¢l control de plagas y patogenos fue
solo preventive, ¥ i traves de o cubicrta Notante de
polipropileno (1) que presenta una permeabilidad al
afre y al agua, ademis permite ¢f paso de casi ¢l 88 %%
de la radiacion solar. b) Campo a ciclo abicrto: en un
lote  aislado la zona papera a partic de
minitubéredlos en campo a ciclo abicrto ¢n surcos de
0.92 m y 0,20 m entre semilia-tubéreulo, el riego por
aspersion ¥ da aplicacion de agrogquimicos mediante
tractor con equipe de aspersion cada 5 dias para evitar
presencia de plagas y enfermedades. 121 diognostico de
fuoplasma se realivé en la ctapa de desarrollo del
tebérculo, entrayendo una planta y contando ¢l wlblo
con hojas hasta fa 5* hoja y todo ¢l tubéreuto. La
eatracciom de DNAL hibridacion tipo Jot blot y rayos
N para determinar la presencia del fitoplasma (2). Ei
contral + y - deb Htoplasma se obtuvo del fragmenio
amplificado 168 1DNA de 1.4 kb de plantas sanas y
pantas enfennas. '

del

de

Resultados ¥ discusion

La presencia del Gitoplasma se muestra en ol Cuadro 1;
la variedades Fiana, Atlantic, Mundial, Fabula v
Gigant, que son utilizadas por los productores ¢n la

region, mostraron presencia positiva ol fitoplasma en
campo a cielo abierlo, aun cuando este cultivo cstuvo
sujeto o aphicaciones conlinuas de agroguimicos para
evitar la incidencia del fitoplasma, En microtunel con
cubierta flotante de polipropilenn, con aplicaciones
foliares  de agroguimicos sobre la cubieria,  las
varicdades y los clones mostraron presencia negativa
al fitoplasma.

Cuadro L. Presencia de Bloplasma causando de la

punta  morada en papa bajo  dos  sistemas de
_ produccion.
Variedad Microtuned Campo
hoja_ tubérculo hoja  tubdreulo

Fiana - - + +

Atlantic - - + +

Gigant - - + +

Fabula - - + +
Mondial - - 3 +

C-27

+ Reaccion positiva al fitoplasma
- Reaceion negativa al fitoplasma

Conclusiones

La produccitn bajo cubicrta de polipropileno, ¢s una
opeidn para la produccion Bibre ded Bitoplama causanie
def sindrome de la punta morada, porgue en campu cs
dificil controlar este sindrome
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Caracterizaclén morfoagrondmica del germoplasm de especies silvestres y cultivadas de papa.
Juan castitlo, Ana Estévez, ), Safamdn, Marlene Cordero y Ursuta Ortiz

En ¢l Instituto Nacional de Ciencias Agricolas se
estudiuron duranie las campafias 2002-03, 2003-04 y
2004-05 ¢f germoeplasma cubano de papa que incluyo
63 especics silvestres y 288 vaniedades cultivadas. Se
realizd una caracterizacion morfoagronomica de dicho
banco que incluyd caracteres cualitativos como son
fornma del tubéreulo, color del ubcreuto y profundidid
de los ojos y caracteres  cuantititives como ¢l
rendimivnto por planta, ¢n toneladas por hectireas, la
masa promedio, pimero de tubéreulos por planta y Ia
altura, Enoel caso de lus especies silvestres se evalud
ademis el comportamicento ante ¢l hongo A, sofani v ¢l
virus del enrollamiento de a hoja (PLRV), pas las
cultivadas se evalud la masa seca de los tubéreutos. Se
detenminaron pare los cantcteres  cualittivos los
parcentajes de presencia dentro de i coleecion. Par
los coantitativos se le determinaron los estadisticos
deseriptivos . medin varmanza, valores nisimos y
minimos, desviacion cstandar y ¢l cocliciente dv
variacian, Se realizd un amilisis de componentes
principales para analizar by ubicavion de cada uno e
cllos dentro de fa coleceidn v su posible uso en ¢l
programa de mejoramiento cubano. Se encentrd una
alte variabilidad nw para la coleccion de especivs
sifvestres como cultividas, Se encontraron fuentes de
reststencia para el hongo A, sofani y ¢l PLRV y altos
valores deomasy seca purr un grupe de variedades
cultivadas, ast como altos valores para el rendinuiento
y sus componentes para estas Glunas, Seodemostrd
mediante esta caracterizacion que existe un amplio
poal de genes on esta coleccion pary ser ufitizada mas
amphamente en ¢l programa de mejoramicnto cubano.
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Determinacion de zonas agro cenlbgicas propicias pura la produccion de papa con aptitnd industrial en Ia
Sierrw Central del Perd
Determination of agro ecotogic zones appropriate for processing polato
production in the Central Andes of PPeru

Vulerizmo Huanco, Cive Riveros

Especialistas del Programa Nacionat de Tovestigacion en Papa del Tnstituto Naciona) de Investigacion y Extension

Agraria (INIEA), Av. La Molina 1981, Lima, Peri.

Pakabras claves. Papa. procesamicnto, zanas, produceion,

tntraduccian

Lol Peri solo se procesa ol tres por vidnlo de la
produccion total que es de 2200000 1 por aio, debido a
que prin parte de estee volumen ne cumple con oy
estimdares de calidad  gque  exige la industria del
procesamicnto, Uni de bis principales cuusas o8 que no se
conoce zonas agroccoldgicas aplas pard la produceion de
papa con calidad indusirial (papa (tita en tlisus y hojuck) v
el otro, no sediene sulicientes variedades con lag
caracteristicas sefiuladas. Bl propdsito del presente es: 2)
determinar nichos agrovcalogicos aptos para ki produccion
de papa con calidad industrial ¥ b)Y, Klemtifear variedades
aptas para e fin,

Materiales ¥ métodos

En I campada agricols 2004-2005, se estudio seis
cultivares de papa (Tomasa Tito Condemayta, Canchin-
INIA, UNICA, Capiro, Sermmita y CY7.007) en I8
Aocalidades de los departamentos de Junin (2), Hudnuco (5),
Humneavelica (5) ¥ Pasco (3). Bl disciio experimentat fuel
¢l Blawue completamente ab azar con cumtro repeticiones, La
vartable de respuesta tue o cabidad del products
procesado, Los ensavos se Hevaron a caba en parcelas Jde
agricullotes y con participacian disceta de ellos,

Resultados v discusion

Se b determinado que Tas Jocabidades Tocas, Acohamba,
Pampas, Nuaribamba Matshoasi, Jauga,  Pavcanambo,
Acos Ambe, Pillao ¥ Panao fueron [as mas apropiadas
para la produccion de papa con calidad  industrial.
lpvaloente se determing que las varicdades Capiro v
Sermumnita se comportaron mejor en las pruchas de fritura.

Canclusiones

Eniste efecta ambicntad en los estindares de calidud para
procesamicnto e Ly producciom de papa, ademis las
varicdades de paps tenen diferente en ol predducio
procesido,

Cuadro.l. Puntaje promedio de calidid de i en
hojuctas de os cultivares Serranita{8). CO7.001C), Capiro,
(CAYTT Condenvavtad ) Unica(l)), Canchan{fCAN) en 18

zomas agroecotopicas de L Sierra Central ded Perd.

Culiivares
1

Aembientes s ¢ A l T ' Y J CAN 1 Prom,
Taimpas Ix2 ux ins 142 i Iy 144
ASutalinasd %10 4 I8 143 123 4.9 143
Jauja In4 10 14 7 1a 122 123 143
Amba 172 9.8 1.1 1in 139 119 14
Twcas 17.5 8.7 33 132 129 135 4.0
Avobumba 7 le2 170 128 11 1% EL7
tuaribamba it 69 1.2 [ 12.5 14,3 1.7
Pavcartamboe Ly 10 17 132 1.4 128 116
Acu 17 “ LI 125 132 131 1.7
Fiftao (1.5 w3 153 [R5 11 (] 136
Panaa i7 9 17 1246 [P 10 1Le
Churcampa 4% ey me 1 35 e | ops
Sicaya 11 1n 12X ns EA 11.2 15
ilurahiag 13 LX) (KR (1 P LR 1o 0.4
Cutwhaca 12.% £} 142 7.8 69 65 X9
Chaplla 13 tr 1} T2 i [ 57
Muate a7uk Y ] k.2 4.2 A L X
Hloumaye h 3 LR 44 A 3 46 |
Prumedio 1802 770 15T 1138 oM LKT 1.5
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Innovacion en la cadena agroalimentarvia una allernativa para reseatae y revalorizar las varicdades de
papa nativas del Ecuador
Ennovalion of the Tood chain as alfermative to rescue and vevalue the native potato varicties in Ecuador

Cecilin Monteros' Graham Thiulcl, Javier .liménc'r_', Xavicer Cuesta’

“Institute Nacional Aotonomo de Investigaciones Agropecuarias, Progrivna Nacional de Raices y Tubdérenlos

2 . f
Centro Internacional de la papa (C1°)

Palabras claves: Papas Nativas, extincidn, eadenas valor

Introduccion

Las papas nativas.que fueron  domesticadas y
cultividas hace mas de 3000 AC por nuestros
lepasados estin e peligro de extineion ¢
incluso  algunas variedades  coma Solunan
Ingrcthermicnm, se han perdido por Talta de
opartunidades en los mercados y desconocimiento
de los consumidores (1.2). En Eeuador se conocen
aproximadamente 400 variedades, pero. solo
alrededor de 10 de cllas  tienen prescncia
comercial en los mercados locales,

Frente a esta situacion, ef INIAP vy el Proyecto
*apa Andina del CIP se han propuesio rescatar y
revalorizar  este  caltive o través de
incorporacion en cadenas de valor y  promocion
de su consumo.

Materiales y métodos

Se esta implementando  Ja metodologia de
Enfoque Panticipative de Cadenas  Productivas
(PCry v de phtaformas que  fomentan Ia
interaecion entre diferentes actores de la cadena
productiva, Las  actividades  implementadas
fueron:

Carncterizacion de Tas papas nalivas por sos
alributos especiales

Diagnostice  cualitativo de  los  aclores  para
conocer las actitudes y percepeian sobre las papas
nativas ¢ identificar oportunidades de negocios.
Desarrolle y promocion de productos con valor
apregado para mereados diferenciados con actores
de la cadena

Multiplicacion  de  semilla de  Ias  variedades
seleccionadas con comunidades campesinas
Fortalecimicato de  Ias  organizaciones  de
agticultores de las plataformas vineuladas con
papas nativas parit claborar plancs Jde produccion
v comercinlizacion para incrementar la oferta de
papas nativas en forma oportuna y duradera

Resultados y discusidn

Se tienen inventariadas 120 accesiones de papas
nativas que mantienc ¢l INTAT ex-sity, se dispone
de una base de datos v un catalogo, Se participo
en 2 ferias de biodiversidad y se  visilaron
comunidades que manticnen  papas nativas  se

recolectaron 30 nuevas accesiones de papa Se han
carncterizado 50 de Ju especie S0 pluercia, se han
selecctonado 6 propenitores con resistencia a tizon
tardio, ademas se han realizado 20 cruzamientos
y s¢ ticnen seleccionados 10 genotipes de vistosos
colores con potencial para elaboracion de chips
La denominacion”papas nalivas”™ ¢s desconocida
por la mayoria de los agentes de la cadena,
quicnes  dienen ua limitado conocimicnto de uso
culinario o comercial,

Con aclores de fa cadena ( agricultores. empresa
privada,  universidades,  ONGs  y QGs)  se
identificd y desarrolld parlicipativamente curo
productos 1) Hojuelas de papa smanitla v colores
vistosos 2y Tortillas integrales 3) Puré integral .
43 Papas nativas congeladas tipo baby

Con las escuclas de gastronom{a v asociacion de
Chels sc inicio un proceso de promocion del
consumo de papas nativas, se han reatizado  dos
eventos (concurso gastronomico y apuado/ sopa
de pallina mas grande del mundo con papas
mativas ). Ademads, se ha claborado un recctanio a
baze de estos tubdreulos,

Se empezo la multiplicacion de las papas nativas
scleccionadas con potencial de mercado cn 5
comunidades de las provincias centrales de la
Sierra Ecuatoriana

Conclusiones

las papas  nalivas  ccualorianas  presentan
diversidad de fomuas, colores vistosos y originales
gue tienen interesantes oportunidad de mercado.
La innovacion de nuevos productas ¥ promogion
con actores de la cadena sirve como un
mecanisimo de rescate y conscrvacion de recursos
litogenéticos . ¢ indudablemente, esto contribuird
la conservacion o largo plazo de eslos valiosos
recursos gendlicos
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