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Justlf' cacién: La l:\ reunion anual de la AMERICAN FISHERIES SOCIE’W reunio a cerca de
1200 cientificos v técnicos relacionados con diversas disciplinas de las pesquerias y la acuicultura.
En este congr cso sc realizo el simposio “The future of conscrvation genetics: mtegrating molecular
and quantitative genetic approaches”. Ambos ¢ventos constituyeron una excelente vitrina para dar a
conocer las tecnologias del control de la consanguinidad desarrolladas en Chile y que pueden ser
aplicadas en programas de cria con propositos de conservacion.

Actividades globales: 1) Participacion en ¢l taller: Leadership 1eg,a1dless of position: you don’t
have 1o be a chief to have influence. 2) Participacién conferencias y s¢sion de poster en la 135
reunion anual de la AMERICAN FISHERIES SOCIETY 3) Participacion del Simposio: The future
of conservation genetics: integrating molecular and quantitative genetic approaches. 4) Charla de
difusion de resultados en el Instituto de Acutcultura de la Universidad Austral en Puerto Montt.
Resultados: 1) El desarrollo de esta propuesta permitid establecer contactos con genetistas del
programa genoma Canada como la Dra. Susan Douglas que trabaja en el Institute of Marine
Bioscience en Halifax Canada. Este contacto permitio al gjecutor de la propuesta presentar a
CORFO-INNOVA como director alterno el proyecto denominado “Identificacion de la base
gendtica de la resistencia natural a Piscirickettsiosis ¢n salmonideos™ Este proyccto considera
realizar prucbas de desafié contra Piscirickettsiosiss en Chile y realizar andlisis de microarray cn
Halifax Canada. El objetivo es identificar genes relacionados a la resistencia genética que puedan
ser utilizados en programas de mejoramiento genético. 2) Esta propuesta permitio también
promover el uso de la innovacion tecnologica relacionada al control de la consanguinidad en
EEUU. 3) Ademas, se identifico una nueva tecnologia que podria utilizarse en Chile y que tiene us
gran potencial para aumcniar la eficicncia de los programas de mejoramicnto gendtico. Esta
tecnologia se enmarca en el uso de biomarcadores de ADN para eliminar rasgos indeseables como
los peces albinos o para seleccionar rasgos favorables como la resistencia genética a enfermedades.
Impactos directos: El ejecuior de esta propuesta se incorpord como miembro regular de la
AMERICAN FISHERIES SOCIETY en la seccion de genética.
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Justificacion: La 135 reunion anual de la AMERICAN FISHERIES SOCIETY reunié a cerca de 1200
cientificos y técnicos relacionados con diversas disciplinas de las pesquerfas v fa acuicultura, En este
congreso se realizo el simposio “The future of conservation penetics: inlegrating molecular and quantitative
genetic approaches™. Ambog eventos conslifiy eron una excelente vitrina para dar a conocer las tecnologias
del control de la consanguinidad desarrolladas en Chile y que pueden ser aplicadas en programas de cria con
propésitos de conservacion.

Objetivos técnicos:

1.~ Presentar y promover el uso de una innovacion tecnolégica que mejora la eficiencia de los programas de
cria de salmones con propositos productivos y de conservacion,

2.- Identificar tecnologias de genética molecular para ser incorporadas a programas de mejoramiento genetico
de salmones.

Objeiivos estratégicos:
1.- Incorporar a un genetista chileno como micmbro activo de la sece16n de gendtica de Ia American Fisheries
Society,

2.- Potenciar el liderazgo futwro del postulanie,

‘Objetivos-alcanzados tras la realizacion de la propuesta

Objetivos técnicos:

1.- Se presentd v promovié el uso de una innovacion tecnologica que mejora la eficiencia de los
programas de cria de salmones con propdsitos productivos y de conservacion.

2.- Se identificé tecnologias de gendtica molecular para ser incorporadas a programas de
mejoramiento genético de salmones.

Objetivos estratégicos:

1.- Se incorpord a un genetista chileno como miembro activo de la seccion de gendtica de la
American Fisheries Society.

2 - Se potencio ¢l liderazgo del postulante.

Ré:sqitfaqgsz e impactbsfte_’sb,ef_ados i 'rjirciélme:n‘fé en ia pf:dp'uést’a ) s ’

1.- Ampliar la red de contactos del laboratorio de genstica cuantitativa de la Universidad de Chile con
genetistas de nivel mundial.

2.- Promover ¢l uso de una innovacion tecnologica que mejora la eficiencia de los programas de cria de
peces con propositos productivos o de conservacion, que fue desarrollada y evaluada a nivel pilote en Chile
3.- Aumentar la eficiencia de los programas de mejoramicnte genético, por medio de incorporar
procedimientos moleculares de andlisis de parentesco.

4.~ Desarrvollar proyectos de investigacion y de desarrollo tecnoligico en COnjumMo Con pares
internacionales. '

Régi,u‘lﬁta‘d 6s ob{t—en\fdos )

Descripcion tietalla\qg'de: los -conocimientos y/o, tétﬁnolﬁgi‘as adquitidos . y/o - entregados.
Explicar - el grade de. cumplimiento, de los.‘objetivos. propuestos, de acuerdo avlos
resultados obtenidos. Para consultorias es Necesario anexar el informe finaii»dei'copsultbr,« _
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RESULTADO ESPERADO Iy +: Ampliar la red de contactes y desarrollar proyectos de
investigacion y de desarrollo teenologico

Se pudieron establecer dos contactos claves por Ta participacion del ejecutor de la propuesta en el congreso. 1)
El Dr. Guillermo Gianice trabaja actualmenie como profesor asistente en ¢l departamento de pesca y vida
silvestre de la Oregon State University. El Dr. Giannico se encuentra preparando un proyecto de conservacion
de salmones a nivel intemacional. Este proyecto considera evaluaciones del impacto de los salmones
escapados en Chile, Si el proyecto es aprobado se podria incorporas el ejecutor de la propuesta en alguna parle
del proyecto pesiblemente en el andlisis de gonética cuantitativa de las poblacienes de salmones establecidas
en Chile. 2) La Dra. Susan Douglas trabaja actualmente como Sefior Research Officer en el grupo de
biologia molecular y genémica funcional del Institute of Marine Bioscience en Halifax Canada. E] ejecutor de
la propuesta presentd a CORFO-INNOVA como director alterno del proyecto denominado
“IDENTIFICACION DE LA BASE GENETICA DE LA RESISTENCIA NATURAL A
PISCIRICKETTSIOSIS EN SALMONIDEOS™. Este proyecto considera realizar pruebas de desafio contra
Pisciricketisiosiss cn Chile y realizar andlisis d¢ microarray cn Halifax Canada. El objetivo es identificar
genes relacionudos a la resi stencia gendtica y variabilidad genética en cstos genes que pucdan scr utifizadas en
programas de mejoramiento gengtico.

RESULTADO ESPERADO 2: Promover el uso de una innovacion tecnologica.

Segiin mi apreciacion la presentacion del poster logro promover el uso de la innovacion fecnoldgica propuesta
de forma buena pero no lotalmente exitosa. 1) Fue buena porque varios asistentes estuvieron interesades en
la innovacidn tecnolopica que se describia en ¢l poster esto es el mangje de la consanguinidad™. Por
gjemplo, junto con el poster se dispuso en un sobre 10 set de 3 articulos cientificos, escritos por ¢l autor. en
relacién al tema de la consanguinidad (30 papers en total). Al final de la presentacion se habian entregado 27
o | set. 2) La presentacion de la innovacion tecnoldgica no fue totalmente exitosa principalmente por el
contexto y el lugar en que se presentd la innovacion, La innovacion se presenté en el marco de un programa
de mejoramiento genético de salmones chileno con el objetivo de que fuera utilizado cn programas de
conservacion de EEUU. Sin embargo, Ia acuicultura como tal es percibida como una actividad altamente
conlaminante en la forma en que se desarrolla hoy en dia. Particularmenie en EEUU y en Alaska de donde el
salmoén cs originario, los salmones de cultivo chilenos o os domesticados en general son vislos una gran
amenaza para la sustentabilidad de la poblaciones silvestres y de Ia economia de la regidon. De hecho en
Alaska ef cultivo del salmdn esta prohibido desde 1991. Esta peicepcion negativa frente al salmén chileno
atento scgdin mi punto de vista a camplir con ¢l ¢éxito total de iniciativa. Hubicra sido mejor presentar la
iniciativa en el contexio de un progranta de conservacion con el ejemplo de su aplicacién en un programa de
mejoramiento genético y no al revés como fue presentada.

RESULTADO ESPERADO 3: Aumentar la eficiencia de los programas de mejoramiento
genético, por medio de incorporar procedimientos moleculares de andlisis de parentesco.

Este resultado s¢ proyectd a mediane plazo en consideracion al conocimiento previo de Jos programas de
mejoramiento genético en Chile que tiene €l g¢jecutor de la propuesta. Como se describio en la propuesta
original La determinacién del parentesco s¢ puede obtener mediante técnicas de marcaje fisico como la
introduccion de un Tag clectronico en ¢l abdomen de los animales, o a través de pruebas paternidad mediante
andlisis de ADN. La primera es ampliamente utilizada en Chile, la segunda ha sido incorporada solo en
algunas empresas productoras de ovas como Landcatch Chile. En la seccién de difusion se llego a la
conclusién que ambos procedimicntos, ¢l marcaje con chip clectronicos las prucbas de ADN son eficicntes y
rclativamente econdmicos. Sc concluyé que la utilizacidn de uno u otm técnuca no deberia afectar
grandemente 1a eficiencia de los programas de mejoramiento genético.
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Introduceion

La salmonicultura en Chile es una industria de nivel mundial que sustenta gran parte de su produccion a partir
de ovas v peces mejorados genéticamente, Estos animales se obtienen de programas de mejoramiento
gengtico (PMG) cuyo proposito niltimo es aumenta: Ia eficiencia de Tos procesos productivos. Los PMG se
basan en un proceso de seleccion artificial que mvolucra el andlisis de los registros fenotipicos de los
animales y la determinacion de las relaciones de parentesco entre cllos. Ambas fuentes de informmacion,
fenotipos y gencalogia, se utilizan para determinar que animales ticnen los mejores genes para los rasgos de
interés y asi seleccionar a cstos como los padres dc la siguiente generacion. En salmones. of progreso genctico
obtenido mediante este procedimiento es cercano al 10 % por generacion (Neira et al., 2005),

1.- Censanguinidad

Sin embargo. luego de varias generaciones de seleccion sc espera un awmento del parentesco de los animales
seleccionados, v por lo tanto de la consanguinidad de las poblaciones bajo seleccion. Limitar la tasa de
consanguinidad es importante en los programas de mejoramiento genético debido a los efectos perjudiciales
que esta trae sobre los animales (Gallardo et al. 2004a). En algunos casos. esto quizds Hmita tambien el
beneficio oblenido por Ia seleccién (Gallardo y Neira. 2003; Smith et al. 1998). En log acluales programas de
seleccion de peces la consanguinidad se controfa por medio de evitar ¢l cruzamiento de individuos altamente
emparentados. como hermanos completos o medios hermanos. Este método es muy simple. pero no es ¢l mas
eficiente en reducir 1a tasa de consangnimdad (Falconer y McKay. 1996). particularmente cuando el numero
de cruzamientos a realizar es muy grande. Actualmenie. entre 500 hembras y 200 machos son desevados cada
afio para cada poblacion seleccionada, esto genera un nimero aproximado de 100.000 posibles cruzamientos a
evatuar en cada especie en cada generacién. Recientemente. el laboratorio de genética cuantitativa de la
Universidad de Chile (Gallardo et al, 2004b) ha desarrollado una innovacion tecnelogica que permite analizar
dc manera optima csta cantidad dec informacién y reducir de mancra eficicntc ¢l mcremento de la
consanguinidad. En términos simples. esta innovacion utiliza programacion lineal para escoger aquel grupo de
reproductores con el menor parcntesco posible,

Aplicacion de técnicas de control de consanguinidad

Actualmente fa innovacién tecnologica desarrollada depende del uso de dos softwares desarrollados para otros
propositos como el programa PEDIGREE desarrollado en Australia y el programa Hiper LINDO desarroliado
en USA. El primero se usa para calcular las relaciones de pareniesco entre los animales seleccionados como
reproductores, micntras que el segundo resuclve mediante algoritmos de programacién lincal el grupo de
cruzamientos optimos para reducir Ia consanguinidad. Para la aplicacién de esta innovacién tecnologico es
necesario desarrollar un software especifico que realice ambas tareas.

Apoyos técnicos y financierss necesarios para hacer posible su incorporacion en nuestro pais.
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Desde ¢l punto de vista técnico en Chile hay genetistas y programadores capacitados para realizar esie
software. Seria necesario entonces s6lo financiar esta iniciativa.

2.~ Biomarcadores de ADN.

En el mundo no existe ningin programa de mejoramiento genctico de salmones que incorpore marcadores
genéticos para scleccionar rasgos de interés o para eliminar rasgos indeseables. Al contrario, cstos $on
ampliamenic utilizados en otros sistemas de mejoramicnto genctico en plantas, animales de granja e incluso
en animales de compaiiia como perros de razas finas. Los marcadores genéticos se pueden clasificar de
acnerdo a su relacién con el rasgo de interés en dos tipos: a) Marcador genético (gf. microsatélite) ligado a un
gen desconocido y que tieng una alta asociacién con el rasgo de interes: b) Biomarcador de ADN definido
como una secuencia de ADN que forma parte de un pen para el cual se conece su funcion biologica y que se
refaciona directamente con un cardcier de interés, Un ejemplo de un biomarcador de ADN s el gen SRY en
humanos que permite identificar e] género de un individuo {sospechoso de un crimen) con solo analizar su
ADN. otro ejemplo ¢s ¢l gen halotano que se utiliza en cerdos como un biomarcador de calidad de carne.

Aplicacion de biomarcadores de ADN.

El uso de biomarcadores en salmones es actualmente factible gracias al desarrollo del programa de genoma-
Canada que ha liberado muchas secuencias de genes de salmén y trucha a bases de datos pitblicas. Los
{iltimos estudios de gendmica comparada muestran que muchos genes estin conservados en vertebrados, por
fo que un gen identificado como biomarcador en una especic puede ser validado y utilizado rapidamente
tomo biomarcador para otra especie.

Apoyos técnicos y financieros necesarios para hacer posible su incorporacién cn nucstre pais.

Desde el punto de vista técnico en Chile hay genetistas capacitados para aplicar y desarrollar esta tecnologia,
Seria necesario entonces solo financiar iniciativas en esta drea.
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1. Falconer, D.S. and T.F.C. Mackay. 1998. Introduction o quantitative genetics (4th edn), Logman
Group.

2.- Gallardo, JA y R Neira. 2003. Consanguinidad y depresion endogamica en animales: Una guia
para la acuicultura. Documento técnico del Departamento de Produccion Animal. Universidad de
Chile. 85 pp.

3. Galtardo, JA, X Garcia, JP Lhorente and R Neira, 2004a. Inbreeding and inbreeding depression
in two populations of Coho saimon selected on Best Linear Unbiased Prediction of breeding value,
Aquaculture 234: 111-122.

3 Gallardo, JA, JP Lhorente, X Garcia and R Neira. 2004b. Eftect of nonrandom mating schemes
for reduction of inbreeding in cultured populations of Coho salmon (Oncorhynchus kisutch).
Canadian Journai of Fisheries and Aquatic Science 61: 547-553.

4.- Neira et al., 2005. Genetic improvement in Coho salmon (Oncorbynchus kisutch). |: Selection
response and inbreeding depression on harvest weight. Neira, Diaz, Gall, Gallardo, Lhorente, Alert.
Aquaculture en revision.

5.- Smith L.A., B.G. Cassell and R.E. Pearson. 1998. The effects of inbreeding on the lifetime
performance of diary cattie. Journal of Diary Science 81: 2729-2737.

Deteccion de nuevas oportunidades y.aspectos que quedan por.abordar” = -

Sénalar aquellas’iniciativas: que Surgen comio. vias :para-realizar Un ‘aporte: futuro. para:el.
TUbFG. /0" tematica en. el marcg -de- los " objetivos. iniciales 'dé’ la propuesta,..como "por
‘ejernplo:ia posibilidad:de-realizar nuevas actividade e

Indicar . ademas, "en. funcion .-de -los. resultados’ obtenidos; los “aspectos .y vagios,




2
o GOBIERNO DE CHILE
FUNDAL KON PARA LA
INNOVATION AGRARIA

tecnolégicos gque aun quedan por:abordar’ para ampliar el .desarroflo’ del rubro: y/o,
tematica. - - .. L. s T N

i v aei clEe S

1 Especializacion en genémica: El ejecutor de la propuesta presentard en el siguiente concurso FiA
un proy ecto de especializacion en genomica.

2) Ejecucién de proyectos de innovacién y desarrollo tecnolégico: El ejecutor de la propuesta
presentara en ¢l siguiente concurso FIA un proyecto de innovacion en cl drea de la genética de peces. El
proyecto tendid come objetivo cncontrar biomarcadores de ADN para climinar rasgos perjudiciales (¢.
albinismo, defornudades esqueléticas) y seleccionar rasgos favorables (gj. Resistencia genética a
Piscirickettsiosis, desarrollo de fenotipo BLUEBACK en trucha) cn programas de mejoramicnto genético de
neees
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4 ASPECTOS RELACiONADOS CON LA EJECUCIDN IE LA PROPUESTA’ 3

Programa Activndades Realszadas B :’ S ,,' b
SN Fecha BN ' Actwidad - | iniciativa
1 11-9-2005 Participacion en taller: Leadership regardless of Beca
pesition: you don’t have to be a chief to have
influence.
2 [2al I5de Participacion conferencias y sesion de poster en la Beca
septiembre-2003 133 reunidn anual de la AMERICAN FISHERIES
SOCIETY
3 143 15 de Presentacion poster: Mane-agemcm of .inb{c:ccl_ing in' a Beca
. Coho salmon genctic improvement program in Chile
septiembre

4 13-9-2003 Participacién en Simposio: The futwe of Beca

conservation genetics; integrating molecular and

quantiative genetic approaches,
- - Charla de difusi6n de resultados 1: Describir y
-11-2

> 4-11-2005 difundir técnicas y procedimientos para controlar ia Beca

consanguinidad cn programas de mejoranuento

genético de salmones,

6 401122005 Charla de difusion de resuliados 2: Describir trabajos Beca

v iécnicas de genélica molecular utilizadas en
conservacion y mejoranuento pendlico de especies
acuicolas.

Deta!lar las actw:dades reahzadas en cada una de ias Imc;atrvas senalar y dlscuhr 1as
‘dlferencaas con la propuesta orlgmal y rescatar !o mas- |mp0rtante de cada una de ellas. Por
ejempio en el caso de Giras discutir las actwldades de cada visita, Becas, anahzar las
exposwmnes mas interesantes; Consultores detallar el’ ntlnerarno y comentarios-del consultor )
Evéntos, resumir y anafizar cada’ una delas exposncrones y Documentos anallzar brevemente
Ios contemdos de cada secmon ) RN \

BECAS' |-
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ACTIVIDAD 1. PARTICIPACION EN EL TALLER: LEADERSHIP REGARDLESS OF POSITION: YOU
DON’T HAVE TO BE 4 CHIEF IO HAVE INFLUENCE.

-Leadership principles! An American Fisheries Society (AFS) officer’s perspectiva
Por Carl Burger presidente de la AFS durante 2000-2001.

En ¢l taller liderazgo participaron unas 40 personas, principalmente jovenes profesionales de organismos estatales
relacionados al manejo pesquero y la acuicultura, La exposicion mds inieresante fue la del Dr. Burger ex presidente de
la AFS. Basado en la siguiente delinicion de liderazgo “1a habilidad para iniciar y soslener acciones en uno mismo y
en los dem:ds™ v en los punios criticos de su administracion, el Dr. Burger describio las caracteristicas positivas de un
lider. En especial dio énfasis la habilidad de compartir y delegar responsabilidades y en la capacidad de reconocer
objetivos claves dentro de un plan estratégico de desarrollo. Se destaco tambicn que la principal falla de un equipo de
trabajo es el deseo de realizar demasiadas tareas para cumplir con el plan estratégico de desarrollo.

ACTIVIDAD 2. PARTICIPACION CONFERENCIAS Y SESION DE POSTER

- Sockeye salmon migration physiology revealed by novel genomic approaches

Por Kristina Millar,

- Identifying Genes Associated with Whirling Disease Resistance in Rainbow Trout using Microarray Analysis
Por Mclinda Bacrwald

En estas presentaciones se mostrd como la genomica de salmones se puede utilizar para comprender la base penctica
de msgos complejos como la respuesta genética a infecciones por parisitos o la resistencia genética a enfermedades,
Ambas son de muche interés en chile debido a que 1a mayor perdida de la produccion cn el mar se debe a patdégenos
como Piscirickettsia. 1) EI trabajo de 1a Dra. Millar identifico genes asociades a la infeccion por el pardsito
Parvicapsula minibicornis en salmon sockeve. Estos genes se proponen como bivindicadores del proceso de
infeccion y de la respuesta del salmon frente al patdgeno. Este trabajo utilizo la plataforma de genomica desarroliada
en Canada particularmente mediante e uso de microarray. Estos actualmente permiten analizar cerca de 16.000 genes
de forma simultinea aun ¢osto de US$1.300 por chip analizado. Este costo considera todos los fungibles y reactivos
pero no los coslos de mano de obra. 2) El frabajo de la Dra (¢) Baerwald compara la expresion diferencial de genes
¢n dos cepas de trucha en respuesta a 1a infeccion por el parisito Advicobolus cerebralis. Estas cepas se diferencian en
que una es resistente a la infeccion y 1a otra es sensible. El trabajo esta en una etapa preliminar por lo que falta validar
cuales son los genes responsables de la resistencia genética. En este trabajo también se utiliza la tecnologia de
microarray, esta vez desarrollada en la Universidad de Califormnia Davis. El chip de ADN contiene cerca de 3000
genes seleccionados especificamente para evaluar 1a respuesta a la infeccion.

Conclusion: Se puede concluir que la principal ventaja del andlisis genomico es que permite analizar muchos genes
de forma simultinea. dando cuenta de las interacciones entre genes y con el ambiente. Esto permite identificar genes
relacionados a caracteres complejos, los que se pucden utilizar como biomarcadores del proceso biologice bajo
estudio. Hace un par de afios la tecnologia era muy costosa, sin cmbargo, ahora los costos de produccion de chip
bajaron mucho y seria posible wtilizar esta {ecnologia en Chile. Si se contrata el servicio en la modalidad de
colaboracion (Chile-Canada por ejemplo) serfa posible realizar estudios de gendmica de salmones a un costo estimado
de unos 35-40 millones de pesos en el andlisis de microarray.

ACTIVIDAD 3. PRESENTACION POSTER
Management of inbreeding in a coho salmon genetic improvement program in Chile
Por José Gallardo

El poster se presenté duranie dos dias consecutivos en el salon principal del EGAN Convention Center ¢l la cicudad
de Anchorage Alaska. A las personas interesadas en ¢l trabajo se les enlregd una copia de los articulos cientificos que
respaldaban el desarrollo de la innovacion tecnoldgica. En total se entregaron 27 articulos de un total de 30 que se
habian preparade.

ACTIVIDAD 4. PARTICIPACION SIMPOSIQ. The Future of Conservation Genetics: Integruting Molecnlar and
Quantitative Genetic Approaches
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Sex-specific genetic mapping in salmonid fishes and its application to the identification of quantitative trait
loci.

Roy Danzmann

Genomic Analysis of Age at Maturity in Ceho Salmon

Erin McClelland

Revealing the genetic basis of smoltification characters in rainbow and steethead trout

Krista Nichols

En objetivo del simposio fue mostrar ejemplos de la integracion de la genélica cuantilativa y la genética molecular
para resolver problemas de conservacion. Las dreas de mayor interés en este aspecto tueron la consanguinidad v los
procesos de smoltificacién v maduracién. 1) El trabajo del doctor Danzmann mostro que la tasa de recombinacion
es menor en machos que en hembras, lo que facilitaria el proceso de deteccion de loci de rasgos cuantitativos (QTL,
quantitative trait loci) en machos. La validez de este argumento se demostro en varies especies de salmons en los ge se
compare la pesicion y varios QTL para tolerancia a estrés. fecha de desove, ticmpo de maduracion . factor de
condicién y masa corporal . 2) El trabajo del Dr. McClelland llama la atencion acerca de algunas practicas en
hatcheries de salmones, utilizadas con propositos de conservacidn, que podrian alierar a variacion genética de rasgos
relacionados al fitness como el proceso de maduracion. Ellos utilizan al salmén coho y construyen un mapa genomico
para detectar QTL relacionados a madurez temprana (Jacks). 3) El trabajo de Ia Dra. Krista Nichols propuso una
aproximacidn nueva para detector QTL asociados a la csmoltificacion. Ellos hicicron un andlisis multivariado de una
seric de caracteres relacionados a la csmoltificacion para identificar desde ol punto de vista métrico ¢l ~fenotipo
smolt™. Luego conducieron un andlist de QTL uni y multivariado Solo 1 QTL pudo ser identificado bajo ambas
aproximaciones (uni-multivariado) en tracha arcoiris.

Conclusion: El analisis de QTL esta cobrando importancia en biologia de la conservacion. Como en acuicultura esto
se produce por la gran importancia de los caracteres cuantilativos en la biologia de los organismos. En acuicultura el
propésito de detectar QTL es poder realizar seleccion en caracleres con baja heredabilidad, sin embargo, en biologia
de conservacion su principal objetivo es entender la arquilectura gendética de raspos complejos por su importancia en
el itnes de los individuos.

ACTIVIDADES 5 Y 6. CHARLA DE DIFUSION DE RESULTADOS 1.

La charla de difusion de resultados contd con una pequefia concurrencia, sin embargo, se puede catalogar
como exitosa por las personas que asisticron a clla v por la discusion gencrada entre los asistentes. A la
charla asisticron representantes chilenos del area de gendtica de LANDCATCH, de MAINSTREAM y de la
UNIVERSIDAD AUSTRAL. 1) En la primera charla denominada “Adanejo de la consanguimidad en progranias
de mejoramiento genético de salmones” se llego a la conclusion de que la innovacion tecnologica propuesta es una
forma eficiente de controlar la consanguinidad y que podria ser incorporada a los programas de mejoramicnto
genético de salmones u otras especies acuicolas sin mucha dificultad siempre que se desarrollara un software
especifico para esta tarea. Aclualmente la innovacion tecnologica desarrollada depende del uso de dos softwares
desarrollados para otros propésitos. Con relacion a la forma de determinar ¢l parentesco de los animales, los asisientes
concordaron quc tanto el marcajc con chip clectronicos o medianic prucbas de ADN son eficicntes y relativamente
econdmicos. Se concluyd que Ia utilizacién de uno u otra técnica no deberia afectar grandemente la cficiencia de los
programas de mejoramiento genético. 2) En Ia segunda charla denominada “Teécricas dv genénica molecular
utihzadas en couservacion v mejoranuento genético de especies acuicolas™ se llego a la conclusion que en Chile solo
se utilizan herramientas moleculares para la determinacién del parentesco entre los animales. Al contrario no se
aplican para eliminar caracteres indeseables como el albinismo o fas malformaciones. o para seleccionar
caracteristicas deseables como mayor color o resistencia a enfermedades. Estas caacteristicas si afectan la eficiencia
de 1a industiia y son por lo tanto de alto interes para los productores. Se puede destacar entences ¢l consenso enire los
asistenles con respecto al gran uso potencial de biomarcadores de ADN, Eslos se descrieron detalladamente en el
punto 3 {Alcances y logros de la propuesta global) en la seccion Aplicabilidad y en la seccion Deteccion de nuevas
oportunidades y aspectos que quedan por abordar.
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{Presentar Ios antecedentes de Ios contactos estableudos durante el desarrollo de ia propuesta
L(profesmnales ;nvestlgadores empresas etc) de acuerdo al 5|gwente cuadro 7

el nstltuc;on
Empresa 3
Grgamzacmw

Persona‘ de :

‘F‘?nzbﬁ'-ék{ |

» 104 PNash" may‘
Deparment of fish

Oregon state | Guillermo Assistant 3:4 1-737-2479 | and willdlife sranmicefioegonstat
Universit Giannico rolessor /331-737- Oregon Sate| gy
Y ‘ P 3590 University. &e0u
Corvalis.  Oregon
07331-3803
Institute of Marine L 902-427- . R
Bioscience. Susan Douglas Sg}m .l’eSEdl ch 701/902-426- :::;m'g(:‘; plas (Ve
Canada Xt 9413 ene.5C. 1
Hatfield  Marine
. Science  Center .
- . . >
Oregon state quel Investigador 541-867- 2030 SE Marine __g__dan_lei URIES
; . Gomez- . ; uchida@oregonstat
University Uchida asistente D421 science center e edu

Drive Newport,
QOregon 97365

'iMatena[ elaborado ylo recopllado 3

fEntregar un lustado del matenal eiaborado rec;bldo y/o entregado en el marco;de Ia propuesta
Se’'debe entregar adjunto al’ |nforme un, set de todo el matenal escrlto y audiowsua| ordenado de
acuerdo al cuadro que se presentaacontmuamon LT e e

Tambsen e deben adjuntar fotograﬂas correspondrentes ala actwudad desarroiiada Ei materla!
se debe adjuntar en forma :mpresa y: en un med|o electromco (dlsquet 0 diSCOfcompacto} "»‘

“] Preparado .| - Cantidad .

Presentacion en Manejo de la consanguinidad en |José Gallardo |20
Power point programas de mejoramiento
genetico de salmones

Presentacion en Técnicas de genética molecular | José Gallardo |20
Power point utilizadas en conservacion y
mejoramiento genético de
especies acuicolas

Gallardo, ] A, and R. Neira. 2005
Environmental dependence of

Articulo José Gallardo |5
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( inbreeding depression in cultured Coho
salmon: aggressiveness. dominance and
intracspecific competition. Heredity;
advance online publication, September
28. 2005: doi;10.1038/5).hdy.6800741.

Gailardo J A, J P Lhorente. X ,
Garcia and R, Neira. 2004. Effect of | /03¢ Gallardo 15
nonrandom mating schemes (o delay
the inbreeding accumulation in cultured
populations of Coho salmon
{CUncorhynchus kisutch). Can. J. Fish,
Aqua, Sci. 61 5347-333

Articuio

Articulo Gallardo J.A., X. Garcfa, J. P. Lhorente | José Gallardo |5
and R. Neira. 2004, Inbreeding and
inbreeding depression of female
reproductive traits in two populations of
Coho salmon selected using BLUP
predictors of breeding values.
Aquaculture 234: 111-122

,N° Corre!atlvo (SI
s necesario):.

Articulo 1 Lidership Principles

Libro 1 Programa del congreso: Creating A Fisheries Mosaic.

Resourse inventory of Marine and Estuarine fishes of

Libro 2 the west coast and Alaska.
Libro 3 Vital signs in the North Pacific
D 1 Percis Il

CD 2 Resumenes del congreso

P
o

Programa de dffusmn de ia actmdad

En esta seccmn se deben descnbir Ias actwtdades de dIfUSIDn de ia actlwdad adjuntando el
matena{ preparado y!o dlStf‘IbUIdO para ta! efecto ‘ e -

En ia reahzacaon de estas actwudades se deberan seguur Ios'lmeamrentos que estabiece ei
instructlvo de Dqusmn y Publ:cauones" de F lA que le.sera entregado Junto con el mstructwo y
formato para ia elaboracmn del mforme tecnrco . e -

—S = ~.¢<

Objetivo general: Dar a conocer las experiencias y resultados obtenidos a través de la asistencia a la
reunion anual N° 135 de la American Fisheries Society.

Objetivos técnicos:
1) Describir técnicas de control de la consanguinidad en programas de mejoramiento gengtico de
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salmones.
2) Describir técnicas de genstica molecular utilizadas en conservacion y mejoramiento genetico de
especies acuicolas..

Destinatarios de la actividad: Se enviaron 20 invitaciones por correo express el dia Miércoles 26 de
octubre. A la actividad asistieron 5 Investigadores y profesionales del 4rea de la acuicultura y ta genética y
se excusd de asistir 2. Se enviaron por correo las carpetas a estas personas.

Fecha y hora de inicio y término: La charla de difusion se realizé el dia Jueves 3 de Noviernbre de 2005
de 15:00-17:00 horas.

Lugar de realizacion: Instituto de Acuicultura de ta Universidad Austral de Chile (Campus Puerto Montt),
ubicada en Los Pinos s/n Balneario Pelluco, en la sala N° 1 Pabelion de Clases.

ldentificacion del expositor: Dr. José Gallardo

Material entregado: Los asistentes a ia charla recibieron un documento técnico acerca de la actividad y
una copia de la publicacion docente N° 16 del Deparlamento de Produccion Animal de la Universidad de
Chife titulada "Consanguinidad y depresién endogamica en animales: Una guia para la acuicultura” de los
autores Gallardo y Neira. X carpetas se entregaron a alumnos de genética en acuicultura de la Universidad
Austral. ’
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DOCUMENTOS thafdeAutores y: Edltores

]Nombre _ Jose
Apellido Paterno Gallardo
Apellido Materno [Matus

RUT Personal [12.584.444-8

Las acequias 8777, Pefalolen. Region:
iMetropolitana.

[Fono y Fax 2920277
E-mail Jose.qgallardo@umayor.cl

Nombre de la organizacion, empi"esa 0
institucion donde trabaja / Nombre de! predio o
de la sociedad en caso de ser productor

Direccion, Comuna y Regidn

Universidad de Chile, Universidad Mayor,
Universidad de Las Américas

RUT de la organizacion, empresa o institucion
donde trabaja / RUT de la sociedad agricola o
predio en caso de ser agricultor

Profesor e investigador de acuicultura y

Cargo o actividad que desarolla |genstica

Rubro, drea o sector a la cual se vinculao enla

gue trabaja Acuicultura

Pammpaﬁt% en acttwdades de dtfusmti s

Es necesano reglstrar ios antecedentes de todos<los asmtentes que'particlparon en Ias,
actlwdades de dlfuswn EF hstado de asrstentes a cuaiqmer ac’uwdad deberaiall menos‘
contener Ia sngu;ente mformacnon R ST T - P TURA

Nombre = -|NIARCELA PATRICIA

Apellido Paterno |ASTORGA
Apellido Materno |OPAZO

RUT Personal

. L e Los Pinos sin Baineario Pelluco
Direccién, Comuna y Region

| Puerto Montt
Fono y Fax 65-277113 165-277122
E-mail _ { marcelaastorga@uach.cl

Universidad austral de chile {uach)
facultad de pesqueria y oceanografia
instituto de acuicultura
campus pelluce

Nombre de |a organizacidon, empresa o©
institucion donde trabaja / Nombre del predio o
de la sociedad en caso de ser producfor

[RUT de la organizacion, empresa o institucion
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predio en caso de ser agricultor

‘Gonde trabaja / RUT de la sociedad agricola 0|

[Cargo o actividad que desarrolla

Profesor-investigador

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la
que trabaja

Geneética y acuicultura

{Nombre ]IK@I}E—EERARDO -
1Apellido Paterno JURIARTE
Apellido Materno MERINO

1RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Los Pings s‘lanalr-leério_P'eilluco '
{Puerto Montt

Fono y Fax

[65-277120 / 65-277122

E-mail {uriarte@uach.cl

Nombre de la organizacion, empresa o]
institucion donde trabaja / Nombre del predic o
de la sociedad en casc de ser productor

|campus pelluco

Universidad  austral de
facultad de pesqueria y
instituto de

chile  (uach)
oceanografia
acuicultura

RUT de Ia organizacion, empresa o institucion
donde trabaja / RUT de la sociedad agricola o
predio en caso de ser agricultor 1

Cargo o actividad que desarrolla

Profesor-investigador

1Rubro, drea o sector a |a cual se vincula o en la
jque trabaja

{Nutricion y acuicultura

Nombre _

{Ana

Apellido Paterno

|Farias

Apellido Materno

|RUT Personal

i Direccion, Comuna y Region

Los Pinos s/n Balneario Pelluco

_ |Puerto Montt
Fono y Fax 165-277125 1 65-277122-256683
{E-mail |afarias@uach.cl

|Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del predio o]
de la sociedad en caso de ser productor

Universidad  austral de
facultad de pesqueria vy
instituto de
campus pelluco

chile {uach)
oceanografia
acuicultura

RUT de la organ'ilzaciéuri, empresa o instiucion
donde trabaja / RUT de |a sociedad agricola o
predio en caso de ser agricultor

[Cargo o actividad que desarrolla

{Profesor-investigador

Rubro, area o sector & la cual se vincula o en la
que trabaja

1Nutricién y acuicultura

]Nombre T T {Qlejahdrd '_

Apellido Paterno

1Alert

[Apellido Materno
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|RUT Personal

Direccidon, Comuna y Region

1Camino a Chinguihue Km. 12
Puerto Montt.

Fono y Fax

{65 - 560035/ 65 - 560036

| E-mail

alejandro.alerti@landeatch.cl

Nombre de Ia organizacion, empresa o
tnstitucion donde trabaja / Nombre del predio o
de la sociedad en caso de ser productor

LANDCATCH CHILE S.A.

|RUT de la organizacion, empresa o institucion
donde trabaja / RUT de la sociedad agricola o
predio en caso de ser agricultor

Cargo o actividad que desarrolla ]Genetista
Rubro, area o secter a la cual se vincula 0 en la Genética
que trabaja o
[Nombre Joaguin
{Apellido Paterno Garcia

| Apeliido Materno

{RUT Personal

|

Direccion, Comuna y Region

1Benavente 550 Piso 11

Puerto Montt
Fone y Fax |
{ E-mail |
Nombre de la organizacién, empresa o

institucion donde trabaja / Nombre del predio o
de la sociedad en caso de ser productor

MAINSTREAM CHILE S.A.

RUT de la organizacién, empresa o institucién
|donde trabaja / RUT de la sociedad agricola o,
predioc en caso de ser agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Jefe piscicultura

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en Ia
jque traba}a

| Genética
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a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

No aplica

b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consulitas, dudas, etc)

Este aspecto se pede evaluar sdlo en la actividad de difusion. En general las tematicas
propuestas, consanguinidad y biomarcadores, fueron de gran interés para los asistentes a
las charlas de difusion.

¢) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcion de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algan mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacion aplicados)

Las distintas actividades realizadas en el congreso no contaban con mecanismos para
medir los conocimientos adquiridos por el ejecutor de la presente propuesta.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarios en el futuro (incumplimiento de
horarios, desercion de participantes, incumplimiento del programa, otros)

No existieron problemas que pudieran afectar la ejecucion de la propuesta.
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Aspectos relacmnados ca n _postulacion al.programa de Captura y Difusién .

.
YR i

a) Informacion recibida por parte de FIA para realizar la postulacion

__X__ ampliay detallada ______aceptable deficiente

Justificar: La informacion escrita es precisa y completa, por ejemplo se entregan ejemplos
de invitaciones a actividades de difusion que fueron de mucha ayuda.

b) Sistema de postulacion al Programa de Formacion o Promecion (segun corresponda)

__X__ adecuado aceptable deficiente

Justificar; El sistema de postulacion de ventanilla abierta es adecuado porque permite
conocer areas nuevas de desarrolio gue no son tan masivas.

c) Apoyo de FIA en la realizacion de los tramites de viaje internacionales (pasajes,
seguros, otros) (solo cuando corresponda)

__X__ bueno regular malo
Justificar: El apoyo de FIA fue excelente. Destaco el proseso de chequeo de la reserva en

conjunto el ejecutor de la propuesta. Practicamente lo Unico que el ejecutor tuvo gue
hacer fue retirar los pasajes de la agencia de viajes.

d) Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
fos aspectos administrativos antes indicados)

Quizds seria bueno incluir un ejemplo de postulacion, de rendicion de cuentas y del
informe técnico.
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7 Conc!us:ones Fmales de la Propuesta Completa

En ei caso de Gtras Tecnologlcas en lo posmie presentar concluswnes
‘mdmduales por partic;pante L3 SR

El ejecutor de la propuesta considera que esta fue un éxito debido a que todos los
objetivos y resultados esperados se cumplieron a cabalidad. Lo mas destacable fue la
posibilidad de establecer contactos internacionales y de reconocer nuevas tecnologias.
Por ejemplo, se presentd proyecto de investigacion para su evaluacion al programa de
CORFO-INNOVA. Ademas se identificd que los biomarcadores de ADN podrian ser
incorporados en los actuales programas de mejoramiento genético de salmones.
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Institucién Ejecutante

Nombre de! Programa

Codigo

N? del Informe

Periodo Cubierto

Fecha de Presentacion

Coordinador Programa

Ta ) e DERENETY
% har” § B

S, o

Participacion en la reunion anual N*135 de la American Fisheries

Society

FIA-CD-V-2005-1-D-055

Desde

9-sept.

Hasta

28 de Noviembre de 2005

8 de Nov,

José Gallardo Matus

Firma del Coordinadeor dei Programa

Fecha de Presentacion
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American Fisheries Society
135% Annual Meeting, Anchorage, AK
September 11-15, 2005
Please print clearly and attach a business card if available

First Name: Jos¢e M Last Name: CALLARDO

Name as you would like it on badge: dlose GALLARDO

Afiiliation as you would like it on badge: DNIVERSIDAD  DE_CHILE

Address: LAS ALEQUIAS 2333

City: SANTIAGO State: ip:

Day Time Telephone: S6-~2-291023%Y Fax:

g-mail Qose.z\)a”at/o\o@uwa‘on.c,

Guest Name:

Employed by: State/Prov. Govt. _____ Fed Gowt. __Industry _LAcademia .
_____ Triba _ seff Other

Registration: I}ﬂg,mbg\r‘f? Non-Member [,

_LFuu Registration ( $395.00” ’ sss000 (A% $

__ Student (valid iD is required) 35,00 $125.00 $

___ Retired AFS Member $150.00 NIA $

—__Registration per day (circle days) M T w T $150.00 $

Guest Social Tickets:

______Sunday Opening Social $35.00 $

______Monday Trade Show $35.00 $

__ Wednesday Alaska Native Heritage Center Social $35.00 $

Continuing Education Courses: Student Member Non-Member

_ lsing MCMC in WIinBUGS and Python to fit random $80.00 $100.00 $120.00 3
effects and hlerarchical models

__ Radio telemetry for freshwater fisheries studies $60.00 $80.00 $100.00 3
Hydroacoustic tools for fish and habitat assessment $145.00 $165.00 $185.00 $

_______Thrive, not just survive, a HOT public meeting $40.00 $60.00 $80.00 $

Conflict resolution skills for natural resource professional $40.00 $60.00 $80.00 3
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2005 American Fisheries Society
Anchorage, Alaska September 12th - 14th

List List

Qty Code Title Price Qty Code Title Price

L ABWO Abalone OF The Warld-92 $17000 ~— HYSD Handbk Trout & Samon Disesse-57-3 $1999
AMSF Alt Mgy Sysiems For Fisheries.00 $189.90 —— HFFIFX  Handbook Freshwair Fish Blo-6o-19* $69.99
T ASTAA AnestheticfSedave Tec Aq An-69-2 500,09  MFRMX Handbook Freshwair Fish Bio-77-2* $69.99
T AGEE Aguesculiure & Behavior 579.99 __._ HFF} Handbook Freshwazr Fish Bio-97-3 $79.09
T AF Aquaculture & Environment-04-2 $94.99 e HMC Handbook Cf Microalgal Culture-04 §265.09
ADPP Anuaculture Dev-Progra/Prospeis-94 $84.69 —. HMPMD Health MnwPrin Micr Dis. Flsh-99 $1999

_ AQEN Aquaculture Enguneering-06 $160.99 —— HMSN How To Make And Set Nets-89 $49.99
Y Aquaculture Prin & Practice-05.2 599.99 —— IDFSCD Dius Dies FlahvShelllsh Cd-Rom-69 518009
T astMm Aqueculiure Secior Ping/Mgmni-06 512099 — A [ tion Meth Ag -05 510959
_AM Aquaculiure Training Manuah93-2 §39.99" —— LADH Infand Aquaculture Dev Hindbk-90 560.99

e ABF Aquaculture-Based Fisherles-04 $154.00 “ am— IFEM Intand Fisheries:Ecol/Mngrmi Pao-01 159
T AFAAP Aquaculture:Fanmng Aquat An/Pl09 594,99 M TRC Ltensive Fish Culture-07 seno9
Ak Arctic Charr Aquacuiture-02 513499 e IFF Inicnatve Fish Farming-92 ) $99
uoF Bacterial Diseases Of Fish.93 $149.99 —— IBFD Interaction Between Fishy/Blrds-03 $189.99
— BAF Bloeconotnic Analysis Fisherles-93 $99.99 1 Introduction Marine Ecology-99-3 §5459
— BMFL Biology Mngmn, FisheriesLobsters $180.99 —— KBEF Kril: Bio Ecology & Fisheries-00 $180.09
—_ BIFFCR Siology OF Freshwater Crayfish0? . $260 60 Y Live Feeds Marine Aquaculture-03 $169.99
— BGFA Biotechnology/Genetics Flsh/Aqu-03 89 99 —— LONG Longlining-96 ki
— . BIMO Bivatve Molluscs:BiVEc/Culture-03 . $160.99 —— MSFS slanagemeny Shared Fish Stocks-0} 315490
—— BMELQ Broodstock Mpgmr&Egg/larval Qual-9s $149.99 — MEFA Eflectivensy/Fish Aq-69 $20.09
—— CAAQ Cage Aquaculiure-04-3 $114.59 e MOF Manuat Of Oruamental Fish-02-2 $160.99
. CPFC Carp And Pond Fish Culture-02-2 $119.99 —— MSF Manual Of Salimonid Farming 99 $120.99
— CEml Centrarchid Pishes-06 £160.99 —. MOS Marine Ornamenial Specles-03 $124.5¢
—— CEFH Cephalopods-034 5189 99 —  MFa Marketing Fisherles/Aquaculture-89 $20.99
— COF Commercial Fishing-00 $14.99 — MSMB Mechods Siudy Marine Benthos-03-3 15999
o CSAFHM Comman Sense Approsch To Fish.§ $74.99 —— MELRF Mgmt & Ecology/Lake & Res Fish-02 SITO 9
- CGAS Conservation Genetles At Salmon-04 $160.90 —— MERF Mgmt & Ecology/River Fisherles00 $189.99
. CFQ Control Of Fish Quality.95-4 $94.00 — MIFRF Migrwiion Of Freshwaier Fishes-01 $160.99
— COoAQ Copepods In Aquacutiure-05 $140.00 — MDIGFS Minimis Discerds Imp Gils Fsh 5103 $104.99
___CLF Crab And Lobster Fishing-89 $36 99 —.. MOSHFA  Molluscan Shellfish Farming-02 $13999
—— CRFA Crustacesn Farmung.02.2 $180.99 —— MIGWCF Muld [l Gd Wrid Coldwater Fish-05 515499
. CoBs Cultivation Of Bivalve Shellfsh-04 $114.99 —— MIGWWF  Mult 1) Gd Wrld Wanwwater Fish-93 5109.99
— CCWMF Cukure Coldwater Marine Fish-04 $190.99 —— MIDAAP Multtling 11l Dict Aq An/Plnus-09 $12490
. bica Dis Carp &10ther Cyprintd Fishes-01 $129.99 —— MDFEP Mulillingual Dict Fish/Fsh Prod-03 $100.99
—__ DECP Dynamics Of Explalted Crust Pop-03 s12.99 —— NMFG Netclng Materials For Fish Gear-89 $74.90
____ DPFDB Dynomics Pelagie Fish DistBehv-08 $120.90 — Olas Ocean Life OF Atlantic Salmon-59 $160.00
____ELF Eco-Labelling In Fisheries-03 $89.9¢ . OCEANP Oceanography-96-F $79.9¢
L ECAQ Ecologiesl Aquaculture-02 Siovwy — ORAQ Crganic Aquiculiure.-04-1 . 57999
— E3A Economics OF Salmon Aquacultuze-90 $129.90 - OYcu QOystier Culture:Fnb Series-00 $120.99
___EsC Economics Of Shrimp Culture $176.99 —— FTAPS Palr Tawling And Pair Seining-89 56090
___ ECFBW Edible Crab/Fishery Brit Waters-89 $54.50 — PEA Percid Fishes: SysEco/Expl.00 $179.99
— EEL Eed Culture-51-2 59090 —_ PP Phytoplankton Productivity-02 $179.99
— . EFNSH Effezt Fish Non-Target Spec/Hab-99 $179.90 —— POAD Planning Of Aquaculiure Dev-8% $36.99
_ EFMEC Ellects Fish Marine Ecosys/Comm-9@ S140 00 — PGA Practical Genesles Aquaculture-02 5114.99
____ EPF Effects OF Pollutlon On Plsh-03 $150.9% ——. RFEESE Recreations) Fisheries:Eese-02 $179.90
___ EEEMP Encyclopaedia EcolEnvir Mgm:.99.P $99.60 —— RFSEMA Recreations) Fisheries:Serna-98 $159.90
— ECFP Enfercing Common Fisheries Pley-00 $214.00 —— RRF Rehabilitation Rivers For Fish-98 513959
—— EFHCDR European Fishing Hrdbk Cd-Rom-99 SH1% —— SACROF Sacr Of Omamental Fish-98 53999
. EME Explolable Marine Ecosysterns-95 $124.99 . SAAQ Salmon Aquaculture-93 $12090
—— FAOCFG Fao Catalogue Fish Gear Designs-89 $31.99 —— 5E Salmon At The Edge-03 518099
____ FRFG Fibre Ropes For Fish Geaar Fao-80 $54.99 SAF Salmonld Fishes-00 $190.00
e FSBM Finfish & Shellfish Bacter Man.04 35499 — . SCFA Scallop Farming-01 S119.99
—— FBM Fish Business MgmuSur Mkt Dev-99 $120.% — e SEFI Sca Fish-90 $80.99
— FCMW Fush Caiching Meth Of World.05-4 $193.69 —_9 Sex Ice:Intre Phys Chem Bio Geo-03 $189 99
—— FIDl Fish Disease: Duagnosis/Tramng-00 $119.99 —— STBCM Sea Trout:Bloiogy/Cansrvin/Mngmnt $189.99
. FPP Fish Products And Processing-03 $67.99 — . SEA Seamounts $1H499
—_ FRERO3 Fish Repro Biology & Reeruitment: 5149.90 — — PESH Sharks of the Open Ocean $149.99
— FIAC Fisheries Acoustics-{4-2 519000 — SPLO Soiny Lobmer:Fisheries & Cult-00 $320.99
—— FBAM Fisheries Biology AssessMgmt05 $70.9¢ e SAIF Stack Asseszrt Intand Fisherics-96 $159.99
____ FMC Fisherlts Management In Crisis-96 $129.90 ~— SESR Stock EnhancemntérSes Ranching-04-2 $169.09
— FIMt Fushertes Mismgmu:Case N AL Cod-06 £109 99 SIF Stocking & Introduction Of Fish.97 $169.99
—_. FloC Fisheries Oceanography-00 $79.90 — SUFIsY Sustainable Fighery Systems-01 $89.99
— . Fa Fisheries Of Australu-89 $30 00 ——— AMH The Aquaculture Miag Hndbk-04-1 $99.90
— . FOE Fishery Developrment Experiences-59 £60.00 — E The Eel-03-3 5189 9¢
- FSuC Fishery Science:Unique Cnarlbin-02 174.99 —— TEF Trop Estuarine FishewFisheries-00 $180.99
— FAF Fishes And Forestry-04 $240.99 — . TSECR Trout & Salmon:EcoCons/Rehab-00 $99.99
—— FIES Fishes In Estuaries-02 510009 — - TFH Troul Farming Handbook-93-6 $564.59
— E&\:J ::h}dng ;l;: o;h The World Vol3-80 $179.99 ——— WRASSE yBlelogy/Use Aquaculiu: -Gﬁ 2 P L $149.99
— ung Light-88 S50 % e FalC P A b DR
—_ FLAT Flatfishes: Biology &r Exploir0s $179.99 L Q‘ Ua cul 4, 205N o co
— FiF Foud Intake In Fish-01 $160 90 //

sSSP Food Sufety Shrimp Brocessing 02 $170.69

— FRFL Freshwater Fish.99 ST9.9 i

e FFM Freshwater Fishenes Managmnt.93-2 $39.99 _

— FRC Freshwater Prawn Culture-01 $239.99

— G5FM Genetles Sustainable Fish Mgmi.99 $150 9¢ -

—— GEFA Geosuristics B Fish Abundpes-00 $170.00
o Goldlish Varieties & Genetica-0] $129.00 —

Y

Amount for book(s) . 5 ] (-/ Q Ship_o—

lowans add 7% tax/Pennsylvanians add 6% ("7‘ o Y

“anadians add 7%GST s - ~B Do not ship ,

Shipping (see right) - Q3 Other

[OTAL

"ORM-OFEAYMENT:

B Cash

QTHERk: (Personal, travelers, cashiers $
QCredit card: O MasterCard™

Qvisa®

Enclosed
0 AmEx®



ALFA SERVICIOS GRAFICOS LIMITADA

DlsénQ ,Imptest Coplado Encuadernacion
.l"‘l'}g? "ﬁgl G ".b & o

ih oy ELEFONO!FAX 246 81 86
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] BOLETA DE VENTAS Y SERVICIOS
Ne 17667394

FECHA Dﬂ/\b “2f§() 1208,

6n. Envios de Valijgs,
Giras y Telscomunicocianes
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TotaLs | N 3

y

A
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T 6. Letino - Qarcin Reyrs 21-RAIT . 83 113300 - T- B Lantro




TUR-BUS

servicio: T—-B/Salon l::ama/
N’

Origen ! Santiago
Destino :Puerto Mcj&rntt

Fecha Viaje : Mierc 1/{3 .0Z2/Nov /2005

Hora Vaje : 21 :1

Asiento 15 13
—e N,

Subida : TERM. ALAMEDA

valor Pasaje: $ 23.400/

Snack : 8 2.000
Servicio a Bordo:SHACK+DESAYUND

oo R e BES1

[Bol. Pareado IDA Desc. I/R]
rens!$tgo-G1051102/1048)stgo~-mott |051102/2110(15]23400

PASAIE TERRESTRE: Valldo para ta fecha y hora sehalada. La devolucidn o
cambio se acsptard hasta 4 horas antes de! viaje {art.67 D.S.212/92MT) 5l
canceld on efectiva, se devalverd el 100%% det volor, si canceld con tarista
(de crédlto, do déblte u otra) se devalverd el B5%s del valar, sl canceld con
choque se devolvard el 1004 del valor, 7 dias después de la techo dv
vencimianto del chegue, previa anulecidn del boleto antes del visje an
oficinas con vanta en linea. 5l ol valor de su eguipaje excade de 5 UT™ a5
sy abligeclén daclararlo prevismeats en ls oficina de origen (art 70
D.5.212/02MT), La emprass no se hacd responscbie per pérdidss que
pusdan ocyrrir al Interior dal bus.

£l horerla de llegada at estimedo. Lot holetas po cantirmados taadrdn una

vigencia de 3 mases dasdv 1a focha de venta.
No 5@ aceptardn boletos ratos, sninandados, Huglbles o con adulleracién
ds cualguler naturasiete.

UNIVERSIDAD DE CHILE i _
CORPORACION EDUCACIONAL R.U.T.: 60.910.000 - 1
CASA MATRIZ: AVDA LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS 1058 - SANTIAGO BO LETA DE VENTAS
SUCURSALES spﬁ:ngi??s:;&g: IS;‘I::QIMENTAL OROMO Y SEHV|C|OS

TALGA - CENTRO ESTUDIOS GUENGA DEL MAULE

COCUIMBO - ESTACION EXPERIMENTAL LAS CARDAS Ne ~- aan
MAIPU - ESTACION EXPERIMENTAL RINGONADA 3 ? 3 8 Fod 8 ?
FRUTILLAR - CENTRO ESTUDIOS

i

SANTIAGO, DE DE

Nodred. 2008

CANT. DETALLE . VALOR
AP oA OMYES NOce it & 2ol 2 000

20 DA S /
L LI
/
/
/

)

Toc Gedl. 412, Maria S + Aw Vic, Mackenna 3032 + ALUT: 96799 2100 « FenafFas, 3527609 /;(; C.”-\‘E'\m TQTAL s {-#0 ‘ C&)/————
3 [¥)

ORGANISMO EMISOR (}g 0 bz
. "+l DUPLICADO: CLIENTE
AR o Lo

DIRECCION \ C e T



TUR-BUS|

Servicio: T-B/Salon /Cam

Origen Puerto Mont

Destino ! 3antiago /.

Fecha Waje : Jueves ., A3 /Nov 09
Hora ViajJe : 21:3 /_Z.'Zg
Asiento 12

Subfda :Terminal Municipa

Tarifa 1§ 23.00 Desc. : -2.000
Valor Pasaje: $ 21.100
Snack LI 2.000

" Servicio a Bordo:SNACK+DESAYUND
—_—

* de Cuenta del Remitente o Sucursal
190 en Destino -

rcnn # ndicar cusnts comiants dastinataria o
<o) @ lomar contacts con Servicio al Cliante .,

wosweto : 0000031 Clave: 98818

[Bo). Pareado REG Desc, I/R]
rems|Stge-G(051102/1049 mott-stgo]051103/2130)12121100

PASAJE TERRESTRE: V4lldo para la facha y hora senslada. La devoluelan o
camblo se acaptard hasts 4 horas antes del viaje {art.67 D8.212/97MT) i
cancel on sfectiva, 58 devalvard el 1008 dal valor, $1 canceld con tarjete
(de crédlto, do déblto u atra) se devolvers el BS%e del valor, si canceld con
ctheque s devolverd i 100% del vilor, 7 dias después de Ja Facha ds
ventimlento de! cheque, pravia anulecl®y dal belsto antos del viaje an
oficinas con venta en linea. Si sl valor Au su equipale axceds de § UTM es
sy obligackdn declararis praviamsnts en la oficine de erigan Jm 70
D.S.212/92MT). La ¢mpresa no & hace responsable por pérdidas qua
puadan acurrir al interiur del bus.
El horario de Hegada o3 #stimadn | o« bolotos no conflrmados tendrdn una

Yy

2ferencia del Remitente (cuatguier informadén de cardeter intemo que desen Indule :r;lsu faduna)

(OBl
| OSE (A LAD Do Matps ,
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o JIaS 4{:.&‘:1‘;\,&44‘&?: % B¥¥F

i

i I
t tewoloton Codigo Postal:

BN
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* de Cuenta del Remltenta o Sutursal ““m-m-

g0 en Destino N 3300 _'va ARSTS M 0

AT T Bl ATURIAEEAYE HEQ A L 14;

4 Indicar cuenta comante destinatario —)
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DIMEIGGS SQCIEDAD ANONIMA

GIAG VENTAG PGR MAYOR Y MENGR, LI

AT ; 06800 -4

B L ATR: g 48 » Sumlagh ¢ Fera (182 300 31 00 Pax (84 2} 803 10 00
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Bacilio Carl Chambilla
—R.A.T: 14.680.712-7—

Casa Matriz: A, Varas 944 Local 6
Sucursal: A. Varas 944 Local 4
Puerto Montt
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AWildflower

12397 Street Anchorage, AK 99501

q;;..
;k}7531

xt.

Septemfyer 11 2005

Gallardo

For Onights lodging at Arctic Fox Inn

September 10 through September 15 2005 @$79;;e-r night
5474 plus $37.92bed tax

B51192 total

Thank You. Come visit again.

Larry Michael and Allan Ramsey, Hosts

‘ﬁr‘hf\AﬂfilfiS](fi"\hfilcl{I()‘hf@?r"itlll.(:()lll
. R WLLOCFLOWER B & B
wildflower@alaska.com 1739 1 STREET
a. PHCHGRAGE, K. 99581
www.arctlc{omnn.com TERMIHAL 1.D.! Liz4pLT
info@arcticfoxinn.com HERCHANT #: 4000648892
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SALE

TYPE I]F SALE RETAIL

¥
EAP.t pRRERY

BATCH: 008243 IHUOICE: 725344

DHIE SEP i 8 TINE: 11:30
AUTH HO: 788611

ROCH #: 4

TOTAL $000.00

CUSTOMER COPY



GOBIERNG DE CHILE RECIBO SIMPLE

FUNLACION TARA LA
INNOVACION AGRAIIA

Yo, JWW Lgﬁ;-) CRUTNe {2.CBYEHYY -
recibi de, j e é)(,aad“‘\ib , Entidad Responsable de la

propuesta Cédigo F{A ~Cb-y-2005~1->058  lasumades (42 . (90

por concepto de viaticos {alimentacion y traslados menores} entre las siguientes fecha:

C1<.Qz 9-7,9.,0\*:\) q&u&b&—ﬂwiﬁk 205

Firma receptor : W

RUT: [2.58Y.94¢-0

V°B® y Timbre Entidad Responsable: ﬁ E

Fecha: 9 de Lyﬁ.,.a« 200 S 4






