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En el cuadro 1, se analizan los resultados de los hitos esperados en el proyecto.

Cuadro 1. Hitos del Proyecto.

Ano

Nombre del hito

2005

Germoplasma seleccionado a partir
de ideotipos

Segundo semestre

Conservacion de germoplasma | Se contara con germoplasma

colectado caracterizada morfologica y
funcionalmente (fotosintesis, potencial

Primer semestre hidrico, y fluorescencia).

Ideotipos de quinua seleccionados Se contara con una primera seleccion

Segundo semestre (ideotipos) los cuales seran la materia

Erima para el desarrollo de las lineas

Se seleccionaran y caracterizaran los
ideotipos en las unidades de seleccion.
Este germoplasma sera caracterizado
morfolégica,  molecularmente y
funcionalmente a través de los mismos
parametros indicados anteriormente.

Paquete tecnolégico asociado a
postcosecha

Contar con normas de manejo de
postcosecha (desaponificacion, lavado y
secado del grano por ideotipos). Ademas

2006 | Segundo semestre se contara con una caracterizacion de la
calidad del grano por ideotipo.
Paquete tecnolégico agronomico Se dispondra de un paquete tecnologico
agronomico de la quinua en cuanto a
Segundo semestre manejo de suelo y fertilidad, fitosanidad,
riego y postcosecha. Ademas se contara
= un estudio de la rentabilidad del cultivo.
Unidad de negocio Creacion de la empresa e iniciacion de
actividades.
Primer semestre
2007

Lineas desarrolladas

Primer semestre

Se contara al final del proyecto con
lineas de germoplasma de quinua de alto
rendimiento  asociadas a  manejos
validados para el altiplano.

3
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El analisis de los hitos propuestos nos muestra que se ha cumplido con el 100% de ellos. Al
hacer este analisis por afio podemos concluir lo siguiente:

2005. Los dos hitos propuestos se cumplieron, es decir se cuenta con un banco de
germoplasma de mas de 300 accesiones, que fueron colectadas inicialmente. A partir de
ellos se seleccionaron los diversos ideotipos que han dado inicio al programa de seleccion y
mejoramiento genético (Anexo7).

Dicho materiales fueron caracterizados fisioldgicamente mediante el desarrollo de diversas
tesis. Al respecto, se pueden mencionar:

Efecto de la salinidad sobre la germinacion y la fotosintesis durante los primeros estados de
crecimiento y desarrollo de genotipos nativos de quinua (Chenopodium quinoa Willd).”
JOSE GREGORIO DELATORRE HERRERA. 2008. Tesis para optar al Grado
Académico de Doctor en Ciencias Silvoagropecuarias y Veterinarias. Universidad de Chile.

Diversidad genética de germoplasma Chileno de quinua (Chenopodium Quinua wild)
analizada mediante descriptores morfologicos y marcadores microsatélites. FRANCISCO
FUENTES CARMONA. 2008. Tesis para optar al Grado de Doctor en Ciencias
Silvoagripecuarias y Veterinarias. Universidad de Chile.

Efecto de diferentes concentraciones de cloruro de sodio (NaCl) sobre la tasa de respiracion
y utilizacion de reservas en semillas de quinua (Chenopodium quinoa Willd.). M* Soledad
Rivera Ardiles. Tesis para optar al titulo de Ingeniero Agronomo. Universidad Arturo Prat.
Profesor guia: Dr. Mg. Cs. José Delatorre Herrera

Endurecimiento y osmoacondicionamiento de semillas de quinua (Chenopodium quinoa
Willd.) y sus efectos sobre la germinacion a temperaturas suboptimas”. Sandra Moncada
Jonquera. Tesis para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo. Universidad Arturo Prat.
Profesor guia: Dr y Mg. Cs. José Delatorre Herrera

Determinacion de la tolerancia a bajas temperaturas de dos accesiones de quinua
Chenopodium quinua Willd).” Ignacio Delfino Yurin. Tesis para optar al titulo de
Ingeniero Agrénomo. Universidad Arturo Prat. Profesor guia: Dr y Mg. Cs. José Delatorre
Herrera.
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Caracterizacion de la diversidad genética en un segundo ciclo de seleccion de germoplasma
nativo de quinua en la localidad de Vilacollo, altiplano de la I Region. Matias Sanchez
Monje. Tesis para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo. Universidad Arturo Prat. Profesor
guia: Dr Cs. Francisco Fuentes Carmona.

En el 2006, se dieron cumplimiento a los hitos programados, asi se contintio el proceso de
limpieza de las selecciones y se complet6 el paquete tecnolégico, tal como se detalla en el
Volumen 1 del presente informe. El manejo de postcosecha sufrié un retraso, lo que se
finiquito en el afio 2008, producto del atraso de la empresa fabricante de las maquinas, la
que finalmente renunci6, debiéndose comprar la maquinas en Bolivia,

En el 2007-2008, se termind de consolidar el proceso de mejoramiento genético de la
quinua del altiplano con el analisis del tercer ciclo de seleccion (ver volumen 1 del presente
informe). También se instalo6 la linea de procesos de la maquinas para limpiar la quinua y s
determinaron las principales variables bromatologicas de la quinua seleccionadas
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En el cuadro 2, se presenta el analisis economico presentado al inicio del proyecto, cabe
sefialar que los supuestos establecidos en la situacion con proyecto se cumplen plenamente.

Cuadro 2. Analisis economico sin y con proyecto

Superficie de cultivo 50 | hectareas
Rendimiento S/P 900 kilos/ha
Rendimiento C/P 1800 kilos/ha
Precio S/P $ 800 $/kilo
Precio C/P $1.700 $/kilo
Ingreso bruto S/P $ 36.000.000 $/50 ha
Ingreso bruto C/P $ 153.000.000 $/50 ha
Guano S/P 500 kilos/ha
Guano C/P 4.000 kilos/ha
Valor guano $ 250 $/kilo
Costo Guano S/P $ 6.250.000 $/50 ha
Costo Guano C/P $ 50.000.000 $/50 ha
Inversion en riego $ 50.000.000 $/50 ha
Control de Plagas (50 ha) $ 7.500.000 $/50 ha
Fertilizantes (50 h) $ 7.500.000 $/50 ha
Costo Jornal $2.500 $/dia
Combustible S/P 600 | litros/afio
Combustible C/P 2.500 | litros/aiio
Valor $ 400 $/litro
petroleo
Costo Combustible S/P $ 240.000 $/afio
Costo combustible C/P $ 1.000.000 $/ano

Asi por ejemplo, el rendimiento postulado se alcanzé de acuerdo a los resultados
encontrados en el proyecto. El precio, debido a la coyuntura actual de alza de los alimentos,
alcanza el precio planteado en la propuesta original.
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ESTUDIO DE MERCADO DE LA QUINUA:
1. Introduccién

La quinua, esta ganando importancia en la alimentacion de muchas personas en diferentes
paises. Esta ha comenzado a tomar gran importancia en la demanda del mercado
internacional. Paises como Estados Unidos, Canada, Holanda, Francia y Alemania importan
cada afio significativas cantidades. Sobre todo porque la quinua es uno de los alimentos
mas completos comparado con otros cereales.

Para tener una vision macroeconomica de lo que es y significa para la zona andina del pais
la produccion y el cultivo de la quinua. Se presentara a continuacion diferentes puntos
como ser estadisticas econémicas y de comercio exterior de la quinua.

Objetivos
* Conocer la situacion del mercado de la quinua en Chile.

* Conocer las situacion del mercado internacional, mostrando la realidad de los paises
andinos productores de Quinua

Metodologia

Para poder concebir una idea de negocio entorno a la Quinua primeramente es necesario
realizar una pequefia investigacion acerca de los antecedentes de los mercados externos e
internos.

Como también saber las realidades de nuestros competidores como lo son las superficies de
produccion, sus rendimientos, volimenes de venta y la transformacion de sus productos.

Mercado de la quinua

A nivel local, es un producto que se cultiva en su mayor porcentaje en sectores del
Altiplano de la Primera Region, pero también existe produccion en la IV, VI, IX y XV
regiones.

Esta se utiliza para autoconsumo, especialmente entre agricultores pobres y de extrema
pobreza. Como también, es consumido en estratos sociales altos debido a su alto nivel
nutricional y su bajo contenido de colesterol.
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Dentro de las exportaciones de quinua entre los afios 2001 al 2006 podemos observar en el
Cuadro 3, que existen tres paises de destino para nuestra produccion, donde destaca Canada
quien compra el 99% del volumen exportado.

Cuadro 3. Volimenes exportados y paises de destino.

Pais Total
Pais exportador | destino 2001] 2002| 2003 | 2004( 2005| 2006 |general

Canada 21575]21000(21219|20000|40000| 123794

Alemania | 20000 20000

Francia 960 960 1000 2920

Territorio

francés

en

América 28 60 88
Total Chile 20000 [ 22563 122036 21219(21000|40000| 146818

Fuente: Prochile

De la produccion de quinua que Chile exporta el 99% es comercializado por un solo
exportador, Pro Agricola las nieves quien el afio 2006, envio 40 toneladas a Canad4, como
se observa en el Cuadro 4. Lo que significo que toda la quinua que se exporta es enviada
por ellos.

Cuadro4. Volimenes exportados y exportadores en Kg.
Nombre del
expotador 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006( 2007
Cooperativa Campesinas
las nieves 21.575121.000]21.219(20.000
Ecovida S A. 988| 1.036 1.000
Erik Von Baer 20.000
Pro Agricola
la las nieves 40.000|47.650
Soc. Com. E Inversiones
GA 10
Total General 20.000{22.563(22.036(21.219{21.000|40.000 | 47.660
Fuente: Prochile
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Las importaciones en chile superan a las exportaciones de quinua, nuestros principales
proveedores son Bolivia con un 68%, Peri 27%, Ecuador 3,5%, Canada y Argentina con un
promedio menor al 1%.
Estas importaciones son a base de Quinua elaborada, en grano y como Saponina en el
Cuadro 5, se puede observar las importaciones totales en Kg netos y su valor en USS$ CIF
entre los afios 2001 AL 2006.

Cuadro 5. Importaciones totales en Kg y valor en US$ CIF

Productos Datos 20002001 (2002 | 2003 | 2004| 2005[ 2006 2007
Quinua Kg Netos
elaborada totales 3] 30 80| 2.624| 6.148| 8.508|10.874
USS CIF
totales 1 4 11| 1.504| 6.840| 7.550| 7.673
Quinua en Kg Netos
granos totales 6983 [3100]6300) 16901 [ 19706 | 40354 | 38487 | 75579
USS$ CIF totales | 11.088 [3085 (533812504 ]19621]38886 36521 | 62562
Kg Netos
Saponina totales 6778( 9589 1000
USS CIF totales 2431| 2154 304
Total kg netos 6983|3103 [6330|1698122331]53279| 56584 | 84453
Total US$ CIF totales 11.088 (30865343 [12515]21126(48157[46225] 70539
Fuente : Prochile
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Mercado Internacional

A nivel internacional paises como Bolivia, Peri y Ecuador son los mayores productores de
quinua, su superficie anual cosechada esta por sobre las 70.000 hectareas (Figura 1).

Quinoa -Hectareas Anuales Cosechadas por Pais
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Figura 1. Superficie anual cosechada de los principales paises productores de quinua

Bolivia se presenta como el mayor productor de quinua de todos los paises de la zona
andina, con una superficie anual de cosecha que supera las 40.000 Ha anuales de
produccion.

Con respecto a la produccion anual por toneladas (Figura 2), el Peri demuestra tener un
mayor rendimiento en Kilogramos por hectdrea cultivada. La que supera los 30.000
toneladas anuales en una superficie menor a las 30.000 hectareas cultivadas anualmente.
Esto puede deberse a las mejores técnicas de cultivo y la mayor mecanizacién en los
campos de produccion de quinua.
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Figura 2. Produccion anual por pais.

Bolivia se encuentra en las 25.239 toneladas anuales, durante el periodo del 2002 al 2006.
Lo que lo enfrenta a tratar de alcanzar mayor eficiencia y eficacia en la produccion y
rendimiento. En el cuadro 6, se puede observar los volimenes de produccion, hectareas a

cultivar y su rendimiento con hectareas en relacién a Chile
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Cuadro 6. Cuadro comparativo entre paises productores de Quinua.
’ : 2001 2002 2003 2004 2005 20086
23299 24179 24936 24688 25201 25.329

22.348 30373 30.085 26.997 32.590 32.590
320 294 519 641 652 652

880
M e
37.223 37817 38.289 38649  39.302 40.184

25601 27.851 28326 27.676 28632 28.632
| 65 600 1000 918 920 929
| 1.454
H_—-ﬁ_-"?zfa,gs 639,37 651,26 638,78 64121 63033
872,94 1.090,55 1.062.10 97547 1.138.24 113824
492,31 49000 519,00 69826 701,83 70183
583,00

Fuente: Prochile
Exportaciones

Las exportaciones dentro de los paises andinos también son lideradas por Bolivia (cuadro
7), quien exporta el 81% del volumen total de la produccion andina. Esto debido a que
Bolivia posee una de las mejores calidades de quinua en cuanto a valores nutricionales y
aspecto del grano. Ademas casi toda la poblacion andina de Bolivia se dedica a la
produccion de quinua (ademas de otras actividades economicas) y por ello tiene también
mayor produccion.
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Cuadro 7. Exportaciones totales por pais en toneladas
2001 2002 2003 2004 2005 2006
2.119 2.020 2.792 3.700 4.770 6.707
148 250 321 288 562 1.270
97 137 240 247 281 281
20 23 22 21 21 40
2.384 2.429 3.375 4.257 5.634 8.297

Fuente: Prochile

En el cuadro 8, podemos observar que los precios son muy similares por kilogramo

exportado en US$ dolares FOB

Cuadro 8. Precios de exportaciones

2001 2002 2003 2004

1,14 115 1,10 1,14
1,29 122 119 1,34
1,42 144 1,41 1,48
0,40 0,78 0,84 1,05
1,18 1A 1,13 1,17

2005 2006
1,16 1,17
1.21" 1.23
1,911 1,97
1,10 1,20
1,19 1,19

Fuente: Prochile

En el cuadro 9, se aprecian las exportaciones totales anuales por pais en miles de US$

dolares FOB.
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Cuadro 9. Exportaciones totales anuales por pais

2001 2002 2003 2004 2005 2006
2.411 2.328 3.076 4.211 5.555 7.877
191 305 381 386 678 1.564
137 198 339 366 423 385

8 18 8] 22" 231 48

2.747 2.849 3.815 4.986 6.679 9.874

Fuente: Prochile

Para la quinua, un producto que recién ha comenzado ha ser comercializado en mayores
cantidades hacia paises extranjeros. La posibilidad de que se incremente el mercado para la
quinua es uy amplia. Sobre todo si la quinua que ahora se esté ofertando en mayor cantidad
cumple con requisitos de "un producto biologico”. Un mercado que se va ampliando cada
vez mas. Sobre todo en los paises desarrollados, cuya preferencia esta dada por productos
sanos y saludables.

En el cuadro 10, estan los destinos de las exportaciones y los volumenes exportados por los
paises de Bolivia. Perti y Ecuador.

Estados Unidos representa un 30% del total de exportaciones de quinua boliviana, a este
porcentaje le sigue Francia con 25% y Holanda con 25%. No muy lejos se encuentran
Alemania con un 8% respectivamente. En un promedio de participacion de los ultimos ocho
anos se puede observar que paises como Israel, Japon, Bélgica e Inglaterra también tienen
un promedio de participacion considerable.

En los paises de Perti y Ecuador se aprecia una similitud en las exportaciones de la quinua
donde Estados Unidos es el principal destinatario de las exportaciones de quinua
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Cuadro 10. Paises de destino de las exportaciones
Pais Pais Total
Exportador Destino 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | general
Estados
Unidos 1.011.156| 930.902|1.456.091| 2.004.219 5.402.368
Francia 764.730| 949.045(1.230.681| 1.688.232 4.632.688
Holanda 595.810| 921.119]1.123.685| 1.434.450 4.075.064
Alemania 187.000] 289.500| 255.181 674.390| 1.406.071
Israel 39.000] 106.000( 133.600 215.400 494.000
Japon 42.000| 238.156 83.160 101.014 464.330
| Belgica 20.000 40.000| 140.000 100.000 300.000
Reino Unido 9.100 30.574 62.396 118.978 221.048
Canada 49.344 31.008 46.901 87.640 214,893
Bolivia | Argentina 36.278 53.458 40.596 47.058 177.390
Chile 8.174 20.603 31.579 49.210 109.566
Brasil 0 900 38.232 67.575 106.707
Espaiia 7.792 43.820 0 27.517 79.129
Dinamarca 0 10.000 20.000 40.000 70.000
Colombia 12.000 14.400 7.007 17.248 50.655
Italia 1.300 10.000 13.500 24.500 49.300
Ecuador 0 0 44.000 0 44.000
Malasia 8.000 3.000 16.500 0 27.500
va.
gerandia 0 8.000 5.710 10.000 23.710
Irlanda 0 0 20.000 0 20.000
Total
Bolivia 2.791.684 | 3.700.485)4.768.819| 6.707.431| 17.968.419
Pais Pais Total
Exportador Destino 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | general
Peni Est_ados
Unidos 121.170| 213.980( 199.430| 167.470| 362.910 621.460| 1.686.420
Israel 379.080 379.080
Alemania 20 9.300 51.700 0 68.230 123.680 252.930
Japén 500 18.120 78.290 17.950 5.930 120.790
Espaiia 10.010| 10.100 36.090 18.260 23.770 20.630 118.860
Canada 12.200 100 12.000 580 27.000 18.950 70.830
Nva.
Zelandia 1.000 10 18.110 15.900 33.350 68.370
Holanda 10.960 15.280 23.320 49.560
Chile 3.090 160 100 15.740 8.920 28.010
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Suecia 3.290 24.260 27.550
Italia 1.170 1.220 2.730 2.290 4.860 3.910 16.180
Brasil 20 6.140 20 6.180
Venezuela 500 1.100 600 600 1.000 3.800
Mexico 1.400 1.000 1.140 3.540
Suiza 10 10 800 1.650 2.470
Sudafrica 1.000 1.000
Panama 20 100 90 770 980
Australia 540 320 860
Dinamarca 500 500
| Inglaterra 10 10 220 110 350
Francia 100 60
| Belgica 20 20
China 10 10 20
Republica
Checa 20 20
Aruba 10 10
Guayaba 10 10
Hong Kon 10 10
Corea (sur) 10 10
Total Peru 148.180 | 249.840| 320.400| 287.530| 562.170| 1.268.330 2.438.430
Pais Pais Total
Exportador Destino 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | general
Estados
Unidos 79.750| 120.220| 161.540| 183.560| 144.320 101.220 790.610
Reino Unido 60.000 60.000| 100.000 66.000 286.000
Francia 3.000 12.000 2.340 27.960 65.490 110.790
Espaiia 8.820 5.650 700 1.470 7.680 20.730 45.050
Colombia 3.000 27.100 30.100
Ecuador |Belgica 4050 8310 12.360
Chile 6.000 6.000
Alemania 1.000 1.000
Otros 630 630
Dinamarca 10 10
Suiza 10 10
Senegal 0
Total
Ecuador 96.620| 137.180| 240.240| 247.380| 280.600 280.540| 1.282.560
PROYECTO: 17

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLA

Cédigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079

D DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
NO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE,




Univ L ‘;s idad FUNDACION PARA LA
. INNOVACION AGRARIA
ARTURO PRAT
del Estado de Chile
VII Anilisis de impacto logrado a la fecha
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vii.l Ventas y/o ingresos mensuales

A través de la cooperativa Agricola Aymara de Ancovinto, se encuentran en periodo de
negociacion con empresas relacionadas a la alimentacion, para la temporada 2009, Sin
embargo el agricultor, Sr. Elias Gomez, precursor de esta iniciativa, se ha establecido en
forma particular con una planta artesanal para envasar quinua. Asi como se ha dedicado a la
produccion de harinas de quinua (cruda y tostada). Actividades que cuentan con todas las
resoluciones sanitarias.

vii.2 Nivel de empleo

Los empleos estan relacionados con la puesta en marcha de la planta procesadora de
quinua, donde se necesitara la contratacion de un encargado de planta, tres operadores de
las maquinarias, un operador del tractor para la preparacion del suelo y la siembra. Se
aumenta el nivel de empleo para labores de arreglo de suelo, siembra, labores culturales,
cosecha y trilla. Al existir un aumento de los terrenos a cultivar en las siguientes
temporadas.

vii.3 Niumero de productores que puede haberse incrementado el proyecto

Juan Gomez Challapa
Wilmen Challapa Madani
Héctor Challapa

vii.4 Generacién de nuevas ventas y/o servicios

Cabe destacar al precursor de este proyecto Don Elias Gomez agricultor de la comunidad
Aymara de Ancovinto, quien al inicio solo vendia sus productos en ferias y terminal
agropecuario de Alto Hospicio a granel y de manera informal,

Hoy es un microempresario, sus productos cuentan con resolucion sanitaria, tiene una
imagen corporativa como un nombre asociado a sus productos. Ha diversificado sus
servicios transformando sus productos a Harinas.

Y es capaz de negociar sus productos con empresas relacionadas a la gastronomia y
hoteleria
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a) Nuevas capacidades cientificas
Tesista: Brenda Apablaza

Profesor Guia: Maria Isabel Oliva

EVALUACION DEL EFECTO PRODUCIDO POR ACIDOS GRASOS, FIBRAS Y
CARBOHIDRATOS SOBRE LAS PROPIEDADES FUNCIONALES DE LAS
PROTEINAS DEL GRANO COMPLETO DE QUINOA (Chenopodium quinoa WILLD)
(Anexo 8)

Tesista: Soledad Rivera
Profesor Guia: José Delatorre H

EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES DE CLORURO DE SODIO (NaCl)
SOBRE LA TASA DE RESPIRACION Y UTILIZACION DE RESERVAS EN
SEMILLAS DE QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.) (Anexo 9)

Tesista: Sandra Moncada

Profesor Guia: José Delatorre H

“ENDURECIMIENTO Y OSMOACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS DE
QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.) Y SUS EFECTOS SOBRE LA GERMINACION
A TEMPERATURAS SUBOPTIMAS” (Anexo 10)

Tesista: Ignacio Delfino Y.

Profesor Guia: José Delatorre H
DETERMINACION DE LA TOLERANCIA A BAJAS TEMPERATURAS DE DOS
ACCESIONES DE QUINUA (Chenopodium quinua Willd). (Anexo 11)

Tesista: Matias Sinchez
Profesor guia: Francisco Fuentes C.

CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA EN UN SEGUNDO CICLO
DE SELECCION DE GERMOPLASMA NATIVO DE QUINUA EN LA LOCALIDAD
DE VILACOLLO, ALTIPLANO DE LA I REGION. (Anexo 12)
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Tesista: Rodrigo Blamey
Profesor guia: Victor Tello Mercado

PATRONES DE DISTRIBUCION DE LAS PRINCIPALES PLAGAS QUE ATACAN A
LA QUINUA (CHEUDIUM QUINOA WILLDENOW) DURANTE EL PERIODO DE
LLENADO DE GRANO EN LA LOCALIDAD DE CARIQUIMA. (Anexo 13)

Niumero de publicaciones cientificas y ranking de la revista (ISI)
Revistas ISI

Delatorre, J. y Pinto M. 2008. Importancia de los componentes ionicos y osmoticos del
estrés salino sobre la germinacion de cuatro selecciones de quinua (Chenopodium quinoa
Willd). Enviado a: Agricultura Técnica (Chile). En revision.

Fuentes, F., Martinez, E., Hinrichsen, P., Jellen, E. y Maughan, P. 2008. Assessment of
genetic Diversity patterns in Chilean quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) germplasm
using multiplex fluorescente microsatellite markers. Conservation Genetics. DOI
10.1007/510592-008-9604-3

Otras publicaciones

Arenas, J. 2007. Los desafios de crear negocios con pequefios productores agricolas del
altiplano chileno. En libro de resimenes de Ponencia del Congreso Internacional de la
Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e
Ignacio Delfino. 86 p

Arenas, J. 2008. Antecedentes agrometeorologicos y evapotranspiracion del sector
Vilacollo, Comuna de Colchane. Revista de Agricultura del Desierto. 4: 14-27

Carevic, A. 2007. Aymaras y quinua en el desierto andino chileno. Congreso internacional
de la quinua 2007. Iquique. Chile. En libro de resumenes de Ponencia del Congreso
Internacional de la Quinua 2007, Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas,
Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 p

Carevic, A. 2008. Aymaras y quinua en el altiplano chileno, la importancia de un didlogo
de saberes. Revista de Agricultura del Desierto. 4: 7-13
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Delatorre J. 2008. Efectos de la salinidad sobre la germinacion y la fotosintesis durante los
primeros estados de crecimiento y desarrollo de ecotipos nativos de quinua (chenopodium
quinoa Willd). Tesis para optar al Grado Académico de Doctor en Ciencias
Silvoagropecuarias y Veterinarias. Universidad de Chile. Santiago. Chile. 129 pp.

Delatorre, J. 2008. La fertilidad de los suelos y nutricion mineral de la quinua. Revista de
Agricultura del Desierto. 4: 48-64.

Delatorre, J. y Pinto, M. 2007. Efecto de la salinidad sobre la fotosintesis en quinua. En
libro de resimenes de Ponencia del Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique.
Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 pp.

Delatorre, J; Sanchez, M y Challapa, E. 2008. Manejo cultural de la quinua. Revista de
Agricultura del Desierto. 4: 28-34

Delfino, 1. y Delatorre, J. 2007. Determinacion de la tolerancia a bajas temperaturas de dos
accesiones de quinua (Chenopodium quinoa Willd.). En libro de resimenes de Ponencia del
Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés
Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 p.

Fuentes, F. 2008. Mejoramiento genético de la quinua. Revista de Agricultura del Desierto.
4: 87-107

Fuentes F, Delatorre J, Tello V, Arenas J, Riquelme A, Oliva M, Lanino M, Carevic A.
2005. Diversidad genética intrapredial en germoplasma nativo de quinua (Chenopodium
quinoa willd.) de la comunidad de Ancovinto, altiplano de la I region de Chile. V Simposio de
Recursos Genéticos para América Latina y el Caribe — SIRGEALC, Montevideo, Uruguay.

Lanino, M; Riquelme, A y Arenas, J. 2008. El riego del cultivo de la quinua en el altiplano.
Revista de Agricultura del Desierto. 4: 35-47

Martinez, E; Delatorre, J y Von Baer, 1. 2007. Quinoa: Las potencialidades de un cultivo
subutilizados en Chile. INIA Tierra Adentro: 24-27.

Moncada, S. y Delatorre, J. 2007. Endurecimiento y osmoacondicionamiento de semillas de
quinua (Chenopodium quinoa Willd.) y sus efectos sobre la germinacion a temperaturas
suboptimas. En libro de resimenes de Ponencia del Congreso internacional de la quinua
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2007. Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e Ignacio

Delfino. 86 pp.

Oliva, M.1. 2008. Poscosecha, calidad nutricional y procesamiento de la quinua. Revista de
Agricultura del Desierto. 4: 108-119.

Palape, 1., Oliva, M. O., Zagals, E. y Araya, Y. 2007. Evaluacion de las propiedades
funcionales de aislados proteicos de quinua recolectadas en el altiplano chileno. En libro de
resimenes de Ponencia del Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique. Chile.
Editores: José Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 p

Palape, 1., Oliva, M. O., Zagals, E. y Loayza, A. 2007. Sustitucion parcial de harina de
trigo por harina de quinua en la elaboracion de queques de naranja. En libro de resimenes
de Ponencia del Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José
Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 p

Rivera, S. y Delatorre, J. 2007. Efecto de diferentes concentraciones de cloruros de sodio
(NaCl) sobre loa tasa de respiracion y utilizacion de reservas en semillas de quinua
(Chenopodium quinoa Willd.). En libro de resimenes de Ponencia del Congreso
Internacional de la Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas,
Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 p

Salinas, A., Lanino, M., y Delatorre, J. 2007. Aplicacion del concepto de dias grado al
cultivo de quinua (Chenopodium quinoa Willd.). En libro de resimenes de Ponencia del
Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés
Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 pp.

Salinas, A; Delfino, I y Delatorre, J. 2008. Efecto de las heladas sobre el cultivo de la
quinua. Revista de Agricultura del Desierto. 4: 78-86

Sanchez, M. y Fuentes, F. 2007. Caracterizacion morfologica y molecular de un segundo
ciclo de seleccion de germoplasma nativo de quinua en la localidad de Vilacollo, Altiplano
de la Primera Region. En libro de resimenes de Ponencia del Congreso Internacional de la
Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e
Ignacio Delfino. 86 pp.

Tello, V. 2007. Investigacion para el control de plagas en la quinua. En libro de resimenes
de Ponencia del Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique. Chile. Editores: José
Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 pp.
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Tello, V. 2008. Monitoreo de plagas. Manejo biorracional de plagas en Ancovinto. Revista
de Agricultura del Desierto. 4. 65-77

Vergara, A., Delatorre, J,, Berti, M., Riquelme, A. y Pinto, M. 2007. Efecto de la
temperatura sobre la eficiencia de respiracion de semillas de tres accesiones de quinoa. En
libro de resimenes de Ponencia del Congreso Internacional de la Quinua 2007. Iquique.
Chile. Editores: José Delatorre, Andrés Salinas, Jorge Olave e Ignacio Delfino. 86 p

Boletines meteorologicos

Los boletines son informacion agrometeorologicos de las estaciones ubicadas en la Pampa
del Tamarugal, Ancovinto, Tarapaca que se envian mensualmente a diferentes organismos
de la region, como lo son INDAP, SAG, Seremia Agricultura, Prodesal, Sercotec, CONAF,
INIA, Privados relacionados a la agricultura, Ejercito, Academicos, Profesionales del Agro
y alumnos. Este se encuentra en funcionamiento del afio 2007.

Numero de patentes generadas

v Antecedentes completos del o de los agricultores que solicitaron, solicitan y
solicitardn los servicios y productos generados

Cooperativa Agricola Aymara de Ancovinto

Comunidad Indigena Aymara de Chijo.

Comunidad Indigena Aymara de Chulluncane.

Comunidad Indigena Aymara de Ancuaque.

Comunidad Indigena Aymara de Villablana.

Comunidad Indigena Aymara de Cancosa.

Comunidad Indigena Aymara de Quebe.

® & & ° & 0

vi Resultados e impactos probables al cierre del proyecto

e Lineas genéticas de plantas de quinua con aptitud agroindustrial (inicio proceso
con 3 afios de evaluacion del germoplasma)

e Stock de semillas de Germoplasma seleccionado almacenado en banco de
germoplasma
Mejoramiento de la capacidad tecnologica de los Agricultores
Internalizacion de los conocimientos tecnologicos.
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Internacionalizacion del proyecto, mediante el Congres Internacional de la quinua.
Caracterizacion de la calidad del grano quinua por lineas promisorias
Establecimiento de Normas de manejo de postcosecha.

Cooperativa Agricola Aymara de Ancovinto.

Elaboracion de Programa de Innovacion territorial

Fichas técnicas, protocolos de laboratorios, procedimientos
Se presentan en los respectivos capitulos

Actualizacion de fichas técnicas

VIII. PROBLEMAS ENFRENTADOS
Legales
¢ Incumplimiento de primera empresa constructora de ,maquinarias
Retraso en las firmas de los contratos para el pago de la construccion de las
maquinarias, por procedimientos burocraticos
Técnicos
¢ Dificultad en la validacion de maquinarias Agricolas al no contar en Chile con
ninguna empresa con experiencia en la construccion de maquinarias especiales para
la quinua. Lo que nos produjo un retraso en los ensayos.
® Cancelacion del contrato de construccién de magquinarias con MP ingenieria, lo que
nos produjo un retraso en las pruebas de las maquinarias al tener que comenzar a
buscar a otra empresa capacitada en la construccion de maquinarias.
¢ Es importante destacar, lo poco adelantados que nos encontramos como pais en la
construccion de maquinarias especificas para la agricultura en relacion a paises
vecinos como lo son Bolivia. Peri Y Argentina.
Administrativos
* No cancelacion de los dineros de las maquinarias,
De gestion
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Actividad 1: DIA DE CAMPO
Tipo de actividad y objetivo

Dia de campo con agricultores, autoridades regionales, Académicas estudiantiles, con el
objetivo de dar a conocer los avances en el proyecto.

Fecha y lugar de realizacién
Cariquima, Ancovinto y Vilacollo el dia 9 de abril del 2007
Temas tratados

Seleccion de germoplasma de quinua de la comunidad de Ancovinto.
Antecedentes climaticos del afio 2006

Sistema de riego

Post cosecha

Nombre de organizaciones presentes en el evento

Comunidad Aymara de Ancovinto
Comunidad Aymara de Cariquima
Comunidad Aymara de Colchane
Seremia de Agricultura I region
Universidad Arturo Prat

Ilustre Municipalidad de Colchane
Ejercito de Chile

Carabineros de Chile

INDAP con su procesal de Colchane
Codecite

Identificacion de los expositores

José Delatorre Avances del Proyecto y Fertilidad de suelos
Francisco Fuentes (seleccion de germoplasma)

Jorge Arenas (antecedentes climaticos)

Andrés Salinas (Riego)

Ana Riquelme (riego)

Maria Isabel Oliva (post cosecha)
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Tipo de piblico al que se dirige (abierta, solo a agricultores del proyecto u otros)
Abierto
Programa o temario

07: 00 Salida Iquique Cariquima

11:00 Desayuno

11:30 Presentacion de las actividades del proyecto

13:00 visita ensayo Vilacollo, recorrido con exposiciones

14:30 Regreso Cariquima

15:00 Almuerzo y mesa de conversacion de los avances del proyecto
17:00 Regreso Iquique

Costo
Los costos considerados para este actividad bordean los 600.000 pesos

Material entregado
Anexo (14)

Resumen de la actividad (tema. objetivos, publico, contenidos, expositores,
conclusiones)

Asistieron agricultores y participantes de otras instituciones, como fuerzas armadas, UNAP,
Seremia de agricultura, entre otros. EL Dia de campo permitié a los agricultores apreciar
los avances del proyecto en torno a las tecnologias como aplicacion de fertilizantes, riego,
fitosanidad, datos meteorologicos, seleccion de variedades, etc. Al final del evento, es
posible concluir que mediante los resultados mostrados, los agricultores comienzan a
entender los objetivos del proyecto, ya que por ser este proyecto la primera actividad de
investigacion desde mas 30 afios, los agricultores no comprenden la importancia de la
investigacion e innovacion.

Los objetivos del encuentro entonces e pueden resumir como

1. Realizar una visita para dar a conocer los avances del proyecto FIA: INNOVACION
TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA
PRODUCCION MEJORADA DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO.
ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.
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2 Compartir experiencias y conocimientos relacionados a la quinua (Chenopodium

quinoa Willd.) a través de la visita con todos los entes relacionados al cultivo con el fin de
evaluar lo obtenido por el proyecto en las ultimas temporadas.

3. Identificar y desarrollar areas de potencial colaboracion entre las comunidades
Aymaras presentes y los distintos organismos tanto publicos como privados.

4, Visitar los ensayos del proyecto en Vilacollo para dar a conocer los avances del
proyecto.

Reporte resumido de actividades realizadas

07:00 traslado de los invitados hacia Cariquima

11:00 Desayuno (Figura 3)

/1:30 Saludos y bienvenida. Presentacion de las actividades y avances del Proyecto FIA:
Innovacion tecnologica y creacion de una unidad de negocios para la produccion mejorada
de quinua en la comunidad de Ancovinto, Altiplano de la Provincia de Iquique. Ademas de
la presentacion de la gira tecnologica a Ecuador, Perii y Bolivia a cargo de José Delatorre

(Figura 4)

13:00 Visita de parcela experimental Vilacollo (Figura 5) Se realiza un recorrido iniciando
por la estacion meteorologica donde el Sefior Jorge Arenas expone sobre la utilidad de la
estacion sus beneficios para con el cultivo y da a conocer los principales parametros que
mide y sus resultado a través de una cartilla divulgativa (figura 6)

La siguiente estacion correspondié a riego donde se da a conocer la forma como se obtiene
el agua del pozo y se sigue su recorrido hasta los estanques y posterior sistema de riego la
charla es conducida por el Sefior Andrés Salinas y la Sefiora Ana Riquelme. Se entabla una
conversacion en la cual se exponen puntos de vista sobre lo esencial que es para las
comunidades del Altiplano en contar con sistemas de riego que le ayuden en los meses
donde no existe precipitacion como también en un riego inicial que ayude a establecer el
cultivo. (Figura 7)

La siguiente estacion tiene relacion con la seleccion de semillas es conducida por el Sefior
Francisco Fuentes, en esta se muestra cuales son los parametros de seleccion para la
investigacion, cuales son los principales alcances logrados con la seleccion de las
temporadas anteriores y que es lo que se espera con las siguientes producciones

15:00 Almuerzo y mesa de conversacion donde se discute experiencias y conocimientos
basicos relacionados con la quinua.
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Conclusiones

Se compartieron experiencias y conocimientos relacionados con la quinua, se discutieron
temas relacionados a la investigacion futura del trabajo con quinua y la vinculacion entre
investigadores, agricultores y autoridades para identificar y desarrollar areas de potencial
colaboracién.

Fotografias dia de campo Ancovinto

Figura 3. Desayuno
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Figura 4. Presentacion gira tecnologica

Figura 5. Charla meteorologia
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Figura 6. Charla riego

Figura 7. Charla seleccién de germoplasma

PROYECTO: 32

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cédigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Univz;sidad
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

Actividad 2: Visita de Agricultores de La Serena, CEAZA
Tipo de actividad y objetivo

Dia de campo con agricultores con agricultores de La Serena e investigadores del Ceaza,
con el objetivo de dar a conocer los avances en el proyecto.

Fecha y lugar de realizacion
Iquique, Cariquima, Ancovinto y Vilacollo, dias 1 al 5 de marzo del 2007
Temas tratados

Seleccion de germoplasma de quinua de la comunidad de Ancovinto.
Antecedentes climaticos del aiio 2006

Sistema de riego

Post cosecha

Nombre de organizaciones presentes en el evento

Comunidad Aymara de Ancovinto
Agricultores de La Serena
Investigadores del Ceaza
Investigadores de la UNAP

Identificacion de los expositores

José Delatorre Avances del Proyecto y Fertilidad de suelos
Francisco Fuentes (seleccion de germoplasma)

Jorge Arenas (antecedentes climaticos)

Andrés Salinas (Riego)

Maria Isabel Oliva (post cosecha)

Matias Sanchez Tesista

Sandra Moncada Tesista
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Tipo de piiblico al que se dirige (abierta, solo a agricultores del proyecto u otros)
Abierto

Programa o temario

Reunion con Academicos del Departamento de Agricultura del Desierto.
Presentacion de los avances del proyecto.

Presentacion avances de los tesistas involucrados en el proyecto.
Reunion con los agricultores en el territorio.

Recorrido por el altiplano, por diferentes centros de cultivos de quinua.

Costo

Los costos asociados a esta actividad se relacionan solo a traslados de los integrantes del

proyecto a los lugares a visitar, mas refrigerios para los invitados.
Material entregado (adjuntar copia impresas y digital)
Anexo 14

Objetivos de trabajo

1. Realizar una visita y observar situacion actual del proyecto FIA: INNOVACION

’

TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA
PRODUCCION MEJORADA DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE
ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE. Cdédigo: FIA-

P1-C-2004-1-A-079

2. Compartir experiencias y conocimientos basicos relacionados a la quinua

(Chenopodium quinoa Willd.) a través de una charla con académicos y tesistas
las carreras de Agronomia.

de

3. Identificar y desarrollar areas de potencial colaboracion entre el CEAZA,

Agricultores y la Universidad Arturo Prat.

4. Visitar centros de produccion de quinua en localidades del altiplano de la Provincia

de Iquique y Estacion Experimental Canchones de la Universidad Arturo Prat.
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5. Establecer programa de transferencia tecnologica entre el centro de Investigacion
CEAZA, Agricultores y la Universidad Arturo Prat, a través del intercambio de
conocimiento tanto en el ambito de la produccion, cosecha, postcosecha y negocios.

Reporte resumido de actividades realizadas (3 dias)

Dia 1 (Jueves 01 de Marzo): AM: Arribo a Iquique. Visita a dependencias del
Departamento de Agricultura del Desierto. Reunién con Director del Proyecto Sr. José
Delatorre. (Figura 8)

Presentacion de las actividades y avances del Proyecto FIA: Innovacién tecnologica y
creacion de una unidad de negocios para la produccién mejorada de quinua en la
comunidad de Ancovinto, Altiplano de la Provincia de Iquique.

Charla con el tesista Matias Sanchez, Tema “Caracterizacion morfologica y molecular del
segundo ciclo de seleccion Chenopodium quinua en la localidad de Vilacollo. Altiplano de
la Primera Region.

Charla con la tesista Sandra Moncada, Tema “Endurecimiento y Osmoacondicionamiento
de semillas de quinoa (chenopodium quinoa willd.) y sus efectos sobre la germinacion a
temperaturas suboptimas”

Charla con la profesora Myrna Medel. Experiencia en la germinacion de quinua con agua
de mar

PM: Visita a Estacion experimental Canchones de la Universidad Arturo Prat para ver
parcelas de investigacion en quinua, Banco de Germoplasma y cultivos asociados a la zona
norte. (Figura 9)

Charla con el Investigador Sr. Jorge Arenas Tema “Produccion en el Desierto y centro
experimental Canchones”

Dia 2 (Viernes 02 de Marzo): Viaje al altiplano localidad de Colchane reunién con
Alcalde subrogante, ademas del Ingeniero Agrénomo encargado del area Produccion.

Visita a planta procesadora de quinua y localidades de Colchane, Cotasaya, Pisiga Choque,
Cariquima. (Figura 10)

PM Visita de parcela experimental Vilacollo (Figura 11)

Encuentro entre agricultores de La Serena y comunidad de Ancovinto. (Figura 12)

Dia 3 (sabado 03 de marzo): Visita adicional a parcelas de quinua de productores aymaras
de comunidad de Ancovinto. (Figura 13)

Dia 4 (Domingo 04 de Marzo). Retorno a Iquique, via quebrada de Tarapaca

Iquique — La Serena (Lunes 05 de Marzo)
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7.3 Resultados relativos a los objetivos de consultoria:
1) Compartir experiencias y conocimientos basicos relacionados a la quinua.

a. Se reunieron con miembros del Departamento de Agricultura del Desierto e
Investigadores de Proyecto FIA donde se discutieron temas relacionados ala
investigacion futura del trabajo con quinua y la vinculacion entre
investigadores y agricultores de ambas regiones.

2) Identificar y desarrollar areas de potencial colaboracion.

a. Los investigadores de la Serena se llevan un saco con 50 kilos de quinua
para ser pelado y medida la calidad de la saponina y poder comparar con las
maquinas utilizadas en Colchane.

b. Se acuerda cooperacion entre agricultores

3) Visitar centros de produccion de quinua en localidades del altiplano de la Provincia
de Iquique y Estacion Experimental Canchones.

a. Se visitaron los principales centros de produccién de quinua en el altiplano
del norte de Chile (cerca de Cariquima, Chile). Se visitaron predios de
pequefios agricultores como las parcelas experimentales desarrolladas por
Proyecto FIA.

b. Se visit6 Estacion Experimental Canchones
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Fotografias visita agricultores e investigadores de la Serena

]

Figura 9. Visita al Centro Experimental Canchones
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Figura 10. Planta procesadora de quinua de Colchane

Figura 11. Visita ensayos cariquima
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Actividad 3: CONGRESO INTERNACIONAL DE LA QUINUA

Tipo de Actividad y trabajo:

Congreso Internacional de Quinua,

Fechas y Lugar de Realizacion
Del 23 al 27 de Octubre del 2007. Iquique.

Temas tratados
Agronomia
Industrializacion
Sociedad

Destinatario

Agricultores Aymaras, Investigadores, Empresarios, Academicos, Inversionistas,
Instituciones publicas y privadas.

Nombre de Organizaciones presentes en el evento

Universidad Nacional Altiplano de Puno

The Royal Veterinary and Agricultural University. Departamento of Agricultural Sciences.
Universidad Técnica de Ambato

Amity Institute of Biotechnology, Amity University

IRD Francia

Proinpa

Depto. Ing. Quimica y Bioprocesos Universidad Catélica de Chile
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Programa Equeco, IRD. CP 9214

Department of Plant and wildlife sciences Brigham Young University
U. Catdlica de Chile

U. San Antonio Abad

UANCYV, Juliaca

Facultad de Agronomia de la Universidad Buenos Aires.
AGROPARC

College of life sciences, Brigham Young University

Universidad Mayor de San Andres
CADEQUIR

Dep. Plant Anatomy and Cytology. University of Selesia
Fundacion Latinoamericana para el desarrollo. FLADEIN
I.LR.D. Corporacion cientifica

Industrias Alimenticias Cusco S.A.

Universidad de La Frontera

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares. Mexico
Asoc. Agropecuarios Nuevo Amanecer Las Hormigas
Comercializadora de Productos Alimenticios

Consorcio de Lipez
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Corporacion Kom Kelluhayin de Villarrica

Asoc. Prod. Biologicos de quinoa y camélidos en serrania
Katholieke Universiteit Leuven

Centro INTI, Mancomunidad Municipal Gran Tierra de Lipez
London South Bank

PROGRANO, Facultad Agronomia UMSA

Centro de educacion y tecnologia para el desarrollo del sur
Fundacion AUTAPO

Universitiat Zurich
Centro de Estudios Avanzados en zonas Aridas CEAZA

Prefectura del Depto. de Oruro, Asistencia Técnica produccion quinoa

Identificacion de los expositores.

La identificacion y el resumen se pueden encontrar en el anexo 15

Tipo de Publico al que se dirige

Cerrado

Programa o Temario

Charlas magistrales

Conferencias de los expositores y ronda de preguntas.
Visita técnica Centro Experimental Canchones.

Curso de ecofisiologias
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Material entregado

Libro de resumenes

Gorro

Bolso

Libreta y lapices

Folleteria de la Universidad y de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA)

Resumen de la actividad

El congreo Internacional de la Quinua, se convirti® en un punto de encuentro entre
agricultores, cientificos, empresarios, mundo publico, lo que permitié conocer los avances
cientificos-tecnologicos-sociales en el cultivo de la quinua, permitiendo el intercambio de
conocimientos y experiencia entre investigadores y agricultores que trabajan en torno a la
quinua a través de la presentacion de trabajos y mesas de conversacion. Ademas de crear
una red de intercambio de conocimiento en los trabajos realizados en quinua con los
siguientes paises: Bolivia, Pert, Argentina, Ecuador, Chile, Colombia, México, Estados
Unidos, Francia, Dinamarca, Suecia, Polonia, India.

Este busco posesionar a Chile como un pais productor de quinua y la creacion de alianzas
de trabajo con nuestros paises vecinos Pert y Bolivia en la produccion y transformacion de
la quinua.

Crear lineamientos de como se va a llevar a cabo las proximas investigaciones en quinua y
saber las debilidades que necesitamos cambiar para poder mejorar la calidad de vida de los
productores de quinua.

Objetivos alcanzados tras la realizacién del congreso
» Establecer parametros para la seguridad alimentaria en torno a la quinua.

e Evaluar sistemas de produccion y mercado
o Evaluar problemas comunes de los agricultores entregando soluciones a estos.

* Mesas de trabajo perdurables en el tiempo entre los investigadores y agricultores de
la quinua

* Reunir a mas de 200 personas ligadas a la quinua como investigadores o
agricultores de la quinua
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Las experiencias en otros paises denota ya la existencia de variedades de quinua como es el
caso de Perl y Bolivia, con amplia experiencia en seleccion e industrializacion del grano,
existen ademas avances en el ambito gastronomico como es el caso de Dinamarca.

La investigacion en estos momentos esta apuntando ademés, a las potencialidades de la
quinua como cultivo idoneo para condiciones semiaridas, asi como también, investigar
sobre el uso eficiente del agua en zonas de secano altiplanica debido a la escasez del
recurso hidrico para potenciar el maximo rendimiento del cultivo.

Otro de los lineamientos expuestos en el congreso fue la necesidad de traspasar los
conocimientos nacidos de las investigaciones hacia la comunidad campesina de forma
eficaz y eficiente, asi como también encausar las investigaciones de manera de satisfacer
las necesidades reales de los agricultores. Por lo cual, el FIA como también el Ministerio de
Agricultura, CORFO, Sercotec entre otros cumplen un rol fundamental en poder prestar
asesorias técnicas como financieras enfocando estos recursos a la investigacion de nuevas
aplicaciones de los productos, construccion de plantas procesadoras, introduccion al
comercio justo, formalizacion de cooperativas, etc.

Nuevas oportunidades

Las iniciativas surgidas de este congreso apuntan a tener un manejo sustentable de la
quinua proporcionandole valor agregado a través de la agroindustrializacion. Para esto es
necesario tener en consideracion los factores que califica a una materia prima, lo cuales son
sin duda la pureza y variedad, por lo tanto la seleccion y multiplicacion de variedades de
quinua con caracteristicas bien definidas son indispensables. Asi, para la produccion de este
cultivo en grandes cantidades y destinarla a un consumidor exigente como el mercado de la
exportacion 0 una industria de alimentos, es indispensable obtener un producto
estandarizado.

La falta de maquinaria especializada para cosecha y post — cosecha dificultan la
mecanizacion de todo el proceso productivo, demorando los periodos de cosecha vy
limpiado de grano, dificultando la evaluacion de calidad del grano y limitando el ampliar
las areas cultivadas, lo que hace imposible una correcta industrializacion, disminuyendo la
rentabilidad del cultivo.
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Conclusiones
1. Agronomia

* Mejorar sostenibilidad de la produccion
® Desarrollar tecnologia para una produccion mecanizada
* Produccion en areas geogréficas mas amplias y diversas

2. Genética
e Seleccionar genotipos con resistencia a factores abioticos y bidticos
¢ Uso de marcadores moleculares
e Identificacion de parientes silvestres
* Estudiar los mecanismos de resistencia a factores abiéticos y biéticos

3. Mercado

Diversificacion de productos

Identidad cultural

Quinuas de color

Uso de mezclas de genotipos de quinua
Productos procesados

Valor agregado aprovechado por los agricultores
Uso integral de la planta

4. Sociedad

Conservacion /n situ y devolucion de la diversidad a las comunidades
Ferias de semillas, gastronomicas e industriales

Consorcio (productor/agroindustrial/comercializador)

Rol del estado y la empresa privada

Cooperacion técnica en la investigacion

Legislacion para la agro biodiversidad y los saberes: patentes
Cultura, diversidad y saberes
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ETAPAS DE
UNA
ORGANIZACION

A)

B)

C)

D)

E)

DETERMINAR OBJETIVOS: PARA
gEEOHACERLO' QUE SE ESPERA DE

DIVISION DEL TRABAJO: TRABAJOS

NECESARIOS PARA CUMPLIR LOS
OBJETIVOS CONCRETOS

AGRUPACION DE TRABAJO: ES LA
DEFINICION DE LO QUE SE QUIERE

DEFINICION DE OBLIGACIONES Y
RESPONSABILIDADES: QUE SE
ESPERA DE ELLOS PARA EL LOGRO
DEL OBJETIVO (CARGO)

ASIGNACION DE PERSONAL:
ESPECIALIZADO O DOTADO PARA
LOGRAR EL OBJETIVO

PROYECTO:

" GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA
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FACTORES DE IMPORTANCIA PARA LA ORGANIZACION PRODUCTIVA

A)RSFURRZO

RYINICIATIVAS

CHRESPONSABILIDAD

DYSOLIDARIDAD

E}yFARTICIFACION

-y B

SENTIDO COLRECTIVO DEL GRUPO

DESARROLLO DE LA ORGANIZACION

CREAR IDEAS EN BENEFICIO DEL GRUPO

CREAR IDEAS EN BENEFICIO DEL PRODUCTEO

COMO MIEMBRO DEL GRUPO O EN ALGUN
CARGO

ANTE LACALIDAD DEL PRODUCTO

EN LAPRODUCCION OFRECIDA COMO MEDIO
DE VENTA

AYUDA Y COMPRENSION ENTRE LOS
MIEMBROS DEL GRUPO
AR

SENTINSE P
SINC ACTOR

TE DEL GRUPO NO ESPECTADOR

RMANENTE Y ACTIVA. NO CUARDO ME
NVIENE

PR
co
EN ACTIVIDADES DEL GRUPO ¥ PARA EL
oRUPO

PROYECTO:

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA
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ACTORES DEL
PROPIO
DESARROLLO

<

GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

LA IDEA ES QUE PASEN DE SIMPLES
BENEFICIARIOS A ACTORES
PRINCIPALES

SER CAPAZ DE CONCEBIR, DE
DECIDIR, NEGOCIAR, EJECUTAR SU
PROPIO DESARROLLO

LA IDEA ES ASUMIR ROLES VARIADOS E
IMPORTANTES PARA EL DESARROLLO

ESTO SE DESARROLLAN EN ESPACIOS
PEQUENOS Y CON ORGANIZACION
DIFERENTE AL GOBIERNO LOCAL
(MICROLOCALIDAD)

REAL VALORACION DE LOS ESPACIOS
LOCALES
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Anexo 2.
Presentacion Charla Sra. Claudia Labrafia
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PASOS PARA CONSTITUIR
FORMAL Y LEGALMENTE UNA
EMPRESA

CLAUDIA LABRANA C.
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ESCRITURA PUBLICA

INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE
COMERCIO

PUBLICACION EN EL DIARIO OFICIAL

INICIACION DE ACTIVIDADES
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PRINCIPALES FORMAS JURIDICAS
DE LAS EMPRESAS

* La sociedad es una forma de asociacién
voluntaria de personas naturales o
juridicas, las que de un modo organizado
y mas o0 menos permanente, unen sus
esfuerzos, ya sea de capital o de trabajo
para conseguir un objetivo de caracter
economico y repartir los beneficios que se
obtengan.
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PERSONAS JURIDICAS DE DERECHO
PRIVADO

« CORPORACIONES Y FUNDACIONES:
No persiguen fines de lucro, sus estatutos
deben ser aprobados por ley o por decreto
del presidente de la republica.

« SOCIEDADES :en su naturaleza se
diferencian de las corporaciones y
fundaciones porque persiguen fines de
lucro.
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* ASOCIACIONES GREMIALES: Reline a
un conjunto de personas con el objeto de
promover la racionalizacion, desarrollo y
proteccion de actividades comunes.

* COOPERATIVAS: Tienen por objeto la
ayuda mutua, los socios tienen la
caracteristica especial de la igualdad de
sus derechos y obligaciones. No pueden
constituirse cooperativas entre
comerciantes, cuando su finalidad se
identifica con la actividad mercantil.
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SOCIEDADES COMERCIALES CON
PERSONALIDAD JURIDICA

SOCIEDAD COLECTIVA

Contrato de constitucion es solemne
Escritura publica
Se publica en el diario oficial

Los socios responden en forma solidaria
de las obligaciones de la empresa.
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SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Contrato de constitucién es solemne
Escritura publica
Se publica en el diario oficial

Los socios responden hasta el monto de
sus aportes.
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SOCIEDAD EN COMANDITA

+ Contrato de constitucién es solemne
* Existen socios gestores y comanditarios.

Comandita Simple: se forma por la reunién de un fondo
suministrado en su totalidad por uno o més socios
comanditarios, o por éstos y los socios gestores a la vez.

Comandita por acciones: se constituye por la reunion de
un capital dividido en acciones o cupones de accion y
suministrado por socios cuyo nombre no figura en la
escritura social.
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SOCIEDAD ANONIMA

* Contrato de constitucién es solemne
* Escritura publica
+ Se publica en el diario oficial

* Los socios responden hasta el monto de sus
aportes

* Los derechos de los socios estan representados
por acciones, que constan en un titulo.

* Su administracién se efectlia por 2 6rganos
colegiados la junta de accionista y el directorio.
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ENTES SIN PERSONALIDAD JURIDICA
COMUNIDADES

* Las comunidades son entidades distintas
a las sociedades ya que por regla general
suelen nacer de hechos y no de contratos.

* Las deudas se dividen entre los
comuneros.

* Deben realizar su iniciacion de actividades
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ENTES SIN PERSONALIDAD JURIDICA

ASOCIACIONES DE CUENTAS EN
PARTICIPACION

* Es un contrato por el cual dos 0 mas
comerciantes toman interés en una o
muchas operaciones mercantiles,
instantédneas o sucesivas, que debe
ejecutar uno de ellos en su solo nombre y
bajo su crédito personal, a cargo de rendir
cuenta y dividir con sus asociados las
ganancias o pérdidas en la proporcion
convenida."
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ENTES SIN PERSONALIDAD JURIDICA

SOCIEDAD DE HECHO

* Es un contrato

* La ley la acepta con el objeto de proteger
los intereses de las personas que han
contratado con la sociedad

* Los socios de una sociedad de hecho
responden solidariamente por las
obligaciones contraidas a nombre de ella
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Anexo 3
Presentaci6én Charla Sr Mario Campos
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b

GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA

1

" COOPERATIVAS ”
UNA ALTERNATIVA DE ASOCIATIVIDAD PARA EL

SECTOR AGROPECUARIO

ING. MARIO CAMPOS PERALTA
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* Proyecto FIA PI C 2004-1-A- 079

= Innovacion tecnologica y creacion de
una unidad de negocios para Ia
produccion mejorada de quinua en /a
comunidad de Ancovinto, Comuna de
Colchane, Provincia de Iquique
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FORMAS JURIDICAS
i DE
' ASOCIATIVIDAD
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CLAVES PARA LA GESTION
LCudles

f El atre dio me aconsejaron aseciorme,
- porque era mejor para m! negocio,
- d"-p‘nuhis-br:m?.m"

Entances como dicen “la unilm hace o fuerzo™ y
en eite coro permite mejoror la productividod

86
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- f soc. Colectve
[ | S0C. Responsabllidad Lida

Persona natural

30C. Comandita Simple
£ - { SOC. de Personas $0C. de hecho
Formacion ® .E.. ] :’;:mce:-:safm fines de Lucro
Lega[ g |\ 2] Asoc.Gremiales con fines de lucro

‘i I g ! Comunidades y Asoc, Indigenas
3 | & | Loy N* 19.253

|

- f

I | r J Ablerta
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‘\ Soc. de Capitales < [~ “

!
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"; J
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3
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ALTERNATIVAS PARA LA FORMALIZACION DE LAS
ORGANIZACIONES ECONOMICAS CAMPESINAS EN CHILE

* Entidades con personalidad juridica

LaComﬂmdmPoﬁﬁﬂmmﬁzahlw&mchdbnyﬂhmhoadmmlhrcmlquk

mwmmmmm-hm.almwmﬂumm.
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obligaciones, y de ser representada judiclal y extrajudicialmente. La legislacion chilena
reconoce las:

Comunidades Agricolas, Comunidades Indigenas, Asociaciones Indigenas .
Organizaciones Comunitarias Funcionales, Juntas de Vecinos.
Asociaciones Gremiales, Corporaciones, Fundaciones.

Sociedades Civiles Colectivas, Socledades Civiles en Comandita, Sociedades
Civiles de Responsabilidad Limitada, Sociedades Comerciales Colectivas, Sociedades
Comerciales de Responsabilidad Limitada, Sociedades Comerciales en Comandita,

Sociedades Anonimas.
Asociaciones de Canalistas, Juntas de Vigilancia, Sociedades Mineras, Cooperativas y
Sindicatos.
7
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I Sociedades Civiles

a) Sociedad Colectiva Civil
b) Sociedad Civil en Comandita

¢) Sociedad Civil de Responsabilidad Limitada
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I Sociedades Comerciales
a) Sociedad Colectiva
b) Sociedad de Responsabilidad Limitada
c) Sociedades Anonimas
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I Otras Sociedades
a) Sociedad en Comandita
b) Sociedad de Hecho
c) Asociacion o Cuentas en Participacion
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| Organizaciones de usuarios de agua

a) Comunidades de Agua
b) Asociaciones de Canalistas

¢) Juntas de Vigilancia

11
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Hoy existen nuevas alternativas de organizacion juridica de

| la Constitucion de las empresas

» Empresa Individual de Responsabilidad Limitada-
E.LR.L.

= Microempresas Familiares-M.E.F.

« COOPERATIVAS

12
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1.-PRINCIPALES FORMAS LEGALES JURIDICAS

‘ PARA LA MYPE-AGROPECUARIA

1.1.-SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Capital
Socios
Responsabilidad

1.2.-SOCIEDAD ANONIMA (CERRADA)
Capital
N°Acciones
Socios
Responsabilidad

1.3.-COOPERATIVA

13

PROYECTO: 95

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cadigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA

Universidad INNOVACION AGRARIA

ARTURO PRAT

del Estado de Chile

‘ Nuevas normas sobre Cooperativas

= Ley N° 19.832, publicada en Diario Oficial 04.11.2002(modifica la Ley
General de Cooperativas-D.S. N° 502 del 01.09.1978). La nueva ley,
esta compuesta de 150 Articulos y 11 disposiciones transitorias.

» Texto refundido de la ley a fraves del DFL N° 5 del
25.09.2003(publicado en el D.0. 17.02.2004). Esta conformado por
124 Articulos y 11 disposiciones transitorias.

14
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l Nuevas normas sobre Cooperativas

= Se reconocié mayor autonomia para que se realicen sus propios
estatutos y organizacion interna.

= Se flexibilizé la constitucion de Fondos especiales.

« Se rebajo el minimo de socios a 10. (Cooperativas de trabajo: 5
socios; Cooperativas abiertas de vivienda>= 300 y Cooperativa de
Ahorro y Crédito>= 50).
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‘ Nuevas normas sobre Cooperativas

= Se elimind el concepto de cooperativas como entes sin
fines de lucro, liberalizandose la reparticion de
excedentes.

= Se facilité la obtencion de personalidad juridica, y abarato
Sus costos.

= Se elimind las limitaciones al objeto social y se permite su
integracion por comerciantes.
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| Nuevas normas sobre Cooperativas

= Se consagro el derecho de retiro y devolucion de aportes
a los socios disidentes.

= Se facilit la fusion, transformacion, division y disolucion
de la organizacion.

= Se elevo el nivel de responsabilidad de los consejeros,
gerentes, socios administradores, miembros del comité
organizador y de la comision liquidadora.

17
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esfuerzo social;

= Cooperativas(Art.1°)*: Para los fines de la presente ley son cooperativas
las instituciones sin fines de lucro que, teniendo por objeto la ayuda
mutua, se rigen por sus disposiciones y presentan las caracteristicas
fundamentales siguientes:

Los socios tienen iguales derechos y obligaciones, un solo voto por
persona y su ingreso y refiro es voluntario, Los aportes perciben un
Interés limitado; Deben distribuir sus excedentes en proporcion al

desarrollar actividades de educacion cooperativa y procurar establecer
entre ellas relaciones federativas e inter cooperativas.

COOPERATIVAS

Deben observar neutralidad poliica y religiosa,

* Loy N° 19.832,Art.1° N°1/D.0. 04.11.2002 y
D.F.L N°5 del 25.09.2003 / D.O. 17.02.2004
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COOPERATIVAS

niruLon
De las Cooperativas Agricolas, Campesinas y Pesqueras

* ARTICULO 85: Son cooperativas agricolas y campesinas las que se dedican ala
compraventa, distribucion, produccion y transformacion de bienes, ;roductos y
cios, relacionados con la actividad si ropecuaria y agroindustrial, con
el objeto de procurar un mayor rendimiento de ella Yy que actian
preferentemente en un medio rural y propenden al desarrollo social, econémico

y cultural de sus socios

(Ley 19.832 -ART. 1° N° 79).

« ARTICULO 66: Sélo podran pertenecer a las cooperativas campesinas los

Eequeﬁos roductores agricolas y los campesinos definidos en el articulo 13 de

ley N° 18.910. Podran ademas ser socios de estas cooperativas las personas

de derecho publico y de derecho privado que no persigan fines de lucro y las

personas naturales o juridicas que sean propietarias, usufructuarias,

arrendatarias o tenedoras a cualquier titulo de los Rg_redlos en que dichas
cooperativas desarrollen sus actividades(Ley 19.832, ART. 1° N° 86).
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| PRINCIPALES TIPOS DE COOPERATIVAS

« Cooperativas Agricolas, Campesinas y Pesqueras(Art.65, 66 y 67-
Titulo 11).

= Cooperativas de Servicios (Art.68-TITULO IIl). Siendo estas
Escolares, Abastecimiento y Distribucion de Energia Eléctrica y Agua
potable, Vivienda, Ahorro y Crédito.

= Cooperativas Escolares (Art.69, 70 y 71).

« Cooperativas de Abastecimiento y Distribucion de Energia
eléctricay de Agua Potable (Art.72 y 73).

20
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‘ Principales Tipos de COOPERATIVAS

= Cooperativas de Vivienda (Art.74 al 80).

= Cooperativas Cerradas de Vivienda
(Art.81-83).

= Cooperativas Abiertas de Vivienda
(Art.84-85).

» Cooperativas de Ahorro y Crédito (Art.86-90).

= Cooperativas de Consumo (Art.91-93).

« Cooperativas Especiales Agricolas y de Abastecimiento de
Energia eléctrica (Art. 94-95).

21

PROYECTO: 103

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE,

Cadigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Universidad
ARTURO PRAT
del Estado de Chile

Principios Cooperativos-Alianza Cooperativa Internacional

.

= Adhesion voluntaria y abierta

Gestion democratica por parte de los socios
Participacion economica de los socios
Autonomia e independencia

Educacion, formacion e informacion
Cooperacion entre cooperativas

Interés por la comunidad
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ESTATUTOS DE COOPERATIVA AGRICOLA Y/O CAMPESINA
(Titulos)

» |.-Denominacion, domicilio, objeto y duracion

lll.-Capital social
IV.-Funcionamiento y la Administracion
» 1.-Normas generales
» a).-Junta general de socios
« b).-Consejo de administracion
« c)-Administrador o Gerente
« d).-Junta de vigilancia
» 2-Junta general de socics
« 3.Consejo de administracion
»  4.Gerente
« 5.-Junta de vigilancia
V.-Comité de educacion
Vl.-Remanentes, excedentes y de los fondos de reserva
Vll.-Liquidacion y disolucion
Disposiciones transitorias
Nomina de socios asistentes a la junta general constitutiva
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FLUJORAMA DE CONSTITUCION DE UNA COOPERATIVA

PROCESO DE CONSTITUCION
DE UNA COOPERATIVA

*CONSTITUCION DE COMITE
LORGANIZADOR—
ELABORACION DE ESTATUTO
*ELECCIGN DE RAZON SOCGIAL Y
NOMBRE DE FANTASIA O SIGLA
‘CONTENIDO DEL ACTA DE LA
JUNTA CONSTITUTIVA.
“CONTENIDO DEL EXTRACTO
NSCRIPCIONES

PERSONA JURIDICA
COOPERATIVA

MINUTA BORRADCR DE
ESTATUTOS{Abogado)
s
[ ESCRITURA |
P §
EXTRACTO DE LOS
ESTATUTOS MEDIANTE
ESCRITURA PUBLICA
-
PUBLIGACION EN EL
DIARIO OFICIAL

-
INSCRIPCION EN EL REG. DE COMERCIO

REG DEPTO DE COOPERATIVAS-MINECON

[

e
S.1.L - FORMULARIO N* 4415

|

SSi-Municiplo

a

[ Rux.r wieio ve AcTvioADES |

| Timbraje de Documantos / Fomulario N°3230 |

Boletas - Facturas - Gulas de despacho - Libros de

Contabilidsd-Libro de Remuneraciones 24
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ESTATUTOS DE COOPERATIVA AGRICOLA Y/O CAMPESINA
(Titulos)

|.-Denominacion, domicilio, objeto y duracion

= lll.-Capital social
= [V.-Funcionamiento y la Administracion
» 1.-Normas generales
« a)-Junta general de socios
« b).-Consejo de administracion
« ¢).-Administrador 6 Gerente
« d).-Junta de vigilancia
« 2-Junta general de socios
« 3.-Consejo de administracion
» 4.-Gerente
«  5.-Junta de vigilancia
V.-Comité de educacion
Vl.-Remanentes, excedentes y de los fondos de reserva
Vil.-Liquidacion y disolucion
Disposiciones transitorias
Nomina de socios asistentes a la junta general constitutiva
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GUIA PASO A PASO INICIACION DE ACTIVIDADES PERSONAS
NATURALES EN LA UNIDAD Sli-Via INTERNET

i 415, o blen
1 puede solicitarlo en la Lnidyd dul 511
comespondiente a su domicilio,

.

Llene cuidadosamente el Fognulen 4415
2 Para esto, consulle el listado da Cddigon
e Actvdad Econgmics,

Dirfjase a la Uridad del 2/ comespondiente a su domicilio
comercial, a la Seccidn RUT e Iniciacidn de Actividades

Entregue el formulatio y los documentas requendos
-El domicilio se debe acreditar, con la escritura de propiedad o el
contralo de arrendamiento

3 -El plazn para prasentar el formulana es, dentra de los dos
meses siguientes a aquél en que comiencen sus activdades.

Nota: El Servicio de Impueste Internos lo asegura un tiempo
maximo de demora en su atencion, de lo contrario usted puade
dejar los antacedentes y posteriormente se le informara por carta
ol resultado de su presentacién.
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COMO TRIBUTAN LAS COOPERATIVAS

I EN RENTAE IVA

« a) Las coonerativas tributan segun las normas contenidas en el
Decreto Ley N° 824 sobre Impuesto a la Renta, segun lo dispuesto
en el Articulo 17 permanente y Reglamento sobre la materia.

« b) Respecto del Impuesto al Valor Agregado (IVA), no se
encuentran afectas a este tributo la actividad cooperativa en la
relacion que se establece entre cooperativas y cooperado, en la
forma y condiciones que lo determine la Direccion Nacional de
Impuestos, pues se trata de actividades no comprendidas en los
nameros 3 y 4 del articulo 20° de la Ley sobre Impuesto a la Renta.
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COMO TRIBUTAN LAS COOPERATIVAS

| EN RENTAE IVA

» ¢) Cualquier otra prestacion distinta a las mencionadas
anteriormente no estaran amgaradas r la disposicion contenida
en el inciso 2° del articulo 5° del D.S. de Hacienda N° 55, por lo
que se deberian aplicar las normas generales del IVA.

d? Puede obtenerse mayor informacion relativa a este tema en
el sitio Web del SlI, seccion Circulares y Legislacion, opcién Loy
sobre Impuesto a la Renls, especificamente en su articulo 17 y en
el Reglamento de la Ley sobre Impuestos a las Ventas y Servicios,
en su articulo 5. Adicionalmente esta materia puede ser
consultada en el Oficio N° 4975, de 2001,
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¢La forma de tributacion de las en que las

Cooperativas tributan con respecto al Impuesto a la
;‘ Renta-DFL 8247

= a) Estan afectas al impuesto a la renta por aquella parte del
remanente(utilidades) correspondiente a operaciones realizadas con
personas que NO son socios.

» b) NO estan afectas al impuesto a la Renta por aquella parte del
remanente (utilidades), correspondiente a operaciones realizadas con
sus cooperados.
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TODA COOPERATIVA QUEDA SUJETA A LAS DIVERSAS
NORMATIVAS:

Tributarias( VA, Renta, Codigo Tributario)

Laborales{Cédigo del Trabajo, Ley 16 744)

Previsionales (AFP, Mutuales, INP, Fonasa e Isapres)
Funcionamiento de Cooperativas

FISCALIZACION:
TRIBUTARIA-SII
LABORAL Y PREVISIONAL-Direccion del Trabajo
Fiscalizacion de Cooperativas-Departamento de Cooperativas
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SOCIOS NO SOCI0S

AGRICULTORES
ROVEEDORES [NIEIE)

CLIENTES

[ l

Venta de semilla e ializaci
Comercializacién de
Insumos. Asesoria Productos Agropecuarios

l * Agricultores ]

eSupermercados
*Terminal Agropecuario
* Otros

* Agricultores
+ Ofros.
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Anexo 4.
Charla Sr. Ricardo Valdebenito
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A —

UBICACION:

*CHILE

*SEXTA REGION
*CARDENAL CARO
*PAREDONES

COMPOSICION

*68 SOCIOS

*01 DIRECTORIO

*EQUIPO ADMINISTRATIVO
*EQUIPO TECNICO

OBJETIVO

*FAVORECER EL DESARROLLO SOCIO ECONOMICO DE LOS SOCIOS
*FORTALECER LA ORGANIZACION
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DEFINICION DEL PROYECTO

DIRECTORIO Y GERENCIA

ANALISIS DE:

*SITUACION DE LA COOP.
*DECISION
*EVALUACION DE POSIBILIDADES

CRITERIOS:

*UNA ACTIVIDAD RENTABLE
*CON RECURSOS DE LA ZONA
*CULTURA
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CAPTURA DE ANTECEDENTES :

*VOLUMEN MINIMO DE VENTA

*NIVEL DE CONSUMO Y OFERTAS ACTUALES
*EMPRESAS DEL RUBRO

*CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO
*VALOR QUE SE TRANSA EL PRODUCTO
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RECONOCER LAS POTENCIALIDADES
PRESENTES

*68 SOCIOS

*SUELOS APTOS

*CLIMA ADECUADO

*MATERIAL GENETICO

*AUSENCIA DE CONTAMINATES QUIMICOS

*ORGANIZACION CON CAPACIDAD TECNICA Y ADMINISTRATIVA
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EL CULTIVO

*SE INVITA A PARTICIPAR A LOS SOCIOS
*PRIMER LISTADO DE INTERESADOS
*VISITA A TERRENO:

*CALIDAD ORGANICA DEL SUELO
*APTITUD DE CULTIVO DEL SUELO

*LISTADO DEFINITIVO DE SEMBRADORES
*SUPERFICIE DEFINITIVA A SEMBRAR

*REUNION INFORMATIVA
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ETAPAS DEL CULTIVO

*PREPARACION DE SUELO
*SIEMBRA

*RALEO

*CONTROL DE MALEZAS
*CORTA

*SECADO TRILLA  .1o0MA DE MUESTRA

*ANALISIS
*INFORMACION
*% REAL DE GRANO
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PROCESO

*LIMPIEZA DEL GRANO (CUANDO CORRESPONDE)
*EXTRACCION DE IMPUREZAS

*SELECCION DEL GRANO

*DESAPONIFICADO DEL GRANO

*ENVASADO
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SUPERFICIES SEMBRADAS:

«ANO 1999 30 HECTAREAS
«ANO 2000 60 HECTAREAS
«ANO 2001 112 HECTAREAS

El proyecto Quinoa permite retomar un cultivo que esta presente
en la comuna hace siglos, presentandolo como un cultivo rentable
que contribuye al ingreso predial.

La Cooperativa promueve el cultivo, es el poder comprador en la
comuna, se encarga del proceso y la comercializacion de la Quinoa

Se estan cumpliendo los objetivos fundamentales, se contribuye al
desarrollo socio econdmico del socio y se fortalece la organizacion
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NUEVA ETAPA

+ El afio 2002 cambia la situacién drasticamente

» Cooperativa no fue capaz de mantener las

* (PRISUScioaéRcit de produccion y problemas internos
)

POR QUE OCURRIO ESTO

DIRIGENTES ADMINISTRACION
FALTO ACTITUD EMPRESARIAL

SE REFORMULO LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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 Se realizo un nuevo planteamiento

* Dos formas de pago

+ El directorio se capacitd

« Se estan haciendo alianzas

AGRICOLA LAS NIEVES

+ Se Invito a nuevos agricultores (15 + 6 )
+ Se definieron metas claras y responsabilidades

GRANO
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Anexo 5.

Presentacion Charla Servicio Impuestos Internos
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Exenciones Tributarias y Privilegios (Art. 49 al 55)

1.- Para todos los efectos legales se estima que estas instituciones no
obtienen utilidades (salvo normas Cédigo del Trabajo arts 46 al 52).

2.- Del 50 % de todas las contribuciones, impuestos, tasas y demas
gravamenes impositivos a favor del Fisco.

3.- Del 100% de impuestos que gravan actos jdcos., convenciones asi
como los relativos a constitucién, registro, actuaciones judiciales (D.L
3475)

4.- Del 50% de todas las contribuciones, derechos, impuestos y
patentes municipales ( excepto expendio bebidas alcohélicas y
tabaco).
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Exenciones Tributarias y Privilegios

5.- Los socios no pagaran impuesto de primera categoria de
Ley de Impuesto a la Renta, por el mayor valor de cuotas de
participacion (Art.50).

6.- El aumento del valor nominal de cuotas de capital y cuotas
de ahorro y la devolucién de excedentes originados en
operaciones con los socios estaran exentos de todo impuesto
(Art.51)
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IMPUESTO A LA RENTA

*Las cooperativas e institutos auxiliares de cooperativas
se regiran en materia de Impuesto a la Renta por las
normas contenidas en el articulo 17 del Decreto Ley N°
824 de 1974.

Otras Ley Impuesto a la Renta Art. 1 D.L 824 de 1974
*Ingreso no renta, Reajustes y amortizaciones de
diferentes titulos de crédito (Ley de la Renta Art. 17, N°
25)

*Tributacién de las rentas de los bienes raices agricolas
y de los biens raices no agricolas (Art. 20 Ley de la
Renta)
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IMPUESTO AL A RENTA

* Pequefios Mineros Artesanales Afecto a impuesto de Primera
categoria en caracter de (nico, cooperativas mineras en que los
socios o cooperados tengas el caracter de mineros artesanales (
Ley de la Renta Art. 22 N° 1)

+Actividad del transporte terrestre vehiculos motorizados ( Ley de la
Renta Art. 34BIS)

*Rentas exentas del impuesto de primera categoria (ley de la Renta
Art. 39, N° 4)
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Impuesto al Valor Agregado
IVA

Del cincuenta por ciento de todas las contribuciones, impuesto,
tasas y demas gravamenes impositivos en favor del Fisco. Sin
embargo, las cooperativas estaran afectas al Impuesto al Valor
Agregado, de conformidad a lo establecido en el decreto Ley
825 de 1974 (Art. 49)

PROYECTO: 134

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cédigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



.

N 4 ¢ G(F)BIERN(gN DE CHILE
; . ; UNDACION PARA LA
AE ni \-Pi 8 11 ;i a dT INNOVACION AGRARIA

del Estado de Chile

Impuesto al Valor Agregado IVA D.L
825 de 1974

*Articulo 8, hechos grabados especiales

c) Las adjudicaciones de bienes corporales muebles de su giro,
realizadas en liquidaciones de sociedades civiles y comerciales. Igual
norma se aplicara respecto de las sociedades de hecho vy
comunidades, salvo las comunidades hereditarias y provenientes de la
disolucion de la sociedad conyugal.

En la liquidacion de sociedades que sean empresas constructoras, de
comunidades que no sean hereditarias ni provengan de la disolucién
de la sociedad conyugal y de cooperativas de vivienda, también se
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considera venta la adjudicacion de bienes corporales inmuebles
construidos total o parcialmente por la sociedad, comunidad o
cooperativa;

)) Las primas de seguros de las cooperativas de servicios de seguros,
sin perjuicio de las exenciones contenidas en el articulo 12.
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Impuesto al Valor Agregado
IVA D.L 825 de 1974

*No se encuentran gravadas con el Impuesto al Valor
Agregado, por tratarse de actividades no
comprendidas en los N°s. 3 y 4 del articulo 20° de la
Ley sobre Impuesto a la Renta, los servicios que digan
relacion directa con la actividad agricola, como,
asimismo, las relacionadas con la actividad
cooperativa en sus relaciones entre cooperativas y
cooperado, en la forma y condiciones que lo determine
la Direccion Nacional de Impuestos Internos.(Art. 5,
Decreto Supremo 55 Reglamento del IVA)
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Impuesto
Territorial -contribuciones

* El Unico requisito de las cooperativas de pescadores
artesanales para quedar exentas del impuesto territorial es
que se constituyan conforme a la ley.(Oficio ordinario 2742
de 02.07.1999)

Presentar antecedentes sobre su constitucion,
inscripcién  en el Registro del Departamento de
Cooperativas del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, dominio del inmueble o documento sobre
la concesion o arriendo de bienes raices fiscales,
municipales o nacionales de uso publico.
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Caédigo Tributario

:Circular N°54 del 20/09/02 Instrucciones sobre
comparecencia de los contribuyentes ante S.1.1

Representacion de las cooperativas.

*En el caso de las cooperativas se debe distinguir entre la
representacion para actuaciones administrativas y la
representacion para actuar ante el tribunal tributario.

*En el ambito administrativo, por aplicacién del articulo 42 de
la Ley General de Cooperativas, la representacion de las
cooperativas recae en el Consejo de Administracién, que
debe ser elegido por una Junta General de Socios. Ante el
Servicio deben presentarse conjuntamente las personas que
conforman el Consejo de Administracion o aquella en quien

han delegado la representacion.
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Cadigo Tributario

*En tanto, traténdose de las actuaciones de tipo judicial y conforme
lo previene el articulo 45 del mismo cuerpo legal citado, la
representacién de las cooperativas corresponde al gerente, quien
puede delegar poder o designar mandatario a un tercero, (Circular
54/2002)
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Cédigo Tributario

*Notificaciones a Personas Juridicas:

Respecto de las personas juridicas el articulo 14 del Cadigo

Tributario consagra una norma especial para resguardar el
principio de certeza juridica de las actuaciones del Servicio.
Conforme a la citada norma, el gerente o administrador de
sociedades o cooperativas o el presidente o gerente de
personas juridicas, se entenderan autorizados para ser
notificados a nombre de ellas, no obstante cualquiera
limitacion establecida en los estatutos o actos constitutivos
de dichas personas.(Circular 54/2002)
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IMPUESTO DE TIMBRES Y ESTAMPILLAS D.L.
N°3.475, de 1980

» Articulo 23 N°8 de la Ley sobre Impuesto de Timbres y
Estampillas, exime de dicho impuesto a las
Cooperativas, remitiéndose a lo establecido en la Ley
General de Cooperativas, dichas entidades estaran
exentas de la totalidad de los impuestos contemplados
en el Decreto Ley N°3.475, de 1980, que gravan los
actos juridicos, convenciones y demas actuaciones
que sefnala, en todos los actos relativos a su
constituciéon, registro, funcionamiento interno vy
actuaciones judiciales.(ORD. N°1602, DE 05.05.2006)
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Gracias por su Atencion

Servicio de Impuestos Internos.
www.sii.cl
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Anexo 6

ACTA JUNTA GENERAL CONSTITUTIVA
DE LA
COOPERATIVA AGRICOLA AYMARA DE ANCOVINTO,
TAMBIEN
QUINOACOOP
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En Iquique con fecha 20 de Abril de 2007, siendo las 19:00 horas, en Iquique, comuna de
Iquique, se constituye la Junta General Constitutiva de la Cooperativa Agricola Aymara
de Ancovinto, presidida por don ELIAS HECTOR GOMEZ CHALLAPA, presidente del
Comité Organizador, actuando de secretario don JAIME RODY GOMEZ CHALLAPA, y
ante la asistencia de 11 personas que concurren a la constitucion de la cooperativa,
quienes se individualizan con sus respectivas cédulas de identidad en la némina que se
acompana al final de la presente acta.

El presidente agradece la asistencia de los presentes, y expresa que como unico punto de
la tabla corresponde aprobar la constitucion de la cooperativa, y presentar y aprobar en lo
particular y en lo general el texto integro de su estatuto.

Agregd que los antecedentes que llevaron a los organizadores a constituir una empresa
de tipo cooperativo son los siguientes: la necesidad de contar con un grupo organizado,
capaz de aunar esfuerzos en orden a lograr un mejoramiento en el cultivo, recoleccion,
cosecha, transporte, comercializacion (al por menor, al detalle, al por mayor, exportacion y
otros), de productos agricolas en general y en particular de la quinoa como producto y los
subproductos que de ella derivan, con especial énfasis en la capacitacion de sus
asociados y la adicion de valor a la produccién.

A objeto de aclarar la naturaleza de este tipo de organizaciones, expuso las pautas
mediante las cuales las cooperativas ponen en practica sus valores, denominados
principios cooperativos, conforme las directrices de la Alianza Cooperativa Internacional:

Primer Principio: Adhesion Voluntaria y Abierta: Las cooperativas son
organizaciones voluntarias, abiertas a todas las personas capaces de utilizar sus servicios y
dispuestas a aceptar las responsabilidades de ser socio, sin discriminacion social, politica,
religiosa, racial o de sexo.

Segundo Principio: Gestion Democratica por Parte de los Socios: Las cooperativas
son organizaciones gestionadas democraticamente por los socios, los cuales participan
activamente en la fijacion de sus politicas y en la toma de decisiones.

Los hombres y mujeres elegidos para representar y gestionar las cooperativas son
responsables ante los socios. En este tipo de organizaciones empresariales los socios
tienen iguales derechos de voto (un socio, un voto).

Tercer Principio: Participacion Econémica de Los Socios: Los socios contribuyen
equitativamente al capital de sus cooperativas y lo gestionan de forma democrética. Los
socios asignan los excedentes del ejercicio para el desarrollo de su cooperativa mediante
el establecimiento de reservas, y beneficiando a los socios en proporcion a sus
operaciones con la cooperativa.
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Cuarto Principio: Autonomia e Independencia: Las cooperativas son organizaciones
auténomas de autoayuda, gestionadas por sus socios. Si firman acuerdos con otras
organizaciones, incluidos los gobiernos, o si consiguen capital de fuentes externas, lo
hacen en términos que aseguren el control democratico por parte de sus socios y
mantengan su autonomia cooperativa.

Quinto Principio: Educacion, Formacion e Informacion: Las cooperativas
proporcionan educacion y formacién a los socios, a los representantes elegidos, a los
directivos y a los empleados para que puedan contribuir de forma eficaz al desarrollo de
sus cooperativas. Ellas informan al gran publico, especialmente a los jovenes y a los
lideres de opinidn, de la naturaleza y beneficios de la cooperacion.

Sexto Principio: Cooperacion entre Cooperativas: Las cooperativas sirven a sus
socios lo mas eficazmente posible y fortalecen el movimiento cooperativo trabajando
conjuntamente mediante estructuras locales, nacionales, regionales e internacionales.

Séptimo Principio: Interés por la Comunidad: Las cooperativas trabajan para
conseguir el desarrollo sostenible de sus comunidades mediante politicas aprobadas por
SUS SOCIOS.

ACUERDOS:

Tras una breve deliberacion, los asistentes acordaron por unanimidad constituir una
cooperativa de agricultores denominada COOPERATIVA AGRICOLA DE ANCONVINTO,
de nombre de fantasia QUINOACOOP, en los términos que se contienen en la Ley
General de Cooperativas, su Reglamento, y este Estatuto.

El secretario da lectura al proyecto de estatuto, el que es aprobado por unanimidad.

En virtud de lo anterior, el estatuto de la Cooperativa es el siguiente:
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“"ESTATUTO
COOPERATIVA AGRICOLA DE ANCOVINTO”

TITULO I: DE SU DENOMINACION, DOMICILIO, OBJETO Y DURACION.

ARTICULO 1° La cooperativa se denominara “COOPERATIVA AGRICOLA DE
ANCOVINTO", su sigla o nombre de fantasia sera “QUINOACQOOQOP” y se regira por este
estatuto, la Ley General de Cooperativas, su reglamento y las demas disposiciones
legales que le sean aplicables.

ARTICULO 2°: La Cooperativa esta domiciliada en Iquique, Provincia de Iquique, Primera
Regiéon de Tarapaca, pudiendo establecer agencias, sucursales o representaciones en
cualquier punto del pais o del extranjero.

ARTICULO 3° La cooperativa tiene como objetos especificos dedicarse a la
compraventa, distribucién, produccion y transformacion de bienes, productos y servicios
relacionados con la actividad silvoagropecuaria y agroindustrial, con el fin de procurar un
mayor rendimiento de ella.

Para el cumplimiento de sus objetivos la cooperativa, sin que la enumeracién tenga el
caracter de taxativa, podra realizar cualquiera de las actividades que a continuacion se
indican:

a) Explotar predios agricolas, los que podra adquirir en dominio, obtener en concesion y
bajo contrato de arrendamiento.

b) Proporcionar a los socios y a terceros, por venta o en alquiler o a cualesquier otro
titulo, al contado o a plazo, reproductores finos © mejorados, vacas lecheras, animales
de trabajo y ganado en general, aves, abonos, semillas, maquinas y sus repuestos,
herramientas, accesorios, materias primas y demas objetos para el ejercicio de sus
actividades.

¢) Estimular la unidad y cohesion de los socios para lograr asi elevar su nivel
organizativo, econdmico, social y cultural fundado en el espiritu de solidaridad y de
practica de la cooperacion mutua.
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d) Perfeccionar la gestion cooperativa aplicando normas y procedimientos tendientes a

lograr su funcionamiento como una empresa econdmico - social eficiente en su
capacidad de generar beneficios a sus socios.

e) Fomentar el empleo de modernas tecnologias, que conduzcan al incremento de la
produccion y de la productividad y a la insercién dinamica en los mercados nacionales
e internacionales.

f) Proporcionar servicios de formacion técnica, administrativa y econdémica tanto a sus
SOCIOS como a terceros.

g) Incorporar a la Cooperativa a la ejecucion de programas de desarrollo productivo,
locales o regionales que beneficien a sus asociados.

h) Asumir la defensa y proteccion de los recursos naturales que estén en su ambito de
responsabilidad, asegurando su preservacion y desarrollo.

h) Celebrar toda clase de actos y contratos sobres bienes raices y muebles, con el objeto
de facilitar su uso y aprovechamiento por parte de los socios.

i) Explotar y administrar en conjunto predios de diferentes propietarios.

[) Adquirir para si o para distribuir entre sus socios los equipos o implementos necesarios
para el desarrollo de sus labores productivas, comerciales o técnicas.

m) La Cooperativa, sin perjuicio de los actos y contratos que celebre con terceros en
cumplimiento de sus finalidades, efectuara operaciones con sus socios y con
particulares, si asi lo estimare necesario, para el normal desenvolvimiento de sus
actividades y la consecucidn de sus objetivos de desarrollo;

n) Ejecutar programas de capacitacion y formacién que proporcionen a los asociados y su
familia conocimientos que propendan a su desarrollo personal, incremento de sus
capacidades como productor y al manejo adecuado de los recursos naturales para
asegurar su proteccion y conservacion;

0) Propender a la integracion del joven y la mujer a la organizaciéon cooperativa, entre
otras formas, mediante la creacion de programas productivos, actividades socio-
culturales, etc.;
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p) Contratar créditos con entidades sean privadas, cooperativas o publicas, fiscales,
semifiscales o de administracién autonoma, o de cooperacion internacional, con el
objeto de propender al desarrollo de sus actividades cooperativas o para suministrar a
los socios préstamos destinados exclusivamente al fomento, modernizacion y
desarrollo de las actividades que constituyen su objeto;

q) Establecer relaciones con otros organismos de productores para elaborar y formular
propuestas programdticas tendientes a planificar el uso de los recursos destinados a la
produccién para hacer posible un desarrollo rural arménico y equilibrado a nivel
comunal;

r) Establecer cualquiera otros servicios que satisfagan las necesidades de sus asociados y
que propendan al desarrollo econémico, social y cultural de estos, y

s) En general, todas aquellas iniciativas, actos o contratos que propendan a mejorar los
servicios y beneficios entregados a los socios y sus familias, que tiendan a la
consecucion del objeto social.

ARTICULO 4°: La Cooperativa tendra una duracién indefinida, sin perjuicio de las
causales generales de disolucion contempladas en la Ley General de Cooperativas.

1 TITULO II: DE LOS SOCIOS.

ARTICULO 5°9: Podran pertenecer a la Cooperativa las personas naturales y las personas
juridicas de derecho publico o privado.

ARTICULO 6°: Ningun socio podra pertenecer a otra Cooperativa de la misma
naturaleza, a menos que la distinta ubicacion de sus predios o las limitaciones
operacionales de la respectiva cooperativa lo hicieren necesario.

ARTICULO 7°: El Consejo de Administracion puede rechazar el ingreso como socio de
determinadas personas Si, @ su juicio, no es conveniente a los intereses sociales y/o
economicos de la organizacién, pero no puede fundar el rechazo en consideraciones de
orden politico, religioso o étnico.

La Cooperativa observara neutralidad politica y religiosa y exigira a sus socios igual
neutralidad en sus actividades internas.
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El afectado por el rechazo del Consejo de Administracion, podra apelar a la Junta General
de Socios, mediante una presentacion por escrito que fundamente adecuadamente la
refutacion a las causales de rechazo arglidas por el Consejo.

ARTICULO 8°: La persona que adquiera la calidad de socio respondera con sus aportes a
las obligaciones contraidas por la Cooperativa antes de su ingreso.

La responsabilidad de los socios de la cooperativa estara limitada al monto de sus cuotas
de participacion.

ARTICULO 9°: La Cooperativa podra suspender transitoriamente el ingreso de socios
cuando sus recursos sean insuficientes para atenderios.

ARTICULO 10°: Tendran el caracter de socio:

a) Todas las personas que concurran a la constitucion de la Cooperativa y paguen sus
aportes comprometidos;

b) Las personas naturales o juridicas que adquieran cuotas de participacion de un socio,
con la aprobacion del consejo de administracion.

¢) Por solicitud de ingreso a la cooperativa debidamente aceptada por el consejo.

Al momento de su ingreso el socio debera suscribir y pagar, a lo menos, el monto minimo
de cuotas de participacion y la cuota de incorporacion determinadas por la junta general
de socios, de todo lo cual se dejara constancia en el respectivo Registro de Socios.

En todo caso, deberd ponerse a disposicion de cada nueva persona que ingrese como
socia un ejemplar del estatuto, del reglamento de régimen interno, del balance de los dos
ejercicios precedentes y una némina que incluya la individualizacién de quienes integran el
Consejo de Administracion, la Junta de Vigilancia y del Gerente.

ARTICULO 11°: Los socios tienen las siguientes obligaciones:
a) Cumplir puntualmente sus compromisos pecuniarios con la Cooperativa.

b) Desempenar satisfactoriamente los cargos para los cuales sean designados y las
comisiones que se les encomienden, a menos que aleguen una causa legitima de
excusa, calificada por el Consejo de Administracion;

c) Asistir a todos los actos y reuniones a que sean convocados, y observar y exigir a los
demas el fiel cumplimiento de este Estatuto y la reglamentacion interna que se dicte;
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Respetar y ejecutar los acuerdos del Consejo de Administracién y de las Juntas
Generales de Socios.

Mantener actualizado sus domicilios.

ARTICULO 12°: Los socios tienen los siguientes derechos:

a)

b)

c)

d)

9)

h)

Realizar con la Cooperativa todas las operaciones econdmicas que constituyan su
objeto y usar todos los servicios o beneficios sociales o culturales que preste;

Elegir y ser elegidos para servir los cargos directivos de la Cooperativa, a menos que
tengan la calidad legal de trabajador de ésta;

Controlar sus operaciones administrativas, financieras y contables, pudiendo para ello
examinar los libros, Inventario y Balances, durante los ocho dias anteriores a la fecha
de la celebracién de la Junta General que deba pronunciarse sobre dichas materias.
Esto, sin perjuicio de las facultades de control de la Junta de Vigilancia;

Presentar cualquier proyecto o proposicion al estudio del Consejo, el cual decidirad su
rechazo o inclusion en la tabla de materias en la préxima Junta General de Socios.
Todo proyecto o proposicién, presentado por el 10% de los socios a lo menos con
anticipacion de 15 dias a la Junta General, serd propuesto obligatoriamente a la
consideracion de ésta.

Participar en las actividades de formacién que se organicen a través de la
Cooperativa.

Cada socio tendra derecho a un voto, cualesquiera sea el monto de los aportes que
posea; sin perjuicio de lo anterior, podrén representar a otros socios mediante una
carta poder simple, con los limites sefialados en la Ley y el Reglamento.

A que se le entregue al momento de su incorporacién como socio una copia del
estatuto y del documento que contenga la politica de distribucién de remanentes y
excedentes.

Obtener el pago de los excedentes y los intereses al capital que corresponda de
acuerdo a la Ley General de Cooperativas, su Reglamento y los acuerdos pertinentes
de la junta general de socios.

Solicitar copia autorizada de cualesquiera actas de la junta general de socios y del
consejo de administracion, con las limitaciones establecidas en la Ley y el Reglamento.
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ARTICULO 13°: Los socios que se retrasaren por mas de 60 dias, sin causa justificada,
en el pago de sus compromisos pecuniarios con la Cooperativa, quedaran suspendidos
de todos sus derechos sociales y econoémicos hasta la préxima Junta General que
conocera de los casos, o hasta que se ponga al dia en el pago de los mismos. Para estos
efectos, el Consejo de Administracion informaré al afectado y dara cuenta de la némina de
los socios que se encuentren en esa situacion, en cada junta general de socios.

ARTICULO 14°: La calidad de socio se pierde:

a) Por renuncia escrita aceptada por el Consejo de Administracién;

b) Por fallecimiento, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 16 del presente Estatuto;

¢) Por pérdida de la personalidad juridica de los socios personas juridicas;

d) Por la transferencia de todas sus cuotas de participacion, aprobada por el consejo;

e) Por exclusién acordada por el Consejo de Administracion, fundada en algunas de las
siguientes causales:

1. Causar dafio de palabra o por escrito a los fines sociales. Se entenderd que un socio

causa dafio a los fines sociales cuando afirma falsedades respecto de los

administradores, o de la conduccién de las operaciones sociales;

Valerse de su calidad de socio para negociar por su cuenta con terceros;

Falta de cumplimiento de los compromisos sociales, segun articulo 11 del presente

Estatuto;

4. No realizar con la Cooperativa aquellas operaciones que ésta ofrece a sus socios
durante un plazo de a lo menos un afo.

5. Perjudicar a la Cooperativa en cualquier forma que impida y/u obstaculice el logro de
las metas de los programas de desarrollo de la organizacidn.

w N

El proceso de exclusion de un socio, se cefiird al procedimiento que al efecto dicte el
Departamento de Cooperativas. En todo caso la expulsién sera conocida y decretada por
el consejo de administracion. La expulsion requerird un acuerdo de la mayoria de sus
miembros en ejercicio. De dicha medida, el afectado podra apelar ante la préxima Junta
General de Socios, la que resolverd ratificando o dejando sin efecto la medida. En el
intertanto, el socio expulsado quedara suspendido de todos sus derechos en la
Cooperativa.

ARTICULO 15°: Todo socio podra renunciar a la Cooperativa en cualquier tiempo,
siempre que ella no se encuentre en alguna de las siguientes situaciones:

a) Encontrarse disuelta o haber acordado su disolucion.

b) Encontrarse en quiebra o bajo un convenio judicial preventivo.

c) Encontrarse en cesacion de pagos.

d) Tener menos del minimo de socios exigido por Ley, es decir, menos de diez.
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Tampoco podran renunciar a la cooperativa los socios que tengan obligaciones
pecuniarias pendientes con la cooperativa, ain cuando no se encuentren vencidas. Sin
embargo, bajo circunstancias calificadas, el Consejo de Administracion podra pactar la
compensacion de la deuda con el socio deudor que desee renunciar, si el capital y la
proporcién en las reservas voluntarias que le correspondan a este fuesen suficientes para
cubrirlas.

El Consejo de Administracion debera pronunciarse sobre la renuncia del socio en la
primera sesion que celebre después de presentada.

ARTICULO 16°: Los herederos del socio fallecido pueden continuar en la Cooperativa
siempre que designen un mandatario comun, que para todos los efectos sera considerado
como unico socio. El mandato se otorgara en una carta poder, autorizada por un ministro
de fe y con la firma de los mandantes.

ARTICULO 17°: Las personas que hayan perdido su calidad de socio por renuncia o
exclusion, los herederos que optaran por no continuar en la cooperativa de acuerdo con el
articulo anterior y las personas juridicas que hayan perdido su personalidad juridica,
tendran derecho a que se les reembolse, debidamente reajustados, pero sin intereses, las
sumas pagadas por concepto de aportes de capital y las que les correspondan como
participacion en los excedentes, con deduccién del porcentaje que les corresponda en las
pérdidas sociales de acuerdo al balance al 31 de diciembre anterior a la fecha de pérdida
de la calidad de socio.

A su vez, la devolucion de los aportes de capital se hara dentro del plazo de seis
meses, contado desde la fecha de pérdida de la calidad de socio, salvo en el caso
de los herederos de los socios fallecidos, en que el plazo se contard desde que
acrediten el fallecimiento del causante, la némina de los herederos y el porcentaje
que le corresponde a cada uno en la herencia respectiva.

ARTICULO 18°: Mientras no se les reembolsen sus aportes, las personas a que se alude
en el articulo anterior, seran consideradas sélo como acreedoras de la Cooperativa, pero
no podran actuar como socias.

ARTICULO 19°: Los dirigentes, cualquiera sea el cargo que desempefien y los
trabajadores de la Cooperativa, guardaran reserva de las operaciones que efectien los
socios con ésta, salvo en los eventos que se efectien con el propésito de informar y
analizar la marcha de la Cooperativa.
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1.5 TITULO lll: DEL CAPITAL SOCIAL

ARTICULO 20°: El capital social es la suma de un millén trescientos mil pesos, dividido
en cien cuotas de participacion, de un valor inicial de trece mil pesos cada una.

Cada socio suscribe en este acto la cantidad de siete coma sesenta y nueve cuotas de
participacion con un valor inicial de cien mil doscientos pesos y paga en el acto, en dinero
efectivo la suma de cincuenta mil pesos equivalente a tres coma ocho cuotas de
participacion. El saldo por las tres coma ocho cuotas de participacion, esto es la suma de
cincuenta mil pesos, sera pagado, en dinero efectivo, por cada uno de los socios en un
plazo no mayor a tres meses contados desde la fecha de la firma de esta escritura.

Los socios de posterior ingreso deberan suscribir y pagar el nimero minimo de cuotas de
participacion cuyo valor fijard anualmente la Junta General obligatoria que debe realizarse
segun lo establecido en el articulo 30 inciso primero del presente Estatuto.

ARTICULO 21°: El Capital de la Cooperativa sera variable e ilimitado y tendra como
minimo inicial el que se fija en este Estatuto.

ARTICULO 22°: La Cooperativa corregira monetariamente sus activos y pasivos de
conformidad con lo establecido en el articulo 17 del decreto ley N° 824, de 1974, lo que se
someterd a las disposiciones del Reglamento y a las resoluciones que dicte el
Departamento de Cooperativas.

ARTICULO 23°: Ningun socio podra ser duefio de mas del 20% del capital de la
Cooperativa.

ARTICULO 24°: Las cuotas de participacion de los socios deberan pagarse en dinero,
salvo que la junta general de socios autorice otra forma de pago de las mismas.

En el dltimo caso, la valorizacion de los aportes que no sean en dinero se hara por
acuerdo entre el socio aportante y el Consejo de Administracion, aprobado por la Junta
General de Socios. Sélo se aceptara el aporte que consista en el trabajo de los socios
cuando constituya inversion real y todos ellos tengan el mismo derecho u obligacién de
aportarlo, valorizado conforme a la pauta de valorizacion de los aportes en trabajo que
sera fijada anualmente por la Junta General obligatoria de Socios del articulo 30 inciso
primero del presente Estatuto a proposicion del Consejo de Administracion.

ARTICULO 25° Para el financiamiento de sus gastos ordinarios y extraordinarios, la
cooperativa podra imponer a sus socios el pago de cuotas sociales, las que seran fijadas
anualmente por la Junta General obligatoria de Socios. Con el mismo objeto, la junta de
socios podra establecer una cuota de incorporacion que pagaran las personas que sean
aceptadas como socios de la cooperativa. No podrdn ser cobradas cuotas de
incorporacion a las comunidades hereditarias que adquieran la calidad de socio por
sucesion por causa de muerte.
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1.6 TITULO IV: DEL FUNCIONAMIENTO Y LA ADMINISTRACION

1. NORMAS GENERALES:

ARTICULO 26°: La direccion, administracion, operacion y vigilancia de la cooperativa
estara a cargo de:

a) La Junta General de Socios;
b) El Consejo de Administracion;
c¢) El Administrador o Gerente;
d) La Junta de Vigilancia.

Ninguna persona que desemperie en la Cooperativa un cargo remunerado, por concepto
de contrato laboral, podra desempenar al mismo tiempo el cargo de dirigente en ninguna
de sus formas. Seran incompatibles, los cargos en el Consejo de Administracién con los
de Junta de Vigilancia.

ARTICULO 27°: Para desempeniar cualquier cargo como integrante de cualquiera de los
organos de la cooperativa a que se refieren las letras a), b) y d) del articulo 26, se debera
reunir los siguientes requisitos:

a) Ser socio o representante de socio persona juridica o comunidad hereditaria;

b) Ser persona natural;

¢) Tener a lo menos dieciocho afios de edad;

d) Cumplir los demas requisitos que contemplen la Ley General de Cooperativas y su
Reglamento.

e) No estar afectado por ninguna de las incompatibilidades y prohibiciones establecidas
en el Reglamento.

Todos los integrantes del Consejo de Administracion seran elegidos por los socios.

ARTICULO 28°: Los dirigentes a que se refiere el articulo precedente, cesaran en sus
funciones por alguna de las siguientes causales:

a) Pérdida de cualesquiera de los requisitos establecidos por la Ley General de
Cooperativas, su Reglamento y este estatuto para el desempeno del cargo respectivo;

b) Por la aceptacion de su renuncia al respectivo cargo por parte del érgano del cual
forme parte. En caso que la renuncia no fuere justificada se podra aplicar alguna de
las sanciones contempladas en este estatuto, de conformidad al procedimiento
correspondiente;

e) Por fallecimiento;
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e) Por la destitucion por parte del drgano que lo haya elegido para el cargo respectivo;
f) Por la declaracion de su inhabilidad para el desempefio del cargo respectivo por parte
del dérgano que lo haya elegido para el mismo.

ARTICULO 29°: La Junta General de socios es la autoridad suprema de la cooperativa y
esta formada por la reunién de los socios que figuren debidamente inscritos en el registro
social. Sus acuerdos, adoptados con sujecion a las disposiciones legales, reglamentarias y
estatutarias, obligan a todos los miembros de la cooperativa.

ARTICULO 30°: A lo menos una Junta General de socios se realizara obligatoriamente
dentro del primer cuatrimestre de cada afo y en ella podran tratarse todas las materias
contempladas en la Ley General de Cooperativas, en su Reglamento y en el presente
estatuto. Las demas Juntas Generales de socios podran realizarse en cualquier fecha,
convocada por el Consejo de Administracion, por iniciativa propia, o a solicitud de un
numero de socios activos que representen, por lo menos el 20% de sus miembros, e
indicandose en la solicitud respectiva las materias a tratar, o en cumplimiento de
instrucciones del Departamento de Cooperativas.

La Junta General celebrada en esta fecha, sin perjuicio de lo establecido en la Ley
General de Cooperativas, deberd a lo menos resolver sobre los siguientes aspectos:

a) Examinar la situacién de la cooperativa y los informes de la junta de vigilancia y de los
auditores externos, si los hubiere, y pronunciarse sobre la Memoria Anual, el Balance
y los demas estados y demostraciones financieras presentados por el gerente.

b) Distribuir los remanentes y excedentes del ejercicio precedente, de conformidad con la
Ley, el Reglamento y la normativa dictada por el Departamento de Cooperativas.

c) La eleccion y revocacion de los miembros del consejo de administracion, de la junta
de vigilancia y de la comisién liquidadora, si correspondiere.

d) Fijar el monto de las cuotas de incorporacion.

e) Fijar el nimero minimo de cuotas de participacion que debera suscribir y pagar cada
nuevo socio.

f) La fijacion de remuneraciones, participaciones o asignaciones en dinero o especies
que correspondan, en razon de sus cargos, a los miembros del consejo de
administracion, la junta de vigilancia o cualquier otro comité de socios que se
establezcan.

g) Fijar el monto de las cuotas sociales.
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ARTICULO 31°: Los acuerdos de las Juntas Generales de socios se tomaran por mayoria
absoluta de votos de los socios presentes, salvo en los casos en que la Ley General de
Cooperativas, su Reglamento o el presente Estatuto exijan una mayoria especial.

Seran de conocimiento de las Juntas Generales, entre otras, las siguientes materias:

a) La disolucién de la cooperativa.

b) La transformacion, fusién o division de la cooperativa.

c¢) La reforma de su estatuto.

d) La enajenacion de un 50% o mas de su activo, sea que incluya o no su pasivo; como
asimismo la formulacién o modificacion de cualquier plan de negocios que contemple la
enajenacion de activos por un monto que supere el porcentaje antedicho. Para estos
efectos se presume que constituyen una misma operacion de enajenacion, aquellas que
se perfeccionen por medio de uno o mas actos relativos a cualquier bien social, durante
cualquier periodo de 12 meses consecutivos.

e) El otorgamiento de garantias reales o personales para caucionar obligaciones de
terceros, excepto si éstos fueren entidades filiales, en cuyo caso la aprobacion del
Consejo de Administracion sera suficiente. Son entidades filiales aquellas organizaciones
en que una cooperativa controla directamente, o a través de otra persona natural o
juridica, mas del 50% de su capital.

f) La aprobacion de aportes de bienes no consistentes en dinero y estimacion de su valor.
g) El cambio de domicilio social a una region distinta.

h) La modificacién del objeto social.

i) La modificacion de la forma de integracion de los érganos de la Cooperativa y de sus
atribuciones.

j) El aumento del capital social, en caso de que sea obligatorio que los socios concurran a
su suscripcion y pago de las cuotas de capital respectivas.

k) La adquisiciéon por parte de las cooperativas de la calidad de socias de sociedades
colectivas y de socio gestor de sociedades en comandita y la celebracion de cualquier
contrato que genere la responsabilidad por obligaciones de terceros, salvo que ellos sean
una entidad filial de la cooperativa.

[) Las demas materias que por ley o por los estatutos correspondan a su conocimiento o a
la competencia de las juntas generales de socios y, en general, cualquier materia que sea
de interés social.

Requeriran la conformidad de los dos tercios de los socios presentes o representados en
la junta general respectiva los acuerdos relativos a las materias de las letras a), b), d), e),
f), @), h), i), j) y k), los que deberan ser tratados s6lo en juntas generales especialmente
citadas con tal objeto.

ARTICULO 32°: Sin perjuicio de las materias enumeradas en los articulos precedentes y
que son de conocimiento exclusivo de las Juntas Generales, en cualquiera de ellas se
podra conocer de la aprobacion de los reglamentos de los Comités, y la destitucion de los
consejeros y demas miembros de los érganos directivos.
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ARTICULO 33°: Las Juntas Generales de Socios convocadas para la adopcién de
acuerdos sobre materias que requieren un quérum especial, en virtud de lo establecido en
el articulo 31 del presente estatuto, seran convocadas por un acuerdo de simple mayoria
del Consejo de Administracion. Las Juntas Generales de Socios también podran ser
convocadas por el presidente de la Cooperativa.

ARTICULO 34°: La citacion a las Juntas Generales de Socios se hara por medio de un
aviso de citacion, que se publicara con una anticipacién de no mas de quince dias ni
menos de cinco dias de la fecha en que se realizara la junta, en un diario de circulacién
de la provincia de Iquique, o a falta de éste, en un diario de circulacion nacional. Debera
enviarse, ademas, una citacion por correo a cada socio, al domicilio que tenga registrado
en la Cooperativa, con una anticipaciéon minima de quince dias a la fecha de celebracién
de la junta. Tanto el aviso como las citaciones por correo deberan contener una referencia
a las materias a ser tratadas en ella y las demas menciones que sefiale el Reglamento.

ARTICULO 35°: Las Juntas Generales estardn legalmente constituidas si a ellas
concurriese, a lo menos, la mitad mas uno de sus socios en primera citacién. Si no se
reuniere este quoérum, se citara nuevamente, en la misma forma sefialada, y la junta se
constituira validamente con los que asistan.

Ambas citaciones podran hacerse conjuntamente y para una misma fecha en horas
distintas.

Los socios que concurran a las juntas generales de socios deberan firmar un libro registro
que llevara el secretario de la cooperativa para tales efectos.

ARTICULO 36°: Los acuerdos en las Juntas Generales se tomaran por mayoria absoluta
de los socios presentes o representados, con las excepciones legales.

En la Junta cada socio tendra derecho a un voto, sin perjuicio del voto por poder.

Ningun socio podra representar a mas de un 5% de los socios presentes o representados
en una reunion, limitandose a esa cifra si fuere superior.

No podran ser apoderados los miembros del consejo de administracién, de la junta de
vigilancia, el gerente ni los trabajadores de la cooperativa.

Solo podra otorgarse poder a los socios de la Cooperativa. Excepcionalmente, cuando se
trate de poder otorgado al conyuge o hijos del socio, o de administradores o trabajadores
de éstos, el poder que se otorgue debera ser autorizado ante notario.

Los poderes deberan constar por escrito, debiendo contener, a lo menos, las siguientes
menciones:
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a) Lugary fecha de otorgamiento.
b) Individualizacion del apoderado y de su mandante.
c) Naturaleza y fecha de la junta para la cual se otorga el poder.

Los poderes deberan presentarse con anterioridad, de a lo menos 3 dias habiles, a la
fecha de la junta, en las oficinas de la cooperativa o en el lugar que se indique en la
citacion. Para estos efectos los dias sabados se consideraran inhabiles.

ARTICULO 37¢: En las elecciones de miembros del Consejo de Administracion y de la
Junta de Vigilancia, cada socio sufragara indicando el nombre de una persona para titular
y otro para suplente. Resultaran elegidas las personas que obtengan las mas altas
mayorias hasta completar el nimero de cargos por llenar.

ARTICULO 38°: De las deliberaciones de la Junta, se dejara constancia en un libro
especial de actas. El acta contendra un extracto de los acuerdos logrados, y sera firmado
por el presidente, el secretario y tres socios presentes elegidos por la misma Junta para
dicho efecto.

El Registro de Actas de las Juntas Generales, junto a los demas documentos
respaldatorios, quedaran a disposicion de cualquier socio que desee revisarlos.

3. DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION:

ARTICULO 39°: El Consejo de Administracion tiene a su cargo la direccion superior de
los negocios sociales y la ejecucion de los planes acordados por la Junta General de
Socios, en conformidad con las disposiciones del presente estatuto.

ARTICULO 40°: El Consejo de Administracion se compondra de cinco miembros titulares,
los que seran elegidos por la Junta General Anual Obligatoria, la que ademas elegira a
dos suplentes de los anteriores. Los suplentes seran llamados en el orden de precedencia
determinado por las mayorias obtenidas en su respectiva eleccién y duraran en sus
funciones, si el reemplazo es definitivo, el tiempo que faltare al Consejero que reemplace.

Los miembros del Consejo de Administracion seran elegidos por 2 afios en forma integra
en votacion directa por los socios de la Cooperativa, pudiendo ser reelegidos.

De la renuncia de los Consejeros conocera el propio Consejo de Administracion.
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Las sesiones del consejo se podran constituir con la asistencia de la mayoria absoluta de
los consejeros en ejercicio. Para estos efectos, el suplente que participe en una sesion del
consejo en reemplazo de un titular, sera considerado como consejero. El consejo de
administracion adoptara sus acuerdos por la mayoria de los consejeros presentes. En
caso de empate el presidente tendra voto dirimente.

El presidente, el secretario y los consejeros en ejercicio que hayan participado en la
sesion respectiva, no podran negarse a firmar el acta que se levante de la misma, sin
perjuicio de su derecho de dejar constancia de su voto disidente, si corresponde. El acta
debera quedar firmada y salvada, si correspondiere, antes de la sesién ordinaria
siguiente que se celebre o en la sesion mas préxima que se lleve a efecto.

El Consejo de Administracion sesionara ordinariamente a lo menos una vez cada dos
meses, en la fecha y hora que éste acuerde y lo hara extraordinariamente cada vez que el
presidente lo cite por iniciativa propia o a peticion de a lo menos la mayoria absoluta de
los consejeros.

ARTICULO 41°: El Consejo de Administracion tiene a su cargo la administracion superior
de los negocios sociales y representa judicial y extrajudicialmente a la cooperativa para el
cumplimiento de su objeto social, sin perjuicio de las facultades del gerente. Para estos
efectos el Consejo podra ejercer todas aquellas facultades y atribuciones que la Ley, su
Reglamento o este estatuto no haya entregado expresamente a la Junta General de
Socios, 0 a otros érganos de la entidad.

Sin que la siguiente enumeracién sea taxativa, el Consejo de Administracion tendra las
siguientes facultades:

a) Ejecutar todas las operaciones econémicas y sociales para la marcha y expansion de
la cooperativa, las que podra delegar;

b) Elegir a los miembros de los comités y poner en conocimiento de la Junta General de
Socios, los informes que éstos le presenten sobre las actividades desarrolladas
durante el afio, en forma resumida, en la Memoria Anual:

c) Convocar a las Juntas Generales;

d) Nombrar y exonerar al gerente;

e) Decidir sobre todas las materias de interés de la Cooperativa, a excepcién de las que

sean atribuciones de la Junta de Vigilancia;

f) Responder de la marcha administrativa y técnica de la Cooperativa, teniendo a su

cargo la direccion y responsabilidad de los negocios sociales:

g) Elegir de entre sus miembros a un Presidente, un vicepresidente y un secretario;

h) Examinar los Balances e Inventarios presentados por el gerente, o hacerlos el mismo,

pronunciarse sobre ellos y someterlos a la consideracion de la Junta General, previo

informe de la Junta de Vigilancia que se hubiere designado;

PROYECTO: 160

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cadigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



Universidad
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

i) Contratar con el BancoEstado, Bancos privados, Corporaciones de Derecho Publico o

Privado, Instituciones Fiscales, Semifiscales o con particulares, cuentas corrientes

comerciales o bancarias, de depdsito o de crédito; girar y sobregirar dichas cuentas:

reconocer los saldos semestrales, contratar avances contra aceptacion, sobregiros u otras
formas de crédito en cuentas corrientes, préstamos o mutuos, de toda especie; girar,
aceptar, reaceptar, ceder, endosar, en cobranza o en garantia y sin restricciones, cobrar,

descontar, avalar, protestar y cancelar letras de cambio, cheques, pagarés, libranzas y

documentos negociables en general; otorgar prendas, fianzas y otras garantias; cobrar,

percibir y dar recibos de dinero; constituirla en codeudor solidario; endosar y retirar
documentos en custodia y/o en garantia; comprar y vender bienes muebles, acciones,
bonos y demas valores mobiliarios; ceder créditos y aceptar cesiones; realizar por si
mismo o encomendar a terceros la importacién o adquisicion de articulos o mercaderias;
retirar o endosar documentos de embarque, abrir acreditivos; celebrar contratos relativos

al financiamiento de los negocios; dar o tomar en arrendamiento; renovar, transigir y

comprometer; celebrar contratos de trabajo, de seguro y de depoésito, de flete o de

transporte, de construccion de obras materiales o de cualquiera otra naturaleza u otro que

fuere necesario para la marcha de la cooperativa; conferir mandatos generales o

especiales. El Consejo podra delegar estas facuitades;

j) Previa autorizacion de la Junta General, podra comprar, enajenar o hipotecar bienes
inmuebles y sin ella, contratar préstamos o mutuos y constituir las garantias
necesarias,

k) Pronunciarse sobre la renuncia de los socios;

I) Encargarse sobre la revalorizacion del capital propio de la cooperativa, de acuerdo a
lo dispuesto en el articulo 22 del presente estatuto;

m) Admitir socios y excluirlos conforme a las disposiciones del presente estatuto, cuando
proceda;

n) Proponer a la Junta General la constitucion o incremento de fondos de reserva, si lo
estimare conveniente;

o) Facilitar a los socios el ejercicio de sus derechos;

p) Designar el Comité de Educacion, los Comités Ejecutivos y los miembros de éstos, en
la forma como se establece en el presente estatuto;

q) Examinar y pronunciarse sobre los proyectos que el Comité de Educacion le presente
respecto de la labor educativa;

r) Proponer a la junta el ingreso en calidad de socia a otra Cooperativa, incluidas las de
Ahorro y Crédito.

El consejo podra tratar cualquier materia de su competencia tanto en sesiones ordinarias
como extraordinarias.

ARTICULO 42°: Los Consejeros, los gerentes y los miembros de la comisién liquidadora
responderan hasta de la culpa leve en el ejercicio de sus funciones, y seran responsables
solidariamente de los perjuicios que causen a la cooperativa por sus actuaciones dolosas
0 culposas.
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El Consejero que desee salvar su responsabilidad personal, debera hacer constar en el
Acta su opinion y si estuviese imposibilitado para ello, hara una declaracion ante el
Departamento de Cooperativas del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién,
dentro del plazo de 10 dias de celebrada la sesion respectiva. Podra a su vez solicitar a
dicho organismo la certificacion de dicha declaracion.

ARTICULO 43°: Anualmente el Consejo de Administracion designara de entre sus
miembros un Presidente, un Vicepresidente y un Secretario.

De sus deliberaciones y acuerdos se dejara constancia en un libro especial de Actas, que
seran firmadas por todos los Consejeros asistentes a la reunién, indicandose en cada
caso la calidad en que concurren.

Si alguno de los Consejeros falleciere, se negare a firmar o estuviere imposibilitado para
firmar el acta correspondiente, el Consejero Secretario o quien haga las veces, dejara
constancia de la causal de impedimento al pie de la misma.

Para la validez de los acuerdos adoptados, bastara que el acta esté firmada por la
mayoria de los asistentes a la sesion.

No sera necesario acreditar con respecto a terceros, el impedimento que tuvo cualquier
Consejero para firmar, ni la imposibilidad transitoria o definitva que determind el
reemplazo de cualquiera de éstos por los suplentes que corresponden.

ARTICULO 44°: El Presidente tiene las siguientes atribuciones y obligaciones:

a) Presidir las sesiones del Consejo de Administracion y las Juntas Generales de Socios;

b) Las facultades que expresamente le delegue el Consejo de Administracion:;

¢) Convocar a las Juntas Generales en los casos contemplados en el articulo 33 de este
Estatuto.

4. DEL GERENTE:

ARTICULO 45°: El Gerente sera nombrado por el Consejo de Administracién y ejercera
sus funciones de acuerdo con los planes de actividad acordados por el Consejo.
Permanecera en sus funciones mientras cuente con la confianza del Consejo de
Administracion.

El Consejo de Administracion debera fijarle un sueldo al gerente, de acuerdo con las
posibilidades econémicas de la Cooperativa.

El Gerente debera poseer conocimientos técnicos relacionados con el giro de la
Cooperativa y conocimientos legales, doctrinarios y técnicos indispensables relacionados
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con el giro de la empresa cooperativa. En el evento que el gerente designado no posea
estos conocimientos especificos en forma previa a su contratacién, la cooperativa debera
disponer, a costa de la misma, la participacién de éste en los cursos y seminarios
necesarios para subsanar tal omision.

ARTICULO 46°: El Consejo debera otorgar mandato al gerente con las facultades que
acuerde. Son atribuciones y deberes minimos del Gerente:

a)
b)
c)

d)

9)
h)

)

k)

Proponer al Consejo de Administracion anualmente o cuando le fuese solicitado un
Programa de Actividades y su respectivo Presupuesto y Planta del Personal;
Ejecutar los acuerdos del consejo de administracion;
Representar judicialmente a la Cooperativa, sin perjuicio de las facultades del consejo
de administracion, teniendo, en todo caso, las facultades fijadas en el articulo 8° del
Caodigo de Procedimiento Civil;
Vigilar el cumplimiento de las obligaciones econémicas de los cooperados, para la
cooperativa y viceversa;
Presentar al Consejo de Administracion anualmente, un Balance General de las
operaciones sociales y un Inventario General de los bienes de la Cooperativa;
Administrar las cuentas corrientes, de ahorro, depésitos y otros documentos y
recursos financieros de la manera que acuerde el Consejo de Administracion. Cobrar
y percibir las sumas adeudadas, hacer los pagos que correspondan, suscribir,
endosar, aceptar, cancelar y hacer protestar los documentos comerciales que
requiere su giro;
Realizar la tramitacion material de los créditos que requiera la Cooperativa;
Cuidar que los libros de Contabilidad y de Socios, sean llevados al dia y con claridad,
de lo que sera responsable directo;
Dar las informaciones que le fueren solicitadas por el Consejo de Administracion y
asistir a sus sesiones;
Contratar y poner término a los servicios de los trabajadores, de acuerdo con las
normas que le imparta el Consejo de Administracion y responsabilizarios por el
desempenio de sus funciones;
Facilitar las visitas que efectuen los funcionarios del Departamento de Cooperativas, y
dar a los socios durante los 8 dias precedentes a las Juntas Generales, y a los
miembros de la Junta de Vigilancia durante todo el afio, las explicaciones que
soliciten sobre los negocios sociales;
Llevar los siguientes libros:

1) Libro de Registro de Socios.

2) Libro de actas de la junta general de socios.

3) Libro de actas del consejo de administracion.

4) Libro de registro de los socios asistentes a las juntas generales de socios.

5) Libro de registro de los integrantes, titulares y suplentes, del consejo de

administracion, los gerentes, liquidadores y apoderados de la Cooperativa.
6) Libro en que se registren los poderes otorgados por la Cooperativa.
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m) En general, impulsar la accion de la Cooperativa para el cumplimiento de sus fines y
ejercer las funciones y atribuciones que el Consejo de Administracion le delegue.

ARTICULO 47°: Ni el Gerente ni los trabajadores de la Cooperativa podran dedicarse a
ningun trabajo o actividad similar o que tenga relacién con el giro de la Cooperativa.

5. DE LA JUNTA DE VIGILANCIA:

ARTICULO 48°. La Junta de Vigilancia sera elegida por la Junta General de Socios del
articulo 30 inciso primero de este estatuto, y tendra por funcién revisar las cuentas e
informar a la Junta General sobre la situacion de la cooperativa y sobre el balance,
inventario y contabilidad que presente el Consejo de Administracion.

ARTICULO 49°: La Junta de Vigilancia se compondra de tres miembros titulares, los que
duraran un dos aros en sus funciones y podran ser reelegidos. Ademas, la Junta
General de socios debera designar un suplente, que durard en sus funciones el mismo
plazo que los anteriores.

El reemplazo de los titulares por los suplentes, se hara en los casos y de acuerdo con el
procedimiento sefalado para los miembros del Consejo de Administracion, que indica el
articulo 40 del presente estatuto.

Las atribuciones y deberes de esta Junta de Vigilancia, seran las siguientes:

a) Examinar la contabilidad, Inventario, Balance y otros estados financieros:

b) Comprobar la existencia de los titulos y valores que se encuentran depositados en las
arcas sociales;

c¢) Controlar la inversion de los fondos de educacion cooperativa;

d) Investigar cualquier irregularidad de orden financiero, econémico o administrativo que
se le denuncie o que conozca, debiendo el Consejo, el Administrador o Gerente y los
demas empleados de la Cooperativa, facilitar todos los antecedentes que la Junta de
Vigilancia estime necesario conocer. En todo caso la actividad de la Junta de
Vigilancia debera realizarse sin perturbar la actividad normal de los 6rganos de la
cooperativa;

e) Conocer y estudiar los informes de auditoria externa, si los hubiere.

La Junta de Vigilancia debera informar por escrito a cada Junta General, sobre el
desempefio de sus funciones, debiendo dar a conocer este informe al Consejo de
Administracion de la Cooperativa antes que éste apruebe el Balance. En caso de que la
Junta de Vigilancia, no presentare su informe oportunamente, se entenderd que aprueba
el Balance.
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No podra la Junta de Vigilancia intervenir en los actos del Consejo de Administracion y
del Gerente, ni en las funciones propias de aquellos.

ARTICULO 50°: Cuando una Junta General designe una comision investigadora de
caracter transitoria, determinara su objeto especifico y el nimero de miembros que la
compondran.

TITULO V: DEL COMITE DE EDUCACION

ARTICULO 51°: El Consejo de Administracion designara de entre los socios de la
Cooperativa un Comité de Educacion, que tendra a su cargo la planificacion de las
actividades de formacién y capacitacion y la inversion de los fondos que la Junta General
acuerde destinar para la realizacién de dichas actividades.

El Comité de Educacién durara un ano en sus funciones y sus miembros pueden ser
reelegidos. Estara presidido por un miembro del Consejo de Administracion.

ARTICULO 52°: El Comité de Educacion presentara un programa de formacion y
capacitacién a la consideracion del Consejo de Administraciéon, quien lo aprobara,
rechazara o modificara.

El Comité de Educacion podra actuar directa o indirectamente en cada una de las
comunidades atendidas por la Cooperativa y de acuerdo con el plan de educacion
cooperativa aprobado por el Consejo.

En la Junta General Anual, establecida en el articulo 30° del presente Estatuto, el Comité
debera presentar una Memoria de las actividades realizadas.

ARTICULO 53°: Correspondera especialmente al Comité:

a) Organizar y desarrollar programas de capacitacion para difundir los principios y
practicas del Cooperativismo dentro del radio de accion de la Cooperativa;

b) Promover la educacion de los socios, estimulando su esfuerzo propio y la ayuda
reciproca, para lograr el cumplimiento de las finalidades sociales:

c) Elaborar programas de formacion y capacitacion que estén orientados a incrementar
y perfeccionar la labor técnica, administrativa y financiera de los socios, y;

d) En general, promover de acuerdo con las necesidades de los socios y las
posibilidades de la cooperativa cualquier actividad de este género.
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TITULO VI: DE LOS REMANENTES, EXCEDENTES Y DE LOS FONDOS DE RESERVA

ARTICULO 54°: El saldo favorable del ejercicio econémico, que se denominara
remanente, que arroje el Balance, se destinara a absorber las pérdidas acumuladas, si las
hubiere. Hecho lo anterior se destinara a la constitucion e incremento de los fondos de
reserva que la junta general de socios acuerde constituir y al pago de los intereses al
capital, si asi se acordare. Por ultimo, el saldo, si lo hubiere, se denominara excedente y
se distribuird en dinero entre los socios o se capitalizard dando lugar a una emision
liberada de cuotas de participacion.

ARTICULO 55°: La junta general de socios podra formar reservas, las que tendran el
caracter de voluntarias, pero ellas no podran exceder del quince por ciento del patrimonio.

ARTICULO 56°: Los excedentes provenientes de operaciones de la Cooperativa con los
socios se distribuiran a prorrata de éstas. Aquéllos provenientes de operaciones con
terceros, se distribuiran a prorrata de las cuotas de participacion.

ARTICULO 57°: Los fondos de reserva tendran las finalidades que acuerde la junta
general de socios.

TITULO VIi: DE LA LIQUIDACION Y DISOLUCION

ARTICULO 58°: La Cooperativa se podra disolver por acuerdo de una Junta General de
Socios, especialmente citada al efecto, adoptado por los dos tercios a lo menos de los
votos presentes y representados en ella de conformidad con lo establecido por la Ley
General de Cooperativas y por el presente Estatuto.

ARTICULO 59°: La Cooperativa, ademas, podra ser disuelta por sentencia judicial
ejecutoriada, a solicitud del Departamento de Cooperativas, si concurre alguna de las
causales que al efecto establece la Ley.

Lo anterior se entiende sin perjuicio de la quiebra que pueda declararse de acuerdo con
las normas generales.

ARTICULO 60°: Junto con el acuerdo de disolucién de la cooperativa, la Junta General
debera designar una Comision de tres personas, sean 0 no socios, para que realice la
liquidacion, fijando sus atribuciones, plazo y remuneraciones.

ARTICULO 61°: La liquidacion se practicara de acuerdo al procedimiento que acuerde la
Junta General de Socios y en conformidad con las normas legales, reglamentarias y las
instrucciones que al efecto dicte el Departamento de Cooperativas.
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ARTICULO 62°: En lo no previsto en el presente Estatuto regiran las disposiciones de
caracter general y especial que contiene la Ley General de Cooperativas y su
Reglamento.

1.7 ES TRANSITORIAS:

ARTICULO 1°: Nombrase a las siguientes personas para que constituyan el Consejo de
Administracion Provisional, a contar de esta fecha y hasta la primera Junta General de
sOCios que se celebre.

Miembros Titulares:

ELIAS HECTOR GOMEZ CHALLAPA

JAIME RODY GOMEZ CHALLAPA

EUSTAQUIO CHALLAPA GOMEZ

ARTICULO 2°: Néombrase a las siguientes personas para que constituyan la Junta de
Vigilancia Provisional, a contar de esta fecha y hasta la primera Junta General de socios
que se celebre.

Miembros Titulares:

JUAN GOMEZ CHALLAPA

WILMEN JUAN CHALLAPA MAMANI

TOMAS GOMEZ MAMANI

ARTICULO 3°: Facultase a los Sres. JUAN FERNANDO REBOLLO ZAGAL Y MONICA
PAULINA DELATORRE CASTILLO, quienes podran actuar conjunta o separadamente,
para reducir la presente acta a escritura publica, solicitar su inscripcion en el registro de
Cooperativas del Departamento de Cooperativas, y para suscribir las escrituras de
saneamiento que sean necesarias.

Facultase asimismo al portador de un extracto de esta escritura para gestionar su
inscripcion en el Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices de Iquique y su
publicacion en el Diario Oficial.

Facultase finalmente a las personas referidas en el primer parrafo de esta disposicion, a
objeto de solicitar la iniciacion de actividades de la Cooperativa ante el Servicio de
Impuestos Intemos competente, para lo cual podran suscribir los formularios respectivos.
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Anexo 7.
Datos de pasaporte banco de germoplasma de quinua Universidad Arturo Prat.
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N°®  Cédigo Fuente Origen Regita Ecotipo  Latitud  Longig AW Fecha Colects
1 QPCCool UNAP - Tarapaci Altiplano 19928°  68°40° 3795 -
2  QACO002 UNAP - Tarapaca Altiplano 19°28° 68°40° 3796 -
3 Qnecoo3 UNAP . Tarapaca Altiplano 19°28°  68°40° 3799 -
4  QRQOO4 UNAP - Tarapacd Altiplano 19728’ 68740 3798 a
5 OQNCHO006 UNAP - Tarapacd Ahtiplano 19938  68°38° 4062 -
6 QRCHOO7 UNAP - Tarapaci Altiplano 19938 68°38" 4062 2
7  QACH008 UNAP - Tarapaci Altiplano 19°38° 6838 4062 -
8 QAP009 UNAP = Tarapaci Altiplano 19723 68732 3686 -
9 QRPOIO UNAP - Tarapacd Altiplano 19°23 68932 3683 -
10 Qaco1l UNAP - Tarapaci Altiplano 19°25° 68739 3745 -
11  QRreo12 UNAP - Tarapac Altiplano 19°25°  68°39° 3736 -
12 QRE0I3 UNAP . Tarapacd Altiplano 19°17° 6841’ 3740 -
13 QAE014 UNAP % Tarapacd Altiplano 192177 68°41° 3743 -
14 ONEO015 UNAP - Tarapaca Altiplano 19°17° 68°41° 3739 -
15 QAE016 UNAP = Tarapacd Altiplano 19°17° 68°41° 3743 -
16 QAE017 UNAP - Tarapaci Altiplano 19917 68%41° 3742 -
17 ©QACCOoI8 UNAP - Tarapacd Altiplano 19°14°  68%41° 3881 -
18 QRrccol9 UNAP - Tarapaci Altiplano 19°14° 68°41° 3882 -
19 QRCO020 UNAP - Tarapacd Altiplano 19°17°  68°39° 3732 -
20 Qaco021 UNAP : Tarapaci Altiplano 19°17 68239’ 3737 :
21 QApPco22 UNAP - Tarapacé Altiplano 19°18° 68737 3702 -
22 QRPC023 UNAP s Tarapacd Altiplano 19°18°  68°37° 3706 -
23 QACOL024 UNAP - Tarapaca Altiplano 19°16° 68°38° 3722 -
24 QRCOLO25 UNAP . Tarapaci Altiplano 19°16° 68°38" 3719 -
25 QAEN026 UNAP . Tarapaci Altiplano 19°14° 68°48° 3941 s
26 QREN027 UNAP - Tarapacd Altiplano 19°14°  68°48° 3939 5
27 Qasi UNAP - Antofagasta Altiplano 23°16"  68°51° 3251 =
28 0Qas2 UNAP - Antofagasta Altiplano 23°16° 68°51° 3251 -
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29 BO17 Baer - 5 Costa = : - P
30 BOs8 Baer i - Costa - - - -
31 PpucC INIA - Araucania Costa 3844 72°36 104 3
32 BOsS Baer - Los Lagos Costa 39°48 72°14 5 -
33 UDEC9 INIA - O'Higgins Costa 36508 72°47 150 -
34 BOs2 Baer - O Higgins Costa 39°48°  72°14 5
35 PALMIX UNAP . O'Higgins Costa 34°36° 71°22 169 -
36 MAU INIA ! - Costa 34739 71°55 112 -
37 1avi INIA - Bio-Bio Costa 34739 71°55 112 S
38 BOsI Baer S Bio-Bio Costa = a = a
39 BO4s Baer : England Costa 36°50 73703 151 -
40 Bo42 Baer . Araucania Costa 36°50° 73°03 151 =
41 BO32 Baer - Araucania Costa - - 2 5
42 BO63 Baer S Bio-Bio Costa 38°24° 72°47 120 -
43 BO60 Baer - Araucania Costa 38°31° 72°27 235 .
44 B3R Baer - Holland Costa 36°50° 7303 151 -
45 REGALONA Baer ~ Holland Costa 38°44° 72°36° 104 -
46 BO30 Baer - Araucania Costa - s - -
47 BO29 Baer . Araucania Costa - - - -
48 BOO3 Baer - Araucania Costa 38°31° 2T 235 ;
49 HUEMIX UNAP < Araucania Costa 38°44° 72°36° 104 =
50 BOI6 Baer - Araucania Costa - - - -
51 BOI3 Baer . Araucania Costa 38751 71°42° 459 =
52 BON Baer - Araucania Costa 4 7257 47 =
53 BO79 Baer . Araucania Costa = . ¥ -
54 BO14 Baer < Araucania Costa 38°51° 71°42° 459 -
55 BO78 Baer - Araucania Costa - . - 2
56 BoO2s Baer . Araucania Costa 38°55° 72°02° 360 -
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N°  Cadigo Fuente Origss Region Ecotipo  Latitud  Longitud “’:i“;"; Fecha Colecta
57 BO24 Baer - Araucania Costa 38°46° 72°36° 87 -

58 BO07 Baer - Araucania Costa 39°44’ 71°52° 301 =

59 BO01 Baer . Araucania Costa 3831° 72727 235 -

60 AlPADI UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68737 = 30 de Abril del 2005
61 AlPAO2 UNAP Pokoloma Tarapaci Altiplano 19926 68°37° . 30 de Abril del 2005
62 AlPAO3 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68737 . 30 de Abril del 2005
63 AIPAOG4 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68°37" > 30 de Abril del 2005
64 AIPAOS UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19726 68937 4 30 de Abril del 2005
65 AlPAG6 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26" 6837 = 30 de Abril del 2005
66 AIPAO7 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 5 30 de Abril del 2005
67 AIPADS UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26°  68%37° - 30 de Abril del 2005
68 AIPADY UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 6837 = 30 de Abril del 2005
69 AIPAlLD UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19726 68°37 - 30 de Abril del 2005
70 AIPAILlL UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19726’ 68937 > 30 de Abril del 2005
71 AIPAl12 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 ! 30 de Abril del 2005
72 AlIPAL3 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26°  68%37 - 30 de Abril del 2005
73 AIPAl4 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68°37" ! 30 de Abril del 2005
74 AIlPAlLS UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68737 = 30 de Abril del 2005
75 AlPAIL6 UNAP Yokl Tarapaci Altiplano 19°26° 6837 - 30 de Abril del 2005
76 AIPAL7 UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19°26" 68%37° C 30 de Abril del 2005
77 AIPAlIR UNAP Pokoloma Tarapaca Altiplano 19°26 6837 - 30 de Abril del 2005
78 AIPALY UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68737 - 30 de Abril del 2005
79 AIPA20 UNAP Po’'koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 = 30 de Abril del 2005
80 AIlPA2] UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68°37° 5 30 de Abril del 2005
81 AlIPAL2 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 6837 - 30 de Abril del 2005
82 AIPA23 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26" 6837 = 30 de Abril del 2005
83 AlPA24 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26' 68737 L 30 de Abril del 2005
84 AIlPA2S UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68°37° i 30 de Abril del 2005
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85 AlIPA26 UNAP Po koloma Tarapach Altiplano 19°26° 6837 A 30 de Abril del 2005
86 AIPA27 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano ~ 19°26° 68937 5 30 de Abril del 2005
87 AIPA2S UNAP Po'koloria Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 - 30 de Abril del 2005
88 AlIPA29 UNAP Po kolomsa Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 : 30 de Abril del 2005
89 AIPA30 UNAP Po koloma Tarapacé Altiplano 19°26°  68°37 = 30 de Abril del 2005
g0 AIPA3L UNAP Po'kioloma Tarapacd Altiplano ~ 19°26" 6837 - 30 de Abril del 2005
91 AIPA32 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 - 30 de Abril del 2005
92 AIPA33 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26’ 68°37° - 30 de Abril del 2005
93 AlPA34 UNAP Po’koloma Tarapacé Altiplano 19°25° 6837 " 30 de Abril del 2005
04 AIPA3S UNAP Pokoloma Tarapaca Altiplano 19°25° 68937 h 30 de Abril del 2005
95 AIPA36 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°25° 68°37° = 30 de Abril del 2005
96 AIPA37 UNAP Pokeloma Tarapaci Altiplano 19°25" 68937 = 30 de Abril del 2005
97 AIPA3R UNAP Po’koloma Tarapac Altiplano 19725 68°37 = 30 de Abril del 2005
98 AlIPA39 UNAP PoKoloma Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 : 30 de Abril del 2005
99 AIPA40 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68937 d 30 de Abril del 2005
100 AlPA4l UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano  19°26" 6837 = 30 de Abril del 2005
101 AlPA42 UNAP Po'kolorta Tarapacd Altiplano 19°26° 68937 - 30 de Abril del 2005
102 AlPA43 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 1926° 6837 - 30 de Abril del 2005
103 AlIPA44 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26’ 68°37° - 30 de Abril del 2005
104 Al1PA4S UNAP Po'Kcloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68937 E 30 de Abril del 2005
105 AlPA46 UNAP Pokoloma Tarapacd Altiplano 19926° 68937 z 30 de Abril del 2005
106 AlPA47 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19925" 6837 - 30 de Abril del 2005
107 AlPA4g UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°25' 6837 : 30 de Abril del 2005
108 AIPA49 UNAP Po koloma Tarapacd Altiplano 19725 6837 - 30 de Abril del 2005
109 AIPASO UNAP Po keloma Tarapaci Altiplano ~ 1925° 6837 b 30 de Abril del 2005
110 AIPRO1 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 1926° 68937 . 30 de Abril del 2005
111 AIPRO2 UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano  1926° 6837 . 30 de Abril del 2005
112 AIPRO3 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 1926° 68737 5 30 de Abril del 2005
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113 AIPRO4 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19726’ 68737 30 de Abril del 2005
114 AIFROS UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26 68°37" 30 de Abril del 2005
115 AIPRO6 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68°37° 30 de Abril del 2005
116 AIPRO7 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 1926 6837 30 de Abril del 2005
117 AIPROS UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 1926  68°37 30 de Abril del 2005
118 AIPRO9 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 6837 30 de Abril del 2005
119 AIPRIO UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19726 6837 30 de Abril del 2005
120 AIPRIL UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68°37 30 de Abril del 2005
121 AIPRI2 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68°37° 30 de Abril del 2003
122 AIPRI3 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°26 68737 30 de Abril del 2005
123 AIPRI4 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26' 68°37° 30 de Abril del 2005
124 AIPRIS UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 6837 30 de Abril del 2005
125 AIPRI6 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68937 30 de Abril del 2003
126 AlIPR17 UNAP Po koloma Tarapacd Altiplano 19926' 68737 30 de Abril del 2005
127 AIPRIS UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 1926° 68937 30 de Abril del 2005
128 AIPRI9 UNAP Po koloma Tarapacd Altiplano 19°2¢’ 6837 30 de Abril del 2005
129 AIPR20 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 6837 30 de Abril del 2005
130 AIPR21 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68737 30 de Abril del 2005
131 AIPR22 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 6837 30 de Abril del 2005
132 Al1PR23 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68°37° 30 de Abril del 2005
133 AIPR24 UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano 19°26" 6837 30 de Abril del 2005
134 AIPR25 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 1926 6837 30 de Abril del 2005
135 AIPR26 UNAP Po koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68°37 30 de Abril del 2005
136 AIPR27 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19725 68737 30 de Abril del 2005
137 AIPR2B UNAP Po’kolonsa Tarapaci Altiplano 19°25° 6837 30 de Abril del 2005
138 AIPR29 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°25° 68737 30 de Abril del 2005
139 AIPR30 UNAP Po'koloma Tarapacé Altiplano 19°25° 6837 30 de Abril del 2005
140 AIPR31 UNAP Po'koloma Tarapacd Altiplano 19°25° 68737 30 de Abril del 2005
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141 AIPR32 UNAP Po olons Tarapaci Altiplano 1925 6837 . 30 de Abril del 2005
142 AIPR33 UNAP Po koloma Tarapaca Altiplano  19°25"  68°37° . 30 de Abril del 2005
143 AIPR34 UNAP Po'koloma Tarapaca Altiplano 19°2¢’ 68°37° £ 30 de Abril del 2005
144 AIPR3S UNAP Po'koloma Tarapaci Altiplano ~ 19°26° 6837’ = 30 de Abril del 2005
145 AIPR36 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26 68737 - 30 de Abril del 2005
146 AIPR37 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 68737 = 30 de Abril del 2005
147 AIPR38 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19726 68737 - 30 de Abril del 2005
148 AIPR39 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26°  68%37° - 30 de Abril del 2005
149 AIPR40 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26’ 68°37° - 30 de Abril del 2005
150 AIlPR41 UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68737 " 30 de Abril del 2005
151 AIlIPR42 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26" 68737 = 30 de Abril del 2005
152 AIPR43 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 1926’ 68°37" L 30 de Abril del 2005
153 AIPR4 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 63T - 30 de Abril del 2005
154 AIlPR4S UNAP Po’koloma Tarapacd Altiplano 19°26° 68°37 - 30 de Abril del 2005
155 AIPR46 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano ~ 19°26° 68737 s 30 de Abril del 2005
156 AIPR47 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26" 68°37 & 30 de Abril del 2005
1567 AIPR48 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19926 68737 - 30 de Abril del 2005
158 AIPR49 UNAP Po’koloma Tarapaca Altiplano 19°26° 68°37" - 30 de Abril del 2005
159 AIPRS0 UNAP Po’koloma Tarapaci Altiplano 19°26° 6837 3 30 de Abril del 2005
160 AzVAOI UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano  jg05y-  gge33- 3686 21 de Abril del 2006
161 AzVA02 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19924 6833 3686 21 de Abril del 2006
162 A2VAO3 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 9004 ggo33- 3686 21 de Abril del 2006
163 A2VA04 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
164 A2VA05 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68933 1686 21 de Abril del 2006
165 A2VA06 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
166 A2VA07 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 6833 3686 21 de Abril del 2006
167 A2VA08 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 15094 ggeryr 3686 21 de Abril del 2006
168 A2VA09 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
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169 A2VAI0 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
170 A2VALl UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1924 68733 3686 21 de Abril del 2006
171 A2VAL UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 31686 21 de Abril del 2006
172 AIVAL3 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 5054 gge3y- 3686 21 de Abril del 2006
173 A2VAl4 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19%24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
174 A2VALS UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
175 A2VAI6 UNAP Vilacollo Tarapaci Aliplano — joopgr  ggo33 3686 21 de Abril del 2006
176 A2VAL7 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 9004 gge3 3686 21 de Abril del 2006
177 A2VAIR UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 6833 3686 21 de Abril del 2006
178 A2VAI9 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano. 1900y o3y 3686 21 de Abril del 2006
179 A2VA20 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 9004 o3y 3686 21 de Abril del 2006
180 A2VA21 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24" 68°33 3686 21 de Abril del 2006
181 A2VA22 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33" 3686 21 de Abril del 2006
182 A2VA23 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1900y ggoyy- 3686 21 de Abril del 2006
183 A2VA24 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68933° 3686 21 de Abril del 2006
184 A2VA2S UNAP Vilacollo Tarapac Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
185 A2VA26 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano o034 ggey3- 3686 21 de Abril del 2006
186 A2VA27 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 9054 ggeas 3686 21 de Abril del 2006
187 AzvA2R UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano  joory  gge33r 3686 21 de Abril del 2006
188 A2VA29 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano  g004-  gger3- 3686 21 de Abril del 2006
189 A2VA30 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33" 3686 21 de Abril del 2006
190 A2VA3l UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19%24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
191 A2VA32 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
182 A2VA33 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 9004 ggo33- 3686 21 de Abril del 2006
193 A2vA34 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19004 o33 3686 21 de Abril del 2006
194 A2VA3S UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano gy gge3y- 3686 21 de Abril del 2006
195 AzVA36 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano gm0y gge3y 3686 21 de Abril del 2006
196 A2VA37 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19004 ggayy- 3686 21 de Abril del 2006
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197 A2VA38 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 49004 gge3y’ 3686 21 de Abril del 2006
198 A2VA39 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 1686 21 de Abril del 2006
199 A2VA40 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24°  68°3%° 3686 21 de Abril del 2006
200 AzvVAdl UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
201 A2vAa42 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68733 1686 21 de Abril del 2006
202 A2VA43 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano o004 gge3s 3686 21 de Abril del 2006
203 A2VA44 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
204 A2VA4S UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplane  jgems  ggma 3686 21 de Abril del 2006
205 A2VA46 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733° 3686 21 de Abril del 2006
2068 A2VA47 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 0094 ggo3y- 3686 21 de Abril del 2006
207 A2VA48 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano o094 gge3y- 3686 21 de Abril del 2006
208 A2VA49 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 49074 gge3y’ 3686 21 de Abril del 2006
209 A2VASO UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 6833 3686 21 de Abril del 2006
210 A2VRO UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24°  68°33 3686 21 de Abril del 2006
211 A2VR02 UNAP Vilacollo Tarapaci Atiplano 19004 gge33° 3686 21 de Abril del 2006
212 A2VR03 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano  yoey4 gge3s 3686 21 de Abril del 2006
213 A2VR04 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 49004 ggo33’ 3686 21 de Abril del 2006
214 A2VROS UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
215 A2VRO6 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924 6833 3686 21 de Abril del 2006
216 A2VRO7 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano  yg034: o33 3686 21 de Abril del 2006
217 A2VROB UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplno  19004-  ggo33° 3686 21 de Abril del 2006
218 A2VR09 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19924  68%33° 3686 21 de Abril del 2006
219 A2VRIO UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplane 1909y gge33° 3686 21 de Abril del 2006
220 A2VR1 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19004 ggo3y- 3686 21 de Abril del 2006
221 AIVR12 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
222 A2VRI13 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733 3686 21 de Abril del 2006
223 A2VRI4 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 694" gge33- 3636 21 de Abril del 2006
224 A2VRI15 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68733 3686 21 de Abril del 2006
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225 A2VRI6 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 682337 3686 21 de Abril del 2006
226 A2VR17 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19924° 68933 3686 21 de Abril del 2006
227 A2VRIS UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19074 ggua 3686 21 de Abril del 2006
228 A2VR19 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1904 gy 3686 21 de Abril del 2006
229 A2VR20 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1507y gge33- 3686 21 de Abril del 2006
230 A2VR21 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 6833° 3686 21 de Abril del 2006
231 A2VR22 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19004 ggey- 3686 21 de Abril del 2006
232 A2VR23 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1900y ggoya- 3686 21 de Abril del 2006
233 A2VR24 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68%33° 3686 21 de Abril del 2006
234 AIVR2S UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1900y goms- 1686 21 de Abril del 2006
235 A2VR16 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1505 ggo33- 3686 21 de Abril del 2006
236 AVR27 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano oy ggeay- 3686 21 de Abril del 2006
237 A2VR28 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924 68733 3686 21 de Abril del 2006
238 A2VR29 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924 68%33° 3686 21 de Abril del 2006
239 A2VR30 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
240 A2VR3I UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 0540 ggogs- 3686 21 de Abril del 2006
241 A2VR32 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68933 3686 21 de Abril del 2006
242 A2VR3I3 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1924 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
243 A2VR34 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68733 3686 21 de Abril del 2006
244 A2VR3S UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 9004 ggoy3- 3686 21 de Abril del 2006
245 AIVR36 UNAP Vilacollo Tarapacs Altiplano 1oy gge33° 3686 21 de Abril del 2006
246 A2VR37 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68%3% 3686 21 de Abril del 2006
247 A2VR38 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 68933 3686 21 de Abril del 2006
248 A2VR39 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1900 goo33- 3686 21 de Abril del 2006
249 A2VR40 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
250 A2VR41 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 6833 3686 21 de Abril del 2006
251 A2VR42 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733 3686 21 de Abril del 2006
252 A2VR43 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 15054 ggo33- 3686 21 de Abril del 2006
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253 A2VR44 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 074 g3 3686 21 de Abril del 2006
254 AIVR4S UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
255 A2VR46 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24' 68°33° 3686 21 de Abril del 2006
256 A2VR47 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733 1686 21 de Abril del 2006
257 A2VR4R UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19224° 68933 3686 21 de Abril del 2006
258 A2VR49 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 9004+ gge3s- 3686 21 de Abril del 2006
2569 A2VR30 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano g0y ey 3686 21 de Abril del 2006
260 A3VAOL UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924° 68933 3686 25 de Julio del 2007
261 AIVAR UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplane 1904 ggo3a 3686 25 de Julio del 2007
262 A3VAO3 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1900y ggo33 3686 25 de Julio del 2007
263 A3IVA04 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1924 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
264 A3IVAOS UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1924 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
265 A3VAO6 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1924 6833 3686 25 de Julio del 2007
266 A3IVA07 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 6833 3686 25 de Julio del 2007
267 A3VAODS UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33" 3686 25 de Julio del 2007
268 A3VA09 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 15054 ggoay 3686 25 de Julio del 2007
269 A3VAL0 UNAP Vilacollo Tarapaca Aliplano 15054 ggo3y 3686 25 de Julio del 2007
270 A3VAll UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 1686 25 de Julio del 2007
271 A3VAILZ UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1gey-  gge3ye 3686 25 de Julio del 2007
272 A3VAI3 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano  jgory ggoay- 3686 25 de Julio del 2007
273 A3VAl4 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33 3686 25 de Julio del 2007
274 A3VAILS UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1994 gge33’ 3686 25 de Julio del 2007
275 A3VAlé6 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 6833 1686 25 de Julio del 2007
276 A3VAL7 UNAP Vilacollo Tarapacé Altiplno 1904 gge33’ 3686 25 de Julio del 2007
277 A3VAIR UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19924 68933 3686 25 de Julio del 2007
278 A3VAI9 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733 3686 25 de Julio del 2007
279 A3VA20 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 9094 ggo3s 1686 25 de Julio del 2007
280 A3VA2l UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1909y ggery 3686 25 de Julio del 2007
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::; ﬁ::ﬁ ﬁ:ﬁ J::ﬁ::ﬂ Im :::::::: 19924 6833 3686 25 de Julo del 2007
283 A3IVA24 UNAP S Tataguch P 19"24: 68°33° 3686 25 de Julfn del 2007
084 AIVAZS ks ol T g 1924 6833 3686 25 de Julio del 2007
285 AIVA2G i S il o |9°24_ 68°33 3686 25 de Iulfu del 2007
286 AIVA27 UNAP LA Taeognes ko 19"24. 68°33° 3686 25de Julfo del 2007
287 ASVAS UBAP Vilacollo Tarapacd ;uu'plm v T 0 Sl
288 A3VA29 " by o ey 1924 6833 3686 25 de Jutio del 2007
289 A3VA30 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano g g e o Mfo geas
200 AIVA3I ol o Fir ;uﬁphm 1924 68°33 3686 25 de Jul.:o del 2007
1924 6833 3686 25 de Julio del 2007

gg; ﬁ:{ii 3:2: :::::‘;':: '1::: iﬁ:::: 1924 6833 soss  25dedulio del 2007
293 AIVAM e T R L e ey
204 A3VA3S UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano !9’24: , ol P (st el
205 A3VA3G it b b e 924 683 3686 25 de Jul o del 2007
206 AIVAI7 didas T e gt 1924 6833 3686 25 de Julio del 2007
297 AIVAIE Wit by e P 32 19&4: 6833 3686 25 de Jullto del 2007
208 AIVAI Ok ey i it 19°24° 6833 3686 25 de Julfo del 2007
299 A3VA40 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano e o - Thie Julfo o
300 AIVA4I UNAP e col B A R
301 AIVA4 SpiAD - g e 19°24° 6833 3686 25 dejulfo del 2007
302 AIVA43 UNAP Vilac oﬂz Tarapacé Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julfo del 2007
303 A3VA44 Dl e e Miplm 1924 6833 3686 35 do Julio del 2007
304 A3VA4S e v:m u" Ty Mﬁphm 19°24° 68933 3686 25 deJulfo del 2007
305 A3VAde UNAP vu.c:u: Tarapacd ;\hj:lano |9°24: e oy e Mfo pr
306 A3VA47 UNAP Vilacollo Tarapaci Ahtiplano 19°24. . - 35 Mfo i
307 A3VA4S UNAP s Tarapacé b 19°24 68°33° 3686 25de Jnlfo del 2007
308 AIVA49 L . x 1924° 6833 3686 25 de Julio del 2007
Yiacoo el i Altiplano  1gepy  ggoy- 3686 25 de Julio del 2007
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309 A3VAS0 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano  ygo04-  gge3y: 3686 25 de Julio del 2007
310 A3VROl UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano  ygory  gge33 3686 25 de Julio del 2007
311 A3VR02 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19924° 68933 3686 25 de Julio del 2007
312 A3VRO3 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 9054 gge3sy 3686 25 de Julio del 2007
313 A3VR04 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano o7y ggo33- 3686 25 de Julio del 2007
314 A3VROS UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 6833 3686 25 de Julio del 2007
315 A3VRO6 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano  ygen4r  ggoya 3686 25 de Julio del 2007
316 A3VRO7 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19924° 68933 3686 25 de Julio del 2007
317 A3VROS UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano  ge9y:  gge3y 3686 25 de Julio del 2007
318 A3VR09 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19%24° 6833 3686 25 de Julio del 2007
319 A3VRIO UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
320 A3VRII UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 68933’ 1686 23 de Julio del 2007
321 A3VRIZ UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
322 A3VRI3 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 68933 3686 25 de Julio del 2007
323 A3VRI4 U?\fAP Vilacollo Tarapaca Aftiplane 19004 ggo3a- 3686 25 de Julio del 2007
324 A3VRIS UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 68933 3686 25 de Julio del 2007
325 A3VR16 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19924 68733° 3686 25 de Julio del 2007
326 A3VRIT UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924°  68°33° 3686 25 de Julio del 2007
327 A3VRI8 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68°33" 3686 25 de Julio del 2007
328 A3VRI19 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 9094 ggo3y 3686 25 de Julio del 2007
329 A3VR20 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68°33" 1686 25 de Julio del 2007
330 A3VR2I UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 9004 o33 3686 25 de Julio del 2007
331 A3VR22 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 6833 3686 25 de Julio del 2007
332 A3VR23 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19054 o33 3686 25 de Julio del 2007
333 A3VR24 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733 3686 25 de Julio del 2007
334 A3VR2S UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 0094 gge33- 3686 25 de Julio del 2007
335 A3VR26 UNAP Vilacollo Tarapaca Atiplano 19054 g3 3686 25 de Julio del 2007
336 A3VR27 UNAP Vilacollo Tarapacé Altiplano  jgenyr  ggoyyr 3686 25 de Julio del 2007
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337 AIVR28 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 49y g3y 3686 25 de Julio del 2007
338 A3VR29 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924° 68733 3686 25 de Julio del 2007
339 A3VR30 U?fAP Vilacollo Tarapaci Altiplane 19054 ggo33° 3686 25 de Julio del 2007
340 A3VR31 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68933 3686 25 de Julio del 2007
341 A3VR32 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 6833 3686 25 de Julio del 2007
342 A3VR33 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 190y gge33’ 3686 25 de Julio del 2007
343 A3VR34 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
344 A3VR35 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68733 3686 25 de Julio del 2007
345 A3VR36 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 19054 ggo33- 3686 25 de Julio del 2007
346 A3VR37 Uhfr\l’ Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68733 3686 25 de Julio del 2007
347 A3VR3E UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
348 A3VR39 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
349 A3IVR40 UNAP Vilacollo Tarapacd Altiplano 1924 68733 3686 25 de Julio del 2007
350 A3VR41 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
351 A3VR42 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 19°24° 68°33° 3686 25 de Julio del 2007
352 A3VR43 UNAP Vilacollo Tarapaca Altiplano 1924° 68°33" 3686 25 de Julio del 2007
353 A3VR44 Ul\fAP Vilacollo Tarapaci Alliplano 190y ggo3y- 3686 25 de Julio del 2007
354 A3VR4S UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19924 68733 3686 25 de Julio del 2007
355 A3VR46 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1054 ggo33- 3686 25 de Julio del 2007
356 A3VR47 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924° 68733 3686 25 de Julio del 2007
357 A3IVR48 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924 6833 1686 25 de Julio del 2007
358 A3VR49 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 1924° 68733 3686 25 de Julio del 2007
359 A3VRS0 UNAP Vilacollo Tarapaci Altiplano 19054 ggo33- 3686 25 de Julio del 2007
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Tesista: Brenda Apablaza H.
Profesor Guia: Maria Isabel Oliva E.

1 Resumen

En los paises andinos, la quinoa esta considerada como el segundo cultivo en importancia
después del maiz. En Chile, este grano se cultiva para autoconsumo, ya que la baja
comercializacion que tiene, se ha constituido en uno de los factores mas decisivos en la
muy escasa expansion de sus areas de cultivo. No existe una demanda potencial de esta
especie, ya que no puede competir con alimentos importados o nacionales, que tienen un
connotado estatus como trigo, cebada y arroz, sin embargo, podrian competir con estas
especies si se reconociera su valor alimentario o si fueran transformados en productos de
mayor valor agregado.

El objetivo central de este trabajo es buscar antecedentes preliminares como son las
propiedades funcionales de las proteinas, de modo de contar con las bases técnicas que
permitan determinar su aplicabilidad en la elaboracion de alimentos preparados. Por otro
lado es importante tener los antecedentes de como influyen los demas componentes del
grano en la funcionalidad proteica. Para el logro de estos objetivos, se utilizaran dos
accesiones de quinoa, provenientes de la localidad de Ancovinto de dos temporadas de
cosecha (Cosecha 2006 y Cosecha 2007).

La primera parte del estudio es la obtencion el germen desgrasado, del cual se
preparara el aislado proteico haciendo una extraccion alcalina a pH 11,5, para
posteriormente realizar una precipitacion isoeléctrica a pH 4,8, finalmente se dejara la
proteina al pH el original del grano.

Al aislado proteico asi obtenido, se le estudiaran las siguientes propiedades
funcionales: capacidad de absorcion de agua, capacidad de absorcion de grasa, capacidad
de formacion de espuma, estabilidad de la espuma, capacidad de gelificacion y solubilidad.

Posteriormente, se mediran las propiedades funcionales de las proteinas a partir del
grano entero tostado y sin tostar de modo de visualizar la interaccion de fibra, lipidos y
carbohidratos en las propiedades, y asi de tener mayores antecedentes técnicos que
permitan tomar decisiones para la elaboracion futura de alimentos a partir de quinoa.
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Planteamiento del problema

El conocimiento de las propiedades funcionales de las proteinas de los
alimentos, es esencial para poder emplearlos como ingredientes que impartan
caracteristicas deseadas a un alimento (Abanza y Afion, 2001), sin embargo, también es
importante medir estas propiedades para saber que tipo de alimentos se puede elaborar.

Por otra parte, al industrializar la quinoa es importante conocer tanto las
propiedades funcionales de las proteinas, para elegir la tecnologia que se adecué mejor,
como la interferencia que provocan los otros componentes en la funcionalidad.

2. Hipotesis.

Los compuestos como los carbohidratos, acidos grasos y fibras influyen de
diferentes maneras sobre las propiedades funcionales de las proteinas de la quinoa, por
ejemplo, las propiedades funcionales como solubilidad, absorcion de agua y gelificacion se
ven afectadas positivamente debido al agua absorbida por el almidon; la absorcion de grasa
no deberia verse afectada; la capacidad emulsificante tiene un leve efecto negativo en su
formacion y la capacidad de formacion de espuma se afecta negativamente, debido a que el
almidon no forma la red tridimensional en la cual se encapsula el aire.
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ANEXO 9.-
EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES DE CLORURO DE SODIO
(NaCl) SOBRE LA TASA DE RESPIRACION Y UTILIZACION DE RESERVAS
EN SEMILLAS DE QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.)
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EFECTO DE DIFERENTES CONCENTRACIONES DE CLORURO DE SODIO
(NaCl) SOBRE LA TASA DE RESPIRACION Y UTILIZACION DE RESERVAS
EN SEMILLAS DE QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.)

M* Soledad Rivera Ardiles
Profesor guia: Mg. Cs. José Delatorre Herrera

1.- INTRODUCCION

La absorcion de agua por la semilla desencadena una secuencia de cambios
metabolicos, que incluyen la respiracion, la sintesis proteica y la movilizacion de reservas
(Jacobsen y Mujica, 1999). En el proceso germinativo se pueden distinguir tres fases: la
fase de hidratacion durante la cual se produce una intensa absorcion de agua por parte de
los distintos tejidos que forman la semilla. La segunda fase corresponde a la fase de
germinacion, en ella se producen las transformaciones metabolicas necesarias para el
correcto desarrollo de la plantula reduciéndose la absorcion de agua considerablemente.
La ultima fase es la de crecimiento y se asocia con la emergencia de la radicula en esta
etapa se aumenta la absorcion de agua y se incrementa la actividad respiratoria (Camacho,
1994),

La respiracion esta dividida en “mantencion” y “crecimiento”, componentes
correspondientes a las demandas de los sistemas existentes y de los requerimientos para la
sintesis de nuevos componentes celulares (Lawlor, 1998).

La hipotesis planteada indica que al someter semillas de quinoa a diferentes
concentraciones de NaCl, la tasa de respiracion aumente en la medida que dichas
concentraciones sean mas altas.

Las respuestas obtenidas en este ensayo ayudaran a contribuir con un mejor
conocimiento de la quinoa en condiciones salinas como por otra parte determinar el costo
energético para la semilla, crecer y desarrollarse en condiciones salinas.

2.- OBJETIVOS
2.1.- Objetivo general

Evaluar los efectos producidos en el uso de reservas de semillas de quinoa
(Chenopodium quinoa Willd), procedentes de la zona norte y sur, sometidas a diferentes
concentraciones salinas

PROYECTO: 186

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cadigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Universidad
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

2.2.- Objetivos especificos

* Determinar el efecto de la salinidad sobre la respiracion en semillas de las diferentes
accesiones de quinoa.

= Determinar cuantitativamente la eficiencia en el uso de las reservas en las diferentes
accesiones sometidas a salinidad

3.- MATERIALES Y METODO
3.1.- Materiales

El ensayo se realizara en el laboratorio de Fisiologia Vegetal del Departamento de
Agricultura del Desierto de la Universidad Arturo Prat, Campus Huayquique, Iquique,
entre los meses de febrero y junio del afio 2007.

Como material vegetal se utilizaran semillas de quinoa (Chenopodium quinoa Willd) de
las accesiones roja y amarilla de las accesiones del Altiplano provenientes de la localidad
de Ancovinto, Comuna de Colchane — 1* Region, y semillas de las accesiones Hueque vy
Pucura provenientes de Temuco, 9" Region.

3.2.- Métodos
3.2.1.- Determinacion de la cinética de imbibicion

La curva de imbibicion sera determinada segun la metodologia descrita por Barria ef
al (1999) utilizando 2 g. de semillas, de cada accesion en estudio, colocadas en capsulas
Petri con papel filtro humedecido con 2 ml de agua destilada y mantenidas en camara de
germinacion marca WTB binder a 25°C. El peso de la semilla se controlara a intervalos de
dos horas hasta completar las ocho horas estableciendo las variaciones del peso fresco en
base al peso seco inicial. Se determinara el momento de aparicion de la radicula. A partir de
esta cinética se determinaran los tiempos de imbibicion y momento en que el proceso de
germinacion avance hasta la fase metabolica antes de la aparicion de la radicula.
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3.2.2.-Determinacion de la curva de respiracion en el proceso germinativo.

Se someteran las accesiones de semillas Hueque, Pucura (zona sur) Amarilla y Roja
(zona norte) a diferentes concentraciones salinas de NaCl trabajando con seis molaridades
(0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; y 1,2 molar).

El protocolo para la determinacion de la curva de respiracion es el siguiente: se
comenzara con la desinfeccion de las semillas en 2 ml de hipoclorito de sodio al 2%
durante 7 minutos para luego dar comienzo a la imbibicion de las semillas de quinoa,
procedimiento descrito por Barria ef al.,(1999) para lo cual las semillas seran introducidas
en una botella de muestra de 7 cm por 5 ¢cm, en ella se agregara 1 g. de semillas de quinoa
de las accesiones a estudiar sobre papel filtrante humedecido con 2 ml de las soluciones
con las molaridades correspondientes dependiendo de cada tratamiento, la botella de
muestra sera dispuesta en la camara de germinacion a una temperatura controlada de 25°C,
teniendo cuatro repeticiones por tratamiento, de esta manera se introducira el sensor marca
pasport xplorer modelo PS-2000 para medir la cantidad de CO, en ppm emitido por las
semillas, estas mediciones se realizaran cada dos horas hasta completar las 8 horas.

Obtenidas las concentraciones de CO; se realizara el calculo de la cantidad de CO,
respirado por las semillas utilizando la siguiente ecuacion:

CR = (Ci - Cf) * V/[1000 * (To — Tf) x N° semillas] Ecuacion 1.
Donde:

CR = CO;respirado [puL/(min * semilla)]

Ci = Concentracion de CO; inicial (ppm).

Cf = Concentracion de CO; final (ppm).

\Y = Volumen de la botella de muestra.

To = Tiempo inicial (min).

Tf = Tiempo final (min).

Para llevar en CO, respirado, expresado en [uL/(min * semilla)] se considerara que
un mol de CO; pesa 44g. y que a presion normal su volumen es de 22.4 L.

3.2.3.- Determinacion de la utilizacion de reservas de las semillas.

Una vez definidas las curvas de respiracion de las accesiones que presentan
germinacion a diferentes molaridades, se trabajara con las horas criticas ya definidas en el
punto 3.2.1. Durante las fases del proceso de respiracion.
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Para cada tratamiento (accesion-molaridad) se dispondran tres repeticiones, cada
placa contara con 2 g. de semilla de manera tal que en cada medicion de utilizacion de
reservas, las semillas dispuestas en las placas de Petri sean seccionadas, tomandose el peso
fresco en base al peso seco. Se utilizara papel filtro humedecido con las soluciones
correspondientes a cada tratamiento, para luego ser introducidas en la camara de
germinacion a una temperatura de 25°C.

La determinacion de la utilizacion de reservas se desarrollara en laboratorio con el
método descrito por Barria ef al., (1999) realizando una division de la semilla en dos
secciones, las reservas y en la utilizacion de estas para la formacion de radicula y
cotiledones.

La eficiencia del crecimiento durante la germinacion se determinara con la siguiente
ecuacion:

Ec = St/ (St+Se) Ecuacion 2.
Donde:
Ec = Eficiencia de crecimiento
St = Sustrato destinado a proporcionar estructuras
Se = Sustrato de reserva

3.2 4. Tratamientos
Se utilizara un disefio factorial 4*6 completamente al azar que se representa por la
siguiente ecuacion;

Yijk= pt A+ Bj +(AB)ij+ Eijk Ecuacion 3.
3.3 Variables a medir
Tasa de respiracion: se trabajaran con dos accesiones de semillas de quinoa de la zona norte
(Amarilla y roja) y dos accesiones de semillas de quinoa de la zona sur (Hueque y Pucura)
con 1 gr de semillas de cada accesion, las que seran dispuestas en capsulas de Petri
humedecida en papel filtro con las soluciones correspondientes a seis molaridades de NaCl
(0; 0,2; 0,4, 0,6, 0,8; 1,2) para luego medir su tasa de respiracion con un sensor de medicion
de CO;,
Utilizacion de reservas: una vez obtenida la curva de respiracion de las accesiones que
presentan germinacion, y definidas las horas criticas para las fases de la misma, se
procedera a la medicion de utilizacion de reservas disponiendo en capsula de Petri 2 g de
semilla por cada una, junto con papel filtro humedecido con las soluciones salinas
correspondientes, para luego ser llevadas a la camara de germinacion a 25°C, y
posteriormente ser divididas en dos secciones, las reservas y en la utilizacion de estas para
la formacion de radicula y cotiledones
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3.4.- Anilisis de la informacion

La evaluacion estadistica se realizara mediante un analisis de varianzas y si existen
diferencias significativas se clasificaran los promedios a través del test de DUNCAN (a<
0,05). En ambos casos se utilizara el programa computacional INFOSTAT.
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ANEXO 10.-
ENDURECIMIENTO Y OSMOACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS DE
QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.) Y SUS EF ECTOS SOBRE LA
GERMINACION A TEMPERATURAS SUBOPTIMAS
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“ENDURECIMIENTO Y OSMOACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS DE
QUINOA (Chenopodium quinoa Willd.) Y SUS EFECTOS SOBRE LA
GERMINACION A TEMPERATURAS SUBOPTIMAS”

Alumna: Sandra Moncada Jorquera
Profesor guia: Mg. Cs. José Delatorre Herrera

1.- INTRODUCCION

La quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) es una planta anual, domesticada por las culturas
prehispanicas desde hace por lo menos 3.000 afos (Tapia, 1997). Su cultivo se realiza en
condiciones ambientales diversas y adversas (suelos pobres, sequias y heladas); y a
diferentes altitudes, desde el nivel del mar hasta los 3.000 m.s.n.m. (Whali, 1990). Sin
embargo, en la época de siembra en el Altiplano Chileno, se presentan fuertes variaciones
de temperatura con minimas cercanas a los 0°C., provocando que el periodo de siembra a
emergencia demore entre 30 a 45 dias, lo que conlleva una desuniformidad en el
establecimiento del cultivo y un bajo nivel poblacional, lo que finalmente se traduce en una
disminucion del rendimiento de grano por hectarea cultivada. Estos problemas podrian ser
superados o atenuados mediante tratamientos de endurecimiento y acondicionamiento
osmotico (Mueller, 1996), los que consisten en hidratar las semillas (con agua y una
solucion osmética respectivamente), para iniciar el metabolismo germinativo, hasta que los
potenciales osmoticos de la solucion y de la semilla lleguen al equilibrio paralizandose el
proceso germinativo antes que ocurra la aparicion de la radicula (Aljaro y Wyneken, 1985).
El presente trabajo tiene por objetivo evaluar los efectos de los tratamientos de
endurecimiento y osmoacondicioamiento sobre la germinacion de cuatro accesiones de
semillas de quinoa bajo condiciones de temperaturas suboptimas. Para lograr este fin se
establecio el potencial osmético al cual el proceso germinativo de la semilla se detiene
dejandola viable para germinar, el producto osmoacondicionador entrega mejores
resultados en adelantar la germinacion de la semilla en condiciones de bajas temperaturas, y
que accesion de quinoa responde en forma mas eficiente a los tratamientos.

2. - MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizo en una camara de crecimiento marca Binder ubicada en el laboratorio
de Fisiologia Vegetal del Departamento de Agricultura del Desierto de la Universidad
Arturo Prat, Campus Huayquique, Iquique, durante el afio 2006. Como material vegetal se
utilizaron semillas de quinoa (Chenopodium quinoa Willd) de las accesiones Roja y
Amarilla de los ecotipos de Altiplano provenientes de la localidad de Ancovinto, Comuna
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de Colchane — 1* region, y semillas de las accesiones Hueque y Pucura provenientes de
Temuco, 9 region. Ambas obtenidas en abril del 2006 y tratadas a partir de octubre del
2006.

Para la evaluacion de velocidad y tasa de germinacion, y la longitud de radicula se utilizo
como unidad experimental una placa Petri con 50 semillas de cada accesion.

En el caso de la evaluacion de velocidad y tasa de emergencia se utilizé una almaciguera de
98 alvéolos con perlita como sustrato inerte, donde la unidad experimental fueron 7
alvéolos. En ambos casos se realizaron cinco repeticiones.

En la etapa pre-experimental se determiné la cantidad de agua necesaria (entre 2, 4, 6, 8 y
10 mL) para realizar el proceso germinativo y la cinética de imbibicion a 20°C, controlando
el peso de la semilla a intervalos de una hora y estableciendo las variaciones del peso fresco
en base al peso seco inicial. A partir de esta cinética se determinaron los tiempos de
imbibicion y momento en que el proceso de germinacion avance hasta la fase metabolica
antes de la aparicion de la radicula, considerando como criterio una radicula de 1 mm.
También se establecio el potencial osmotico de distintas concentraciones de todos los
productos a utilizar en los tratamientos de osmoacondicionamiento, mediante una curva
concentracion (g/L) v/s osmolalidad (mOsm), utilizando para ello un osmometro. La
transformacion de unidades se realizado a través de la ecuacion: Posmsico (MPa)=C * R* T
; donde: C: valor constante (978 mol), R: contante de los gases (0,0083 MPa/mol*K),
y T: temperatura absoluta (273 K)

Para establecer las fases del proceso germinativo, se realizO una curva de germinacion
utilizando semillas de la accesion Amarilla tratadas con Polietilenglicol (PEG 8000) a 0,5,
1,0 ;: 1,5 y 2 MPa. Finalmente, se eligio aquel potencial donde la semilla detuvo su proceso
germinativo y quedo viable para germinar al momento de la siembra.

Se evaluaron diez tratamientos: endurecimiento, soluciones isotonicas de Polietilenglicol
8000 (PEG 8000), Manitol, Sacarosa y Cloruro de potasio (KCl) a 0,5 MPa y a 2 MPa,

Para evaluar los tratamientos se llevaron a cabo las siguientes determinaciones a 5°C:
porcentaje de germinacion y longitud de radicula. Las pruebas estadisticas se realizaron
mediante un analisis de varianzas ANOVA, y cuando existieron diferencias significativas
se separaron los promedios a través de la prueba de Tukey (a< 0,05). En ambos casos se
utilizo el programa computacional SPSS.

3.- PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados para la determinacion de la curva de calibracion
de la cantidad de agua a utilizar para determinar la cinética de imbibicion de las semillas de
las distintas accesiones. Para lo cual se tuvo que determinar previamente el contenido de
humedad inicial de la semilla como se muestra en el siguiente grafico.
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FIGURA 1: Contenido de humedad inicial de las semillas de las cuatro accesiones en  estudio

Se puede observar que la accesion Hueque del ecotipo de Temuco, es aquella que presenta
el mayor contenido de humedad con relacion a su peso seco; luego, sin diferencias
significativas entre ellas, se presentan las accesiones Amarilla y Roja (ambas de ecotipo de
Altiplano) y la accesion Pucura, esta ultima con el menor contenido relativo de agua.
Debido a las diferencias observadas en los contenidos de humedad de las distintas
accesiones, se eligi6 Hueque y Amarilla, para determinar las curvas de imbibicion durante
el proceso germinativo, utilizandose para ello distintos contenidos de agua destilada (2, 4,
6, 8 y 10 mL), donde se obtuvieron los resultados expuestos en las figuras a continuacion:
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Figura 2: Determinacion del volumen de agua a utilizar en las pruebas de germinacion.
lzquierda: accesion Amarilla, derecha: accesion Hueque
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Las pruebas ANOVA establecieron que no se presentan diferencias significativas (en la
cinética de imbibicion desarrollada por ambas accesiones para los distintos contenidos de
agua destilada. En consecuencia, se utilizaron los valores obtenidos con 2 mL de agua
destilada para graficar la cinética de imbibicion de las cuatro accesiones, como se expone a
continuacion:
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FIGURA 3: Cinética de imbibicion. Arriba izquierda: accesion Amarilla, derecha: accesion
Roja; abajo izquierda: accesion Hueque, derecha: accesion Pucura
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En las figuras se distinguen las tres fases caracteristicas del proceso de germinacion:
rehidratacion o imbibicion (1), fase estacionaria o germinacion en sentido estricto (1) y fase
de crecimiento III) (San Martin, 1997; Jeller, 2003; Anzala, 2006), las que se presentan a

distintos tiempos.

En cuanto al potencial osmotico a utilizar se obtuvo los siguientes resultados evaluados en

la accesion Amarilla.

FIGURA 4: Determinacion del potencial osmotico a utilizar en los tratamientos de
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De las figuras se puede establecer que existen diferencias en los contenidos relativos de

agua mientras se realizan los tratamientos; sin embargo, el porcentaje de germinacion
evaluado a distintos tiempos no se ve influenciado por el potencial osmotico. Lo anterior
llevé a realizar los tratamientos utilizando los dos potencias osmoticos que son
significativamente diferentes y los mas alejados en sus valores (-0,5 y -2 MPa).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para el porcentaje de germinacion
entregado para tres accesiones y todos los tratamientos evaluados.
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FIGURA 6: Determinacion del porcentaje de germinacion a distintos potenciales
osmoticos. Arriba izquierda: accesion Amarilla, derecha: accesion Roja. Abajo: accesion
Hueque.
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Como se aprecia en los graficos anteriormente expuestos, no se presentan

diferencias en los porcentajes de germinacion para los distintos tiempos evaluados
para las accesiones Amarilla y Roja, pero existen diferencias significativas en la
accesion Hueque, siendo en este ultimo caso los mejores tratamientos Manitol —
0,5 MPa y -2 MPa, y Sacarosa y KCl -2 MPa. Sin embargo, existen diferencias
significativas en el crecimiento radicular, como se puede observar en las figuras a
continuacion.FIGURA 7: Longitud radicular. Arriba izquierda: accesion Amarilla,
derecha: accesion Roja. Abajo izquierda: accesion Hueque, derecha: accesion
Pucura
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En las figuras se ve claramente que las longitudes radiculares se incrementan con la
aplicacion de los tratamientos, siendo en algunos casos los maximos crecimientos logrados
con Manitol —0,5 MPa, y en otros con Sacarosa y KCI -2 MPa. Como sea, en todas las
accesiones se logra un incremento de la longitud de radicula estadisticamente significativo
en comparacion al testigo, siendo Hueque y Pucura aquellas que responden mejor a los
tratamientos.

4.- CONCLUSION

De acuerdo a lo anterior, se puede concluir que los tratamientos de osmoacondicionamiento
y endurecimiento no logran adelantar la germinacion de semillas de quinoa expuestas a
bajas temperaturas (5°C), pero si logran un efecto positivo en el alargamiento radicular.
Estos ultimos resultados son muy interesantes, ya que una de las adversidades de la zona de
cultivo es la sequia, la que podria ser tolerada mediante una mejor exploracion del suelo en
profundidad.
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ANEXO 11

“DETERMINACION DE LA TOLERANCIA A BAJAS TEMPERATURAS DE
DOS ACCESIONES DE QUINUA (Chenopodium quinua Willd).”
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“DETERMINACION DE LA TOLERANCIA A BAJAS TEMPERATURAS DE

DOS ACCESIONES DE QUINUA (Chenopodium quinua Willd).”

Alumno: Ignacio Delfino Yurin
Profesor guia: Mg. Cs. José Delatorre Herrera

1. Introduccion

Las heladas en el altiplano afectan a la planta de quinoa durante su crecimiento y
desarrollo, las que de acuerdo a observaciones realizadas afectan causando un quiebre en el
cuello de la planta semejante a pudricion causada por problemas fungosos, llegando a
causar en oportunidades, la pérdida casi por completa de la cosecha del grano. No existen
antecedentes concretos, para las accesiones de la zona, que demuestren cual etapa
fenologica es la mas sensible al frio y cual de las dos accesiones es la mas tolerante a las
heladas. Por esta razon, se postula que las plantas de quinua accesion roja presentan una
mayor tolerancia al estrés por heladas que las accesiones amarillas y que las etapas mas
sensibles son la de germinacion y preantesis.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general

Determinar la susceptibilidad a las heladas de las accesiones de quinua Roja y Amarilla y;
determinar la o las etapas fenologicas mas sensibles a las bajas temperaturas en accesiones
de quinua Roja y Amarilla.

1.1.2 Objetivos especificos

e Determinar la temperatura letal para las etapas de germinacion en ambas accesiones
de quinua.

e Determinar la temperatura letal para las 3 etapas de crecimiento y desarrollo en
ambas accesiones de quinua.

e Determinar el tiempo de vida en ambas accesiones a temperatura letal para las
etapas fenologicas de crecimiento vegetativo, preantesis y llenado de grano.

e Determinar la influencia de las bajas temperaturas sobre la morfologia y algunos
parametros fisiologicos en plantas de quinua accesiones Roja y Amarilla.

2. Metodologia:
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2.1- Determinacion de temperatura y tiempo letal en semillas de quinua

Se determinara cual es la temperatura y tiempo que afecta de mayor forma a las semillas de
quinoa en sus fases de germinacion. Para la determinacion de la temperatura letal en la
fase I, las semillas se pondran a germinar a 20°C, después de 1 hora se someteran las
semillas de quinua de ambas accesiones a 0, -2 y -4°C durante 7hrs, luego de lo cual se
repondra la temperatura inicial (20°C). Esto mismo se repetira para la Fase II y III. Este
tiempo y temperaturas se ha tomado a partir de la referencia tomada en terreno.

La determinacion del tiempo letal en todas las fases se realizara mediante el siguiente
procedimiento: se pondran a germinar las semillas a 20°C, luego de una hora de
trascurrida la fase respectiva se someteran las semillas a diferentes tiempos y temperaturas
de exposicion como se indica en la tabla 1.

Tabla 1. Tratamientos de germinacién de semillas de quinua accesiones roja y

amarilla bajo distintas temperaturas y tiempos.

Fasel |Fasell |Faselll
Temperatura (°C)

0,-2,-4 10,-2,-4 |0,-2 -4

Tiempo Accesion Roja (hrs) 4 2 6

Tiempo accesion Amarilla (hrs) 4 2 6

- Determinacion de la temperatura y tiempo letal para plantas de quinua.

Plantas de quinua establecidas en los contenedores seran sometidas a los siguientes
tratamientos: plantas de quinua con una exposicion de 3 hrs a una temperatura de -2°C, -
4°C y-6°C; plantas de quinua con una exposicion de 5 hrs a una temperatura de -2°C, -4°C
y -6°C, plantas de quinua con una exposicion de 7 hrs a una temperatura de-2°C, -4°Cy -
6°C. Se estableceran tres etapas de medicion, las cuales seran establecidas segun el estado
fenologico de las plantas en tres grupos; como se indica en la tabla 2.

Tabla 2. Etapas de evaluacion por fenologia de las plantas de quinua.
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Etapas de
evaluacién Etapas fenolégicas
Crecimiento vegetativo a emision de
| boton floral
(14 a 75 dias desde siembra)
11 50% de boton floral a pre antesis
(75 a 90 dias desde siembra)
11 Antesis a Llenado de grano
(90 a 120 dias desde siembra)

Dichas etapas de medicion tendran fechas exactas de medicion, de las variables indicadas a
continuacion abarcando el comienzo, medio y final de la etapas fenologicas.

Siguiendo la metodologia utilizada por Zar (1999) se medira en las semillas de quioa de
ambas accesiones (roja y amarilla) su porcentaje y velocidad de germinacion. En las
plantas establecidas se medira, numero de hojas, longitud de las mismas, longitud de las
plantas y diametro de tallo antes y después de la aplicacion de las bajas temperaturas. Para
las mismas plantas se medira el contenido de clorofila y de proteinas totales mediante la
metodologia empleada por Ferrer (2003), para establecer parametros cuantitativos que
permitan evidenciar en que momento del crecimiento de la planta se ve mas afectada por
las bajas temperaturas, y cual es el rango de tolerancia maximo de estas.

El analisis estadistico se realizara a través del procedimiento PROC GLM disponibles en el
paquete computacional SPSS version 10.0.

Se realizara un analisis de varianza con una significancia del 5% (). Si se detectaran
diferencias significativas entre los tratamientos se aplicara la prueba de rango multiple de
Duncan (P<0,05).

PROYECTO: 202

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cadigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



[
58 GOBIERNO DE CHILE
£ 4 FUNDACION PARA LA
£ INNOVACION AGRARIA

Universidad
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

ANEXO 12
Caracterizacion de la diversidad genética en un segundo ciclo de seleccion de
germoplasma nativo de quinua en la localidad de Vilacollo, altiplano de la I Region
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Caracterizacion de la diversidad genética en un segundo ciclo de seleccion de

germoplasma nativo de quinua en la localidad de Vilacollo, altiplano de la I Region.
Alumno: Matias Sanchez Monje
Profesor Guia: Francisco Fuentes C

1. Definicion del problema

En la comunidad altiplanica de Ancovinto existe amplia variabilidad de caracteres
morfologicos en quinuas cultivadas, implicando una heterogeneidad en la calidad de grano
producido a nivel intrapredial, el cual es nuevamente sembrado en mezcla en proximas
temporadas. Esta mezcla se realiza con el motivo de cautelar la produccion de quinua ante
una ambiente altamente variable en precipitaciones y temperaturas. Finalmente la cosecha
resultante bajo estas condiciones, no adecuada para los procesos industrializados de
poscosecha (ej. desamargado), afectando la calidad final del producto.

2. Hipotesis

Existe una homogenizacion de las variables morfologicas que describen la planta y el grano
como también el patron molecular de diversidad genética en la evaluacion del segundo
ciclo de seleccion.

3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Caracterizar la diversidad genética en un segundo ciclo de seleccion de germoplasma de
quinua, en la localidad de Vilacollo, Altiplano 1 Region.

3.2 Objetivos Especificos

¢ Caracterizar morfologicamente poblacion de accesiones rojas y amarillas de quinua en
la localidad de Vilacollo, Altiplano 1 Region.

e Caracterizar molecularmente la poblacion de accesiones rojas y amarillas de quinua con
marcadores RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA).

4. Materiales y Métodos

4.1 Duracion y Ubicacién

De Septiembre de 2006 a Septiembre de 2007.

La evaluacion morfologica se realizara en campo experimental en la localidad de
Vilacollo, 19°24" §, 68°33" W, Altitud: 3686 m.s.n.m.

La evaluacion molecular se realizara en Laboratorio de Biotecnologia Molecular de
Departamento de Agricultura del Desierto de la Universidad Arturo Prat, Campus
Huayquique.

4.2. Equipos a Utilizar
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Caracterizacion Morfologica: Cinta métrica, vernier digital, contador manual, una balanza

analitica y balanza granataria. Para estimar el contenido de saponina se ocuparan tubos de
ensayos de 160mm de largo 16mm de diametro, una regla con sensibilidad de 0,1cm para
medir la altura de espesor de la espuma de saponina.

Caracterizacion Molecular: Plantulas de quinua seleccionadas a partir de campo de cultivo
de 1 ciclo de seleccion; centrifuga; Tubos de polipropileno de capacidad de 0,2 - 0,65y 1,5
ul; espectrofotometro; termociclador; Camaras de Electroforesis; fuentes de poder para
electroforesis; transiluminador; microondas.

4.3 Manejo de Cultivo

Aradura y mullimiento de suelo con tractor y cultivador. Surcado y fertilizado de terreno.
Se incluiran control fitosanitario, raleo de plantas y control de malezas. Se regara usando
como criterio de riego cuando la humedad de suelo a los 30cm llegue a 50% de humedad
aprovechable. Finalmente la cosecha se efectuara sobre la base de madurez fisiologica de
cada parcela.

4.4. Caracterizacion Morfolégica

Se seleccionaran 50 plantas de panoja amarilla y 50 plantas con panoja roja.

Para la caracterizacion morfologica se usaran 14 descriptores morfolégicos que describen
arquitectura de planta y grano de quinua.

Los descriptores a evaluar seran: altura de planta(cm), diametro de tallo(mm), nimero de
ramificaciones (N°), Numero de dientes en hojas intermedias (N°), longitud y ancho de
hojas intermedias (cm.), peso de planta(g), largo de panoja (cm), ancho de panoja (cm),
diametro de grano (mm); peso del total de granos(g), peso de 100 granos (g); contenido de
saponina (cm’), indice de cosecha (%).

4.5. Concentracion de Saponina
La medicion de la concentracion de saponina se realizara a través del método estandar
afrosimétrico descrito por Koziol (1990).

4.6. Caracterizacion Molecular

4.6.1. Extraccion ADN de Quinua
Para la extraccion de ADN se utilizara protocolo descrito por Lodhi er al. (1994).

4.6.2. Amplificaciéon de ADN
El ADN sera amplificado usando la técnica RAPD (Random Amplified Polymorphic
DNA).
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5. Resultados

5.1 Correlacién de Pearson

Entre las variables morfologicas, en el caso de las accesiones amarillas la correlacién mas
alta correspondi6 a altura de planta con largo de panoja (r = 0,85), lo que quiere decir que
plantas mas altas tienden a tener panojas mas largas. En segundo lugar esta indice de
cosecha y peso de todos los granos (r = 0,64), lo que muestra una buena relacion de
productividad de grano de estas accesiones.

En el caso de las accesiones rojas la correlacion mas alta correspondié a ancho de hoja con
largo de hoja (r = 0,84) lo que supone hojas de caracteristicas ovaladas en esta accesién. En
segundo lugar esta el peso de la planta con el peso de todo los granos (r = 0,83) lo que
quiere decir que mientras mas biomasa posea la planta mas productiva es, lo que se
corrobora con la correlacion positiva que existe también entre peso de los granos y
diametro de tallos (r = 0,6) y peso de granos y altura de planta (r = 0,47)

PROYECTO: 206

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE,

Codigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



Universidad

ARTURO PRAT

del Estado de Chile

Correlacion pearson Amarillas

HP
HP 1,000
LP 0,850
DP 0,460
DT 0,300
NDH -0,070
LH 0,250
AH -0.120
R 0,510
PP 0,340
IC 0,030
DG 0,140
PG 0,250
P100 0,220
S 0,060

LP
0,000
1,000
0,440
0.310

0,050

-0,250

40,120
0,490
0,420
0,060
0,050
0,390
0,140
0.030

DP
0,001
0,001
1,000
0.400
0,040
0,200
0,120
0,470
0,510

-0,110
0,070
0,170

-0,150
0,240

DT  NDH
0,040 0,650
0,030 0,720
0,004 0810
1,000 0,430
0,110 1,000
20,120 0370
0,130 0,530
0,410 0,070
0.500 0,170
0,140 -0,220
0,070 0,170
0.150 -0.020
0230 0,020
0,160 0,060

LH
0,080
0,080
0,160
0,390
0,010
1,000
0,640

-0,320
0.190

-0,140
0,210

-0,020

-0.090
0.090

AH
0.410
0.390
0,400
0,370
0.000
0,000
1,000

-0,250
0,040

-0,140
0,200

-0,110

-0,050
0,030

R
0,000
0,000
0,000
0,003
0,640
0.020
0,080
1,000
0,370
0,260

-0,250
0,480

-0,050

-0.050
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PP
0,020
0,003
0,000
0,000
0,250
0.190
0.810
0,010
1,000

0,210
0,050
0,460
0,040

0,070

IC
0,850
0,660
0,450
0,330
0,130
0,330
0.330
0,070
0,140
1,000

0,110
0,650
0,070

0,200

DG
0,350
0,740
0,640
0,640
0,240
0,140
0,170
0,080
0,740
0,440
1,000

-0.120
0,600

0,110

PG
0,070
0,010
0,230
0,310
0,880
0.870
0,430
0.000
0,001
0,000
0,390
1,000
0.030

0,290
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P100

G S

0,130
0,320
0310
0.110
0,910
0,540
0,720
0.740
0,780
0.640
0,000
0,860
1,000
0,360

207

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Cadigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079

0,680
0,850
0,100
0,270
0,680
0,550
0,830
0,720
0,630
0.160
0,430
0,040
0,010
1,000



GOBIERNO DE CHILE

S, FUNDACION PARA LA
Universidad INNOVACION AGRARIA
ARTURO PRAT
del Estado de Chile
Correlacion pearson Rojas
P100

HP LP DP DT NDH LH AH R PP IC DG PG G S
HP 1,000  0.000 0000 0000 0770 0290 0,570 0,000 0,000 0650 0740 0,001 0600 0,070
LP 0,710 1,000 0,003 0,001 0840 0960 0,990 0,000 0,010 0920 0260 0020 0070 0,160
DP 0,540 0410 1,000 0,000 0290 0870 0810 0,000 0,000 0640 0370 0,000 0660 0,580
DT 0670 0460 0680 1,000 0960 0380 0,640 0,000 0,000 0670 0840 0,000 0220 0,180
NDH -0,040 -0,030 0,150 -0,010 1,000 0,030 0010 0640 0900 0240 0360 0730 0470 0.520
LH 0,150 0,010 0,020 0,130 0300 1,000 0000 0400 0540 0,920 0,730 0,640 0280 0,060
AH 0,080 0002 0,040 0070 0360 0840 1,000 0240 0,740 0360 07340 0500 0530 0,050
R 0,650 0,500 0,520 0570 -0,070 -0.120 -0,170 1,000 0000 0040 0350 0010 0850 0830
o 0,550 0360 0590 0690 0020 0,090 0,050 0,550 1,000 0200 0,610 0000 0070 0450
IC 0,070 0,010 -0,070 -0.060 -0.170 0,010 0,130 -0.290 -0,180 1,000 0.005 0.010 0,020 0.670
DG 0,050 -0,160 0,130 0,030 0,130 -0.050 -0.140 0,130 0,070 -0.390 1,000 0540 0240 0,370
PG 0470 0,320 0,520 0,600 -0,050 0,070 0,100 0350 0830 0360 -0,090 1,000 0003 0470
P100G -0.080 -0,260 -0.060 -0.180 0,110 0.150 0,090 -0,030 -0.260 -0.340 0,170 -0.410 1,000 0,280
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5.2 Analisis de conglomerados

En el analisis de conglomerados se seleccionaron las accesiones por sus caracteristicas
productivas especialmente las relacionadas con las caracteristicas de grano (peso de grano,
diametro de panoja, largo de panoja, peso de 100 granos, indice de cosecha). Se
observaron 5 grupos en el caso de las accesiones amarillas, de estos grupos se eligié el que
contenia mayor cantidad de accesiones y se unio a otros 2 grupos mas para aumentar la
homogeneidad de las plantas y la cantidad de accesiones en un tercer ciclo de seleccion.

En el caso de las accesiones rojas aparecieron 4 grandes grupos demostrando un grado mas
avanzado de homogeneidad que en el caso de las accesiones amarillas. De este
conglomerado se eligio priorizando caracteristicas de grano el tercer mayor grupo.

Conglomerado de accesiones amarillas

-

020 040 0,60 080

e —

L

021 0,41 082 082 200
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Anexo 13
PATRONES DE DISTRIBUCION DE LAS PRINCIPALES PLAGAS QUE
ATACAN A LA QUINUA (CHEUDIUM QUINOA WILLDENOW) DURANTE EL
PERIODO DE LLENADO DE GRANO EN LA LOCALIDAD DE CARIQUIMA
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PATRONES DE DISTRIBUCION DE LAS PRINCIPALES PLAGAS QUE

ATACAN A LA QUINUA (CHEUDIUM QUINOA WILLDENOW) DURANTE EL

PERIODO DE LLENADO DE GRANO EN LA LOCALIDAD DE CARIQUIMA
Tesista: Rodrigo Blamey

Profesor guia: Victor Tello Mercado

Resumen

La quinua (Chenopodium quinoa Willdenow), cultivada en la localidad de
Cariquima, Region de Tarapaca-Chile, es atacada durante el periodo de llenado
de grano por Hapopleodes sp. (Diptera: Agromyzidae), Helicoverpa zea Bodd.
(Lepidoptera: Noctuidae) y Aphis sp. (Hemiptera: Aphididae), incrementandose
notoriamente las poblaciones para las tres especies en el estado de grano pastoso,
y extendiéndose el incremento de la poblacién para Helicoverpa zea y Aphis sp
hasta el estado de madurez fisiologica a diferencia de Hapopleodes sp en la que
decrece su poblacién. La Ley de la Potencia de Taylor ajusté mejor los datos para
la disposicion espacial en las tres especies (0,90 =< r? < 0,94) que la Regresion de
lwao (0,72 = r? = 0,93). El parametro b de Taylor fue significativamente mayor que
1 (P = 0,05) en las tres especies: Hapopleodes sp (t = 4,175; gl = 7), Helicoverpa
zea (t = 3,182; gl = 7) y Aphis sp. (t = 4,175; gl = 7). La Regresion de lwao
presentd el parametro B significativamente mayor que 1 (P < 0,05) sblo para
Helicoverpa zea (t = 3,634; gl = 7) y fue no significativo (P > 0,05) para
Hapopleodes sp (t = 0,916; gl = 7) y Aphis sp (t = 1,913; gl = 7). La distribuciéon
espacial se ajusto a la Binomial Negativa, siendo el valor de k obtenido con el
método del momentos, para Hapopleodes sp y Helicoverpa zea el ajuste fue de un
88,9% de los muestreos y para Aphis sp un 55,6% de los muestreos se ajustaron
a la BN. Los valores del parametro k de esta distribucion fluctuaron entre 0,65 y
523,064y 13,44, 0,09 y 2,24 para Hapopleodes sp, Helicoverpa zea y Aphis sp,
Respectivamente.
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ANEXO 14. Material entregado
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ANTECEDENTES DE LA SELECCION DE GERMOPLASMA

El proyecto dentro de su estrategia de Innovacion tecnologica para la creacion de una
unidad de negocios en base a la produccion mejorada de quinua en la comunidad de
Ancovinto, busca la validacion de manejos de cultivo como la fertilizacion, riego, control
fitosanitario y seleccion de germoplasma. Este Gltimo tiene por finalidad homogenizar el
cultivo de quinua para la obtencion de plantas de una misma altura, forma de panoja, color

de grano y rendimiento entre otras.

El trabajo se inicia en la temporada 2004-2005 en los terrenos de la comunidad de
Ancovinto, donde se colectaron semillas a partir de plantas seleccionadas segin
caracteristicas de interés descritas por agricultores de la comunidad. De esta manera se
formaron dos grupos de quinuas, el tipo rojo y amarillo, segin color de la panoja al

momento de la cosecha.

Este trabajo ha sido desarrollado durante dos temporadas y prontamente se procedera al
ultimo ciclo de seleccion propuesto en el proyecto. Las técnicas empleadas para efectuar la
seleccion se basan en la medicion de 13 caracteristicas morfologicas que describen la forma
de la planta (figura 1) y el grano de quinua, en conjunto con procedimientos de estudio de

ADN en el laboratorio de Biotecnologia molecular de la Universidad Arturo Prat (figura 2).
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A continuacion se ilustran las variables estudiadas y el proceso de seleccion de

germoplasma en la comunidad de Ancovinto.
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Figura 1. Variables medida&’en planta y grano dtasquinua: 1. altura de planta, 2. longitud de
panoja, 3. ancho de panoja, 4. ancho de tallo, 5. numero de ramificaciones, 6. largo de hoja,
7. ancho de hoja, 8. numero de dientes en hojas intermedias, 9. contenido de saponinas, 10.
rendimiento de grano, 11. diametro de grano, 12. peso de 100 granos, 13. indice de cosecha
y 14. peso de planta.
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de material seleccionado en
temporada anterior

Seleccion de semillas a partir
de material con dos periodos
de seleccion
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Caracterizacién
Morfolégica 2004-2005

Caracterizacién
de ADN 2004-2005

Caracterizacién
Morfologica 2005-2006

Caracterizacion
de ADN 2005-2006

Caracterizacion
Morfologica 2006-2007

Caracterizacion
de ADN 2006-2007

|' . b » l
¥ ') ¥ ] E ¥
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Seleccion de | Seleccion de
quinua roja quinua amarilla

Figura 2. Metodologia en ejecucion para la seleccion de germoplasma de quinua rojo y
amarillo de la comunidad de Ancovinto.
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RESULTADOS DEL PROCESO DE SELECCION DE GERMOPLASMA

Tipo de quinua

Roja Amarilla
Caracteristicas 2005 2006 2005 2006
Diametro de panoja (cm) 7.85 6.45 7.61 6.83
Diametro de tallo (cm) 1.34 1.50 1.39 1.46

Altura de planta (cm)
Longitud de panoja (cm)
Ramificacion (n)

Peso de planta (gr)

Peso de grano (gr)
Indice de cosecha (%)
Largo de hoja (cm)
Ancho de hoja (cm)
Numero de dientes en hoja
P100GPeso 100 granos
Diametro de grano (mm)

97.16 86.98 89.22 79.82
38.63 35.46 36.71 30.32
31.12 14.44 28.98 14.58
147.45 169.90 134.43 150.39
72.24 62.92 72.50 40.89

0.51 0.38 0.54 0.29
5.26 3.96 5.69 3.64
Jly &N, 379 266
6.65 6.57 7.62 5.04
042 0.51 048 0.51
2.23 254 231 2.45

Cuadro 1. Evaluacion morfologica de 13 caracteristicas de plantas de quinuas durante los

afio 2005 y 2006.
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Evaluacién de saponina entre
accesiones de quinua
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Contenido de saponina
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Accesiones

Figura 3. Clasificacion segin contenido de saponinas de quinuas amarillas y rojas durante
temporada 2005-2006.

CONSIDERACIONES FINALES

Los datos muestran que en general las caracteristicas de arquitectura de plantas han tendido
a la disminucion (por ejemplo: diametro de panoja, altura de planta, longitud de panoja y

nimero de ramificaciones).

Por otra parte las variables que definen el tipo de grano, tales como peso y diametro de
grano han mostrado un incremento en sus valores, esta tendencia se puede observar tanto
para el grupo de quinuas amarillas y rojas. No obstante el rendimiento individual por planta
tendio a disminuir.

PROYECTO: 218

INNOVACION TECNOLOGICA Y CREACION DE UNA UNIDAD DE NEGOCIOS PARA LA PRODUCCION MEJORADA
DE QUINUA EN LA COMUNIDAD DE ANCOVINTO, ALTIPLANO DE LA PROVINCIA DE IQUIQUE.

Codigo: FIA-PI-C-2004-1-A-079



GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Universidad
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

Los datos recogidos durantes las dos temporadas de cultivo siguen presentando amplia
variacion para cada una de los descriptores evaluados en cada grupo de quinuas, sin
embargo destacan de manera importante para fines de seleccion y establecimiento de un
nuevo proceso las caracteristicas que describen la forma de planta, como: altura de planta y
largo de panoja, mientras que en el grano son importantes las variables de peso de grano

por planta y diametro.

El contenido de saponinas promedio segin las evaluaciones se pudo clasificar al grupo de

quinua amarillas como semidulce y el de quinuas rojas como amargas.

1.7 Evapotranspiracion

Para el calculo de la evapotranspiracion se uso la formula de Penman Monteith, la cual esta
representada por la siguiente expresion (ecuacion 2):

: (,—2,)
AR, -G)+p, % Cp %= 7. Ecuacion 2
ETr = :

AX| A+yx 1+
o

a
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En donde,

ETr | Evapotranspiracion de referencia (mm)

A | pendiente de curva de presion de vapor (kPa/°C)

R, | Radiacion neta (MJ /(m” x dia))

G | Flujo de calor desde el suelo (MJ /(m” x dia))

pa | densidad del aire (kg/m")

C, | calor especifico a presion constante (1,103 x 10-3  MJ / (kg x °C))

e, | Presion de vapor a saturacion a la temperatura T (kPa)

e, | Presion de vapor actual (kPa)

r, | resistencia aerodinamica (s/m)

A | calor latente de vaporizacion ( MJ/kg)

y | constante psicrométrica kPa /°C

r. | Resistencia superficial (canopia) (s/m)
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A partir de los datos extraidos de la estacion meteorologica y mediante el uso de una rutina
de calculo hecha en Visual Basic para ser usada planilla Excel, se determinaron los valores
horarios de evapotranspiracion. La planilla de datos meteorologicos evaluados contenia

cerca de 100.000 datos climaticos

Mediante la integracion diaria de los datos obtenidos se obtuvieron los datos contenidos en

la tabla 8.
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Tabla 8.- Evapotranspiracion diaria durante 2006 (mm/dia)

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
] 5.8 3.9 3.8 2.8 33 3.0 32 3.6 4.2 49 5.5 5.7
2 54| 3,9 42 39 33 2.8 3.1 3.5 44 5.0 53 43
3 5.5 a3t 35 4,5 3.6 3.1 11 3,7 4.6 5,0 5.6 5.6
4 4,6 3.2 48 44 42 31 33 3.7 472 4.8 44 5.1
5 4,3 2.7 4.5 44 39 33 3.2 38 4,2 49 5.4 5,71
6 47 42 47 4.9 42 2.8 3.2 38 472 4.8 5.5 5.2
7 4.7 3,9 53 4,8 4.6 32 35 40 4,5 5.1 43 5.6
8 5.8 32 54 44 3,7 3.1 33 3.8 3,8 5,1 5,0 5,7
9 54 26| 44 43 3.6 3.4 33 4,1 3,9 5,1 5.3 5.6
10 5.2 2.7 4,7 4,5 3.0 3,0 3,2 3.6 43 5.2 5.7 5.5
1 4.4 3.5 3.8 4,8 33 3.0 3.5 3.2 4,5 5.1 5,5 5.6
12 3.4 43 5.0 42 3.6 3.1 33 3.4 43 5,1 5.5 5.8
13 27 4.1 5.0 39 35 33 3.4 3.6 4.6 5.0 5,7 5.8
14 2,1 4.1 4.5 3.8 3.9 32 34 34 4.6 4.9 5.6 5.7
15 2.4 49 5.0 3.5 44 33 3.2 33 3.8 5.1 5.6 5.4|
16 2.7 4.4 47 38 43 32 34 1.5 42 5.0 5.6 4,6}
17 2,7 49 3.8 44 4,5 3.1 33 37 4.6 4.7 5.3 4,8]
18 23 3,9 3.1 49 44 3,1 3.5 3.6 4.1 49| 5.0 4.8}
19 4,6 5,0 4.5 42 44 32 3.5 3.6 4,0 5.1 4.4 44|
20 4.5 4.3 32 45 40 3.4 3.5 4.0 4.6 4.9 4.7, 59
21 2.6 4.7] 3,1 45 3.6 3.0 3.3 3.9 4,5 38 5,7 5.8
22 4,7 4.5 3.0 4.0 3.5 32 3.5 4.1 4.7 3.8 4.0 5.8
23 4.2 5.2 5.0 43 33 3.1 3.5 40 4.7 5.1 5.2 57|
24 3,6 48 42 43 3.4 29 34 3, 45 5.8 53 5.8
25 2.6 5.1 3.5 3.4 3.5 32 3.1 3.2 4.7 4.9 4.7, 5.9
26 1.4| 5.4 4.4 3.8 3.6 32 2.9 4.0 5.1 2.9 53 5,2
27 3.2 311 41 3.7 34 32 3.4 42 4,9 5.3 5.7 5.1
28 42 5,0 48 4,0 3.5 3,6 33 42 3,2 5,0 5.6 5.2
29 33 5.0 3,4 33 3.4 3.1 4,5 4,0 5.7 5.8 5.3
30 2.6 42 4,0 3.4 33 3.5 3.5 4,8 5.6 43 4.9
31 4,0 1.9 38 3.6 4,1 5.6 4.4
total | 120,00 1169] 1310] 1243] 1160 949] 103.0] 1167 130,5] 1532 1568 1660 1529.4]

Fuente: Proyecto FIA UNAP

La evapotranspiracion de referencia para el sector de Vilacollo fue de 1.529,4 milimetros,
lo que equivale a 15.294 metros cubicos de agua por hectarea.

1.8 Célculo de Ke

Para la estimacion de la evapotranspiracion de la quinoa (ETc), se multiplico el valor de
ETr por un coeficiente especifico de este cultivo (Kc). Con lo anterior, el valor de ETr, que
corresponde a un valor de ET promedio para el sector, se transforma en un valor especifico
para el cultivo. El valor de Kc se obtiene a partir de la siguiente expresion (ecuacion 3):
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_ETr

KC e —
ETc

Ecuacion 3

Los valores de Kc estan relacionados con los estados fenologicos de las plantas y a las
velocidades de crecimiento y desarrollo en cada estado. En la tabla 9 se incluyen los
estados fenologicos del cultivo durante la Gltima temporada y que se midieron para el sector
en donde se realizaron los ensayos.

Tabla 9.- Estadios fenologicos del cultivo de la quinua en Vilacollo

DIAS
Estado fenologico Por Acumulados Fecha
estado
1 Siembra 0 0 16 nov
2 Emergencia 5 5 21 nov
3 Aparicion de cotiledones 5 10 25 nov
4 2 hojas verdaderas 5 15 29 nov
5 4 hojas verdaderas 16 31 11 dic
6 6 hojas verdaderas 11 42 22 dic
7 Raml.ﬁcgmon e inicio de 1 53 B
panojamiento

8 Inicio de floracion 9 62 11 ene
9 Floracion 7 69 18 ene
10 Grano lechoso 39 108 26 feb
11 Grano pastoso 25 133 23 mar
12 Madurez fisiologica 10 143 02 abr
13 Madurez cosecha 7 150 09 abr

Fuente: Proyecto FIA UNAP

En la figura 13 se consideran en forma simultanea los dias desde la siembra (eje X) y los
respectivos valores de Kc (eje Y)
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Fuente: Anilisis de la Evapotranspiracién de Referencia en el Altiplano Boliviano y

Determinacion de los Requerimientos de Riego de Quinua (Chenopodium
quinoa Willd). Magali Garcia, Dirk Raes and S.-E. Jacobsen

Figura 13-  Valores de Kc para la quinoa durante su desarrollo desde emergencia a
cosecha

El grafico muestra que los mayores requerimientos se concentran entre los 64 y 108 dias
que corresponden a las etapas fenologicas de inicio de floracion y grano lechoso.
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1.9 Calculo de ETec.
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A partir de la informacion anterior, se calcula la ETc para la quinoa, los datos obtenidos se

presentan en la Tabla 10.

Tabla 10.- Calculo de ETc por estado fenologico y fecha

Dias ETe¢ (mm)
Por Elr

Estado Fenologico Estado | Acumulados |  Fecha (mm/din) Ke Diaria | Estado
Emergencia 5 5 21-Nov 92 0,52 2.7] 135
Aparicion de cotiledones 5 10 25-Nov 5.2 0,52 2 135
2 hojas verdaderas 5 15 29-Nov 5.2 0,52 27| 135
4 hojas verdaderas 16 31 11-Dic 5.4 0.67 3.6] 579
6 hojas verdaderas 11 42 22-Dic 54 0.75 411 44.6
Ramificacion e inicio de panojamiento | 1] 53 02-Ene 39 0.87 34| 373
Inicio de floracion 9 62 11-Ene 3.9 1,00 39] 35,1
Floracion 7 69 18-Ene 39 1.00 39| 273
Grano lechoso 39 108 26-Feb 43 1.00 431 167.7
Grano pastoso 25 133 23-Mar 42 0,85 3.6] 893
Madurez fisiologica 10 143 02-Abr 4.1 0,70 29| 287
Madurez cosecha T 150 09-Abr 4.1 0,70 29| 20.1
TOTAL (mm por temporada) 548.5

Fuente: Proyecto FIA UNAP

Las mayores demandas de agua se producen durante el llenado del grano, que coincide con
las lluvias del llamado “invierno altiplanico”. Lo anterior implica que existe un ajuste de
las demandas agua de la planta a las condiciones de pluviometria del sector. El periodo
critico seria durante noviembre y diciembre, cuando las lluvias son escasas y su ocurrencia
define una situacion de alta incertidumbre para los productores. En caso de aplicarse riego,
este se debiera aplicar preferentemente hasta el comienzo del periodo de lluvias estivales.
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1.10. Evapotranspiracion de referencia calculada y estimada.

El conocer la evapotranspiracion de referencia (ETr), es el primer paso para hacer un buen
disefio de riego, tanto desde el punto de vista agrondmico como hidraulico. Los datos
contenidos en el cuadro de evapotranspiracion diaria, son los primeros realizados en el
sector a partir de datos reales obtenidos desde el mismo sector de analisis,

En la actualidad, para hacer los calculos de riego se usan datos de evapotranspiracion de
referencia “oficiales” y que se encuentran en el “Mapa de la evapotranspiracion de Chile.
En la tabla 11 se comparan los valores mensuales de ETr calculados a partir de Penman
Monteith (ET calculada) y los valores determinados oficialmente por la CNR para el sector
(ET estimada)

Tabla 11.- Comparacion de valores de ETr calculados y estimados para el sector de
Vilacollo

AND

ENE | BB | MAR | AR | MAY | N | L [ aco] s | ocr [ NOv] mic | 2006

ET caleuada (mm) 12000 198 1BLO] 1243 ueo] 9 10300 1167 1303 1532 1568 1660|1523
ET estirmnda (rom) 00 WO 7Bo| mo 6700 540 570 &0 mo| seo| @20 oo sed
Diferencia (%) B UPd MG TP LN B1% MTE 451% H41% B0 A3 5800 18

Fuente: Proyecto FIA UNAP, y CNR “Mapa de evapotranspiraciéon de Chile”

Se observan que la ETr determinada por la CNR, subvaloran los calculados a partir de los
datos medidos localmente. En promedio, la diferencia entre ambos valores es superior al
40%, con lo cual, de no corregirse estos, las tasas de riego oficiales de la CNR son menores
en un 40% a las calculadas a través de la formula de evapotranspiracion para las
condiciones locales. Lo anterior implicara las obras de riego que se construyan para el
sector estarian subdimensionadas en cerca de un 40% respecto de los caudales con los
cuales se debieran regar los cultivos.
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Libro congreso Internacional de la quinua
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