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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA

FOLIO DE l 961 cODIGO
BASES

C981- F -017

e {uso interno)

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Introducciéan de clones de alto rendimiento de alamo {(Populius spp.)
para diferentes zonas del pais.

Linea de Innovacion: IN-MP Area:

Region(es) de Ejecucién: ‘RM, V] y VI

Fecha de Inicio: 1 Oct 1998

DURACION: | 48  meses
Fecha de Término: 30 Sept 2002

AGENTE POSTULANTE:
Nombre : UNIVERSIDAD DE CHILE, FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES,
DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA.

Direccion :Santa Rosa # 11.315 La Pintana. Casilla 9206, Santiago.
RUT : 60 910 000 -1

Teléfeno : 541 40 92 Fax: 541 79 55

AGENTES ASOCIADOS:

Swedish University of Agricultural Sciences
Uppsaia. Sweden

Qarios Oscar Reckmann Arce Rut: 06.546.154-4
Alamos del Sur S A Rut: 96.814.060-4
Luis Enirigue Matthei Jensen Rut: 03.296.653-5

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Guillermo Julio Alvear

Cargo en el agente postulante: DECANO

RUT: 4.333.785-6 Firma:

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
{valor real) - 147 419 967

FINANCIAM[ENTO SOLICITADO

}\Wa]or rea]) < $ 61952007 42.02
I\ L

\_}k DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
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PROYECTO

2.1."Equipo de coordinacion del proyecto

EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

(Presentar en Anexo A mfo-rmac:on detallada sobre los Coordmadores )

Pagina
Numero| 2

UNIVERSIDAD DE CHILE

COORDINADOR DEL PROYECTO o B A

'NOMBRE _ = FIRMA / (1
CARLOS MAGNI DIAZ

AGENTE

BTGLA / /

CARGO ACTUAL

CASILLA 8206, STGO.

54140 92 ;678 57 21 54179 55

ACADEMICO
DIRECCION CIUDAD
SANTA ROSA # 11.315, LA PINTANA, SANTIAGO
FONO FAX E-MAIL

cmagni@abello.dic.uchile cl

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE
ANGEL CABELLO LECHUGA

FIRMA

AGENTE
UNIVERSIDAD DE CHILE

SIGLA

CARGO ACTUAL

CASILLA, 9206 STGO.

CHILE

ACADEMICO
DIRECCION CIUDAD
SANTA ROSA # 11.315, LA PINTANA SANTIAGO
FONO % FAX EMAIL -
541 40 92; 678 57 21 541 78 55 acabello@abello.dic.uchile.cl
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B 2.2 Equipo Tecn;fg:o del Proyecto"‘ gr
{ Pres_;gynfar en Anexo A
. tecnicm)- 5 Q}T e - & S : o : - > e
Nombre Completo y Firma Profesion ESpEClalldad Dedlcacmn al
) Proyecto (%/afnio)
Carlos Renato Magni Diaz Ingeniero Silvicultura/ Mejora 20
] Forestal Genética
Angel Cabello Lechuga Ingeniero Propagacion/ 10
. Forestal Produccion de
plantas
i Ivan Alexis Grez Mgjias Ingeniero Silvicultura/ 10
Forestal Produccion de
. plantas
Maria Teresa Serra V. Profesora de Dendrologial 10
i Biologia Biologia
. reproductiva
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

{Completar esta seccién al finalizar la formulacién del Proyecto)

Actualmente existen unas 12.000 mil hectareas de plantaciones del género Popufus en el
pais, de las cuales aproximadamente el 65 % corresponde a pequefias propiedades con
superficies inferiores a 30 hectareas. Esta superficie deberia aumentar a unas 150.000
hectareas en un periodo de 30 afios (CNA 1896}, debido a la disponibilidad de suelos con
pocas alternativas productivas que estan cercanos a las riveras de rios y algunos suelos
agricolas con cultivos tradicionales o de agricultura marginal que tienen pocas alternativas
econdmicamente atractivas. Las plantaciones de alamos ofrecen mejores expectativas a los
producteres. El problema a resolver es la falta de una base genética adecuada, debido al
escaso numerc de clones de alto rendimiento en la produccion maderera (sdlo 15 son
utilizados comercialmente en forma masiva). Esto conlleva un elevado riesgo fitosanitario al
masificarse extensas plantaciones monoclonales de alamo. El objetivo principai del proyecto
es introducir 20 clones alto rendimientc de alamo (Populus spp) y evaluar su
comportamiento en cuatro localidales del pais. Ademas, caracierizar el comportamiento
respecto a supervivencia, viverizacion, biomasa y crecimiento temprano de clones introducidos
para las zonas propuestas y del orden de 8 clones presentes en el pais, desarrollar
metodologias de identificacién o caracterizacion botanica en terreno y laboratorio para evitar
errcres en la utlizacion de los clones,; identificar agentes patdégenos y disminuir el riesgo
fitosanitario medianie acciones de control y desarrollar transferencia tecnoldgica a
productores y profesionales en el uso y aprovechamiento de los clones seleccionados.

Los resultados esperados permitiran ofrecer en el mediano plazo ciones de alto rendimiento,
o que implica por una parte la diversificacion de productos mejorando su calidad y una
disminucion del riesgo fitosanitario, ademas de metedologias para determinar futuras
infroducciones al pais. La transferencia de los resultados es un punio que se resolverd con el
contacto directo de los productores involucrados en el proyecte, ademas de utilizar los
canales habituales de comunicacion de las actividades universitarias,

El costo total del proyecto es de 147.415.967 pesos.

W o
K iy {Q_};\:
STUEPRNIA

EPRNTRMENTO 7.
TECNICO
1

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA, FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE 4
CHILE

a s



JAIN FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
v MINISTERIO DE AGRICULTURA Namarsa| 9

4. \DENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Actualmente existen unas 12.000 mil hectareas de plantaciones del genero Popuius en el pais,
con un alto potencial economico. Esta superficie deberia aumentar debido a la dispenibilidad
de suelos con pocas alternativas proeductivas cercanes a las riberas de rios, los cuales dehido
a la nueva ley de fomento forestal que fue promulgada pasan a ser prioritarios para la
forestacion con importantes incentivos economicos, Ademas de fa disposicion de algunos
suelos agricolas con cultivos tradicionales o de agricultura margmal que tienen pocas
alternativas economicamente atractivas, pudiendo las plantaciones de alamos ofrecer mejores
expectativas a los productores. Ademas, junto a ofras especies, los alamos han sido
propuestos en el Programa Nacional de Diversificacion de plantaciones forestales lo que
supone un aumento acelerado en la tasa de forestacion de estas especies debido a las
expectativas generadas, esto podria constituir un problema para el optimo aprovechamiento de
los recursos silvicolas debido a que existen muy pocos clones comercialmente usados en
plantaciones de alamo, ofreciendo escasas alternativas productivas junto con aumentar ef
riesgo fitosanitario. Otros problemas asociados son la utifizacién de clones de antiguas
generaciones de dificil identificacion y escascs conocimientos sistematicos del cultivo,
ademas de usos inadecuados segun el obietive de produccidén. Todo esto genera baja
productividad y productos de mala calidad con los consiguientes menores ingresos al final de
la rotacion. Por ende, la posibilidad de mejorar el cultivo pasa por un adecuado conacimiento
de la silvicultura y un mayor ndmero de clones de alto rendimiento presentes en el pais.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1. Antecedentes a nivel mundial

E! género Populus es uno de los que presenta mayor desarrollo a nivel mundial en
mejoramiento genético forestal, como asimismo un alto desarrollo en silvicultura clonal,
basicamente por sus facilidades de propagacién vegetativa y gran cantidad de investigacion
que lo respalda.

Segun la sintesis de los informes nacionales entregados en la 20% reunidon de la Comisidn
internacional del Alamo (IPC), en Hungria {1996). las superficies actuales de bosques
naturales y plantaciones son: China 1,34 millones ha; Francia 245,000 ha, Rumania 163.000
ha, de [@s cuales 80000 ha son formaciones naturales; Hungria 162.000 ha; Turquia
167.000 ha, de las cuales 7.000 ha son rodales autoctonos:; Iran 150,000 ha, de los cuales
40.000 ha son rodales naturales; Alemania 103.000 ha; Espafia 98.000 ha; ltalia 71.000 ha;
Argentina 55.000 ha; Bélgica 45.000 ha; Egipto 40.000 ha; Paises Bajos 31.000 ha; india
26.400 ha. Desde el dltimo informe en ta 192 reunién IPC en 1992, se produjo una reduccion
de la supertficies plantadas en Francia e Italia de 34.500 y 8.200 ha, respectivamente. En
ambos casos una de las causas de esta reduccion se debid a presiones ambientalistas para
no utilizar zanas humedas y lechos de rios por considerar que existe una reduccion de la
biodiversidad y motivos estéticos. En cambio se produjeron considerables aumentos de las
superficies plantadas en China, Turquia y Bélgica con 360.00C, 20.000 y 5.000 ha,
respectivamente. En Europa la importacidn y exportacion de materias primas de alamo son
importantes, siendc los principales paises importadores. Halia con 500.000 toneladas,
Bélgica 313.000 t; Francia 107.000 t; Paises Bajos 62.000 t y Croacia 24.000 t. Los
principales paises exportadores son: Hungria 500.000 {; Bélgica 159.000 t; Francia 327.000
t; Rumania 40.000 y Croacia 21.000 t.

5.2. Antecedentes a nivel nacional

En el caso de Chile, el dlamo es una especie muy coemun en la zona centro-sur, pero sin
estudios sistematicos que ayuden a su mejor utiizacién. Uno de los preblemas que se
enfrenta actualmente es la falta de informacion en terreno, referida principalmente al
compertamiento de los clones presentes en el pais, existiendo una excepcion en la zona de
Parral donde hay una gran experiencia acumulada en la utilizacién de este género.

En Chile se utilizan en forma comercial 10 a 15 clones, de éstos los mas comercializados
son el alamo chileno (Populfus nigra var italica} y los hibridos de P.x eurcamericana -214 (el
mas difundido y utilizado en todo el pais), 1-63/51, 1-45/51 e |-488.

La produccion nacional de trozos de dlamo fue en 1990 de 57,3 mil m® y en 1993 de 50,7 mil
m® lo que equivale en madera aserrada a 26,1 mil m® y 232 m®, respectivamente. Las
principales regiones productores de madera de alamo son la Vi con un 61% en 1990 y VI
con un 45% en 1993. Antecedentes de exportacion nacional para 1994 indican US$ 2.4
millones, mostrando una importante alza en relacion al ano 1990 en la cual las exportaciones
alcanzaren un valor de US$ 800.300. En 1984 se exportaron 12 productos cifra que es muy |

de las exportaclones mientras en fa actualidad a[canzan a un 68%.
Los nuevos productos exportados desde 1991 a la fecha son palos de fésforos, cajo
maderas y madera aserrada (Loewe ef af, 1996).

)DEPARIAMI:N (O DESTLVICULTURA FACULTAD DE O FORESTALES, UNIVERSIHIAD DE
CHILE
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Situacion fitosanitaria del alamo

El cultive del alamo a nivel mundial siempre ha sido afectado por grandes problemas
fitosanitarios. Esta situacién es provocada por el gran numero de patogenos que afectan a la
especie, como asimismo por lo artificial del sistema de cultivo. Las plantacicnes son de la
misma edad y de origen monoclonal, ademas el nimerc de clones cultivados es muy
imitado. Su base genética es reducida, usualmente son hibridos que poseen los mismos
progenitores. Las plantaciones para produccion de biomasa se realizan a distanciamientos
reducidos, lo cual conduce a la creacion de un microclima helado y humedo en la plantacion,
aumentando el dano causado por los agentes patogenos.

Las especies de Melampsora spp. constituyen la enfermedad de los dalamos mas severa y
comun. Las hojas atacadas se marchitan y caen prematuramente, lo que produce un retraso
en el crecimiento. Los brotes defoliades no lignifican bien y se pueden doblar y deformar, lo
cual facilita el ataque de otros agentes patogenos. La Melampsora ademas produce una
reduccion del crecimientc en altura, didmetro y produccion de biomasa. El efecto fisiolégico
negativa del patégeno se ve reforzado por el efecto acumulativo del ataque a lo largo de mas
de un periodo de crecimiento {(Deboisse y Terrason, 1992).

En Chile se ha detectado Melampsara farici-populina (Poisson, 1996 citado por Ldewe ef af.,
1996), oficialmente reportada para ei pais. Sin embargo, se desconoce su estructura y
dindmica pobtacional, elementos fundamentales para su control.

Para Chile, antes de 1981 no existia ninguna norma especifica que regulara el ingreso de

material de alamo. Desde esta fecha en adelante se dicta una nerma en la cual queda

completamente prohibido el ingreso de material vegetal vivo de las especies del género, esto
desalentd el desarrollo del cultivo en la década pasada vy produjo ef ingreso de material sin
ningun tipo de control. Desde la dictacion en 1992 de la nueva resolucion, la que permite el

ingresc a Chile de material libre de plagas cuarentenarias, con una cuarentena de 2

temporadas de crecimients, se han internado aproximadamente 30 clones diferentes que

aun no estan en uso comercial. Esta resciucion fue modificada en 1996 en 1a Resolucion

Exenta N®2.311 la que fija los siguientes requisitos fitesanitarios:

+ Cada partida de estacas o plantas del género Populus, que ingrese al pais, debera venir
amparada por el Certificado Fitosanitaric oficial del pais de origen, en el cual se debera
sefialar el cumplimiento de las declaraciones adicionales y/o tratamientos cuarentenarios
dispuestos caso a caso mediante Resolucion Exenta.

« El material vegetal debera someterse a cuarentena por minimo un periodo vegetativo,
establecida en invernadero (SAG, 1996).

5.3. Algunas consideraciones para el uso de los clones

Las técnicas de clonacidn forestal y por o mismo de silvicultura clonal no son nuevas. La
silvicultura clonal fue propuesia como un sistema general en 1906 por G. Andersson en
Suecia, seguida por similares proposiciones en Alemania por H. Fabricius en 1922 y en
Dinamarca por A. Oppermann en 1923, Los tres propusiercn el uso de injertos a gran
escala, seguido en el tiempo de practicas horticolas. En la ditima década se ha desarrollade
fuertemente la sivicultura clonal debido fundamentalmente a los avances en la teori
técnica de mejoramiento genético {Namkoong y Kang 1990), disponibiidad de fa
clones con pedigri, avances de la teoria y prachca de la propagacion vegetativa y 01?&29 2
modernos métodos de almacenamiento y recuperacion de informacion. TEQNICO

2E A
DEPARTAMENTO DF SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORFSTALES. UNIVERSIDAD DE \;\M
CHILE
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Caracteristicas de la Silvicultura Clonal

Se define como el uso con fines de repablacién a gran escala, de clones probados, esto sera

unc de los ejes del proyecto, ya que la silvicultura clonal implica muchc mas que ia sola

utitizacidon de arboles clonados en silvicultura. Poder clonar arboles es, por supuesto,
prerequisito para hacer silvicultura clenal, pero usar arboles clonados en practicas
silviculturales no es suficiente para calificaria como el ejercicio de la silvicultura clonal.

Las siguientes son algunas caracteristicas que, individualmente ¢ en combinacion,

distinguen 1a silvicultura clonal del mero usc de arboles forestales clonados:

» Conocimiento del desempeno de los clones en terreno.

» Los clones mejor conocidos y confiables son usados repetidamente, en muchas
generaciones vegetativas o ciclos de cosecha.

» Bajo la silvicultura clonal, las practicas de manejo se hacen ¢ al mencs se podrian hacer,
adaptadas a clones particulares, teniende en cuenta detalles de propagacion y manejo de
viveros, pasando por conocer su desempefio. tratamientos y programas silviculturales,
hasta la secuencia de corta y usos finales.

» Una caracteristica comun de |a silvicultura clonal es que el espaciamiento inicial entre los
arboles en plantaciones de produccidn tiende a ser mayor que el empleado con plantulas.
E! ahorro en la plantacion debido a pocos ejemplares tiene como efecto menores costas
de ralec y la posibilidad de su utilizacion en otros tratamientos culturales, como poda,
fertilizacion, irrigacion y/o mérgenes mayores de beneficio econdmicos.

» Usos especificos que se desarrollen para algunos clones pueden traer grandes beneficios
ya sea por [a utilizacidn individual 0 combinaciones bien conocidas.

s La diversidad puede ser cuidadosamente programada dentro de una plantacién clonal que
posea un numero relativamente pequefic de clones de pedigri bien conocidos (Libby
1882), en comparacion al material de plantacidn propagado sexualmente.

« Algunas nuevas opcicnes estdn disponibles (Libby 1987), como la utilizacion de arboles
que destinan poca energia a la reproduccion sexual (dificil de conseguir si ellos provienen
de huerto semillero).

» Finalmente, la uniformidad intraclonal en muchos rasges importantes {tamafo, forma,
requerimientos de crecimiento y madera) es una de las mayores ventajas de la silvicuitura
clonal. Sobre este punto, se reconoce que la silvicultura clonal lleva a una yniformidad
genética, lo que implica una baja indeseable en los niveles de diversidad genética en una
plantacion o region. Silas decisiones en el manejo de los clones son errdneas 6 con un
bajo sentido regiona!l se pueden potenciar sus peores caracteristicas. Por el contrario, 1a
diversidad genética puede ser manienida o mejorada permanentemente en bosques
clonales por la plantacidon de un numero suficiente de genotipos selectos o de elite no
emparentados (Libby 1982, 1890). El numero suficiente de clones para crear un bosque
clonal que sea similar a un bosque de regeneracidn natural por semillas esta en el rango
de 7-30 clones no emparentados. Mas de 30 clones puede actualmente incrementar el
riesgo de alguncs tipos de plagas y también disminuir o perder varias de las ventajas de la
silvicultura clonal.

En Chile es muy frecuente el uso de la clonacidén para alamo perc esta muy lejos de ios
conceptos de silvicultura clonal antes expuestos.

5.3. Justificacion dei Proyecto
Si tenemos presente que el volumen mundial consumido de madera de alamo a}canz
cifra superior a los 40 millones de m® al afo y Chile posee actualmente unas dq

hectareas plantadas y se ha propuesto por la Secretaria Ejecutiva de la CNA (1900F orragramento 2.

meta de forestacidn en el plazo de treinta afios de unas 150.000 ha de alamo, supe
posibilitarfa una produccion de alrededor de 3,5 millones de metros clbicos anuales, &

transformaria al pais

[ 1 LI -

en un importante productor mundial de madera
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La diversificacion de {a produccién forestal es un punto gque sera desarrollado en el Marco
General del Proyecto (seccion 6), pero es una de las justificaciones que aporta a la solucién
del problema desde una perspectiva global y de largo plazo.

En base a los antecedentes y proyecciones menciocnados se hace una revision de los puntos
mas importantes que justifican el presente estudio, los cuales involucran aspectos tales
como: utilizacidn de areas marginales, antecedentes de la nueva ley de Fomento Forestal y
situacidn agricola actual.

Utilizacién de areas marginales

Conaf encargd en 1996 al Centro de Recursos Naturales {CIREN), un estudio sobre las

potencialidades de los suelos cercanos a los principales cajas de rios entre fas Regiones V y

X. En éste se definieron los parametros de clase capacidad de uso de los suelos para una

clasificacion por fotointerpretacion hecha predio a predio considerando:

1. Suelo capacidad de uso V!: terrazas aluviales recientes en posicién baja respecto al lecho
mayor del rio y ribera con suelos en pendiente sobre 10 %.

2. Suelo capacidad de uso VI terrenos de cajas de rio gue permanecen temporalmente
afectadas por crecidas del lecho mayor, lo que restringe a uso forestal por el escaso
desarrollo, alta pedregosidad y fragilidad frente a la dinamica de los causes al igual que
los terrenos aledarios en posicidn relativamente mas alta que el cause.

3. Suelo capacidad de uso il y IV: en casos excepcionales se han incluido terrenos
clasificado por presentar claras evidencias de fragildad ante la accién dinamica de las
aguas.

El resumen de los resultados se entregan €n el cuadro siguiente expresado en hectareas.

Cuenca Total Fiscal Total roles Total

Aconcagua 305,0 2.358,8 26838
Maipo 1.3351 3.900,1 5.23572
Rapel ant,e 27006 3.602.2
Mataquito y Maule 5.430,1 16.866,7 22.296.8
ltata y Bio Bio 4.765,3 15.097,4 19.862,7
Imperial y Tolten 1.959.0 12.875,8 14.834.8
Total nacional 14.960,1 53.799,4 68.495,5

Si bien toda !a superficie obtenida por el estudio no implica necesariamente un uso directo
para el cuttivo de los dlamos, ya que se deberian considerar todas las obras de contencion y
de estabilizacion de las riberas, esta cifra nos indica una importante disponibilidad de suelcs
gue pueden ser cultivados o protegidos con estas especies.

Ademas, cabe destacar que no fueron consideradas en este estudio las regicnes X y Xl las
cuales poseen un enorme potencial forestal y grandes rics que pueden aumentar
significativamente estas superficies.

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
CHILE
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Problemas agricolas

Dada la evolucidn de la apertura de ios mercados internacionales se ha constatado que la
agricuitura tendra gue disponer de un periodo de largo plazo para adecuarse a los cambios
gue demandan los mercados externos, esio unido a las atractivas posibilidades de
combinacion de cultivos agricola-forestal y el interés de productores agricolas de plantar
alamos por la rentabilidad actual de éste, ofrece una posibiidad de expansién y desarrolio
del cultive.

Nueva ley de Fomento Forestal

E! actual cuerpo legal que rige la actividad forestal, conocido como decreto 701 {con 21 arfos
de vigencia), sin duda fue un gran apoyo para impufsar la ferestacion en las décadas
pasadas. Este ha sido remplazado por la nueva Ley de Fomento Forestal, este cuerpo legal
tiene como cbjetivos requiar la actividad forestal en suelos APF (Aptitud Preferentemente
Forestal) y degradados y el incentivar ia forestacidn de los pequefics propietarios vy 10
necesaric para la recuperacion de sueles degradados y de proteccion. Esta nueva ley
contempla una serie de nuevas definiciones como desertificacién, Peguefios Propietarios,
Suelos Degradados, Suelos Fragiles, etc. que Ilimitan al accionar de las nuevas
forestaciones. Ademas la crientacion de la bonificacion esta dirigida a incentivar la
forestacion realizada por Pequenos Propietarios, de suelos APF, de suelos degradados de
cualquier clase, ademas de la primera poda y raleo, recuperacion a través de la forestacion
en suelos fAadis y degradados.Las caracteristicas de esta ley son: Vigencia per 20 ahos y
retroactiva a contar del 1/01/1996 y entre un 75 y 90% de bonificacion de los costos de
forestacion. Esto constituye un buen incentivo para la utilizacidén del dlamo ya que es capaz
de tener un gran desarrcllo en suelos de frecuentes inundaciones de texturas livianas en
cajas de rios, que son a su vez considerados en las bonificaciones.

Elementos técnicos para la utilizacion de clones de alto rendimiento

El desarrollo del proyecto en el género Populus, esta basado en la utilizacion de clones
mejorados genéticamente en otros paises, los cuales tienen importantes procescs de
seleccion para las distintas caracteristicas de interés economico y ambiental. Esta decisién
se fundamenta en que:

a) No existe evaluacién del patrimonio del género Populus en el pais, €l que puede ser un
importante aporte en el desarroilo futuro de la populicultura.

b} Su cultivo tradicional ha sido con un bajo numero de clones, los que fueren desarrollados
en paises extranjerocs.

c) Aun cuando el desarrollo de pregramas con material local tiene mejores resultados desde
un punto de vista ambiental y economico, para el caso de Chile esta afirmacion puede no ser
tan valida, ya que estas especies a pesar de llevar varias generacicnes en el pais y de estar
asilvestradas, no han formado grandes plantaciones o masas boscosas, salvo raras
excepciones, esto a diferencia de 10 que ocurre con otras especies exdticas como Pinus
radiata y Eucalyptus globulus.

d) La facil propagacion vegetativa del género, implica la conservacion de la variahilidad
genética, pero no permite el aumento de ésta entre las especies presentes en el pals. Se
debe recordar que la produccidn de semillas en general es de mala calidad y de baja
capacidad germinativa, lo gue implica una baja posibilidad de recombinar caracteristicas que
puedan presentar los nuevos individues.

e) La utilizacion de clones ha sido un método frecuente con el que se han obtenido b }
resultados en el pasado, por o que no se justifica por el momento otra forma de trabm‘
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Por las razones antes expuestas, no existe una poblacion de estas especies Io
suficientemente grande que permita, a través de |a seleccion de clones, un aumento de la
productividad en el corto plaze. Ademas, es importante sefalar el desarrcllo que se ha
obtenido en las Gltimas generaciones de clones en otros paises, lo que permite aprovechar
en el corto plazo estos avances, con el ingreso de nuevo material mejorado geneticamente al
pais.

Ern la utlizacién de clones siempre debe ser un punto importante de andlisis la
sustentabilidad ambiental del proyecto, la cual debe estar presente en las diferentes etapas
de desarrollo, siendo posible manegjar [a diversidad de las plantaciones con diferentes clones.
En el caso particular de los alamos, es a través una combinacion de 20 a 30 clones para
cada una de las zonas de crecimiento; este numero depende para cada caso de los
problemas fitosanitarios, usos y la extension de las plantaciones.

Adicionalmente podemos mencionar des ventajas de usar el material clonal: (1) Escasa
existencia de semilias o un suministro limitado de ellas. (2) Los silvicultores han reconocido
que los clones ofrecen eficiencia substancial en la planeacion y ejecucion de variadas
actividades silviculturales. Esto se basa, especialmente en que los c¢lones serian mas
predecibles y uniformes {dentro de clones} en su crecimiento y desarrollc de lo que |o son las
plantulas (Libby y Rauter 1884; Libby 1980).

Por las razones antes expuestas gue involucran la falta de informacién y conocimientos del
desempeno de los clones en terrenc se propone un proyecto para el alamo como especie de
rapido crecimiento, poniendo énfasis en la utilizacidn de clones de alto rendimiento para la
produccidn maderera apoyados en los principios de la silvicuitura clenal. Esto permitira
entregar informacion sistematica y de calidad, comparable entre las diferentes zonas de
crecimiento para gue silvicultores, productores, campesinos, entidades gubernamentales,
eic, puedan mejorar su nivel actual de conocimientos e informacion, lo que facilitara la toma
de decisiones a cualguier nivel.

5.4. Proyecto alternativo

Oftra forma de obtener clones de alto rendimiento se basa en el desarrollo de un Programa
de Mejoramiento Genético del género Populus en el pais, esta alternativa presenta aigunas
restricciones como:

Sus resultados son a largo piaze ¢ inciertos, por ne contarse con una evaluacion previa del
material local.

De los diferentes pasos que se deben dar en un programa de esta magnitud (seleccién,
evaluacion del material, disefio de cruzamientos, etc), no se cuenta con la poblacidon base
minima para realizar la primera etapa. Ademas, no existen registros claros del ingreso de
clones, los que podrian dar una variacién genética interesante de usar. El Unico registro
historico es el mencionada por Claudio Gay en el libro Agricultura Chilena tomo 1l de 1865 en
el que indica “Arbol desconocido en Chile antes de 1810, e introducido por el venerable
padre Guzman a su regreso de Mendoza®. Ctrc punto importante con respecto a la
variabilidad del género es que sus poblaciones locales se presentan en distintas situaciones
ambientales, asociada siempre a la presencia de! hombre y sus actividades agricolas.
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De esta forma, la primera etapa de! proyecto alternativo se deberia conformar una poblacion
minima para iniciar los cruzamientos gue generen suficiente progenie para pruebas de
campo, etapa que es de compleja ejecucion, Ademas, dentro de un programa de
mejoramiento genético se considera el intercambio de material como un elemento que
permite aumentar la variabilidad de la poblacion de mejora y comparar los avances
alcanzados por otros programas. En el caso de Chile, la diferencia radica que los paises
europeos presentan masas boscosas en forma natural, lo que hace gue exista un gran
interés por el intercambic de material. Sin embargo, el factar de la interaccion genotipo-
ambiente (por condiciones ambientales y presencia de patogenocs especificos o razas locales
de estos) influye fuertemente y hace necesario las pruebas clonales antes de su uso masive
de cualquier material. No se debe clvidar la facilidad de la propagacién vegetativa que
ayuda mucho al uso directo de los clones traidos del exterior y no se debe desperdiciar la
experiencia de otros paises en el desarrollo alcanzado con el género.

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

La necesidad de aumentar la diversidad de las plantaciones forestales se ha impuestoc como
una meta a nivel nacional. Bajo el actual esguema desarrollado por Conaf a través del Plan
Nacional de Diversificacién Forestal (PDF), se tienen los siguientes objetivos: (1) ampliar las
posibilidades de cultivos forestales, con el fin de mejorar la capacidad productora vy exporladora
del pals; (2) utilizar especies nativas y exdticas, entre estas el Alamo, destinadas a crear una
base de sustentacion productiva para la economia forestal; (3) optimizar el aprovechamiento de
los suelos forestales mediante el uso de vastas superficies no cultivadas o subulilizadas, esto
con el fin de aumentar la superficie forestada del pais. Ademas, se abre la posibilidad de
combinar las producciones de los terrenos agricolas o de reconvertir terrenos que actualmente
pertenecen a la agricultura y ganaderia marginal. Esto aumenta las opciones de los
productores; y (4) entregar una mayor sustentabilidad fitosanitaria a la silvicultura nacicnal.
Dentro de las actividades desarroliadas por el PDF se ha organizado 1a Comisién Nacional del
Alamo (CNA). que tiene por objetivo fomentar el cultivo de estas especies a través de la
grientacion de la investigacion, facilitando el intercambic de conocimientos y material, v la
divulgacion de los resuitados.

A traves del PDF se desarrollan actividades gue complementan las acciones de la CNA, dentro
de las cuales se encuentran:

- Analizar el estado actual del conocimiento del género a nivel nacional e internacional
(silvicultura, mejoramiento genético, produccion industrial, comercializacidn, etc). Estudio que
concluyd en una monografia del género y un estudio de las superficies que nao presentan
restricciones para la utilizacion de las variedades analizadas.

- Se esta realizando una captura sistematica de todos los posibles agentes patdégenos del
cultivo,

La difusidn desarrcllada por estos organismos unida a la dificil situacion que pasan algunas
zonas agricolas, ademas de la atractiva rentabilidad del alamo, potencia la necesidad de
utiizar esta especie. Si a estos elementos sumamos el hecho que posee una facil
multiplicacion vegetativa, en el corto plazo se tendrd un masivo uso del material actual, el que
no podra ser controlado; junto a esto, el numero reductdo de clones uflizados en el pais,
aumenta el peligro filosanitario, o que causaria graves dafios economicos en las diferentes
zonas de cultivo.

Las zonas propuestas para el estudio se pueden clasificar en dos grandes grupos:

a) Escasa superficie cultivada con el género

b) Cultivo tradicional

La ejecucion del proyecto apunta en el caso a) optimizar el cultive del alamo, haciendo
innecesarias las etapas de prueba y error que utilizan habitualmente los productores. En el
caso b) se apunta a un mejoramiento en las condiciones actuales de cultivo, con la
intfroduccion de nuevo material. En este caso todos los procesos de transferencia vy
mejoramiento de! cultivo se veran facilitados por el nuevo material desconocido por los
productores locales.

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE 15
CHILE

3 DEPARTAMENTO
TECNMICO

%



O

LI Fu NDACION PARA LA INNOVACIGN AGRARIA Pagina
MINISTERIO DE AGRICULTURA, Numera| 14

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacién def proyecto)

La ubicacidn geografica de las distintas etapas del proyecto {viverizacidén e instalacion de

ensayos), quedara definida para cada una de los propietanos, instituciones y empres

asociadas al proyecto en el momente en gue se adjudique éste, sin perjuicio de incluir

nuevas zonas si es que el desarrollo del proyecto lo requiere o mejoran los resultad

esperados. Para efecto de la siguiente propuesta se han considerades las alternativas que a

continuacion se detalla:

Universidad de Chile Rut: 60.910.000-1

Fundo La Rinconada de Maipu, km 8 al poniente de la Comuna de Maipu, Regién
Metropolitana

Campus Antumapu, Santa Rosa 11.315, La Pintana, Santiago, Regién Metrepolitana.

Carlos Oscar Reckmann Arce Rut: 06.546.154-4
Fundo San José de Idahue Comuna de Coltauco, Provincia det Cachapeoal VI Region.
Corresponde a el Distrito Agroclimético 65.2

Alamos del Sur S.A. Rut: 96.814.060-4

Vivero Experimental Camino Longitudinal SUR km. 480, sector Salto del Laja, Comuna de
Cabrero, Provincia del Bio-Bio, VIl Region.

Corresponde a el Distrito Agroclimatico 87.3

Luis Enrrigue Matthei Jensen Rut: 03.296.653-5

Vivero experimental ubicade en la Comuna de Yumbel a 80 Km. de |la Ciudad de
Concepcién, VIl Region,

Corresponde a el Distrito Agroclimatico 87.3 {vivero)

Corresponde a el Distrito Agroclimatico 97.2 {plantacion)

Para las caracteristicas de cada Distrito Agroclimatico ver Anexos.
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Introducir 20 clones alto rendimiento de alamo (Popufus spp.), y evaluar su comportamiento en
cuatro lacalidales del pais.

8.2 ESPECIFICOS:

1. Caracterizar el comportamiento respecto a sobrevivencia, viverizacion, biomasa y
crecimiento temprano de 20 clones que se intreduciran para las zonas propuestas y del
orden de 8 clones presentes en el pais.

2. Desarrollar metodologias de identificacion o caracterizacion botéanica en terrenc y
laboratorio para evitar errares en la utilizacion de los clones.

3. ldentificar agentes patdgenos y disminuir el riesgo fitosanitario mediante acciones de
control.

4. Desarrollar transferencia tecnoldgica a productores y prefesionales en el uso y
aprovechamiento de los clones seleccionados

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE C5 FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
CHILE
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METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS
(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a ulilizar en la ejecucion def
proyecto)

El proyectc contempla el ingreso de 20 clones, para fas tres regiones propuestas,
desarrollando tareas especificas en cada una, definiendo las aptitudes, potencialidades y
restricciones conjuntamente con los diferentes usos que se pretende dar a la especie.

1.- Inicio del proyecto, constitucion del equipo de trabajo y adquisiciones.

Se constituirda el equipo de trabajo, el objetivo es formar y establecer la coordinacidn
necesaria para las diferentes acciones a emprender y asignar las tareas especificas a cada
una de las personas participantes. Ademas, se realizara la adquisicion de ics equipos.

2.- Definicion de los clones a ingresar al pais.

2.1.- Lista de potenciales clones a ingresar.

Se definira para cada zona segun los objetivos de produccion. conservacion y ias aptitudes
particulares.

Objetivo: seleccionar los clones mas aptos para los requerimientos especificos y adjuntar la
mayor cantidad de antecedentes antes de iniciar la importacion de! material.

2.2 - Recopilacién y compra de informacion de clones preseleccionados.

Objetivo: Profundizar la informacion recolectada y/o comprararla si es de circulacidn
restringida o facilitar el envio de esta a través de la compra de servicios especializados de
busqueda de informacion.

2.3.- Definicion de criterios de seleccion y caracteristicas clonales.
Los criterios de seleccion seran desarrollados en conjunto con los productores involucrados
en el proyecto, considerandec sus criterios de produccion y [as condiciones locales de las
areas de estudio. Los criterios de seleccion para los clones son:

a) Usos actuales, productos comerciales y caracteristicas tecnologicas de {a madera.

b} Resistencia a plagas y enfermedades.

¢) Parametros de crecimiento y enrraizamiento.

d} Potencial capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas de las zonas propuestas.
g} Consulta a expertos.

Adicionalmente, se considerara la existencia de pagos de derechos por la obtencion de
variedades para el clon, ya que Chile firme el convenio de la UPOYV (Proteccion de los
derechos para la obtencion de variedades), 1o que puede ser una limitante en la utilizacion
del material.

Las caracteristicas clonales mas importantes a considerar son:

a) Crigen. Se refiere al origen de parental y de procedencia.

b} Sexo. Se refiere a la diferencia que presentan clones femeninos y masculinos en su
comportamiento.

¢} Forma. En especial del fuste y disposicion de las ramas.

d) Fenclogia. Se considera aparicidn de las hojas, cambio de color y caida de las hojas,
estos tienen relacion con la oscilacion térmica y los climas extremos.

.o anterior permitira precisar el material genético a ser importado de Suecia, el cual prow
de la coleccion de la Universidad de Upsala que esta constituida por material proveni

todo el mundo, en especial de Europa. Como fo indica la carta compromiso, adjunta. ff & pepaR
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2.4.- Visita a centro de investigacion de ailto nivel.

Objetivo: Aporlar antecedentes de los clones propuestos para ser probados e identificar
experiencias que aporten al desarrollo del proyecto. Ademas, consolidar Ios contactos con
la Universidad Sueca de Ciencias Agricolas. En esta visita se seleccionara y colectara el
material que ha ser importado para los fines del proyecto.

2.5.- Obtencién de protocolos de multiplicacion, para cultivo in vitro o invernadero.
Objetivo: facilitar el desarrollo de las actividades posieriores, asegurando el éxito de Ia
propagacion. Este punto es fundamental para las pretensiones del proyecto, ya que al no
cumplirse ésta etapa o sufrir retrasos afecta a todas las etapas postericres, se ha
considerado eventualimente la compra de esta infeormacién, ya que puede tener caracter de
reservada o de uso restringido.

2.6.- Monografia para cada uno de los clones seleccionados.
Objetivo: reunir en un soélo documento toda fa informacion disponible de un clon lo que
facilitara cualquiera de las acciones posteriores.

2.7.- Solicitudes de compra, certificados fitosanitarios y envios de clones.

Se solicitara el envio del material que permita al menor costo y con la mas alta seguridad de
transporte. En cuanto a {as normas de ingreso estas estan definidas por el Servicio Agricola
y Ganadero (SAG).

3.- Ingreso de clones al pais.

3.1.- Fase de introduccion.

Envio y recepcion del material vegetal. Considerando todos los aspectos de cuarentena e
internacién.

3.2.- Estacas. Etapa de Cuarentena (6 meses o un periodc vegetative minimo}.

Estacas para la propagacidn vegetativa que seran traidas a través de los contactos
establecidos, come lo indica la legislacion vigente. Este material debe ser sometido a
estricto control cuarentenario determinado por el SAG. La restriccion que presenta esta
forma de ingreso, es la posibilidad de que la cuarentena sea por mas de un periodo
vegetativo, y si se detecta en cualguier momento la presencia de alguna de las plagas o
enfermedades cuarentenarias para Chile, el material sera automaticamente destruido. Esto
producirfa el retraso general del proyecto. La mejor alternativa para evitar estos
inconvenientes es &l ingreso de material in vitro, el cual no requiere de etapa cuarentenaria.

3.3.- Cultivo in vitro, multiplicaciéon del material.
Etapa de miropropagacion, muliiplicacion del material. Tomando en cuenta que esta técnica
requiere una manipulacion bajo condiciones asépticas se hace indispensable Ia
complementacidn del actual laboratorio de cultive in vitro y personal capacitadeo.

La ventaja de este maternal es que no requiere de cuareniena, lo que facilita la ejecucidn del
proyecto, ya que se dispone inmediatamente de! material para ser multiplicado. Por ofra
parte esta técnica presenta diferentes restricciones o problemas que son:

a) De la técnica, alta sensibilidad a las variaciones en la manipuiacion, fallas de equipos.

b)Y Del material vegetal, sensibilidad a los cambios de cualguier tipe, matenal contaminado
en el origen o durante la multiplicacion.
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Ademas, una limitante es que no exista material de los clones de interés in vitro en Suecia,
ya que la facilidad de multiplicacion vegetativa muchas veces no justifica la utilizacion de esta
técnica por los costos involucrades.

3.4.- Adaptacion de protocolos especificos.

Aun cuando se hayan obtenido los protocclos de multiplicacion, existe ta posibilidad de no
lograr reproducir el material vegetal, esto debido a factores tales como material original
manipulado en forma indebida o contaminado, transporte inadecuado. Al no poder multiplicar
algunos materiales, se suslituiran por nueveos clones, a mencs gue las causas sean
claramente identificadas, en cuyc caso se reingresara el material afectado.

3.5.- Etapa macropropagacion, multiplicacion del material.

Esta etapa tiene por objetivo asegurar la cantidad de estacas que se regueriran para
conformar las cepas madres, La propagacion masiva del material es necesaria para las
etapas posteriores.

3.6.- Evaluacion y control fitosanitario.

Objetivo: Detectar a traves de observacion directa y toma de muestras peridodicas los
potenciales agentes de dafio y/o patogenos que afecten a la especie, entre los cuales
podemos sefialar los siguientes:

Factores abidticos: Heladas tardias de primavera y/o precoces de otofio. Vientos
provenientes desde una scla direccion y/o Vendavales. Insolacion. Fuego. Danos de origen
quimico. Danfos por contaminacion

Factores bidticos: Los alamos son susceptibles al ataque de numerosos hongos, bacterias,
virus, insectos, nematodos e incluso vegetales superiores. Por lo que a confinuacién,
solamente se mencionaran los agentes patogenos mas importantes, por su potencial de
tranformarse en plagas o enfermedades de importancia, provocande perdidas econémicas,
haciendo en tos casos mas severcs, no rentable el cultivo de |a especie:

Melarnpsora spp., constituye la enfermedad de los alamos mas comun, como asi mismao {a
mas grave, con varias especies que atacan al dlamo.

Armilfaria mellea {Fr.) Karst, hongo que causa la pudricion de las raices del alamo.
Cytospora chrysosperma, el ataque de este hongo esta ligado a estados de debiiidad del
arbol, ya sea que esto haya sido provocado por heladas, déeficit hidrico o déficit nutricional.
Melanophila picta Pall, insecto barrenador, las larvas penetran al tronco alimentandose de
corteza y de anitlos de crecimiento.

FPhomopsis spp., cancro que produce lesién en el tronco o en la base de las ramas, con
decaimiento de! arbol.

Phrygifanthus tetrandus R et Pav. Eichl, quintral del alamo, especie de potencial peligro,
especialmente de los clones provenientes del extranjero.

Pteracoma spp., por el momento no se considera plaga forestal en el pais, peroc se ha
detectado su presencia en la zona centro del pais (Paisson, 1996).

Rhyeppeness maillei, insecto presente en trozas de alame.

Taphrina aurea, hongo que provoca la enfermedad conocida como "la aboliadura dorada”,
esta ampliamente extendida, especialmente en viveros.

Tuberolachunus safignus Gmel. {Lachninae), afidos que forman grandes colonias scbre los
tallos jovenes de los alamos y sauces.
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seran reproducidos en condiciones asepticas en el laboratorio y almacenados {micoteca).
Con el indculo que se obtenga seran infectadas todas las especies de alamo. De acuerdo a
fa respuesta a la infeccion que se observe podremos determinar frecuencias de las
virulencias, complejidad de los patctipos © razas, alcance y distribucién de las poblaciones
del patdgeno. Los conocimientos adquiridos en este estudio nos permitira entregar las
recomendaciones adecuadas a los producteres, evitando ¢ disminuyendo las perdidas
provocadas por este patégeno.

4.- Descripcion de los clones presentes en el pais.

4.1.- Caracterizacidon dendrolégica y confeccién de manual de identificacion de
terreno.

Objetivo: es permitir a los cultivadores de alamos mejorar su gestion a través de normas
especificas para cada clon y evitar errores de identificacion entre clones.

4.2.- Muestreo de clones en terreno.

Obietivo: realizar identificacion y colecta del material local, tanto de clones utilizados
comercialmente como alamo chileno y material perteneciente a diferentes populetums del
pais.

4.3.- Determinacion de patrones electroforéticos.

Esta técnica tiene como objetivo diferenciar clones a través de patrones isoenzimaticos.

Para la caracterizacion e identificacion de los clones existentes de alamo se utilizara la
metodologia de iscenzimas, ampliamente usada en este tipo de estudios, por su alto grado
de especificidad y bajos costos y que permite obtener resultados confiables y reproducibles.
Su importancia en los estudios genéticos radica en que pueden reflejar directamente
alteraciones en la secuencia del ADN, debido a que las isoenzimas son proteinas. También
se destacan por no depender ni ser modificadas por el ambiente, como sucede con la
mayoria de las caracteristicas morfologicas usadas en la identificacion de las poblaciones y
clones, lo que representa una ventaja, si se estudia la variabilidad entre clones.

Las isoenzimas (también llamadas aloenzimas) hacen posible comparacicnes entre
individuos y pablaciones sobre |a base de varios loci de genes, ya que cada enzima puede
estar codificada por mas de un locus. Los parametros para tales comparaciones
corresponden a la proparcian de loci de enzimas, para |a cual la poblacion es polimérfica [P,
y el numero medio de loci para el cual {os individuos son heteracigotos [H].

La técnica conocida como electrofaresis se define como el movimiento de las enzimas en un
gel, bajo la influencia de una corriente eléctrica. Las enzimas diferentes y las formas
alternativas de enzimas similares, migran a diferentes tasas. El patron de bandas dejado por
la migracion (zimograma) corresponde al fenotipo electroforético, siendo su correcta
interpretacién esencial para €l analisis.

Las muestras que pueden evaluarse mediante esta técnica pueden ser de distinto origen:
semillas, hojas, corteza efc. En este proyecto se utilizaran las hojas. A su vez cada material
tiene su propio métedo de extraccion de iscenzimas, siendo este proceso muy especifico y
delicado, ya que las enzimas se desnaturalizan rapidamente.

En este estudio se considera el analisis de la totalidad de los clones que
seleccionados de forma de representar la mayor variedad posible de especies en la

esfudio.
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Metodologia

Los sistemas enzimalicos seleccicnados seran los protocolos desarrcllados en la
Universidad Sueca de Ciencias Agricolas {Thersen, 1998) y de la Universidad de Torento,*
Canada, (Aravanopoulos, 1892). Los que utilizan las enzimas, Aspartate aminctransferase
(AAT), Acid phosphatase (ACP), Aconitase (ACQO), Alkaline phosphatase (ALP), Diaphorase
(DIA), Endopeptidase (EP), b-Galactosidase (b-GAL), b-Glucosidase {b-GLU}, Glutamate
dehydrogenase {(GDH), Glycerate-2-dehydrogenase (G-2-DH), Glucose-6-phosphate
isomerase (GPI), Isocitrate dehydrogenase (IDH), Malate dehydrogenase (MDH),
Phosphoglucomutase (PGM), 6-Phosphogluconate dehydrogenase (6-PGD), Shikimate
dehydrogenase (SDH).

La secuencia metodologica a utilizar es la siguiente: 1) Toma de muestras (hojas de la parie
superior en desarrollo) 2) Maceracién, 3) Almacenamiento, 4) Preparacion de los geles de
almidoén, 5) Carga de las muestras, 8) Corrida del gel {CRG). 7} Rebanacion de geles, 8)
Preparacion del gel para 1a tincion, 9) Tincion, 10) Lectura de las bandas, 11) Anzalisis de los
resultados.

Una restriccion en el uso de este método, es la posibilidad que clones genéticamente
cercanos no presenten diferencias substanciales en su patron.

5.- Instalacidén de ensayos.

5.1.- Caracterizacién del sitio para la instalacion de ensayos.

Objetivo: Determinar parametros edafoclimaticos que permitan la identificacion de sifios en
estudio, {o anterior permitira inferir los alcances y proyecciones de ias recomendaciones que
se puedan entregar a los productores.

El patrén mas utilizado en todo el mundo para cualquier ensayo de Populus spp. es el hibrido
P.x euroamericana 1-214.

5.2.- Habilitacion de terrenos

Las recomendaciones para la instalacion y mantencion de los ensayos estan dadas por Zobel v
Talbert (1984}, considerandoc ademas una identificacién del material tanto en terreno como en
una base cartografia adecuada. Se debe poner especial atencién a las variables edaficas y |a
homogeneidad del lugar donde se instalaran los ensayos, de modo que estc sea lo mas
cercano al dptimo silvicultural conocido de ios clones. Las practicas culturales deberan ser
adecuadas para cada sitioc en el cual se debe eliminar todo tipc de competencia. En los
primeros afios, la preparacion del sitio se logra principalmente con trabajo mecanico.  Sin
embargo, los problemas generados por la vegetacion indeseables, puede ser un factor limitante
y seria necesario un control guimico. Los cuidados culturales (poda, fertilizacion, riego, control
de malezas, etc.) estaran en funcion de los tratamientos ya aplicados en las diferentes zonas
consideradas. La no existencia de pautas o la ineficacia de las mismas, ameritaran el desarrollo
de un programa especifico segun el objetivo de produccicn y las posibilidades tecnoldgicas del
productor involucrado.

La representatividad de los ensayos esta dado por la zona geografica y los cuidades culturales
a que sea sometido durante la vida de este.
El materfal considerada para los ensayos son los clones importados y el material ya presente en

comportamiento en algunocs sectores.
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5.3.- Ensayos de rendimiento volumétrico y de biomasa.

Objetivo: es probar el rendimiento de [os clones de acuerdo a los productos que se desean
obtener. Se utilizara en una primera etapa rmaterial que se encuentra en Chile pero que no se
ha infroducido en ias zonas de prueba propuestas.

Los ensayos de “Rendimento Clonal, en volumen y biomasa®, se inician en el afo 1998
contintian en ano 1999 con material presente en el pals y se implementan nuevos ensayos de
este mismo tipo de metodclogia en el afio 2001, con los clones infroducidos al pais.

Este tipo de pruebas involucra el establecimiento de un gran bloque monoclonal para la
estimacion de rendimientos como sugiere Libby (1987). Los clones mas promisorios o la
totaiidad de ellos, dependiendo de los antecedentes recopilados vy la facilidad de prepagacion
en la viverizacion seran ensayados en campo con el rendimiento de 192 arboles (por ejemplo
una configuracion de 16 x 12), con la medicion de solo los 12 x 8 intericres. La proposicion
antes descrita puede sufrir modificaciones acordes al material disponible en el momento de
gjecucion de los ensayos. Esta prueba da la mejor estimacion de productividad por unidad de
area que puede ser obtenida de los ensayos. Ademas, esta prueba da la oportunidad de
cuantificar y calificar a los candidatos antes de su posible cultivo masivo.

La implementacién de estos ensayos clonales permitira estimar el rendimiento en base al
conacimiento real y ne al esperado para un sitio determinado.

5.4.- Estudio de Ia fenologia de los clones.

Objetivo: describir las diferentes etapas de desarrollo anual de cada clon. La metodologia
consistira en la caracterizacion de cada uno de los eventos fenoldgicos y si existe presencia
o ausencia de algunos fenomenos dependiendo de la época o estacion del afio, ademas de
la medicion de parametros como el numero de brotes por cepa, diametro y large de las
vastagos.

5.5.- Ensayos comparacion clonal.

Analisis de resultados dentro vy entre zonas de crecimiento.

Objetivo: probar las varetas de ios mismos clones ensayados en el vivero, para las variables
de rendimiento, DAP, Altura y Volumen.

En el afo 2000 se instalan los ensayos de “Comparacion Clonal®, con los clones introducidos.
Diseno genético de clones con estructura familiar no conocida.

El disefio genético a aplicar corresponde al propuesto por Frampton y Foster (1883), con una
esfructura familiar no conocida, con “30" rametos provenientes de “25" clones, donde cada

rameto es repetido en “30" bloques y “3” localidades (sitios).

El analisis de varianza para una prueba clonal tiene la siguiente farma:
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FUENTE DE VARIACICN CUADRADOS MEDIOS ESPERADOS
Clones (C) 6" + NG~ iy + Nba? o + Nela®
Localidades (L) 6% ¢+ NG% oy + NCG7 gy + Nbo? 4+ Neba?
Clones x localidades (CxL) 6% ¢ + NG° oy + NbG° g
Blogues en localidades (B/L) G' o+ NG ooy + NCT2
Clones x bloques en localidades x(B/L) ol g+ na® cog
Rametos en parcela o’

donde, ¢* . = Varianza clones, o° , = Varianza localidades, o® , = Varianza interaccién de clones
y localidades, o° o = Varianza interaccion de clones y blogues en localidades, o? 4, = Varianza
blogues en localidades, o . = Varianza rametos en la parcela. Los componentes de varianza
tienen la siguiente forma:

a’, =VA+ VD + VAA + VAD + VDD +
donde VA = Varianza genetica aditiva, VD = Varianza genética dominante, VAA \VAD VADD =
Varianza genética epistatica debida a los efectos: aditivos por aditivos, aditivos por dominancia
y dominancia per dominancia.

La varianza epistatica total es,
VI=VAA+ VDD + VAD + .

Luego, la varianza genética total (VG) y la fenctipica (VF) es estimada como:
VG =o' ¢
VE=VG + 0'2;:[ + O'th,([) + 029

Disefio de campo.

E! disefio en terreno correspondera a blogues completos al azar, con parcelas de un sélo
individuo a un distanciamiento de 6 * 6 m y 25 a 30 bloques por ensayo, considerando cada
localidad.

El objetive de estos ensayas es determinar para cada zona, el crecimienta inicial de los clones
que presentan una mejar supervivencia, mejor incremento volumeétrico, menores problemas
fitosanitarios y permitiendo ademas la estimacion de parametros genéticos. Las ventajas de
obtener informacion sistematica a través de estos ensayos son: a) legrar la comparacion entre
las distintas situaciones y saber cudles de las nuevas variedades se adaptan mejor a las
diferentes zonas geograficas de Chile, b) conocer la interaccién genotipo x ambiente y ¢}
obtener mejores preductos.

5.6.- Analisis de resultados dentro y entre zonas de crecimiento.

Ohjetivo: desarroliar comparaciones para las distintas variables.

Las mediciones seran anuales al inicic del pericdo de receso vegetativo. Se espera que a la
mitad de ia rotacion (5 a 6 afics aproximadamente), se cbtengan resultados confiables
recomendar un clon en particular y asi peder pasar a ofra fase de pruebas de caract ;ﬂﬁ%

especifico. Este plazo esta fuera del tiempo de ejecucion de proyecto, pero los ¢© @nklﬂsf TAM

especificos con los propietarios donde se instalaran los ensayos los obligara a m
conservar, los mismos, hasta el final de la rotacion {10 a 15 afics dependiendo del sitiols »
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ademas de dar todas la facilidades para que se ejecuten trabajos de medicion y olras
actividades relacionadas.

El estudio de ia interaccién clon por sitio es esencial para un programa de evaluacion clonal. El
conocimiento de |la magnitud del cambio de jerarquizacion entre varios clones y sitic es
necesario para el eficiente desarrolio del material clonal, un futuro conccimiento de los factores
de sitios responsables de los cambios de jerarquizacidn clonal son deseables para dividir las
tierras en base a compartimienios que sean apropiades y que puedan ser recreados con grupes
de clones comunes. Cuando consideramos jerarquizaciones, es apropiado tener en cuenta los
cambios en la media de un grupo, donde las diferencias absclutas son pequerias y quizas
pueden ser inconsistentes para las practicas propuestas.

Es de especial interés para este género el tener una cuantificacion de la magnitud de esta
interaccion, debido a que et material ya tiene pruebas en una primera etapa (pais de origen),
algunas incluso de uso industrial. Se espera evaluar niveles de productividad, enraizamiento,
problemas fitosanitarios graves no conocidos, etc.

5.7.- Anélisis de factores ambientales involucrados en la productividad.

Objetivo: Determinar correlaciones de factores ambientales con el fin de dar mejores
interpretaciones a los resultados anteriares, pudiendo determinar areas de expansion,
factores limitantes para la produccion y recomendaciones para nuevas ingresos de clones.
En algunos casos de podrian determinar inconsistencia entre la productividad esperada y las
posibilidades reales del cultivo.

5.8.- Sisterna de seguimiento y control.

Elemento fundamental para el desarrollo del proyecto. No soio se aplicara a las etapas de
terreno o instalacién de ensayos.

Para el caso de las organizaciones o personas que hacen de contraparte del proyecto se
desarrollaran reuniones periodicas para analizar problemas puntuales. Se pretende
desarrollar una planificacion estratégica para el proyecto con el fin de cumplir los diferentes
aspectos descritos en esta postulacién. La metodologia de gestidon por objetivo permitira
para los fines perseguidos clarificar la jerarquizacién de los trabajos propuestos, ademas de
evaluaciones técnicas periddicas que permitan corregir errores u omisiones en las diferentes
etapas.

6.- Instalacion y viverizacidon de cepas.

Objetiva: proporcionar el material original para la constitucion del banco clonal de referencia
y ademds obtener protocolos de multiplicacion a nivel comercial, poniendo énfasis en
técnicas que puedan adoptar los productores medianas y pequeiios.

6.1.- Ensayos de viverizacion.

Objetivo: probar la velocidad y calidad del enraizamiento de las estacas. Establecer las
curvas de crecimiento. Resisiercia a enfermedades locales y determinar la interaccion
genotipo ambiente entre las pruebas. Ademas se hara una cuantificacion y clasificacion de
los productos obtenidos.

6.2.- Ensayos de técnicas de macro y micropropagacion para la obtencion de
protocolos comerciales.

Objetivo: disponer de procedimientos claros para recomendar formas de produccidn
mejorando e actual aprovechamiento de las cepas.

\V
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6.3.- Produccion de biomasa.

Objetiva: permitir fa cuantificacion de la productividad con pardmetros estandar, ya que la
zona y el tipo de producto a desarrollar puede presentar en su definicién grandes diferencias,
lo que dificulta las comparaciones. Esta forma de medicion da mejores patrones de
comparaciones entre ias diferentes zonas consideradas. La forma de medicion utilizada es a
través de la combinacion de los método de alométrico y de cosecha descritos por Caldentey,
(1989) vy Magni, {1995). El disefio correspondera a bloques al azar, en este caso algunas de
las pruebas implican destruccion del material por lo que su implementacion se realizara
cuando no exista restriccion de material.

6.4.- Caracterizacion de los tipos de productos obtenidos.

Objetivo: determinar los productos y su homologacidon con las formas actuales de
comercializacidn, esto permitira determinar una directriz o recomendaciones para su uso
future.

7.- DIFUSION DE RESULTADOS Y TRANSFERENCIA.

7.1.- Talleres

7.2.- Cursos

7.3.- Eventos cientifico-tecnicos.

Todos los anteriores puntos persiguen el mismo objetivo y gque es, transferir resultados a
sectores privades, universitarios y publico no especializado. Los contenidos y metodologias
de ensefianza seran desarrollados conforme a los avances obtenidos por el proyecto o a las
necesidades identificadas en los diferentes actores sociales interesados en el fema.

8.- INFORMES.

8.1.- Informe semestrales técnicos y de gestion.

Objetivo: dar cuenta de los avances y problemas, asi como los logros parciales de la
actividad.

8.2.- Informe semestrales contables y de ejecucion financiera.
Objetivo: dar cuenta de los fondos y sus destinos.

8_3- Informes final del proyecto.
Estan definidos en las bases del concurso.
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10 ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

‘mensual)
~ ANO: 1998

Objetivo | Actividad Descripcidon Fecha
especif, N*® Inicio Término
NO
1 1 Inicio del proyecto y constitucion del 1-aoct 30-nov
equipo de trabajo.
2 Definicion de clones a ingresar al pais.
1al4 2,1 Lista de potenciales clones a ingresar. 1-oct 31-dic
1at4 2,2 Recopilacion y compra de informacion de 1-oct 31-dic
clones preseleccicnados.
1al3 2.3 Definicion de criterios de seleccion. 1-oct 31-dic
1,4 2.5 Obtencidn de protocolos de multiplicacion, 2-Nov 31-dic
para cultivo in vitro o invernadero.
4 2,8 Monografia para cada uno de los clones 1-oct 31-dic
seleccionados.
2 2,7 Solicitudes de compra, certificados 1-oct 31-dic
fitosanitarios y envios de clones.
4 Descripcion de clones presentes en el
pais.
4 4.1 Caracterizacién dendrolégica y confeccion 1-oct 31-dic
de manual de identificacion de terreno.
3,4 472 Muestreo de clones en terreno, 1-oct 31i-dic
4 4,3 Determinacion de patrones electroforéticos. 2-nov 31-dic
5 Instalacion de ensayos.
1 51,1 Caracterizacién del sitio de instalacion de 1-oct 30-nov
ensayos. 1898.
1,2 5,21 Habilitacién de terrenos. 1998. 1-oct 30-nov
12,3 53 Ensayos de rendimiento volumétrico y de
biomasa.
1,4 54 Caracterizacién fenolégica de los clones. 1-oct 31-dic
1al4 58 Sistema de seguimiento y control. 1-oct 31-dic
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

mensual)

ANO 1999

Objetivo | Actividad | Descripeion Fecha Fecha
especif. N° Inicio Término
NO
2 Definicion de clones a ingresar al pais.
1.2 3 2.4 Visita a centro de investigacion de alto nivel 1-teb 7-mar
1,4 2.5 QObtencion de protocalos de multiplicacion, 1-ene 30-feb
para cultivo in vitro o invernadero
4 2,6 Monografia para cada uno de los clones 1-ene 1-feb
seleccionados
2 2,7 Solicitudes de compra, certificados Z2-ene 31-mar
fitosanitarios y envios de clones.
3 Ingreso de clones al pais.
1,2 3.1 Fase de introduccion 7-mar 7-abr
1.2, 3 3,2 Estacas etapa de cuarentena (un periodo T-rmar 31-dic
vegetativo).
1.2, 3 3,3 Cultivo in vitro, multiplicacion del material. 7-mar 31-dic
1,2,3 3,4 Adaptacién de protocolos especificos. 7-mar 31-dic
1,2, 3 3,5 Etapa macrcpropagacion, muitiplicacién del 7-mar 31-dic
material.
1,3 3,6 Evaiuacion y control fitosanitario. 7-mar 31-dic
4 Descripcion de clones presentes en el
pais.
4 4.1 Caracterizacién dendrologica y confeccion de 2-ene 31-ene
manual de identiificacicn de terreno.
3,4 4.2 Muestreo de clones en terreno. 2-ene 30-jun
4 4.3 Determinacion de patrones electroforéticos. Z2-ene 30-jun
5 Instalacién de ensayos.
1 51,2 Caracterizacion del sitio de instalacion de 1-abr 31-may
ensayos. 1999,
1, 2 5,22 Habilitacion de terrenos. 19949, 2-may 30-jun
| 1.2,3 53 Ensayos de rendimiento volumétrico y de
biomasa.
1.2, 3 5,31 Fundo San José idahue de Carlos 1-jun
Reckmann, Coltauco-Vi Region 19399,
1,2, 3 5,3,2 Predio de Luis Enrique Matthei-Yumbel-\i| 1-jun
Regién. 1999.
1,2 3 53,3 |Universidad de Chile, La Rinconada Maipu- 1-jun
Regidn Metropolitana. 1998.
1,2, 3 5,34 |Alamos del Sur, Km 480-Cabreros-Vili 1-jun
Regidn. 1999,
1.4 5.4 Caracterizacion fenoldgica de los clones. 2-ane
k 1 5,6,1 Analisis de resultados dentro y enfre zonas 1-sep
\ de crecimiento. 1999,
| 1al4 58 Sistema de seguimiento y control. Z2-ene
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6 Instalacidon de ensayos y viverizacion de
cepas.
1al3 6,1 Ensayos de viverizacion.
1al3 6,1,1 Fundo San José ldahue de Carlos 1-jul 31-dic
Reckmann, Coltauco-VI Region.
1al3 6,172 Predic de Luis Enrique Matthei-Yumbel-VIl| 1-jul 31-dic
Region.
1al3 6,1,3 |Universidad de Chile, La Rinconada Maipu- T-jul 31-dic
Regidn Metropolitana.
1al3 6,14 |Alamos del Sur, Km 480-Cabreros-VIII R. 1-jul 31-dic
1al3 8,2 Ensayos de tecnicas de macro y 1-jul 31-dic
micropropagacién.
7 Difusion de resultados y transferencia.
5 7.1.1 Talleres. 1988, 1-oct 31-oct
5 7,2,1 Cursos, 1899, 2-nov 30-nov
8 Informes
5 8,11 Informes semestrales técnico y de gestion, 1-mar 31-mar
1/2. 1999,
5 8.,1,2 jInformes semestrales técnico y de gestién. 1-sep 30-sep
2/2. 19809,
5 8,21 Informes semestrales contables y de 1-mar 31-mar
ejecucién financiera. 1/2. 1999,
5 8,2,2 iInformes semestrales contables y de 1-sep 30-sep
ejecucién financiera. 2/2. 1999,
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

mensual)

ANO 2000

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha
especif. N° Inicio Término
NCI
3 ingreso de clones al pais
1,2, 3 3,2 Estacas etapa de Cuarentena (un pericdo 1-gne 30jun
vegetativo)
1,2, 3 3.3 Cultivo in vitro, multiplicacion del materiat. 2-ene 31-dic
1,2, 3 3.4 Adaptacion de protocolos especificos. Z2-ene 31-dic
1,2, 3 3.5 Etapa macropropagacion, multiplicacion del 2-ene 31-dic
material.
1,3 3,6 Evaluacion y control fitosanitario. 2-ene 31-dic
5 instalacidon de ensayos
1 513 Caracterizacion del sitio de instalacion de 2-may 30-jun
ensayos. 2000.
1,2 5,2,3 [Habilitacion de terrenos. 2000. 2-may 30-jun
1,4 5,4 Caracterizacion fenologica de jos clones. 2-ene 30-jun
1 5,5 Ensayos compracion clonal.
1 5,51 Fundo San José ldahue de Carlos 1-jun 31-ago
Reckmann, Coltauco-VI Region. 2000.
1 55,2 |Predio de Luis Enrique Matthei-Yumbei-VIIl 1-jun 31-ago
Regidn. 2000.
1 5,5,3 |Universidad de Chile, La Rinconada Maipu- 1-jun 31-ago
Regién Metropelitana. 2000.
[ 554 |Alamos del Sur, Km 480-Cabreros-VlI 1-jun 31-ago
Region. 2000,
1 5,8,2 |Analisis de resultados dentro y entre zonas 1-jun 31-ago
de crecimiento. 2000.
1 5,7,1 Analisis de factores ambientaies 1-jun 31-jul
involucrados en la productividad. 2000,
1al4 5,8 Sistema de seguimiento y control. 2-ene 31-dic
6 Instalacidon de ensayos y viverizacion de
cepas
1al3 6,1 Ensayos de viverizacion.
1al3 8,11 Fundo San José Idahue de Carlos 2-ene 31-dic
' Reckmann, Coltauce-VI Regidn.
1al3 6,1,2 Predio de Luis Enrique Matthei-Yumbel-VI| 2-ene 31-dic
Regién.
tal3 613 Universidad de Chile, La Rinconada Maipu- 2-ene 31-dic
Regién Metropolitana.
1al3 6.1,4 Alamos del Sur, Km 480-Cabreros-Vill 2-ene 31-dig ﬂ:"&'\\
Region. VAN
1al3 6,2 |Ensayos de t&cnicas de macro y 2-ene e e, E
micropropagacion. (5 domgg %%
12i3 6,3 Obtencion de protocolos comerciales. 2-may JY=ag0 f"fA &
1,2 65,41 Produccion de biomasa. - 1-jun 3{1(5}11 E TR,
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1al3 6,5,1 iCaracterizacion del tipo de productos 1-jun 31-jul
obtenido.
7 Difusion de resultados y transferencia
5 7.1,2 (Talleres. 2000. 1-oct 31-oct
5 7.2.2 Cursos. 2000. 2-nov 30-nov
5 7,31 Eventos cientifico técnicos. 2000 1-abr 30-abr
8 informes
5 8,1,3 {Informes semestrales técnico y de gestién. 1-mar 31-mar
1/2. 2000
5 8,14 |Informes semestrales técnico y de gestion. 1-sep 30-sep
2/2. 2000.
5 8.2.3 |Informes semestrales contables y de 1-mar 31-mar
ejecucion financiera. 1/2. 2000.
5 8,2,4 Informes semesitrales contables y de 1-sep 30-sep
ejecucian financiera. 2/2. 2000.
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mensual)

ANO 2001

Pagina |
Numerg | 30

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

Objetivo Actividad Descripcién Fecha Fecha
especif. N° N tnicio Término
3 Ingreso de clones al pais.
1,2, 3 3.3 Cultive in vitro, multiplicacidn del material. 2-ene 30-jun
1,2, 3 3.4 Adaptacion de protocolos especificos. 2-ene 30-jun
1,2, 3 3,5 Etapa macropropagacion, multiplicacion del 2-ene 30-jun
material.
1.3 3.6 Evaluacion y control fitosanitaric. Z-ene 31-dic
5 instalacion de ensayos.
1 5,1 Caracterizacion del sitio de instalacion de
@nsayos.
1 51,4 |Caracterizacion del sitio de instalacion de 2-may 30-jun
ensayos. 2001.
1,2 52,4 |Habilitacion de terrenos. 2001, 2-may 30-jun
1.2, 3 53 Ensaycs de rendimiento volumétrica y de
biocmasa.
1,2, 3 53,5 |Instalacidén de ensayo en Fundo San José 1-jun 30-ago
Idahue de Carlos Reckmann, Coltauco-VI
Region. 2001.
1,2, 3 53,6 |lnstalacion de ensayo en predio de Luis 1-jun 30-ago
Enrigue Matthei-Yumbel-VIll Regién. 2001.
1,2, 3 53,7 Instalacidn de ensayo en Universidad de 1-jun 30-ago
Chile, La Rinconada Maipa-Regidn
Metropolitana, 2001.
1,2, 3 53,8 lInstalacién de ensayo en Alamos del Sur, 1-jun 30-ago
Km 480-Cabreros-VIII Region. 2001,
1 56,3 1Analisis de resultados dentro y entre zonas 1-jun 30-ago
de crecimiento. 2001,
1 57,2 Analisis de factores ambientales T-jun 31-jul
invalucrados en la productividad. 2001
1al4 58 Sistema de seguimientoe y control. 2-ene 31-dic
& Instalacion de ensayos y viverizacion de 1
cepas
1al3 6,1 Ensayos de viverizacion.
1al3 6,1,1 Instalacion de ensayo en Fundo San José 2-ene 31-jul
Idahue de Carlos Reckmann, Coltauco-V]
Regién.
1al3 61,2 Instalacion de ensayo en predio de Luis Z2-ene 31-jul
Enrique Matthei-Yumbel-VIii Region.
1al 3 613 [Instalacién de ensayo en Universidad de 2-ene 31—ju[&¢fm
Chile, La Rinconada MaipQ-Region 7 g
Metropelitana. /§" TRy MEny,
1al3 6,1.4 |instalacion de ensayo en Alamaos de! Sur, 2-ene 3‘1 i TSChcTo L
Km 480-Cabreros-Vill Region. = ~} £
1al3 65,2 Ensayos de tecnicas de macro y Z2-ene 37 @ *
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microepropagacion
1al3 6,3 Obtencion de protocolos comerciales. 2-may 31-jul
1,2 6,42 Produccion de biomasa. 1-jun 31-jut
1al3 6,5,2 |Caracterizacion del tipo de productos 1-jun 31-jul
abtenido.
7 Difusion de resultados y transferencia 1
5 7,13 |Talleres. 2001. 1-oct 31-oct
5 7,2,3 Cursos. 2001. 2-nov 30-nov
5 7,3,2 |Eventos cientifico tecnicos. 2001. 1-mar 31-mar
8 informes
5 8,1,5 |Informes semestrales técnico y de gestion. 1-mar 31-mar
1/2. 2001,
5 8,16 |Informes semestrales técnico y de gestién. 1-sep 30-sep
2/2.2001,
5 8.2,5 |Informes semestrales contables y de T-mar 31-mar
ejecucion financiera. 1/2. 2001.
5 8,26 |Informes semestrales contables y de 1-sep 30-sep
ejecucion financiera. 2/2. 2001.
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt

mensual)
ANO 2002

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N® Inicio Termino
NG
3 Ingreso de clones al pais
1,3 3,6 Evaluacion y controi fitosanitario. Z2-ene 31-ago
5 Instalacion de ensaycs
1 5,6 Analisis de resuitados dentro y entre zonas de
crecimiento.
1 564 iAnalisis de resultados dentro y entre zonas de 1-jun 31-ago
crecimiento. 2002,
1 5,7.3 |Andlisis de factores ambientales involucrados 1-jun 31-jul
en la productividad. 2002.
ta4d 58 Sistema de seguimiento y control. 2-ene 31-ago
7 Difusion de resultados y transferencia
5 7,3.3 Eventos cientifico técnicos, 2002, 1-mar 31-mar
8 Informes
5 81,7 Informes semestrales técnico y de gestion, 1/2. 1-mar 3t-mar
2002
5 8,1,8 |Informes semestrales técnico y de gestion. 2/2. 1-sep 30-sep
2002.
5 8.2, 7 |Informes semestraies contables y de gjecusion 1-mar 31-mar
financiera. 1/2. 2002.
5 8.2.8 |Informes semestrales contables y de ejecusion 1-ago 30-sep
financiera. 2/2. 2002.
5 8,3 Informe final del proyecto. 1-ago 30-sep

R r:',{,/é NR
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RESULTADOS ESPERADQS E INDICADORES

Resultados esperados por objetivo

Pagina
Mumero

33

Obj. Resultado Indicador Meta Parcial
Esp.
N° Finai Meta Plazo
1 |Caracterizacion de  clones | N° de clones 30 10 May. 2000
chilenos y extranjeros
20 Sept. 2002
1 |Produccion de varetas para|Numero de | 20.000 4.000 Setp. 1998
reproduccidon de clones | individuos
nacionales y extranjeros
12.000 | Agos. 1999
4.000 Agos. 2000
2 [Nuevas plantaciones con|Hectareas 28 14 Nov. 1998
clones nacionales
14 Sept. 1999
2 |Nuevas plantaciones con|Hectareas 16 16 Agos. 2000
clones extranjeros
3 |Proposicién de medidas de|Publicacion 1 informe de | Dic. 2000
control de agentes patégenos avance
3 |Catastro de agentes | Manual 1 Manual Dic. 2600
patégenas presentes en la preliminar
especie
4 [ Guia de reconocimiento para| Texto 1 Informe de | Mayo 1999
clones nacicnales Y avance
extranjeros
5 |Dictacidn de cursos, talleres, |Cursos y talleres 6 2 Nov. 2000

seminarios
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11.2 Resultados esperados por actividad
Obj. Es. |Activid Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta Plazo
1 1 Compra de Equipos N° 8 8 Dic. 1998
1 al4 2.1 Lista de clones Documento 1 1 Nov. 1998
1al4 2.2 | Compra de informacion Documento 1 1 Nov. 1998
1al3 2.3 | Criterios de Seleccidn Documento 1 1 Dic. 1998
1al3 24 | Capacitacidn y colecta N® de clones 20 20 Dic. 1698
del material
1.4 2.5 {Protocolo de N 20 20 Dic. 1998
multiplicacién
4 2.6 {Monografia Documento 20 20 | Ene. 1999
2 2.7 |Importacién clones N° de clones 20 20 Dic. 1998
1,2 3.1 Llegada de clones N¢ de clones 20 20 Dic. 1998
1,2,3 3.2 {Cuarentena Meses 9 9 Ago. 1989
1.2,3 3.2 |Estacas N° 3340 3000 | Jun. 1989
840 | Ago. 1999
1.2, 3 3.5 | Protocolo definitivo invitro Ne 20 20 | Sep. 1988
1,3 3.6 Identificacién de Mo 10 5 Dic. 1999
Patogenos
5 Mar. 2000
4 4.1 Manual Documento 1 1 Dic. 1999
1,3 4 4.2 Banco de germopiasma N¢ de clones 50 a7 Dic. 1998
13 1 Jun. 1999
4 4.3 | Patrones electroforéticos N° 45 35 | Mar. 1899
10 | Jun. 1999
1 5.1 Caracterizacion Ne 4 1 Oct. 1998
1 | May. 1999
1 May. 2000
1 May. 2001
1,2 5.2 | Terreno habilitado N° 4 1 Oct. 1998
1 Jun, 1899
1 Jun. 2000
1 Jun. 2001
1,2, 3 5.3 |Ensayos instalados N 8 2 Cct. 1998
2 | Ago. 1998
4 Ago. 2001
1,4 5.4 | Caracteristica fenolégicas | Documento 1 i Jun. 2000
1 5.5 |Ensayos instalados N°® 4 4 Dic. 2000
1 5.6 |Comparaciones multiples N° 4 1 Oct. 1999
1 Ago. 2000
1 Ago. 2001
1 Ago. 2002
L 5.7 |Factores ambientales Documento 3 1 Jul. 2000
1 ul. 2001
k. 1 .Jul, wm}
1al4 5.8 |Analisis del proyecto Documento 4 2 Bé;,,m «@{
) 2 s;-ﬁfzoozr‘ o ;0»;;;
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1,2.3 6.2 Protocolas de macro y Ne 30 30 Oct. 2001
micropropagacion
1,2, 3 8.2 | Protocolo de viverizacion N®° 30 20 | Ago. 2000
10 | Ago. 2001
1,2 3 6.3 | Protocolo comerciales N® 30 30 Ago. 2001
1,2 6.4 | Estandares de N° 30 30 | Ago. 2001
produccién
1,2, 3 6.5 | Estandaresde produccion N° 30 30 Jul. 2001
2, 7.1 Talleres N° 3 3 Qct. 2001
5 7.2 |{Cursos N° 2 2 Nov. 2001
5 7.3 | Eventos cientifico- Ne 3 2 Mar. 2001
técnicos
5 8.1 |Informes N® 8 8 Sept.2002
5 8.2 |Informes N° 8 6 Sept. 2002
5 8.3 |Informe final N® 1 1 Sept. 2002
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Crog1
Obj. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Afio 1998 |Afo 1999
Espc. N° N|ACTIVIDAD OIN |ID |[E|IF MIAM|J {J|A|S|O|N|D
1 1|INICIO DEL PROYECTO Y CONSTITUCION DEL EQUIPO DE TRABAJO. X X
1al4 2|DEFINICION DE CLONES A INGRESAR AL PAIS.
1al4 2.1|Lista de potenciales clones a ingresar. X IX X
1al4 2.2|Recopilacion y compra de informacion de clones preseleccionados. XX X
1al3 2.3|Definicion de criterios de seleccion. XX X
1al3 2.4|Visita a centro de investigacion de alto nivel. X X
1,4 2.5|Obtencidn de protocolos de multiplicacion, para cultivo in vitro o invernadero. X X XX
4 2.6|Monografia para cada uno de los clones seleccionados. XX X X
2 2.7|Solicitudes de compra, certificados fitosanitarios y envios de clones. XX X X [X[X
1al4 3|INGRESO DE CLONES AL PAIS.
1,2 3.1|Fase de introduccion. X
1,2,3 3.2|Estacas etapa de Cuarentena (un periodo vegetativo). XAX X XX X X X [ X (X
1,2, 3 3.3|Cultivo in vitro, multiplicacion del material. XX IX (X [X IX [X X [X X
1,2,3 3.4|Adaptacion de protocolos especificos. XXX IX X XX XXX
1,2, 3 3.5|Etapa macropropagacion, multiplicacion del material. X (X IX X X
1,3 3.6|Evaluacion y control fitosanitario. X X (XX XX (XX X X X X §X
3,4 4/DESCRIPCION DE CLONES PRESENTES EN EL PAIS.
4 4.1|Caracterizacion dendrolégica y confeccion de manual de identificacion de terreno. XX X X
1,3, 4 4.2|Muestreo de clones en terreno. XAX X (XX XXX X
4 4.3|Determinacion de patrones electroforéticos. X X (X X [X X X |X
1al4 5|INSTALACION DE ENSAYOS.
1 5.1{Caracterizacion del sitio de instalacion de ensayos.
1 5,1,1|Caracterizacién del sitio de instalacion de ensayos. 1998. Para clones pte. en Chile (CPC). X (X
1 5,1,2|{Caracterizacion del sitio de instalacion de ensayos. 1999. Para clones pte. en Chile (CPC). X X
1 5,1,3|Caracterizacion del sitio de instalacion de ensayos. 2000. Para clones introducidos (Cl).
1 5,1,4|Caracterizacion del sitio de instalacion de ensayos. 2001. Para clones introducidos (Cl).
1,2 5.2|Habilitacion de terrenos.
1,2 5,2,1|Habilitacion de terrenos. 1998. Para clones pte. en Chile (CPC). X |X
1,2 5,2,2|Habilitacion de terrenos. 1999. Para clones pte. en Chile (CPC). X X
1,2 5,2,3|Habilitacion de terrenos. 2000. Para clones introducidos (Cl).
1,2 5,2,4|Habilitacion de terrenos. 2001. Para clones introducidos (Cl).
12,3 5.3|Ensayos de rendimiento volumétrico y de biomasa.
1,2,3 |[531 Instalacion de ensayo (CPC) en Fundo San José Idahue de Carlos Reckmann, Coltauco-VI Regién.1999. X [X X
1,2,3 [532 Instalacion de ensayo (CPC) en predio de Luis Enrigue Matthei-Yumbel-Viil Regién. 1999, X IX [X
1,2,3 1533 Instalacion de ensayo (CPC) en Universidad de Chile, La Rinconada Maipu-Regién Metropolitana. 1999. X X |X
1,2,3 |534 Instalacién de ensayo (CPC) en Alamos del Sur, Km 480-Cabreros-Vill Regién. 1999. X (X X
1,2,3 |53,5 Instalacién de ensayo (Cl) en Fundo San José Idahue de Carlos Reckmann, Coltauco-V! Regién. 2001.
Q 1,2,3 |536 Instalaciéon de ensayo (Cl) en predio de Luis Enrique Matthei-Yumbel-VIil Regién. 2001.
B\ \1, 2,3 |[537 Instalacién de ensayo (Cl) en Universidad de Chile, La Rinconada Maipt-Region Metropolitana. 2001.
\) \\'}\’2, 3 1538 Instalacién de ensayo (Cl) en Alamos del Sur, Km 480-Cabreros-VIil Regioén. 2001.
\
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Crog1 2
N]ACTIVIDAD O[N o [Eff mJam[J Ju]a]s[olN]D
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Afio 1999
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Afio 1999
N[ACTIVIDAD OIN |D [E|F |M]A
1,4 5.4|Caracterizacién fenolégica de los clones. XX (X (XX XX

5.5|Ensayos compracién clonal. Para clones introducidos {Cl).
551 Instalacion de ensayo en Fundo San José Idahue de Carfos Reckmann, Coltauco-V| Ragidn, 2000,
5572 Instalacidn de ensayo en predio de Luis Enrigue Maithei-Yumbel-VIl] Regidn, 2000.
553 Instalacion de ensayo en Universidad de Chile, La Rinconada Maipu-Regién Metropelitana, 2000,
554 Instalacién de ensayo en Aamos del Sur, Km 480-Cabreros-Vl| Regitn. 2000.

5.6)Analisis de resultados dentro y entre zonas de crecimiento,
5.6, 1{Andlisis de resultados dentro y entre zonas de crecimiento, 1995, XX
56,2 |Andlisis de resultados dentro ¥ entre zonas de crecimiento. 2000.
5.6.3|Andlisis de resultados dentro vy entre zonas de crecimiento. 2001.
5.6.4|andlisis de resultados dentro y entre zonas de crecimiento, 2002.

5.7|Analisis de factores ambientales invelucrados en la productividad.
5,7,1|Andlisis de factores ambientalgs involucrados en la productividad. 2000
5,7.2|Analisis de factores ambientales involucrados en la productividad. 2001,
5.7.3|Analisis de factores ambientales involucrados en la productividad. 2002,
1al4 5.8|Sistema de seguimiento y control. O G S DO DS PO DO D G D G D O S D G O PG D¢
1all 6[INSTALACION DE ENSAYQS Y VIVERIZACION DE CEPAS.
1al3 6.1|Ensayos de viverizacidn. Para clones introducidos (CI).
1
1

==
[
[ -
=3
[£4]
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=
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|lalal=al=ml === 2] ] a2 s

al3d |61.1 Instalacién de ensayo en Fundo San José Idahue de Carlos Reckmann, Collauce-V Regidn.
ar3 1612 instalacién de ensayo en predio de Luis Enrique Matthel-Yumbel-VIIl Regidn.
1al3 1613 Instalacién de ensayo en Universidad de Chile, La Rinconada Maipa-Regién Metropolitana.
a3 |614 Instalacién de ensayo en Alamas del Sur, Km 480-Cahreros-VIIl Region
1al3 6.2|Ensayos de técnicas de macro y micrapropagacion.
1al3 £.3|Obtencitn de protocaolos comerciales.
2 6.4| Produccion de biomasa.
.2 6.4, 1| Produccién de biomasa.
2 6.4,2| Produccion de bioimasa.
1al3 6.5|Caracterizacion del tipo de productos oblenido.
1al3d [6,5 1|Caracterizacion del tipo de productos oblenida.
ial3 j652|Caracterizacién del tipo de productos oblenido.
5 7|DIFUSION DE RESULTADDS Y TRANSFERENCIA.
5 7.1|Talleres.
5 7.1, 1|Talleres, 1898, 4
5 7.1.2|Talleres, 2000,
5
5
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7.1, 3|Talleres. 2001,
7.2|Cursos. m
7.2,1|Cursos. 1999. LN

7 2.2{Cursos. 2000, V/ F OFPaRTAMENTO
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Crog1 3
5 7.2, 31Cursps. 2001,
NTACTIVIDAD ON [D |EJFIMAML [J]A]S O N]|D
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Afic 1999
CRONQOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Afic 1999
N{ACTIVIDAD OQIN 1D (EIFM[AM[J[J]AIS|ON|D

7.31Eventos cientifico técnicos.
7.3, 1lEventcs cientifico técnicos, 2000,
7.3 2{Eventos cientifico técnicos. 2001.
¥.3,3jEvenios cientifico tecnicos. 2002

B{INFORMES,

8.1|Informes semestraies tecnico y de gestion.
8.1.1|Informes semestrales técnico y de gestion. 1/2. 1999, X
8.1.2|Informes semestrales técnico y de gestin 2/2, 1999, X
8.1,3|Informes semestrales t&cnico y de gestion. 1/2. 2000.
B,1,41Informes semestrales t&cnico y de gestion. 2/2. 2000.
81,5 Informes semestrales tacnico y de geshon. 1/2. 2001,
8.1,6|Informes semestrales técnico y de gestion. 2/2. 2001,
8,1,7;Informes semestrales técnico y de gestion. 1/2. 2002
8.1 8{Informes semestrales tacnico v de gestidn 2/2. 2002.

8.2|Informes semestrales contables y de ejecusidn financiera.
8.2, 1|Informes semestrales contables y de ejecusidn financiera. 1/2. 1999, X
8.2 2|Informes semestrales contables y de ejecusion financiera. 2/2. 1899, X
8 2,3|Informes semestrales contables y de ejecusidn financiera. 1/2. 2000.
8 2 4|informes semestrales contables y de gjecusidn financiera, 2/2. 2000,
8 2.5|Infarmes semestrales conlables y de ejecusidn financiera, 1/2. 2001.
8.2 6|Informes semestrales contables y de ejecusion financiera. 2/2. 2001,
8.2 7|Informes semestrales comables y de ejecusion financiera. 1/2. 2002
3.2, 8lInfarmes semestrales contables y de ejecusion financiera. 2/2. 2002,

8. 3tInfarme final del proyecto.

NIACTIVIDAD CIN (D JIE(F M]JA M4 |JIA|S |O|N|D
CRONQGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO Ano 1599
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E[FM[aAMJ[JJaA[sSTOIN[DIE[F M[a[m[s Ju]alsToNDIEJF M[amis [J Ja]s
ARo 2000 ARo 2001 Ano 2002
Afio 2000 Afo 2001 ARo 2002
EfFMA[MDJJAIS]ONID|EF [MJAM]J [J EJF[M[ATMIJ
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X
EIFIMAMIJI|JIAIS OINIDIE|F MIAM|J |JIAIS|OINIDIE|F [M{AIM[|J |JIA|S
Ane 2000 Ano 2001 Afe 2002
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico _

+ |Los beneficios directos a los productores se traduciran en aumentes de produccién por
hectarea debido a la utilizacion de mejores clones y técnicas adecuadas de manejo.

= Contribucion a la generacién de alternativas productivas a través del ingreso de nuevos
clones, o que implica una diversificacion de la preduccion y oferta de productos.

» En la situacion actual, los productores venden matera prima de baja calidad, por lo cual e
mercado castiga el precic. Ademas, existe un gran numero de intermediarios entre los
productores y consumidores.

« Aumenio de la superficie ferestada por la utlizacidn de tierras con pocas o ninguna
alternativa productiva, que se ven favorecidas en la nueva legislacidon forestal.

« Los clones seleccionados seran mejores que Ics actuales respondiendo de mejor forma a
los diferentes caracteres, rendimiento, resistencia a enfermedades. Se puede esperar un
aumento en rendimiento volumétrico superior al 6%. Esta cifra se puede comparar con el
costo que se incurre en un programa de mejoramiento genético, que es completamente
financiado con solo un 4% de aumento del rendimiento en volumen. Si consideramos que
este proyecto es solc una de las etapas de un programa de mejoramiento genetico la
rentabilidad econémica de |a presente propuesta esta asegurada en el mediano plazo.

El cultivo del alamo se da en gran medida, sabre el 65 %, en pequenas superficies, inferiores
a 30 hectareas fisicas. Estos productores no tienen ninguna opcién de introducir nuevos
clones por las dificultades técnicas, alto costo y tiempo de espera para resultados concretos.
Aumente de los conocimientos sobre populicultura, lo que permite desarrollar mejores
cultivos.

12.3. Otros (legal, gestién, administracién, organizacionales, etc.)

Cientifico-tecnolégico

Incremento en el conocimiento cientifico tecnologico, con el consiguiente aporte a nivel
nacional e internacional.

Aumente del conocimiento de parametros productives, genéticos vy fitosanitarios del género
en el pais.

Correcta identificacién de los clones actualmente utilizados en cultivo.

Eliminacidn de los efectos negativos de la endogamia en las plantacicnes de produccion.
Control de la diversidad genética en las plantaciones de preduccian.

Institucional

Desarrollo de grupoes de trabajo multidisciplinarios e internacionales.
Fomentar |a receptividad a la innovacion tecnelogica en los preducteres.
Mejoramiento de la interaccién Productores-Universidad.

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
CHILE
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado)

« Permite disminuir la presion sobre el bosgue native, ya que su cultiva se realiza
principaimente en sectores desprovistos de vegetacion arbdrea. Ademas, con el aumento
de la produccidn se disminuye 1a presion sobre el basque nativa.

+ Aumente de la diversificacion en cuante a utilizacion de nuevos sitios y especies.

» Menor riesgo fitosanitario.

13.2. Acciones propuestas

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

T A S S FE E EEEEE EE SN EEEEARNEENENENNEBEOEDN

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE C5 FORESTALES. UNIVERSIDAD DE 37
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: Cuadro resumen

A VALORES NOMINALES 1,998 |
ltem de gasto ‘
1.- Maquinaria y equipos [
Campana de fiujo laminar 5 3,110,951
Geminadora i 1_350,0001i
Fuente de poder Electroforésis 489,169
Accesorios para Electroforésis 420,000
Equipo aire acondicionado 465,000
Subtotal 4,835,130
2.- Recursos humanos incrementales W T |
Profesional | 1680000,
Tecnico vivero 396,000
Subtotal| 2,076,000,
3.- Pasajes y viaticos dentro del pais Al
Viajes y vidticos nacionales 740,000
Viajes y vidticos internacionales | 2,350,000
Flete aéreo 450,000|
_Subtotal | 3,540,000
4.- Insumos y suministros
Compra de clones nacionales 1,000,000'
Sustrato 1?0,000!
Agroquimicos 104,000/
Insumos de laboratorio - 216,000/
Reactivos electroforesis — | 2,100.000@
Papeleria y folocopias ) | 120,000
Construccién de mescnes 290,000
Material de vidrio 395,000
Material metalico 225,000
Subtotal 4,620,000
5.- Servicios de terceros '
Analisis de suelo 120,000|
Analisis foliar 420,000
Subtotal 540,000
6.- Actividades de transferencia [
Talleres , 0
Cursos | ' 0
et Suhtotal 0|
Subtotat | 15,511,130;
E-?astos generales 7% I |
agtas generales 754 320

1,899

oo olalalo

6,720,000/
2.376,000!

9,096,000/
s

3,651,094
0|
0|

3,551’.994"]

1,500,000
0

t

312,000/
440,000/
0|
360,000|
200‘000|
50,000
35,000
2,897,000

120,000/
420,000
540,000/

370,000£
_ 450,000
820,000

16,904,994|

1,183,350

ANOS
2,000 2,001
o! o/
o o
- D. O
B 0 0
0| 0|
0| 0
5,040,000 1,120,000
1.782000] 594,000
6,822,000/ 1,714,000
! I
3,551,994 2,000,000
9 0|_
., SN
3551984 2,000,000
0| 0!
0 )
312,000f 312,000/
440,000 440,000
0| 0
360,000/ 360,000
ol — |
b |
50,000/ 50,000
35,000 35,000
1,187,000 1,167,000
% 0 0|
420,000 o
420,000 0
370,000/ 370,000
450,000 450,000/
820,000 820,000/
| I.
12,810,994 5,731,000
|
896,770/ 401,170

2002

=0 O oD

1,120,000]
396000 |
1,516,000

1,500,000/
ol
0
1,500,000

N
0l
208,000/
295,000
0
240,000
0
0
5
743,000

o

3,759,000

263,130

TOTAL ITEM

3,110,961
350,000
489,169
420,000
465,000

4,835,130

15,680,000
5,544,000
21,224,000

11,343,988
2,350,000
450,000
14,143,988

2,500,000
170,000
1,248,000
1,831,000
2,100,000
1,440,000
490,000
545,000
330,000
10,654,000

240,000
1,260,000
1,500,000
1,110,000
1,350,000
2,460,000

54,817,118

3,498,739

Pagina 1 de 4
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SUBTOTAL SOLICITADO

APORTE DE CONTRAPARTE

Universidad de Chile
Remuneraciones
Uso bodega acondicionada

Universidad Sueca
Clones 20
Transferencia

Produqtores .
Carlos Reckmann Arce
Alamos del sur S.A.
Luis E. Matthei J.

SUBTOTAL CONTRAPARTE!

TOTAL PROYECTO|

Subtotal

Subtotal

Subtotal

t
|
|

16,363,450

964,000
350,000
1,314,000

" 2,820,000
1,200,000
4,020,000

1,668,000
1,668,000
1,668,000
5,004,000
10,338,000

26,703,450

18,088,344

2,892,000‘
1,500,000
4,392,000

¥ 0
1,200,000
1,200,000 |

|

5,004,000
5,004,000

5.00’4{000!
15,012,000

20,604,000/

38,602,344

"5,004,000]

13,707,764,

2,892,000
1,500,000/
4,392,000

0
o
o
5,004,000
5,004,000
15,012,000
19,404,000 |

33,111,764
1

6,132,170
I

|

2,892,000/

1 ‘500,000:

4,392,000/
0.
Or
0,

15,004,000

5,004,000
5,004,000 |

15,012,000]
19,404,000

25,536,170

4,022,130

1,928,000
700,000
2,628,000

O.
0
0.

3,336,000
3,336,000/
3,336,000
10,008,000
12,636,000

16,668,130

58,315,857

11,568,000
5,550,000
17,118,000

2,820,000
2,400,000
5,220,000

20,016,000
20,016,000
20,016,000
60,048,000
82,386,000

140,701,857
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: Cuadro resumen ; i |ANOS | TOTAL ITEM
B YALORES REALES ; 1,998 1999 2,000/ 2,001} 2,002
item de gasto .
1.- Maguinaria y equipos
Campana de flujo laminar ‘; 3,110,961 0] 0l BT =B 3,110,961
Geminadora I : 350,000 0l 7 gl o 0 350,000
Fuente de poder Electroforgsis 'b 489,169 0| 4] 0 0 489,169
Accesorios para Electroforésis 420,000 0 o 0 0 420,000
Equipe aire acondicionado ; 465,000 0 0| 0 0 465,000
subtotai{ 4,835,130 u! 0 0 0 4,635,130
2.- Recursos humanos incrementales | | | b ok
Profesional | 180000 7022400 5503808 1,271,991 1,322,870 16,801,067
Técnico vivero | 396,000 2,482,620 1,945,989 674,609 487,729 5,967,247
Subtotal 2,076,000 9,505,’320} 7,449,795 1,946,600| 1,790,599 22,768,314
3.- Pasajes y viaticos dentro del pais | B = - AR Y 1| ) ' )
Vigjes y viaticos nacionales [ 740000/  3711,834| 3,878,866 2,271,412 1,771,701 12,373,813
Viajes y viaticos intermacionales | 2.350,000 0l 0 0l 0 2,350,000
Flete aéreo " 450,000 0| ol 0 0 450,000
Subtotai| 3,540,000 3,711,834] 3,878,866/ 2,271,412 1,771,701 15,173,813
4.- Insumos y surninistros . I L
Compra de clones nacionales 1,000,000 1,567,500 0 - o! o 2,567,500
Sustrato | 1700000 ~ - o] T T g 0 0 170,000
Agroquimicos _ 104,000 326,040/ 340,712/ 354,340 245 676 1,370,768
Insumos de laboratorio 216000  459.800] 480,491 499,711 348,435 2,004,437
Reactivos electroforesis . 2,100,000 0! 0 o 0 2,100,000
Papeleria y fotocopias ! 120,000/ 376,200/ 393,129 408,854 283,472 1,581,655
Construccidn de mesones | 290,000 209,000/ 0 0 0 499,000
Material de vidrio ! 395,000 52,250 54,601 | 56,785 I 558,636
Material metalico | 225,000 36,575 38,221 39,750 0 339,546
Subtotal 4,620,000 3,027,365/ 1,307,154 1,359,440/ 877,583 11,191,542
5.- Servicios de terceros ' ' '
Analisis de suelo '- 1200000~ 126400 of 0 0, 245,400
Analisis foliar [ 420,000/ 438,900 | 458,651 0 0 1,317,551
Subtotal 540,000 564,300 458,651 0 0 1,562,951
6.- Actividades de transferencia ! -
Talleres [ 0 7 386650 404,049 420,211 ol 1,210,910
Cursos N 0! 470,250 491,411 511,068 ol 1,472,729
et Subtotal, 0 855,_900‘ 895460 931,279i 0 2,683,639
| | = _
Q Subtotal| 15,611,130, 17,665,719 13,089,926 6,508,731| 4,439,883 58,215,389
7N\Gagtos generales 7% l | = ‘ ) | ] ‘ _
Gadiod generales , 754,320/ 1,236,600 979,295 455,611/ 310,792 3,736,618

b/
775
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SUBTOTAL SOLICITADO 16,365,450 15,002,310 14,069,221, 6,964,342 4,750,675 61,852,007
APORTE DE CONTRAPARTE L | |
Universidad de Chile ' | ' |
Remuneraciones 964,000 3,022,140 3,022,140 3,007,680 2,005,120 12,021,080
Uso bodega acondicionada 350,000|' 1,567,500/ 1,667,500 1,560,000 | 728,000 5,773,000
Subtotal 1,314,000 | 4,589,640 4,589,640 4,567,680 2,733,120 17,794,080
Universidad Sueca ' s o _ !
Clones 20 2,820,000 0 0| 0| 0 2,820,000
Transferencia 1,200,000 1,254,000| 0l 0 ol 2,454,000
Subtotal 4,020,000) 1,254,000/ 0 0 0 5,274,000
Productores - = ________J!_ ! ' e _ o ] -
Carlos Reckmann Arce 1,668,000 5229,180/ 5,229, 130| 5,204,160 3,469,440 20,799,960
Alamos del sur S.A. 1,668,000/ 5,22’9’,?530"] 5,229,180 5,204,160 3,469,440 20,799,960
Luis E. Matthei J. 1,668,000 | 5,229,180 | 5.229.180) 5,204,160 3,469,440 20,799,960
Subtotal 5,004,000 15,687,540 15,687, 540| 15,612,480 10,408,320 $2,399,380
SUBTOTAL CONTRAPARTE| 10,338,000 21,5311 180/ 20,277,180 20,180,160 13,141 440/ 85,467,060
TOTAL FfROYEc'T'ti!'_ 26,703,450/ 40,433,499  35,246,401] 27,144,502 17,892,115 147,419,967
e
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15. Financiamiento del proyecto |

15.1 Aporte contraparte; Cuadro resurnen

|
A.Valores nominales AROS E ANOS ANOS | ANOS ANOS
ITEM 1,998 | 1,999 2,000 2,001 2,002  Total Item
Universidad de Chile e . | e |
Remuneraciones ' 964,000/ 2,892,000 2,892,000 2,892,000 1,928,000 11,568,000
Uso bodega acondicionada ‘ 350,000/ 1,500,000 1,500,000/ 1,500,000 700,000 5,550,000
Subtotal|  1,314,000] }i',fsé'::','oo'ui 4’,’392,0005 4,392,000, 2,628,000 17,118,000
Universidad Sueca ; : '
Clones 20 | 2,820,000 0| 0 0| 0 2,820,000
Transferencia | 1,200,000 1,200,000] 0] 0 0 2,400,000
Subtotal| 4,020,000 1,200,000/ 0 0| 0 5,220,000
PdeUCtOI‘ESI = e -]_- e __i N : N .
Carlos Reckmann Arce 1,668,000] 5,004,000/ 5,004,000] 5,004,000! 3,336,000 20,016,000
Alamos del sur S.A. 1,668,000/ 5,004,000 5004000 5,004,000/ 3,336,000 20,016,000
Luis E. Matthei J. | 1,668,000] 5,004,000 5,004,000 5004000/ 3,336,000 20,016,000
Subtotal| 5,004,000/ 15,012,000/ 15,012,000/ 15,012,000 10,008,000 60,048,000
TOTAL | 10,338,000 20,604,000 19,404,000 19,404,000 12,636,000 82,386,000
|
B =
B. Valores reales . ANOS | ANOS ANOS ANCS ANOS
ITEM © 1,998 1,999 2,000 2,001 2,002  Total Item
Universidad de Chile ' _ .
Remuneraciones 964,000/ 3,022,140/ 3,022,140 3,007,680 2,005,120 12,021,080
Uso bodega acondicionada 350,000 1,567,500, 1,567,500 1,560,000 728,000 5,773,000
Subtotal 1,314,000 4,589,640, 4,589,640 4,567,680 2,733,120 17,794,080
Universidad Sueca
Clones 20 2,820,000 0 0 0 0 2,820,000
Transferencia 1,200,000, 1,254,000 0 0 0 2,454,000
Subtotal 4,020,000, 1,254,000 0 0 0 5,274,000
Productores '
Carlos Reckmann Arce 1668,0000 5,229,180 5229180 5,204,160 3,469,440 20,799,960
Alamos del sur S.A. 1668,000] 5229180 5229,180| 5,204,160 3,469,440 20,799,960
Lyis, E. Matthei J. 1,668,000 5229180 5229,180, 5,204,160 3,468,440 20,799,960
LI Subtotall 5,004,000 15,687,540/ 15,687,540 15,612,480 10,408,320 62,399,880
&C]AL ] | 10,338,000/ 21,531,180 20,277,180 20,180,160 13,141,440 85,467,960
\5 Pagina 1 de 1
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

{EN VALORES NOMINALES) _
{para cada uno de los tipos de aporte se deberan especificar los criterios y
metodologia de valoracion utilizada)

1.- Los aportes correspondientes a ia Universidad de Chile corresponden a leos siguientes
items:

a) Remuneraciones.

Se Considera el valor de las remuneraciones por la dedicacion horaria correspondiente a los
investigadores, como aporte institucional de fa Universidad de Chile. El valor se estima como
un promedio del nivel académico respectivo y se expresa en la siguiente tabla:

Nomina % de la jornada Total mensual Aporte
Carlos Magni 20 430.000 36.000
Angel Cabelio 10 600.000 60.000
M. T Serra 10 600.000 60,000
lvan Grez 10 350.000 35.000

TOTAL Mensual  241.000
Por tanto en ef afo 1998 se aportara 964.000

Anos 1999-2001 se aportara 2.982.000
afo 2002 se aportara 1.928.000

b} Infraestructura

Ei volumen de materia prima previsto procesar y tratar requiere un espacio y condiciones
adecuadas. También, es precisc efectuar instalacion de equipos e instrumentos. Por tal
motive se necesita adaptar elementos existentes, ampliar y remodelar espacios de hodega
(50 m*), acondicionada segun requerimientos.

Portanto en el ano 1998 se aporfara 350.000
afos 1899-2001 se aportara 1.500.000
afio 2002 se aportara 700.000

2.~ Los aportes correspondientes a la Universidad Sueca corresponden a los siguientes
items:

a) Entrenamiento y Transferencia: 1.200.000 para el primer ano.

b) Clones de alto rendimiento avaluados en US$ 300 cada ung. Se contempla la impoertacion
de 20 clones.

3.- Los supuestos y la valoracién de los aportes efectuados por los productores participantes
en la presente propuesta, han sido desglosados y se presentan en las cartas compromiso
cerrespondientes. Sin embargo para efectas de la presente propuesta han sido evaluados
cautelosamente en sus niveles minimos, [o que determina un fuerte margen de seguridad.
La estimacion para los diferentes periodeos considerados, es la siguiente:En el

afno 1998 se aportard 1.668.000

anos 1999-2001 se aportara 5.004.000

afic 20002 se aportara 3.336.000 por cada uno de los participantes.

EPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE C3 FORESTALFS. UNIVERSIDAD DE
CHILE
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15.3. FINANCIAMIENTO SOLICITADGC AL FIA: Cuadro resumen

A VALORES NOMINALES 1. 998.
lterm de gasto
1.- Maguinaria y equipos ) ___ ) ,
Campana de flujo faminar R (R 1 1_10 961i
Geminadora 350, 000
Fuente de poder Eleclroforésis . 489,169
Accesorios para Electroforésis i 420.000;
Equipe aire acondicionado 465,000]
Subtotal | 4,835,130
2.- Recursos humanos incrementales ' ' ' '
Profesional 1,680,000
Tecnico vivero 396,000
Subtotal| 2,076 boo,
3.- Pasajes y viaticos dentro del F_;a_né." B K '
Viajes y vidlicos nacionales T ) 740,000
Viajes vy vidlicos inlernacionales I 2.350,000!
Flete aéreo | 450,000|
~ Subtotal| 3,540,000
4.- iInsumos y suministros |
Compra de clones nacionales B 1,000, 000, L
Suslrato T _1_‘35 ooo]
Agroguimicos i 104,000
Insumos de laboralorio 21 6,000?
Reactives electroforesis 2,100,000
Papeleria y fotocopias 120,000
Canstruccion de mesones | 280,000
Material de vidrio | 395,000
Material metalico 225,000
Subtofal 4,620,000
5.- Servicios de terceros .
Analisis de suelo 120,000
Anélisis foliar — 420,000
Subtotal| 540,000
6.- Actividades de transferencia |
Talleres ' 0|
Cursas | 0
Subtotal| "0
Suhtotal 15,614,130
7.- Gastos generales ¥% L L
Gagtog generales 754,320

~ SUBTOTAL SOLICITADQJ )
|

16,365,450

1,999

|
=R =R =R~~~

6.720,000

2,376, 000!

9,096, ooo|

3, 551 994/

0|

T 3581 '994
1,50 500 000!
DI
312,000
440,000,
al
360,000
200 DUO
50 DOO
3:: DUU
2,697,000

120,000
420,000,
540,000/

"370,000]
450,000
820,000

16,504,994

7 183 350

18,088,344,

ANOS
2,000 2,001
ol 0:
0 0
0 o
0 0
0 0
5,040,000/ 1,120,000
1,782,000 594,000

_ 6,822,000 1,714,000
3,551,994 2.000,000|
ol 0
0| 0|
3,551,964 2,000,000
ol Bl
0/ 0l
312,000 312,000
440,000 440,000
i 5
360,000 360,000

0

50,000 50,000
35,000 35,000
1,197,000 1,197,000
0 0|
420,000 0/
420,000 ]
' |
|
370,000 370,000
450,000 450,000
820,000 azo,oooi
12,810,004 5,731,000
896,770 401,170/
13,707,764 6,132,170

| TOTALITEM

2,002

1,120, ooo‘_

396000|
1,516,000]

1,500,000
0

o]

1,500,000

0|

0

208,000
295,000
ol
240,000
0
Ol
o
743,000

=

3,759,000
|

z e
2631301

4,022,130
]

" 15,680,000

"3.110,9581
350,000
489,169
420,000
465,000

4,835,130

5,544,000
21,224, 000

11,343,988
2,350,000
" 450,000

14,143,988

2,500,000
170,000
1,248,000
1,831,000
2,100,000
1,440,000
490,000
545,000
330,000
10,654,000

240,600
1,260,000
1,500,000

1,110,000
1,350,000
2,460,000

54,817,118

3,498,739
58,315,857
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Cuadld-r  6/04/99

15.3. FINANCIAMIENTO SOLICITADO AL FlA: Cuadro resumen ’ [ARODS | | TOTALITEM
B VALORES REALES 1,998 1,999 20000 2001 2,002
Item de gasto - | i _ ; '
1.- Maguinaria y equipos | [ | |
Campana de flujo laminar ' 3,110,961/ 0| o 0, 0! 3,110,961
Geminadora [ 350,000/ ¥ o] 0 0] 350,000
Fuente de poder Electroforésis | 489,169, 0] o) oj ol 483,169
Accesorios para Eleclroforesis 420,000/ i} Q! 8] 0 420,000
Equipo aire acondicionado 465,000/ 0 0 0 0! 465,000
Subtotal 4,835,130 o 0| 0 0 4,835,130
2.- Recursos hurmnanos incrementales =5 > !__ o =] | | :
Profesional ) ~ | 1s80000] 7022400  5,503806] 1,271,991 1,322,870| 16,801,067
Técnica vivero _ 396,000 2,482,920 1,945,988 674,609 467,729| 5,967,247
Subtotal 2,076,000/, 9,505,320 7,449,795 1,946,600! 1,790,589 22,768,314
3.-Pasajes y viaticos dentra delpais =~ | ighel S _ T .
Viajes y vialicos nacicnales 740,000 3,711,834 3,878,866 2.271,412] 1771701 12,373,813
Vigjes y vialicas internacicnales =] 23500000 o o o o 2,350,000
Flete aéreo N = O 0| j 0'l 450,000
5 Subtotal 3,540,000}/ 3,711,834 3,3?3,355{ 2,211,412 1,774,701] 15,173,813
4.- Insumaos y suministros
Compra de clones nacionales | 1,000000] 1,567,500 ) W 0 2 o[ 2,567,500
Sustrato 170,000/ ¢] 0 0} 0 170,000
Agroguimices 104,000 | 326,040' 340,712 354‘340| 245,676 1,370,768
Insumos de laboratorio [ 216,000 450,800 480401 499711 348435 2,004,437
Reaclivos electroforesis ) [ ziooooo[ T Tl G| 0] 0/  21100,000
Papeleria y folocopias 120,000/ 376,200 393,129 408,654| 283472 1,581,655
Canslruecion de mesones 290,000 209,000 0 ol D 454,000
Material de vidrio S 305,000/ 52250 54,601 56,785 0 558,636
Material metalico . ' 225,000 36,575 38,221/ 39,750 0 339,546
Subtatali 4,620,000 3,027,365 1,307,154 1,359,440 877,583 11,191,542
5.- Servicios de terceros | |
Andlisis de suelo _ | 120,000 125,400 0| 0 0 245,400
Andlisis foliar . 420,000 438,900 458851 0 0 1,317,551
Subtotal| 540,000 564,300 458,651 0 ] 1,562,951
6.- Actividades de transferencia —
Talleres | 0 386,650 404,049 420,211/ 0 1,210,910
Cursos ' 0 470,250 491,411 511,068 0 1,472,729
Sublotali 0 856,900 895480 931,279 0 2,683,639
|
~ Subtotal| 15,611,130 17,665,718 13,989,926 6,508,731 4,439,883 58,215,389
7.- Gastos generales 7% _ S | | _— :
Gaslog generaies B ??4:320_ 1,236,600' 975,295 455611 310,792! 3,736,618 Y&L\ LA L?a,r{‘;;.‘:‘j\
§ s SUBTOTAL SOLICITADO! 16,365,450 18,902,319  14,969,22%! 6,964,342 4,750,675 61,952,007 '{Bf ﬁ%/.'n
) “TeRTAMENTG =N
CNicg ‘Z; )
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Cuad 14-r6/04,99

14. Costos totales del prayecta: Cuadro resuman i ANO 1,998 1 | |
A VALORES NOMINALES Oc1-98 Nov-g8] Dic-98|TOTAL ITEM | | | | | i [
Item de gasto - | = 1 | | | i !
1.- Maquin_aria ¥ e_qu i_pos = iy - ] - i 1 . . |
Campana de flujo laminar ST ) 0 o 3110381 | i | . = -
Gemnadora 350,000 0 0 350,000 i
Fusnie de poder Electrolorésis | 489,169] 0 0|  asotes| i ' ’ [ | o
Acoesornos para Eleciroforésis 42—5.‘500| 0 0 ) ”_420.000‘ ; T : 1 A=
Equipo aifs acondicionado | assp00 0 o 465,000 | ) i = | e
b Subtolall 4,835,130 0 ¢ 4,835,1301 1 !
2.- Recursos hurrlanas_ inerementales o ___:_ - ;_ N Tl : = [ i | . | - _-_
Protesional S60,000 SB0,000 60,000 1,680,000( | | |
Téenico vivero SR . ® 198,000  188000]  3seg00f | i '
Sublotal 560,000 758,000 758,000 2eve000, | T T S :
.- Pasajos y viiticos dentro del pais R | _ 37,000 R | —— DI i 2
Vigjes y vidlicos nacionales 1480000 296,000 295,000) 740,000 i = L
Viajez y vidlicos |nls_rna§:|9nalss i iy 4] 2,350,000 Nl o 2,350,000 ) !
Flele agren [t} 450,000 0 45u,uou-+ | !
) Subtolal| 148,000 3,085,000 295,000 3,540,000 — | | B
4.- INSUMOS y SUMINistros I ' | | ' ]
Compra ds elones nacionales 1,000,000] 0 o] 1,000,000 ! i | ——
Sustrato 170000, ol 0 170,000, | .
Agraquimicas 104, I]JO[ - 0 0 104,000 | ! ! 1 | [ S—
nsumaos de laboratorio 216,000/ el 0 0] i1 5.000" | i | !
Reactivas siectrofarasis 2,100,000 ~ o] 1] 2,100,000_ ! I i ¢ ]
Papeleria y folocopias 124, DO0| 0. 0 120,000
Construccitn de masones 250,000 0| i) 290,000
ktatercal de yidrio I 355_000} DI OI i 395,000; |
Materal matdhoo ] 2555&)0‘ o] ol 225,uoai ! 0 i
Sublotal 4,620,000 o 0 4,620,000 ' . |
5.- Servicias de terceros | ' '
Andbsis de suelo 120,000 o 0 120,000! '
Anglisis foliar . 2« 4 420,000! 420,000}
Subtotall 120,000 o 420,000/ 540,000/
Subtotal 10,283,130, 3,854,000 1,474,000 15,611,130
7.- Gastos generales 7% | I ' i E [
Gastos ganerales | 381,360 269 TBO 103 180! F ?54,320' | h
SUBTOTAL SOLICITADO| 10,664,490 4,123,780 1577180 15,365,450
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1
1d. Coslas tolales del proayectio: Cuadro resumen ] I { AND 1,999 | | | | i
A VALORES NOMIMNALES Ene-29 Feb-g9/ Mar-99] Alr-99 May-99 Jun-23! Jul-33 Ago-93/ Sep-99) Oct-89i Nov-99| Dic-39| TOTAL ITEM
lizm de gasto e [=== (AN, Yy e | _ | . | === =
.- Recursos humanos mcrementales _ ! ! . | |- | | | !
Frolesional 560,000 560,000 550,000 560,000 560,000 S50,000) 560,000 560,000 550,000 560,000 560,000/ 60,000/ 6,720,000
Tecnico vivara 188 000! 198,000/ 108,000 198,000 188, 000 158,000 | 158,000 198,000 198,090 198,600 188 000 195,000! 2,376,000
Sublotal 758,000! i 758,000| 758,000 758,000 758,000 758,000 758,000 758,000 758,000 758,000 758,000 758,000 9,096,000
3 Pasales y vidlicos dentro del pais [ i e e e | | : W P
Vigjes y vidlicos nacionates 187,333 197,333/ 157,333 194,666 304,666 354,666 394,656 394,666| 394686 197,333 197,333 197,333 3,551,994
Sublotal 197,333 197,332 197,333 394,666 194,666 194,666 394,666! 394,666  194,566| 197333 197313 197,333 3,551,994
4.+ INsuMos ¥ suministros | - | =) : I v r
Compra de clanes nacienalss . ; | ) Tof _____ 4} 0 ___ 0 1,500, CIDE a o CIi DI o! o O} 1,500,600
Agroquimicos B y O 2] 312,000 0 0 0 ol a 0 ol i} 0l 312,000
Insumos de laboraloric i ) I 440,00_0 v} 1_3 0 DI- . Q 0. ﬂl 0. 0! Oi ’ 6* = 4.4-@05
Papoiera v Iolecopias 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000/ 30,000 30,000] 360,000
Construccion de masonas ' 200,000 o 0 [V o 0 ol al D o o o] 200,000
Malenaida vidia T - anmms - s - [5} 0 W s . o| ol ol . 50,000
Malenal metalea i | 35,000 o 0 0 [ 0 0 al o! ol R T
_____ Subtatal 755,000 10,000 242,000 30,000 1,530,000 10,000 30,000 30,000 30,000 30,000 10,000 30,000] 2,287,000
5.- Servicios de terceros . i B e | ! '
Analisis de suelo ' 120,000 0 0 ol T ¢ 0 0 o ol D 0o o 120,000
Anahssfoliar '"'_ ) - . o oy ol - B} ui o o 70,000 140,000/ 0 210,000/ 420,000
' Subiotal 126,000 0 0 0 0 o 0 ol 70,000 140,000 ol 210,000] 540,000
E.- Actividades de transierencia - - f | ' ]
Talleres 0 0| 720000 o i 0‘ o] 1 o 250.000] 1] o] 370,000
Cursos ol ] o 0 . @ ol 0 a o ol 450,000 6 450,000
Subtetal| [ 0 120,000 o 0 0 0 g o 250,000 450,000 o 820,000
| 1 1 1
1
Subtotal 1,830,333 985,333 1.417.3saj 1.182.666, 2,682,668 1,182,666 1,162,666 1,182,666 1,252,686 1,375,331  1,435333 1,195,33_.:: 15,504,594
7.- Gasles generales 7% | | | | | | ' | |
Gastos gonerales 128,123 68,973 99,213 82,787. 187,787 B3, 78T 82,787 a2 78T B7,887 96,273 100,473 83,673 1,183,350
SUBTOTAL SOLICITADD 1,958,456 1,054,306 1,516,548/ 1,265,451, 2,870,453 1,265,453 1,285453 1,365,451 1,340,353 1,4T1606  1,535808 1,279,006 14,088,344

Paqina 2




Cuai14-r&f04/98

|
14. Coslos tatales del proyecto: Cuades reSumén | :_- il Al ! 2,06'0 | | | | ! |
AVALORES NOMINALES _ Ene-00] F’eb-no'l “Mar00  Abr-0o| May-U0 | _dun00  Jul-oo) Ago-00| Sep-00/ Oct-00] Nov-00] Dic-00 :r__o_'[a_l: ITEM
Itern de gasto ) = e e | i o | : % o | . B2 o
2.- Recurzos humanes incrementales E | ] } | | | | | . | < |
Protesional | 560,000 560000 560000 560,000 560,000 560000 560,000, 560,000, 550,000 @ o] 0l 5,040,000
Tacnico vivaro - 2 i 198,000/ 198.000] 198,000 198,000! 198,000 198,000/ 198,000 198,000 198,000 il 0| o 1.78Z000
Subtatal 758,000/ 758,000 758,000 756,000 758,000 | 768,000 758,000 758,000 758,000 0 o 0, 6,822,000
3.- Pasajes y vidlicos dantro del pais { [ i | ' I |
Vigjes y vidticos nacionales | 197333 197,333 197,333 394,866 394,666, T 394.566) '59'4,066: 354,506 354,666 197,333]  197.333 197,333 ?r__'__q_jsg._i_:?aa
Subtotal| 197,333 197,333 187.333] 194,666 394,665 394,666 394,666/ 394,686 394,666 | 197,333, 197,333 197,3330 3,551,994
4.- Insumos y suminisiros . e e | i i | o 2 | | e 4' e __|. ot
Agroquimiges [ -l @ 312,000 o ] 0 Ol 0 ol 0 (¢l U'— 312,000
Insumas de laboratario sao000] a ol o] 3 [ o 0 0| 0| o 0| o] 440,000
Papeleria y folocopias 36,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000| 30,000 30,000 30,000 30,000 360,000
Material de vidrio - | 50,000 ) ] 0| 0| 0| 0 0l ol ] ol o[ 50,000
Matarsal metdlico | asem0[ o 07_ o g al ni Q 0! o/ i ol 15,000
Subtotal | 555,000 30,000 342,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 10,000, 30,000 1,197,000
5.- Servicios de lerceros | | | ] | ! [ |
Andlisis toliar 140,000 o 140,000 o] 2 o 0| o ol 140000 0| T ol 420,000
- ~ subtalal] 140,000 ol 140,000 o ~ Hjj ® 0 0| ~ ol o 140,000 T ol T e 4zo.000
B.- .ﬂ{:tivit‘iades de transferencia | = o } I - - . - | | : ! [ ] 1 . [ e ——
Talleres | o ] T1zogoo| o ] al 0! g o 250000 of o 370,000
Corsos o ol ol 0l D ] ol 0l al o 450,000/ i} 450,000
Subtatal ul o Tqz0,000 ol o D n; ni al 250,000 450,000] ol B20,000
i | = Sk I | i [
Subtolat| 1,ssu,333! 985,331  1,857,333] 1,182,666 | 1,182,666, 1,182,668 1,182,666 1,102,666, 1,1B2,E66! 847,331 577,331 227,333 12,810,004
T.- Gastos generales 7% i r : i | [ i
Gastos generales . 115,523 63,973 108,013 62,787 82,787 B2,787 82,787 82,787 82,787 43213, 47,413 15,913 896,770
SUBTOTAL SOLICITADO| 1,765,856  1,054,306) 1,686,346 1,265,453 1,265,453 1,265,453 1,265,451 1,265,453, 1,265,453 60,546 7247460 243,248 3,707,764
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| 7 0
14. Cosios totales del proyecto: Cuadre resumen misc b, - | = : ARG 2,0Mm I |
AVALORES NOMINALES Ene-01) Feb- 01} " Mar01]  Abrot] May-01, Jun-p1 | Jul-01 Ago-01 Sep-01 Oct-1  NovD1,  Dic01 TOTALITEM
ltern de gasto I | -t o = A ~ | i Tk ST _
2.- Recursos humanos incrementales o S el _ |
Protesional of ol 250,000 “Tal 0 o 560,000 o o a a7 4l 1120000
Técnica vivero | o ol of al 0 198000 395,000 0 0 g _.q 0| 584,000
Subtotal| 0| 0 580,000 al 0 188,000 956,000 [ 0 o 0| 0 1,714,000
3.- Pasajes y viaticos dentro del pals 4 -1 ’ | . | [ | 1, i B
Vigjes y widlicos nacionales =ik o o 150,000 al 350,000 350,000, 360000 394 000 0 0 196,000| 0l 2,000,000
Subtotatl 0 o '350,000| Tl 350,000 356,000 360,000 354,000 0 ] 196,000 "0 2,000,000
4. Insumos ¥ suminisiros _ -~ . 7 [ .| i — = _ - il [ | s ' i e
Agroguimices - N 342,000 0 of | i ol o il Bl 0| avze00
Insumos de laberalano 440,000 Q i R S | b o ol ] O; - _0‘: i T o "_Hﬁ_obo
Papaleria y fatocopias 30,000 30,000 30000 30000 0,000 30,000 30,000 10,000 30000 30,000 30,000 30,000} 360,000
tMalacal de vidrio 50,000 ) [ - ) o o o o o @ 0 50,000
Material metalico ] 35,000 e o 0] [N ) 0 o 0] 0| 0 “6] 35,000
Subtotal] §55,000 20,000 — 142,000 10,000 10,000 10,000 30,000 10,000 20,000/ 20,000 30,000 30,000 1,187,000
6 Actividades de transferencia | S B B | | i
Tallzres ] 0 120,000 ol o] ol 0 o ol 2500000 0 0 370,000
Cursos ) e .. - =8 ol D] ) o @ o ol 450,000 ol ~ Tas0,000
- Subtotal 0 fzop0al el ol o o 2500000 450,000 5 u_i[ 820,000
e Subtotal 555,000 0,000 1,372,000] 30,000 380,000 578,000 1,345,000 424,000 30,000 280,000 676,000 30,000/ 5,731,000
7.- Gastos generales 7% | |
Gastos generales 38,850 2,100 85,040  z,100] 26,600 " ac,450 94,220 29,680 2,100 19,600 47,320 2,100 401,170
il SURTOTAL SOLICITADG 593,850 "32,00| 1,468,040 32,100 406,600 618,460 1,440,220 453,680 32,100 238,800 723,320 32,100, 6,132,170
14. Coslos totales del proyecto: Cuadre resumen n ARG 2,002 I i
AVALORES NOMINALES Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jun-02| Jul-02 Ago-02 Sep-02 TOTAL [EM |
Item de gasto i | : s i : j I I = T
2.- Recursos humanos incrementales t | | 1
Fralesional ] 0 J60.00c|| i} o| o 550,000 1] o 1,420,000 !
Tétneo viveio | 0| ] D! i ol | 398000 ¢ 0 296,000 |
Subtotal GI 0 §60,000! bl i} o 956,000 o o 1,516,000 | .
3.- Pasajea y vidlicos dentro del pais | | | | |
Wigas y wialicos nacionales | 0 ) 350,000 350,000 ¢] ADG.000 400,000 i B! 1,500,000 ' I
Sublotal a o asn,uon! 150,000 o} 400,000 400,000 ] b 1,500,000 ) |
4.- Insumes y suministros I I | | e ‘l
Agronuimicos b o, 208,000 o ol al 0 ] 0 208,000 |
Insumaos de laboratorio ! 235,000 o ol 4] . 0! a Q L 0 295,000
Papeteria y falocopias : 30,000 ol 30000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 240,000 [
Subtotal 325,000 o | 218,000 ! 30,000 A6,000 : 10,000 [ 30,000 30,000 30,000 743,000
| | 1
Subtatal 225,000/ 0 1.143,{!00] 380,000 20,000 430,000 1,386,000 10,000 30,000 3,759,000
7.- Gastos generales 7% . i ) | ) i
Gastos generales 22,750 1] 80,360 26,600 2,100, 30,100 97020 2100 2,400 263,130
SUBTOTAL SOLICITADD 347,7501 o d,228,360 406,500 32,100 450,100 1,482,020 32,100 27,100, 4,022,130 i
k - ! | I | | !
( AND 1998 |ANG 1999 AND 2000  |ARO 2001 ARG 2002 ~ 1
TOTAL SOLICITADO' 18,365,450 18,088,344 13,707,764/ 6,132,170 s0z2,130] 58,215,857 { |
7 /(//% Ty l'wu;»\\\\
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I ! ! ' N

14, Costos lotales dal proyeste: Cuadro r:surne]n_ ) i __?_ AND | 1,998  — i | | F __I— -
B VALORES REALES | ocies Nov-98|  Dic-98|TOTALITEM |TOTALITEW | 1 . | | | )
Itam de gasto — } i — __E_ = Tl ! ! l i I ) I
1.- Maguinaria y eqmpus l N ) i a | =l
Campana de flua laminar LR 3,110,961 . & o) 3,110,961 ) N
Geminadora ) | 350,000 0 ol 350,000 I~ ‘ | | i
Fuente de poder Eleclrolorésis {s 4_89 1_5_!3 o=} b 489,169 | : . | | | =i
Accesorios para Electroforésis | 420,000 . p 0; 420,000 | _ | | | 2 j !
Equipo aire acondicionado —lh 465,000 0 0] 485000 . | | : | | _

Sublotal| 4,835,130 o © 4835130 ' , = | . =t :
2.- Recursos humanos incramentales ] | s i e l = ™= . = | I e i _'
Profasional " eeopon  seopoo|  seoooo|  teseool T 1 1 i  — )
Técnica yivers | D’ 188,000 198,000 396,000 . | | ‘> i

- subiutalj 560,000 758,000 TSE.000  2,076,000] | | L ;

3.- Pasajes y vialicos dentro del pais i i | i |
Viajes y vidticas nacienalas 148 uoo 28000  oeso00]  7a0000] 0 | 4 B | Y, i
Wiajes y vialicos internacionales 2,350,000 U] 2,250,0000 ' | | 1 |
Flele adren asoon0| o 450,000 | | | fi I

Subtotal| 148,000 3,096,000 296,000 3,540,000 i ! 4 -
4. Insumas y suministros | _____ __ = -_____ i | o il I | N <l _: o
Cotnpra de clpnes nacionales | 1 OCO 000 q 0| 1,000,000 | eyl
Sustratn ' 170,000 0 _ tropoe) ' I | )
Agroquimicos ~ ! 104,000 i : __<| 104, ODD ! == | | | i i S
Insumas dle laboratario ! 216,000 0, _91_ - _213 non _ | 3 ]
Reactives electroforesis ! 2,100,000 al 0{- 2,100, 000 | i
Papeleria y folocopias | 120,000 0 ol 120,000 |
Conslruccion de mesones QQG,DOD' o] ol 290,000 I 1 :
Material de vidrio 395,000 0 o a5 non : | ¢ f
Malerial metética 225,000( o o 225,000/ F f

Subtotal Q,EEU,DOUi 1] 0 4,620, ODUI | | | ?
5. Servicios de erceros ! 1 | | ! ' | v
Anaisis de suelo ! 120,000 0 i 120,001
Angiisis foliar i o} | 420,000 420,000 | iy,

Subtatal, 120,000 | 0 420,000’ 540,000 ' |

I

Subtolal 10,283,130 3,854,000 1,474,000 15611130 i .
7.- Gasios genarales T% ! | ' ! |
Gaslos generales 381 .360-' 269.?BGI 103,1&!}_ 754,320 ] 1

SUBTOTAL SOLICITADO 10,664,480 4,123,780 1,577,180 16,365,450 i
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14. Costos (otales del proyecto: Cuadro lusu_ETlt.;n

B VALORES REALES

Item de gasto

2.- Recursos humanos incrementales
Profesional

Tacmco vivarg

.- Pasajos y vidticos dantre dol pals
Vs y viihicos noacionilus

4.- Insumas y suminisiros
Comgra de clones nacionales
Agroquimicos

Insumos de laboralerio
Papelaria y folocopias
Construccion de mesones
Material de vidno

Material metalico

Subtotal|

3.~ Servicios de lerceros
Andlizis da suslo

Anahsis foliar

E.- Aclividades da {iransfarancia
Tailleres
Cursas

7.- Gastos generales 7%
Gastos generales

Sublotal

Subtotal|

|

Subtatal|

[
|
[

Subtotal

I
Subtotal |

SUBTOTAL SOLICITADO

|

Ene-99

585,200
206910
¥9z,110

206,212
208,213

a
Q
453 800

209,000
52,250
38575

___Te8.878]

2
a
125,400

1,912,698
133,888
2,048,587

31,350|

Feb-39

585,200
206,910
792,170

206,213
206,212

1,029,673
=

72,077
1,184,750

585,200
206,910 |

792,110

206.213|
206.213|

ol
125,400

1,481,143

103,678
1,584 791

412,428

Abr-98

555,200
206,910
792,110

412,426

2 ooo |

et d=l Ll

1,235,886

86,512
1,322,388

AND
May -39

585,200|
206,910
792,110

412,426
412,426

1,567,500

e

s.oo

z,sns,ass;

196,237/
2,894 6823

1,998
Jun-99

585 200
206,810
792,110

412 426
412,426

1,235 886

86,512
1,322,198

Jul-39
5BS 200
206910
792,110
412,426
412,426
Or

]

0
31.350,

)

g

ol
3,350,
0

o

0

o

=1

o
1,235,886
86,512
1,322,398

Ago-99/

585,200
208,910
792,110

412,426/
412,426

1,235,846

86,512
1,322,358

Bep-39

585 200
206910
792,410

12426
412,426

1,309,038

91,622
1,400,668

Oct-88]

585,200
206,910
792,118

206,213
206,213

31,85

O S o oo

=

31,250

i

ol
145,300
1d6,.’!00:

261,250
g
261,250

1,437,223

100,606
1,537,829

Nov-89|

588,200
206910
792,110

206,213
206,213

470,250
470,250

1,499,923

104,995
1,604,918

Dic-98! TOTAL ITEM
e ik

[
-4

585 200
206,910
792,110

206,213
206,213

3l

1

0
31,250
0
ol
o
31,350

ol
219,450/

219,450
,450)

—

{
o
=

1,249,123

27,439
1,336,562

7,022,400
2,482,920
9,505,320

3,711,834
3,711,834

1,567,500
326,040
458,800
376,200
208,000

52,250
36,575
3,027,365

125,400
438,900
564,300

" 286,650
470,250
856,900

17,665,718

1,236,600
18,902,218
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14, Costos lotales del proyecto: Cuadra resumen | | ! ARG 2,080 [ I I |
B YALORES REALES Ene-00| Feb-00| Mar-00 Abr00| May-00 Jun-00] Jul-00|  Age-00 Sep-00 Qc1-n0 Now 00, Dic-00|TOTAL ITEM
ltem de gasto ‘ | I | | | i
2.- Recursas humanos incrementales " ‘I e~ : i ! - . ___-_ [ j__. -. I i = ! A : I r : = I ) &
Profesianal 511,534 611,534 611,634| 611,534 B11,534 611,534 611,534 611,534 £11,534 0 0| 0] 5,503,806
Téenica vivaro 216,221 218,221] 215,221 | 216 221 218,221 216221 216221, 218221 216,221 ] 0| 0| 1,045,989
Subtotall  827,755]  B27,755| 827,755 827,755 827,755|  B27,756 827,755  B27.755  B27,755 o gl To) 7,448,798
3.- Pasajes y vidticos dentra del pais PR - = | | | [ |
Vigjes y vidlieos nacionales. 215,493 215493 215,493 430,985 430,985 430,985 430,985 430,985 430,985  215493) 215493 215,483| 3,878,866
Subtotal 215,493 215493|  215493| 430,985 430,985 430,985)  430,985] 430985, 430,985 216.483| 215,492 215,493 3,878,866
4.- Insumes y suministros o T | e L e - = = = B | i | | | = |
Agroguimicos 0 0 340,712 al (] 0 0| a (i 0 o ] 340,712
Insumas da labaratorio = o e gl e TR e UI o o] 0| o] o] () T o] 4soamt
Papeleria y (olocopias 32,761 32,761 32,761 32,761 32,781 32,761 | 32,761 32,761 32,761 32,761 32,7611 32,761 393,129
Material de vidrio __ . L | o o~ 0 L ) . 0 0 "o ~ ol saE01
Matzrial melakica ~ IS 3_8,22! | u} ) N ___D _____ B Di 4] 1} Di DI o 0‘ e | I 9| 38,221
) Subtotal 606,074 32,761 373473 32.?61| 32,761 12,761 2,761 32,761 32,761 32,761] 52,761 32,761 1,307,154
5. Servicias de terceros | ! |
Analisis (ohiar ) 0 152,884 o 0 0‘ ! o 0 152,884 | oi 0 458,651
T Sublomll ol Ths2emal 0] ] . 0| 0| o 152884 ol 458,651
6.- Actividades de transferancia | ! . ' -
Talieres ! 1 131,042 o! ol ol ol ol 0 273,005 o a 404,049
Cursos ' o] G b} 0| 0; o| 0| al 0 o]  491.411] 0] 491,411
Sumotali' - e ni 131,043 0| J u: 0l 0 o 273,008  431,411] 0 $95,461
Sublotall 1,802,205,  1,076,008] 1,700,847  1,281,501] 1,291,501| 1291.801] 1,281,801 1201801 1,284,501 574,143; 739,665 248,253 11,389,925
7.- Gaslos generales % I [ I . I
Gaslos generales | 126,154 75371 119,045 90,405 90,405 50,405 90,405 | 90,405 90,405 47,180 §1.777| 17,378 979,205
SUBTOTAL SOLICITADO! 1,528,359 1,151,329 1,819,592 1,381,908 1,381,906 | 1,381,906 1,281,906' 1,381,906 1,361,906 721,333 791,441 265,631 14,959,221
LY
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14. Costos Iotales del proyecto: Cuadro resumen ) [ _: - T ANOD T 2001 = 1 W i
8 VALORES REALES | __!sne-ol: i Feb-01] Mar-01 Abr-01 May-01| Jun-01 Jul-t1 Agc-ml Sep-01 Qc1-01] Nov-01) Dic-01[TOTAL ITEM
Itemn de gaslo | 1 | i
2.- Recursos humanos incrementales ‘ 1 '} | | e I ' | !
Profesional 4] J 635,995 0 o 1 G35 935 0 Q g [} ] 1,271,991
Ternico vivers .t o] D 0 o - o 224,670)  445.740 g 0 8 a o s74600
Subtotal| 0| o) 635,995 0 o 224,870 1,085735 of 0 0 v 0| 1,946,600
i.- Pasajes ¥ vidllcos dentro del pais ! il [ S : i | !
Viajes y vidticos nacionales | 0] o 397497 ] 397 497 97 49?; 408854 447,468 | 0 0 222598 o ez
Subtotal o) o 397,497 0 397,497 387,497 408,854 447,488 o 0 222,598 o] 2271412
4. Insumos y suminislres leh. 4 i B - g el 7} | | | | I By | T
Agroquimicos 0 0 354,340 B o ol o o] o/ 0| 0l o] 354,340
Insumos de [aboratorio N — T . ] 0 g, o| o 0 of ol 0| T YT 2T
Papeleria y folocopias | 24,071 34,071 M a7 34,071 34071 34,071 34071 34,071 34071 34 071 34071 34,071 408,854
Material de vidrio } N | Er o= = o] 0 ) a| ol o 0 56,785
Material meialica . 38,750 0 8] Q D; o) Q g 0. 0! o 1] 19,750
Subtotal 630,317 34071 B4 34071 __ 3407 34071 34079 34,071 34,071 34,071) 34.0?1‘ 34.071] 1358440
6.- Actividades de transferencia ’ il 3 e Pl 1 | | ! !
Talleres ol D 136,285 0 R 0| ol 0 0I 0| 283927 ol o aman
oS " Suntoetal 2" 'g 138 252_ = 2 1 2' 2' 21 gi 283 92'?" ::ﬁ: o] :;:'g::
I i et - e . e = i { ! = £ i L .
Subtotal 630,317 34,n11i 1,558,189 14,071 431,553: i ass,dssl' 1,528,660 431,539! 34,071 31?,993? 75?.?37_' 34071 6,508,731
T.- Gaslos generales 7% | | | | | ! 1 ]
Gastos generales g 44122 2385 108,073| 2385 30,210, 45951] 107,008 33,708 2385 22,280 53,742 2,385] 455511
SUBTOTAL SOLICITADO | 674,438 36,456 1,667,262 36,4561 451,778 702,380| 1,635,666 515.2471 36,456 340,258 821,470/ 36,458 5,964,342
14. Castas lotales def prayecio; Cuadra resumaln — | | ANO 2002 l ' I [
B YALORES REALES I Ene-02| Feb-oz| War-02 Abr-02, May-02 Jun-02! dul-02] Ago-02 Sep-02 TOTAL ITEM| 1 '
Item de gasto ' i ! ) . g : i | |
2.- Recursos humanos incramentalas . ‘ | | ! | | | | Ny
Prefesional 0 OI 661.435‘ O: o G. 661,435 ] U_ 1,322,870 |
Técnica vivers {JI 0 ] 0l ) ¢ o 46F 729 a o] 467,728 |
Subtolal| ] T s51,435] ol I a T o] 1129164 o 'cr 1,780,600 I i A
i.- Pasajes y vidllcos dentro del pa-[s | | | I N | o
Viajes y vidticos nacionales 9| 0| 413,39?! m,ag';" a| a72454) 472,454 0 o] 1778701
Subtolal o [ 413,39?-} 413,39?! 0 472,454 472,454 o 9 LTTLTO
4. Insumos y suministros | | i | I | | |
Agroguimicos 01 o] 245,676 ol o ol o o o 245,676
Insumos de laporataric 345.435| 0 o0 _ ol Dj ol a o 0 348,435
Papelena y lotocopias 35434 s} 35,434 35,434! 35,424 35434 35434 35434 35434 281,472
Subtolal JBS,BSBI o 281,110 35,434! 35,4:4: 15‘434: 35,434 35,434; 25,434 877,583
I
Sublotal A saa,asaj 8l 1185840 448,831 35,434 507,888 1,637,052 35,434/ 35,434 4,439,884 =
7.- Gaslos generales 7% == | | . ]I ' [ i .
Gaslos generales 25.871I I 94,916 31,418 2,4su| 36,852 114,594 2,480! 2,480| 310782 ]
SUBTOTAL SOLICITADO|  410,738) ™ 0| 1450888 480,248 37,914/ 543,400 1,751,646 J‘.-',914]| 37,914 4750875 | [
ﬂ ) T 'amot1sss [ANG 1999 Iaﬂo 2000 |ANO2001  |ARO 2002 | | | | I
f\\ | roTaL sovicriabo|  18,365,4500  18,902,318| 14,969,221 8,964,342 4750675 61,952,007/ ! /ﬁ%\
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CUOTAS-IFA-ITA

Prbyect®Co8-1-F-017

INTRODUCCION DE CLONES DE ALAMO DE CLONES DE ALTQ RENDIMIENTO

FECHA DE PRESENTACION

; | : | } _ IFAITA  |IFA 'PAGO FIA
AP ES DEL FIA ! oct-QBE nov-98 dic-98/ ene-99  feb-99] mar-99| abr-99 may-99 TOTAL entrega  |cierre
~  |ITEM DE GASTO/ ANTICIPO CUOTA 1y 2| | . ' ' ' ' I i
1.- Maquinaria y equipos 4.835.130] 0 ol o 0l 0l 0| 0 4.835.130 f
2.- Recursos humanos incrementales 560.000 75B.000 758.000 792.110| 792110 792.1 10:. 792.110| 792,110/ £.036.550 ) ! [*25/10/98
1.- Pasajes y viaticos dentro del pais | 148000/ 3096000{ 296000/ 206.213 206.213| 206213 412426 412426 4.983.491*A LA FIRMA DE CONTRATO
4.- Insumos y suministros | 4620.000| 0| 0| 788975  31.350, 357.390 31.350 1598.850 7.427.315 Cuota i 20.585.469
5. Servicios de terceros ~ 120.000, ol 420000  125.400 0 0 0| 0  665.400 Cuota 2 | 4.835.130
6.- Actividades de transferencia . Ejl o ol '0' Oi 0? 125.400| ol 0 125.400! ’ l A
Subtotal| 10.283.130 3.854.000| 1.474.000 1.912.698| 1.029.673 1.481.113| 1.235.886| 2803.386 24.073.888 | 19
7.- Gastos generales 7% 381 360' 269.780|  103.180 133.88¢| 72.077| 103678  B6.512| 196237 1.346.713 | 1
SUBTOTAL SOLICITADO 10.554.490i 4.123,736| 1.577.160|  2.046.587| 1.101.750) 1.584.791 1.322.398 2.999.623 25.420.593 ‘ i
APORTES REALES DEL FIA jun-g8] jul-98|  ago-8s| sep-ElSi oct-98)  nov-gs! dic-89]  ene-00 TOTAL| i
ITEM DE GASTO [ GUOTA 3 E | ' | i ! ‘ ' | |
2.- Recursos humanos incrementales 792.110|  792.110[  792.110| 792110 792110 792.1 10| 792110/  827.755 6.372.525 15-abr- 99 31-mar-99,  15un-99
3.- Pasajes y viaticos deniro del pais 412.426)  412.426]  412426)  412.426] 206213 206213 206213 215483 2.483.835 Cuota 3 11.775.529
4. Insumos y suministros 31350 31.350]  31.350] 31.350]  31.350] 31.350] 31350 606074 825 524 IFA-ITA-1 WX
5.- Servicios de terceros 0| 0| 0] 73.150| 146.300 0/ 219450 152884  591.784
6.- Actividades de transferencia _ ol 0 oi 0 261.250 470.250| 0 0 731.500 |
Subtotal| 1235.886 1.235.886 1.235.886 1309036 1.437.223 1.499.923| 1.249.123 1 802.205 11.005.168] e
7.- Gastos generales 7% 86512 86.512 86.512 91633/ 100606 104995 87.439]  126.154  770.362
SUBTOTAL SOLICITADO|  1.322.398)  1.322.398  1.322.398  1.400.668 1.537.829 1.604.918| 1.336.562 1.828.359 11.775.5290 ’
APORTES REALES DEL FIA feh-00 mar-00 abr-00 may-00.  jun-00 jul-00 ago-00 sep-00 TOTAL -
ITEM DE GASTO / CUOTA 4 ' )
2.- Recursos humanaos incrementales B27.755 827.755  827.755  B27.755 827.755 827.755  827.755  827.755 6.622.040  15-cic-38 30-nov-83  15-feb-00
3.- Pasajes y viaticos dentro del pais 215.493 215493 430.985 430.885 430.985 430.985  430.985 430,985 3.016.896 Cuotad ' 11.262.456
4.- Insumos y suministros 32.761 373.473 32.761 32.761 32.761 32.761 32.761 32.761 602.798 IFA-ITA-2
5.- Servicios de terceros | 0 152.884 0 0 0 0 0 0 152.884 -
6.- Actividacdes de transferencia | 0 131.043 0 0 0 0 0 0 131.043
Subtotall 1076.008/ 1.700.847 1.291.501  1.291.501 1.291.501 1.291.501| 1291.501 1.291.501 10.525.660
7.- Gastos generales 7% 75.321 119.045 90.405 90.405 90405  90.405,  90.405 90405  736.796
SUBTOTAL SOLICITADO | 1.151.329 1.819.692  1.381.906  1.381.306 1.361.906 1.381.906 1.381.906 1.381.906 11.262.456
APORTES REALES DEL FIA Sl I oct—OO' _nov-G_Oj dic;-lZ!OI ene-i1 feb-01, mar-mi abr-O‘ll may-01 TOTAL B
ITEM DE GASTO / CUQTA S f | ' '
2.- Recursos humanos incrementales 0| 0| 0, 0 0 635995 0 0 635.985 15-ago- 00 31-ju!~00| 15-oct-00
3.- Pasajes y vidticos dentro del pais 215.493 215.493|  215.493| 0 0 39?.49?; 0 397.497 1441472 Cuota 5 | 4.654.796
4.- Insumos y suministros 32.761 32,761 32761 630317 34071 388.411 34.071) 34,071 1.219.224]IFAITA-3
5.- Servicios de terceros | 152.884] 0l ol 0 0 0 ol 0 152.884 m
DEF‘ﬂRTAMENT@ z
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CUOTAS-IFA-ITA

/\6.- ctiv es de transfg_req_qii _______“'2_73L006_~ 491.411 __9___ 0 0 136.28§ _ 0 B 0| 900.702
x Subtotal|  674.143| 739665 248.253|  630.317| 34.071| 1.558.189|  34.071|  431.568| 4.350.277
7.- Gasfos generales 7% 47.190 51.777 17.378 44122| 2385/ 109.073| 2385 30210,  304.519
SUBTOTAL SOLICITADO|  721.333]  791.441]  265.631 674.439|  36.456| 1.667.262 36.456| 461778 4.654.796
Proyecto C 98-1-F-017 INTRODUCCION DE CLONES DE ALAMO DE CLONES DE ALTO RENDIMIENTO pr— ) i
’ s e AR = » ST SR —
APORTES REALES DEL FIA | jun-01|  jul-01|  ago-01]  sep-01| oct01| nov-01 dic-01 ene-02]  TOTAL|
ITEM DE GASTO/ CUOTA 6 e - B =
2.- Recursos humanos incrementales 224870 1.085.735 of E 0 0] 0l 0| 1.310.605 15-abr-01| 31-mar-01| 15-jun-01
3.- Pasajes y viaticos dentro del pais 397.497|  408.854 0 0 0| 222.598| 0ol 0| 1.028.950/Cuota 6 2.758.516
4.- Insumos y suministros 34.071 34.071 34.071 34071, 34071 34.071 34.071 0|  238.498|IFAITA4
5.- Servicios de terceros 0 0 0 0| o] @ |
6.- Actividades de transferencia 0 0 0 .0 0 0 ol 0 0
= Subtotal]  656.438] 1.528.660 34.071 34.071] 34.071| 256.670 34071 0| 2.578.053
7.- Gastos generales 7% 45.951 107.006 2.385 2.385 2.385| 17.967|  2.385 0|  180.464
B SUBTOTAL SOLICITADO|  702.388| 1.635.666 36.456 36.456]  36.456| 274.636 36.456 0| 2.758.516
APORTES REALES DEL FIA feb-02 mar-02 abr-02 may-02| jun02]  jul-02]  ago-02 sep-02|  TOTAL|
ITEM DE GASTO / CUOTA7 - ’ Tl e S B .
2.- Recursos humanos incrementales 0| 661435 o o 0| 1.129.164| 8 0, 1.790.600| 15-dic-01) 30-nov-0f
3 Pasajes y viaticos dentro del pals 447.468 413.397 413.397 0| 472.454| 472.454 0 0y 2.219.170|IFA-ITA-5
.- Insumos y suministros | 383.869] 281.110|  35.434|  35434| 35.434| 35434 35.434| 35434,  877.583 = i T
5.- Servicios de terceros — ol o - . 10 0 0 0 0 0 ol & =lF
6.-Actividades de transferencia | 283927/ 511068 o o o 0 0 0 7e4004| | 1
Subtotai] 1.115.263| 1.867.010|  448.831 35.434| 507.888 1.637.052 35.434| 35434, 5.682.346 : ,
7.- Gastos generales 7% ) | 78.068] 130691| 31418 2480] 35552] 114.594 2480, 2480,  397.764| | I S
SUBTOTAL SOLICITADO| 1.193.332 1.997.700]  480.249 37.914; 543.440| 1.751.646 37.914 37.914) 6.080.110 |
I INFORME FINAL |
APORTES REALES DEL FIA —E = T A R =it | | 15-0ct-02 Ei_O'-Sép-O_Zi 30-0ct-02
ITEM DE GASTO Cuota 1 Cuota 2 Cuota 3 Cuota 4 Cuota5 (Cuota6 |Cuota?7 TOTAL Cuota 7 i 6.080.110
1.- Maquinaria y equipos . 6 amssa3mi  of o o o) 0! 4.835.130] IFA-TA-FINAL T —
2.- Recursos humanos mcrementales — __6_(_)_?1_6_5_50 | O 9;312.25 _§.~(_5_2_2_.040 B §3£_‘>.995 1_.310.605 L 1.790.600 22.768.3141 i i et
3.- Pasajes y viaticos dentro del pals 4.983.491 0| 2.483.835| 3.016.896| 1.441.472} 1.028.950| 2.219.170{ 15.173.813 !
4.- Insumos y suministros 7.427.915 0| 825524| 602.798| 1.219.224| 238.498|  877.583| 11.191. 542| h ! _
5.- Servicios de terceros | 65400 0| 591.784| 152884 152.884] 0| 0| 1.562. 951I | o
6.- Actividades de tfansferencia - __IM) (1 731.500 131.043 __999.702 g __9,; 794.994 21 683 639. — 1 M
Subtotal| 19.238.756 4.835.130| 11.005.168| 10.525.660| 4.350.277| 2.578.053| 5.682.346| 58.215. 389[ B i =3
7.- Gastos generales 7% 1.346.713 0| 770362| 736796 304.519 180.464| 397.764 3.7_§s.s1si - |
SUBTOTAL SOLICITADO| 20.585.469| 4.835.130| 11.775.529| 11.262.456| 4.654.796, 2.758.516| 6.080.110 61.952.007 ]
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15.4. Financiamiento solicitado al FIA: critetios y métodos de valoracion

(EN VALORES NOMINALES)

1.- Maquinaria y equipos: El procesamiento y ensayo de material vegetal, asi como el estudio
de su produccion deben disponer de un conjunta de instrumentos, maguinarias y equipos
suficiente para cumplir con el volumen de trabajo propuestc. La totalidad de este equipo es
pasible canseguirlo en el pais, por fanto en los casos en que amerita se presentan las
cotizaciones correspondientes, en tanto que, para los demas se ha realizado la mejor
estimacion posible de acuerdo a los precios de mercado.

2.- Recursos Humanos: Las diferentes actividades que comprende el proyecto se refieren a
ejecucion de labores de investigacidn y produccion, gue significan ejecutar un gran volumen
de trabajo efectivo. Estc comprende tareas de administracian, de gesticn en terreno y en
laboratorio, de operacion, medicién y contral. Para este fin es necesario contar con un
operador de jornada completa, que pueda ser entrenado en las {écnicas que requiere la
investigacion propuesta.

Ademas se propene la contratacion de un profesional especialista en el area de la
fitopatologia de saliciceas, area en ja cual la unidad ejecutora no cuenta con disponibilidad.
Los montos mensuales asignados para estos efectos son $ 198000 y $ 560.000
respectivamente.

3.- Pasajes y viaticos: En este ltem estan comprendidas las necesidades de viajes
requeridos para efectuar las investigaciones de terreno para la ubicacion de los clones
necesariocs vy los contactos profesionales en el pais. Contempla el uso de vehiculo y/o
pasajes al igual que viaticos, para estos efectos se ha estimado un viaje mensual con una
duracion de 8 dias y un valor estimado de 3 286.000.

En el ambito internacional, el viaje se refiere a una breve estadia que corresponde a la visita
a un centro especializade en Suecia con el objeto de seleccionar y gestionar la traida de
nuevos clones a Chile asi como la toma de contacto con especialistas en el tema de modo
gue en adelante se produzca un intercambio fluido de experiencias. Para este caso se ha
considerado el valor de U3% 1300 por concepto de pasajes y de U$ 150 correspondiente al
viatico diario.

4.- Insumos y suministros: Este acapite comprende todos tos requerimientos en insumos y
materiales menores © perecederos que son necesarios para cumplir con las distintas
actividades programadas. Se refiere tanto a aguellos que se utilizaran en terreno, como en
el procesamiento, fratamienio, conservacién y ensayos. Cabe destacar ademas que incluye
la compra del material vegetal local para el establecimiento de las experiencias.

5.- En el caso de la contratacidon de servicios & terceros, se considera unicamente el caso de
analisis que la unidad ejecutora no esta en condicicnes de efectuar en forma autonoma. Lo
anterior ha sido considerado al promedio de los valores de mercado para el caso de los
analisis de suelo y foliares requeridos.

6.- En upa dimensién importante, el proyecto considera como cbjetive la transferencia de

omunicacién de resultados, tanto como para cumplir con los propdsitos de transfe
ormacién profesional, se considera la programacion de seminarios y actividades sim

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA . FACULTAD DE US FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
CHILE
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7.- Gastos generales: Acorde con las bases se ha estimado el presente item como un 7 % de
los recursos considerados exceptuando los destinados a la adquisicion de equipos.
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO
16.1. Criterios y supuestos utilizados en el andlisis

(indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de factibilidad economica
del proyecto)

El ambito de desarrollo y aplicacion del proyecto, considera como supuestos generales que el
recurso forestal dependerda cada vez mas de las plantaciones. Sera necesaric ademas,
diversificar las especies por las necesidades especificas de materias primas, y por que se
requiere extender las plantaciones a otras areas ecologicas.

Actualmente, |a superficie cubierta por plantaciones de alamo se estima en 12.000 ha. Esto en
un contexto donde el abastecimientc de plantas de calidad es limitado v los clones en uso
masivo son escascs.  No esta difundida suficientemente ta nocién de calidad del material
genetico {que incluye condiciones bioldgicas y de crigen), ni existe en el campo forestal un
centro adecuado que lo certifigue.

El universo de mercado esta constituido principalmente por dos niveles: Productores de
plantas y forestadores (empresas forestales, propietarios de predios, instituciones privadas y
estatales).

Los supuestos considerados en el analisis que sigue son los gue rigen en la actualidad. Con fin
de objetivar los considerandos, a un minimo riesgo, éstos han sido fomados en el mismo nivel
en el afio 10, Los valores considerados para los mismos corresponden a los expuestos por
Barrueto (1996), dichos antecedentes se basan en Léewe et af (1996), y corresponden al
cuitivo del alamo en forma intensiva para la zona de Cachapoal.

Ef caso de {a situacion con proyecto los supuestos aumentan el volumen de madera generada
en un 6%, con io cual los ingresos por venta aumentan en forma proporcional. Esta cifra puede
ser comparada ¢on el cosfo que se incurre en un pregrama de mejocramientc genético, que es
completamente financiado con s6lo un 4 % del aumento del rendimiento en volumen. Si
consideramos que este proyecto es solo una de las etapas de un programa de mejoramiento
genético, la rentabitidad econcmica de la presente propuesta esta asegurada en el mediano
plazo.

Cabe destacar la existencia de externalidades positivas tales como disminucién de riesgo de
plagas y enfermedades (cultivos monoclonales en extensas superficies), eventual
diversificacion de los tipos de productos a generar. Incorporacion de superficie al patrimonio
forestal productivo en régimen de silvicultura intensiva, etc,

En un analisis simple, al considerar las diferencias que presentan las situaciones con y sin
proyecto, para la tasa de interés del 10 %, aplicadas a las 2.000 ha del Cachapoal, se llega a
una diferencia positiva de 204 millcnes de pesos, lo que es superior al triple de los fondos
solicitados. Ahora bien, si consideramaos el total de 1a superficie cultivada, es decir, 12.000 ha,
sin aumentar las hectareas de cultivo, se llega a una diferencia positiva de 1.224 millones,
representando fos fondos solicitados sdlo un 5,3 % del total.

Andlisis economices detallados del cuiltivo del dlamc pueden ser consultados en Léewe ot
1.(1996).

A continuacion se presentan las situaciones con vy sin proyecto.
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Factibilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto) . .

|. PROYECCICN SITUACION SIN PROYECTO

Evaluacion econdmica del cultive del dlamo en Cachapoal, sin proyecto.

ltem Ana 0 Afio 1 Afic 2 Afo 3 Ao 4 AR 5 Anp & ARo 7 ARo B Afo 9 Afio 10
Costos [$/ha) Establecimienta 437 401 o O 0 0] 1] 4] 0 0 0 0
Cuidados culturales 0| 71.000 56.000| 51.000| 51.000| 51.000] 51.000| 51.000) 51.000] 35.000 0
Manejo 0 2433 3.336 7.228 9.730] 11.054 0 a 0 g ¢
Proteccion Forestal 0 5.304 5.304 5304 13.304 5304 5304 13204 5.304 5.304 5.304
Cosecha Q G G 0 0 0 0 0 0 331.165] 209.741
Administracion 1.632 1.632 1632 1.632 1.632 1.632 1.632 1.632 1632 1.632 1.632
Total costos 430 033| B0.360 88,272 65164 7Y5.0666| 680.880| 57.89386| 65936 57.936| 374.081| 2186.677
Ingresos($/ha) Venta de madera 0 0 3 0 o] 0] 4] 0 0 0| 4.853.780
Total ingresos 0 0 0 0 of ~ 0 0 0 0 0] 4.853.760
Beneficios netos ($/ha) -434.033| -80.365 -66.272| -65.1684| -75.666| -69.880| -57.936| -65.938| -57036|-374.091| 4.637.083
Cuadro resuimen
Tasa de interés 0,12 0,10 0.08
VAN, ($/ha) 515.882) 749.706| 1.0458617
T.I.R. 19 %
o fm'rg,
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Evaluacion economica del cultive del alamo en Cachapoal, con proyecto.

ltem AnoQ Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ao 5 Afio 6 Ao 7 Afio 8 Ao © Afio 10
Costos ($/ha) Establecimiento 437.401 o 0 0 0 0 0 0] o o 0
Cuidados culturales 0| 71.000 56.000] 51.000| 51000 51.000{ 51.000; 51.000) 51000 360600 0
Manejo 0 2.433 3.336 7.228 9.730] 11.954 0 0 0 0 0
Proteccién Forestal 0 5.304 2.304 5.304| 13.304 5.304 5.304| 13.304 5.304 5.304 5.304
Cosecha 0 0 0 0 0 0 a 0 0| 331.155] 209.741
Administracion 1.832 1.632 1.632 1.632 1.832 1.832 1.632 1.632 1.632 1.832 1.632
Total costos 439.033] 80.389 B86.272| 65.164| 75666 69.890{ 57.936) 65936 57.936| 374.091| Z216.877
Ingrasos{$/ha) Venta de madera ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 5.144 986
Total ingresos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beneficios netos ($/ha)} -439.033] -80.369 -66.272| -65.164| -75.866]) -88.890| -57.936| -85936| -57.936| -374.091| 4.928.209
Cuadro resumen
Tasa de interés 0,12 0,10 0,08
V.AN. ($/ha) 599.603| 851779| 1.170.518
T.LR. 20 %
Fuente: Barrueto (1996) y Elaboracién

propia.
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17. RIESGOS POTENCIALES DEL PROYECTO

17.1. Técnicos
a. Atraso en la importacion de los clones

b. Material vegetal recepcionade en malas condiciones, lo anterior principaimente
atribuible a problemas en el fransporte

C. Dificultad de aclimatacion de las plantas en los sitios de ensayo

d. Escasa resistencia de las plantas al ataque de eventuales agentes patdgenos en los
sitios de establecimiento de los ensayos

e. Mortalidad de las plantas por eventos climatelégicos ancrmales.

17.2. Economicos

a. Cambios de condiciones de mercado para el género

b. Surgimiento de nuevas especies promisorias que compitan por el uso de los suelos
con mayores rentabilidades.

17.4. Otros

17.3. Gestion
(174.0tros |

a. Eventual accidén antrépica negativa sobre los ensayos y vivero.

EPARTAMENTO DE SILVICULTURA. TACULTAD DE CS FORESTALES, UNIVERSIDAD DE
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

N° - Objetivo o Actividad Riesgo Nivel Acciones
_ identificado | Esperado Propuestas
1 117.1.a.- Bajo Bajo
2 |17.1b.- Bajo Bajo Reemplazc de material
3 [17.1.¢c.- Bajo Bajo Mejorar  protocolo  de
establecimento.
4 117.1.d.- Medio Medio Prospeccién permanente

ylo reemplazo del
material dariado.

5 117.1.e.- Bajo Bajo

6 (17.2a- Bajo Bajo

6 [17.2b.- Bajo Bajo

17.4.a.- Bajo Bajo Vigilancia permanenie

BN E N B EEBEEEBEEBEEEBEEBEEBEEEEBENENRENENENEBMNMNBEBMNIME.
~J
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

El equipo de trabajo y en general el Departamento de Silvicultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile, cuenta con amplia experiencia en el
desarrolia de transferencia de paquetes tecnoldgices asociados a proyectos,

Por una parte el contacto directo con los productores vinculados al proyecto y la asesoria
permanente que se les proporcione, mas alla de la duracion del mismo, permitira desarroliar
centros demostrativos con la experiencia acumulada en la ejecucidn del proyecto. Ademas
los productores participantes en {a propuesta corresponden a lideres en sus respectivas
zonas, lo que permitira una adecuada difusidn de los resultados.

En concreto la transferencia y divuigacion de resultadoes considera una estrategia mixta.

- Impiementacién de viveros en sectores escogides como fuente de multiplicacion de material
y conocimientos

- Eventos para especialistas y publico en general

- Plantacicnes democstrativas.

- Dias de campo

- Revistas cientificas, de divulgacion especializada, boletines, hojas informativas

Se accedera a 2 medios masivos del area silviagropecuaria como son La Revista de! Campo
y Chile Forestal, en especial a través de sus Documentos tecnicos lo que permitira acceder
a un publico masivo pero con especial interés en el tema.

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS TORLSTALLS. UNIVERSIDAD DE
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia def agente postulante :
(Admuntar en Anexo B el Perfil institucional y documentacion que indique la naturaleza
juridica def agente postulante)

Los integrantes del equipo de trabajo poseen en forma individual y colectiva la experiencia
necesaria para la ejecucion del proyvecto, como se demuestra en los antecedentes
curriculares. Ademas, que todos los academicos integrantes del proyecto pertenecen al
Departamento de Silvicuitura de la Universidad de Chile, institucion que ha demostrado
ampliamente su capacidad de ejecucién exitosa de proyectos de esta naturaleza.

Vale recalcar que [a interaccidon con la Universidad Sueca de Ciencias Agricolas, de
reconocido prestigio internacional, asegura excelencia cientifica y tecnolégica al proyecto
propuesto. Cabe destacar que el interlocutor de esta Universidad sera el Profesor Lars
Christersson reconocida autoridad internacional en el tema de las salicaceas.

Los productores con los que se asccia el proyecto poseen una gran experiencia en los temas
agricolas por les que se les facilitara las labores y acciones que deben desarrollar para el
proyecto, ademas de ser lideres de opinion en cada una de sus zonas de trabajo.

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables
1. Facitidades de infraesiructura v equipamiento importantes para la efecucion del proyecto.
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2. Capacidad de gesticn administrativo-confable.
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la
propuesta. Justificar)
Nombre Institucion Cargo Observaciones

DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA, FACULTAD DLE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE
CHILE
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ANEXO A
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

‘\‘}7.’*/0
DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA. FACULTAD DE CS FORESTALES. UNIVERSIDAD DE ™[4 5
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ANEXO B
ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE

14340,
m o'”"c?;\
<5 DEPARTAMEITO %}fﬁ

= TECHICO

= Frrb\ i'._,f
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ANEXO C
PRECIOS Y COTIZACIONES
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| PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

C BIENES O SERVICIOS UNIDAD PRECIO POR UNIDAD
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