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Tabla 1: Especies encontradas en los analisis meliferos, su origen, nativas (N) o introducidas (I), familia a la cual pertenecen, nimero de
mieles en que fueron encontradas y su importancia como fuente de néctar, expresada como frecuencia promedio (% prom.) de aparicion en
cada muestra y rango dentro del cual este promedio puede variar (maximo y minimo).

IV Regién V Reglén R.Metropoiitana V1 Regién VE Reglén Vil Reglén IX Regién X Reglén
rigeriFamlia ESPECIE NOMBRS C. nt |% promn |M. IN nr [% prom [MAX [MIN nr (% prom [MAX [MIN nr rom. [MAX [MN nr [%prom. [MAX  [|MIN nr | %prom. [MAX MIN nr {%prom. MAX | WIN_|[ nr [%prom.[MAX _[MIN
Acacls caven Ezpino [ 41 1.808 [ 2.030 | 0.685 3 2,287 34989 | 1.026 || 12| 1.494 2500 | 0488 4 0.954 1.884 | -0.158 B 3297 | 5.449 [ 1.148 2] 0409 1271 | -0.469
Acach deabsts Aromo 4] 0473 | 1.102 | -0187 5| 8885 [7837) 3933 |( 2| 0390 | 0920 |-0.924 || 6 | 2.029 | 3.577 | 0.481 3] 0465 | 0854 [-0.324 | 2§ 0862 [ 2305 |-0.381)| f0)| 0.910 | 1989 |-0.189 || 1 | 0.901 | 2.248 [-0.446
Mim osacese Acech 1p. 4| 0720 | 1881 |-0241]f 1 [ 0832 | 1889 |-0.808]
Euforblaceas Adenopelis &p. 1) 0340 | 1049 | -0.361
N _|PepHonscess Adesmis erbome Espinitio 2| 19.333 |22.608] 16.087
N__[Pspiionaceas Adesmis EspiniBo 4| 2761 | 4.265 | 1.268 h] 1.28% 2219 | 0.361
N _|Aextoxcacene | Aextoxicon panctetum OWvilio 1] 0386 | 1.205 |-0493 |
Mim osscese ADRID 2p. 1] 2383 | 3610 1086 | [ 1 | 1863 | 3.247 | 0.278
[Amaranthus deflexus Bisdo ] 1.094 1.967 | 0.231 1 1.242 | 2.458 | 0.026 2] 0343 1148 |-0462]] 4 | 2682 4518 | 0.846
Amaranthuy 3p Bledo 2| 1179 | 2169 | 0.189 4] 0291 | 0.940 | -0.358
[} Amarantbus tristis Bledo 1 1.370 | 2.334 | 0408
N Aﬂlﬂnml.ll Lumsa 2| 18674 |19.667[13.490|| 1 | 24.060 | 27.605] 20.818 1] 10.978 | 14.745] 7.211 7 | 13.772 | 18.616 | 9.029 || 40| 10.120 | 13.548 | 6.682 2 | 1497 3228 |-0.234
N__[Papllonscess Anarthrophysim ¢coming 3| 0931 | 1.812 | 0.660 2| 4116 | 5.763 | 2.468
N _|Peplonscese Anerthrophylum elegans Pichl, romero 1] 1700 | 2772 0.628
| _|Asierscess Anthemis colule Manzenti 1] 0183 | 0,576 |-0209
N _|Apiscese Aplum sustrels Aplo sivesire 1| 2891 | 4335 | 0.847
Elseoc c820 | Aristotelin ohlensis Magqui A | 7984 [10096| 5632 || 6 | 11.816 |14.483] 9.139 4 | 9999 [13.292| 6.706 6] 13.292 | 17.383 | 9.201 1 | 16.867 | 21.796 | 11.630]| 14| 4.860 | €.931 | 2.189 5 | 3.004 | 5430 | 0671
N _|Asleraceas Asteranthera cysts 1] 1.288 | 2.847 | -0.071
N__|[Psplionescess Astragabis sp 2] 0156 | 0.629 | -0319
N__|Chenopodi; o |Atrplex stecemensis 2] 0975 | 1.878 | 0.074
N _|Chenopodi e _|Alrplx mpende Atriplex | 1 1429 | 2413 | 0448 || 1 4.370 | 2,334 | 0ADE 3] 0578 | 1405 | -0.285 1| 0438 | 1228 | -0.388
N__|Fiacourtiscess Azara seirata Corcolén 2| 0.197 | 0.603 1] 68688 | 9.641 | 4.089
N |Fiscourtiaceas Azare sp Corcolén 2| 0430 | 1.031 1] 0.368 | 0.865 | -0.135 1] 7407 | 11.012 | 3.803 2] 0209 | 0729 |-0.310
N__|Asteracess Baccharf concave | 1| o868 | 1287 1] 0326 | 1.013 | 0,361
N_|Asterscess Baccharh inearis 31 0.249 | 0.706 1 8.317 |11.728) 6.906 8 1.784 2.876 | 0.684 ] 6 8.607 | 3.383 1] 1.821 3.876 | 0.267 0.650 1.391 1| 0.407 1.314 |-0.800
N_[Asterscene Baccherh mamghelk Chilca 2] 0307 | 0814
N _|Asisrecess Bacchark merdbnals Chilco 3| 1.830 | 2656
Asterscess Beccherk sp 1| 0164 [oes2[-0324 1| o340 [ 1002 [-0322][ 1] 0319 | 1.123 |-0.486
N_|Asterscone Bahks embrosbides Chamize 3/ 1810 3034 | 0887 || 2| 2400 | 3.669 | 1.131
N_|Berberidacese Berberis huxiols Calafate 113203 ) 5713 | 0.693
Berberis damwin/ Michey 1] 2485 | 4320 | 0891
Berberis acuyisrk Michay 1] 0622 | 1.341 |-0.297
Blepharocalyx cruckshanksi Temu 1| 0437 | 1.232 | -0.268 9] 0612 | 1498 |-0276|| 4 | 6.531 | 106.083 | 3.009 |
Bogules &p Vogquibisnco 1 0291 0.941 | -0.368
Brassica rape Yuyo i8] 18.321 [21870[14.772| [14 | 9.493 [11.924] 7.062 |[ 26| 14.163 [17.085] 11.271 |14 4662 | 6.853 | 2.271 10 3.643 | 5907 | 1285 || & | 1.4981 3.159 |-0.177]| 29| 3.870 | 6.189 2| 1248 | 2831 |-0.334
Buddije globose Matico 1 3.306 | 4.789 | 1.823 1] 0.446 | 0.805 | -0.314 2] 1220 | 24868 2] 0356 | 1.204 |-0.493
Cajendrivie 3p 1] 0329 | 1019 | -0.361
Cakeohrta 3p Capechito 2] 0340 | 0874 | -0.184 1 8.108 | 6936 | 3.283
N__|Scrophuleriecess |Cakeolris thyrsfiora ichto 2| 4498 | 6400 | 2.897 2) 1.100 | 1.966 | 0.23% 4| 4517 | 7.020 | 2.018
|__|Cunonisceas Cajdcluvia pankyista Tiaca, Triaca 118]| 4090 | 8.341 | 1.838 || & | 8203 | B6.368 | 2.037
L] (Cailktriohe 8p 1] 0.209 [ 0729 [-0310
Calysteghe tp Suspiro 1] 0680 | 1632 | -0.316
H |Cardamioe glacials 4| 1630 | 3069 [ 0.191
i Carduus pychocepheis Cardo 2 0.821/ 1.311 | -0.269
N Carka chivash Papsaye 3 3.253 | 4880 | 1.62% 1 1.900 [ 3.032| 0.768
i Castanea smths Casisfio 13] 2.680 | 4516 | 0.844
N__[Caricfiiacsne Cerastiom Menkcum 1] 0.107 | 0873 [-0.359
N _Chenopodacess |Che, ambroskides Palco 1] 0463 | 1.089 | -0.159 5 ) 0.960 | 2.068 | -0.148
N__{Chencpodiacsas _[Chencpodiim chiensis | 1] 0788 | 1473 | 0.037
N ace8e Chort aste veginsia Sanguinaria 2 0120 | 0427 | -0.198
|__|Astereceas Clchoriom Wtybus Chicorla 1] 2370 | 3.766 | 0.975 1] 0400 | 0923|0923
)__JAsisrscess Cirsiym vepare Cardo negro 2] 1132 | 2009|0284 || 2] 0353 | 0845 )|-0.139]| 2] 0521 | 1311 | -0269 || 3] 0337 | 1038 | -0361 (| 5 | 0.770 1973 |-0433)| 4] 0300 | 0922 [-0322|| 6 | 0502 | 1509 |-0.808
N _|[Viiscese Cilssuy striste Plipitvoqui 2| 0969 | 2044 | -0106 ([ 4 | 0743 | 1.778 | -0292 || 1 | O.169 0734 |-0.396([13) 1690 | 3188 | 0226 1]0366 | 1208 |-0493
N_licacinacans Chronels mecronste Narsnjglo 1] 2.284 | 3.498 | 1.030
CoMguae odarlers. Coliguay 1] 0.183 | 0.676 | -0209 3[ 1533 | 3.013 | 0.082
[Cotiguam sp —|[2] 0117 | 0420 |-0.196 ]
Convoiabs dissecius Correhuela rozeda 2] ©237 | 0823 | -0.349




[convoivuiaceas P Corrshusla 2| 0117 | 0431 | -0.197 2| 0295 | 0.950 | -0.369 '7
Cordi decandrs Carbonfio 2] 6487 | 8.712 | 4.203
Corlendron sativum Clientro 1 1460 | 2456 | 0466 140880 | 1893 [-0.193
Corynebution cerstocarpum | ¢ cordiiera 1| 1389 | 2.308 | 0394
Crassvis moschete 1] 0209 | 0729 | -0.310
Crinodendron hookeriensm thagulhue 1] 0566 | 1400 |-0288
Cryptanthe sp 1] 1123 [ 2.009 [0.1%
Cryplocaiys alte Peumo 1] 4018 | 5620 | 2218 2] 1180 2407 | -0.047
Cuoscuta chilensls Cabello de angel 4| 1536 | 3.154 | 0.441 4 4878 6.665 | 3.091 4 3.149 4.697 | 1.701 1 0488 1.248 | -0.278 1] 0.232 0.779 | -0.318
Cydonis oblonge Mem brilio 2] 3.418 | 5213 | 1.024
Disceris bkokr 1] 8769 | 7.703 | 3.838
N__|Rhemnacess Discers serrstiole Espino danco 1] 0340 | 1.002 |-0.322(| 1| 0742 | 1910 [-0.486
N_|Rhemnacsss Dicaris trinervis Chacay 3| 1303 | 2.343 | 0.262
N__[Euphorblaceas Dysopsie Homokied 2] 0728 1.503 | -0.063
| |Boraginacens Echim vul Hisrba azul 2| 28.308 [32.045|24.573]] 4 | 6923 | 8.710 | 4.136 |/ 14 8926 | 8.770 | 3.081 || 22| 24524 | 30.445 | 18.603|] 19 13.181 | 17.026 | 9.336 7 ] 16.658 | 21966 | 11.347
N__|Protacese Embothrium coccineum Notro 7 | 7.578 | 11.350 | 3806
N_|P cen Ercila spteta (entre concepcion] Corel ogqul 11 1136 | 2016 | 0287
N _|Geraniaceas Erpdbim clcutarbm Alfilerilio 1 1429 | 2493 | 0448 || 2| 0839 | 1695 | 0.083 3] 0573 | 1.402 | -0.2%6 1] 0204 0828 |-0417(| 1] 0211 | 0733 | -0.311
N__|Aplecess Erynglom ¢ bentis Chupelis 1] 13.235 [ 1634410126 1 1800 | 3.032 | 0.768
N _|Saxifragsceas Escallonls ierita Corontiio 8 | 11.596 | 14.833] 9.689 4 | 42780 |46.803 ] 39.647 16.738 119.831[13.639]] 4 | 29.928 [34.962]| 24898 ]| 6 | 86368 | 9.6356 | 3637 1] 1862 3707 1-00041113] 2300 | 4004 | 0636 3] 4183 | 7036 | 1.329 |
N _|Saxiragacess Escalonia rozed i 9.294 111.702]| 6886 —
N _[SaxHragscaas Escalonia rubra Slete camisas 4| 1991 [ 3212 | 0.70% 3] 6.000 [10.280| 8.780 16.424 | 18420 12428 || 1 ] 11.360 | 14.832 | 7.868 8 | 9668 | 13.217 | 6.099 16| 2.080 | 3.702 | 0488
) __|Papaveraceas Eachacholzis callornka Dsdal de Oro 71 3283 | 4893 | 1.633 2] 6000 [ 7970|4030 || 1| 0823 | 1.672 | 0074 6 [ 3663 | 5.685 [ 1.621 81 3378 | 6685 | 1.201 3| 0.682 1.816 |-0.461
| M ceae Evoalyplus globtius Bucailpto 7 | 16.821 | 20,283 13.389] | 11] 10.770 [13.341] 6.199 || 26| 6.195 | 8.194 | 4.196 [i28[ 6.764 | 11.867 [ 5881 [] 14] 10.627 [ 14.340] 6.913 [ 16| 2.529 4704 | 0374 [|43] 4.960 | 7428 | 2492 3 | 8308 | 12239 | 4.372
N [Sucryphiacsse Ei oordifolie Uimo 28111010 | 14.568 | 7482 [ 12 38.981 | 45.933 | 32.030
N _|Eucryphiacea Eucryphis ghithoss Guindo sanlo (1] 1.008 | 2,143 |-0.127
N_|Euphorblecsas Euphorbia jectiue Lechero 1] 9.376 | 12.048) 6.701
N __[Solsna: Fabiana imbricata Pichi 1 0460 | 1.081 | -0.161 | 2| 0.587 1.808 | -0.333
N _|Apincess Foenktulim vuigars Hinajo 1) 2.181 3.354 | 7| 0882 | 1.881 | -0.187 || 2 | 0.616 | 1.668 | -0.327 | 2 | 0985 2344 |-0374]] 4| 0446 | 1203 [-0311|[ 1 | 0.334 | 1.156 [-0.488
N __|Onsgracess Fuchaa ycbides Fucsis 8| 6549 | 0.818 | 4.279 1] 0460 [ 00821/ 0438 || 2| 0290 | 0,736
N _|Onegracsse Fuchsis magelenta Chiico 2| 1238 | 2.166 |11] 6.967 [ 8809 | 3.165 1] 0.279 1006 |-0447]| 3] 0780 | 1780 |-0.220)| 2 | 0.608 | 1.616 |-0.808
| _|Fumsracese Fumarie egrens Flor de fa cuisbra 1] 0174 | 0.820 | -0.472 2] 1124 | 2.281 | -0.033
| _|Paplilonacess Gaisgs offichaly Galega 4| 0848 | 1.220 |-0.131 5| 4039 | 8.672 | 2406 81 17.138 | 21.273 | 12.999 7] 4778 7.714 | 1842 5] 4672 | 7070 | 2273
N __[Colycacess Gamocarpha poepigh 1] 0.189 | 0.680 |-0.209
N__|Protscese Gevuina avedans Aveligno 6] 3109 | 5200 | 1018 || 7 | §2.318 ] 16.841 | 7.796 | 27| 1190 | 2422 |-0042)] 6 | 3116 | 5682 | 0.639 |
N __|Paplionaceas Gycymhia astragaiha 1] 1460 | 2453 | 0465
N__|Gunnerace: Gunners chienuis Naics 1] 1944 | 38514 | 0.378
1__|Gunneracs: Gunners thetorie Naikcs | 1] 1080 | 2270 [-0.090
N_|Umbsiiferas Gympophyton sp Blo-blo 1 1.248 | 2.266 | 0.230
N CachodeCabra || 3 | 0958 | 1.847 | 0.063 5] 3160 | 4611 1.709 2] 0114 | 0498 |-0.270
N Buchd 1 1.504 2.813 | 0498
N ginscese Hefoiropo 1 0.377] 0.89% | -0.131
1 3] 0418 1.010 | -0.174
N caneifio 1] 0128 | 0.560 | -0.303
N Hierba del chancho [} 1.796 3.304 | 0.286 1112312 | 16.995 | 7.628 |
! Hierbs dej chancho]| &4 | 1.560 | 2.694 | 0.422 1 3429 | 2413 | 0445 || 8| 1493 | 2499 | 0467 ||16] 1227 | 2436 | 0.018 || 14] 2385 | 4224 | 0547 |[14] §.843 3649 |-0023|i81] 2080 | 3702 | 0488 |f12] 3069 | 6.619 | §.120
] Hierbs de San Julnl 1] 0444 1.050 | -0.187
N_[Paimes Jubses chilendls Paima chisns 1] 41681 | 6.017 | 2.344 1] 1900 | 3.032] 0.768
N_[rosecese | Kegeneck obbonge Bolkn, husyo 4| 2084 [ 3398 | 0774 | [2 [ 6850 [11.206| 6454 || 1| 2.846 | 4.226 | 1467 || 6 | 2224 | 3.843 | 0.606 |[ 2 | 2114 | 3.647 | 0.381
| __|Lemiacese Lamum smplextaul Ortigs muerta 2| 0767 | 1653 | -0.038
N |Zigophilacess Larres nitida Jarriis 1] 0865 | 1385 | -0088
N_[saxifragacess tepuropetaim posium ] 1] 0365 | 0.065 | 0.135
N _|Lidacess Leucocoryme coquinbensis Hullli de Coquimbo 1] 0900 | 1683 ] 0.517
N_|Anacardiscese Linres caawke Utre 3| 2127 |a724 | 1631 | [ 3| 20930 [23456[16.004[12] 6645 | 7889 ] 3731 || 1] o818 | 1306 | -0270|| 9| 3660 | 5934 [ 1404 }[ 9 | 1663 | 3408 [-0.102| 4 | 41421 45.036 | 7.808
N_|Loasacess Loasa ecantfole Ortiga 2| 3600 | 5145 | 2.055
N _|Loasacess Losse 3p. 1| 0188 | 0.800 |-0.428
N_ |[Lobellacens Lotede polphyle 1 0.733 | 1.815 | -0.050
N__[Protescese Lomatia dentata [ 1 1.042 | 2.167 | -0.073 3| 2396 | 4239 | 0.653 3| 7.614 | 10.628 | 4.599 1] 0107 | 0573 [-0.389
N __|Proteacess Lomatia hirsuta 4] 0207 | 0724 | -0.310




Paplionacess olus cornicuistus Lolera 1 1.563 | 2.592 | 0.634 1 9.524 | 11.969| 7,089 e
| |PapiHonacsas ofis Ul Lotera 5 | 16644 [18.977]192311 3| 6637 | 7.434 | 3.640 || 16] 16.792 | 18.616] 12.768]| 20| 14.918 | 18.829] 11.007 || 8 | 14476 [ 18.7156 | 10.236 [ 14 [ 8.777 | 12.871 | 4.883 [} 61] 44.010 49.662 | 38.368 || 16 [ 21.687 [ 27.539 [15.796
Lums splouista an 2| 6785 | 9.092 | 4478 7 5.060 [ 6876 | 3.242 |{14] 5.181 ©.984 | 3.318 || 16| 10.834 | 14.246| 7.422 || 14] 12.664 | 17.690 | 9.436 |[20 | 9.168 | 13.141 | 6.197 [[60] 7.960 | 11.026 | 4.876 || 13 ] 10.317 | 14.662 | 5.981
yma chequen Cheguén, srravén 3] 2870 | 4768 | 0.972
N Luma geysna Chequén, hultlipetal) 2 | 7.010 | 9.363 | 4.668 2| 3000 | 4418 | 1.588
N Luma 3p. 1 3.704 6.303 | 1.106
N Lupihus oreophitis Lupino, Arvejlla 1] 08615 | 1.567 | -0.327
N Lyckim chilense Coralific 1 1.627 | 2.644 | 0.510
N Lycoparskon esculentum Tomasis 1] 0377 | 0886 -0.131
1 Malrs communis Manzano 2] 8180 | 11.298 | 6.065
N Maka 8p Muive 2] 0774 1.601 | 0.047 1] 0821 1311 | -0269 || 3 | 0343 | 1.048 | -0.362
N _[Celasiormcoss Maytonzs boeris Melen 2| 0.636 | 1489 | -0.067 1 £.200 5 1411 2.389 | 0433 2| 2422 | 4.110 | 0.7 5| 108684 | 3.622 | 0.246 1] 0.340 1.002 |-0.322
N _[Celasioraceas Maytenus distbhe Racoms 1] 2.600
| [Psplionacess Medkcago hiplia Huslpuirs 7 | 13.034 | 15.826 | 10.242 1] 11.411 ] 14.683 | 7.629
|__|Prapifisnacess Medicago sativa ANaXa 4 | 19.718 | 23.366 | 16.068 B | 7.026 | 9.146 | 4.906 9] 19.749 |23.081| 16.447|[14 | 36.193 | 41.468 | 30.918 |) 10| 8.322 | 8.027 | 2.617 |l 21 26.176 | 32.226 | 20.126 }| 25 | 6.571 9387 | 3.756 5 | 1.086 | 2564 [-0.391
1 _|Paplionacese hakus Trebol duice 5] 12098 [15086]| 9103 | | 4| 0200 |os71[-0471]| 2| 2962 | 4368 | 1866 [| 8] 6.012 | 0621 | 3403 || 1] 0164 | 0682 [-0324 [ 1] 3.306 | 8767 | 0848 |[12] 27.608 | 32.600 | 22430(| 2 | 1.046 | 2498 |-0.404
R asgicecess Menonviee inesris Menonvilles 1] 0879 | 4.736 | 0.023 1 7026 | 9.146 | 4.906
| |Lamincess Menthe pu L] Poleo 1 0962 | 1.772 | 0.162 [] 1.23 2.146 | 0316 5] 1813 | 3270 | 0.348 | 7 | 3582 | 6.822 | 1.343 || 12| 1.408 3030 |-0214 [ 17] 1.040 | 2.193 | -0.113
|__|Lemiscese Memba suaveciens Menis 8| 2998 5341 | 0.649
! Mesembryanthemum Doca 1 1460 | 2.458 | 0466
N Mirocale quedranguiens 1 0315 | 0.830 {-0.189
N Microseris pigmaes 1] 0153 | 0.842 | -0.206
N Miraria coccines Vaqui-voqui 2| 0117 | 0431 | -0187 1 0.317 0.988 | -0.431 3| 0832 | 1.887 | -0.323
N _[Polygonacese Muhelenbeckin hastulats Quilo, moilaca 3| 0.86t 1.246 | -0.124 1] 0767 | 1.882 | -0278
N_|Asieraceas Mutisla decurrens Clavel del campo 2| 4722 | 7.050 | 2.394 1] 0618 | 1.887 | -0327
N__|Asteraceas Mutisis p. Clavel del campo 1 1.724 | 2.804 | 0.644
N _|Santsiscess Myoschiog obbn Codocoypu 1] 0183 | 0.512 | -0206
N Myrceugenis coraelols Pitra, Peta 3 !.ﬂ'[_‘ 11.620| 6.284
N Myrceugenia exsucca Pitrs 1] 11.161 | 14060 8.272 2| 47868 | 6.858 | 3.017 2| 1264 | 2490 | 0.038 7| 9095 | 13.062 | 6.938 || 10| 6.900 | 8.578 | 3222
N Myrceugenia obtuse Pttra 1 1400 | 2.374 | 0426 1) 1304 | 2.672 | -0.063
N 1] Myrceugenis plnpes Pichs, Pira 9] 2922 | 4836 | 1.008 1] 0188 | 0800 |-0.426 |
N__ |Misodendraceas fy Lige 2 | 0389 | 1212 |-0494
N _[Polemoniacsas Naveireth hvolicrste 1] 0.278 | 0876 |-0.320
N __[Scrophuleriecens |Nimulis parvufiorus Bamo am sritlo 1] 0864 | 1.282 [ -0.123
N__[Noisnscese Nolsna paradoxa Suspiro dei mer 1| 0200 | 0.671 | -0.171
N _|Fagaceee Nothofagus dombey! Colglls 2) 7617 | 10813 ] 4.421 3] 0500 1302 [-0.302)] 2 | 0363
N Notholegus gliuce Huslo 1] 0214
N Notholagus obigue Roble 2] 1186 | 2.229 | -0017 |[ 8 [ 1840 [ 3460 [ 0.221 3] 0940 | 2037 |-0.157
N | Nothofs il Lenga 2| 0.320 | 0963 |-0.322
N Ochepavie carnes (M194) Cerdonciilo 1 0.169 0734 | -0.388
N Otholobium glandubaum Culén 1] 0485 | 1.099 | -0.1569 1] 11.000 | 13595 8.40% 1 2857 | 4.239 | 1475 5| 7.000 2] 1776 | 3368 | 0.188 1] 0.340 1.002 |-0.322
N Pasthes coerue Azullio 1] 0ste
N Peistiors vema 1] 0644 | 1.608 | -0
] Pepils portuls 3| 0644 | 1.608 110928 | 2296 |-0.438
Pernettys mynlodes Chaura 1] 0410 | 1.180 1] 0210 0.730 |-0.310
Pernettys mucronats Chaurs 4| 0214 | 0988 2] 0200 | 0708 |-0.308
Persos smericans Palto 6| 19466 [14.309]| 8643 | 11| 6.464 | 0.503 [ 4426 |[12] 2404 | 3674 [ 1134 || 6| 1097 { 2.240 [ 0046 || 1] 1,622 | 3144
Pories lngue Lingus 1 0.444 1359 | -0.471
Peumus bobus Boldo 2| 22680 | 3.624 | 0.897 3| 14.360 |17.266(11.462]] 4 1.163 | 2.038 | 0.268 3] 0710 1.684 | -0.244
Phacele secunds priguifia, Te de Burrc 1] 0181 | 0.644 | -0.322
Phosnicubim vu! Hind 1 3.293 | 4773 | 1813
Phus rediste Pino Insigne 3] 3609 [6320 [ vmse | [ 2] 0815 [ 1560 0.069 1| o610 | 1496 [-0276|f 2 | 0.178 | 0.779 |-0.423
Plsum setivom Arveje 1 5.909 7.865 | 3.953
P botrys 4 2] 1412 | 2495 | 0330
Plantago mejor Lisnten 1] 7.273 | 9.655 | 4.890
Planego ¢p 3| 1.749 | 2,952 | 0.546 b} 0.568 1.191 | -0.058 17] 0.240 1.002 | -0.322
Pieurophors 1 0688 | 1416 | -0079
Podanthus miiqul Millqus 1] 4186 | 6.023 | 2.349 2| 2818 | 5407 | 2.228 3 0.566 1189 | 0086 || |
Pokarpon tetraphylum 3] 0348 | 0.688 |-0.192




N__|Sapoiace. Pouteria kcums Lucuma 1 2.941 4491 | 1.381 =
N _[Primulsceas Primuie megelenica 1 0.209 0729 |-0.310
N __|Asterascese Proustie pyrfols Tola blance 5 7296 |10.151| 4.441
|__|Rosacese Prumus avium Cereto 2] 11,015 [13691] 0418 [] 2 | 19.110 [22.371] 15.849 1] 8583 [11.923] 5.183 2] 0934 [ 2306 [-0.437
| __|Rosacsss Prunus communk Clrusio 1] 0962 | 1767 | 0.147 || 3 | 2626 | 4.381 | 0.871 3] 31381 | 36.942 | 28 769
! _[Rosacess Pronus domestica Damasco 1] 6818 [ 9.121 [ 4.606 2| 6471 [ 8811|4431 |[ 3] 3841 [6.697 | 1685 |[ 2| 1009 | 2.212 | -0.198 2| 0570 | 1426 [-0.268
| _{Rosscess Prunus duich Al endro 61 1367 | 2642 | 0.092
|__|Rosacess Prunus persta Durazno 2] 2083 | 3.242 | 0.864 1| 0472 | 1.224 | -0.200
| _[Rosaceme Prunus 3p 1] 0.102 | 0,395 [ -0.191 2] 21468 [24.870/19.063|( 2 | 2447 | 3.728 | 1186 2] 1941 | 2485 | 0427 2| 6623 | 10.045 | 3200
N__|Bromsiiacess Puya sp Chagual 1] 0.902 | 0.386 [ -0.191 2| 0108 | 0496 | -0.286
| _|Rosacess Pyrus communis Peral 1 [ 11.888 | 14.572| 8.204
| _|Rosacsse Pyrus makis Msnzeno 1] 41.783 [46.843]37.663 & [ 1.268 2808 |-0.272
N _|Rosaceas Q saponarie Ollll_ty 4 ) 7490 | 9.904 | 6.076 [] 23.23 [26.732(19.728 || 30| 29.607 | 32.358 | 24.859 |[ 28] 21.817 | 26.459) 17,376 || 16| 11.341 | 16.162 | 7.520 3 | 4654 7563 | 1.786
N Quhachemaltim chiense Quinchamall 2| 0246 | 0.701 [ -0.208
N Ranunculus chiensis Ranunculo 2| 1.240 | 2.158 | 0.322
N Raphanvs sethus Rébano siivesire 4 | 4370 | 8.245 | 2.494 4 8.808 (12,276 7.342 3 3.672 5141 [ 2033 1 0129 | 0860 | -0.303 110] 0780 | 1780 |-0.220)| 8 | 1.184 | 2.728 |-0.368
N og Reiches, Carbonilio|| 1 | 26.276 | 29.262 21.288
N Frutilla del campo || 2 | 2.866 | 4.016 | 1.115 1 1.509 | 2.520 | 0.498 1] 1882 3.707 | -0.004
N Teove 3 ] 19.188 [ 22.766] 16544 B | 16.620 [19.707| 13.533 || 9 | 15.207 | 19.165] 32,229 || 10| 7,635 | 10.768 ] 4.605 1| 6587 | 9.640 | 3.678
N Rhemnus diveus Palo negro, Muria 1] 0.140 | 0.564 [-0.288
N Rhodophyais phyceloides Afisfuca 4 1.9 3.032 ) 0.768
N Ribes punclatum Zarzspamifla 1] 0730 | 1436 | 0.024
| Richus communis Ricino 2| 3381 | 5038 | 1.723 10| 2.696 | 4039 | 1362 |[409] 1127 | 2.286 | -0032 | 2 | 0613 | 1.663 | -0.328 1] 1693 | 3.045 [ 0.181
| Ross moscheta Rota mosquela 4 6.08¢ 8.063 | 4.099 1] 17.014 21.139] 12.889 1 1.919 3479 | 0.360
Rosa ip Rots 1 1.020 2.403 |-0.363
N Rubus gecides Mifie-mife 2] 2829 | 478 0.944
3 Rubus idesus Frambuess 2] 1658 | 2192 | 0.118 2] 0105 | 047 -0.263 || 1 | 0.334 | 1.156 |-0.488
Rubus wmiollus Mora 6 | 58684 | 7.809 | 3860 8 ] 13.317 [16.138]10499]] 18] 12.776 [15.644] 10.006 |} 18] 17.208 | 21.348 | 13.062 || 17| 20.870 | 25.767 [ 16.974 || 20 | 13.629 | 18.3561 | 0.807 || 27| 4.620 [ 7.00 2234 7 110.861 [ 15296 @
I Ruta brecteoss Rude 1 1.826 | 2935 | 0.718
] Sekk nadlonica Sauce Roron 2] t408 | 2.701 | 0.118
N | 1] 0908 | 1.779 | 0.038 1) 3000 |4415) 1686 |[ 9 | 1.902 | 3.035 | 0.769 2] 0767 | 1.725 [ -0.191 | 4 | 0683 | 1624 | -0317 || 4 | 2.382 4437 | 0266 3] 0910 | 1989 |-0.169(| 2 | 0.200 | 0.837 |-0.437
| 2| 1.0862 | 2002 | 0.129
Lemliaceas 1] 0467 | 1.032 | -0.098 | 1] 0664 | 1569 |-0.262
N__[Lamiaceae Saivia tabiiore 2] 0425 | 1184 |-0.313
N_[Anacardiacess Schirus wtiokus 7 | 13.187 | 16.259 | 10.056 8| 10485 [13.026| 7.944 3 ) 3.268 | 5348 | 1.386 || 1 | 0857 | 1631 | -0.316
N _|Anacerdiscess mus 1 1.618 0.592 1 5.000 | 6.808 | 3.192 3| 0670 1426 |-0.286 |
N__|Brassiscacess ranum 1] 0201 -0.208 1 1429 | 2413 | 0446
N _|Caesalpinscese 2| 37.713 33.267
N__[Cessipinscsas Senna cumhgl | 2 | 0.921 0.045 3] 13,900 [16.769]11.03t
N_|Caryophyllacess | Siene pistonke 2] 1495 | 2.601 | 0489
N _ |Brassicacese Sksymbritm s um | 3| 0904 | 1.773 | 0.036
N__|Solsnaceas Solenum E‘rnum Tomatlio 1 1.200 | 2.163 | 0.287
N__|Soisnace Solenum mentimum Tomaisio 1 8.2 7.041 | 3.389
1__|Solenacess Solanum nigrum Hierba mors 1] 069 1829 |-0449)( 3] 1480 | 2.852 | 0:108 |
N__|Solenace: Solenym ubsrosum Papa 1] 0.234 | 0.677 | -0.209
N__|Paplionacese Sophore mecnabiana Pely 1] 0296 | 0744 | -0.312
N__[Paplionaceas Sophore ap Pelu 3] 2279 | 3.917 | 0.641
N__[Labiateas Sphacels sakise Algue-ishuen 3] 4669 | 6892 | 2.728 2 065 -0.018
N __|Lasbistess Stachys grandidentsts Herba senta 2 [ 31368 | 4738 | 1.837 2| 4.000 2,376
N _[Cai Haceas Steleris cuspidate Qultiol-quitiol 2 1.809 2914 | 0.704 | 6] 0.881 1.666 | -0.263 1] 0319 1.123 |-0.485
N__[Rhamnscese Taiguenea uenervia Trahuén 2] 0619 | 1338 |-0.101 3] 1718 | 3279 | 618
N coRe Tepuals stipuierss Tepu 1] 0343 1429 | -0.342 2] 0711 1.909 |-0.487
N_[Lamiscese Teucrum biokor Oregeniiio 1 1.600 | 250810492 || 1| 0.299 | 0.752 | -0.184
N _[Lemiacess Teucrius 3 Qregeniio 2 1.683 | 2.592 | 0.534
N__|Brassicacess Thiaspi magelanice 1] 0678 | 1.611 |-0.285
I__{Apiacess Thymus yulparis Tomitlo 1] 1.278 | 2879 |-0.323 ]
| __iPaplionacess Triofim glomeratum Trebol 2] 0510 | 1.320 |-0.300
|__|PapMonscese Triokim pretense Trébo! fosaco 3| 9367 [2317/0397 ]| 2| 8512 | 7408 | 3619 | 107 3253 2] 0739 | 1.772 | -0293 || 13] 1.307 20870 |-02¢6e|67] 6720 | 11.927 [ 6513 || 10| 7.733 | 11.540 | 3.926 |
|__|Papfionacess Triofim repens Trebol 3] 2310 | 3688 | 0832 2] 2113 [3.305|/0920 || 9 ) 6.269_ | 8.302 | 4276 || 10| 3.808 1] 0767 | 1862 | -0278 2] 0701 1.648 [-0.247 || 3 | 3.5624 | 6.162 | 0.896
Paplionecese Trifokim 3p Trebol 2| 3728 | 2810 | 0.648 2] 0917 | 2.066 | -0232 1112810 16.721 | 8.098
N__|Lorantheces Tristeri tetrandus Quintrai 2| 0288 | 0.870 | -0.353
N _[Loranthacea Trigtertx vertic fistus Quintral 7 0.722 1.424 | 0.020 6| 0488 1.288 | -0277 4] 0488 | 1.267 | -0.386 4| 0.540 1.373 |-0293 (| 4 | 0.340 1.169 |-0.490
N Tropesobim axureom Pajarito 3] 0212 | 0.767 | -0.342
N Tropasokim tricolor Soldadifio. Pejarilo 22,835 [26.316] 19.384
N i molnee Murtiiis 4| 0616 1.588 | -0.327 [ 1] 1008 2.943 | -0.127
|__|Papilionscese Vich fabe Habs 2 3.068 | 4961 | 1.975 4] 3232 | 6383 | 1.101 1 0.316 1088 | -0.456
Papilionscese Vi zp. 1] 0935 | 1.733 | 0.137
N_|Cunonisceas Welomennis trikchosperma Tineo 3| 0778 1.831 | -0.282 A 6.666 8708 | 2403 || 3] 16.247 | 19.333 | 11.161)| 6 | 1.606 | 3396 |-0.186]
| _|Poacess Zes mays Metz 3] 1246 | 2165 | 0.326 1] 0386 | 1208 |-0.493
Totel de muesires de mie! enaiizadss 15 13 33 31 18 22 70 18
N° prom edio de especies encontradas por muesira de mlel 20 11.038 12.344 1126 19.6 11.38 14286 1288
especies infroducidas enconiradas de manera poca ” 6 ‘ | 1 J[ 1 | | 1 “ " ” 2 ” 1
significativa y en una sola muesira
[ 20 especies identificadas a nivel de familia _



ANEXO

PUNTOS GEOREFERENCIADOS
DE MONITOREO DE MIELES



Grid UTILIZADO = Lat/Long hddd°mm'ss.s"
DATUM UTILIZADO = WGS 84

UBICACION GEOGRAFICA DE LOS APIARIOS CUYAS MIELES FUERON ANALIZADAS EN EL PROYECTO FIA C01-1-G-002

LUGAR DE MUESTREO - CODIGO DE MIEL

NOMBRE APICULTOR

POSICION GEOREFERENCIADO

AFUNALHUE - [X-012002-M054

Maria Vasquez

S$392653.8 W721241.6

AFUNALHUE - 1X-012002-M058

Fernando Caniulef

8§39 26 53.8 W721241.6

AFUNALHUE - IX-012003-M236

Maria Vasquez Cabrera

$3926538W721241.6

AFUNALHUE - 1X-022002-M0S5

Maria Vasquez

83926538 W721241.6

AFUNALHUE - 1X-022003-M224

Antonio Caniulef Curimil

S392653.8 W7212429

AFUNALHUE - 1X-032002-M060

Fernando Caniulef

$3926 53.8W721241.6

AFUNALHUE - IX-32002-M064

Gladys Ponce

8§39 26 53.8 W72 12 41.6

APIARIO CONUNHUENU - 1X-022003-M172

Sergio G. Riquelme Rodriguez

$38 40 05.3 W7213275

APIARIO EL QUISCO MIEL EL RINCON DE LA HIGUERA - VI-012003-M128

Ana Maria Galaz Gonzalez

S34 37 44.2 W71 40 05.2

APIARIO EL SAUCE - VI-122001-M068

Ana Maria Galaz

8§34 37 37.4 W71 4005.2

APIARIO EL SAUCE MIEL EL RINCON DE LA HIGUERA - VI-112002-M125

Ana Maria GalazGonzalez

534 37 40.8 W71 40 05.3

APIARIO EL SAUCE MIEL EL RINCON DE LA HIGRERA - Vi-012003-M126

Ana Maria Galaz Gonzalez

834 37 45.8 W71 40 05.2

APIARIO EL SAUCE MIEL EL RINCON DE LA HIGUERA - VI-012003-M129

Ana Maria Galaz Gonzalez

S$34 37 424 W71 4005.2

APIARIO LA ERA - VI-122001-M067

Ana Maria Galaz Gonzalez

5§34 37 35.1 W71 40 05.7

APIARIO LA ERA-CAPILLA. MIEL RINCON DE LA HIGUERA - VI-012003-M127

Ana Maria Galaz Gonzalez

534 37 39.0 W71 40 05.2

APIARIO LA TURBINA - VI-122001-M070

Osvaldo Delgado

S$34 34 24.1 W70 59 18.0

APIARIO PULIN - RM-012003-M146

Victor Camus

534 0507.2 W71 4455.5

ola|3la|alz|a(n]z[3]|[~|| o[>~

APICOLA UPEO - CURICO - VII-22002-M021

Luis |. Poblete Quezada

53459 22.2 W71 14 44.7

APICULTORES DE PUANGUE - RM-022002-M098

Irma Carrefio Consuegra

S$333936.7W7120215

20 JAPICUNCO - IX-012003-M177 Helmut Schafer §38 54 58.8 W72 02 18.1
21 |[APICUNCO - [X-012003-M178 Helmut Schafer 538 54 426 W72 02 36.8
22 |APICUNCO - IX-012003-M179 Helmut Schafer $38 55 02.0 W72 01 36.5
23 |APICUNCO - IX-122002-M176 Helmut Schafer §38 54 58.8 W72 01 59.6

N
n

APILUM - RM-012002-M095

Matilde Alfaro Cerda

S§3341 12.5W711309.6

[\]
[¢)]

APILUM - RM-012003-M154

NN

533 41 19.8 W71 1309.6

[ ]
(o]

APISAN (Talca hacia la Cordillera) - V1I-042002-M039

Claudio Gutierrez M.

§3531 569 W712914.9

27 |JARMERILLO - SAN CLEMENTE - VII-022002-M022 Jaime A. Soto Garcia S353214.7W712921.9
28 |ARMERILLO - SAN CLEMENTE - VII-22002-M042 Jaime A. Soto Garcia 835 31 50.5 W71 30 08.6
29 |ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VIll-022003-M214 Jose A Catalan CERA S$37 39 51.8 W7201 25.0
30 [ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VI11-022003-M215 Heriberto Valdes 837 40 09.6 W72 00 23.7
31 JASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VIII-022003-M216 Jose A Catalan S37 40 38.7 W72 00 36.0
32 [ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VII1-022003-M217 Omar Valdes 837 4033.8W720116.8
33 |ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VII1-022003-M218 Cesar Soto S37 39 04.9 W72 00 401
34 |[ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VIII-022003-M219 Martin Catalan S$373829.1 W720141.3
35 [ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VII1-022003-M220 Joel Uribe S§374017.6 W72 01 53.6
36 |[ASOC. GR DE APICULTORES "BIOMIEL" A.G. COASBA - VIII-022003-M221 Ruben Gutierrez V. 8§37 40 46.7 W71 59 46.9
37 |BIOMIEL - VIII-012003-M193 Alicia Ordenes S370433.4W722412.8

w
[o2]

BIOMIEL - VIII-012003-M191

Juan C. Betancur S

837 0536.2 W72 33240




Grid UTILIZADO = Lat/Long hddd°mm'ss.s"
DATUM UTILIZADO = WGS 84

UBICACION GEOGRAFICA DE LOS APIARIOS CUYAS MIELES FUERON ANALIZADAS EN EL PROYECTO FIA C01-1-G-002

LUGAR DE MUESTREO - CODIGO DE MIEL NOMBRE APICULTOR POSICION GEOREFERENCIADO
39 |BIOMIEL - VIII-012003-M197 Olga H Cid A $3808 10.8 W722030.0
40 |BIOMIEL - VIII-012003-M198 José Ponce Alcantara 53808496 W721953.0
41 |BIOMIEL - VI11-022003-M196 Astrid Pefia S364427.7W722727.3
42 |BIOMIEL - VIII-022003-M199 Nicolas Carrasco S37 02169 W722353.7
43 |BIOMIEL - VI11-022003-M200 Segundo Riguelme S37 01 56.9 W72 24 28.1
44 |BIOMIEL - VI11-022003-M201 Magdalena Vivanco 8§37 02 08.8 W72 24 30.2
45 |BIOMIEL - VIII-022003-M202 Juan Valenzuela Jara S36 44 36.3W722727.0
45 |BIOMIEL - VI11-022003-M203 Oscar del Campo S36 44 34 4 W72 27 37.3
47 |BIOMIEL - VI11-022003-M204 Juan Valenzuela S36 44 33.4W7227 457
48 |BIOMIEL - VIII-022003-M205 Jose Aranrda S3702195W7224153
49 |BIOMIEL - VI1l-022003-M2086 Fredy Retamal S364451.0 W7227 384
50 |BIOMIEL - VII1-022003-M207 Olga vera S36 44 36.4 W72 27 26.7
51 |BOBADILLA - ViI-042002-M043 Jaime A. Soto Garcia S§3524 41.3 W71 3933.0
52 |Cahuanahue, Futrono - X-012004-M257 José Goémez S40 08 00.4 W72 23 00.7
53 |Cahuanahue, Futrono - X-032004-M258 José Gémez S4008 15,0 W722237.5
54 |CALFUTUE - IX-022003-M228 Jorge Manquecoy Bravo $39 23599 W721558.7
55 |Camarico - VII-012004-M283 Rault Carrefio S$351252.5 W71 2528.0
56 |CAMPOS DE AHUMADA - V-112002-M109 Marisa Contreras Molina S§$325007.2W7037 449
57 |CAPILLA, SAUCE, QUISCO ,LA ERA - VI-112001-M066 Ana Maria Galaz 534 37 328 W71 4005.8
58 |CARAHUE FUTRONO VALDIVIA - X-032002-M088 Jose Aciro Gomez Huenupan S$384216.0 W73 09 59.8
58 |CASAS VIEJAS - PTE. ALTO - RM-022003-M141 Juan Carlos Reyes G S3336 41.7 W703427.2
60 |Catemu - V-112002-M107 Angelina Segura S§32 44 09.1 W705759.9
61 |CAUQUENES - VII-032002-M036 Mardoqueo Benavente S3558 042 W722107.4
62 [CHALLUPEN - IX- 2003-M240 René Calfufianco 539 28 59.9 W72 05 59.4
63 |CHALLUPEN - 1X-032002-M058 Moises Bricefio $39 28 59.9 W72 0559.4
64 |CHALLUPEN - 1X-032003-M229 Elias Hernandez CH S$39 28 59.9 W72 06 00.0
65 |Chana, Chaitén - X-032004-M251 Orlando Alvarado Bilbao 84257 12.6 W72 42101
66 [Chépica - VII-042004-M293 Juan Valenzuela S34 43 40.8 W71 16 29.9
67 |CHILE HONEY LTDA - RM-042002-MQ37 Marcelo Schuk S334409.7W704501.4
68 |Chiloé - X-032004-M297 Francisco Bardi 54152336 W734946.8
69 [CHINCOLCO - V-012002 - M012 Rosalindo Tapia S$3213 09.0 W70 50 06.8
70 |CHOL-CHOL - 1X-122002-M190 Pedro Castro Lagos $38 36 06.2 W72 50 29.8
71 |COASBA LTDA - VIII-032002-M072 Reinaldo Valdés Contreras S37 3819.6 W7201 06.6
72 |COASBA LTDA - VIII-032002-M073 Reinaldo Valdés Contreras S3738342W7201515
73 |COASBA LTDA - VIII-032002-M076 Omar Valdés Catalan S37 38536 W720222.2
74 |COASBA LTDA - VIII-032002-M077 Omar Valdés Catalan S37 40 58.1 W71 57 56.6
75 |Codao, Peumo, VI regién - VI-2004-M265 José Marquez Arriagada S$34 21 056 W71 13123
76 [COLIN-VILLA COBIN - VII-012002-M041 S$352812.8W71 44463

Juan Velasquez Uribe




Grid UTILIZADO = Lat/Long hddd°mm'ss.s"

g DATUM UTILIZADO = WGS 84
‘ UBICACION GEOGRAFICA DE LOS APIARIOS CUYAS MIELES FUERON ANALIZADAS EN EL PROYECTO FIA C01-1-G-002

LUGAR DE MUESTREO - CODIGO DE MIEL

NOMBRE APICULTOR

POSICION GEOREFERENCIADO

EQLIN-VILLA COBIN - VIl-022002-M024

77 Juan J. Veldsquez S352812.8 W71 44 46.3
78 [EALLIGUAY - QUILPUE - V-012002 - MO11 Diego Santa Cruz $33 10 05.5 W71 08 54.3
79 JCOLLIGUAY - QUILPUE - V-2004-M294 $33 10 05.5 W71 08 54.3

Diego Santa Cruz

80

COLMENARES BELEN - IX-022003-M171

Jorge Candia Valencia y Otro

§390752.1 W724131.6

81 [Colflenares San Martin (Sector Aserradero) - VI1-022004-M270 Ernestina Escdrate (vda Ramdn Salas) S3458 32.4 W71 14453
82 |Folmjenares San Martin (Sector ltahue) - VII-032003-M243 Ernestina Escarate (vda Ramén Salas) S34 58 52.8 W71 14489
83 [COLMENARES SANTA ANA - V-102002-M111 Jose Arias Cerda $3253 47.1 W70 38 46.6
84 |Comiglle - VII-2004-M264 Juan Latorre $33 34 40.1 W70 48 02.0
85 [COMITE APICOLA LITUECHE - VI-012003-M102 Miriam Duran matus S$34 07 30.2 W71 43 141
86 |[COMITE APICOLA LITUECHE - VI-122002-M101 Ofelia Carrefio Gonzalez S34 07 51.5 W71 43071
87 |Comuna Marfa pinto - Prov. Melipilla - RM-112002-M117 Cristian Jimenes Rojas (GPS) S333101.2W71 07 25.4
88 [cuBICQ - 1X-032003-M230 Pedro Cisterna Diaz S39 27 42.0 W72 11 40.0
89 |CUDICQ - IX-012003-M231 Ervin Duguet Pefia $39 27 39.1 W72 11 30.3
90 |CUDICO BAJO - 1X-022003-M225 Jaime Caniulef Lefno S$3927 41.6 W72 11 447
91 |CUESTA CHACABUCO - V-112001- MO06 José Arias Cerda 53254 09.8 W70 39 14.4
92 |CUREPTO - PROV. TALCA - VII-122001-M035 Luis Herrera R. (contacto) S35 0508.5 W72 01 00.3
93 |EL RETIRO -Paihuano - {V-102001-M001 Sergio Araya S30 01 45.3 W70 31 00.0
84 |EL ASERRADERO - CURICO - VII-22002-M020 Ramoén Salas Rusich S34 59 35.1 W71 14240
95 |EL BOLSICO - RIO HURTADO - 1V-012002-M028 Sefiora Diosa Rojas S$30 24 00.0 W70 34 59.9
96 |EL QUISCO LA ERA SAUCE CAPILLA - VI-122001-M069 Ana Maria Galaz 534 38 42.0 W71 36 58.5
97 |El Torreén, Los Muermos - X-022004-M254 Luis Maldonado Barrias S41 24 00.0 W73 28 58.9
98 |GUANGUALI - Quilimarf - 1V-122000-M002 Aroldo Gaete S§3207 47.6 W71 2219.8
99 |HUALAPULLI - 1X-012003-M237 Gonzalo Silva $392248.4W721344.7
100 |HUALAPULLI - 1X-022002-M047 Juan Pailamilla 83923 26.2W721419.8
101 |HUALAPULLI - IX-032003-M241 Gonzalo Silva S392308.8W721347.2
102 |HUALAPULLI - 1X-042001-M045 Juan Pailamilla S382312.7W721414.8
103 |HUALAPULLI - 1X-122001-M046 Juan Pailamilla $392258.1 W721401.0
104 |HUALPE - 1X-032003-M160 Rolando Wellete $§39 27 16.7 W7207 17.6
105 |[HUICHAGUE PAILLACO VALDIVIA - X-022002-M089 Martin Cesario Lorca Andrades S4004 00.1 W72 5259.9
106 |HUICHAGUE PAILLACO VALDIVIA - X-042003-M213 Martin Cesario Lorca Andrades $40 04 00.1 W72 52 59.9
107 |IMAGO afiliada a apinoteca SECTOR NIAGARA RIO CAUTIN - IX-022003-M173 Patricio |_lanquinac Sandoval 53844 08.2W723324.8
108 |La ligua - V-102002-M110 Ingrid Yafez Lara S3226 140 W71 1349.4
109 |LA VEGA - V-032001- M008B Matilde Miranda $321300.1 W705259.9
110 |LAS BREAS - 1V0022002-M031 Maria A. Gonzalez $302220.7 W70 36 32.5
111 |LAS CRUCES - VII-032002-M044 Luis Septiveda G. $34 34 50.9 W72 01 59.9
112 |LAS MOLLACAS - MONTE PATRIA - 1V-022002-M034 Mayke Olivares S30 42 04.0 W70 58 16.7
113 |Las Mollacas - Monte patria - 1V-092002-M104 Mayke Olivares Jofre 830 41 56.2 W70 58 27.2
114 |Las Mollacas - Monte patria - 1V-102002-M105 Mayke Olivares Jofre S30 42 04.7 W70 58 28.0




Grid UTILIZADO = Lat/Long hddd°mm’ss.s"

DATUM UTILIZADO = WGS 84

UBICACION GEOGRAFICA DE LOS APIARIOS CUYAS MIELES FUERON ANALIZADAS EN EL PROYECTO FIA C01-1-G-002

LUGAR DE MUESTREO - CODIGO DE MIEL NOMBRE APICULTOR POSICION GEOREFERENCIADO
115 |LAS MOLLACAS - MONTE PATRIA - IV-112001-M004 Mayke Olivares 530 42 07.8 W70 58 07.7
116 [LAS PALMAS - V-112001 - MO10 Ivan Salgado $33 08 27.6 W71 2420.9
117 |LINARES - VII-022002-M030 Luis Sepulveda G. 536550 30.5 W71 35226

118

Linares - VI1-022004-M286

Manuel Gracia R.

83550 30.5 W71 35226

119

LITUECHE - VI-102002-M103

Enrique Ceron Acuna

S$34 07 36.9 W71 4301.2

120

LIUMALLA - IX-032003-M227

Marambio Estay Estay

§39 22 59.9 W72 18 00.0

121

LIUMALLA SUR - IX- 2003-M238

Nora Caurapan

$39 22 58.9 W72 18 00.1

122 [LIUMALLA SUR - IX- 2003-M239 Guacolda Quintulef S$392259.9 W72 18 00.1
123 |LIUMALLA SUR - 1X-012002-M052 Grupo Liumalla Sur $39 22 59.9 W72 18 00.1
124 |LIUMALLA SUR - 1X-012003-M235 Gregorio Antilef §392259.9wW721800.1
125 |LIUMALLA SUR - 1X-032002-M053 Grupo Liumalla Sur $392259.9W721800.1
126 |[LOCALIDAD LAS BREAS - 1V-022002-M026 Orlando Rojas H. S$302220.7W7036325
127 [LONCO PANGUE - VIII-022002-M075 Olaf Soto Jara $37 05 59.5 W72 33 36.2
128 |[LONCO PANGUE - VIII-022002-M078 S37 05 43.0W723309.4
129 |LONCO PANGUE - VII1-032002-M074 Olaf Soto Jara S37 05 44.0 W723342.2
130 |LONCO PANGUE - VIII-032002-M079 Cesar Soto Jara S37 0556.6 W72 3257.2
131 |[LONGOTOMA - LA LIGUA - V-012002-M017 ingrid Yafiez (2°) §322251.8W712155.6
132 [LONGOTOMA - LA LIGUA - V-122001- M009 Ingrid Yaez S$322249.9W712157.9
133 [Lontué - VII-032004-M275 Ignacio Peredo S350301.7W711557.3
134 |Los Guaicos, Romeral - VII-012004-M282

Hugo Reyes C.

83459 21.0 W71 0250.6

135

Los Guindos, Curicé - VI1-012004-M266

Rodrigo Cordero

534 5500.1 W71 13 00.1

136

Los Magquis, Curico - VII-2003-M277

Mauricio Fierro

§34 59 20.2 W70 53 29.3

137 |Los Quefies Humberto Donoso Gélvez 8§34 55 43.6 W70 41 32.8
138 |Los Quedies, Curico - VII-032004-M295 Sociedad Agricola Agrovanti Ltda, S34 55 43.6 W70 41 33.4
139 |Los Riscos, Purranque - X-032004-M248 Guido Gallardo S40 54 481 W73 1003.2
140 |Los Treiles, Rio Claro - VII-022004-M289 Ivdn Retamales $34 52 59.9 W72 07 59.9
141 |LOS ULMOS LONCOCHE - iX-022003-M183 Marcial Lara Machuca $39 21 52.6 W72 37 38.8
142 |LOS ULMOS LONCOCHE - IX-022003-M184

Rodrigo Cifuentes Mora

53921 526 W72 37 38.8

143

LOS ULMOS LONCOCHE - 1X-022003-M185

Pedro Novoa S

S$3921 52.6 W72 37 38.8

144

LOS ULMOS LONCOCHE - IX-022003-M186

Sandra Olaya Castillo Mora

$3921 52.6 W72 37 38.8

145

LOS ULMOS LONCOCHE - IX-022003-M187

Ignacio Escobar Sagal

$39 21 52.6 W72 37 38.8

146

LOS ULMOS LONCOCHE - 1X-022003-M188

Nelson Hernandez Faundes

$3921 526 W723738.8

147

LOS ULMOS LONCOCHE - 1X-022003-M189

Abraham Ramirez Obreque

$39 21 52.6 W72 37 38.8

148

LUMBRERAS - RM-012003-M148

Mafalda Andrades

$33 40 00.1 W71 18 00.0

149

LUMBRERAS - RM-012003-M151

Ofelia Escarate

8§33 40 00.0 W71 17 58.9

150

LUMBRERAS - RM-122002-M155

Matilde Alfaro Cerda

$33 40 00.0 W71 17 59.9

151

MACUL - RM-022003-M142

Oscar Jimenes R (GPS)

$33 20 42.7 W70 36 19.1

152

Mallarauco - VI1-022004-M288

Ivdn Retamales

$333411.3W711039.8




Grid UTILIZADO = Lat/Long hddd°mm'ss.s"

DATUM UTILIZADO = WGS 84
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153 [IMALLOCO LOLENCO - IX-032002-M223 Roberto Gonzalez Salas 53918 58.5W721010.1
154 IMANQUEHUA - VI-112001- M092* Ana M Menares Hurtibia 8340811.0W7141178
155 [IMANQUEHUA - VI-122001-M090* Francisco Cornejo Orellana 534 07 58.4 W71 41 25.4
156 IMANQUEHUA - VI-122001-M091* Juan Caroca Carrefio 53407 58.4 W71 41 10.7
157 [IMATANCILLA Cerca Central Rapel - VI-112001-M093* Margarita Cespedes S34 04 06.7 W71 39 03.2
158 |Nancahua, Santa Cruz - Vi-2004-M296 Cristian Galvez S$343853.8W711211.0
159 [INANCUL - IX-032003-M232 Alejandro Bustamante $391631.7W721840.0
160 |Osorno - X-2004-M278 Mauricio Fierro S40 34 55.4 W73 09 54.9
161 |OVALLE - 1V-012002-M018 Reinaldo Castillo S303505.5W711056.7
162 | Paillaco, Palllaco - X-032004-M255 Martin Lorca S40 04 00.1 W725259.9
163 |PALIOCABE MELIPILLA - RM-012002-M094 Manuel A Garate Sepulveda S$334105.7W711304.9
164 |Palmas de Ocoa - V-2004-M259 Mauricio Moreno S§3254 253 W710514.4
165 | Palquibudi - VII-2004-M279 Carlos Farias 83506 02.0W713701.9
166 |PANQUEHUE - V-012002-M016 Nelson Molina 83246251 W705009.4
167 |PEDREGAL - [V-022002-M033 Sergio Lopez S305107.8W704234.4
168 |PENAFLOR - RM-012003-M144 Lucia Zamorano 53338 04.4 W70 53 20.1
169 | PENAFLOR - RM-032003-M143 Lucia Zamorano S$33 37509 W7053 36.4
170 |Peralillo - Prov. Cardenal Caro - VI-122002-M116 Jesus Contreras Cepda 53428 47.4 W71 29 44.8
171 |Peralillo - VVI-012004-M247 Carlos Hube (asesor) 534 28 47.6 W71 29 451
172 |Pichingale, Molina - VI1-022004-M287 Cristian Bustamante S§3507 04.1 W71 17 43.8
173 |PIRQUE - RM-122002-M246 Soledad Bahamondes Salas S§333751.0 W703409.9
174 |PRODESAL - LA ORILLA - VII-022002-M025 Omar Inostroza V. S353717.6 W721528.3
175 |PRODESAL - LA ORILLA - VII-022002-M040 Omar Inostroza V. S3537229W7215235
176 |PUEBLO VILLASECA - [V-012002-M023 Gustavo A. Rivera R. S300300.0 W70 11 00.0
177 |PUMILLAHUE - X-032003-M181 Luis Guineo A S41 54552 W73 56 55.4
178 |Pumillahue, Ancud - X-022004-M250 Luis Guineo A S41 55056 W73 57 09.9
179 |Putaendo Putaendo $323755.7W704357.8
180 [PUTAENDO - PROV. SN. FELIPE - V-012002-M015 Rebeca Diaz (2°) S323755.7 W704357.8
181 |PUTAENDO - V-012002-M014 Marlen Arancibia 8§32 3755.7W704357.8
182 |PUTAENDO - V-112001- MOO7 Rebeca Diaz 8§32 3755.7 W704357.7
183 |PUTUE - IX-012002-M056 Juan Curumil $392626.9 W721523.6
184 |PUTUE - 1X-022002-M057 Juan Curumil S392541.6 W721544.1
185 |QUELENTARO ALTO - RM-012003-M153 Gabriel Gallegillos S3401 186 W71 34165
186 |QUELENTARQO ALTO - RM-032003-M152 Gabriel Gallegillos $34 01 00.1 W71 3400.1
187 |RALUN - COMUNA DE PTO VARAS - X-022004-M249 Egon Harold Schmolz Schmolz S41 1907.9W7259 325
188 |RALUN - COMUNA DE PTO VARAS - X-062002-M081 Egon Harold Schmolz Schmolz S411856.3 W725931.6
189 |RESERVA RADAL 7 TAZAS - VII-122001-M019 Lorena Adasme S3527 423 W7058 47.5
190 |ROMERAL - PROV. CURICO - VII-122001-M027

César Guajardo O.

$34 58 00.1 W71 07 58.9
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191

ROMERAL - PROV. CURICO - VII-2004-M263

César Guajardo O.

$34 58 00.1 W71 07 59.9

192

SALAMANCA - Batuco - 1V-112001-M003

Erik Ossandon

831 47 32.1 W70 57 49.0

183

SAMO BAJO - OVALLE - IV-122001-M013

Marcla Canivilo Diaz

S30 24 57.3 W70 56 16.4

194

SAN CLEMENTE - PROV. TALCA - VII-022002-M029

Claudio Gutierrez M.

$353128.5W71 29106

195

SAN ESTEBAN - V-112001- M0O05

Manuel Succo

$32 48 00.0 W70 34 58.9

196 |SAN FERNANDO APIARIO UDA PTE NEGRO - VI-022003- M135 Magaly Delgado Sénchez 53434241 W705918.0
197 |SAN FERNANDO APIARIO CAC PTE NEGRO - VI-012003-M134 Magaly Delgado Sanchez $34 34 24.1 W70 59 18.0
198 |SAN FERNANDO APIARIO CHENA LOS LINGUES ROMA - VI-122002-M139 Osvaldo Delgado Cornejo 53434243 W705917.7
199 |SAN FERNANDO APIARIO LAS PENAS - VI-022003-M138 Osvaldo Delgado Cornejo 8§34 34 24.1 W70 59 18.0
200 [SAN FERNANDO APIARIO MISI PTE NEGRO - VI-012003-M136 Osvaldo Delgado Cornejo $34 34 24.1 W7059 18.0
201 |SAN FERNANDO APIARIO PTE NEGRO - VI-022003-M137

Osvaldo Delgado Cornejo

S$34 34241 W705917.9

202

SAN FERNANDO COLMENAS APIARIOS LOS LINGUES - VI-032003-M133

Magaly Deigado Sénchez

S$34 34 24.1 W70 59 18.0

203

San Jose de melipilla - RM-022003-M122

Mario navarrete Arevalo

S$33 36 41.8 W71 13 221

204

SAN JOSE DE MELIPILLA - RM-122002-M114

Mario Navarrete Arevalo

S$33 36 41.8 W71 13221

205

San Pedro - Melipilla - RM-012003-M123

S3353 33.8 W71 27 48.4

206

San Rafael, Talca - VII-2004-M280

Pabic Navarro Soza

S35 18 25.5 W71 31 22.2

207

Santa Elvira, Puyehue - X-022004-M252

Edilio Licandeo Aburto

S$38 07 14.6 W72 30 421

208

Santa Elvira, Puyehue - X-032004-M253

Edilio Licandeo Aburto

$3807 120 W723050.4

209

SANTA INES ALHUE - RM-012002-M099

Cristian Flores Fuentes

$332823.1 W71 00 26.0

210

SANTA ROSA DE LO SIERRA - RM-012003-M124

Diego Herrera Mandriaza

533 41 27.5 W71 13131

211

SANTA ROSA DE LO SIERRA - RM-012003-M150

Diego Herrera Mandriaga

83341 11.1 W711318.3

212|SANTA ROSA DE LO SIERRA MELIPILLA - RM-112002-M121 Diego Herrera S$33 40 57.0 W71 13 09.0
213 |SANTA ROSA DE LO SIERRA MELIPILLA - RM-122002-M119 Diego Herrera S$334117.4W711321.8
214 [SANTA ROSA DE LO SIERRA MELIPILLA - RM-122002-M120

Diego Herrera

S33 41 02.3 W71 1317.2

215

SECTOR SANTA ELVIRA - X-042003-M158

Edilio Licandeo Aburto

S39 46 28.7 W73 11 54.0

216 |[SECTOR AYACORA - X-042002-M084 Orlando Leonel Alvarado Bilbao S42 18 00.0 W72 46 59.9
217 | Sector Chépica - VII-022004-M268 Carlos Oliva $34 43 40.8 W71 16 29.9
218 | Sector Chépica - VII-032004-M272 Carlos Oliva S$34 43 40.8 W71 16 29.9
219 | Sector El Cuadro, Chépica, San Fernando - VI-032004-M260

Edith Elgueta

534 43 40.8 W71 16 29.9

220 | Sector El Cuadro, Chépica, San Fernando - VI-032004-M262 Vecino Edith Elgueta S$34 43 408 W71 16 29.9
221 [Sector El Cuadro, Chépica, San Fernando - VI-052004-M261 Edith Elgueta 534 43 40.8 W71 1629.9
222 |Sector El Parrén, Rauco - VII-022004-M290 Vicente Navarro Navarro $34 55 59.8 W71 19 00.1
223 |SECTOR GRANALLAS - V-112002-M108 $32 37 00.1 W70 45 00.0
224 | Sector fahue, Curico - VII-022004-M284 Ernestina Escarate (vda Ramon Salas) 53508 22.2 W71 2210.0
225 | Sector La Palmilla, Rauco - VII-122003-M276 Claudio Orellana

53455376 W71 1941.5

226

Sector La Placeta, Molina - VII-042004-M292

Vicente Navarro Navarro

$3506 55.5W71 16 07.4

227

Sector Libueno, Pelarco - VI1-022004-M269

Luis Olivera

83522599 W71 27 00.0

228

Sector Libueno, Pelarco - VI1-032004-M273

Luis Olivera

53523 09.6 W71 26 52.9
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229 | Sector Limévida, Curepto - VII-032004-M274 Victor Garrido $35 05 03.0 W72 00 59.7
230 | Sector Los Maquis, Los Quefies - VII-022004-M267 César Guajardo O. S35 00 03.2 W70 49 14.2

231

Sector Pifliquihue, Quilaco - VIIi-112003-M245

Adonia Riguelme Fuentes

§37 40 00.1 W71 58 59.9

232

Sector Quilapalos, Quilaco - VIII-112003-M244

José Luis Ferreira Castillo

S537 46 00.1 W71 57 00.0

233 |SECTOR STA ELVIRA - X-012002-M087 Edilio Licandeo Aburto S§38 07 06.8 W72 31 105
234 | Sectro Chépica - VI1-022004-M271 A. Oliva 534 43 40.8 W71 16 28.9
235|TODOS LOS APIARIOS MIEL EL RINCON DE LA HIGUERA - VI-122002-M130 Ana Maria Galaz Gonzalez $283029.1 W71 11 595
236|TODOS LOS APIARIOS MIEL EL RINCON DE LA HIGUERA - VI-122002-M131 Ana Maria Galaz Gonzalez 52930252 W71 1218.4
237 | TRAITRAICO - 1X-012002-M049 Fernando Antiguala $39 32 28.5 W72 01 53.0
238 | TRAITRAICO - 1X-022002-M050 Fernando Antiguala $39 32 28.5 W72 01 53.0
239 [TRAITRAICO - 1X-042002-M051 Fernando Antiguala 839 32 28.5 W72 01 53.0
240 |Upeo - VII-012004-M281 Fernando Landeros S3507 046 W710141.5

241

VALLE DEL LIMARI - IV-022002-M032

Celinda Alvarez

83038 27.4 W71 16 46.9

242

Vilia Prat - VI1-022004-M285

Raul Molina

S35 04 59.9 W71 37 00.1

243

VILLARRICA - [X-042003-M180

Moises Bricefio

S39 16 43.3 W7213 40.2

244

Yerbas Buenas, Fresia - X-032004-M256

Veronica del C lllanes Book

54108 51.0W732711.8
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LA ABEJA MELIFERA

La abeja melifera es un insecto que pertenece al orden Himenoptera, género Apis, y
su epiteto especifico es mellifera, segin la clasificacion de Linnaeus (Apis mellifera L.).
Son nativas de la zona comprendida por las regiones norte y noreste de Africa, oeste de
Asia y noreste de Europa, hasta los 64° LN. El registro fosil proveniente de excavaciones
arqueologicas en la zona de Los Alpes en Europa y en Asia muestran que este insecto
evoluciond hasta su forma actual hace seis millones de afios, aproximadamente, mientras
que para el hombre esa cifra llega s6lo a 400.000 afios.

La familia apicola varia en nimero segin la época del afio, pero no en su
composicion. Esta compuesta por la reina, entre 20 y 100 mil obreras y, sélo en la época
estival (primavera-verano), algunos cientos de zanganos. La reina vive de 2 a 5 afios, las
obreras de 1 a 6 meses y los zdnganos viven 2 meses. De un huevo fecundado puede
originarse una reina o una obrera, y ello depende de la alimentacion que se le dé a la larva.
Las que son alimentadas s6lo con jalea real dan origen a reinas, en cambio, a las que se les
da jalea real durante los primeros 3 dias, para luego cambiar a miel y polen, producen
obreras. Las larvas provenientes de huevos no fecundados, alimentados solo con miel y
polen, originan zanganos.

La reina es la hembra fértil de la colmena. En la época de apareo, la reina realiza un
vuelo nupcial seguida por una corte de zanganos, para de esta manera seleccionar a los mas
fuertes, que seran los que logren alcanzarla en el vuelo. La reina se cruza con 6 a 9 de ellos
para llenar su espermateca, que es una bolsa donde se acumula el esperma de los machos, y
que permite la fecundacion de todos los huevos de su vida. Luego de llenar su espermateca,
la reina esta preparada para el desove, poniendo alrededor de 2000 huevos diarios.

Zangano Reina Obrera
Tomado de Grout (1963)

La obrera es una hembra que tiene sus 6rganos reproductores atrofiados, por lo que
estan destinadas a distintas labores seglin su edad. Durante sus 3 primeras semanas de vida
se dedican a las tareas internas de manutencion de la colmena; pasado ese tiempo y por el
resto de su vida se ocuparan en la colecta de alimento, ya que su érgano bucal esta muy



desarrollado, adaptado especialmente para esta tarea. Cuando la colonia queda huérfana y
no hay celdillas con larvas reales en desarrollo, ni larvas de menos de 3 dias que puedan ser
dirigidas a formar una nueva reina, algunas obreras comienzan a consumir jalea real para
autoinducirse a poner huevos. Sin embargo, debido a que sus 6rganos reproductores no
estan bien desarrollados, no pudiendo ser fecundadas por los machos, sélo pondran huevos
infecundos, los que producirdn sélo zanganos. Una colonia en estas condiciones esta,
inexorablemente, condenada a desaparecer. Cabe destacar aqui que las obreras son los
Uinicos miembros de la familia apicola que poseen aguijon.

Los zanganos son los machos, cuyas unicas dos misiones son fecundar a la reina y
ayudar en la manutencién de la temperatura interna de la colmena. Cuando llega la época
de otofio y los alimentos comienzan a escasear, los zanganos son expulsados de la colmena,
no permitiéndoles el reingreso. Los que se resisten a irse e insisten en volver son muertos
por las obreras guardianas.

Como ya dijimos, la cantidad de abejas que forma una familia varia durante el afio,
y esto ocurre en relacién a la existencia de flores. Estas representan casi la unica fuente
natural de alimentos y, por lo tanto, las abejas ajustan el tamafio de sus familias a la
disponibilidad de flores del lugar donde se encuentran. Por esta razon existen diferencias en
la practica de la apicultura entre climas templados y tropicales. En nuestro pais, la oferta de
flores es minima durante la época invernal, aumenta explosivamente en la primavera y se
mantiene en cantidad importante hasta mediados del verano, cuando comienza a declinar.

La poblacion de una colmena alcanza un tamafio minimo en invierno, crece
rapidamente al inicio de la primavera y mantiene una cantidad grande de individuos por
todo el tiempo en que haya abundancia de flores. El nimero de abejas de una colmena
puede aumentar varias veces entre invierno y verano; una familia que pasa la invernada en
buenas condiciones puede tener 20.000 abejas, pudiendo llegar a mas de 100.000 en la
época primavera-verano.

En términos practicos, deben considerarse parte de la familia las crias existentes en
un momento determinado, ya que representan a las abejas adultas que reemplazaran a las
actuales una vez que éstas cumplan su ciclo bioldgico y mueran. Con ello, los huevos, crias
y larvas operculadas, que en conjunto conforman el nido de cria de una colonia, son
miembros integrantes de la misma.



USO DE LAS CELDAS EN UN PANAL.

DESPENSAS DE ALIMENTOS.

Por fuera del sector de cria, rodeandolo, las celdillas son usadas como despensas
para guardar el néctar y el polen recolectados por las abejas pecoreadoras o recolectoras,
que son aquellas que ya han cumplido labores de nodrizas, tarea que realizan hasta los 12
dias de edad. Luego lo matizan con la realizacion de todo tipo de actividades domésticas en
el interior de la colmena, tales como producir cera, construir panales, limpiar celdillas,
temperar a las crias y madurar y elaborar los alimentos, actividades a las que se dedican
hasta los 21 dias. Cumplida esta edad, se transforman en abejas recolectoras o
transportadoras de néctar, agua, polen y propdleos a la colmena, los cuales pasan a las
celdillas para su almacenamiento.

DESHIDRATACION DEL NECTAR.

El néctar es el liquido azucarado secretado por los nectarios (glandulas productoras
de néctar) de las plantas para atraer a las abejas y otros insectos que actuaran como
polinizadores de ellas. En el proceso de libarlo (succion del néctar) la abeja mezcla el
néctar con su saliva, la que posee enzimas que comienzan con la predigestion de los
azucares del néctar.

El néctar con saliva es regurgitado hacia las celdillas del panal destinadas a su
almacenamiento. En ellas comienza su deshidratado, que reducira su contenido de agua de
un 80% a un 20% o menos, que es el contenido de agua de la miel. Para realizar este
proceso, las abejas producen calor con sus musculos toraxicos y con sus alas, creando
corrientes de aire caliente con las que evaporan las % partes del agua del néctar. Para
aprovechar el calor que significa la presencia de todas las abejas en el interior de la
colmena, prefieren realizar este trabajo en las noches calidas de fines de primavera y
comienzos del verano. En esas épocas, siempre se ven abejas ventilando en la piquera (la
puerta de la colmena) por las noches, lanzando hacia afuera un perfumado olor que indica
una buena produccion de miel.

El mecanismo para llevar agua a la colmena cuando ésta es requerida, ya sea como
bebida 0o como elemento para bajar la temperatura del panal, es exactamente el mismo: la
transportan en el buche melario.

EL POLEN.

El polen es llevado en forma de masas o bolitas formadas en una cestilla especial, la
corbicula, formada por cerdas y ubicada en el tercer par de patas. En el interior de la
colmena, la obrera se desprende de ellas haciendo palanca con un espolon que tiene en le
segundo par de patas. Luego, ella misma u otra abeja de trabajo interno lo mete en una
celdilla, lo desmenuza para dejarlo nuevamente como polvo y lo comprime contra el fondo
de la celdilla presionando con su cabeza.



Las celdas de polen quedan abiertas y son facilmente reconocibles porque son las
tinicas que contienen material s6lido, el que se ve como polvo compactado con capas de
diferentes colores. Estas celdillas se ubican en las vecindades del nido de cria. Las que
tienen néctar también pueden reconocerse con suma facilidad, porque son las unicas
abiertas y que contienen liquido. Las celdillas con néctar madurado convertido en miel son
tapadas con un opérculo o sello de cera rugoso, cuyo color varia de tonalidad segun sea el
color de la miel en su interior.

De todo lo expuesto anteriormente se desprende que las celdillas del panal sélo
pueden presentar 8 formas distintas, de acuerdo a su contenido, todas ellas faciles de
reconocer y diferenciables entre si. Es muy importante dominar esto, ya que constituye la
base sobre la cual el apicultor examina sus colmenas para saber como va una familia en la
temporada.

SECTOR DE CRIA.

Existen tres tipos de celdas de cria, dependiendo del tipo de abeja al que dara origen
la larva que se encuentre en su interior.

Las celdillas reales son las mas grandes, tienen la forma parecida a un mani y
generalmente aparecen como si estuvieran colgando desde los marcos de cria.

Las celdas de obreras son las mas uniformes y abundantes. Son menos profundas
que las celdas reales, y no presentan diferencias de tamafio ni forma con respecto a las
celdillas de almacenaje de alimento.

Por ultimo, las celdillas de zdnganos son del mismo largo o profundidad que las de
las obreras, pero son claramente mas anchas. Generalmente aparecen solo a fines de
primavera o principios de verano, nunca al comienzo de la temporada. De ocurrir esto,
significard que hay una obrera en postura o una reina zanganera. Esto ltimo puede deberse
a que la reina es vieja (mayor de dos afios), por lo que habra que reemplazarla por una mas
joven, o porque la reina esta virgen y sus huevos no ha sido atn fecundados, en cuyo caso



habra que esperar a que realice su vuelo nupcial y se cruce con los zinganos para que

comience a poner huevos fecundados.
TIPOS DE CELDILLAS.

- Area de Cria:

Celdillas vacias y brillantes, listas para la postura.
Celdillas con huevos o de postura de uno, dos o tres dias.
Celdillas de larva o cria abierta, de 4 a 9 dias.

Celdillas de cria tapada u operculada, de 9 a 21 dias.

el ol

- Area de Bodega:

—

Celdillas de acumulacion de néctar, con liquido, abiertas.

2. Celdillas de polen, con polvo de diferentes colores.

3. Celdillas con miel, operculadas con cera, de superficie rugosa que no sobresale del
plano de la construccién.

4. Celdas vacias, sin brillo, que son s6lo celdas desocupadas.



MANEJO DE LAS ABEJAS.

El abrir una colmena y no tener conocimiento ni precauciones en los modelos y los colores
del vestuario, es exponerse a ser picado y al mismo tiempo molestar y perjudicar a la
familia entera.

EPOCA

La época mas conveniente para abrir una colmena es la cilida, con bastante néctar
en las flores y cuando las obreras recolectoras estan en plena faena fuera de la colmena.
Entonces es mas factible operar con menor riesgo de ser picado.

VESTIMENTA

Se recomienda el color blanco, pues la ropa oscura destaca los movimientos del
apicultor inquietando a las abejas. El trabajo debe realizarse con suavidad, con el minimo
de movimientos, evitando los golpes y actuaciones bruscas. La cara debe cubrirse con un
velo, que se fija con un elastico sobre cualquier sombrero o chupalla (basta con un metro de
tul). Es conveniente amarrarse las mangas y piernas de los pantalones, con una tira elastica,
para evitar que las abejas penetren y piquen. El calzar botas es muy practico

EN EL APIARIO

Se trabaja en lo posible detras de las colmenas, sin miedo y sin apurarse demasiado,
con el minimo de ademanes y movimientos que sean suaves y premeditados. Al acercarse
al apiano para trabajar se llevaran listos los enseres necesarios, sobre todo el ahumador,
encendido con la reserva necesaria de combustible.

EL AHUMADOR.

De su correcto uso depende en gran medida el dominio o mansedumbre de las
abejas, siendo necesario ahumarlas dos o tres veces al despegar la entretapa y el primer
marco. La falta o exceso de humo son contraproducentes. Al ahumar desde cierta distancia
las abejas acuden a los panales, se llenan de miel y quedan menos dispuestas a picar. El
humo debe ser espeso, blanquecino, inodoro y fresco; el humo azulado, muy caliente o con
chispas, como el de trapos o papeles enfurece a las abejas. La arpillera vieja y limpia (no
impregnada con insecticidas) o la viruta de madera son buenos combustibles. El
combustible ideal son los palos de hinojo o las hierbas aromaticas secas.

TRABAJO SIN MASCARA.

El trabajar sin proteccion de mascara no siempre es prueba de pericia o capacidad
técnica. Hay muchos apicultores que trabajan sin ocupar el equipo, pero para ello se
necesitan bastantes afios de practica y experiencia, y un gran espiritu de observacion para



apreciar como reaccionan las abejas al trato que se les da, la manera de ahumarlas y
aprendiendo las formas de inmunizarse contra las picaduras y sus efectos.

PICADURAS.

Si alguna abeja se posa en la cara o en la mano, no hay que espantarla sino echarla
con un poco de humo, hasta familiarizarse con ellas. Al recibir una picada, debe extraerse el
aguijon empujandolo hacia afuera con el filo de la ufia o bien toméandolo con pinzas. Nunca
tratar de tomarlo con la yema de los dedos, ya que asi se inyectaria el resto del veneno.

ABERTURA DE LA COLMENA.

El apicultor debe ubicarse detrds o a un costado de la colmena, evitando asi el
interrumpir o dificultar la entrada y salida de abejas por la piquera. Enseguida se echa
algunas bocanadas de humo contra la entrada de la colmena hasta sentir que la colonia
comienza a zumbar. Un momento después, se retira la tapa de la colmena y levanta por el
costado la entretapa echando algunas ahumadas al interior, para que las abejas tengan
tiempo de acudir a los panales y llenarse de miel. Luego se saca la entretapa, colocdndola
frente a la piquera y se echa una nueva bocanada de humo sobre los marcos que estan a la
vista, para que todas las abejas entren al interior. Es entonces cuando queda lista la colmena
para ser revisada.

REVISION DE LOS PANALES

En primer lugar es aconsejable despegar todos los marcos por medio de una
palanca. Luego se levanta verticalmente marco por marco muy suave y sin sacudir ni rozar
los otros marcos para no irritar a las abejas. Se entiende que no conviene, para la salud de la
colonia, revisar todos los marcos, solamente en algunos casos muy especiales.

Conviene ir renovando el cuerpo de cria con marcos nuevos, sea con cera estampada
o con celdillas trabajadas. Poner mas de dos marcos de cera estampada en el cajon de cria
no es aconsejable, ya que altera el ciclo de postura de la reina. Los panales con miel nunca
se colocan en el centro de la camara, pues también hacen el papel divisorio y alteran la
postura de la reina, ademds obligan a las nodrizas a trasladar toda la miel a los panales de
los costados.

Cualquier panal nuevo con celdas de zanganos, conviene colocarlos en el cajon de
alza para evitar la sobre produccion de estos individuos.

BUSQUEDA DE LA REINA

Debe abrirse la colmena cuando las abejas estan en plena faena de trabajo, buscando
el polen y néctar, especialmente en la mafiana y en la tarde si es época de verano. La
colmena debe ahumarse suavemente. Por lo general la reina se encuentra en los panales,
poniendo huevos. Para facilitar su encuentro, se saca un marco y se deja a un costado, lo
que permitira mover los otros marcos con mas libertad. En caso de no encontrar la reina, se
debe volver a revisar marco por marco. Si ain no se encuentra se puede dejar en el medio
de la colmena un panal vacio y al dia siguiente, a veces se observa que la reina ha puesto
huevos en éL



Asi, si una familia acumula polen y néctar en los panales, tiene crias y estan a la
vista los huevos, se puede deducir que la reina es buena, joven y vigorosa, por su continua y
abundante postura.

FAMILIAS ANORMALES
Una familia se define como anormal por:

Pérdida de la reina
Postura de una obrera
Falta de alimento
Enjambrazon, etc.

=

ABEJAS QUE ELIMINAN LOS ZANGANOS Y LAS CRIAS

Si la eliminacion de los zinganos se produce en otofio o invierno, no tiene
importancia, porque son innecesarios, pero si ocurre en época célida, y al mismo tiempo
eliminan a las crias, significa que faltan o escasean las provisiones.

FAMILIA HUERFANA

Se denomina a una familia huérfana, cuando en la colmena no hay reina o cuando
no ha habido postura de huevos después de tres dias. Las abejas se muestran inquietas o
nerviosas, andan de un lado a otro, abandonan sus tareas, emiten un zumbido especial de
tono subido. Después de 24 horas sin reina, comienzan a construir celdas reales para que se
desarrolle una nueva reina, siempre y cuando hayan larvas de menos de 3 dias de edad.

REVISION DE PRIMAVERA

Al comenzar la primavera, cuando ya hay zanganos en el apiario, se aprovechan los
dias calidos para examinar todas las colmenas. En esta revision se aprovecha de cambiar los
cajones sucios, deteriorados 0 que necesitan pintura, y los panales vigjos, mal construidos,
con polen duro o con muchas celdas de zanganos, reemplazandolos por otros marcos vacios
en buen estado. Es bueno pintar un numero de cada colmena, ya que se debe tener un
registro para su control individual. El registro se lleva en un cuaderno, y debe incluir:

Datos de la colmena

Fecha revision

Cantidad de paneles con cria
Estado general de la familia
Observaciones, etc.

VAN

En caso de encontrarse con colonias o familias muy débiles, es preferible juntarlas

con otras familias mas fuertes, pero cuidando de eliminar previamente a la reina anormal. A
esto se le llama fusioén de familias.
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FUSION DE FAMILIAS

La unién de una familia con otra anormal o débil se hace con cierto cuidado para
impedir que se traben en lucha, como ocurre si se juntan directamente. Se quita tapa y
entretapa de la colmena normal, se extiende una hoja de papel delgado (puede ser un diario)
cubriéndola totalmente, y encima se pone la colmena anormal o débil previamente
desfondada, es decir, como si fuera un alza nueva. Después de 2 6 3 dias, las abejas
anormales habran perforado el papel para salir por la piquera. Al hacer asi la fusion no
habra ningun inconveniente.

INTRODUCCION DE LA REINA
Al introducir reinas en una colonia, debemos tener presente:

Que la colonia esté huérfana

Que no haya celdas reales

Que no haya obreras ponedoras

Considerar el vigor y temperamento de la colonia

BN -

INTRODUCCION POR EL TUMULTO Y LA REINA EMBADURNADA

Este método consiste en hacer producir tumultos dentro de la colmena destinada al
cambio de reina, 6 a 8 horas después de haber sido desprovista de su reina primitiva. Se
ahuma por la piquera con humo blanco y fresco (humo de menta, romero, eucaliptos, etc.) y
se cierra por 2 6 3 minutos, dando golpecitos en las paredes de la colmena con el fin de
aumentar la confusion, y cuando se note que dentro hay desorden por el zumbido
caracteristico (ya las abejas se habran llenado de miel y en esta situacion es dificil
apelotonar a la reina) se destapara la colmena y colocara la nueva reina embadurnada con
miel sobre el cabezal de un marco, cerrandola inmediatamente.

INTRODUCCION POR AGUA MIELADA PERFUMADA.

Este procedimiento consiste en rociar la poblacion y reina que se va a introducir con
miel diluida en agua con menta u otro sabor agradable a las abejas, para que de este modo
no haya diferencia de olor entre la nueva reina y la colonia. Al igual que en el caso anterior,
la colonia debe ser previamente confundida y ahumada adecuadamente con humo fresco.
Para su ejecucion se coloca un cajon vacio entre el piso y el primer cajon, dentro del cual se
iran barriendo las abejas adheridas a los panales del primer cajon, rociandolas con el agua
mielada. La nueva reina, que también debe estar rociada, se coloca de inmediato. Las abejas
jovenes siempre estan mas dispuestas a aceptar la reina nueva, y se apresuran a sacarla de
esta situacion incomoda limpiandola. A continuacion colocan los marcos de los cuales se
han barrido las abejas, conservando la misma ubicacidon que tenian en el cajon primitivo. Se
cierra la colmena normalmente y no se revisa hasta unos 4 a 5 dias.
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CAMBIO DE UNA REINA EN EL PANAL

Este es el método mas rapido, pero también mas riesgoso, pues si no se tiene mucha
practica y velocidad en el manipuleo, los resultados pueden no ser satisfactorios. En la
colonia cuya reina se desee cambiar, ésta se busca y localiza, sacindola rapidamente del
lugar en que estaba y colocando en el mismo la nueva reina. Se procede a espolvorear las
abejas de éste marco con harina, talco inodoro o leche en polvo y se vuelve a colocar en la
colmena, que se cierra de inmediato.

INTRODUCCION CON ABEJAS NACIENDO.

Para este método se toman de una colmena fuerte 2 6 3 marcos con la mayor
cantidad posible de celdillas de obreras a punto de nacer, barriendo todas las abejas
adheridas, y se colocan en un cuerpo de colmena. Este se ubica sobre el excluidor de reinas
o tabla de hodgson (bastidor con alambre tejido), se agrega un panal con miel, y todo se
pone sobre la colonia de la que se desea cambiar la reina.

Cuando se vea que las nuevas obreras estan naciendo, se introduce la reina nueva
con las abejas que la acompafian. Luego se orfaniza la familia del cajon inferior,
asegurandose de que no hayan celdas reales, se pone sobre ella una hoja de papel, como
para la fusion de familias, y se vuelve a poner encima el cajon con la reina nueva.

METODOS INDIRECTOS

Consiste en proteger a la reina nueva por medio de pequefias jaulitas, con lo que se
evita que sea muerta por la poblacion, ademas de permitir la vigilancia para ver si la
colonia esta dispuesta a aceptarla o si se muestra agresiva. Si ello sucede se debe buscar la
causa; puede ser que entre los panales haya celdas reales que escaparon la observacion, o
bien existir una reina nueva. En estas circunstancias, lo primero que debe hacerse es revisar
panal por panal y ver si hay celdas reales, destruyéndolas. Si atn las abejas insisten en no
aceptar la reina que se estd introduciendo, es porque hay una reina nueva. En este caso, es
mejor dejar la familia tranquila y observarla hasta que la reina propia sea fecundada, para
asi poder encontrarla con facilidad y analizar su postura. Mientras tanto, la reina foranea se
coloca en un nucleo si no hubiera otra colmena donde introducirla.

Cuando se necesite introducir la reina a través de este método, se debe orfanizar la
colonia en las horas de mayor actividad, antes de introducir la jaulita con la nueva reina.
Inmediatamente después se coloca la jaulita entre los marcos de cria en la parte superior,
donde se encuentra ¢l alimento, de manera que lo pueda tener a su alcance si es que el tipo
de jaulita utilizada no lo tuviera. Teniendo encerrada a la reina que se va introducir en la
colonia, se busca la reina a reemplazar y se mata frotandola sobre el tejido de la jaulita.
Orfanizada la colonia, se dejara la jaulita con la reina nueva sola sobre un marco con crias
operculadas, proximas a nacer y libre de abejas. No se debe molestar durante 4 o 5 dias, al
cabo de los cuales debe observarse la colonia.

A medida que nazcan, las nuevas obreras atenderan a la reina, dandole calor y
alimento, y al mismo tiempo dejaran celdas vacias para que inicie la postura, facilitando la
aceptacion por parte del resto de la colmena. Este es el momento de liberar a la reina nueva.
Al sacar la reina de la jaulita de proteccion, es conveniente rociarla previamente con un
poco de agua para evitar que levante vuelo.
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Existen varios tipos de jaulitas para introducir reinas. Las reinas que se pueden
adquirir en el comercio, ya sean nacionales o importadas, son enviadas en jaulas con 10 6
12 abejas jovenes como acompafiantes, para que en el transcurso del viaje alimenten y
calienten a la reina. Estas mismas jaulitas se prestan para ser introducidas en la colmena.

ALIMENTACION ARTIFICIAL DE LA COLMENA

Al notar que en una colmena escasea el alimento, preparar un jarabe a base de 2
kilos de aziicar y 2 litros de agua caliente. Dejarlo enfriar y, apenas tibio, debe darse a la
familia al anochecer. Hay alimentadores artificiales de diferentes modelos y formas. Si no
se tiene ninguno, se puede echar el jarabe lentamente sobre los marcos de la colmena, con
el inconveniente de tener que abrir la colmena, lo que no es aconsejable hacer en ciertas
épocas. Se aconseja usar los alimentadores de tarros o botellas, o un alimentador de marco.
En la colmena tipo Langstroth se encuentra un liston movible en su parte trasera, y por ahi
es facil alimentar la familia artificialmente sin problemas.

COLOCACION DE ALZAS

Se comienza con la colocacion de alzas cuando los demas cajones ya estdn casi
completos de cria o miel, dependiendo de la necesidad de la familia, la estacién y
abundancia de néctar, para evitar la enjambrazon.

REVISION DE VERANO

La revision de verano debe incluir las siguientes actividades:

1. Cortar el pasto debajo y alrededor de la colmena, sobre todo frente de la piquera.
2. Colocacién de alzas
3. Controlar la postura de la reina y si es deficiente proceder a cambiarla. Es

recomendable comprar las reinas en criaderos conocidos y de prestigio. M4s practico y
economico, es tener siempre un 10% de nucleos fuertes para reemplazar la colonia
decaida.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Este calendario toma como ejemplo la zona templada del pais. Respecto a las otras
zonas, s¢ puede decir que se adelantan o atrasan unos 15 dias, segun sea el lugar geografico
en que se encuentre el apiario.

ENERO: Se cosecha las alzas llenas de miel operculada, reemplazando estas alzas por
otras vacias, pero con marcos ya trabajados, de preferencia centrifugados. Como atn queda
un poco de miel pegada a los marcos, las abejas aprovechan muy bien esta oportunidad de
limpiarlos. Deje la piquera abierta de lado a lado, para favorecer la buena ventilacién en el
interior.

FEBRERO: Las colonias dejan de enjambrar, aparecen las abejas pilladoras y no conviene
preparar nucleos o enjambres artificiales, porque no se desarrollan en buenas condiciones.
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Considerando que en ésta época las abejas cesan de secretar cera o de construir panales, los
marcos con cera estampada se reemplazaran por panales ya construidos y vacios.

MARZO: Se efectia la ultima cosecha de miel, pues los peligros de pillaje aumentan y la
miel se pone espesa, dificultandose su cosecha por bajas temperaturas. Si llueve bastante y
hace calor, las abejas atin pueden cosechar bastante néctar en las flores del rebrote de la
hierba azul y otras.

ABRIL: Desde comienzos de este mes, normalmente los zanganos empiezan a morir. Se
efectiia una revision otoiial, para constatar que hay suficiente alimento para pasar bien el
invierno y verificar la existencia de una buena reina, fuerte poblacion y abundantes
provisiones.

MAYO: Comienza la invernada apicola. Debido a las bajas temperaturas, las abejas se
agrupan en el centro de la colmena para calentarse mutuamente. En este periodo no se les
debe molestar.

JUNIO: Aprovechando los dias buenos, en que las abejas salen y entran a la colmena, se
inspecciona el apiario, observando especialmente el control de la piquera y estimando el
peso de la colmena, pues si estd muy liviana puede faltar alimento. Si aparecen algunos
zanganos, debe pensarse en una reina zanganera, obreras ponedoras o una orfandad
prolongada, por lo que se procede a corregir esta anormalidad introduciendo una nueva
reina. Se reemplazan los marcos viejos y negruzcos, por marcos con cera estampada. En
general no conviene abrir la colmena en esta época, y si realmente fuera necesario, debe
hacerse con mucha rapidez, pues debido a la escasez de néctar, aparecen las pilladoras y
ademas la colmena puede enfriarse demasiado. La piquera debe tener una entrada reducida
(regulada con un liston) mientras las familias débiles se fusionan.

JULIO: Como en esta época practicamente no hay nada que hacer con las familias, se
prepara el material apicola necesario para la proxima temporada. Se desinfectan los panales
de reserva, limpian y pintan los cajones (alzas), etc.

AGOSTO: Se contintia con las tareas invernales.

SEPTIEMBRE: Aprovechar los dias buenos con sol para controlar y revisar las colmenas
por la piquera.

OCTUBRE: Se inicia la temporada apicola. Se comienzan a hacer los trasiegos. Si las
condiciones son favorables, especialmente el clima, salen los primeros enjambres que
deben ser cazados oportunamente. Se utilizan celdas reales para reemplazar o cambiar
reinas muy viejas, etc. Este es el mes en el que corrientemente se instalan los apiarios.
Comienza también la mejor época para criar reinas en forma artificial, preparar nucleos y
enjambres artificiales, renovar reinas, colocar nuevas alzas, etc.

NOVIEMBRE: Confeccion de nicleos.

DICIEMBRE: Continaan los trabajos del mes anterior. Se recomienda realizar los trabajos
de trasiegos antes de que las colmenas tengan gran cantidad de abejas y provisiones.
Empieza la gran época de la mielada en todas las zonas, que se extiende, segun los lugares,
hasta fines de enero o mediados de febrero. Estando los marcos con miel operculados, se
comienza a cosechar.
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EL PAN DE ABEJAS.

Para tener la seguridad del comienzo de la postura en la fecha adecuada es necesario
incentivar este fendmeno. Esto se logra con la entrega de estimulos en la alimentacion,
preparando una pasta que se asemeje al pan de abejas, mezcla que éstas preparan con miel y
polen. Tal estimulo exige la preparacion de una masa en la que, mediante el uso de miel,
azucar, substitutos nutritivos y otros elementos, nos aproximamos a la composicion del pan
de abejas.

Para lograr el inicio temprano de la postura es necesario entregar este preparado
periédicamente y con regularidad a la colonia. Se le debe agregar los medicamentos para la
prevencion o tratamiento de enfermedades, incorporandolos en el polvo de la mezcla antes
de amasarla.

La cantidad que proporciona una buena estimulacién es cercana a los 500 gramos
semanales por cada colmena o nicleo en buen estado. Debe entregarse a las familias en 4
aplicaciones, con una semana de intervalo. Esto quiere decir que esta practica debe iniciarse
3 semanas antes de la fecha en la que se desea que la reina esté en el nivel adecuado de
postura. De esta manera, a los 30 dias habra un nimero tal de nodrizas que permitira a la
madre alcanzar, un mes antes de la floracion, el nivel maximo en su postura. A los 45 dias,
y coincidiendo plenamente con el inicio del flujo de néctar, la familia se encontrara con el
maximo de abejas pecoreadoras.

APURANDO EL INICIO DE LA POSTURA.

Conocer la fecha de inicio de la floracion para producciéon de miel permitird
determinar con precision el dia en que se deben entregar estimulos alimenticios a las abejas,
para asegurar una postura mas temprana. Para muchos apicultores no resulta clara la fecha
en que se inician las actividades apicolas. Son muchos los que piensan que corresponden al
inicio de la primavera, cuando la mayor abundancia de flores determina que las colonias de
abejas aumentan el nimero de sus integrantes. Si bien lo anterior tiene cierta base real, para
determinar exactamente la fecha en cuestion es necesario considerar otros factores que
pueden ayudar a precisarla y, mejor ain, a comprender su importancia y significado.

En primer término, es necesario tener claro cual es el objetivo que perseguimos con
el trabajo con abejas. Este no es otro que lograra la mayor cantidad de producto con el
minimo de colmenas y de gastos de operacion. También es perentorio saber que producto
esperamos. Este no es otro que la miel. Como ella corresponde al néctar de las flores
modificado por las abejas, resulta que la cantidad de miel que puede generar una familia
dependera directamente de la cantidad de abejas dedicadas a la recoleccion de néctar, las
llamadas pecoreadoras o recolectoras, desde la fecha en que se inicie la floracién y por todo
el tiempo que ésta se mantenga. Resulta ficil entender que la familia de abejas que
disponga de mayor cantidad de pecoreadoras recolectara mas néctar que otra de menor
capacidad de acarreo. Las pecoreadoras son abejas con mas de 3 semanas de vida. Esto,
sumado a las 3 semanas que tarda su metamorfosis, nos lleva a decir que la cantidad de
miel que podra elaborar una colmena sera proporcional a la cantidad de huevos puestos por
la reina, a lo menos un mes y medio antes de que se inicie el flujo de néctar.
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PARA UNA MAYOR POSTURA.

Ahora resulta necesario pasar a examinar cudles son los factores que determinan el
tamafio de la postura de la reina. Entre ellos, el mas critico es el nimero de nodrizas de que
disponga para la cria de las larvas que esa postura generara a los 3 dias. Las nodrizas son
abejas de entre 4 y 9 dias de edad, los que llegan a 30 si se consideran las 3 semanas de la
metamorfosis. Se completa entonces un lapso de aproximadamente dos meses y medio
entre el momento en que es necesario que la reina se encuentre en un nivel alto de postura y
el dia en que se inicia el flujo de néctar. De esto se desprende que es preciso conocer la
fecha en que la floracion permitird una recoleccion tal que las abejas podran generar
excedentes y por ende iniciar la maduracién y llegar al operculamiento de las celdillas de
miel. Es normal que esta fecha corresponda al inicio de alguna floracion determinada o bien
con el solapamiento o sobreposicion de dos o mas floraciones simultineas.

Al tener registro de las floraciones que permiten precisar el comienzo del flujo de
néctar, se puede determinar matematicamente el inicio de las actividades apicolas del afio,
que deben asegurar que dos meses y medio antes las reinas estan en un nivel alto de
postura. Para cualquiera de las regiones comprendidas en el 4rea centro-norte del pais (IV a
la VII regiones), esta fecha es muy temprana y se da, en la gran mayoria de los casos,
durante la primera quincena del mes de septiembre, lo que implica que las reinas debieran
estar en produccion los primeros dias de agosto. Confiando exclusivamente en las
condiciones climaticas que imperen durante la Gltima quincena de julio y los primeros dias
de agosto, es muy poco probable garantizar que las reinas alcancen, en esa fecha, el nivel
adecuado de postura. Por ende, se empieza a producir un retraso en el dia que las familias
alcanzan su maximo potencial en términos de nimero de pecoreadoras, ocurriendo ello
cuando ya la flora de produccion lleva varios dias en secrecion.

MIEMBROS DE LA FAMILIA.

1. Las Nodrizas: Se encargan de dar de comer a las larvas, poniendo en sus celdillas
pequeiias gotas de jalea real para su desarrollo, y les proporcionan calor apegandose
al panal.

2. Corte de Honor: Son las abejas de 15 dias de edad, que preparan la Papilla Real
que utilizan para dar de comer a la reina. La Jalea Real es una sustancia lechosa,
acida y picante, producida por las glandulas galactogenas de las obreras, la cual es
mezclada con miel y polen para formar la Papilla Real. Ademas, las abejas de la
Corte van sefialando a la reina el lugar donde debe poner los huevos. Esta funcién la
cumplen hasta los 20 dias de edad.

3. Cereras: Como su nombre lo indica, son las encargadas de producir la cera. Para
ello, consumen grandes cantidades de miel, luego se cuelgan de sus patas delanteras
y comienzan a secretar cera por las glandulas céreas que tienen en el abdomen. Para
producir un kilo de cera las abejas necesitan consumir entre 7 y 8 kilos de miel.

4. Constructoras: Son las encargadas de hacer los hexdgonos y celdillas en los
panales donde van a tener lugar la crianza de larvas y el almacenaje de miel, agua y
polen. Al usar cera estampada en los marcos se economiza tiempo, miel y energia
de las abejas.

5. Guardianas o Vigilantes: Estas se encargan de vigilar la entrada de otras abejas a
la colmena mientras se estd produciendo la cera, pues en ese momento sale del
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panal un olor riquisimo que las abejas foraneas pueden detectar. Las abejas de una
misma familia se reconocen por el olor que producen a través de glandulas
odoriferas ubicadas en la parte final del abdomen, el cual ayuda a que el enjambre
se mantenga unido.

6. Ventiladoras: Estas abejas mantienen una temperatura relativamente alta y una
humedad baja dentro de la colmena a través de su aleteo, lo que permite apurar el
secado de la cera y transformar el néctar en miel.

7. Exploradoras: Estas son las abejas que salen a reconocer el lugar donde se
encuentran los apiarios para detectar sitios de acopio de néctar y polen. Al
encontrarlos, vuelven a la colmena para indicar al resto el lugar del hallazgo, a
través de una danza que indica donde se encuentra el lugar en relacion a la posicion
del sol. La distancia se indica a través del nimero de vueltas de la danza.

8. Pecoreadoras o Recolectoras: Son las obreras que van a buscar el polen y el néctar
al lugar indicado. En esta etapa, cuando salen en enjambres, son también las
encargadas de buscar un nuevo sitio para instalarse con la familia.

De sus actividades depende el periodo de vida de una obrera. En verano viven hasta
dos meses, durante la época de mayor actividad viven entre 3 y 6 semanas, y en invierno
pueden vivir entre 5 y 7 meses. Las abejas nunca mueren dentro de la colmena, siempre lo
hacen lejos de ella. Las obreras se caracterizan porque son las tinicas que poseen aguijon, el
que emplean de buena gana cuando se sienten amenazadas o esta en riesgo la familia.
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COLOCACION DE ALZAS.

Después de tres a cuatro manejos, la familia debe estar poblando los diez marcos de
la camara de cria Langstroth, requiriendo para una proxima revision una ampliacién de
espacio, ya que la familia se hace muy grande para la colmena. El apicultor debe hacerla
crecer en un piso, colocando un alza con todos sus marcos listos para el trabajo de las
abejas, alambrados y con laminas de cera estampada incrustadas.

Para su colocacion, los pasos a seguir son los siguientes:

1. Se sacan de la camara de crias sus marcos extremos, los cuales, con seguridad,
contienen miel o néctar. Estos marcos se ponen en la nueva alza, en las posiciones
centrales.

2. En la camara de crias se corren los marcos exteriores, un lugar mas afuera adn,
haciendo lo mismo con los que siguen. Con ello, las terceras posiciones, contando
desde las paredes hacia el centro de la cAmara de crias, quedan disponibles para que se
coloquen ahi los dos marcos con cera estampada que debimos sacar de la nueva alza.

NUEVA ALZA

|
delal
!

Tomado de Peldoza (1994).

Las visitas posteriores, una por semana, seran para ir a la cimara de cria y retirar de
ella dos marcos que contengan miel o néctar. Correr los marcos para dejar libres las terceras
posiciones y en ellas colocar dos marcos de cera estampada tomados del alza. Con estas
maniobras, irda aumentando el nimero de marcos con alimento en el alza, donde cada
semana deberemos dejar, también, marcos de "tarea" con cera estampada para que las
abejas los construyan. La ubicacion de estos marcos es en el centro.

Asi, pronto llegara el momento de agregarle un nuevo piso, llamado segunda alza.
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LOS NUCLEOS

La forma mas practica de iniciar un apiano es sobre la base de nicleos, que son
pequefias familias producidas por apicultores dedicados especialmente a su crianza.

El nucleo estd formado por una reina joven, de la temporada, de buena calidad
genética, fecundada y en postura comprobada. Ella debe estar acompafiada de las
suficientes obreras para atender los 4 &6 5 marcos construidos que se incluyen en el nicleo
comercial. Cerca de la mitad de las celdillas de estos marcos debe llevar crias en sus
diferentes estados de desarrollo (huevos, larvas y cria tapada), el resto debe estar ocupado
con alimentos. Se puede incluir también un marco vacio con cera trabajada, dependiendo de
la época en que se forme el nicleo.

Es necesario exigir al criadero pruebas de que el niicleo esta tratado sanitariamente.

l

!

! CRIA: HUEVOS
LARVAS
OPERCULADO

| ALIMENTO: NECTAR ALIMENTO: NECTAR
§ POLEN POLEN
MIEL MIEL
TODO LLENO DE OBRERAS Y
| UNA REINA JOVEM

Esquema de la composicién de un nucleo.

Tomado de Peldoza (1994).
DESARROLLLO DE LOS NUCLEOS.

Normalmente, todo nicleo necesita para su desarrollo de calor interno (temperatura
ambiente entre los 33° y 36° C), el que se genera en 4 factores:

1. Miel madura

2. Polen

3. Agua

4. Abejas abundantes (en todos los marcos)

Los primeros dos aportan los hidratos de carbono y las proteinas, que las abejas
consumen para generar el calor, y el agua sirve para bebida, obviamente, y para mantener
estable la temperatura, a través de la mantencion de la humedad ambiental en un nivel bajo
y con escasa variacion.
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Para formar el nicleo se debe escoger un dia soleado y con algo de calor, usando la
menor cantidad posible de humo. Se ponen los marcos elegidos dentro de un cajon vacio y
se cercan por fuera con un tabique de madera que los separe del espacio vacio que quedard
en la caja, con el objeto de reducir el espacio ocupado por las abejas y concentrar el calor
generado. Luego se pone un papel o cartulina delgada sobre los marcos y se tapa bien el
cajon. Finalmente se clausura la piquera y se dejan encerradas por 2 a 4 dias. El progreso
serd notorio si, a medida que nacen las obreras, la reina estd en plena postura y se le dan
alimentos que la incentiven, aumentando el espacio a medida que crezca la colonia.

En el caso de formar nuicleos ciegos o sin reina, debe entregarsele una en este lapso.
Esto debe realizarse 24 horas después de formar el nucleo, injertando una celdilla real
obtenida ya sea comercialmente o en el mismo apiario. En este caso, las celdas reales (una
por cada nicleo) son cortadas y puestas en una cajita de carton, y ésta a su vez en una caja
de madera que habra sido expuesta al sol durante todo el dia, de manera de mantener la
temperatura de las celdillas. La insercion de las celdillas reales debe efectuarse idealmente
por la tarde, tomando las precauciones adecuadas para no provocar pérdida de calor en el
nicleo. Se destapa el cajon, se ahuma un poco y se introduce la celdilla real por la piquera,
cerrandola de inmediato.

Durante el periodo de encierro, el nicleo debe llevarse a un sitio elegido con
anticipacion, a unos 2 6 3 Km. de distancia, y dejarlo ahi por el tiempo indicado antes.

Pasado el tiempo de encierro, se vuelve con el niicleo al colmenar. Al ubicarlo,
deben considerarse las condiciones del terreno y la disposicion del resto de las colmenas,
quedando siempre sobre caballetes o soportes que lo aislen del suelo. Antes de abrir la
piquera, debe dejarse en reposo para que las abejas se tranquilicen y eliminen el "stress"
provocado por el encierro y el viaje, si es que el nucleo se mantuvo aislado. Una vez que
los insectos estén tranquilos, y preferentemente por la tarde, se les deja en libertad.

TRASIEGO O TRASPASO DE NUCLEOS A LA COLMENA.

El trasiego o traspaso de un nucleo a una colmena se hara cuando la postura abarque
ambos lados del panal. Se coloca la colmena en el lugar donde se coloco inicialmente el
nucleo, éste se destapa y se traspasan los panales o marcos en el mismo orden que tenian en
el nucleo, es decir, los marcos de cria al centro, los de miel y polen flanqueandolos, mas un
marco vacio para la postura y el tabique. Jamas se deben separar en nidos o cajones con
marcos vacios.

Se debe aumentar el espacio a medida que las celdillas de los marcos nuevos se
llenen de huevos, agregando mas marcos y corriendo el tabique hacia afuera hasta
eliminarlo. En caso que el progreso del nucleo sea lento debido a escasez de miel, hay que

entregar alimento para estimular la postura (pan de abejas), ya que esta lentitud
generalmente se debe a un nimero reducido de pecoreadoras.
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MARCO CON CRIAS

MARCO CON ALIMENTO - Y.
MARCO CON CERA % :
ESTAMPADA

/4
TIVITN, e

Traspaso de ntcleo a camara de cria.
Tomado de Peldoza (1994).

NUCLEO

REVISIONES.

Siempre ha existido la creencia que las abejas trabajan solas y que no es necesario
ayudarlas. En cierto modo eso es cierto, pero en ese caso solo trabajan para ellas, juntando
las reservas que les aseguren pasar bien el periodo otofio invierno. Si nosotros queremos
miel para el mercado, debemos apurarlas, exigirles una acumulacién mayor de reservas.
Para ello, es conveniente revisarlas todas las semanas, en la época activa, a fin de ver su
progreso y ayudarlas en lo que podamos, todo lo cual es retribuido con mayores cosechas.
En estas revisiones deberemos observar cOmo van avanzando sus construcciones y
asegurarnos que siempre exista espacio disponible para el trabajo de postura de la rema y
para el acopio de las recolectoras. La fecha de término de la floracion productiva de miel es
imposible de retrasar, por lo que cualquier traspié que las familias experimenten en su
desarrollo sera tiempo valioso perdido para nuestros intereses. De ahi la necesidad de
manipular las familias de manera de asegurar las mejores condiciones para la recoleccion.

En el caso de familias en formacion este espacio debe estar asegurado mediante la
colocacion de marcos de cera estampada, ya que no existen marcos trabajados (con celdillas
construidas) que evidentemente serian mejores, para que las abejas construyan nuevos
panales y puedan disponer de las celdillas necesarias para tales fines. A estos marcos se les
llama "tareas". En el caso de los nucleos, se coloca uno por semana hasta que la familia
alcance un tamafio equivalente a seis marcos muy bien poblados, con todas sus celdillas
llenas y con abejas cubriéndolas completamente. Una vez alcanzado ese tamaifio, la familia
aceptara dos tareas por semana.

El lugar mas apropiado para la colocacion de las "tareas" en las colonias es entre los
marcos extremos del nido de cria, los ultimos con celdillas de cria contando desde el centro
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hacia afuera y el primero que contenga solo alimento, también contabilizado hacia los
extremos. Lo basico es mantener la unidad del area de cria colocando los nuevos marcos
por su costado.

123458678290

Colocacién de una "tarea™ en un nicleo de 4 marcos.
Tomado de Peldoza (1994).

En cada visita semanal se debera revisar la tarea dejada anteriormente. Si ella ha
sido realizada, los marcos deberan estar construidos y sus celdillas comenzando a ser
utilizadas. Nosotros deberemos buscar que esa utilizacion sea preferentemente con aumento
de postura de parte de la reina, que requiere de celdillas perfectamente limpias para este
objetivo.

Los nuevos panales aceptados para la cria pueden llevarse hacia el centro del nido
de cria, dando preferencia a que este centro sea ocupado por los huevos y larvas, ya que
éstos requieren mayores cuidados que las crias que ya se encuentren tapadas. Este es un
ordenamiento solo de los panales de cria. Por ninglin motivo podemos colocar entre ellos ni
marcos vacios ni marcos con alimentos. Ellos complicaran a las abejas que deben mantener
esta area a la temperatura que las crias requieren, esto es, entre los 33° y los 36° C. Sélo en
caso que se encuentren las celdillas construidas y sin nada en su interior, y como nuestro
primer propoésito debe ser el aumento del area de cria, ese marco puede llevarse al centro
del area de postura, ya que una vez construido y listo para uso no existe el peligro de que la
enfrie.

Si los marcos entregados como "tareas" han comenzado a ser utilizados como 4area
de bodega para las recolectoras, debemos llevarlos hacia el sector exterior poblado para
dejar nuevas "tareas” en la zona limite entre crias y alimento de cada familia.

En cada una de las visitas realizadas en el tiempo de desarrollo del nicleo, hasta que
se llene la camara de crias, se debe repetir la dosis de alimento de estimulo con
medicamentos para que la familia se desarrolle lo mas rapido posible. Asi en un mes, se
puede llegar a tener toda la camara de cria construida y llena de crias y alimentos.

Puede ser de gran ayuda para las revisiones, marcar las "tareas" que se dejan a las
colonias a efectos de dirigir la inspeccion directamente sobre ellas en la proxima visita.
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Colocacion de "tareas” en un niicleo de 6 marcos poblados.
Tomado de Peldoza (1994).
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SANIDAD APICOLA.

EFECTOS GENERALES DE LAS ENFERMEDADES.

Producen pérdidas en la familia de abejas, al disminuir la capacidad de trabajo de
sus integrantes, la eficiencia de utilizacion de los alimentos , y la postura de la reina. Esto
debilita a la familia, hasta que son pillajeadas por sus vecinas, con lo que la enfermedad se
dispersa en las otras colmenas. El cuadro presentado puede demorar varias temporadas en
hacerse evidente, ya que las enfermedades mas frecuentes de las abejas corresponden a
antiguos parasitismos, siendo el nivel de adaptacion del agente causal tan grande que regula
muy bien su poblacion, de manera de no afectar al huésped y por ende a si mismo.
Seguramente los parasitos son los causantes de la baja produccion de algunos apiarios
nacionales. Cabe destacar que el tamafio de las familias enfermas siempre serd menor, pues
la reina limitara su postura de cuerdo al nimero de abejas disponibles para cuidar a las
crias.

Las enfermedades de las abejas se dividen entre las que afectan al adulto, a las
larvas y a ambos estados de desarrollo.

ENFERMEDADES DEL ADULTO.
Nosemaosis.

DESCRIPCION: El agente causal es un protozoo llamado Nosema apis, el que afecta el
aparato digestivo de las obreras, zdnganos y de la reina. La espora de N. apis es ingerida
con el alimento y destruye las células epiteliales encargadas de la digestion y asimilacion,
de tal manera que no se aprovecha de buena manera el alimento ingerido.

Los efectos nocivos que provoca en la abeja son variados: Al destruir el epitelio
asimilador del tracto digestivo, hay menor digestion de las proteinas (polen), disminuyen
asi las energias (sustancias de reserva) y se reduce su longevidad; se produce atrofia de las
glandulas hipofaringeas, que se degeneran y atrofian prematuramente; en la reina se
atrofian las ovariolas hasta producir esterilidad, por lo que hay que recambiar
frecuentemente la reina; y por altimo se manifiesta una paralisis anémica, ya que al no
poder alimentarse adecuadamente no tiene fuerza para mover las alas y volar.

Los efectos nocivos sobre la producciéon también son varios: Hay pérdida de abejas
adultas, principalmente a la salida del invierno y principios de primavera (las abejas no
pueden alimentarse adecuadamente durante el invierno, por lo que no almacenan reservas
en su cuerpo); la produccion de miel se reduce hasta en un 25%, mientras que aumenta
hasta en un 50% el consumo de miel durante la invernada (lo que implica un mayor gasto
en la mantencion de la colmena); la produccion de jalea real es nula (no se incorporan
proteinas por la atrofia de las glandulas hipofaringeas), por lo que no pueden producirse
reinas mi larvas saludables. En conclusion, se debilita la colmena, disminuye la postura y la
colonia reemplaza a la reina.
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Estudios realizados en La Plata (Argentina) demostraron que hay meses del afio en
que hay mayor esporulacién. La curva muestra que, para las condiciones climaticas del
lugar de estudio, la mayor esporulacion de N. apis se da durante los meses de primavera.
Teniendo en cuenta este comportamiento y luego de un analisis de laboratorio, se toma la
decision con respecto a la utilizacion de productos quimicos.

TRATAMIENTO: La droga a usar es la fumagilina, que puede encontrarse en el mercado
con el nombre comercial de Fugiprin B. La fumagilina puede suministrarse en forma de
jarabe o de pan similar al pan de abejas. En cualquiera de los casos, deben respetarse los
tiempos desde la ultima aplicacion hasta la cosecha para evitar problemas de contaminacién
de los productos de la colmena.

Si el medicamento se suministra en forma de jarabe, debe prepararse y usarse en el
momento. En otofio, se debe preparar 24 litros de jarabe usando 16 It de miel y 8 It de agua.
En primavera se usara 12 It de miel y 12 de agua. Sea otofio o primavera, el medicamento
se adiciona de igual manera: se disuelve 25 gr de Fugiprin B en medio litro de jarabe, el
que debe estar a una temperatura inferior a 30° C. Una vez disuelto, se mezcla con el resto
del jarabe. A cada colmena se le debe administrar un litro de jarabe medicado por semana,
durante 3 semanas.

Si se suministra en forma de pan, debe realizarse como sigue: se mezclan bien 25 gr
de Fugiprin B con 2400 gr de aziicar molida lo mas finamente posible (puede usarse aziicar
flor), y se incorporan 455 gr de miel para unir el polvo. Debe quedar una masa de
consistencia firme pero no dura, la que se divide en 24 partes de aproximadamente 120 gr
cada una. Cada parte se coloca sobre un papel, y se introduce por la piquera o se pone sobre
los cabezales de los marcos de cria.

PREVENCION: Como medidas preventivas para evitar el desarrollo de esta enfermedad, se

debe realizar las siguientes actividades:

v" Desinfectar el material usado con acido acético glacial 80%, utilizando 200 ml por
10.000 It de agua. Se ubican pilas de 6 6 7 alzas en una pieza cerrada, y se dejan
recipientes anchos y bajos o pafios humedecidos con la solucion de dcido acético para
que se evapore. Es obligatorio el uso de guantes y mascarilla, ya que el acido acético
es corrosivo e irritante, y puede daiiar la piel. La desinfeccion dura 7 dias, y luego el
material debe ventilarse durante 48 hr. como minimo antes de usarse.

v" Cambiar 1/3 de los cuadros de la camara de cria por afio para disminuir la

contaminacion interna.

Evitar el exceso de humedad dentro de la colmena, asi como en los lugares donde se

tiene instalado el colmenar.

Invernar con buena reserva de miel y polen.

Tener colmenas con una poblacion grande y estable durante todo el afio.

Realizar cambio de reina cada dos afios.

Realizar por lo menos una vez al afio (otofio o primavera) un muestreo de abejas del

colmenar para su andlisis en laboratorio. Este analisis consiste en realizar un

macerado de los intestinos de las abejas muestreadas, y un recuento de esporas al
microscopio. Segun ese recuento se deduce el grado de infeccion.

<
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Piojo de la abeja.

DESCRIPCION: Parasitismo distribuido profusamente en el pais. Corresponde a un diptero
aptero perteneciente a la familia Braulidae denominado Braula coeca, de cuerpo
redondeado, tamafio de la cabeza de un alfiler, de color rojizo y facilmente visible. Es una
verdadera mosca sin alas, parecida y con comportamiento de piojo. Su aspecto estd tan
modificado y adaptado para este parasitismo, producto de la larga convivencia con su
huésped, que se le ha considerado un comensal de la abeja, en lugar de un ectoparasito.

B. coeca inverna en las colmenas. En su ciclo biologico se requiere de la superficie
de miel operculada para la postura y desarrollo de sus larvas, ya que las hembras
ovoviviparas depositan sus huevos en los opérculos. Los huevos son blancos, de forma
elipsoidal y de 70 pm de longitud, aproximadamente. Estos huevos eclosionan rapidamente,
y las larvas emergidas comienzan a cavar tuneles en la cara interna del opérculo de la
celdilla, alimentandose de miel dentro de ellos hasta convertirse en pupa. Cuando llegan a
adultos, salen al exterior de los tineles y trepan y se fijan al cuerpo de las abejas adultas. La
duracién total del ciclo, desde la ovoposicion hasta la aparicién del adulto, es de mas o
menos 21 dias.

Braula coeca, y detalle del peine de sus patas.

Individuo adulto de

El piojo adulto tiene ojos rudimentarios situados encima de las antenas, cubiertos de
pelos, al igual que el resto del cuerpo. Sus seis patas también tienen pelos y membranas
adherentes, ideales para fijarse y caminar sobre el cuerpo de la abeja parasitada. El piojo
presenta en sus patas un par de peines especializados o pulvillos, que le permiten estimular
los centros sensitivos de las antenas de la abeja hasta lograr que ésta experimente una
sensacion de cosquilleo ante la que responde en forma refleja dejando escapar una gota de
miel de su boca, que sirve como alimento del piojo. Esta operacion es repetida cuantas
veces sea necesario, de modo que la abeja parasitada se encuentra en un estado de
perturbacion permanente, impidiéndole realizar sus tareas especificas dentro de la colonia.
Cabe destacar que el piojo parasita casi exclusivamente a las obreras y a la reina (muy rara
vez se encuentra sobre zanganos), haciéndolo de un modo diferencial: en las obreras, por lo
general, actua un solo piojo, mientras que en las reinas ha llegado a encontrarse hasta 30
individuos. Una reina con piojos sobre ella disminuye su postura, llegando incluso a
detenerla, con la consiguiente alteracion en el crecimiento de la poblacion. Normalmente el
piojo se ubica en el dorso de la abeja parasitada, en la unién del térax y el abdomen.

SINTOMATOLOGIA: Las abejas parasitadas se encuentran intranquilas e inquietas, y cada
cierto tiempo sacuden sus patas o se friccionan el cuerpo con las alas para desprenderse de
los parasitos, aunque generalmente sin éxito. La alimentacion inadecuada, producto de la
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actividad del piojo, hace que estén débiles, no pudiendo realizar vuelos. En las revisiones
pormales de las colmenas, se pueden ver a simple vista los piojos sobre las abejas
identificindolos facilmente por sus caracteristicas morfolégicas, las que permiten tambiéI;
diferenciarlos de Varroa.

Ai);eja;'relna con“piojos re ella.

TRATAMIENTO: El tratamiento clasico consiste en la aplicacion de humo de tabaco con
todas las abejas dentro de la colmena, colocando un carton engrasado que cubra el piso de
la colmena. Luego de la aplicacion de humo, debe clausurarse la entrada de la colmena por
20 minutos. El efecto del tabaco adormece a los piojos, por lo que estos se sueltan de su
huésped y caen al piso de la colmena. Pasado el tiempo indicado, se saca el carton y se
queman los piojos que hayan caido sobre él. Esta operacion debe repetirse pasados 15 dias.

Otro tratamiento que también han mostrado eficacia en el combate de este parasito
es el uso de naftalina. Se deja una bolita en un sublimador en el piso de la colmena, sobre
un papel o carton engrasado. Se cierra la entrada de la colmena y se procede igual que si se
usara humo de tabaco. El problema de este tratamiento es que si no se realiza
cuidadosamente puede dejar residuos en la miel. Otra opcién es usar aguarras y alcohol, en
proporcion 8:2. Se humedece un pafio en esta mezcla y se pone en el piso de la colmena,
procediendo de igual manera que en los tratamientos anteriormente descritos. Este
tratamiento es muy eficaz, pero puede afectar a las crias abiertas.

En cuanto a medicamentos, la fenotiacina , usada en dosis de 3 gramos por colmena,
mata a los piojos adultos, pero no a las larvas, por lo que se deben realizar tratamientos
periddicos durante al menos 21 dias (una aplicacion semanal durante 3 semanas, por
ejemplo). Asimismo, todos los medicamentos usados en el tratamiento de varroasis son
efectivos contra el piojo de la abeja.

PREVENCION: Como el ciclo de vida de B. coeca estd necesariamente asociado a la
presencia de celdillas de miel operculadas, la cosecha rotativa realizada adecuadamente
constituye una excelente forma de control preventivo.
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Acariosis interna.

DESCRIPCION: Enfermedad producida por distintas especies de 4caros, pero
pertenecientes al mismo género, llamados Acarapis woodi, A. dorsalis, A. vagans y A.
externus. Las hembras miden 170 um y los machos 130 um, aproximadamente. En ambos,
la forma del cuerpo es oval, de color blanco perlado. Estos acaros se pueden encontrar en el
sistema respiratorio de cualquier abeja adulta, sea reina, obreras o zanganos, aunque parece
mostrar predileccion por éstos ultimos. La presencia de estos acaro se ha reportado en todos
los continentes, a excepcion de Oceania.

Ejemplar hembra de A. woodi. Ejemplar macho de A. woodi.

Las hembras de este acaro invaden el sistema respiratorio de la abeja adulta joven
(de menos de 2 dias de edad), en primer espiraculo tordcico y oviponen en la traquea.
Ponen entre 5 y 7 huevos, los que pasados 3 a 4 dias eclosionan, dando origen a larvas.
Estas comienzan a alimentarse de la hemolinfa de la abeja, hasta alcanzar los estados de
ninfa y adulto. Los machos adultos tardan de 11 a 12 dias en aparecer, y las hembras se
demoran un poco mas, entre 14 y 15 dias. Una vez que individuos de ambos sexos estan
presentes, llevan a cabo la copula. Las hembras fecundadas abandonan las abejas a través
del primer espiraculo toracico, aferrandose a algin pelo del torax. El 4caro pasa de abeja a
abeja cuando éstas entran en contacto o se rozan dentro de la colmena. De la misma manera
se produce el contagio, cuando las pecoreadoras se encuentran con abejas provenientes de
colmenas afectadas en las plantas y en las fuentes de agua, durante las tareas de
recoleccion. Existen dos hipdtesis acerca de por qué la infestacion ocurre dentro de las
primeras 24 a 48 horas de vida: una dice que los pelos toracicos se endurecen e impiden la
entrada del acaro a los espiraculos, mientras que la segunda hipétesis dice que los
espiraculos tienen un mecanismo de cierre que es mas eficiente en las abejas de mas edad,
lo que impide que entre el acaro a las traqueas.

A pesar de que se ha demostrado que la infestacion por el 4caro no causa
enfermedad aguda ni pérdidas devastadoras, la vida de las abejas puede acortarse, aunque
solo en unos pocos dias, producto de la obstruccion mecénica de las vias respiratorias, de
por si dafiina, ademas de la absorcion de heolinfa. Otros dafios se producen con las lesiones
de la traquea, pues esto acarrea una degeneracion de los muisculos alares. De esta forma, la
abeja queda tan debilitada que resulta una presa facil para contagiarse de otras
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enfermedades La produccion de miel y la recoleccion de polen estan también reducidas.
Las colonias que desarrollan infestaciones severas generalmente las hacen hacia fines de
verano y mueren hacia fines de invierno.

SINTOMATOLOGIA: La sintomatologia de la acariosis interna no es especifica. No se
observan sintomas externos de la infestacién, solo se ven alteraciones en la traquea, tales
como necrosis local, lo que lleva a su oscurecimiento (café a negro) y obstruccién. Su
cuerpo tiembla y se mueve de forma desordenada, con el abdomen mas o menos distendido
producto de la retencion de los excrementos en la ampolla rectal. Hay una estado de
intoxicacién general, debido a la difusién en la hemolinfa de las deyecciones y de la saliva
de los parasitos, lo que puede generar diarreas.

Las alas pueden estar perpendiculares al cuerpo, caidas o dislocadas. El insecto no
tiene capacidad para volar, arrastrandose sobre el terreno delante de la colmena. Por lo que
también podra observarse una alfombra de abejas ante la piquera, arrastrandose por el suelo
y frotandose el abdomen con las patas traseras.

Es posible realizar un diagnéstico clinico a través de la sintomatologia, pero siempre
habra de ser confirmado por andlisis de laboratorio para su confirmacién. Para el
diagnostico hay varios métodos, pero todos se basan en la extraccion de las traqueas y la
observacion de ellas al microscopio, tincion mediante, para observar a los acaros y poder
realizar un conteo que indique el grado de infestacion que presenta la colmena revisada. Sin
tincion, los dcaros vivos se ven de color blanco perlado, mientras que los muertos se ven
OSCUroS Y Secos.

TRATAMIENTO: Hay varios tratamientos que pueden usarse en caso de detectar la
presencia de acariosis interna. Uno de ellos consiste en colocar un sublimador con 25 gr de
cristales de mentol por colonia, a una temperatura optima de entre 27° C y 29° C durante 28
dias.

Otro sistema es ahumar los panales con vapores de azufre. Para esto, se empapan
tiras de papel de 7,5 cm de ancho en KNO; al 30%. A un lado del papel se le aplica cola
para aglutinar y pasta de azufre de flor. Las tiras se enrollan vy se colocan en el ahumador.
Se prenden y a cada colmena se le da 3 soplos diarios por 10 dias. De la misma forma,
pueden usarse vapores de metilsalicilato.

Acaricidas especificos usados en el tratamiento de varroasis también son exitosos
para el control de la acariosis interna.

PREVENCION: La forma de transmisién mas frecuente es el pillaje de colmenas sanas por
parte de las parasitadas, por lo que es esencial mantener una vigilancia sanitaria adecuada
para impedir derivas y zanganos errantes que van de colmenas parasitadas a otras sanas.

Se debe evitar la enjambrazén de las colmenas sospechosas. Como medida
preventiva, se puede hacer un tratamiento acaricida al enjambre desnudo.

Si se ha detectado un foco incipiente, hay que separar una colmena de otra y
alejarlas del suelo, poniéndolas sobre caballetes o armazones de madera. para que asi las
abejas que se arrastran no vuelvan a entrar en su colmena ni puedan ingresar a las ubicadas
a su alrededor.
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ENFERMEDADES DE LAS LARVAS.

Las enfermedades de las larvas. en general, se caracterizan por el desorden que se
registra en el drea de postura, en la cual existen estados muy diferentes de desarrollo. La
condicidn de las larvas enfermas cambia notoriamente, apareciendo variaciones en su color.
forma, posicion y textura. Se vuelven flaccidas y pierden su brillo caracteristico tornandose
amarillentas. terminando con un color café negruzco. Cuando el niimero de larvas afectadas
es grande, las abejas ya no sacan los cadaveres, registrandose un olor bien caracteristico,
correspondiente a la larva o cria muerta.

Loque europea.

DESCRIPCION: Es una de las enfermedades apicolas mas ampliamente diseminadas por el
mundo. La etiologia de esta enfermedad no es simple, pues se presentan varias especies de
bacterias que actian independientemente o en conjunto. dependiendo de las condiciones de
la colmena. Estos microorganismos son: Melissococcus pluton, M. alvei, Achromobacter
euridyce, Streptococus faecalis, Bacillus laterosporus y B. orpheus.

Segun White, el verdadero causante de la enfermedad es M. pluton, pues es la
primera bacteria que se diagnostica, mientras que las otras bacterias son invasoras
secundarias. M. pluton es un streptococo oval-lanceolado, de mas o menos 1 um de largo,
que forma cadenas o pequefias colonias, y que no esporula. Esta bacteria es resistente a la
acidez de la jalea real (pH = 3,4), por lo que en ella no pueden desarrollarse las otras
bacterias. Cuando la larva es mas grande y comienza a alimentarse de miel con polen (que
es un medio menos 4cido) aparecen los invasores secundarios.

Las larvas de menos de 3 dias son infectadas cuando reciben el alimento de nodrizas
contagiadas. Las bacterias se multiplican rapidamente en el intestino, llevando a la muerte
de las larvas. Las abejas limpiadoras se contaminan con bacterias al remover las larvas
muertas, y las traspasan a las nodrizas durante el intercambio de alimento. Las fuentes
externas de contagio pueden ser agua o plantas que han sido previamente visitadas por
abejas contagiadas. La muerte de las larvas puede acelerarse por la accion de las bacterias
secundarias.

Cuando la infeccion aparece en un nivel leve, y en una familia con una buena
condicion sanitaria y con suficiente alimento, no supone gran problema. pudiendo
eliminarse de manera natural por los mecanismos de higiene de la colmena. La muerte de la
poblacion y pérdida de una colmena es rara. Tampoco implica riesgos para la salud
humana.

SINTOMATOLOGIA: Es variable. Las larvas pierden su color blanco lechoso y brillante,
se vuelven amarillentas y opacas, apreciandose su sistema traqueal, y quedando enroscadas
en cl fondo de la celdilla. Si se Icvantan con una aguja o palillo, sc cncucntran flccidas y
s6lo muy ocasionalmente viscosas o pegajosas (nunca se estiran mas de 2,5 cm).
Postcriormente se secan y adoptan un color café amarillento o pardo negruzco. A medida
que las larvas van muriendo, son eliminadas por las limpiadoras, quedando cedillas vacias
que son usadas nuevamente por la reina para postura. Cuando la infeccidn cs masiva, las
abejas aseadoras no alcanzan a retirar todas las larvas muertas, pero tampoco las operculan,
presentandose éstas con la coloracién indicada anteriormente y un caracteristico olor agrio,

32



ayuda a solucionar el problema, ya que sirve de suplemento alimenticio y permite aumentar
el area de cria.

PREVENCION: Los niicleos suelen ser mas susceptibles a padecer la enfermedad que las

colonias, aunque las reinas con las que se encabecen sean resistentes. Por tal motivo, se

debe tratar de multiplicar siempre colonias sanas y fuertes. Nucleos hechos de colonias
enfermas pueden llegar a morir antes de que la nueva reina exprese su genotipo.
Para prevenir esta enfermedad se recomienda:

v No comprar o usar reinas de origen dudoso, ya que pueden estar enfermas o ser muy
viejas. Usar siempre reinas jovenes y de procedencia confiable, ojala de origen
certificado.

v' No utilizar panales viejos ni material dudoso. En caso de ser necesario hacerlo,

desinfectar prolijamente el material antes de usarlo.

Tener siempre agua limpia disponible para las abejas.

Realizar una buena invernada, manteniendo una buena alimentacion de invierno para

que la familia no se debilite.

AN

Loque americana.

DESCRIPCION: Loque americana es una enfermedad bacteriana que afecta a las crias de
las abejas, producida por un bacilo cuyo nombre cientifico es Paenibacillus larvae. Este
microorganismo posee forma de baston, mide entre 2 a 5 um de largo por menos de 1 pm
de ancho, y se moviliza por medio de flagelos. Una caracteristica fundamental de P. larvae
es la formacion de esporas del tipo endosporas, las cuales son extremadamente resistentes
al calor (30 min a 100° C, y 15 min a 120° C), desinfectantes quimicos, cloro, radiacion UV
(20 min), compuestos iodados y agua caliente con cualquier aditivo.

Loque Americana mata a las crias una vez que han terminado su etapa de larva. En
la mayor parte de los casos, mueren cuando se encuentran en estado de propupa, mientras
que unas pocas lo haran en estado de pupa. Pasados 30 dias después de la muerte de la
larva, aproximadamente, es caracteristica la formacion de una escama fuertemente adherida
a la pared inferior de la celda, la que puede permanecer en el panal por varios afios sin que
las abejas la puedan retirar. Esta escama se considera una fuente interna de reinfeccion,
pues puede almacenar billones de esporas, por lo que debe ser eliminada inmediatamente si
llega a encontrarse. No obstante, los principales agentes de difusion de la enfermedad son
externos: pillaje, enjambrazon, transhumancia, alimentacion (miel y polen), intercambio de
cria de una colmena a otra y los materiales apicolas, a través del manejo del apicultor
(palanca, guantes, panales abandonados o almacenados en lugares abiertos, vehiculos
contaminados, etc). Las esporas de P. larvae pueden permanecer latentes, conservando su
capacidad infectiva, por mas de 40 afios, aunque su viabilidad va disminuyendo durante
este periodo. Presentan la particularidad fisica fundamental de poseer movimiento




browniano, por lo tanto, observadas al microscopio. aparccen cn constantc movimiento.
hecho que permite una identificacion mas acertada.

l.as larvas de abejas se infectan al ingerir ¢l alimento contaminado con esporas de
loque americana. Fstas germinan irregularmente en un periodo enire 24 y 48 hws en el
intcstino y dan origen a las células vegetativas o bacilos. Las bacterias no pucdcn atravesar
la pared intestinal hasta que la larva se convierta en propupa. Cuando esto ocurre. las
bacterias llcgan a la hemolinfa y proliferan multiplicandosce violentamentc hasta matar a la
cria.

Las csporas pueden ser transmitidos a las larvas por las nodrizas que las alimentan o
las abejas encargadas de limpiar los panales, o bien pueden coniaminarse con esporas que
persisten cn las celdas. Las larvas de menos de 24 horas son las mas susceptibles, pues
pueden infectarse con sélo 6 esporas, mieniras que una larva de 3 dias necesita mgerir
millones de csporas para desarrollar la enfermedad; pasado cste periodo es dificil que sean
afectadas. Las larvas de zanganos son las mas resistentes a la infeccion. Le siguen, en orden
de resistencia deereciente, las larvas de obreras y finalmente las de reinas.

Una colomia que presenta un aiaque severo de loque americana ve reducirse poco a
poco su poblacion, hasta que la reina la abandona. acompafada de unas cuantas obreras.
Aunque las causas de este abandono no son aun muy conocidas, algunos auiores sostienen
que pucde deberse al excesivo olor a cria muerta cn cl intcrior de la colmena. Este hecho
deja la colmena infectada expuecsia al pillaje de las oiras colonias del apiario o los
alrededores, lo que contribuye a la discminacion de la cnfecrmedad. las abecjas adultas
pueden identificar la infeccion poco después de producirse; sin embargo, al elegir una
nucva colmena durante una cnjambrazon o despucs de abandonar una infectada. no pueden
distinguir entre panales contaminados o no, por 1o cual mantener cajones o alzas vacias y
abandonadas en cl campo puede ocasionar la infeccidn de enjambres. Segin Hornitzky v
Karlovskis {1989), siempre se enconirardn esporas de F. larvae en la miel de una colonia
infectada. micntras que apareceran en la miel de un 26.1% de colmenas sanas ubicadas cn
apiarios que hayan tenido algiin caso positivo, y en un 4% de colmenas sanas de apiarios
que no presentan la enfermedad, pero ubicadas en zonas geograficas con reportes de
colmenas infectadas.

En la mayoria de los casos, las colonias que sobreviven al ataque de loque
americana parecen sanar repentinamente durante la temporada de miel. Esto se debe
fundamentalmente a 3 hechos:

v' Las esporas pueden diluirse en el néctar recién recolectado hasta tal punto que las
larvas jovenes susceptibles tienen pocas probabilidades de recibirlas con ¢l alimento.

v Las abejas no almacenan miel o polen en celdas que contengan restos de larvas
muertas, a no ser que no tengan otro lugar donde hacerlo.

v El flujo del néctar estimula el comportamiento higiénico de las nodrizas, las que
climinan los restos de larvas que pudieran ser fuente de reinfeccion.

Mantener bajos niveles de infeccion contribuye a frenar el grado de difusion de la
enfermedad, ya que durante el proceso de deriva. abejas de colmenas infectadas. son
capaces de transmitir la enfermedad a colmenas fuertes. Loque americana no es una
cnfermedad estacional. por lo que lleva invariablemente a la pérdida de la colonia. Aunque
puede suceder que cuando aparece un brote este iuego desaparezca, es improbable que las
abcjas pucdan retirar de esa colonia todas las esporas formadas durante ecsa primera
inieccion. Por consiguiente, en cualquier momento esas esporas pueden comenzar otra vez
el ciclo.
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SINTOMATOLOGIA: Lo primero que debemos sefialar es que esta enfermedad NO
HA SIDO DETECTADA EN CHILE, por lo que de encontrarse con los sintomas aqui
descritos debe darse inmediato aviso al Servicio Agricola y Ganadero (SAG), para que
tome las medidas cuarentenarias preventivas correspondientes y efectiie los analisis de
rigor para confirmar o descartar que se trate de un caso de loque americana.

Por tratarse de una enfermedad agresiva, es importante saber reconocerla y
detectarla en los primeros momentos de la infeccion, lo que puede hacerse a ojo desnudo.
Cuando una colonia se encuentra infectada con loque americana, los opérculos de los
panales de cria se tornan humedos y mas oscuros, aparecen perforaciones en su superficie,
para luego hundirse. Es en ese momento que las abejas comienzan a retirar los restos
larvales, por lo que, al igual que en la loque europea, habran celdillas vacias junto con
operculadas, es decir, aparece el fenomeno de cria saltada. Las crias muertas toman un
color café, que puede variar entre claro y oscuro, despidiendo un desagradable y
caracteristico olor a putrido al descomponerse. Las larvas muertas por esta enfermedad
quedan con una consistencia viscosa, que se asemeja al chicle o queso derretido, de modo
que cuando al introducir un palito dentro del opérculo y sacarlo, este arrastra un residuo
amarillo oscuro o castafio, que se estira unos 4 cm. Finalmente, como se indico
anteriormente, las larvas muertas forman escamas que quedan adheridas longitudinalmente
a la pared de las celdas. Son de color marrén muy oscuro, casi negro, muy dificiles de
retirar. Actualmente estdn apareciendo casos que presentan una sintomatologia clinica
dudosa (Loque atipica), pero mediante un andlisis de laboratorio se pude confirmar la
presencia de P. larvae. En estos casos se presentan diferentes bacterias asociadas.

TRATAMIENTO: Por las caracteristicas propias de la enfermedad, una vez que se ha
detectado loque americana en una region, es muy dificil que pueda ser erradicada por
completo de la zona. Cualquiera de los métodos descritos a continuacion deben
complementarse obligatoriamente con un programa intensivo de revisiones periodicas de
los apiarios (durante 90 dias como minimo), incluida la época invernal, ya que una sola
colonia infectada y no detectada puede destruir el trabajo de varios afios de control. Resulta
imprescindible adecuar las acciones de control de la enfermedad a cada caso y a cada
sistema en particular, debidamente asesorado por un técnico.

En caso de encontrarse con ataques severos de loque americana, que hayan
disminuido y debilitado demasiado a un o mas familias, lo mas recomendable es la
destruccion por fuego de las colonias enfermas. Esta es siempre la mejor opcion para
erradicar la enfermedad. Para esto se debe realizar un pozo en la tierra con un diametro de
acuerdo a la cantidad de material a quemar, de aproximadamente 60-70 cm de profundidad.
Cruzando el hoyo se colocan 2 6 3 palos verdes gruesos o barras de metal, sobre los cuales
se apilard el material que serd quemado. Las abejas se matan con insecticida o un pafio
embebido en parafina, bloqueando la entrada de la piquera para que no escapen. No se
debera usar humo mientras se eliminan las abejas enfermas, ya que éstas llenaran sus
buches con miel contaminada, aumentando el riesgo de escape y contaminacion de otras
colmenas. Este procedimiento se puede realizar a cualquier hora del dia, pues las abejas que
estan pecoreando dificilmente presentaran esporas en sus buches, ya que ellas retornan con
néctar recién colectado de flores. Una vez que se verifica que las abejas han muerto se
procede al quemado de panales, abejas y marcos, ya sea prendiendo una fogata debajo de
ellas o rociandolas con algun liquido inflamable y encendiéndolas directamente. Si se
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prefiere no incinerar el material de madera junto con las abejas, se debe desinfectar o
esterilizar perfectamente. Durante la incineracion se debe evitar que la miel que escurrira de
los panales sea derramada fuera del pozo. Una vez finalizada la incineracion se debe tapar
el pozo, a fin de evitar el pillaje de la miel, cera y propoleos, que no se hayan terminado de
quemar. Este sistema es recomendable cuando la incidencia de loque americana en los
apiarios es menor al 5% anual.

Para recuperar colonias afectadas con loque americana, uno de los métodos mas
eficaces es la tecnologia de los paquetes de abejas. Si bien esta tecnologia no es 100%
eficaz, permite disminuir la infeccion mejor que cualquier otra alternativa de manejo. Los
pasos a seguir son los siguientes:

1.  Cortar las alas y enjaular las reinas de las colmenas afectadas.

2. La cantidad de abejas necesarias para la confeccion de un paquete de
recuperacion de colonia, es aproximadamente 1800 gramos, que son
aproximadamente 6 marcos de abejas. Juntarlas en un frasco, y rociar y sacudir,
con ayuda de un rociador de agua y un embudo, las abejas dentro de él. Al igual
que para quemar una colonia, se debe evitar el uso de humo, reemplazandolo
por un buen rociador de agua con azucar.

3.  En caso de que una colonia muy debilitada por la enfermedad no alcanzara la
cantidad necesaria de abejas, se debe completar con abejas de otra colmena.

4,  Matar el excedente de abejas e incinerar los panales de cria y polen. La miel
puede ser extraida para evitar el pillaje, poniendo cuidado en hacerlo en un
lugar aislado, donde no puedan llegar abejas que diseminarian la enfermedad.
Nunca se debe alimentar una colonia con esta miel. El resto del material apicola
debera ser desinfectado.

5.  Colocar los paquetes con un alimentador en un lugar oscuro y fresco, durante
48 6 72 horas.

6. Preparar una cdmara de cria, con tres marcos de cera estampada y un
alimentador. Nunca se deberan utilizar cuadros con cera labrada, ya que las
abejas tenderan a colocar la miel con esporas en las celdillas.

7. Colocar el paquete dentro de la camara. En este instante se debe sacar la reina y
colocarla entre los marcos de cera estampada, retirando el tapén de candy. La
camara debe permanecer herméticamente cerrada durante 48 horas.

8.  Abrir un poco la piquera y llenar nuevamente el alimentador de jarabe con
antibiotico.

9.  Alimentar cada 4 o 5 dias, hasta que completen la cdmara.

Otra técnica para recuperar familias enfermas de loque americana es la técnica del
cepillado doble. Esta técnica, aunque mas sencilla que la del paquete de abejas, ha ofrecido
mucho menos resultado, tanto en reaparicion de la enfermedad como en pérdida de
colmenas durante el proceso. En la mayor parte de los casos las abejas mueren en el nuclero
o abandonan la camara, por lo que utilizar este método es aconsejable s6lo cuando el
nimero de colmenas afectadas es muy grande y el nivel de infeccion de cada colmena es
bajo. Dicho procedimiento consiste en:

I.  Apartar la colmena de su lugar, poner a un lado un cajén nuclero vacio, sin

marcos, y cepillar los cuadros de abejas dentro del nuclero con alimentador.

2. Los marcos con cria deben ser obligatoriamente incinerados, y la camara
desinfectada. Los cuadros con cera podran fundirse y utilizarse para estampado.
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A igual que en el caso de hacer paquetes de abejas, la miel podra extraerse y
usarse solamente para el consumo humano.

3. El nucleo en el que se han puesto las abejas se dejara en el lugar hasta el
anochecer, para asegurarse que todas las abejas retornen del campo. En ese
momento, se debe cerrar la entrada con una tela metalica que permita la
aireacion, manteniendo el cajon cerrado por 48 6 72 horas.

4.  Pasado este tiempo, las abejas del nuclero se traspasan a una camara con cera
estampada y alimentador. Alimentar cada 4 o 5 dias, hasta que completen la
camara.

5.  En el momento que las abejas hayan labrado y contenga las primeras larvas de
obreras, se debe afiadir jarabe con antibiotico al alimentador.

Los tratamientos con medicamentos se basan en el uso de antibioticos. El mas usado
en el control de loque americana es la oxitetraciclina. Este resulta muy eficaz cuando una
colonia recibe entre 1,20 y 1,25 gramos en 5 litros de jarabe, aplicados a través del
alimentador; concentraciones mayores pueden ser toxicas para las abejas.

La aplicacion de antibidticos también puede hacerse mediante tortas medicadas. Las
tortas son formadas esencialmente por aceite vegetal, azicar y la droga a utilizar. Una torta
medicada para una colmena estard compuesta por 300 gr. de azucar pulverizada, 150 gr. de
aceite vegetal hidrogenado y 1,25 gr. de clorhidrato de oxitetraciclina. Esta pasta se puede
mezclar con gelatina saborizada, con el fin de mejorar la aceptacion de la misma. Uno de
los grandes inconvenientes del uso de esta pasta medicada es la dificultad que tienen las
abejas para su consumo. Es comun encontrar que colonias vigorosas presentan una buena
utilizaciéon, y las colonias débiles y pobres en poblacion, que son generalmente las que
estan enfermas, la consumen sélo parcialmente o no lo hacen.

Una tercera forma de aplicacion de los antibidticos es el espolvoreo. Se mezcla la
droga con aziicar pulverizada y se aplica espolvoreando la mezcla alrededor de los marcos
de cria. No es recomendable espolvorearla directamente sobre los panales de cria, ya que al
hacerlo de esa manera el antibitico puede mezclarse con el alimento que las obreras dan a
las larvas, lo que puede llevar a la muerte de las crias. La mezcla estara constituida por 43,7
gramos de aztcar y 1,3 gramos de clorhidrato de oxitetraciclina. La totalidad del polvo se
entrega a la colmena en tres aplicaciones de 15 gramos cada una.

Una consideracion importante que se debe tener en cuenta al momento de decidir la
forma de aplicacion de oxitetraciclinas es que éstos antibioticos tienen el inconveniente de
reaccionar negativamente con las féculas, por eso no es conveniente administrarla con
azucar flor, ya que generalmente esta azicar presenta gran cantidad de fécula. Lo mas
conveniente es moler azucar granulada comin, o administrarlo en jarabe.

Investigaciones efectuadas en la Universidad de La Plata, Argentina, han desarrollado
una nueva alternativa para el control quimico de la Loque Americana, mediante el uso de
tilosina, un antibiotico de uso comiin en avicultura, probado con excelentes resultados en
dosis de 1,5 gr. de antibidtico por colmena, suministrado en un pan medicado constituido
por la droga, 50 gr. de azticar pulverizada, y entre 20 y 30 gr. de gelatina con algin sabor
que sea tractivo para los insectos.

PREVENCION: Es importante seguir determinadas pautas al realizar la inspeccion. Se
debe tener siempre en consideracion el porcentaje de marcos de cria revisados, la
localizacion en la cdmara de cria de los marcos que se revisan, la frecuencia con que se
realizan las inspecciones durante la temporada y el tiempo empleado en la inspeccion de la

38



camara de cria, ademas de ser sumamente minucioso en la observaciéon de los opérculos y
de los restos de larvas muertas.

Las medidas de prevencién apuntaran al tratamiento que deberd recibir el material
apicola que no sea destruido mediante incineracion, pues este proceso implica un alto costo
al tener que reemplazar el material perdido y por lo tanto la mayor parte de las veces se
trata de evitar. Es importante realizar cuidadosamente la desinfeccion o esterilizacion del
material, de modo que al usarlo de nuevo no constituya una fuente de reinfeccion del
apiario, lo que implicaria la pérdida del todo el esfuerzo y trabajo de erradicacion de la
enfermedad. Por lo tanto, en caso de no quemar las camaras de cria, pisos y techos se
debera proceder a una exhaustiva desinfeccion que puede realizarse de varias formas, que
se describen a continuacion.

Una forma es quemar superficialmente los cajones en una pira o chimenea. Esta
actividad debe realizarse con sumo cuidado, en un lugar abierto pero protegido del viento,
de manera de evitar una eventual propagacion del fuego. Para esto se procede de la
siguiente manera:

1.  Secolocan 6 6 7 alzas invertidas, formando una chimenea con ellas.
2. Se rocian con parafina, colocando debajo un techo o piso con un poco de
parafina.

3. Una vez que todo esta armado se les prende fuego, y se deja arder hasta
observar que comienza a salir humo de color negro, tipico de la combustion de
la madera.

4.  En ese momento se coloca un techo encima de la pila de alzas, con el fin de
ahogar el fuego. En caso de no apagarse, lo mas aconsejable es derrumbar la
chimenea y apagar con tierra o arena.

5.  Los pisos y techos se pueden quemar de uno en uno, o bien pasarles una llama
de soplete hasta ennegrecer todas sus superficies.

Luego de que el apicultor realice estos procedimientos varias veces, adquirird la
practica necesaria para desinfectar adecuadamente gran cantidad de material en poco
tiempo.

Otro sistema implica sumergir el material en parafina caliente. Este sistema consiste
en sumergir el material apicola en parafina a 150° C durante 5 minutos. Para dicho proceso
se deben construir algunos aparatos, como una batea o balde de gran capacidad y con una
llave para vaciarla, que permita sumergir varios cajones al mismo tiempo, realizando el
trabajo en forma rapida y segura. Por medio de este sistema no solo se logra un buen
resultado en términos sanitarios, sino que permite una mayor vida util del material apicola.

Un tercer sistema de desinfeccion consiste en sumergir el material en soda caustica
al 15% en agua hirviendo (150 gr de NaOH en 1 It de gua). Esto se debe realizar con mucho
cuidado, ya que el hidréxido de sodio es altamente corrosivo y sumamente téxico. pudiendo
dafiar a quien realice esta faena. Antes de tratar los materiales, deben ser raspados para no
perder tiempo y gastar la solucion en disolver piezas de cera y propdleos, y asi facilitar la
penetracion en todos los huecos y rendijas de la madera. El material debe permanecer
sumergido entre 5 y 20 minutos como maximo, ya que la soda caustica destruye las fibras
de la madera. Una vez retirado se debe lavar con abundante agua limpia.

Una tltima y moderna alternativa es la irradiacion con rayos gamma. Actualmente,
en Chile, se puede contratar el servicio de irradiacion gamma en el Reactor de Lo Aguirre,
a cargo de la Comision Chilena de Energia Nuclear (CChEN).
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Indudablemente, el mejor proceso de esterilizacion es quemar los panales que
contengan restos larvales con Loque Americana, y fundir la cera de todos aquellos que no
contengan cria, para su posterior estampado, ya que con este proceso la mayor parte de las
esporas se destruyen. Muchos de los productos aqui mencionados son sumamente
peligrosos para la salud y el medio ambiente, por lo que se recomienda:

v Adquirir productos de reconocida calidad. Suele pasar que, al final, lo barato cuesta
caro.

v Leer bien y detalladamente las instrucciones de uso, siguiéndolas la pie de la letra.

v Extremar las medidas de precaucion, ya que la mayor parte de los productos usados
en la desinfeccion de material apicola son sumamente tOXicos y COrrosivos.

v Ante la menor duda, consulte a un profesional o un centro especializado.

Ascosphaerosis o Cria de tiza.

DESCRIPCION: La Ascosphaerosis es la enfermedad micética mas frecuente de la abeja
productora de miel y es producida por el hongo ascomicete Ascosphaera apis. Conocida
comiinmente en Chile como cria de tiza, es una micosis invasiva que afecta exclusivamente
a larvas en desarrollo una vez que han sido operculadas. El hongo desarrolla sus hifas
atravesando las paredes del cuerpo de la larva, destruyéndola y finalmente envolviéndola.
Esta enfermedad también se conoce como cria yesificada, cria escayolada o cria de cal en
los diferentes paises donde esta presente. En los tltimos afios se ha transformado en un
grave problema de sanidad apicola en gran parte del mundo, estando actualmente
diseminada en Europa, Asia, América del Norte, América Central, Africa, Oceania y en
algunos paises de América del Sur. En nuestro pais, su presencia se detect6 en 1995.

A. apis es un hongo heterotalico, que produce esporas como elementos de
resistencia y dispersion, las que son ingeridas por las larvas con el alimento, ocurriendo asi
la infeccion. Estas esporas germinan en la parte posterior del intestino medio, el micelio
formado comienza a crecer, invadiendo los tejidos y atravesando la cuticula. Finalmente,
emerge al exterior de la larva y termina por cubrir practicamente toda la superficie de su
cuerpo, lo que ocurre aproximadamente al tercer dia después de la infeccion. En cultivo,
este hongo presenta un micelio blanco de gran tamafio, con hifas aéreas, superficiales y
penetrantes, y al contrario de lo que ocurre cuando se ve en las celdillas de una colmena, no
se aprecian diferencias claras entre ambos sexos. Las esporas son hialinas y elipsoidales, y
presentan su superficie cubierta con una sustancia cerosa que les permite adherirse a
distintos sustratos. Pueden encontrarse en la miel, en el polen almacenado, en la cera y
sobre el cuerpo y en el intestino de abejas adultas, tanto en colmenas sanas como enfermas.
Son altamente resistentes y pueden mantenerse viables durante 15 afios. Pueden sobrevivir
un afio en el polen y dos afios en la miel. Para germinar requieren de una atmosfera rica en
CO; (12 %) y una temperatura de alrededor de 35° C, mientras que para crecer necesitan de
un ambiente mas aerobico y temperaturas de mas o menos 30° C. Son resistentes a las
radiaciones ultravioletas, la temperatura de fusion de la cera y la accion de muchos
compuestos usados para el control de hongos, como formol y timol.

Si bien las larvas pueden ingerir esporas durante toda la etapa de alimentacion, se ha
determinado que el periodo de mayor susceptibilidad corresponde al tiempo que va desde
poco antes o inmediatamente después de la operculacion. En principio, cuando el hongo
recién ha emergido, las larvas muertas presentan un aspecto algodonoso, y luego se
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deshidratan y momifican, tomando una consistencia dura parecida al yeso, de ahi sus
nombres comunes. La apariencia final de las momias sera blanca si el hongo involucrado es
de un solo sexo, y negra si el micelio presenta hifas de distintos sexos, las que al unirse
llevan a cabo la fusién de células e intercambio de material genético propios de la
reproduccion sexual, produciendo cuerpos frutales del tipo ascocisto, responsables de dicha
coloracion y principales fuentes de esporas para la diseminacion. Existe, sin embargo, un
nimero importante de otros reservorios de esporas. Entre ellos cabe mencionar a las

mismas abejas adultas, a flores y fuentes de agua, a los distintos productos de la colmena, a

los materiales utilizados por el apicultor.

La aparicion y evolucion de la enfermedad estén relacionadas al stress generado por
distintas causas. No basta con la ingestion de esporas por las larvas, sino que es necesario
que actiien otros factores ambientales y de manejo sobre la cria que otorgaran las
condiciones para la germinacion y desarrollo de las mismas. Se ha mencionado un gran
namero de contingencias capaces de provocar estrés en las colmenas. La cantidad y
diversidad de las mismas puede variar de acuerdo a la zona geografica en la que se
desarrolle la actividad apicola. Entre las mas conocidas se pueden citar:

v El enfriamiento de las crias es el factor de mayor relevancia. Una breve exposicion a
bajas temperaturas es suficiente para que se desencadene la enfermedad. Esto ocurre
cuando el manejo es inadecuado y excesivo.

v Desequilibrio nodrizas/crias. Cuando la poblacion de abejas nodrizas no es la

adecuada, la temperatura del nido de cria no alcanza a mantenerse en forma normal.

Elevada humedad y pobre ventilacion.

Deficiencias en la alimentacidon, causadas por un escaso aporte de polen. Puede

relacionarse, por supuesto, a un uso excesivo de trampas de polen.

v' Padecimiento de otras enfermedades e infestaciones provocadas por Varroa
Jjacobsoni.

<

SINTOMATOLOGIA: La cria de tiza presenta algunas caracteristicas de suma
importancia. Una de ellas es la variacion en los niveles de infeccion: un apicultor puede
hallar en su apiario colmenas poco afectadas y otras con gran mortalidad. Las razones para
ello residen en la resistencia intrinseca de cada colonia a la enfermedad.

El sintoma mas caracteristico de esta enfermedad es la aparicion de crias
momificadas, las que pueden ser halladas en el suelo frente a la colmena, en la entrada y la
piquera, o en el piso de la colmena, removidas por obreras limpiadoras. También pueden
ser encontradas en los panales, tanto en celdillas desoperculadas como operculadas,
presentando una coloracion que va del blanco opaco a distintas tonalidades de gris.

TRATAMIENTO: Adn no se ha encontrado con un agente eficaz para el control de 4. apis.
Un antimicotico ideal debe ser inocuo para abejas adultas y cria, no dejar residuos en los
productos apicolas, ser persistente y facil de emplear. Estas caracteristicas, en general, no
se cumplen en su conjunto en los medicamentos disponibles actualmente para tratar otras
Mmicosis.

Al igual que en el caso de cualquier tratamiento con medicamentos, es sumamente
importante seflalar que nunca se debe utilizar agentes quimicos sin conocimientos acerca de
su uso y en forma indiscriminada, no solo ante la perspectiva de que sean toxicos para las
abejas o que dejen residuos en los productos apicolas, sino también ante la posibilidad de la
aparicion de cepas resistentes de 4. apis a esos agentes.
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Ciclo de infeccioso de Cria de tiza.

El mejor tratamiento a seguir en caso de presentarse colmenas muy afectadas es
aislarlas para que no transmitan la enfermedad al resto del apiario, alimentindolas
artificialmente, permitiéndoles asi su recuperacion natural. Las esporas presentes en la miel
pueden ser destruidas por calor, sometiendo la miel a un bafiomaria de 65° C por 8 hr o bien
70° C por 2 hr. Esta miel serd posteriormente usada en la alimentacion de la colmena
afectada y en la elaboracion del candy con que se taparan las jaulas de las nuevas reinas
para su alimentacion durante el transporte. Si no hay reduccion de la infeccidn por este
medio, las colmenas deben eliminarse, quemando los marcos y flameando los cajones.

La variacion en la susceptibilidad de las colonias a la cria de tiza explica el hecho de
que en un mismo apiario aparecen colmenas altamente infectadas y otras apenas afectadas.
Esto nos permite identificar abejas resistentes a esta micosis, para luego seleccionarlas y
reproducirlas. El desarrollo de lineas o razas de abejas con buen comportamiento higiénico
y resistentes a las enfermedades de la cria, es una buena posibilidad de control para esta y
otras patogenias, siempre y cuando no se presente una infeccion masiva.

Actualmente, se prueba con métodos de control biologico, usando agentes quimicos
producidos por las bacterias de la flora normal de una colmena que muestran la capacidad
de inhibir el crecimiento del hongo y, en consecuencia, la formacion de esporas. Uno de
estos funguicidas bacterianos es el acido glucénico.

PREVENCION: La prevencion apunta principalmente a mejorar las practicas de manejo,
evitando entregar a las esporas que han sido ingeridas por las larvas las condiciones para su
desarrollo. Las practicas de manejo, entonces, estaran dirigidas primero a reducir el estrés,
para luego reducir y eliminar las fuentes infecciosa y prevenir los rebrotes.

La apertura de colmenas en dias frios se hard s6lo cuando sea estrictamente
necesario, el desplazamiento de panales de cria a lugares de la colonia donde los cuidados y
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la temperatura no sean suficientes y el intercambio de marcos entre colmenas se evitara, lo
mismo que la alimentacién con jarabe en momentos inadecuados. Las colmenas se
mantendran con adecuada poblacién, de manera de evitar la baja de temperatura interna por
falta de abejas que la controlen. Se debe limitar el uso de trampas de polen y proveer de una
buena ventilacion a las colmenas.

La aparicién de un brote produce la acumulacion de esporas en el interior de la
colmena, por lo que se hace necesario retirar los marcos viejos para impedir la acumulacion
de esporas en ellos. Se debe tener presente la posibilidad de cambio de reina en aquellas
colmenas en las que sistematicamente aparecen rebrotes de la enfermedad.

Cria ensacada

DESCRIPCION: FEl agente causal de esta enfermedad fue aislado por 1963. Se trata de un
virus ARN esférico, que presenta un tamafio de unos 30 nm, conocido como virus SBV.
Como indica el nombre de la enfermedad, el virus afecta a las crias en desarrollo, y la
sintomatologia visible aparece cuando se encuentran operculadas, aunque se ha
comprobado que la infeccion se produce en la mayoria de los casos cuando las larvas tienen
dos dias de edad, por lo que es dificil la identificacion del proceso patologico. Las abejas
enfermas no terminan su desarrollo en el interior de las celdillas selladas, mueren quedando
adheridas a las paredes y presentando el cuerpo extendido.

En la cria en desarrollo el virus se multiplica en el interior de las glandulas dermales
que recubren el cuerpo del insecto. Dichas glandulas son las encargadas de segregar
enzimas que desprenden la cuticula durante el proceso de muda. El virus inhibe la secrecién
de los enzimas, por lo que la larva no puede desprenderse de su cuticula. El virus se
multiplica en las glandulas hipofaringeas de las obreras adultas (ej. nodrizas) sin que los
animales manifiesten ninguna sintomatologia.

Esta es una enfermedad estacional, su mayor incidencia se suele producir en
primavera, requiriendo de una familia debilitada por alguna circunstancia para presentarse,
y normalmente desaparece cuando llega el verano. Por ende, su incidencia es normalmente
baja y no suele causar grandes problemas, pero en algunos colmenares afectados por
varroasis pueden producirse brotes virulentos serios.

El contagio dentro de la colmena se produce cuando las nodrizas retiran las larvas
afectadas. Parece ser que la falta de virulencia de este virus se debe al cambio de
comportamiento de las abejas nodrizas que se encuentran afectadas, estas obreras cuando
son atacadas por el virus cambian de actividad y dejan de alimentar a la cria en desarrollo.
Solamente cuando se altera el reparto del trabajo entre las obreras y los insectos afectados,
debido a algun otro factor, éstos ultimos se ven obligados a alimentar a la cria en desarrollo,
desencadenandose un brote virulento.

SINTOMATOLOGIA: Las larvas van cambiando de color conforme progresa la
enfermedad, debido a que el virus ataca a varios tejidos diferentes; comienzan tomando un
color amarillo pélido, finalizando su vida de un color marrén oscuro y cuando mueren
parecen estar envueltas en una especie de bolsa llena de liquido; la bolsa corresponde a la
cuticula de la ultima muda, que no ha llegado a desprenderse. Si la enfermedad se
encuentra en los ultimos estadios de su desarrollo, se pueden extraer las larvas dentro de su
bolsa sin que esta se rompa y sin que se vierta el liquido que contiene. Finalmente, las
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larvas se deshidratan y los restos adquieren el aspecto de una escama con forma de
medialuna.

TRATAMIENTO: Al ser una enfermedad estacional y de baja ocurrencia, el tratamiento
serd mas bien de carcter preventivo, tendiente a evitar la diseminacion del virus al resto
del apiario. Este consistird en la eliminacion de marcos con crias sospechosas, para asi
fortalecer la familia.

Consideraciones finales sobre el uso de antibioticos.

v Es de suma importancia dejar claro que la eficacia del tratamiento con estos farmacos
es muy variable. Los resultados dependen del grado de contaminacién de las colonias
y en general de todo el equipo apicola, de la habilidad del apicultor y de la
variabilidad de muchos factores naturales que influyen en el curso de la enfermedad.

v Los tratamientos incompletos traen aparejado la aparicion de resistencia por parte de
las bacterias.

v'  Por otra parte una sobremedicacién representa un peligro ya que el exceso de
antibiético puede pasar a la miel. Los tratamientos se deben suspender
obligatoriamente 2 meses antes de la mielada para evitar la presencia de dichos
residuos, jamas podra extenderse su uso por mas tiempo. Si la enfermedad persiste, se
debera proceder a incinerar las colmenas afectadas.

v"  El resultado inmediato del tratamiento con antibiéticos es una disminucion rapida de
los sintomas. Sin embargo se debe considerar que estos fArmacos actian solamente
sobre la fase vegetativa de las bacterias, sin tener ninguna accion sobre las esporas,
con lo cual la colonia puede continuar infectada sin presentar signos clinicos.

v También debemos saber que una vez que se ha comenzado un programa de
prevencion y control con antibioticos, es muy dificil suspender el uso de los mismos.
Existe la posibilidad que luego de varios aflos de tratamientos preventivos, se
desencadenen infecciones masivas de las colmenas con marcados signos clinicos,
como consecuencia de ciertos problemas asociados al uso de antibioticos, como
aparicion de resistencia en las bacterias, errores en su manejo, etc.

v' La actividad de los antibiéticos disminuye rapidamente en las preparaciones
medicadas, por lo que es preciso preparar solo lo que sera utilizado ese dia.

ENFERMEDADES QUE AFECTAN AMBOS ESTADOS DE DESARROLLO.

Varroasis o Varroatosis.

Es producida por un dcaro denominado Varroa jacobsoni, aunque recientes estudios
determinaron que la especie corresponderia realmente a V. destructor. Este acaro parasita
desde hace miles de afios a la abeja oriental Apis cerana, pero gracias a esa larga
convivencia se han coadaptado, de manera que caracteristicas biologicas y morfolégicas
impiden que V. jacobsoni le sea muy dafiino, pudiendo A. cerana incluso sacarse de encima
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los acaros, lo que no puede hacer A. mellifera, especie base de la explota9i(')n apicS),la
mundial. Debido a contactos entre ambas especies de abejas producidos por intervencion
humana, este acaro pasé de su huésped natural a 4. mellifera, constituyéndose en la
actualidad en la enfermedad apicola mas seria y dafiina a nivel mundial.
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HEMBRA

Representacién esquematica que muestra la diferencia de
tamario de Varroa destructor macho y hembra

Microfotografia de V. destructor hembra.

Las caracteristicas morfologicas del acaro se refieren a la hembra adulta, ya que es
el unico estado observado en la practica. Tiene dimensiones que fluctiian entre 1 a 1,2 mm
de largo y 1,5 a 1,7 mm de ancho, lo que le da una forma de conchuela. Su color varia del
rojizo al café intenso, y su consistencia es coridcea. Posee cuatro pares de patas provistas de
ventosas, las que le permiten adherirse fuertemente y desplazarse facilmente sobre cuerpo
de la abeja y la superficie de los panales. El borde del cuerpo esta armado de cerdas que
permiten su firme anclaje cuando se ubica entre los segmentos abdominales de la abeja. El
aparato bucal (gnatosoma) posee un par de pedipalpos con cerdas tactiles y
quimioreceptoras. El macho de Varroa generalmente no abandona la cedilla del panal, por
lo que es muy dificil observarlo. Es mas pequefio que la hembra y su color es blanco
plomizo.
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Diferencias morfolégicas entre B. coeca y V. destructor.

La hembra ya fertilizada es la que parasita a las abejas adultas, y desde ellas detecta
una sustancia llamada Hormona Juvenil III, que se encuentra en las larvas de mayor edad,
especialmente y en mayor cantidad en las de zanganos. Antes que las larvas sean
operculadas, Varroa se introduce en sus celdillas. Luego de algunas horas, abre una herida
en la cria para ingerir su hemolinfa. Hormonas presentes en la hemolinfa (la sangre de las
abejas) estimulan la actividad de los ovarios de Varroa. La hembra inicia su postura con 2 a
5 huevos, puestos a intervalos variables. Pasadas 24 hrs salen de ellos larvas hexapodas (6
patas) que mudan a las 48 hrs, transformandose en protoninfas que también ingieren la
hemolinfa de la larva huésped. Dentro de las 48 hrs siguientes mudan a deutoninfas, éstas a
imagos a las 72 hrs, y posteriormente alcanzan el estado adulto. El ciclo para V. jacobsoni
hembra se completa entre 6 y 8 dias, y entre 5 y 7 dias para el macho. El apareamiento
ocurre al interior de la celdilla entre 4caros nacidos de una misma postura. Las hembras
nacidas de los primeros huevos salen fertilizadas de las celdillas, pasando a parasitar abejas
adultas por un periodo de 4 a 13 dias, luego del cual se encuentran en condiciones de iniciar
un nuevo ciclo. Algunas de las nacidas de huevos posteriores no lacanzan a ser inseminadas
antes de la muerte del macho que nace de la primera postura y emergen virgenes, pudiendo
realizar un ciclo cuya postura solo origina machos, los que la fecundan y la dejan en
condiciones de seguir con ¢l ciclo normal.

La duracion de la fase operculada del ciclo de vida de las abejas es muy importante
para Varroa, ya que en la medida que ésta se acorta, como ocurre en A. mellifera var.
scutellata, A. mellifera var. capensis y A. mellifera var. adansonii, existe una menor
proporcién de acaros nacidos. Por lo mismo el 4caro prefiere las celdillas de zanganos,
cuyo periodo de operculado es mayor que el de las obreras; ademas en sus larvas existe una
mayor cantidad de Hormona Juvenil 111, lo que da una relaciéon de atraccion de acaros de 9
es a 1 respecto de las celdillas de obreras.

La hembra puede tener hasta 7 ciclos reproductivos en una temporada, lo que
determina un potencial de postura por hembra y por temporada de 30 huevos. Asi, solo 5
hembras de V. jacobsoni, en 5 meses de ciclo reproductivo, pueden originar 5.000 nuevos
acaros. En la época apicola activa, V. jacobsoni vive unos 2 meses, tiempo que se eleva
hasta 8 meses durante la invernacion de la colmena.

De la hemolinfa de los individuos infectados el acaro extrae proteinas, retornando al
interior del huésped la hemolinfa sin esas proteinas, generando dafios tanto en las larvas
como en las abejas adultas. Cargas leves de Varroa producen dafios visibles variables, que
van desde la apariencia normal hasta deformaciones de las alas (las que alcanzan escaso
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desarrollo o estan ausentes) y abdomen de menor tamafio, decolorado o deforme. Ep casos
de infestaciones graves, las larvas pueden llegar a morir en li.i celdi]!a por la expoliacion o
por la accién de otros patogenos, tales como hongos, bacterla.s 0 virus, 1os’ que las at‘a‘lca’n
aprovechando su débil estado. Esto también provoca la aparicion del-fenomeno de’ cria
saltada”. Cuando la mortalidad de las crias es muy alta, aparece también el caracteristico
olor de cria muerta, pues las abejas ya no retiran las larvas muertas de las celdas. o

Las abejas adultas que nacen sin dafio aparente tienen un peso promedio mfenor‘ al
de las abejas sanas, el que disminuye entre un 6% y un 25%. La vida de las abejas
infestadas también se acorta, comparada con los 45 dias que en promedio vive una abeja
sana. Con un 4caro viven 36 dias, con 2 a 4 llegan a 30 dias y con mas de 4 no alcanzan los
25 dias de vida.

Hasta marzo de 1992, Chile se encontraba libre de Varroa gracias a las barreras
geograficas naturales, a pesar de estar rodeado de paises donde el parasito estaba presente.
En esa fecha se diagnosticé la presencia de V. jacobsoni en abejas de colmenares de la V1
region. Los antecedentes recolectados indicaron que el ingreso del parasito a nuestro pais se
debié a una internacion ilegal de material apicola (reinas con sus acompafiantes) al sector
de Agua Buena, en la precordillera de San Fernando. Actualmente, esta enfermedad se
encuentra practicamente en todas las regiones con actividad apicola del pais, aunque el
nivel de infestacién varia mucho.

Para determinar el grado de infestacion y la necesidad de tratamiento, se debe tomar
una muestra de no menos de 200 abejas vivas por colmena, sin incluir a la reina, tomadas
de los marcos de cria. Para lograr una buena representatividad del apiario, se debe
muestrear el 100% de las colmenas cuando son menos de 10, el 20% cuando son hasta 100,
y el 10% cuando son 200 o mas. Las abejas se inspeccionan primero visualmente para
pesquisar la presencia de signos aparentes de dafios o de 4caros. Luego se ponen en un
frasco (de 1 litro y de boca ancha) con agua con detergente liquido (1 cucharada por Y% litro
de agua), dejandolas ahi por 30 min. Luego se agitan vigorosamente, y se ponen por un
colador. Luego se lavan bajo un fuerte chorro de agua que desprenderd los acaros; el
colador retendra a las abejas, pero dejara pasar las varroas, las que se recibiran en una malla
fina o pafio blanco que se pone bajo el colador y que deje pasar el agua. Luego se cuentan
los individuos de cada especie, y se determina el grado de infestacion dividiendo el niimero
de acaros por el de abejas. Es necesario examinar a los acaros con una lupa para
identificarlos y diferenciarlos del piojo de la abeja, lo que podria llevar a un diagnostico
erréneo 'y a usar tratamientos innecesariamente. Si hay problemas para hacer la
identificacion correctamente, se pueden poner algunos parasitos en una cinta adhesiva
transparente que luego se pega sobre un papel blanco, y ésta se muestra a algan apicultor
mas experimentado o se hace llegar a la oficina del SAG mas cercana.

El objetivo debe ser mantener las infestaciones siempre bajo el 3%. Esto debe ser
vigilado periddicamente, ojald cada 2 meses, dada la velocidad en el crecimiento de las
poblaciones del 4caro y la alta posibilidad de reinfestacion por la existencia de colmenas sin
manejo o de familias en estado silvestre que puedan estar infestadas.

En caso de presentarse varroasis, la mejor época para tratar la colmena es cuando
hay poca cria o no la hay, es decir, desde inicios de otofio en adelante. Debe evitarse el
tratamiento en épocas de flujo de néctar; no obstante, en caso de infestacion superior al 5%
deben tratarse inmediatamente, cualquiera sea la época.
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Los métodos usados hoy contra Varroa son efectivos solo en los estados adultos del

acaro. Esto, sumado al hecho de que su ciclo vital ocurre en gran parte dentro de las
celdillas de cria operculadas, lo que impide la accion de agentes quimicos sobre él, hace
necesario repetir los tratamientos. Se ha observado que al aplicar por una vez un compuesto
altamente afectivo contra Varroa causa la muerte de casi todos los 4caros que se encuentran
sobre las abejas, pero esa poblacion se recupera 10 dias post-tratamiento gracias al
nacimiento de nuevas abejas infestadas. De esto se deduce que los tratamientos serdn mas
efectivos si se aplican en ausencia de cria.

A continuacion se detallan los productos contra Varroasis, de eficacia comprobada,
autorizados por el SAG para ser comercializados y usados en el pais:

1.

Folvex VA (Ciba-Geigy): Su agente activo es el bromopropilato. Se presenta en
la forma de tiras fumigeas de color naranja. Se le considera un producto de
primera generacion por su modo de accidon por sublimacion del ingrediente
activo, es decir, actlian por via aerégena.

Perizin (Bayer): Acaricida de accion sistémica, cuyo ingrediente activo es el
coumaphos. Su modo de accion consiste en la ingesta del producto por la abeja,
el que pasa asi a su hemolinfa. Los parasitos son muertos cuando se alimentan
de la hemolinfa de las abejas. El producto se prepara diluyendo el Perizin en el
alimento que se da a las colonias, o bien en agua, la que luego se aplica por
goteo o rociando entre los panales poblados y sobre las abejas adultas. Incluye
aplicador.
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3.  Apitol (Ciba-Geigy): Accion similar a la del Perizin, su ingrediente activo es el
hidrocloruro de cimiazol. No incluye aplicador. Hay que preparar un jarabe y
mezclarlo con el Apitol segin las instrucciones del envase, para luego rociarlo
sobre las abejas y entre los panales. Las dosis de estos productos dependen del
nimero de marcos cubiertos con abejas. Hay que repetir el tratamiento siete
dias después de la primera aplicacion. Estos medicamentos se consideran de
segunda generacion.

4.  Apistan (Sandoz): Se presenta en la forma de tiras plasticas impregnadas con
una solucion de fluvalinato, su compuesto activo. Mata a los &acaros por
contacto. El plastico es poroso, por lo que libera la sustancia lenta y
uniformemente. Las abejas que entran en contacto con el plastico quedan
cubiertas con el ingrediente activo, el que luego pasa a otras abejas con los
sucesivos contactos, quedando repartido entre todas las abejas de la colmena al
cabo de 2 6 3 dias. Las tiras plésticas se ponen entre los marcos del nido de cria,
una o dos veces al afio, por un periodo de 6 a 8 semanas. Se usa una tira en
colmenas débiles y dos tiras en colmenas fuertes (con mas de 10 marcos
poblados), las que deben ser removidas después del tratamiento.

5. Bayvarol (Bayer): El modo de accion, la presentacién y el uso es similar al
Apistan, pero el compuesto activo corresponde a flumetrina. El apicultor debe
usar guantes al manipular las tiras para protegerse de sus efectos toxicos. Este
tipo de tratamientos no deberian usarse en época de flujo de néctar, para evitar
posibles contaminaciones de la miel. Por su modo de accién, su facil uso y
probada efectividad, estos compuestos se consideran de tercera generacion. Su
desventaja es su alto costo.

Los tratamientos artesanales se han usado profusamente, con la intencion de
disminuir los costos. Sin embargo, ninguno ha logrado lo esperado sin implicar grandes
riesgos para la colmena. La mayor parte carece de fundamento cientifico, aunque su usen
acaricidas presentes en otros productos comerciales de laboratorios reconocidos. Entre
otros, se han usado fenotiazina, la que tiene una baja efectividad, ademas de incentivar la
postura de las varroas hembras, y naftalina, la que es téxica tanto para las abejas como para
sus crias.

El caso mas reciente son las tablillas impregnadas con fluvalinato para uso agricola. Estas,
si bien matan los acaros, también pueden matar a las abejas debido a que las dosis aplicadas
asi no estdn controladas. Al principio son excesivas, pero luego de 3 dias son muy bajas.
Los grandes problemas que se presentan con los tratamientos artesanales son:

v Pueden ser toxicos para la misma colonia de abejas.

v Pueden llevar al desarrollo de resistencia a los tratamientos en los acaros.
v" Pueden dejar residuos en la miel.

De todo esto se desprende la necesidad de usar solo productos registrados y autorizados
para el tratamiento de ésta o cualquier otra enfermedad apicola.
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LA COSECHA.

La cosecha debe iniciarse cuando la colmena tenga todos los marcos del alza
superior llenos de miel operculada a lo menos en un 80% de sus celdillas.

Lo corriente es que los apicultores cosechen una vez al afio, al término de la
temporada. Se recomienda cosechar tantas veces como sea posible, iniciando la tarea en
cuanto exista el niimero de marcos operculados que justifique hacerlo.

COSECHA ROTATIVA

Las ventajas de este sistema, que llamaremos cosecha rotativa, en contra de la otra,
que corresponde a una cosecha acumulativa, son enormes, y se sefialan a continuacion:

1. Se requiere menos material por colmena, ya que las alzas que se desocupen son
reutilizadas de inmediato por las abejas. Basta con disponer de tres a cuatro cuerpos por
cada familia. Este es un ahorro considerable.

2. Cuando la miel esta lista, las abejas deben mantenerla temperada y resguardada en el
interior de la colmena. Esto ocupa a un numero bastante grande de obreras, las cuales
no tienen esa preocupacion cuando la miel ha sido cosechada, por lo que se dedicaran a
la recoleccion, aumentando la produccion de miel.

3. Otro hecho demostrado es que las abejas trabajan mas activamente cuando sus bodegas
estan vacias. Serd mas fécil entonces manipular colmenas que tienen un menor niimero
de alzas.

Tomado de Peldoza (1994).
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HASTA CUANDO COSECHAR

Mas importante que conocer cuando es el momento propicio para iniciar la cosecha,
es saber cuando debe terminar. Esto es indicado por las mismas abejas, de la siguiente

manecra:

1. Cuando se cosecha en el momento adecuado, las obreras encuentran flores en
produccion por todas partes. Su actitud, frente a nuestras maniobras, sera la de no
darnos importancia y seguir trabajando como si nada pasara. Mientras esto ocurra,
podremos cosechar sin temor.

2. Al acercarse el término de la temporada activa, cuando las flores empiezan a escasear,
las abejas cambian su actitud. Frente a las maniobras de cosecha se inquietan y
revolotean sobre las colmenas que mantenemos abiertas.

Esta actitud puede acentuarse y llegar a un pillaje declarado. Por ello, rapidamente,
debemos realizar la ultima cosecha y dejarlas tranquilas. Asi el "saldo de floracion" les
servird para que rellenen las bodegas donde hay miel en maduracion, la que nunca debe ir a
cosecha porque sera alimento en otofio-invierno. En nuestras condiciones, esta temporada
siempre ofrece a las abejas alguna posibilidad de recoleccion de viveres.

DESABEJAMIENTO DE LAS ALZAS.

Una vez que se tenga miel madura ésta debe ser
librada de las abejas, llevando los marcos a la sala
donde se hara la cosecha, operacién que se conoce
como desabejamiento.

Existen varias formas de desabejamiento.
Sefialaremos las mas practicas: por ahumado, sacudido
y barrido de las abejas. Parra ello, los pasos son los que
siguen:

1. Llevar al apiario alzas vacias y elementos para
taparlas como techos, entretapas o pafios.

2. Ahumar y abrir la colmena. Continuar ahumando el
alza superior en la que se encuentra la miel madura,
para conducir las abejas hacia los cuerpos
inferiores. Retirar los marcos operculados
(sellados).

3. Sacudir estos marcos hacia los cuerpos inferiores,
dejando caer las abejas que permanezcan adheridas
a ellos.

METODO RAPIDO PARA DESABEJAR.

Cuando se trata de un gran nimero de colmenas, el desabejamiento se puede hacer
mediante repelentes quimicos que, sobre la base de liquidos calentados, liberan gases cuyo
olor expulsa a las abejas.
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Estos liquidos son aplicados en techos especiales llamados techos de
desabejamiento. No tienen una cubierta interna de madera, solo una metalica que se pinta
de negro para que absorba mejor el calor del sol, al cual se expone para lograr la
temperatura adecuada. En el espacio interno, este techo lleva pegado un pafio absorbente,
en el que se aplica el liquido con un nebulizador o rociador. Esto debe ser realizado con el
méximo de preocupaciones, ya que los liquidos utilizados son causticos. Queman y son
venenosos tanto para las abejas como para los humanos. Por ello deben seguirse
estrictamente las instrucciones técnicas. El techo desabejador se expone unos diez minutos
directamente al sol, por cada uno de sus lados. Luego se aplica el repelente en la cara
interna, reemplazando después el techo y la entretapa de la colmena a cosechar. Antes, se
echa humo para ahuyentar las abejas del alza superior hacia las inferiores.

La accion del repelente es sumamente rapida. Al minuto ya puede verse la cantidad
de abejas que queda en el alza, mirando a través de los espacios entre los marcos. Si son
pocas, se procede a separar el alza de las restantes para llevarla completa a los lugares de
cosecha.

La colmena a la cual se le retira una alza, debe manejarse de inmediato de la forma
ensefiada, colocandoles una nueva caja. Asi no se produce un problema de hacinamiento de
las abejas en un espacio menor. En caso de no disponer de mas cuerpos, la tarea de
extraccion de miel debe hacerse lo mas rapidamente posible para devolver pronto el alza
vacia a la familia.

VUELTA DE LAS ALZAS VACIAS AL APIARIO.

Del lugar de cosecha se devuelven las alzas vacias. Pero como los marcos van con
una pelicula de miel, se puede provocar pillaje si no son devueltas en el mismo dia al
apiario. Para regresarlas debemos esperar el atardecer, cuando las abejas ya no salgan. En
la noche ellas dejaran perfectamente limpia la caja, desapareciendo la posibilidad de pillaje.
Esta alza puede quedar de inmediato intercalada, para lo cual solo debemos levantar el alza
superior y colocarla.

Al otro dia, se puede pasar dos marcos limpios a la camara de crias para que la reina
tenga espacio en el cual hacer su postura.

1. Barrer con una escobilla de pasto o ramas las que resten hasta no dejar ninguna abeja en
los marcos.

2. Meter los marcos en las alzas vacias, hasta que éstas se completen, manteniéndolas
ocupadas en todo momento para que no lleguen abejas a ellas.

ARREGLAR LA COLMENA.

Es conveniente dejar arreglada de inmediato la colmena a la cual se le estan
retirando marcos con miel. Para ello, haga lo siguiente:

I. Llevar una alza con los marcos con cera estampada incrustada o trabajados, si se los
tiene.

2. Abrir la camara de crias de la colmena para retirar de ella dos marcos con miel o néctar,
si es que existen, para colocarlas en el nuevo cuerpo de manera de cebo.
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3. Ordenar los marcos de tal manera que queden libres las terceras posiciones desde los
extremos laterales, en las que se meten marcos nuevos.

4. En el alza nueva se ubican los dos marcos que se retiraron de la cAmara de crias, los que
se colocan en las posiciones centrales.

La nueva alza se pone por encima de la camara de cria una vez puesta la rejilla
excluidora, si se trabaja con ella. El alza que se encontraba por sobre la camara y bajo el
alza que hemos cosechado, pasa a quedar arriba, de tercer cuerpo. En ella debe encontrarse
miel de maduracion. Esta estara lista en algin tiempo mas para repetir la operacion, razén
por la que hablamos de cosecha rotativa.

COSECHA DE ALZAS COMPLETAS.

Para hacer todo lo que hemos indicado, lo ideal es que en la colmena exista una alza
llena de marcos con miel, lo que permitira trabajar por alzas y no por marcos. La mayoria
de éstos puede encontrarse en el alza superior y en las posiciones centrales del alza inferior,
donde la maduracion puede ser mas rapida que en los extremos de la superior.

Lo que interesa es que se junten diez marcos, no importa de donde salgan. En el
ordenamiento posterior se arreglara el orden, de tal manera de dejar con marcos nuevos el
alza intermedia y llena de miel en maduracion la superior.

El sistema también puede funcionar cuando existen pocos marcos de miel, 4 6 5 por
colmena. Ellos se pueden retirar de la misma forma, reemplazandolos de inmediato por
marcos con cera estampada o nuevos. Estos se colocan en el alza intermedia para subir al
alza superior los marcos que se encuentren mas maduros.

SACANDO LA MIEL.

Las alzas llenas de miel llegan a la sala de cosecha. Alli, los marcos son retirados,
desopercualdos y acumulados en la cantidad que requiera la maquina centrifuga. Esta los
hace girar, haciendo que la miel sea arrojada fuera de las celdillas, contra las paredes
interiores de la maquina, para luego resbalar hacia su fondo.

Centrifugados los marcos, quedan listos para volver a las alzas y en ellas, a los
apiarios. La miel centrifugada debera seguir a un filtrado grueso, que le quite las abejas, las
particulas de cera y otras impurezas naturales. Después serd sometida a un reposo o
decantacion, la que hara aflorar hacia la superficie las impurezas mas finas. Estas seran
retiradas como una espuma desde encima de la miel. Luego de esto, queda lista para su
venta o consumo.

EQUIPOS DE COSECHA.

La primera actividad, el "desoperculado”, se realiza mediante cuchillos, con los que
se "afeita" la finisima capa de cera (el opérculo) con la que las abejas sellan las celdillas
con miel. Este cuchillo se llama desoperculador, y de €l existen infinidad de modelos: a
vapor, eléctrico, mecénico, etc.

Como muy préctico para el campo, podemos recomendar el cuchillo desoperculador
a vapor, generado en una pequefia caldera abierta que puede ser una olla a presion. Con
ellos se alcanza facilmente rendimientos cercanos a las treinta alzas por dia.

53



Las primeras tienen la gran ventaja de realizar una extraccion mas rapida y
profunda, pero por solo una cara. Las radiales extraen la miel de ambas caras del panal al
mismo tiempo.

Es necesario pensar muy bien en el tamafio de la maquina que requiere, ya que las
hay de todos portes y precios. Una buena maquina y de bajo costo es la de cinco marcos
tangenciales. Extrae muy bien una cara del panal en solo tres minutos de rotacion. Por lo
tanto en siete minutos, puede hacer cinco marcos completos; una alza en quince; cuatro en
una hora y 32 en una jornada de trabajo.

LA COSECHA RUSTICA.

Todo lo que hemos indicado también es perfectamente valido para los apicultores
que tienen colmenas rusticas. Igual ellos deben trabajar en forma rotativa, sacando de
inmediato las cajas que tengan miel madura y reemplazandolas por vacias.

Les recomendamos que nunca cosechen mediante calor ya que este puede daifiar la
calidad del producto, el que debera venderse a un precio inferior. La miel de los apiarios
rdsticos es de la misma calidad natural que la de los modernos; los apicultores con estas
colmenas sélo deben cambiar su sistema de cosecha a fuego por el de presion.

Pueden meter los panales operculados, con la caja de cera que los cubre, en sacos de
arpillera firme, muy limpios. A éstos se aplica torniquete con un palo de escoba. Esto se usa
en el caso de que no haya otro tipo de prensa. Asi no dafiaran la miel y obtendran por ella
un mejor precio.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES.

PRIMAVERA.

Con los primeros dias de esta estacion, un poco de sol'y ambiente tibio, empiezan

las actividades del afio. Es la época critica para un colmenar, visitas oportunas evitaran
sorpresas y dificultades.

1.
2.

nhe

7.
8.

9.
10.

11.
12.

Hacer la limpieza debajo de la colmena, para observar debajo de la piquera.

En un cuaderno anotaremos las visitas a los colmenares, especificando el trabajo
realizado en cada colmena y la situacion de cada familia.

Abreviaturas para el cuaderno:

Marco ‘M
Miel ‘ML
Débiles : Deb.

Sin Reina » S/ R Marco con Miel : M.c ML.

Tomar el peso de los cajones muestreo

Observar la actividad en la piquera, para saber si ahi acopio de Polen o Néctar.
Aprovechar dias de sol, para abrir las colmenas y hacer centro de alimentacion,
anotando la reserva de miel y de cajones débiles.

Nivelar las familias débiles en alimentacion y poblacion.

Alimentar familias con alimento artificial si el caso lo requiere.

Anotar edad y caracteristicas de la reina y en caso necesario reemplazar por una de
reserva.

Proporcionar alzas vacias para evitar la enjambrazon natural y a la vez colocar en el
cuerpo de cria 2 marcos con cera estampada para la postura de la reina.

Hacer el cambio del piso reversible para la primavera y limpieza del cuerpo de cria.
Cada 8 dias se efectuara el pesaje control de los cajones muestreo

Deben estar todos los cajones con sus familias en perfecto nivel de poblacion.

Nota: En el caso de una primavera fria y lluviosa en que la reina no ha iniciado la postura
debe alimentarse en forma artificial con jarabe.

VERANO.

Al término de la estaciéon anterior algunos colmenares constaran con un alza y

excepcionalmente con dos alzas.

1.

2.
3.

El primer trabajo de esta estacion debe ser limpieza debajo de los cajones y frente a la
piquera.

se continia con la colocacion de alzas, siguiendo el mismo proceso anterior.

En el caso de las familias que no progresan, efectuar un control del desarrollo del
"pollo" (marco de cria), para verificar su causa (si es la reina la causante, efectuar un
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(9]

10.

11.

12.

cambio por una de reserva) y en el caso de dos familias débiles efectuar la unién de
estas con el respectivo método (uso de papel de diario).

En resumen, en esta estacion se colocaran, una, dos o tres alzas seglin corresponda.

En cada una de las visitas de ird haciendo el pesaje respectivo de los cajones
muestreo.

Preparar todos los materiales y equipo para cosecha de miel de acuerdo con la
existencia de equipamiento.

Los trabajos de cosecha se empezardn sacando los marcos con miel operculada,
llenando alzas vacias y estas a la sala de procesamiento, desoperculando con cuchillo
a vapor y centrifugarlos a continuacion los marcos, enseguida se pasa la miel a los
tambores decantadores y volver las alzas vacia con sus marcos cosechados a sus
respectivas colmenas de origen.

Cuando las abejas han limpiado las alzas, se iran entregando en cada colmena en
forma indirecta en relacion con el cuerpo de cria para su invernadero.

La miel serd embazada en tambores para procesarla en la sala de cosecha. Los
opérculos seran derretidos para planificar la cera.

Terminada la cosecha se hara una visita general de control de todas las familias, se
vera: existencia de miel, polen y hasta la edad de la reina.

Los excesos de crias verificados en la visita anterior seran aprovechas para poblar
algunos nucleos, cajones vacios y familias débiles.

Todos los trabajos de esta estacion, deben ser registrados rigurosamente en una
cuaderno de apuntes para ser entregados al registro general, con estos antecedentes
evaluamos los rendimientos para graficarlos en forma objetiva.

OTONO.

En esta estacion del otofio corresponde verificar la existencia de miel y polen con

mira a la proxima invernada.

1.

Se retiran las alzas vacias, todos los marcos rotos y cera vieja. Se reponen por marcos
nuevos y queda sobre los cuerpos de crias, en forma indirecta. Se clavan algunas
tablillas en los laterales de las colmenas, con el objeto de amarrar el cajon cria con el
alza.

Debe tenerse el suelo limpio debajo de las piqueras para observar la muerte de los
zanganos, que debe ocurrir en esta época o cualquier otra anormalidad.

Debe cambiarse el piso reversible y se coloca la piquera para la invernada.

Se har4 un control de pesaje en los cajones, para compararlos con el pesaje que
llegaran en la primavera.

Verificar que el cajon tenga la inclinacion correspondiente, para el buen escurrimiento
del agua de lluvia. Asegurar que los techos de cada colmena estén clavados y no
ocurran problemas riesgosos con los temporales.

Se funden todos los panales viejos, y se prepara una lista de trabajo de reparaciones
de todo el equipo apicola.
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INVIERNO.

Las visitas de esta estacion seran de caracter externo (sin abrir colmenas), para

asegurar los niveles, amarras de los cajones, clavado de los techos y control de los insectos
dafiinos (hormigas y roedores).

1.

2.

Limpieza del suelo debajo de cada colmena, con el objeto de no permitir abrigo para
roedores y poder observar pillaje y muerte de las abejas.

Controlar el peso de la colmena, levantandola de la parte trasera, para verificar su
estado.

En el caso de familias débiles, aprovechar los dias buenos para entregarles miel desde
las alzas de reserva.

Reparacion de todo el material en general del colmenar.

Se prepara los materiales nuevos, sean cajones, marcos, alambrados y cera estampada.
Visitar los colmenares después de cada temporal de viento y lluvias, para evitar
pérdidas de familias.

En esta estacion corresponde hacer planificacion para el afio siguiente, considerando
las experiencias logradas que nos indicaron las estadisticas.
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ORIGEN BOTANICO DE LA MIEL Y EL POLEN CORBICULAR.

INTRODUCCION

Uno de los grandes desafios que enfrenta la economia del ambito agropecuario es el
de generar nuevos productos o agregar un nuevo valor a los ya existentes. El desarrollo del
rubro apicola tiene una enorme potencialidad en términos de generar productqs que por
tener su origen orgénico en plantas nativas del pais son recursos con caracteristicas unicas
en el ambito internacional.

En la actualidad las actividades relacionadas con el rubro apicola se encuentran en
pleno desarrollo. Las actividades de los pequefios y medianos productores se han visto
incrementadas con la creacion de la Red Nacional Apicola que cuenta con el apoyo de
Indap y del Ministerio de Agricultura y que agrupa a alrededor de 130 agrupaciones
regionales a lo largo de todo el pais. Cada agrupacion congrega un promedio de 30
representantes 1o que hace que la Red Nacional Apicola esté llegando a un numero
aproximado de 3.000 apicultores. La capacitacion es uno de los objetivos de la Red
Nacional Apicola, razén por la cual hemos ofrecido nuestros servicios para capacitar
apicultores sobre el origen botanico de las mieles, polen corbicular y propéleos. El material
que trabajaran en el laboratorio sera el proveniente de sus propias colmenas.

La vida de las abejas se sustenta por la colecta de diferentes productos vegetales
como polen, néctar, resinas y aceites esenciales, con los cuales producira polen corbicular,
miel y propéleos. ;, De donde salen los productos vegetales basicos que la abeja necesita
para mantener la vida en la colmena? ;Como los produce la planta? ;Cuales son los
6rganos de la planta encargados de producirlos? ;jPorqué se producen en forma estacional?
(Porqué la miel y el polen tienen color?

El dilucidar estas y otras preguntas les ayudara a entender porque la abeja no utiliza
todas las plantas disponibles en el medio ambiente que circunda a la colmena sino que es
selectiva en el uso que hace de ellas. Sabemos que las abejas muestran una gran
selectividad en el uso que hacen de la vegetacion para obtener el recurso polen néctar o
resinas no resultando ser siempre 6ptima una misma especie para conseguir obtener estos
tres recursos vegetales que necesitan. De ahi entonces la importancia de conocer el origen
botanico de los productos utilizados para poder certificar los productos de la colmena con
denominacion de origen botanico y geografico, con el fin de aumentar el valor ya sea para
el comercio nacional o internacional.

Les entregaremos una vision general sobre la reproduccion en plantas vasculares y
sobre los 6rganos de la planta responsables de producir los recursos vegetales utilizados por
la abeja. Adjuntamos también un instructivo de como preparar el material para obtener
preparaciones histologicas de muestras de miel y de polen corbicular, como poder aprender
a reconocer especies y a cuantificar para determinar la importancia de una especie con
respecto a otra.

REPRODUCCION EN PLANTAS

La reproduccion consiste en asegurar, mas alla de la propia existencia de la planta,
la perduracién de alguna de sus partes, la que se transformara en un nuevo individuo. Asi
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extienden la materia viviente, en el tiempo y en el espacio. Tres modelos a traves de los

cuales los individuos progenitores forman unidades reproductiyas, las que estaran
encargadas de formar un nuevo individuo, estan representados en la F igura 1.

Las Angiospermas o plantas con flores y las Gimnospermas o pinos correqunden
al mayor grupo de plantas vasculares Y, al igual que Briofitas (musgos) Pteridofitas
(helechos), presentan alternancia de generaciones. El esporofito, en estos grupos
(corresponde a la planta vegetativa), ha alcanzado notable desarrollo, en carpbm, el
gametofito (queda retenido en la flor) se ha ido simplificando hasta quedar reducido a un
pequefio numero de células y ha permanecido encerrado dentro del esporofito, en aquellos
6rganos en los que los esporofilos se han agrupado para constituir las flores. El desarrollo
del gametofito, tanto masculino como femenino y la formacion de gametos e€s un proceso
largo y con algunas diferencias entre Gimnospermas y Angiospermas.

REPRODUCCION SEXUAL EN LAS GIMNOSPERMAS.

En las Gimnospermas los microesporofilos (estambres) y las escamas portadoras
de nucelas 0 megaesporangios aparecen en conos separados, ya sea en un mismo individuo
(monoico) o en individuos diferentes (dioico). Las inflorescencias femeninas (conos) se
ubican en general mas cercanas al tronco, en tanto que las masculinas se ubican en la
periferia de las ramas. En los microesporofilos se encuentran los microesporangios (Fig. 2)
que contienen las células madres de las microsporas, las cuales a través de un proceso
meibtico, originan 4 microsporas haploides o granos de polen. En el interior de sus
cubiertas el grano de polen comienza a formar el gametofito masculino, de tal manera que
cuando es soltado y arrastrado por el viento (polinizacién) va en una fase provista de 4
células y asi llega hasta el micropilo (entrada a la nucela). En los megaesporangios, las
células madres de las megaesporas se dividen meibticamente, alrededor de un mes
después de ocurrida la polinizacién, resultando 4 megaesporas haploides de las cuales s6lo
una se desarrolla lentamente hasta megagametofito. Este gametofito femenino se divide
por mitosis hasta quedar constituido por alrededor de 2000 nucleos, formandose luego las
paredes celulares, comenzando a diferenciarse 2 o 3 arquegonios, los que se encargaran de
formar el gameto femenino. El polen que habia sido llevado por el viento el micropilo esta
en la fase de 4 células, luego forma un tubo polinico que se abre paso hasta el gametofito
femenino. Uno de los niicleos del microgametofito se divide y, mas tarde, uno de estos
nucleos hijos vuelve a dividirse para producir dos nicleos espermaticos. Asi el gametofito
masculino maduro contiene 6 nicleos. Cuando el tubo polinico alcanza al gametofito
femenino, descarga sus nicleos espermaticos se une con el nucleo del évulo y rapidamente
se inicia la formacion del embrion a través de procesos mit6oticos.

REPRODUCCION SEXUAL EN LAS ANGIOSPERMAS

En las Angiospermas, los gametofitos estan ain mas reducidos que en las
Gimnospermas. El microgametofito estd constituido por so6lo tres células y el
megagametofito por sélo ocho células. En los microesporangios (ubicados en los
microesporofilos o estambres) se encuentran las células madres de las microsporas
rodeadas por un tapete o capa de uno o més estratos celulares con funcién de nutricién. Las
células madres experimentan meiosis originando cada una, cuatro células haploides o
microsporas (Figs. 3 y 4). Estas microsporas, provistas de una pared interna delgada, la
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intina, y de una pared externa mas gruesa y con poros, la.exina, constituyen e’l grano de
polen, pudiendo éstos ser diseminados (polinizacion) por d.1.versas formas. El nicleo de la
microspora se divide por mitosis originando dos nicleos hijos, uno de los cuale§ vuelve a
dividirse de manera que le microgametofito queda constituido por tres qucleos. El
desarrollo del megagametofito se inicia cuando las células madres, incluidas en el
rudimento seminal, que a su vez estd unido a la pared del ovario, se dividen mediante
meiosis, originando cuatro megaesporas haploides, que se disponen en una linea paralela al
eje longitudinal del rudimento seminal o nucela. Tres de ellas se desintegran y .la més
interna se desarrolla en un megaesporangio funcional. Se producen tres divisiones mit6ticas
y los ocho nucleos resultantes se ordenan quedando tres en el extremo opuesto del
rudimento seminal mas cercano al micropilo rodeandose estos nucleos de pared celular.
Una de estas células es el 6vulo y las otras dos se denominan sinérgidas. En el extremo
apuesto al micropilo se ubican otros tres nucleos que también desarrollan paredes y
constituyen las antipodas. Los dos nucleos restantes se ubican en el centro constituyendo
los nucleos polares. El megagametofito asi constituido se denomina saco embrionario.
Cuando el tubo polinico ha penetrado en el saco embrionario, libera dos nucleos
espermaticos, de los cuales uno fecundard al 6vulo produciendo el cigoto y el otro se
fusionara con los dos niicleos polares originando asi el nucleo primario del endosperma
triploide (3n). Por tal razén se dice que las Angiospermas tienen fecundacion doble (Fig. 5).

REPRODUCCION VEGETATIVA.

La reproduccion vegetativa es exclusivamente el resultado de las divisiones
mitdticas. En los organismos unicelulares esto se lleva a cabo por una simple division
celular. En plantas superiores, érganos separados o parte de ellos tienen la capacidad de
regenerar organos que faltan. En forma natural, las plantas se propagan vegetativamente a
través de los estolones, rizomas y por separacion de bulbillos o tubérculos y rizomas son
mecanismos que utiliza el hombre para propagar vegetativamente las especies de interés
agrondémico o comercial.

En algunos arboles y arbustos es posible observar una regeneracion de los organos
vegetativos aéreos, después que éstos han sido utilizados por el hombre (lefia, madera,
carbon) o bien después de haber sido arrasados por incendios. Esta regeneracion se produce
como resultado del desarrollo de yemas vegetativas latentes en una estructura lefiosa
subterrdnea denominada lignotiiber o corona radical. Aunque esto no es un tipo de
reproduccién vegetativa clasica, permite sin embargo la recuperacion del individuo
afectado y su posible propagacion.

MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA DE LA FLOR.

La flor es un tallo modificado de crecimiento determinado el cual produce hojas
altamente modificadas estériles y reproductivas. Las hojas estériles corresponden a
bracteas, sépalos y pétalos. Las hojas reproductivas corresponden a estambres y carpelos.

Morfologicamente la flor consiste de un eje o pedicelo, el cual en su extremo distal
se ensancha constituyendo un talamo o recepticulo floral, sobre el cual se encuentran los
verticilos florales. El verticilo externo estd constituido por sépalos los cuales en su
conjunto forman el céliz; luego se encuentran los pétalos que forman la corola. Estos dos
verticilos constituyen el perianto, el cual puede estar ausente. Cuando los elementos del
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caliz y de la corola son similares en fisonomia se habla de tépalos lo_s cu?les en su con]:upto
constituyen el perigonio. Los verticilos internos al perianto o al perigonio son los verticilos
reproductores: externamente los estambres que en su conjunto forman el androceo ¢
internamente los carpelos que constituyen el gineceo. o

Los estambres estan formados por filamento y antera, esta Gltima constituida por
dos tecas, unidas por un tejido conectivo que es la continuacion del filamento. Cada teca
presenta dos sacos polinicos, en el interior de los cuales se forman los granos de polen o
microsporas. .

El gineceo, de carpelos libres (apocdrpico) o fusionados (sincarpico),
generalmente consta de tres partes: el ovario o cuerpo hueco, el cual contiene uno o mas
rudimentos seminales o nucelas; el estilo, el cual resulta de la elongacion de las paredes
del ovario y el estigma o extremo distal del estilo donde seré retenido el polen durante el
proceso de la polinizacion. Las nucelas estan adheridas a las paredes internas del ovario a
través de la placenta.

La posicion del ovario determina flores hipéginas cuando el ovario es supero y
flores epiginas cuando el ovario es infero.

ONTOGENIA DE LA FLOR.

Las flores o inflorescencias tienen su origen en un apice reproductivo que resulta de
la transformaciéon de un apice vegetativo de posicion terminal o bien axilar. Cuando el
meristema apical cesa en su funcién de producir hojas e inicia la formaciéon de una flor o
inflorescencia varios cambios morfolégicos se observan: término del crecimiento ilimitado
caracteristico del estado vegetativo y produccion de mayor numero de apéndices laterales,
que constituiran los primordios florales. Cambios a nivel bioquimico y fisiolégico ocurren
en esta transformacion.

El cambio morfoldgico mas evidente durante la iniciacion del estado reproductivo
es una rapida elongacion del eje meristematico seguido por un aplastamiento del 4pice,
perdiéndose asi la organizacion de tinica y corpus. La formacion sucesiva de los verticilos
florales ocurre por divisiones periclinales y anticlinales de células de este meristema
transformado. La formacion de los sépalos, pétalos y carpelos es parecida a la que se
observa en los primordios foliares, siendo diferente la formacion de los estambres por
ocurrir en €stos un gran crecimiento intercalar que da origen al filamento. La iniciacién de
los elementos florales se caracteriza por un aumento del indice mitético de las células que
componen estos meristemas. Cambios en la velocidad con que grupos de células se dividen
producen como resultado flores con elementos de tamafio y formas muy variadas.

Los estambres desarrollan microesporangios que reciben el nombre de anteras, en
las cuales los granos de polen resultaran del desarrollo de microesporas, producidas al
interior del microesporangio. El carpelo es una hoja modificada que sera responsable de dar
origen a una o mas megaesporangios u oOvulos, desde los cuales se desarrollaran las
semillas. Debido a que los carpelos rodean a los 6vulos y por lo tanto esconden a las
semillas de una vision directa, las plantas con flores se llaman Angiospermas (Angos en
griego significa contenedor).

La anatomia interna de los sépalos es similar a la de las hojas, sin embargo, los
pétalos y sépalos coloreados presentan una estructura mas simple, con células epidérmicas
de paredes muy delgadas, un sistema vascular pobremente desarrollado y sin
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esclerénquima. El mesofilo estd constituido por un parénquima muy €sponjoso cuyas
células contienen cromoplastos y/o pigmentos antocianos en el jugo vacuolar.

SIMETRIA FLORAL

Las flores pueden variar en el mimero de los elementos que constituyen los

verticilos distinguiéndose:

1. Flores trimeras: elementos en grupos de 3 o multiplo de 3 caracteristico de
Monocotiledoneas.

2. Flores tetrameras: elementos en grupos de 4 o multiplos de 4.

3. Flores pentimeras: elementos en grupos de 5 o multiplos de 5.

Tanto las flores tetrimeras como pentameras son caracteristicas de Dicotiledoneas.
Existe en las flores, relaciones de simetria, lo que esta referido a la distribuciéon
espacial de las partes que la componen:
1. Simetria bilateral: se observa en flores zigomorfas donde s6lo una linea que pasa por
el centro de la flor, la divide en dos partes iguales.
2. Simetria radiada: se observa en flores actinomorfas, donde cualquier direccion o linea
que pasa por el centro de la flor la divide en dos partes iguales.
3. Flores asimétricas: son aquellas flores que no presentan planos de simetria.

INFLORESCENCIAS

Las flores pueden estar presentes en forma individual en la posicion terminal de un
eje o estar agrupadas en este eje constituyendo una inflorescencia, que es un sistema
ramificado que posee flores y 6rganos foliares modificados frecuentemente en formas de
bracteas.

Las inflorescencias racemosas son aquellas que poseen un eje principal el cual
mantiene en su extremo un meristema apical y que predomina sobre todas las ramas
laterales. Poseen crecimiento ilimitado. Entre los principales tipos de inflorescencias
racemosas encontramos:

1. Racimo: consiste de un eje indefinido de cuyos lados se desarrollan acropetamente
flores sobre pedicelos. El racimo compuesto forma una inflorescencia llamada Panicula.

2. Espiga: se diferencia del racimo porque las flores que constituyen la inflorescencia
carecen de pedicelos.

3. Espadice: de estructura morfologica similar a la espiga posee un eje central
notablemente engrosado.

4. Se reconocen como inflorescencias racemosas también a aquellas en las cuales los ejes
laterales son de igual desarrollo que el eje principal;, en este caso este eje no se
diferencia claramente de los laterales. Se distinguen en este caso:

5. Umbela: en la cual todos los ejes florales arrancan de un mismo punto, y generalmente
son de igual longitud, distinguiéndose umbelas simples y compuestas.

6. Capitulo o cabezuela: en ¢l cual el eje principal trae numerosas flores sésiles
acumuladas en su extremo superior mas o menos engrosado y a menudo ensanchado en
forma de receptaculo disciforme.
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Las inflorescencias cimosas son aquellas cuyo eje remata en una flor, llamandose
también inflorescencias definidas. . .

Se reconocen la cima escorpioidea cuyas flores laterales se disponen siempre hacia
un mismo lado, en contraste con la cima bipara la cual produce dos ramas laterales (una a
cada lado) bajo la flor del eje principal. Las ramas laterales pueden a su vez producir

sucesivos pares de ramas bajo la principal.

EL GRANO DE POLEN COMO HERRAMIENTA PARA DIAGNOSTICAR
ESPECIES DE IMPORTANCIA APICOLA.

La produccién apicola es dependiente de la flora que las abejas utilizan como fuente
de polen y/o néctar. Esta dependencia es limitada y temporal si la flora esta representada
por cultivos, surgiendo como alternativa de gran proyeccion las comunidades de flora
nativa. Dado que las abejas son selectivas en su utilizacion, la factibilidad de emprender
una produccién sostenida depende del conocimiento de los periodos de floracion de las
especies meliferas de un lugar determinado.

Desde hace algiin tiempo el grupo de investigadores del Departamento de Ciencias
Vegetales de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, coordinado por la Profesora Gloria Montenegro ha estado investigando
sobre preferencias que muestran las abejas entre las distintas especies que constituyen la
flora nativa, determinando aquellas especies que contribuyen significativamente al acopio
de polen corbicular que llega a las colmenas y cuantificando aquellas que participan
aportando néctar a las celdillas. Este diagndstico se ha realizado y se sigue realizando en
apiarios ubicados en distintas regiones del pais, regiones que presentan distinta diversidad
especifica y cobertura relativa, construyéndose para cada zona analizada los calendarios
fenologicos polinicos y nectariferos en un intento de implementar una Red Fenolégica de
Especies Nativas Meliferas.

El analisis microscopico de las cargas polinicas que las abejas trasladan a las
colmenas en las cavidades corbiculares del tercer par de patas ha sido la herramienta
utilizada, por los investigadores de esta area, para reconocer las especies vegetales que las
abejas han visitado en busca de polen en un determinado territorio. Las caracteristicas
morfologicas del grano de polen tales como el tamafio, textura, ornamentos de la exina o
cubierta externa, nimero y tipos de poros y otras, es propia de cada especie vegetal, por lo
cual se considera que “el grano de polen representa la huella digital de la especie” y resulta
ser por lo tanto, una herramienta metodologica de gran importancia en la Apicultura. Sin
embargo el analisis morfologico del grano de polen requiere de observaciones y mediciones
detalladas al microscopio para lograr discernir diferencias entre especies del mismo género
o entre géneros de la misma familia taxonémica. Este procedimiento obviamente no resulta
ser de utilidad inmediata al apicultor sin experiencia botéanica.

El amplio rango de colores que exhiben las cargas polinicas ha sido un caracter muy
util para separar los distintos grupos que aparecen en una muestra proveniente de la
colmena, ya que se ha comprobado estadisticamente que cada cimulo es monoespecifico,
correspondiendo cada carga a cada uno de los viajes que las abejas realizan hacia las flores
de una especie determinada. Utilizar la textura y el color de estos cumulos para identificar
la procedencia del polen aparece corno una valiosa ayuda para el apicultor, ya que éste no
requeriria de instrumentos sofisticados para reconocer especies meliferas en el campo.
Varios investigadores han descrito en sus estudios los distintos colores que pueden
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presentar las cargas y han relacionado el color y algunas otras caracteristicas con el o_rigen
boténico. En Chile estos estudios se han iniciado hace pocos afios habiéndose diagnosticado
para varias especies las caracteristicas fisicas del ctimulo corbicular y elaborado cartas de
colores.

Para clasificar el color se le ha otorgado al cimulo un nimero que corresponde al de
un color de la Carta Internacional de Colores Pantone y al de la Carta de Colores
Mecanorma, ambas utilizadas regularmente por los disefiadores graficos y por lo t‘apto
disponibles en el mercado nacional. Las proyecciones de estos resultados tienden a facilitar
la inmediata aplicabilidad por parte del apicultor, de las investigaciones cientificas
realizadas en los laboratorios, las cuales persiguen obtener una mayor y mejor informacion
de las relaciones entre la actividad de Apis mellifera y la flora susceptible de ser utilizada
para mantener apiarios en diferentes comunidades vegetales de nuestro pais.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO DEL GRANO DE POLEN.

Los estambres son hojas modificadas encargadas de formar los granos de polen.
Corresponden a hojas bifaciales cuyas zonas o bordes marginales se desarrollan en sacos
polinicos. Estos sacos polinicos son los microesporangios ya que en ellos se desarrollara la
microespora o grano de polen. El estambre esta formado por un filamento que sostiene una
estructura mas aplanada que corresponde a la antera, la cual contiene 4 sacos polinicos que
se aparean en 2 lobulos, separados por un tejido estéril llamado conectivo el cual es
responsable de la vascularizacion.

Las células de las capas subepidérmicas del tejido de la antera se dividen por
mitosis para formar el tejido esporogénico responsable de formar las celulas madres del
grano de polen. La deshidratacion progresiva de la antera termina por romper sus paredes
dejando en libertad los granos de polen. Para formar el grano de polen cada célula madre se
divide meioticamente formando una tétrada, es decir 4 microesporas haploides. Poco antes
de la division meiotica la célula madre reemplaza su pared primaria por gruesas capas de
callosa, pero grandes masas protoplasmaticas se desarrollan entre ellas. Asi la gran masa de
células madres de un saco polinico forman un sincitio. En la mayoria de los casos los
granos de polen de cada tétrada se separan uno de otro quedando libres en el saco polinico.
En Ericiceas como la Pernettya mucronata, especie nativa de Chile utilizada por Apis
mellifera, el grano de polen permanece en tétradas cuando maduran. En el género Acacia
las tétradas permanecen agrupadas, pudiendo contener hasta 64 granos de polen. En
Asclepididceas y Orquidiaceas todos los granos de polen de un saco quedan unidos
formando una sola masa, el polinium.

Un grano de polen joven tiene una gran vacuola pero cuando madura, el niicleo
aumenta de tamafio y el citoplasma se hace mas denso aumentando de tamafio. Asi, cuando
el grano alcanza la madurez el citoplasma oblitera la vacuola. El grano de polen maduro
contiene gran cantidad de pigmentos y de almidon. Este almidon es usado para formar el
tubo polinico el cual ejerce una altisima presion osmotica, mas alta que la de las células del
estilo a través de las cuales el tubo debe atravesar.

Un grano de polen maduro se rodea de una pared primaria la cual corresponde a una
delgada capa de pectina y celulosa: la intina. La rodea la exina cuyo principal componente
es la esporopolenina, una sustancia muy dura que le da la durabilidad al grano de polen. La
esporopolenina corresponde a polimeros oxidados de carotenoides o de ésteres
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carotenoides. La intina contiene proteinasas que serian precursoras de las enzimas que
digieren la pared del estilo y la cuticula del estigma.

ESTRUCTURA DE LA EXINA.

La exina esta constituida por una capa esculpida que corresponde a la sexina, y una
capa interna, la nexina que recubre completamente a la intina formando generalmente una
superficie lisa y pareja. Los esculpidos de la sexina son resultados de bastones de
esporopolenina ubicados radialmente los cuales en su conjunto constituyen la bacula,
bastones que se organizan de tal manera que dejan sus grandes cabezas hacia afuera. Las
baculas o bastones difieren en tamafio y pueden estar aislados o agrupados. En muchos
géneros las cabezas de la bacula se unen y forman un techo llamado tectum el cual puede a
su vez ser esculpido de maneras distintas, cuando esto ocurre se dice que el polen es
tectado. El arreglo particular de la bacula determina las distintas morfologias de la exina
que resulta tanto de la forma que adoptan los bastones en la exina como de los esculpidos
de la superficie del tectum, ornamentos que estan codificados genéticamente. Estos arreglos
dan una distinta visién arquitectonica para cada especie. La nexina es mas gruesa en las
zonas de las aperturas las cuales no han sido tapadas con esporopolenina o sexina porque
grandes cordones de reticulo endopldsma impiden que a esas zonas lleguen vesiculas de
secrecion del dictiosoma con los precursores de la esporopolenina. También se piensa que
la degradacion del tapetum de la antera (pared de la antera) podria liberar polimeros para
formar la exina. Para algunos autores el depésito de material lipidico de color que cubre al
grano de polen maduro se originaria del tapetum y no de la microespora en desarrollo.

Las distintas omamentaciones de la superficie del grano de polen ha permitido
establecer una clasificacion tendiente a ordenar la nomenclatura sobre la morfologia del
grano de polen, la cual es desde ya compleja (Erdman, 1986). Esta clasificacion se basa en
la apariencia externa de la superficie del grano de polen sin tomar en consideracion la
derivacion ontogenética de la misma, siendo posible distinguir:

1. Polen Psilado es aquel que presenta una superficie lisa.

2. Polen Fenestrado es aquel que presenta un tectum incompleto dejando en la superficie
grandes espacios o ventanas.

3. Polen Foveolado es aquel con agujeros en su superficic de tamafios mayores que un
micron. Polen Perforado con orificios en su superficiec menores que un micron.

4. Polen Baculado es aquel cuya exina aparece en forma de columelas debido a que las
béaculas son independientes y se ubican en forma regular.

5. Polen Reticulado aquel cuya ormamentacion es en forma de reticulo. Puede ser

reticulado regular o irregular.

Polen Verrugoso es aquel que en su superficie presenta protuberancias redondeadas.

Polen Equinado aquel que presenta salientes de la superficie en forma de espinas.

Polen Estriado cuya superficie presenta ornamentaciones de la exina dispuestas en

paralelos muy proximos entre si.

PN

El analisis de 180 especies vegetales utilizadas a lo largo del pais como fuente de
polen por Apis mellifera (Montenegro, 1992), mostré que las abejas utilizan
significativamente mayor numero de pdlenes con exina reticulada (p< 0.05) que con exinas
equinadas, psiladas, baculadas, estriadas, verrugadas y foveoladas, no estando
representados aquellos pdlenes con exina perforada y fenestrada.
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APERTURAS DEL GRANO DE POLEN.

En un grano de polen es posible distinguir un eje polar o longitudinal y un'eje
ecuatorial o transversal. Las aperturas u orificios por donde emergera el tubo pQHmco,
presentes en el grano de polen corresponden a sulcus, colpos, rugas y poros, recibiendo
distintos nombres de acuerdo a la forma y ubicacion que adoptan. Asi tenemos que :

1. Sulcus corresponde a una sola hendidura alargada perpendicular al eje longitudinal del
polo del grano de polen.

2. Colpos una hendidura alargada en angulo recto al plano ecuatorial. Los extremos de la
hendidura se dirigen a los polos del grano de polen.

3. Rugas corresponden a hendiduras sin orden ninguno distribuidas uniformemente sobre
la superficie.

4. Poros corresponden a aperturas de forma circular. Un grano de polen puede ser
aperturado o inaperturado.

5. Colporados son aquellos granos de polen que presentan un poro en el medio de una
larga hendidura o colpo.

La figura 3 muestra la organizacion de un polen tricolpado cuyas hendiduras
alargadas o colpos se observan en angulo recto al plano o eje ecuatorial, dirigiéndose los
extremos de la hendidura a los polos del grano de polen. Los granos de Luma apiculata,
Hypochoeris radicata y Gevuina avellana corresponden a formas tricolpadas.

EL COLOR DE LOS CUMULOS CORBICULARES.

Los pigmentos responsables de los colores en las plantas corresponden a
compuestos clorofilicos, carotenoides y flavonoides. Los dos primeros se encuentran en los
plastidios y los tltimos en la vacuola.

Los carotenoides corresponden a moléculas lineales con miultiples enlaces
conjugados y absorben la luz entre 400 y 500 nm dandole al grano de polen un
caracteristico color amarillo-anaranjado o rojo-anaranjado.

Los flavonoides corresponden a compuestos fendlicos de 15 Carbonos, formados
por 2 anillos aromaticos de 6 Carbonos, conectados por un puente de 3 Carbonos. Los
flavonoides se clasifican en diferentes grupos basdndose primariamente en el grado de
oxidacion del puente de 3 Carbonos. Entre estos grupos tenemos: las antocianinas y los
flavonoles.

Las antocianinas corresponden a flavonoides coloreados responsables de los colores
rojo, rosado, parpura y azul. Se encuentran en las flores, en los frutos y en el polen de las
plantas, siendo su funcién principal la de atraer visualmente a los animales con fines de
maximizar el proceso de polinizacién o de dispersion de semillas. Asi entonces en respuesta
al premio que significa la ingestion de néctar y de pulpa de frutos, los animales realizan
importantes servicios para las plantas como es el de trasladar el polen de una flor a otra y el
de diseminar las semillas.

Los flavonoles son flavonoides que absorben la luz ultravioleta, cuya longitud de
onda es mucho mas corta que la que absorben las antocianinas, por lo tanto los flavonoles
no son visibles al ojo humano. Sin embargo insectos como las abejas son capaces de ver
mas lejos en el rango del ultravioleta pudiendo asi visualizar a estos flavonoides. A través
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del uso de fotografias ultravioletas, algunos investigadores han mostrado que los ﬂavpnoles
forman en las flores patrones simétricos de rayas y puntos O patrones de c1rc_ulos
concéntricos los cuales han sido descritos para las abejas como "guiadores" hacia la
ubicacién del néctar y del polen. Los colores dados por estos pigmentos se encuentran en la
gama de los amarillos y de los anaranjados.

DIAGNOSTICO DE ESPECIES DE IMPORTANCIA APICOLA UTILIZANDO LA
FORMA, TEXTURA Y COLOR DEL CUMULO CORBICULAR.

El analisis morfologico del grano de polen requiere de observaciones y mediciones
detalladas para discernir diferencias entre especies del mismo género o entre géneros de la
misma familia taxonémica por lo que aparece como una valiosa ayuda para el apicultor
identificar la procedencia del polen utilizando la textura y el color de los cumulos
corbiculares.

El amplio rango de colores que exhiben las cargas polinicas ha sido un caracter muy
atil para separar los distintos grupos que aparecen en una muestra proveniente de la
colmena, ya que se ha comprobado estadisticamente que cada cimulo es monoespecifico
(Synge,1947), correspondiendo cada carga a cada uno de los viajes que las abejas realizan
hacia las flores de una especie determinada. Resultados obtenidos del andlisis de cumulos
corbiculares recolectados por Apis mellifera en comunidades naturales de Chile, han
mostrado que son monoespecificos correspondiendo solo el 1% de las muestras a cargas no
homogéneas con mas de una especie Por lo tanto la identificacion por colores permitiria un
acercamiento prospectivo para el reconocimiento de la flora melifera de un lugar.

Varios autores han descrito en sus estudios los distintos colores que pueden
presentar las cargas y han relacionado el color y algunas veces otras caracteristicas con el
origen botanico (Percival 1947; Reiter 1947; Loveaux 1958a; Hodges 1984). En Chile estos
estudios se han iniciado hace pocos afios (Schuck y col., 1988; Montenegro y col., 1990;
Montenegro y col., 1991; Varela y col.,, 1991; Montenegro y col.,1992; Poblete y
Montenegro 1992; Avila y col.,1993; Montenegro y col., 1993; Rougier y col., 1994;
Montenegro 2000.) habiéndose diagnosticado para varias especies el color que presentan
los ciimulos corbiculares y sus caracteristicas fisicas como tamaifio y textura con el objeto
de obtener una mayor y mejor informacién de las relaciones entre la actividad de Apis
mellifera y la flora susceptible de ser utilizada para mantener apiarios.

Para esto se colectaron muestras periddicas de polen corbicular obtenido mediante
trampas ubicadas a la entrada de las colmenas, en apiarios mantenidos en sitios con alta
cobertura de especies nativas y poca intervencion antropica. Estos sitios se encuentran
ubicados desde la IV a la XI Region del pais y corresponden a los puntos geograficos donde
se han analizado las especies vegetales que conformaran la Red Nacional de Especies
Meliferas de Chile (Montenegro y col., 1990; Montenegro y col., 199l; Iturriaga y col.,
1992; Montenegro y Avila 1995; Montenegro y col., 2000; Montenegro 2000.)

La muestra de polen corbicular es trasladada al Laboratorio de Botanica del
Departamento de Ciencias Vegetales de la Pontificia Universidad Catoélica de Chile, donde
luego de ser secada en la estufa a 30T (Jean Prost,1989), se separa por colores y por textura.
Para evaluar el color se coloca la muestra sobre papel blanco y luego es observada a la luz
del dia otorgandosele a los ciimulos un nimero que corresponda al color de la Carta
Internacional de Colores Panthone (Panthone Color, 1987) y un numero que corresponde a
la carta de Colores Mecanorma (Mecanorma Industries, 1986). En cada grupo de color la
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textura, forma y tamafio de los cumulos corbiculares son examinados bajo la !upa. La forma
de los cimulos puede ser definida como: redonda, aplanada, alargada e irregular. Para
determinar el tamafio se midié el cimulo ubicandolo sobre papel milimetrado. La textura se

puede definir como lisa, rugosa y granulosa.

CONSTRUCCION DE CALENDARIOS POLINICOS. ANALISIS DE ESPECIES
ALTAMENTE PRODUCTIVAS EN EL ACOPIO DE POLEN CORBICULAR.

El polen corbicular obtenido mediante trampas en los distintos apiarios a lo largo de
la red de estaciones, es trasladado al laboratorio donde luego de ser secados en la estufa a
30T se separa por colores para identificar posteriormente la especie que cada color
representa. Asi entonces estos conglomerados polinicos corresponden a la unidad de
estudio para analizar variaciones temporales del polen corbicular a lo largo de la estacion
permitiendo construir listados de especies por zonas determinadas, a las cuales se les indica
los meses en que las abejas utilizan esa determinada especie. Estos calendarios polinicos se
han organizado en una Guia de Campo con la Flora de Interés Apicola (Montenegro, 1992)
y ahora tltimo en el libro Chile Nuestra Flora Util (Montenegro, 2000) que sera de gran
utilidad para el apicultor.

La cuantificacién mediante el peso seco de los distintos grupos de cumulos
corbiculares permite determinar la colecta promedio por muestra/dia, muestra/semana,
muestra/mes, de polen en los distintos meses del afio, pudiéndose calcular la productividad
de la colmena en distintas zonas y en distintos periodos del afio. Siguiendo esta
metodologia se ha reporteado para varias zonas del pais la importancia relativa de las
especies como fuente de polen corbicular y asi poder comprobar mediante el analisis
estadistico (ANOVA-Test de Tuckey) los distintos niveles de recoleccion por parte de las
abejas. Un nivel alcanzado por especies que contribuyen con mas del 50% y otros niveles
de contribucién menor (Montenegro y col., 1989; Sempe y col., 1989; Iturriaga y col,
1990; Varela y col., 1991; Avila y col.,1992; Iturriaga y col., 1992; Montenegro y col.,
1992; Poblete y Montenegro 1991; Rougier y col 1994; Montenegro y Avila 1995;
Montenegro 2000. ).

CONSTRUCCION DE CALENDARIOS NECTARIFEROS A TRAVES
DE LA DETECCION DEL ORIGEN FLORAL DEL NECTAR.

La deteccion del polen presente en la miel sirve para identificar la fuente floral y
para controlar su origen geografico. El andlisis palinolégico se realiza siguiendo una
metodologia probada internacionalmente de acuerdo a las técnicas descritas por Maurizio
en 1975. Esta consiste en calcular la frecuencia relativa de granos de polen de especies
dominantes expresando los resultados en términos de porcentajes. Para realizar estos
célculos se realiza una preparacion histologica tefiida con el colorante Calberla y fijada con
entelldn de acuerdo a la técnica descrita por Gomez y Avila, 1992. Estos anilisis se basan
en que el polen es un elemento morfologicamente constante, que no sufre cambios,
pudiendo detectarse asi adulteraciones hacia las apicolas exportadoras, protegiendo y

certificando las denominaciones lo que ademas permite otorgar un certificado de control de
calidad.
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Los calendarios nectariferos se construyen en forma similar a los polinicos,
muestreando néctar peridédicamente desde las celdillas con pipetas Pasteur. La mu'estra
extraida en cada celdilla corresponde a 1 cm’. En el laboratorio se realizan preparaciones
para microscopia electrénica de barrido y para microscopia optica. La tincion con Calberla
permite diferenciar claramente especies que aportan néctar y en cuyos granos d_e. Polen
pueden realizarse mediciones de los planos ecuatoriales y polares con bastante precision. El
rastreo de los porta-objeto permite cuantificar el numero de granos presente por cada
especie, obteniéndose la importancia relativa de cada una de ellas. Este célculo es muy
importante para determinar el periodo de produccion de mieles monoflorales con respecto a
las mieles poliflorales.

Los calendarios nectariferos que se estan construyendo pretenden servir a los
apicultores para lograr mantener una calidad constante en la miel ya que ésta puede variar
de acuerdo a:

1. La época de cosecha, produciendo variaciones significativas si ésta se realiza antes que
la especie deseada alcance plena floracion.

2. Por la mayor o menor abundancia de la especie deseada lo que se controla con los
analisis cuantitativos explicados anteriormente.

3. La ubicacién de las colmenas, interesiandole al apicultor ubicar sus colmenas en lugares
donde la especie deseada alcance coberturas relativas altas.

ESPECIES ALTAMENTE PRODUCTIVAS EN EL ACOPIO DE NECTAR.

Para cuantificar el acopio de néctar se han ubicado colmenas sobre balanzas de
precision, pudiendo asi medirse las fluctuaciones periodicas que experimenta el peso de la
colmena. Para diagnosticar la especie que contribuye significativamente al aumento de
peso, se pipetean las celdillas repletas de néctar identificaindose la procedencia de los
granos de polen ya que la abeja al chupar el néctar se contamina con el polen de la flor. El
peso de las colmenas es registrado periddicamente pudiendo obtenerse curvas de
incremento y las tasas diarias de recoleccion.

El analisis de este tipo de resultados nos permiten generar algunas conclusiones
importantes para distintas zonas del pais. La baja fluctuacion del peso observado en las
colmenas durante el periodo invernal es el anhelo de todo apicultor, pues es un indicador
tanto de un buen manejo como de un clima propicio para establecer colmenares. Tres son
los factores que pueden ayudarnos a explicar la constancia de este periodo:

1. El peso intencionalmente mantenido por el apicultor en un minimo aceptable,
suplementando alimento cuando es necesario.

2. Un invierno no riguroso en cuanto a bajas temperaturas. La presencia de especies
vegetales que florecen en esta época permitirian mantener un equilibrio entre el
consumo Yy la recoleccion de néctar.

3. En invierno la colmena reduce su poblacion de abejas a un minimo sustentable, lo que
hace que el consumo también se reduzca al minimo.

El diagnéstico del polen presente en el néctar ha permitido identificar las especies
significativamente importantes en el acopio de néctar al panal e identificar los periodos de
produccion de miel mono o, polifloral. Esta informacion nos motiva a estudiar y conocer la
biologia de las especies nativas de importancia apicola para predecir las potencialidades
que presentan en términos productivos.
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ACTIVIDADES EN EL LABORATORIO.

1. Reconozca las estructuras de la flor bajo la lupa y microscopio, ubicando las partes de
una flor y los tejidos responsables de producir polen'y néctar. .

2. Analice el material que se le entrega distinguiendo entre una flor y una inflorescencia.

Analice el material que se le entrega distinguiendo entre una flor zigomorfa y otra

actinomorfa.

4. Realice preparaciones histologicas de la muestra que Ud. ha traido de su colmena (de
miel o polen corbicular segilin sea el caso) procediendo de la siguiente manera:

(98]

a) Ponga la muestra del producto apicola a analizar en un portaobjetos.

b) Agregue dos gotas de etanol 96° y disgregue el material con ayuda de una aguja de
diseccion. Deje secar.

¢) Con ayuda de pinzas, tome un trocito pequeiio de gelatina glicerinada y coloquelo sobre
la muestra. Cada vez que necesite sacar mas gelatina, limpie bien la pinza antes para no
contaminarla.

d) Ponga encima una gota de tincion Carberlla (solucion de Fuccina Bésica)que tifie la
exina de los granos de polen.

e) Caliente la preparacion colocandola unos 10 cm. sobre la llama del mechero
(idealmente mechero de alcohol), cuidando que la gelatina no hierva al derretirse.
Mezcle con la aguja hasta que toda la gelatina adquiera un color rosado parejo.

f) Cubra con cubreobjeto, cuidando que no haya formacién de burbujas. Presione
levemente para expulsar el exceso de gelatina y para que ésta cubra toda la superficie
bajo el cubreobjeto.

g) Deje secar, limpie los bordes con una hoja Gillette y cuidadosamente la

h) superficie del cubreobjeto con una toalla de papel con alcohol.

i) Observe los granos de polen contenidos en la muestra, los que apareceran tefiidos de
rojo. Para identificarlos apdyese en el material bibliografico ( libro "Pollen and Spores
from Chile" de C.J. Heusser y de fotos en archivo) y en preparaciones histologicas
palinoldgicas (palinoteca con preparaciones permanentes) disponibles para su trabajo.

CERTIFICACION DEL ORIGEN BOTANICO DE LAS MIELES Y DEL POLEN
CORBICULAR

Proceda a la cuantificacion de Granos de Polen presentes en las muestras de miel y
polen corbicular. Haga un barrido de la preparacion que esta observando y cuente
(ayudéndose de un contador) los granos de polen que corresponden a la misma especie.
Elabore una tabla que resuma la informacion obtenida de un total de 5 preparaciones.
Cuando una especie se presenta en un porcentaje mayor al 50% su miel es monoflora. Si
ninguna de las especies se presenta sobre con un porcentaje superior al 50% , su miel sera
polifloral. El certificado de origen debe siempre llevar un listado de todas las especies
presentes en la miel aunque algunas participen con porcentajes muy bajos en la
composicion de la miel.

Nota: A Ud se le entregara un codigo para su muestra. Por favor escriba el nimero
de codigo en el frasco de su muestra y mantenga el nimero de su cddigo en todas las
paginas que utilice a lo largo del procesamiento de su muestra. Recuerde que nosotros
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deberemos terminar y afinar este informe, por lo que debemos mantener las muestras sin
equivocacion.

Las soluciones y reactivos que Ud. utilizara en su trabajo corresponden a los
siguientes y se preparan de acuerdo a lo indicado.

SOLUCION CALBERLA ORIGINAL.

Scc de glicerina

10cc de alcohol al 95%

15 gotas de Agua Destilada

4 gotas de solucidn acuosa saturada de Fucsina de Diamante.

GELATINA GLICERINADA.

1 parte de gelatina

6 partes de Agua Destilada
7 partes de Glicerina

2 a 3 granitos de Timol.

METODO SIMPLE PARA PREPARACION DE GRANO DE POLEN.

Alcohol al 100% (1 o dos gotas)
Gelatina Glicerinada (1/2 cm2)
Calberla Original (1 gota)

Porta Objetos y Cubreobjetos
Mechero para calor suave.
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ESPECIES VEGETALES ENCONTRADAS EN MIELES CHILENAS.

Callitrichaceae

Callitriche terrestris

Convolvulaceae

Calystegia sepium

Suspiro, carrizillo

Brassicaceae

Cardamine glacialis

Asteraceae

Carduus pycnocephalus

Cardo

OrigenFamilia ESPECIE NOMBRE COMUN

N Mimosaceae \Acacia caven Espino

| Mimosaceae Acacia dealbata Aromo

| Mimosaceae \lAcacia melanoxylon Aromo

N Euphorbiaceae |Adenopeltis serrata Lechon

N |Fabaceae desmia arborea Espinillo

N |Aextoxicaceae Aextoxicon punctatum Olivillo

|  |Mimosaceae Albizzia lophantha Aromo

| Betulaceae \Alnus glutinosa

N |Nolanaceae \Alona rostrata

N Amaranthaceae |Amaranthus deflexus Bledo

| lAmaranthaceae |Amaranthus tristis Bledo

N Myrtaceae Amomyrtus luma Luma

N  Primulaceae Anagallis alternifolia Pimpinela
N |Fabaceae Anarthrophyllum cumingii Pichi-romero
N |Fabaceae Anarthrophyflum elegans Pichi-romero
| |Asteraceae Anthemis cotula Manzanilla
N |Apiaceae Apium australis Apio silvestre
N |Elaecocarpaceae |Aristotelia chilensis Maqui

| Asteraceae Asteranthera ovata Estrellita

N |Fabaceae Astragalus sp. Hierba loca
N Chenopodiaceae Atriplex atacamensis Atriplex

N Chenopodiaceae |Atriplex repanda Atriplex

N |Flacourtiaceae \Azara serrata Corcolén

N |Asteraceae Baccharis concava Baturro, chilca
N |Asteraceae Baccharis linearis Romerillo
N |Asteraceae Baccharis marginalis Chilca, suncho
N |Asteraceae Baccharis meridionalis Chilco

N |Asteraceae Bahia ambrosioides Chamiza

N |Berberidaceae Berberis buxifolia Calafate

N |Berberidaceae Berberis darwini Michay

N |Berberidaceae Berberis empetrifolia Michay

N |Berberidaceae Berberis peduncularis Michay

N Myrtaceae Blepharocalyx cruckshanksii Temu

N |Lardizabalaceae |Boquila trifoliolata Voquiblanco
|  |Brassicaceae Brassica rapa Yuyo

N |Buddlejaceae Buddleja globosa Matico

N |Portulacaceae Calandrinia sp.

N [Scrophulariaceae |Calceolaria sp. Capachito
N [Scrophulariaceae |Calceolaria thyrsiflora Yerba dulce, alguenita
N |Cunoniaceae Caldcluvia paniculata Tiaca, triaca
N

i

N

I

N

Caricaceae

[Carica chilensis

Papayo
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Castaiio

Fagaceae Castanea sativa

Caryophyllaceae Cerastium magellanicum

Chenopodiaceae |Chenopodium ambrosioides Paico

Chenopodiaceae |Chenopodium chilensis Paico

Polygonaceae Chorizante vaginata Sanguinaria

Gentianaceae Cicendia quadrangularis J

Asteraceae Cichorium intybus Chicoria |
steraceae Cirsium vulgare Cardo negro J

Vitaceae Cissus striata Pilpilvoqui

Icacinaceae Citronella mucronata Naranjillo

Cucurbitaceae Citrullus vulgaris Sandia

Euphorbiaceae  |Colliguaja integerrima Coliguay

Euphorbiaceae  |Colliguaja odorifera Coliguay

Convolvulaceae |Convolvulus arvensis Correhuela

Convolvulaceae |Convolvulus chilensis Correhuela

Convolvulaceae |Convolvulus dissectus Corehuela

Boraginaceae Cordia decandra Carbonillo

Apiaceae Coriandron sativum Cilantro

Malvaceae Corynabutilon ceratocarpum Malva de la cordillera

Crassulaceae

Crassula moschata

Elaeocarpaceae

Crinodendron hookerianum

Polizonte, copio, coicopio, chequehue\

Boraginaceae Cryptantha sp

Lauraceae Cryptocarya alba Peumo
Cuscutaceae Cuscuta chilensis Cabello de angel
Rosaceae Cydonia oblonga Membirilio
Fabaceae Cytisus scoparius Retamo
Rhamnaceae Discaria bicolor

Rhamnaceae Discaria serratifolia Espino blanco
Rhamnaceae Discaria trinervis Chacay

Euphorbiaceae

Dysopsis glechomoides

Bignoniaceae

Eccremocarpus scaber

Chupa-chupa, lorito

Boraginaceae

Echium vulgare

Hierba azul

Proteaceae

Embothrium coccineum

Notro, Ciruelillo

Phytolaccaceae

Ercilla spicata

Coralillo, voqui

Geraniaceae

Erodium cicutarium

Alfilerillo, relojito

—ZZ—ZZZZ——ZZZZZ—Z—ZZZZZ——-ZZZZZ——ZZZZZZ—ZZ——ZJZZZ—

Apiaceae Eryngium coquimbensis Chupalla
Saxifragaceae Escallonia pulverulenta Corontillo
Saxifragaceae [Escallonia rosea Siete camisas rojo, flipa
Saxifragaceae Escallonia rubra Siete camisas
Papaveraceae schscholtzia californica Dedal de Oro
Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto
Eucryphiaceae  |[Eucryhpia cordifolia Ulmo
Eucryphiaceae Eucryphia glutinosa Guindo santo
Euphorbiaceae  |[Euphorbia lactiflua Lechero
Solanaceae Fabiana imbricata Pichi
IApiaceae Foeniculum vulgare Hincjo
Onagraceae Fuchsia lycioides Fucsia, palo de yegua
Onagraceae Fuchsia magellanica Chilco
Fumariaceae Fumaria agraria Flor de la culebra
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Galega

| Fabaceae Galega officinalis
N (Calyceraceae Gamocarpha poeppigii
N [Proteaceae Gevuina avellana Avellano
N |Fabaceae Glycyrrhiza astragalina
|  |Proteaceae Grevillea robusta Grevillea
N Gunneraceae Gunnera chilensis Nalca
N |Gunneraceae Gunnera tinctoria Nalca
N piaceae Gymnophyton flexuosum Bio-bio
N Asteraceae Haplopappus foliosus Cacho de Cabra
N |Asteraceae Haplopappus glutinosus Buchu
N Boraginaceae Heliotropium chilensis Heliotropio
| |Violaceae Hybanthus parviflorus
N |Hydrangeaceae |Hydrangea serratifolia Canelillo
N steraceae IHypochaeris leucantha Hierba del chancho
|  |Asteraceae Hypochaeris radicata Hierba del chancho
|  Hyppericaceae |Hyppericum perforatum Hierba de San Juan
N |Palmae Jubaea chilensis Palma chilena
N [Rosaceae Kageneckia oblonga Bolién, huayo
I |Lamiaceae Lamium amplexicaule Ortiga muerta
N Philesiaceae L apageria rosea Copihue
N [Zygophyllaceae |Larrea nitida Larrea
| |Saxifragaceae Lepuropetalum pusillum
N |Liliaceae eucocoryne coquimbensis Huilli de Coquimbo
N |Anacardiaceae Lithrea caustica Litre
N |Loasaceae L oasa acantifolia Ortiga
N |Loasaceae Loasa triloba Ortiga
N |Campanulaceae |Lobelia poliphylla Tupa-tupa
N |Proteaceae Lomatia dentata Radal
N |Proteaceae Lomatia ferruginea Fuinque
N |Proteaceae Lomatia hirsuta Radal
|  Caprifoleaceae |Lonicera caprifolium
| |[Fabaceae L otus corniculatus Lotera
N [Fabaceae Lotus subpinnatus
| |Fabaceae L otus uliginosus Alfalfa chilota, lotera
N |Myrtaceae Luma apiculata Arrayan
N |Myrtaceae Luma chequen Arrayan, chequén, arrayan blanco
N Myrtaceae Luma gayana Chequén, huillipeta
N |Fabaceae Lupinus oreophilus Lupino, arveijilla
N [Solanaceae Lycium chilense Coralillo
| Solanaceae Lycopersicon esculentum Tomate
| |Rosaceae Malus communis Manzano
! Malvaceae Malva sp Malva
N |[Celasteraceae Maytenus boaria Maiten
N [Celasteraceae aytenus disticha Racoma
| |Fabaceae Medicago hispida Hualputra
| |Fabaceae Medicago sativa Alfalfa
| |[Fabaceae Melifotus indica Trebol dulce
N |Brassicaceae Menonvillea linearis Menonvillea
I Lamiaceae Mentha pulegium Poleo
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Menta

| |Lamiaceae Mentha suaveolens

| |Aizoaceae Mesembryanthemum cristallinum
N steraceae Microseris pygmaea

| |Scrophulariaceae Mimulus parvifiorus
N |Misodendraceae |Misodendrum linearifolium Liga
N |Gesneriaceae Mitraria coccinea Botellita, voqui-voqui
N [Polygonaceae IMuhelenbeckia hastulata Quilo, mollaca

N steraceae Mutisia decurrens Clavel del campo

N |Asteraceae Mutisia sp. Clavel del campo

N [Santalaceae Myoschilos oblonga Codocoypu

N Myrtaceae Myrceugenia correifolia Picha, pitra, peta, petra
N |Myrtaceae Myrceugenia exsucca Picha, pitra, peta, petra

r N |Myrtaceae IMyrceugenia obtusa Picha, pitra, peta, petra

N |Myrtaceae Myrceugenia planipes Picha, pitra, peta, petra
N Myrtaceae Myrcianthes coquimbensis Carbonillo

N [Polemoniaceae |Navarretia involucrata

N |Nolanaceae Nolana paradoxa Suspiro del mar

N |Nothofagaceae |Nothofagus dombeyi Coigile

N |Nothofagaceae |Nothofagus glauca Hualo

N |Nothofagaceae |Nothofagus obliqua Roble

N |Nothofagaceae |Nothofagus pumilio Lenga

N Bromeliaceae Ochagavia carnea Cardoncillo

N |Onagraceae Oenothera acaulis Don Diego de la noche
N |Fabaceae Otholobium glandufosum Culén

N [Liliaceae Pasithea coerulea Azulillo

N  |Primulaceae Pelletiera verna

| |Lythraceae Peplis portula

N |Ericaceae Pernettya mucronata Chaura

N |[Ericaceae Pernettya myrtilloides Chaura

| lLauraceae Persea americana Palto

N |Lauraceae Persea lingue Lingue

| [Solanaceae Petunia parviflora Petunia

N  Monimiaceae Peumus boldus Boldo

N Hydrophyliaceae |Phacelia secunda Te de burro, ortiguilla
| Pinaceae Pinus radiata Pino insigne

[ [Fabaceae Pisum sativum Arveja

N |Boraginaceae Plagiobothrys sp

I |Plantaginaceae |Plantago leonensis

| |Plantaginaceae |Plantago major Llantén
N |Lythraceae Pleurophora pungens
N |Asteraceae Podanthus mitiqui Mitique

| |Caryophyllaceae |Polycarpon tetraphyllum

I Polygonaceae Polygonum persicaria Duraznillo
N |Sapotaceae Pouteria lucuma Lucuma
N Campanulaceae |Pratia repens
N |Primulaceae Primula magellanica
N |Asteraceae Proustia pyrifolia Tola blanca

| |Rosaceae Prunus avium Cerezo

| |Rosaceae Prunus communis Ciruelo
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Prunus domestica

Damasco

Rosaceae

Rosaceae Prunus dulcis Almendro
Rosaceae Prunus persica Durazno
Bromeliaceae Puya berteroniana Chagual
Bromeliaceae Puya chilensis Chagual, Puya
Rosaceae Pyrus communis Peral
Rosaceae Pyrus malus Manzano
Rosaceae Quillaja saponaria Quillay
'Santalaceae Quinchamalium chilense Quinchamali
Ranunculaceae |Ranunculus chilensis Ranunculo

Brassicaceae

Thlaspi magellanicum

I

I

|
N
N

1

|

N

N

N

| Brassicaceae Raphanus sativus Rébano silvestre
N |Rubiaceae Relbunium hypocarpium

N Rhamnaceae Retanilla stricta

N |Rhamnaceae Retanilla trinervia Tevo

N |Rhamnaceae Rhamnus difusus Palo negro
N |Amaryllidiaceae |Rhodophiala phycelloides Ananuca

N |Saxifragaceae ibes punctatum Zarzaparrilla
| Euphorbiaceae |Ricinus communis Ricino

|  Mimosaceae Robinia pseudoacacia Falso acacio
| |Rosaceae Rosa moschata Rosa mosqueta
N [Rosaceae Rubus geoides Mifie-mifne

| Rosaceae Rubus idaeus Frambuesa
|  |Rosaceae Rubus ulmifolius Mora

I |Polygonaceae Rumex acetocella

I Rutaceae Ruta bracteosa Ruda

| [Salicaceae Salix babilonica Sauce amargo
N [Salicaceae Salix humboldtiana Sauce chileno
N |Lamiaceae Salvia tubifiora Salvia

N |Gesneriaceae Sarmienta repens

N nacardiaceae Schinus latifolius Molle, lilén
N |Anacardiaceae Schinus polygamus Molle

N Brassicaceae Schizopetalum gayanum Clavelillo
N [Caesalpinaceae |Senna candolleana Quebracho
N Cesalpinaceae Senna cumingii Alcaparra
N |Caryophyllaceae |Silene plutonica

N |Brassicaceae Sisymbrium sagittatum

N [Solanaceae Solanum ligustrinum Tomatillo
N [Solanaceae Solanum maritimum Tomatillo

| [Solanaceae Solanum nigrum Hierba mora
N [Solanaceae Solanum tuberosum Papa

| |Asteraceae Sonchus oleraceus Nilhue

N |[Fabaceae Sophora macnabiana Pelu

N |Fabaceae Sophora microphyla Pelu

N |Lamiaceae Sphacele salviae Algue-lahuen
N |Lamiaceae Stachys grandidentata Hierba santa
N (Caryophyllaceae |Stellaria cuspidata Quilloi-quilloi
N Myrtaceae Tepualia stipularis Tepu

N |Lamiaceae Teucrium bicolor Oreganillo
N
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Tomillo

I piaceae Thymus vulgaris

N |Rhamnaceae Trevoa quinquenervia Tralhuén

| IFabaceae Trifolium glomeratum Trébol subterraneo
| |Fabaceae Trifolium pratense Trébol rosado

| |Fabaceae Trifolium repens Trebol blanco

N |Loranthacea Tristerix tetrandrus Quintral

N |Loranthacea Tristerix verticillatus Quintral

N [Tropaeolaceae  |Tropaeolum azureum Pajarito

N [Tropeolaceae Tropaeolum speciosum Pajarito

N [Tropaeolaceae Tropaeolum tricolor Soldadillo, pajarito
N |Myrtaceae Ugni molinae Murtilla

I abaceae Vicia faba Haba

N |Fabaceae Vicia vicina

N Cunoniaceae Weinmannia trichosperma Tineo
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La apicultra es una actividad producio del trabajo de la abeja mefifera, que entrega servicios a la produccién humana en 1onna de aimemos tales oomo la miel y el polen colbk;uia— fajalea

real, compuestos quimicos presentes en el propéleo y polinizacién de los cuitivos. Ademas.

ala

cnzada, formando semiitas de mejor calidad y en mayor cantidad, convirtiéndose asi en una forma de explotal nuestros mcursos vegetales naﬂvcs sin dm:ios

COE BEGe:
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La abeja no utiza todas las especies
disponibles en el medio amblermte que
circunda l1a colmena. st no que es sefectiva
en el uUso que hace de elas para obtener el
recurso que desea. polen, néctar o resinas.
De ahl la importancla de conocer el origen
botinico de los productos de la colmena, lo
que permite un mejor aprovechamiento de los
recursos de fa regién y le entrega un valor
agregado a Yavés de la certificacion.

De las especies vegetaes, presentes en el
area donde las abejas colectan el néctar,

la calldad y composicidn de la

miel.

La ) de la calidad y

cantidad del recurso disponible en el
bi Se ha que las abejos

plantas con alta produccién de
néctar, altas concentraciones de azucares y
ausencia de compuesios téxicos como es el
caso de algunos alcalokles. Sin embargoe, ia

de otros quimicos,
como algunos fenoles y ﬂavonoldns le
a la miel

Y

Durante los afics 2002 y 2003 se
de miel desde Ja IV a

la X reglones, anaiizandolas quimicamente y
su origen botanico, como se

en fa figura 1. Los resultados se
resumen en el Bstado de especies de la
Tabla, en la cual se describe el uso que las
abejas hacen del recurso vegetal a lo largo
del pals.

CERTWICACION DE ORIGEN BOTANICO.
UESTRA MIEL X 2120011217
Apicuker: Gonrste Sitva

[ R U TR VR TVRR Y]
Porcanta

La Tabla contiene todas las especies
encontedas en los analisls, su ongen,
nativas (N) o introducidas (1), la famikia a la

cual p el ndmerm de mieles en
que fueron encontradas y su importancia
como fuente de néctar, expresada como
io (% prom.) de apariclsn

en cada muestra, ademas del rango dentro
del cual este promedio puede variar
(mé&dmo y mirlmo}).

Las especies nativas representaron et 57%
de todas las especles cuyos granos de
polen fueron identificades a nivel de especie
(fgura 2). Esto resalta la Importancla de los
recursos nativos como fuente de

oo ———
| ‘mnltrad xs e 1a NV ata X ragion
.

Al conocer el origen botanico de la miel. a
través del analisis morfologico de los granos de
polen que quedan retenidos en ella y su origen
{zona donde se encueniren

envlatados los aplarios). se podrd predecir el
fipo y calidad de este produco apkcola cuando

sea en una zona o comumidad
vegetal De esta manera se podrd
hacer un kstado de las plantas de importancia
mekfera para una zona cuaqulera, la cual,

de los del andlisis de
las mieles i de ublcadas en

ella, podra ser catalogada como un centro
productor de miel o mieles de caracteristicas
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RECURSOS BOTANICOS MELIFEROS DE CHILE

Gloria Morsenegro, Fermando Bas!, Roddgo Pizammo, Miguel Gomez, Ana Marka Mujica, Javiera Diaz-Forestier, Luis Olivares, Guacokta Avils, Ximers
Ontega, Geanine Rizzercknl, Luis Gonzsilez, Denis Gourdor? y Diego Santa Cne®.
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La apicultura es una actividad producto del trabajo de la abeja melifera, que entrega servicios a la produccién humana en forma de alimentos, tales como la miel y ef polen cmblculr la]dea
real, compuestos quimicos presentes en el propéleo y polinizacion de los cultivos. Ademas ala naturales al

de
cnizada, formando semiilas de mejor calidad y en mayor cantidad, conviriéndose asl en una forma de explotar nuestos recursos vegetales nativos sin daﬂaﬂos

La abeja no ufliza todas las especles
disponibles en el medio ambiente que
circunda la colmena, si no que es seiectiva
en el uso que hace de ellas para obtener el
recurso que desea, polen, néctar o resinas.
De ahi la importancia de conocer el origen
botanico de los productos de la colmena, lo
que permite un mejor aprovechamiento de los
Tecursos de la regién y le envega un valor
através dela

De las especies vegetales, presentes en ef
drea donde las abejas colectan el néctar,

la calidad y ion de la

miel.
La g de fa calldad y
cantidad del recurso disponible en el
blente. Se ha que las abejas

plantas con ata produccién de

néctar, attas concentraciones de azicares y

ausencla de toxicos como es el

caso de algunos aicaloides. Sin embargo, la

de otros quimicos,

como algunos fenoles y ﬁavonoldx le
ala miel L

y

Durante los aflos 2002 y 2003 se
de miel desde la IV a

Ia X regiones, ¥y
su origen botanico, como se
en la figura 1. Los resultados se
resumen en el listado de especles de la
Tabla, en la cual se describe el uso que las
abejas hacen del recurso vegetal a lo largo
del pais.

CERTIFICACK)N DE ORIGEN noumcu
WUESTRA MIEL IX 11200
Aplcuktas: Gonzala Slhn

Owne 13 wmpecies fc1X)

D IOV VR TR Y
Porcentse

T

La Tabla contiene todas las especies
encorfradas en los andlisis, su origen,
nativas (N) o (1), lafamia a la
cual pertenecen, el nimero de mieles en
que fueron encontradas y su importancla
como fuente de néctar. expresada como
(% prom.) de aparicién
en cada muestra, ademas del rango dentro
del cual este promedio puede vaslar
{maximo y mfnimo).

Las especies nativas representaron el 57%
de todas las especies cuyos granos de
polen fueron Identificados a nivel de especie
(figura 2). Esto resalta ia importancia de los
recursos nativos como fuente de
néctar.

Orae e 1 specke mcoatri= an mises
eabn

ot
1%
@ )
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7%

| Al conocer el origen botanico de la miel, a
través del andglisls morfologico de los granos de
poken que quedan retenigos en ella y su origen
(zona donde se encuentren
emplazados los aplarios), se podra predecir el
tipo y calidad de este produci apicola cuando
sea en una zona o comunidad
P TEEY] vegetal deerminada. De esta manera se podra
1 v —| hacer un listado de ias plantas de importancia

= T t— melifera para una zona cualquiera, la cuai,
de los del andlisis de

las mieles de ubicadas en
ella, podré ser catalogada come un centro
= de miel o mieles de caracteristicas

HH

i
L
i
i
i
F
i

Agradecimeentos:
Proyecto FIA CO1-5-G-002 Gestion Asociativa para Mekorar
Ia Cakdad y Déerenciacion de ks Productos Apicotes *
Proyecto FlA SUB-ES-C-2004-1-P-1 "Desarolio de bases
clentficas para @ certficacion de mocuidad @ dentficacon
e abutos de cakdad de misies endémicers de EXpOtacin *,
a2 Proyecto  FOMOEE  DO311054 "Desarroko de producos
nutriivos y medicnaies certificables, dervados del ongen
Tl FEHEE  botanico y geograticn de miles chiienas.”

A10005 106 apiculDres que participarn en este Proyecin




Quimica, Funcién y Origen Botanico de los Propéleos Chilenos

Monteunegro G., Peiia R.C.,
Facultad Agronomia e 1 Forestal, P. U. C. Casilla 306, Santiago-22, Chile. E-mail perare@ muxmail com
Timmermann B.N.,,
Department of Pharmacology and Toxicology, College of Pharmacy, The University of Arizona, Tucson, Arizona 85721, USA. Gobierno de Chile

Fundacion para la
Innovacién Agraria

El objetivo de este trabajo es describir los & dec quimices y
del interés como compuesto de defensa de la colmena Es una sustancia cerosa colectada
por las abejas meliferas para proteges la colmena -mecanica y bioldgicamente-, que
contiene una varledad de polifenoles (Incluidos y o0S preni ter
aminoacidos, vitaminas y éddo nicotinico. También se puede encontrar entre un 30 a un
60% de cera, hasta un 55% de resinas y una pequefia cantidad de poein.
Biologia. Entre las funciones fisiolégicas se puede sefialar la proteccion contra Varroa
destructor, 4caro que se estd haclendo resiste a3 amitraz, bromopropilato, coumaphos,
fluvalinato v flumetring, todos ellos de naturaleza hidrofilica. Muestre actividad contra el
prousta Nosema y contra diversas infecciones microbianas y fungosas. Presenta acdén
fosis de la Galteria (P que se 3l de polen
y cera. El balsamo de propéieos tendria un efecto narcotizante y letal contre Varroa, por los
que se recomienda su uso sostenido en concentraciones bajas; es precnso mayores estudios
de la esencia. Se ha descrito un sinnd de ¥ antimicrobi.
que pueden tener interés para la terapéutica humana (Drago et al 2000). Asimismo,
efectos sinergisticos con antibioticos comerciales permhnan reducr e consumo de estos
Gltmos, con el ' aporte far omico {Focht et al 1993). A partir de
muestras comerciales del mercado nauonal se han descritn propiedades antioxidantes
{Astudillo et al 2000). Los autores las atribuyen a la presencia de flavonas y flavanona en el
propdleos, que inhibirian, entre otras, la enzima )antino-oxidasa. Un extracto acuoso al
10% de propdleos inhibe el creamlenm Agmbaaenum tuvmefaciens, Clavibacter
i 55 subsp. michk Y pv. phaseoll

Ovigen. En regiones templadas, por ejempio Europa, es elaborado principaimente a partir
de exudados de Populus, y en la zona septentrional de Rusia, de Betula verrucosa. En el
Desierto de Sonora y en regiones tropicales se origina de diversas otras fuentes. En
Sudamérica, tanto en Brasil como en Chile, especies del género Baccharis parecen ser una
fuente importante de estos compuestos. Otos géneros importates incluyen Araucana,
Pinus y Fucalyptus (Martos et al 2000). Lignanos han sido detectados en propdleos de
Canarias y de nuestro pais, sin embargo de naturaleza gquimica diversa. Benzofenonas
trazables a Jusia se han encontrado en pmpélecs de Cuba y Venezueda {Cuesta Rubio et al
1999), y p en prop de Taiwan. Viscidona ha sido determinada
tanto en Baccharis como en propdlens chilencs. E) flavonoide pinocembrina, posiblemente
originado de Escationia, se ha detectado en muestras de propdleos chilenos. Sin embargo,

pinocembrina se ha encontrado en mieles de Eucalyptus, por lo que se hipotetiza que su - . ; L"’s““j"'x {g-:é;‘:- g:ﬁ:;;
origen podria ser el proptkeos de la misma colmena. £l andlisis de coespondencia de - = 6. Tanquao (096734, 100672),

1. La Vacada (0.203123, -0.2658),
2. Cuncumen (-0, 161455, -0.04157),
3. Sta Amafia (-0.560446, -0,04483),

diversos propoleos chilenos muestra una preferencia por plantas de los géneros Salix, g, L_M“H-s“m;mw*“w 7. Paine (-0,143905, -0.20049),
Fucalyptus, ademas de especies endémicas de los géneros Peumus, Quillajay Baccharis. propolferas de Chlle central :’ mwéw n"‘m)

£1 andlisis factorial de correspondencia mostré varios tipos de propdleos al considerar la 10. Corintos (-0,1447, 0,03848),
relacién de porcentajes de granos de polen. Asi, por ejemplo, identificamos en propoieos de 11. San Carlos (-0, 292014, 0,00845),
Colliguay un contenido alto de polen de Escalionfa pulverulenta. Otros sitios muy préximos by Z’f;’a“,;‘,f:mm’
entre si son La Vacada y Quilaco, donde se identificé el polen de Mentha pulegium, junto a 14. Colliguay (1,157713, 1,8568)

los de Echium, Cichorium y Luma. Qtras agrupaciones de diferentes contenidos de polen de
Eucalyptus, Salix o Prunus y otros, con especies nativas tales como Peumus, Cryptocaryay Los sitios estudiados muestran la misma distribucién que el andlisis de las especies.
Quillaja, estdn menos L Vease sector izqu ded diags Por ejemplo, Sitio 14, La Vacada y Quilaco aparecen como puntos aislados

La figura 1 muestra la distribucidn de especies con tres agrupaciones bien definidas:
FEscafionia pulverulenta, Nothofagus dombeys, Echium, Cichorium, Luma, Mentha pulegium. 5
Priximo al centroide 1a presencla de Fucalyptusy Salix. La Figura 2 muestra las semejanzas i -
entre coimenas, de nuevo delimitando dos grupes de fuentes de propdleos y una diversidad T
de muestreos de dificil definicion. G [ !
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El objetivo de este trabajo es describir los propdieos en térmings de compuestos quimicos y
del interés como compuesto de defensa de la coimena. Es una sustancia cerasa colectada
por las abejas mefiferas para proteger fa colmena -mecanica y bbbgmmmte que
contiene una vark de (incluidos fi y otros pi
aminodcidos, vitaminas y 4cido nicotinico. También se puede encontrar entne un 30 a un
60% de cera, hasta un 55% de resinas y una pequefia cantidad de poein.
Biologia. Entre las funciones fisioldgicas se puede seffalar la proteccién contra Varroa
destructor, &caro que se estd haciendo resiste a amitraz, bromopropilato, coumaphos,
fuvalinato y flumetring, todos ellos de naturaleza hidrofilica. Muestra actividad contra e
pmuslaﬂosanaycmtmdwesaslnfeccm microbianas y fungosas. Presenta acoén
fosis de la Galleria (P que se i de polen
y cera. El balsamo de propdleos tendria un efecto narcotizante y letal contra Yarroa, por los
que se recomienda su uso sostenido en concenu'aoons bajas; es precnso mayors smd;os
de la esencia. Se ha descrito un sinng de pi y an
que pueden tener interés para ja terapéutica humana (Drago et al 2000). Asamls'no
efectns sinergisticos con antibloticos comerciales pamunan reducr e consumo de estos

ltmos, con o aporte fa émico (Focht et al 1993). A parbr de
les del do nacional, s han descrito propiedades antioxidantes
{Astuditio et al 2000). Los autores las atribuyen a la p ia de flavonas y enel

propdleos, que inhibirian, entre otras, la enzima xantino-0xidasa. Un extracto acucso at
10% de propoteos inhibe & crecnmenm Aglwaclawm tumefaciens, Clavibacter
s SUbSp. michic Y » pv. phaseoij

Ovigen. En regiones templadas, por ejemplo Europa, es elaborado principaimente a partir ——
de exudados de Populus, y en la zo0a septentrional de Rusia, de Befula verrucosa. En el
Desierto de Sonora y en reglones tropicales se origina de diversas otras fuentes. En . [T

Sudamérica, tanto en Brasll como en Chile, especies del género Baccharis parecen ser una et
fuente importante de estos compuestos. Otros géneros importates incluyen Araucaria, .

Pinus y Eucalyptus (Martos et al 2000). Lignanos han sido detectados en propdleos de
Canarias y de nuestro pais, sin embargo de naturalera quimica diversa. Benzofenonas

trazables a Ousia se han moomrado en propolecs de Cuba y Venezuela {Cuesta Rubio et al X b

1999), y D de Taiwan. Viscklona ha sido determinada M

@nto en Bacchars como en chilenas. El pinocembrina, posiblemente ;_’ 3,‘.’“,,,,,‘("3‘,’:’1‘%"“‘,97,,

originado de Escalionia, se ha detectado en muestras de propdleos chilenos. Sin embargo, 35 -0, 0,04403),

pinocembrina se ha encontrado en mieles de Eucalyptus, por lo que se hipotetiza que su ;-m("-m‘“r 0.10814),
- " . {-0,840368, -0.11149),

origen podria ser e propGleos de la misma coimena. El andlisis de cormespondencia de . = - 6. Tangiao (0.96734, 1,00672),

diversos propbieos chilenos muestra una preferencia por plantas de los GENeros Salx g 1. ankkss de correspondencia de 48 espedies 7. Paine (-0,143995, -0.20049),

Eucalyptus, ademas de especies endémicas de los géneros Peumnus, Quillajay Baccharts. oropolferas de Chile central g- 3:‘:"“(;’3‘3&‘”0 ;0“:5_9‘))

El andlisis factorial de cormespondencia mostrd varios tipos de propéleos al considerar la 10. Corintos (-0,1447, 0,03846),

refacién de porcentajes de granas de polen. Asi, por ejempio, identificamos en propéleos de 11. San Carlos (-0.282014, -0,00845),

Colliguay un contenido alto de polen de Sscaffonia pulveruienta. Otros sitios muy proximos i;‘ m@;‘ﬂ:’%‘o‘m"

entre ¢l son La Vacada y Quilaco, donde se identificé el polen de Mentha pusegium, junto a 14, Colliguay {1,157713, 1,8568)

los de Echium, Cichorium y Luma. Otras agrupaciones de diferentes contenidos de polen de
Eucalyptus, Salix o Prunus y olros, con especies nativas tales como Peumus, Cryptocarya y Los sitios estudiados muestran la misma distribucién que el andlisis de las especies.
Quillaja, estdn menos definidos. Vease sector izquierdo del diagrama. Por ejemplo, Sitio 14, La Vacada y Quitaco aparecen como puntos aislados

La figura 1 muestra la dlstrlbucu‘m de Spec:e; con tres agrupaciones bien definidas:

Escallonia p Echium, Cichorium, Luma, Mentha pulegium. ?

Préximo 3l centroide la presencia de fucalyptus y Salix. La Figura 2 muestra las semejanzas i o
entre colmenas, de nuevo delimitando dos grupos de fuentes de propdleos y una diversidad

de muestreos de dificil definicién. ASTELN C i
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Mieles provenientes del Matorral y Bosque Esclerofilo de Chile Central

Gloria Montenegro, Rodrigo Pizarro, Miguel Gémez, Guacokla Avila, Javiera Diaz-Forestier,
Ximena Ortega, Geanina Rizzardini, Ana Marfa Mujica, Luis Olivares, Luis Gonzilez.
Departamento de Clencias Vegetales, Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Uso del suelo y Vegetacion
Regones Y y Meropollana

La zona ceniral de Chile comprendida entre los 25° y 40° S junto con la franja costera hasta los
19,5° S contiene 3.429 especies de plantas (sin contar variedades) de las cuales 1605
(46,8%) son endémicas de esta zona. (Arroyo et al., 1899)
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Mieles provenientes del Matorral

Giloria Montenegro, Rodrigo Pizarro, Miguel Gémez, Guacolda Avila, Javiera Diaz-Forestier,
Ximena Ortega, Geanina Rizzardini, Ana Marla Mujica, Luls Olivares, Luis Gonzalez.
Departamento de Ciencias Vegetales, Facuktad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catblica de Chile.

y Bosque Esclerofilo de Chile Central

Uso del suelo y Vegetacion
Regones V y Metropobtana

La zona central de Chile comprendda entre los 25° y 40° S junto con a franja costera hasia los
19,5° S contiene 3.429 especies de plantas (sin contar variedades) de las cuales 1.605
(46,8%) son endémicas de esta zona. (Arroyo et al., 1999)
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INTRODUCCION

La miel es un compuesto natural dukce, elaborado por  abeja melifera (4o
meffifera L) a partir del néctar de las flores o de secreciones de partes vivas de las
plantas, que colecta en las ceranias de la colmena, el cual es mezdado con su
saiva y posteriormente almacenado hasta lograr su madwadon (Codex
Alimentarius 1981, Montenegro et al. 1992). Se ha demastrado que la abeja es
selectiva en el uso de los recursos vegetales que estdn a su disposicion (Free
1963, Waddington & Holden 1979, Montenegro et al. 2003). B conocer el origen
botanico de la miel, a través del andlisis melisopalinoldgico, es decir, mediante la
identificacion especifica de los granos de polen que quedan retenidos en ella,
sumado al conocimiento del sitio de emplazamiento de los apiarios, es dedr, de su
origen geografico, permite predecir el tipo y calidad de este producto apicola
cuando se produce en una zona o comunidad vegetal determinada. De esta
manera, se pueden elaborar listados de las plantas de importanca melifera para
una zona amiquiera, la asl, dependiendo de los resultados del andlisis de las
mieles obtenidas de colmenas ubicadas en ella, podra ser catalogada como un
centro productor de miel o mieles de caracteristicas espedficas.

RESULTADOS
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MATERIALES Y METODOS.

Para este trabajo se analizé un total de 247 muestras de miel. Las muestras fueron
tomadas de mieles cosechadas por apicuitores cuyas colmenas se encuentran
distribuidas aproximadamente entre los 30° y 449 latitud sur, en comunidades
vegetales de dima mediterraneo y bosques de dima templado humedo, en sectores
con vegetacion nativa de distinta biodiversidad y cobertura relativa, y en zonas
ubicadas a o largo de un gradiente altitudinal de cordillera a mar, a lo largo de las
utimas 2 temporadas productivas (2001-2002 y 2002-2003). A partir de cada
mssﬂasehzoSpreparamnesparamuosooptaépbm siguiendo e método
GonmAvia(Mottenegoetal 1992), por ser este mas rapido que el de acetolisis.
Para la identificacion de los granos de polen se contd con la palinoteca de nuestro
laboratorio, preparaciones frescas hechas a partir de anteras de flores colectadas en
los sitios de muestreo, y bibliografia pertinente (Heusser 1971, Faegri & Iversen
1975, Hodges 1984, Erdtman 1986, Montenegro 2000). En caso de ser necesario,
se ulilzé micoscopia eledrénica para diferenciar pdlenes de morfologia muy
similar. Las espedes estadisticamente significativas fueron determinadas, en cada
muestra de miel, usando e Test de Propordones (Mead et al, 1993), y entre fas
muestras, usando ANOVA y Test de Tukey. Ademds, se consideraron importantes
aquelias que aparederan en dos 0 mas regiones dentro de su rango de distribucién.

En la Tabla 1 se muestran las especies
que apareceron de manera mds
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INTRODUCCION

La miel es un compuesto natural duke, elaborado por la abeja melifera (Apis
medlifera L.} a partir del néctar de las flores o de secreciones de partes vivas de las
plantas, que colecta en las cercanias de la colmena, el cual es mezdado con su
saliva y posterioomente almacenado hasta lograr su maduraddn (Codex
Alimentarius 1981, Montenegro et al. 1992). Se ha demostrado que [a abeja es
selectiva en el uso de los recursos vegetales que estan a su disposicion (Free
1963, Waddington & Holden 1979, Montenegro et al. 2003). B conocer el origen
botdnico de la miel, a través del analisis melisopalinoigico, es decir, mediante la
identificacion especifica de los granos de polen que quedan retenidos en efia,
sumado al conodmiento del sitio de emplazamiento de los apiarios, es dedr, de su
origen geografico, permite predecir el tipo y calidad de este producto apicola
cuando se produce en una zona o comunidad vegetal determinada. De esta
manera, se pueden elaborar listados de las plantas de importanda melifera para
una zona amlquiera, la aml, dependiendo de los resultados del andlisis de fas
mieles obtenidas de colmenas ubicadas en ella, podra ser catalogada como un
centro productor de miel 0 mieles de caracteristicas especificas.

RESULTADOS

MATERIALES Y METODOS.

Para este trabajo se analizé un total de 247 muestras de miel. Las muestras fueron
tomadas de mieles cosechadas por apicuitores cuyas colmenas se encuentran
distribuidas aproximadamente entre los 30° y 44° latitud sur, en comunidades
vegetales de dima mediterraneo y bosques de dima templado himedo, en sectores
con vegetacién nativa de distinta biodiversidad y cobertura relativa, y en zonas
ubicadas a lo largo de un gradiente altitudinal de cordillera a mar, a lo largo de las
utimas 2 temporadas productivas (2001-2002 y 2002-2003). A partir de cada
muestra_se hizo 5 preparaciones para microscopia Optica, siguiendo e método
Gomez-Avila (Montenegro et al. 1992), por ser este mds rapido que el de acetolisis.
Para la identificacion de los granos de polen se contd con la palinoteca de nuestro
laboratorio, preparaciones frescas hechas a partir de anteras de flores colectadas en
los sitios de muestreo, y bibliografia pertinente (Heusser 1971, Faegri & Iversen
1975, Hodges 1984, Erdtman 1386, Montenegro 2000). En caso de ser necesario,
se wiizd microsoopia electrénica para diferenciar pdlenes de morfologia muy
similar. Las espedes estadisticamente significativas fueron determinadas, en cada
muestra de miel, usando el Test de Proporcones (Mead et al, 1993), y entre las
muestras, usando ANOVA y Test de Tukey. Ademas, se consideraron importantes
aquefias que aparederan en dos 0 MAs regiones dentro de su rango de distribucién.

£n I Tabla 1 se muestran las especies
que aparecieron de manera mas
significativa en las mieles de cada

TABLA 1. Especies con mayor presencia en 247 muestras de miel analizadas, provenientes de la IV 2 1a X regiones de

region. H nimero minimo de especies Chlle
encontradas en las muestras de miel ARGENTINA
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CONCLUSIONES

La flora nativa es un recurso importante para la actividad de la abeja melifera. La mayor
diversidad de espedes se encuertra en la zona de clima mediterraneo de tendencia semidrida
a tendenda himeda, siendo slo una espede exchusiva de b zona mas austral, de clima
tempiado lluvioso. Esto se encuentra en concordancia con el hecho de que las zonas
mediterraneas presentan mayor biodiversidad que las de dima mds templado o frio. Asi,
podriamos decir que en Chile las mieles producidas en regiones mas cercanas al trépico
tendran una fracdon polinica compuesta por un mayor ndmero de espedes, o sea, un origen
botanico de diversidad mayor, que kas mieles producidas en regiones mas cercanas al circulo
polar, lo que se reladona bien con e hecho de que 13 diversidad aumenta hacia los trépicos y
disminuye hacia los polos (Rapoport 1975, Stevens 1989). Este hecho también podria
justificar la mayor ocurrencia de mieles monofiorales en la Zona Sur de Chile. Los resultados
permiten conclur que Chile posee un enorme potencial para produdr mieles organicas
monofiorales y endémicas, y por Io tanto de caracteristicas Unicas, durante toda [a temporada
apicola, ya que los periodos de floraddn de las especies enunciadas, en su conjunto, abarcan
toda ka temporada. Esto seria sobretodo importante en la zona de clima mediterraneo, la que
posee un alto porcentaje de endemismo (Gajardo 1994, Arroyo y Cavieres 1997, Gnootta et
al. 2000). Ademas, permiticia dar mayor valor a estas espedies y generar nuevas estrategias
de manejo que permian su mejor consenacion, pues @ saponaria es una especie que se
encuentra en estado vulnerable, E. condifolia es una espede rara dentro de su area de
distribucion, y E rubray L. apicufata son especies insuficentemente conocidas.
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INTRODUCCION

las flores o de secreciones de partes vivas de las plantas, que colecta en las cercanias
la colmena, el cual es mezdado con su saliva y posteriormente almacenado hasta lograr su
maduracion (Codex All egro et al. 1992). Se ha demostrado que la abeja es
vegetales que estan a su disposicion (Free 1963, Waddington &
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MATERIALES Y METODOS.

Para este trabajo se anaiiz6 un total de 245 muestras de miel. Las muestras fueron tomadas de
mieles cosechadas por apicultores cuyas colmenas se encuentran distribuidas aproximadamente
entre los 30° y 44° Iatitud sur, en comunidades vegetales de dima mediterraneo y bosques de dima
templado himedo, en sectores con nativa de distinta biodiversidad y cobertura refativa, y
en zonas ubicadas a lo largo de un gradiente aftitudinal de cordilera a mar, a lo largo de las ditimas
2 temporadas productivas (2001-2002 y 2002-2003). A partir de cada muestta se hizo 5
preparaciones para miaroscopia Gptica, sigulendo e método Gémez-Aviia (Montenegro et al. 1992),
por ser este mds rapido que el de acetolisis. Para la identificacién de los granos de polen se contd
con [ palinoteca de nuestro laboratorio,

catalogada como un centro productor de miel 0 mieles de caracteristicas

RESULTADOS
En la Tabla 1 se muestran ias espedes que

muy especies estadisticamente
significativas fueron determinadas, en cada muestra de miel, tmvdodetdehopotdoru(Mead
et al, 1993), y entre las muestras, usando ANOVA y Test de Tukey. Ademds, se consideraron
importantes aguellas

que aparecieran en dos 0 més reglones dentro de su rango de distribucion.

La fiora nativa es un recurso Importante para la actividad de la abeja melifera. La mayor diversidad de espedes
se encuentra en la zona de dima de tendencia semidrida a tendencia himeda, siendo sdlo una
spedeexdusivadelazonamésausual,dedlmhempbmlkmo.mosemmmmmdmda'mnd
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INTRODUCCION.

La miel es un compuesto natural dulce, elaborado por la abeja melifera (Apis meliifera L) a partir del néctar de las fiores o de secreciones de partes vivas de las plantas, que colecta en las
carcanias de la colmena, el cual es mezclado con su saliva y posteriormente almacenado hasta lograr su maduracion (Codex Alimentarius 1981, Momtenegro 1992). Se ha demostrado que La abeja
es selectiva en el uso de los recursos vegetales que estan a su disposicién (Hodges 1952, Free 1963, Waddington & Holden 1979). Al conocer el ongen botanico de la miel, a través del analisis
morfoldgico de los granos de polen que quedan retenidos en ella, y también su origen geografico, por la zona donde se encuentren emplazados los apiarios, podremos predecir el tipo y calidad de
este producto apicola cuando sea producido en una zona o comunidad vegetal deferminada. De esta manera podremos hacer un listado de las plantas de importancia melifera para una zona
cualquiera, fa cual, dependiendo de los resultados del analisis de [as misles oblenidas de colmenas ubicadas en ella, podra ser catalogada como un centro productor de miel o mieles de
caracteristicas especificas.

= MATERIALES Y METODOS.

Para este frabajo se definieron 3 zonas geograficas, escogidas por ser Zonas de Clima Mediterraneo y diferenciandose en la cantidad
' de precipitaciones (Di Castri y Hajek, 1976). La zona norte, mediterranea arida y semiarida (IV region, entre los 29°08' y 32°17' S, y

Zoiin: Neite Fig. 1 Mapade Chila, l0s 71° 42' y 69° 50° W); la zona centro, mediterranea subhiimeda y hiimeda (V, VI, Vil y V!l regiones méas Region Metropolitana,
i donde se muestra las  entre los 32° 03’y 38°15' S, y los 73° 40" y 69° 40’ W); y la zona sur, mediterranea perhimeda y oceanico (IX y X regiones, entre ios
Zona Central 1+ | ( - regiones abarcadas  37° 36"y 44° 00’ S, y los 70° 50’ y 74° 20°' W). Las muestras fueron tomadas de mieles cosechadas por apicultores de estas 3 zonas,

poriastreszonasde 5 i jao de toda fa temporada productiva (Nov. 2001 a Abr. 2002). A partir de cada muestra se hizo 5 preparaciones para

Zona Sus | estudio. microscopia 6ptica, siguiendo el método Gdmez-Avila (Montenegro et al. 1892), por ser este mas rapido que el de acetolisis. Para la
._.'If — identificacion de los grancs de polen, se contd con Ia palinoteca de nuestro laboratorio, preparaciones frescas hechas a partir de
- 4 anteras de la flores colectadas en terreno, y bibliografia pertinente (Erdtman 1986, Heusser 1971, Faegri & Iversen 1975, Montenegro
{l T ] 2000). En caso de ser necesario, se utilizd microscopia electronica para diferenciar polenes de morfologia muy similar.
'l
RESULTADOS. Total Especies Vegetaies ) .
P Encontradas en Mieles A nivel nacional, es decir, Origon floral del Total de Misies
Zona Norte: Se han encontrado 121 especies usadas como fuente de néctar, las que pertenecen Anakzadas considerando las 3 zonas 10.0%
a 56 familias. Del total de especies, seis son usadas de manera significativa a nivel zonal. Deun  zs32% e de estudio juntas, se hallo b S
total de 13 muestras de mie! analizadas, se obtuvo 2 mieles monofloraies y 11 polifiorales. Las nativas un fotal de 263 especies. Monofloraies
mieles monoflorales son de Medicago sativa (alfalfa) y de Brassica rapa (yuyo). i D éstas, 189 son nativas y Bies
74 introducidas. -
) mﬁnmzsan;umm? Origen floral de mieles T108% 8381%
0 100 espacies (<1% ronal} ZOna Mm .
Py DISCUSION Y CONCLUSIONES.
i I e 1838%

"

De las especies vegetales usadas significativamente como fuente de néctar en las zonas del

“1.08% | 1 paphanes satvus

Bl It wmipniirirmsngs ° mmm estudio, 7 (53.84%) son introducidas y 6 nativas (46,16%), por lo tanto podemos decir que la
gl [t Flora Nativa de Chile es utiizada en forma significativa por Apis melfifera como fuente de
T.0%| 3% auctat s @ isies néctar para elaborar miel en ias tres zonas estudiadas.
- rales
608% P o A nivel nacional, el total de especies vegetales nativas representadas en la fraccion polinica
Escsboapaonriorts de las mieles fue mucho mayor que el de especies introducidas; sin embargo, esto no se
0% B Excapan poms refaciona con la obtencion de una mayor cantidad de mieles monofiorales de plantas nativas
e B oons wovios ez de Chile ya que. de estas mieles, 9 tienen origen botanico en plantas introducidas y sdlo 7 en
Becicanpy especies nativas. La abundancia de flores producidas por area en cultivos es mayor que la

ZonaCentro. Se han encontrado 143 especies usadas como fuente de néctar, las que pertenecen de flores de especies nativas, pues la superficie de cultivos (que nos indicaria la superficie
a 60 familias. De este total de especies, seis son usadas significativamente como fuente de néctar cubierta por malezas) es mayor que la superficie cubierta por las especies nativas meliferas
a nivel zonal. 56 mieles fueron analizadas, de lo que se obtuvo que 5 mieles eran monoflorales y  (Faiguenbaum et ai 2000, Hofimann 1980, Montenegro 2000). Esto incidiria sobre la
51 mieles poliflorales. De las mieles monoflorales, 2 fueron de Quillaja saponaria (quillay), 2 de constancia de la abeja en la colecta del néctar y el tiempo de uso de los recursos floristicos.

Escaflonia pulverulenta (corontilo) y una de Brassica rapa {yuyo). Las mieles de la Zona Central son las que presentan la mayor diversidad especifica en su

’Wmm;ﬁmmwu Origen floral de mieles Zona origen botanico, segln el nimero de especies cuyos granos de polen fueron hallados en
] Central ellas, seguida por la Zona Norte. La superficie que abarca la Zona Central es mucho mayor
Ofechiabyides que la Zona Norte. No obstante, las mieles de la Zona Sur, la que abarca una superficie muy
=i e 8.93% _ superior a la Zona Norte y un poco mayor que la Zona Central, presentan un origen botanico
e O Mieles de diversidad reducida. Asi, podriamos decir que en Chile las mieles producidas en regiones
GG | Monofiorales|  mas cercanas al tropico tendran una fraccion polinica compuesta por un mayor nimero de
scubonis e ; especies, 0 sea, un origen botanico de diversidad mayor, que las mieles producidas en
iy oo regiones més cercanas al circulo polar, lo que se relaciona blen con el hecho de que la
i diversidad aumenta hacia los tropicos y disminuye hacia los polos (Arroyo y Cavieres 1997,
oy Rapoport 1975, Stevens 1989). Este hecho también podria justificar la mayor ocumencia de
P Eaatova pandscss mietes monoficrales en la Zona Sur de Chite.
Ol it
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Avances en la determinacion de metales pesados y otros elementos traza en

mieles
CAROLINA FREDES, RODRIGO PIZARRO y GLORIA MONTENEGRO
Laboratorio de Botanica Departamento de Ciencias Vegetales Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
Pontificla Universidad Catélica de Chile Vicufia Mackenna 4860 Macul Santiago Chite cpfredes@puc.cl

Introduccién

Chile p jas significatr para la pr i6n de miel de la mejor calidad: una gran diversidad de especies meliferas, una temporada larga de floracion, barreras fitosanitarias naturales y
clima madxtemineo que le parmite obtener un producto con bajo por aje de h en los dos para aroma y sabor. Sin embargo, el mercado de la miel a nivel mundial
es cada dia mis exigente, por lo que e} desafio de Chile es pi todas las i ibles en producir mieles libres de residuos (Danty 2003).
El aire, agua y suelo contienen metales pesados (Buldini y col. 2001) producto de la acﬂvidad industrial, tréfico de vehiculos (Przybylowsky y Wilczynska 2001; Celechovska y Vorlova 2001; Liakos y
col. 2002; Bogdanov y col. 2003) y apii 6n de agroquimi que las de abejas y sus prod por ejemplo, el cadmio se puede transportar mediante el agua y el suelo a las
plantas llegando al néctar y por lo tanto, a la miel.
Durante el proceso y/o preparacion de la miel para el do, los api utilizan i de inio y acero i ({fuente de cromo) por otro lado, el uso de recipientes galvanizados
para ol ailmacenaje son fuente de oontaminacibn por zinc {Bogdanov y col. 2003; Gonzalez y col. 2003).
Denu'o de los de determi de en mieles es importante iderar los p: i de destruccion de la materia orgénica en las muestras los que pueden ser mediante

4cida himeda o med! ) soca a altas tamper:turu {Case y Jones 1990). La presente investigacién tuvo como objeti lizar los cor de Al, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni,
Pb Sr. Zn de rmelu de origen A lectad: las temporadas 2001-2003 mediante espectrometria de emisién 6ptica de plasma (ICP-OES) y correlacionar ambos

sus ajas y d‘m:ﬂ M ftos elementos analizados.

> Se analizé 47 mieles provenientes de [a IV a la X regién {Cuadro 1).

> De cada miel se extrajo 3 muestras, para las cuales se realizaron los siguientes procedimientos:
Método 1 digestion humeda acida (wa) (adaptado de Devillers et al. 2002) (1) Preparacién de muestras
seglin método 920.180 A.O.A.C (2000b); (2) Pesaje de 2 gramos de miel en un crisol de porcelana; (3)
Adicién de 5 mL de HNO, al 75% durante 60 minutos; (4) Evaporacion del &cido sobre una plancha
eléctrica a 100-120 °C; (5) Transferencia de l2 muestra a un matraz de 10 mL y aforamiento con agua
destilada,

Método 2 oxidacidn seca a altas temperaturas (da) (adaptado de Método 985.01 A.0.A.C 2000a) {1)
Preparacién de muestras segin método 920.180 A.O.A.C (2000b); (2) Pesaje de 5 gramos de miel en un
criso! de porcelana; (3) Secado de la muestra a2 100 °C durante 96 horas (hasta peso constante); (4)
Cenizas a 600 °C durante 16 horas (adaptado de método 920.181 A.Q.A.C 2000b); (5) Humedecimiento
de las cenizas con 10 gotas de agua destilada; (6) Adicién de 3 mL de HNO, y evaporacién del acido
sobre una plancha eléctrica a 100-120 °C; (7) Disolucién de las cenizas en 5 mL de HCI, transferencia a

un matraz de 10 mL y aforamiento con agua destilada, Cuadro 2. de resp p Cuadro 3. NGmero de respuestas positivas p.,-.
»El equipo de medicién fue ICP-OES. Los elementos anali Yy sus ti longitudes de onda para los 11 ol los 11
{nm} fueron: Al (237,312), Cd (228,802), Co (238,892), Cr (206,148), Cu (224 700), Fe (259,940), Mn método 1, sus promedios y rangos de método 2, sus promedios y rangos do
(257,610), Ni {221,647), Pb (220,353), Sr (407,771) y Zn (206,200). _concentraciones en ma k* (base peso concentraciones en mg i' {base peso humedo)
>Para Ia comparacién entre métodos se realizd regresidn lineal simple entre los idos de Element Rp i Rango Element Rp Promedio  Rango
por el mét 1 (wa) y el método 2 (da). Se blecié la pendiente y el intercepto A 45 1,94 0,25 - 14,25 A 47 2,38 0,04-22,08
de cada ecuaci n eshd si eran i uno y cero, -
n;z"mﬁ:mz b T O @ om e 2 A e
- Co 9 0,05 0,03 - 0,60 Co 29 0,07 0,01-0,62
N" Tipo Regién Tipo Regién N° Tipo Regién N Tipo Regi6 Cr 14 0,07 0,03 -1,92 Cr 21 0,07 0,01-1,98
1 Polifloral v 13 Polifloral Vi 25 Polifloral IX 37 Polifiora HM Cu 11 0,08 0,06 - 2,00 Cu 47 0,92 0,09-4,32
2 Polifloral v 14 Polifioral vi 26 Poliflorat X 38 boliflora RM Fe 46 145  0,10-536 Fe 47 316 0,78-7,66
3 Polifioral v 15 Polfloral VI 27 Poiifloral X 39 bolifiora RM MN:‘ :; :f: ‘;-0011 - :11: '::‘ ;; ;fg 3-312':‘-2
i i 8 Polifloral X bois : i : i
4 Polifloral Y 16 Polifloral ] 28 Polifloral 40 bolifiora RM Po 16 002 001011 Pb 1 o 001
§ Polifioral v 17 Poiiftoral Vil 29 Uimo X 41 bolifiora RM sr 31 2,39 0,01 - 23,08 s 46 2,38 0,04-22,06
6 Quillay v 18 Polifloral vil 30 Uimo X 42 boliflora RM Zn 4“4 0,66 0,01-4,73 zn 38 1,41 0,18-4,83
7 Polifloral v 19 Polifloral VIl 31 Polifloral X 43 bu"lay RM
8 Siete v 20 Polifloral Vit 32 Hualputra X 44 Quillay RM Resultados y discusiones
hesultados y discusiones
9 Q'!Imﬁ” v 21 Polifioral il 33 Uimo X 45 Poliflora RM Los Cuadros 2 y 3 muestran_que los Bnnclpalea elementos encontrados en las
10 Polifloral v 22 Hualputr X 34 Polifioral X 46 boliflora RM m‘d:e mpbu':s':'“;::n” f":n':: :\‘ MZ‘" f'zb“N‘Em : "‘m::"'mh:::e ol
. N numero s ivas os y S ias se pt n
11 Polifloral v 23 Aualputr IX 35 Ulmo X 47 bulllay RM explicar por la mayor en las por el mé 2
12 Quillay \ 24 Aualputr IX 36 Polifloral RM (dilucién 1:2) en relacién ai método 1 (dilucién 1:5), lo que permite detectar
a de més bajas en las mieles.
Conclusiones >Esta situacién se manifestd en la mayoria de los el i a i6
» Los & de deter én de d y otros del Cd y Pb en los que se redujo el niumero de respuestas positivas de 14. 89% y
traza ad d permiti ta d i6n de los 11 34.04%, respectivamente, a un 2.12% para ambos elementos. Esto se puede deber a
elementos analizados. las pérdidas de estos elementos por volatilizacién durante el secado y produccién de
i . cenizas {Case y Jones, 1890). En el caso de la disminucién de respuestas positivas
>Es dificil determinar cual método es mejor, ya que dependen del tipo para ef Ni y Zn, éstas se pueden deber a que en ciertos casos se observé
de elemento a analizar, la sensibilidad requerida y la capacidad a nivel heterogeneidad en las cenizas obtenidas, lo que implica una destruccién incompleta
de laboratorio de manejar un nimero de muestras determinadas. p"" de Ja materia orgénica e impide la recuperacién completa de los elementos desde la
CdyPb, lo més dado seria el método de idn ha matriz resultante.
; “I?G ¥ 9' WO de oxidacidn saca uras aitas >Dentro de las cormelaciones entre ambos métodos, el Cr presentd una curva de
Por lado, dltimo do( rminaciones de é“ a su mayor regresién con buen ajuste. Para los ofros metaies pesados (Co, Fe, Mn, Cu, Zn y Mn)
sensibilidad. }
lasourvnsde g no p on lo que se puede daber a
*Los principales elementos encontrados en las mielgs chilenas analizadas fueron Al, Fe , Zn y Mn. {pssiionymatriase: dtanéoaien m" métodos y a la
heter traza, sélo el Al

» Los metales pesados con mayor riesgo sobre la salud humana (Cd y Pb) fueron encontrados en un
numero reducido de muestras e inferiores a los limites méximos permitidos por la Unién Europea (0,5 y 1

presentt UBGHEVERRENGORSORIRINt HaPMARNEI S watdnatic:

P Official Methods of Analysts. 20002 Plants. In: Horwitz, W. (ed ). Official methods of anatysis of AOAC Intsmational. Maryland, Limitss pandiants Limites intercapto
USA. 1(3): 4-5. inferior mpericr Inferior mperior
,A‘::C Official umww(goou Sugars and Sugar products. In: Horwitz, W. (ed.). Official methods of analysis of AOAC Al 90 220 -0.M 1.8 y=2.0807x+0.484; R=0SZ
International.
Bogdanov. 8., imdort, A., Charriere, J., Flurl, P. and 2003. The of tha bee colony. Swiss Bee Research o -0.02 002 -0.00010.0004 y=-0.0026x+0.0002: R™0.501 v
,! Centre Suiza. 12 p. Co 0.62 122 6,007 008 y=0,9142x+0,0475. R0 A5 DE CHILE
g Buldini, P.L, Cavalli, 5., Mevoll, A. and Sharma J.L. 2001. fon and of heavy and cr 102 104 -0.003 0004 y=1.0311x+0.0007; RI=049 nmua%:‘rul\u
metals In honey. Food Chemistry 73: 487-486. - . INNOYA AGRARIA
2 Case, W. and Jones, J. 1990. Sampiing, handling and nmlyz.lnu piant tissue slmpin. in: Westerman, R.L {ed). Soil testing and plant cu 128 209 0.63 0.1y =4678Tx 20,7793, RI=0.30
| anetysis. 3th Edition. Soil Sclence Soclety of America, inc. Madison Wisconsin USA. 389-427. Fo 0,60 101 155 2,37 y=03084xe19592; Me058 Financiado por Proyecto
3 Calechovsia, O, and Vorova, L 2001. Gmudmmmummmmmmsmn 8185, Mo 131 201 0.M  0.87 y= L80Tx+0.3905; R'=0.67 F1A 01-1-G-02 a Gloria
o - 3 Dsn. 2. un::o ». gem:mau:ﬁ Galand, N. and Viel, C. 2002. Chemometrical analysis of 18 metalic and " 045 Lm0 OMySoTmSxe0nNen: UM Montenegro
nonmetaiic elements found In honey sokd in France. JMrir.. Food. Chem. 50 (21): 5058-6007. ” -2 0,19 -0,003 0,007 y=0.03Wxe0.00%; Rw0.004
Gonzélez, A, Gomez, J.,, Garcia-Vilanova, R., Rivas, T., Ardanuy, R. and Sanchez, J. 2000. Geographkcal Iscrimination of honeys by > 0.65 1 -0.63 1,38 y = 0.8273x+ 0.378;  R'=0.66

using minera! composition and common chemical quality parameters. Jounal of the Sclence of Food and Agricutture 80: 157-165. zn 079 L0 0,28 0,69 y=09572x+0,4809; R=0 T4
Uakos, V., Polyzopoulou, Z. and Rumpies, N. 2002. Population dynamics of bee colonies In airbome contaminated regions. Joumal of = : —
the Hellenic Veterinary Medical Soclaty 53(3); 219-227,

Przybylowsky, P. and Wilczynska, A. 2001, Honey as an enviromental marker. Food Chemistry 74:288-291.



V CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO DE LAS MIELES CHILENAS

Gloria Montenegro, Rodrigo Pizarro, Guacolda Avila, Miguel Gémez, Fernando Bas, Luis Olivares,
riprr-$lhnl Magali Villena, Geanina Rizzardini, Claudia Rios, Luis Gonzdilez y Ana Maria Mujica.

Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, P. Universidad Catélica de Chile, Santiago, Chile.

INTRODUCCION.

La miel es un compuesto natural dulce, elaborado por la abeja melifera (Apis mellifera L.) a partir del néctar de las flores o de secreciones de partes vivas de las plantas, que
colecta en las cercanias de la colmena, el cual es mezclado con su saliva y posteriormente almacenado hasta lograr su maduracién (Codex Alimentarius 1981, Montenegro 1992).
Se ha demostrado que la abeja es selectiva en el uso de los recursos vegetales que estin a su disposicion (Hodges 1952, Free 1963, Waddington & Holden 1979). Al conocer ¢l
ongenboﬁmeodehmlel,amésddnﬂms morfol()gmodelosgrmsdepolenqmqmdmmmdosmeua,ymmblénsuongen geogréfico, por la zona donde se encuentren
emplazados los apiarios, p predecir el tipo y calidad de este prod do sea producido en una zona o comunidad vegetal determinada De esta manera
podremos hacer un listado de las plantas de importancia melifera para una zona cualqum Ia cual, dependiendo de los resultados del anélisis de las mieles obtenidas de colmenas
ubicadas en ella, podré ser catalogada como un centro productor de miel o mieles de caracteristicas especificas.

MATERIALES Y METODOS.

Para este trabajo se definieron 3 zonas geogrificas, escogidas por ser Zonas de Clima Mediterrineo y diferencidndose en
Ia cantidad de precipitaciones (Di Castri y Hajek, 1976). La zona norte, mediterrdnea arida y semiarida (IV region, entre

los 29708’ y 32°17° 8, y los 71° 42’ y 69° 50° W); la zona centro, mediterrénea subhimeda y hémeda (V, VL, VILy VIl 7402 Norte Fig. 1. Mapa de Chile,
regiones mds Regién Metropolitana, entre los 32° 03’ y 38° 15° S, y los 73° 40" y 69° 40° W), y la zona sur, mediterrinea donde se muestra las
perhvimedd y ocednico (IX y X regiones, entre los 37° 36’ y 44° 00° 8, y los 70° 50° y 74° 20° W). Las muestras fueron Zona Ceatral regiones abarcadas por
tomadas de mieles cosechadas por apicultores de estas 3 zonas, a lo largo de toda la temporada productiva (Nov. 2001 a 1 il — las tres 20nas de
Abr. 2002). A partir de cada muestra se hizo 5 preparaciones para microscopia optica, siguiendo el método Gomez-Avila Zona Sur | estudio.

(Montenegro et al. 1992), por ser este mas répido que ¢l de acetolisis. Para la identificacién de los granos de polen, se
cont6 con la palinoteca de nuestro laboratorio, preparaciones frescas hechas a partir de anteras de la flores colectadas en
terreno, y bibliografia pertinente (Erdtman 1986, Heusser 1971, Faegri & Iversen 1975, Montenegro 2000). En caso de ser
necesario, se utilizé microscopia elecirénica para diferenciar plenes de morfologia muy similar.

RESULTADOS. |

Los resultados por zona han sido los siguientes: Yolml Espacies Vegetales A nivel nacional, es decir, Ot9en floral dei Totul du Meiss

Zona Norte: Se han encontrado 121 especies usadas como fuente de néctar, las que considerando fas 3 zonas
pertenecen a 56 familias. Del total de especies, seis son usadas de manera significativa a ! decsmdxo;umas,sehgllé T
nivel zonal. De un total de 13 muestras de micl analizades, s obtuvo 2 micles ua total de 263 especies, e
monoflorales y 11 poliflorales. Las micles monoflorales son de Medicago sativa (alfalfi) E siendo 162 nativas y 64 ey
y de Brassica rapa (yuyo). introducidas.

nA%

ATIVADE =N
LA FRACGION POLINICA DIEf MIELES DE LA ZONA NORTE

DISCUSION Y CONCLUSIONES.

De las especies vegetales usadas significativamente como fuente de néctar en las
zonas del estudio, 7 (53.84%) son introducidas y 6 nativas (46,16%), por lo tanto
podemos decir que la Flora Nativa de Chile es utilizada en forma significativa por
Apis mellifera como fuente de néctar para elaborar micl en las tres zonas estudiadas.

A nivel nacional, el total de especies vegetales nativas representadas en la fraccion
polinica de las mieles fue mucho mayor que el de especies introducidas; sin
embargo, esto no se relaciona con la obtencién de una mayor cantidad de mieles
monoflorales de plantas nativas de Chile ya que, de estas mieles, 9 tienen origen
boténico en plantas introducidas y solo 7 en especies nativas. La abundancia de
flores producidas por drea en cultivos es mayor que la de flores de ies nativas,
ZonaCentro: Se han encontrado 143 especies usadas como fuente de néctar, las que pucs la We%‘:mﬁms (que nos mdic);ﬁaqh superficie cubieerf::;cor malezas)
pertenecen a 60 familias. De este total de especics, sois son usadas significativamente €s mayor que la superficie cubierta por las especies nativas meliferas (Faiguenbaum
como fucnte de néctar a nivel zonal. 56 mieles fucron analizadss, de lo que se obiuvo ., o) 9000 Hoffmann 1980, Montencgro 2000). Esto incidisia sobre la constancia de
que 5 mieles eran monoflorales y 51 mieles polifiorales. De las mieles monofiorales, 2 I abeja en la colecta del néetar, y en el tiempo de uso de los recursos floristicos

fueron de Quillaja saponaria (quillay), 2 de Escallonia pulverulenta (corontillo) y una 3 L

de Brassica rapa (yuyo). Las mieles de la Zona Central son las que presentan la mayor diversidad especifica
PARTICIPACION RELATIVA DE ESPECIES ENCONTRADAS EM LA en su origen botdnico, seghn el nimero de especies cuyos granos de polen fueron

s | Origen floral de misles Zona hallados en ellas, seguida por la Zona Norte. La superficie que abarca la Zona
| Central es mucho mayor que la Zona Norte. No obstante, las mieles de la Zona Sur,
la que abarca una superficie muy superior a la Zona Norte y un poco mayor que la
Zona Central, presentan un origen botanico de diversidad reducida. Asi, podriamos

decir que en Chile las mieles producidas en regi més al trépico tendrén
una fraccién polinica oompum por un mayor namero de especlm, © sea, un origen
| boténico de diversidad mayor, que las mieles producidas en mas al

circulo polar, lo que se relaciona bien con el hecho de que ln diversidad aumenta
hacia los trépicos y disminuye hacia los polos (Arroyo y Cavieres 1997, Rapoport
1975, Stevens 1989). Este hecho también podria justificar la mayor ocurrencia de

0% g e e mieles monoflorales en la Zona Sur de Chile.
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y Uso Sustentable de Especies nativas de
Importancia Melifera y Medicinal de
Chile.(Biologia y Quimica de Plantas).

» Proyecto N/2001/634/Chile-CEE, ONG Crocevia
y Fundacién San Cristobal. Analisis y
aprovechamiento de los recursos naturales
vegetales de las comunidades mapuche para
generacion, certificacién y comercializacion de
productos locales.

Antecedentes y Publicaciones

- r Publicaciones Cientificas del
YION grupo de Boténica relacionadas
con apicultura:

* » 24 sobre quimica de plantas
°x medicinales
rveiu i~ 3 13 sobre polen corbicular
» 7 sobre propéleos
‘}ﬂ » 14 sobre miel

Ademas libros como:

1. Flora de Interés Apicola en Chile
2. Chile, Nuestra Flora Util




\Gl]: Compuestos Nuevos aislados
*== de Propoéleos de Chile Central

= N
« Actividad Biologica
J\/\Em\ﬂ antituberculosis,
ataca en cultivo al

Bacilo de Koch

Preniletina y diariheptano
(Colliguay 33°S 71°W, V Regl6n Chlle)

5'@@ New lignan

» Trimeric coniferyl
acetate
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E‘@»New compound for science

» Dihydrobenzo furan
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> the related acetate
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* 14 hydroxytrementone

« lts acetate

* 2,2 dimethyl-8-acetyl 2H
chromen

« Its hydroxylated precursor
+ coniferyl-9-O-acetate

» ferullc acld ethyl ester

« conliferyl aldehyde

« Vanlliin

« 9, 9 blsacetyl olivll

« diastereomers of a dimeric
coniferyi alcohol

» trimeric coniferyl acetate

PROYECTO FIA C01-1-G-002

Azdoarss

Proteinas  Reductores  Fepgles v Flavonoides

CAPACITACION Y TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

PROYECTO FIA C01-1-G-002

. Catastros




254 muestras de miel analizadas, provenientes de 80
puntos de muestreo ubicados entre la IV y la X regién,
representando las siguientes comunidades vegetales:

» Matorral Costero Xerofitico » Bosque Caducifolio de

» Matorral Estepario Interior Hothafagus

» Matorral Espinoso del

» Matorral Esclerdfilo :
Secano Interior
> Esteapa. do. Acacla caven > Bosque Caducifolio Mixto
» Matorral Pre-Cordillerano Pre-Cordillerano (roble,
» Bosque Escleréfilo senlfeciaps)
» Cultivos > Pradaris
» Bosque Laurifoliado
Siempreverde Valdiviano

Matorral Costero
Xerofitico

torral c
T N e 4§

Matorral costero xerofitico

— &N

Matorral Costero xerofitico al Norte

de La Scvena




Baha ambrosioides

Senna candolleana

« Aroldo Gaete, IV-122001-M002, Guanguali, Quilimari

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MEL IV-122001.M002
Apkultor: Arcido Gaete
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Rosalindo Tapia, V-012002-M012, Chincolco, Petorca

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL V.012002-M012
Aplcuttor: Rosalindo Tapia
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Matorral Estepario
Interior

Cordia decandra, Carbenillo

Celinda Alvarez, IV-022002-M032, Valle de Elqui

CERTIICACON DE ORIGEN BOTANICO.
MUE STRA MEEL V022062 M832

e
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Gustavo Rivera, IV-012002-M023, Villaseca

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL IV -012002-M023
Apiouttor: Gustave Rivara
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Ingrid Yanez, V-122001-M0Q9, Longotoma, La Ligua

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL V-122001-M009
Apicultors: Ingrid Yéfez
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lvan Saigado, V-112001-M010, Las Palmas

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL V-112001-M010
Aplcultor: lvan Suigade
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CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL V-012002-M011
Apicultor: Diego Santa Cruz

Quilsje seponarie [
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Trevos tinervis 13—
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*Diego Santa Cruz, V-012002-M011, Colliguay, Quilpué

*Manuel Garate, RM-012002-M094, Paliocabe, Melipilla

CERTIFICACION OE ORIGEN BOTANICO
MUESTRAMIEL RM.012002-M0S4
Apicultor: Manus! Garate
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CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL V1-122001-M090
Apicuttor: Francisco Comejo

QuiSeje saponsria
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*Leonora Moreno, RM-032003-M140, Las Cabras, Alhue
CERTIFICA CION DE ORIGEN BOTANICO.

MUESTRA MIEL RM032003-M140
Apicuttor: Leonora Moreno
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+Carlos Hube, V1-012004-M247, Peralillo

Certificacibn de Origen Botinico.
MUESTRA MIEL V1-012004-M247
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*Nelson Molina V-012002-M016, Panquehue

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANKO
MUESTRA ML V-012002-M016
Aplcuitor: Neton Moiina
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*Mardoqueo Benavente, VII-032002-M036, Cauquenes

Cartificacién de Origen Botdnics.
Muestra Misl VE032002-M038
Apicultor: Mardoqueo Benavants
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«Luis Poblete Q., V11-22002-M021, Upeo, Curicd

Certificacién de Origen Botinico.
Muestra Miel V11-022002-M021
Aplcuitor: Luls Poblete
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de Nothofagus




Bosque Caducifolio de Nothof

|

Bosque Caducifolio de Nothofagus en la zona sur

*Omar Inostroza, VI1-022002-M025, La Oriila, Parral

Certificacién de Origen Boténico.
Muastra Kisl VI1.022002 M025
Apicultor: Omar inostroza
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Mixto Precordillerano

“*Adonia Riquelme, VIII-112003-M245, Pidiquihue, Quilaco.

CERTIFICACION ORIGEN BOTANICO.
MUESTRA MEL VIIl-012003-M245
Aplcultora: Adonia Riqueime
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*Rolando Welete, 1X-032003-M161, Suevia

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL IX032003-M 181
Apicuitor: Rolando Walete

*Helmuth Schafer, IX-012003-M177, Cunco, San Pedro de Calico

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUEBTRA MIEL 1X-012009-M177
Apicultor: Helmuth Schater

e = i
=

Lan e
e Anw sevotn
B ™ 4 Aaxtaxicons puncetsm
Amomyras lums. 'Pa— Amomyrias feme
Eucryphis corWolie [ Galoge oficinefls
Braxsica rapa Fofolumpretense
Hypochooris rdicata Copidum vakiiianum
Rubus gookdes | Rubus uimboki
Amaranthus dsfiexus 1 Tepuals sthutark
Gevube avoiiens 1 Lometh demisas
Eucslypan globukus 1 Otholobivm g ndelonnm:
Otres 4 espeches (<2%)

(1] 200 400 09 %5 1000

Porcanmaje
Fargs an 9% d# confiva | [Fars con F3w sa s
M L3 L] Max
T i % = 7
. i 0 T
7 i s 7 = T
woopdotei L Lova | 8sw | i 1 I

LTI ]

Praderas

* Rolando Welete, 1X-032003-M161, Hualpe

= Sara Leufuman, 1X-2003-M170, Coiprico

Certificacién de Origen Botinico.
Muestra Mis X032003-M 160
Apicultor: Rolando Yelete

Certificacion de origen botinico
Muestra Miel IX-2003-M170
Apicultors: Sara Leufuman
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Bosque Laurifoliado
Siempreverde

Siempreverde

F Bosque Laurifoliado

“Verénica lllanes, X-032004-M256, Yerbas Buenas, Fresia
CERTIFICACION ORIGEN BOTANICO,
MUESTRA MIEL X -032004-M208
Apicultera: Verénica ianes
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*Egon Schmolz, X-032002-M081, Ralun, Puerto Varas

CERTIFICACION DE ORIGEN BOTANICO
MUESTRA MIEL X-032002-M081
Apicuttor: Egon Schmoiz
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‘TO F1A C01-1-G-002

atastio
Vepetal

254 Mieles

IV a X region

Hidroximetilfurfural (HMF).
Codex Alimentarius indica un maximo de 8 mg/100 gr de miel
Unidén Europea exige un maximo de 4 mg/100 gr de miel.
En promedio, ¢l contenido de HMF en mieles chilenas es de poco
mis de 0,5 mg/100 gr de miel.

Sélo 7 muestras contenfan mas de 1,5 mg de HMF/100 gr de miel.

Por lo tante:
Su estado de conservacion es excelente y no presenta problemas
Han sido adecuadamente tratadas durante su manejo
En Chile, las mieles presentarén concentraciones normalmente
bajas de HMF.
(Afio 2 bajé significativamente por capacitacién a los apicultores)
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Contenido de HMF en mieles Proyecto FIA.
Promedios totales nacionales.

0B

08 -

g HMF100 gr misl
o
2

02 -

BE

Afio 1 (Temp. 20012002) ARo 2 (Temp. 20022003)

PROYECTO FIlA C01-1-G-002

Catastros
Vaepetales Protcinas

254 Mieles
IV a X region

Proteinas.

El contenido normal de proteinas en la miel es bajo, de alrededor
de 0,5% (White y Rudyj, 1978).
Dado este hecho, no hay exigencias en cuaato al contenido de

proteina en la miel en el Codex Alimentarius ni en el reglamento
de la Uni6én Europea.

El contenido de proteinas en las muestras analizadas de Chile
correspondié a un promedio de 0,3%.

Sélo 6 muestras mostraron concentraciones superiores a 0,6%,
destacando la muestra VI-012003-M129, con 1.11%. (El Rincén
de 1a Higuera, Pumanque VI Regidn)

Por lo tanto:

No es sorprendente el valor promedi trado para las mieles
chilenas. En condiciones normales el contenido de proteinas en
la miel chilena sera siempre bajo,

Contenido Pramedio de Proteinas.
Musatras de misl proyecto FIA.
Comparacién entre afio 1y sfio 2

% preteinas
o
9

Aoz

PROYECTO FlA C01-1-G-002
Azucares

Protefias Reducrores

254 Mieles

IV a X region

Azucares Reductores.

Codex Alimentarius establece un contenido minimo de azicares
reductores del 65%.

Unién Europea pide un minimo de 71%.
La concentracién de azicares reductores arrojé un promedio de
T7%, destacando la muestra 1X-2003-164 con un 85,76%. (Nueva
Imperial. IV Region)
S6lo 9 muestras presentaron contenidos de aziacares reductores
mferiores a 72%.

Por lo tanto:
Dada la homogeneidad de los resultados, no es posible asociar el
origen biogeogrifico a un mayor o menor contenido de azicar.

Podemos decir que la miel chilena cumplira sin problemas este
requisito en los mercados internacionales.
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Flavonoides y Fenoles.

La composicién de compuestos fendlicos del tipo flavonoides en la
miel es sumamente variable.

Mieles producidas en regiones tropicales suelen mostrar mayor
diversidad de este tipo de compuestos que las mieles obtenidas en
regiones de clima mds templado.

La ne i en las muestras
obtenidas durante la temporada 2001-2002 resulté mds alta que la
de aquellas provenientes de la temporada 2002-2003 en todas las
regiones muestreadas, excepto en la Metropolitana, donde se
apreci6 un alza leve en la segunda temporada.

En el caso de los se dio la situacién opuesta, ya que las
mieles de la primera temporada mostraron un contenido promedio
de fenoles inferior que las micles de la segunda temporada.
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ECTO FIA C01-1-G-002

Catastros Azlicares

Una mds alta concentracién de flavonoides en las mieles obtenidas
durante la temporada 2001-2002, comparada con las de 1a
temporada 2002-2003, puede deberse a las variaciones climaticas
entre ambas temporadas, pues el invierno de 2001 fue mds seco y
la primavera y verano posteriores fueron mds calurosos y con
mayor nimero de horas de sol (Montenegro et al., 2002), y los
flavonoides muestran un rol antioxidaate y de proteccién contra la
radiacién UV en las plantas.

I.a concentracion de fenoles, si bien varid, no mostré diferencias
significativas entre temporadas como se encontrd en el caso de los
flavonoides
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PROYECTO FIA C01-1-G002
Azucares
Reductores Fonales ¥ Flavanaides

Finalmente, y como una forma de profundizar mas en
el estudio de las caracteristicas quimicas de las mieles
chilenas, se ha realizado la determinacién del
contenido de iones de metales pesados, conductividad
eléctrica (CE) v pH en algunas de las muestras
colectadas durante este proyecto.

Metales Pesados.

Los paises de la Union Europea tienen diferentes niveles de
exigencia en cuanto a la presencia de metales pesados en la miel.

Los mds severos aceptan niveles maximos de cadmio (Cd) de 0.5
mg/’kg de miel, para el plomo (Pb) de 1 mg/kg de miel. y en el caso
del cobre (Cu) de 35 mg/kg de miel.

La concentracién promedio encontrada de Cd y Pb es de 0,01
mg/kg de miel, con contenidos miaximos detectados de 0,02 y 0,03
mg/kg de miel, respectivamente, mientras que para ¢l Cu el
promedio se observé en 0.05 mg/kg de miel. con un méximo
detectado de 0,12 mg/kg de miel.

Las mieles analizadas por nuestro grupo han mostrado contenidos
muy por debajo de los maximos permitidos
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Este andlisis ha abarcado otros 8 elementos metalicos: aluminio
(Al). cobalto (Co). cromo (Cr), hierro (Fe), manganeso (Mn),
niquel (Ni), estroncio (8r) y zinc (Zn).

El 8r es el i6n metdlico mds abundante en las muestras
analizadas. Su concentracién promedio llega a 2,18 mg/kg de
miel.

En Estados Unidos, el limite miximo de Sr en el agua potable es
de 4 mg/lt, por lo que las concentraciones halladas de este metal
en las mieles analizadas, inferiores a este limite, no debieran ser
causa de problemas o conflictos.

El Al mostré una concentracién promedio de 1,46 mg’kg de miel,
detectindose mayores niveles en las muestras del sur de Chile.

Los suelos del sur de Chile, al ser més dcidos que los de la zona
central, normalmente muestran mayores cantidades de Al soluble,
por lo que las plantas pueden absorber uga mayor cantidad de este
elemento, ¢l que aparecers entonces elevado en el néctar.

No hay valores maximos de referencia para ¢l contenido de Al en la
miel, por lo que no podemos decir si ésta resultard una situacidn
desventajosa para la miel chilena.

Otros metales con cantidades relativamente altas son Fe y Mn.

Estos son elementos esenciales para el desarrollo del ser humano y
deben ingerirse en la dieta, por lo que ademds podriamos posicionar
a la miel chilena como una buena fuente natural de estos
micronutrientes para el desarrollo, especialmente de los nifios.

PROYECTO FIA C01-1-G-062
AZucares
Proteinas ~ Betuctares Fenolos v Flavonoides .

C.E. y pH.

La CE mostré ser muy baja, do 0,37 mS/cm on promedio, con un
maximo detectado de 0,97 mS/cm.

ElpH fue de 4,17, con un maximo detectado de 5,1.

Ambos valores estin dentro de lo esperado por lo seiialado en la
literatura, y cumplen con la legislacién tanto norteamericana como
europea,

PROYECTO FIA C01-1-G-002

Calngtios Ardcanes
ciales  Proteimas  Reductores

CAPACITACION Y TRANSF. TECNOLOGICA

Conclusiones Generales

En resumen podemos concluir que las mieles
chilenas no tendrian problemas de aceptacién
en Europa y EEUU en los parametros
previamente discutidos, parametros que solo
pudieron ser analizados en un muestreo
significativo gracias
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Indicadores de Resuitados del
Proyecto FIA C01-1-G 002

Periodo de ejecucion: Noviembre 2001 a Octubre de 2004

» Talleres Apicolas realizados : En la PUC 1 por cada
Regién (excepto VIII Regién) + 4 en
regiones. Total 11

* Participantes en Talleres y Simposios: aprox. 450

« Conferencias dictadas en Chiie : 16

« Conferencias dictadas en el extranjero : 4

« Publicaciones cientificas in extenso: 4

+ Publicaciones abstract en congresos: 15

Proyecto FIA C01-1-G -002
“Gestion asociativa para mejorar la calidad y
diferenciacién de los productos apicolas”

+ Desarrollar un protocolo de tipificacion de mieles por su
origen botanico y geografico, para generar parametros
de diferenciacion de los productos de la colmena.

+ Caracterizar tipologias relevantes de mieles en base al
origen botanico y geografico de los productas apicolas
entre la IV y X Regioén.

» Generar capacidades tecnolégicas a nivel de los
productores y de los especialistas para la identificacion
del origen botanico de mieles para el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en beneficio del
hombre.

Principales Productos del
Proyecto FIA C01-1-G -002

Periodo de ejecucion: Noviembre 2001 a Octubre de 2004

+ Determinacién del origen botanico y geogréfico, de los
groqgctos de las coimenas monitoreadas entre la IV y X
egion.

* Implementacion de herramientas de analisis y garantia del
origen botanico de los productos apicolas.

+ Caracterizacion fisico-quimica de las mieles monitoreadas.

+ Generacion de capacidades tecnologicas a nivel de
&r,oductores y especialistas para la identificacion del origen
tanico de mieles, como factor de diferenciacion del
producto

PROYECTO FIA SUB-ES-C-2004-1-P-01
“Desarrollo de bases cientificas para la certificacién
de inocuidad e identificacién de atributos de calidad de
mieles endémicas de exportacion”

OBJETIVOS

Desarrollar sistemas de identificacion georeferenciada de
zonas productoras de mieles endémicas de menor riesgo
para la cadena alimentaria.

Validar las tecnologias de deteccion y analisis de metales

pesados como indicador de inocuidad en mieles endémicas.

Sistematizar los protocolos de diferenciacion de mieles por
QOrigen Botanico y Geografico rde caracterizacion quimica
del producto, como base cientifica para la certificacién de
origen e inocuidad de mieles de exportacion.

Froyacto

Camprtenciy por Prece
¥ Velimen

Dbl potae sbn Aegoaieders
41 medcRsion g4 cexiing
. ¥ reducides margenes
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Colmmmare: ’
Sarto Does 54 Aronprs

En el marco de la ejecucion del Proyecto FIA “Estudio de Calidad” y el
Proyecm FONDEF ambos en etapa de puesta en marcha, se busca

£

yp el y desarrollo ci desarrollado,
en la preparacion de una Norma de Diferenciacién de Miel de Abeja.

El propésito es validar el potencial de diferenciacion de mieles, para

sostener una estrategia de del producto (miel) en el
mercado interno y externo, mediante la certificacion del Origen
Botanico, y las propiedades particulares de las mieles asociados a éste,

JORMA 1Y
e florms

LPORGUE Unla

(110) = Ittt

El INN es miembro reconocido de {a ISO (Asociacion Internacional de
Estandarizacion ) y de la COPANT (Organizacion Panamericana de
Normalizacion ) cuya [viizitn es contribuir al Desarrollo Productivo del
Pais y Apoyar al Sistema Nacional de Calidad fomentando el uso de la
Normalizacion, Certificacién Acreditada y Sistemas de Medicion
Estandarizados o Metrologia.

« FE1INN 5:‘.I| r;.mumur; n repr azeutur 0 £ hile ante los Organismos
Internaci yN les que persigan fines analogos,
Ptrw tugn plir Jus (.' usrdos ty Jun OMC (Orpnniz Iundind del
Cuwerciv), para agilizar el m(ercumbm comerc:al uniformar el

guaje técnico, y dimi basicos en la

ypr
estrategla de desarrollo
industrial.

LA NORNA 25 UNA HERRAMIENTA TECNICA QUE
LOGRA

Bl
Optimizar condiclones de entrada al Mercado
Eliminar Barreras Técnicas al Comercio

Establecer requisitos para alcanzar cierio nivel de calidad y
permitir a la empresa medir su produccion respecto a este nivel
con sus pares en Chille y en el extranjero.

Evitar pérdidas al racionalizar y automatizar los procesos

Solicitud formal al INN

Planificacién y ejecucion del desarrollo de la Norma de
Diferenciacion de Mieles.

Suscripcion y firma de Convenio con INN

Validaci y izacion de Pr los de Métod de
identificacion de Origen Botanico de Mieles

Redaccién de Marco de Referencia de la Norma NCh propuesta

Apertura de elaboracion de RUTA de la Norma propuesta
(corresponde al dossier técnico)

SEGUNDAE r,-\r'a

PARA ANTEPHO
MIEL DE

* Constitucion de Comité de la Norma {consnita y revision)

+ Elaboracién de documento definitive

« Difusion de la Norma (nivel pafs).

* Capacitacion para Laboratorios de acreditacion o certi

Origen Botanico

+ Difusion de la Norma (nivel externo, para integrario e Estrategia de
Promocion de la Oferta Exportable de Miel).

* PLAZO ESTIMADO : 10 MESES.
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A TODOS LOS
APICULTURES
PARTICIPANTES
iMUCHAS
GRACIAS!
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Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
Departamento de Ciencias Vegetales

MANUAL DE MANEJO DE APTARIOS,
PRODUCCION APICOLA, SANIDAD, FLORA
MELIFERA Y CERTIFICACION DE MIEL.

Editores: Prof. Gloria Montenegro y Lic. Rodrigo Pizarro
(gmonten@puc.cl)

Este manual recopila informacion original de los siguientes autores:
Gloria Montenegro, Miguel Gémez, Winston Carrasco y Rodrigo Pizarro.
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ALIMENTACION Y ESTIMULO DE POSTURA.

INICIO DE
FLORACION
DE PRODUCCION
15/12

102 DiAS

MAXIMA
CANTIDAD DE
RECOLECTORAS

MAXIMA POSTURA DIA
51 24/10

21/09 = INICIO DE POSTURA

25/09 = CUARTA DE ALIMENTACION ESTIMULO
17/09 = TERCERA DE ALIMENTACION ESTIMULO
10/09 = SEGUNDA DE ALIMENTACION ESTIMULO
03/09 = PRIMERA DE ALIMENTACION ESTIMULO

DIAGNOSTICO
Y TRATAMIENTO
DE VARROA
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Fuentes de infeccion:
Abejas de colmenas

enfermas, plantas con

protozoos o esporas ’
‘ Células del
( .__) I epitelio

e i o intestinal

A Espo,.;; ) Alteracion de la ;
2 absorcion de -
Penetracion

B RN s PR Y de Desarrolio y
& il = la secrecion en Multiplicacion
el intestino &

/ Liberacion
\ al intestino

DARO Infeccion
CELULAR | ,  os
células

Ciclo de vida de Nosema apis.

SINTOMATOLOGIA: Como el intestino se dafia, cambia su apariencia. Los intestinos de
las abejas afectadas se ven blanquecinos, hinchados, flaccidos y deformados, mientras que
los intestinos de abejas sanas son de color verdoso amarillento y turgentes. Esto puede
utilizarse para tener un diagndstico inicial cuando se revisan las colmenas. La presencia de
diarrea no es exclusiva de esta enfermedad, por lo que no es conveniente usar este sintoma
para el diagnéstico.

Como se sefialo anteriormente, el principal dafio causado por el protozoo ocurre a
nivel de intestino, donde provoca seria destruccion celular con la consiguiente pérdida de la
capacidad de absorcion y de secrecion. Al alterarse dichos procesos, se desencadenan una
serie de trastornos metabolicos, de los cuales derivan los sintomas clinicos. Dentro de éstos
encontramos :

v' Muerte prematura de abejas y/o de abejas adultas

v" Incapacidad o escasa actividad de vuelo

v' Temblores de alas o espasmos, causados por la inanicion.

v' Desarrollo deficiente de glandulas.

v Aumenta el consumo de alimento, pero la digestion se encuentra disminuida. En
ocasiones, aumento de peso.

v" Replecion de intestino y ampolla rectal.

v" Compresién de sacos aéreos.

v" Disminucion de vida media de las abejas por disminucion de reservas o desnutricion.

v' Deficiente atencion a la cria.

v' Abejas solitarias volando en invierno.

v Desarrollo atrasado de la colonia, principalmente en primavera.

v En un periodo avanzado de la enfermedad, defecaciones continuas. Heces claras en
bordes externos de la celdas, y de colores marrén claro y amarillo en la piquera.
Como se indico antes, esto no es necesariamente un signo util para diagnéstico.

v" Debilitamiento general de la colmena.
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actividad del piojo, hace que estén débiles, no pudiendo realizar vuelos. En las revisiones
normales de las colmenas, se pueden ver a simple vista los piojos sobre las abejas,
identificandolos facilmente por sus caracteristicas morfologicas, las que permiten también
diferenciarlos de Varroa.

Abéjé-relna con piojos s;)iiré hella.

TRATAMIENTO: El tratamiento clasico consiste en la aplicaciéon de humo de tabaco con
todas las abejas dentro de la colmena, colocando un cartén engrasado que cubra el piso de
la colmena. Luego de la aplicacion de humo, debe clausurarse la entrada de la colmena por
20 minutos. El efecto del tabaco adormece a los piojos, por lo que estos se sueltan de su
huésped y caen al piso de la colmena. Pasado el tiempo indicado, se saca el cartéon y se
queman los piojos que hayan caido sobre él. Esta operacion debe repetirse pasados 15 dias.

Otro tratamiento que también han mostrado eficacia en el combate de este parasito
es el uso de naftalina. Se deja una bolita en un sublimador en el piso de la colmena, sobre
un papel o carton engrasado. Se cierra la entrada de la colmena y se procede igual que si se
usara humo de tabaco. El problema de este tratamiento es que si no se realiza
cuidadosamente puede dejar residuos en la miel. Otra opcion es usar aguarras y alcohol, en
proporcion 8:2. Se humedece un pafio en esta mezcla y se pone en el piso de la colmena,
procediendo de igual manera que en los tratamientos anteriormente descritos. Este
tratamiento es muy eficaz, pero puede afectar a las crias abiertas.

En cuanto a medicamentos, la fenotiacina , usada en dosis de 3 gramos por colmena,
mata a los piojos adultos, pero no a las larvas, por lo que se deben realizar tratamientos
periddicos durante al menos 21 dias (una aplicacion semanal durante 3 semanas, por
ejemplo). Asimismo, todos los medicamentos usados en el tratamiento de varroasis son
efectivos contra el piojo de la abeja.

PREVENCION: Como el ciclo de vida de B. coeca estd necesariamente asociado a la
presencia de celdillas de miel operculadas, la cosecha rotativa realizada adecuadamente
constituye una excelente forma de control preventivo.
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parecido al yogurt. De esta manera, se obscrvan larvas en distintos estados de desarrollo
junto con celdillas de huevos, presentando el panal un mosaico de distintas edades,
fendmeno conocido como cria saltada. Como no hay adherencia de los restos larvales a las
paredes de la celdilla, la extraccion es sumamente simple: golpeando el panal, las larvas
muertas caen.

Agua
Alimento
Pillaje Nodrizas \
-  Larvas no
Competencia operculadas
Pecoreadoras por alimentos
en intestino I
medio larval
Muerte por
inanicion

Limpiadoras

Ciclo infeccioso de Loque europea.

El stress (ambicntes humedos y frios, la mala alimentacién o falta de c¢lla), la
presencia de Nosema apis, los malos manejos y desequilibrios bioldgicos son otro tipo de
factores que predisponen a la enfermedad.

Otros sintomas de la enfermedad son la aparicion de opérculos hundidos o rotos, y
en ocasiones con un color y consistencia similares a lo que se presenta en casos de loque
americana. Este hecho es de suma importancia, ya que puede llevar a confusiones en el
diagnostico y posterior tratamiento. En este sentido, la identificacion del agente causal debe
realizarse en un laboratorio especializado, ya que loque americana es una enfermedad
mucho mas grave, cuyo tratamiento es distinto al de loque curopea, y de la que ain no se
han reportado casos en Chile.

TRATAMIENTO: Si la enfermedad estd muy desarrollada (ocupa gran parte de la cria), lo
mas aconsejable es la destruccion de la colonia, pudiendo utilizarse nuevamente los cajones
y marcos luego de una buena desinfeccion.

Es importante tener un buen equilibrio entre nodrizas y pecoreadoras, es decir, que
hayan suficientes abejas tanto para el cuidado de las larvas como para la recoleccion de
alimento. Ya se ha sefialado que una buena alimentacion puede representar al mejor forma
de control de la enfermedad. Otofio y el comienzo de la primavera son las épocas mas
propicias para el desarrollo de esta enfermedad.

Si durante el brote de Loque europea, la poblacién de la o las colmenas infectadas
no ha mermado fuertemente, antes de recurrir al tratamiento con antibidticos es aconsejable
incentivar a las colonias con un jarabe de agua y azicar en proporcion 1:1. Esta practica
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Esporas presentes en
ambiente, en fuentes
externas e internas
de alimento o agua.

1  » -
|Recolectoras ]

/ !

Eliminacion por

las limpiadoras Germinacion
y liberacion de en el intestino
las esporas medio

Deshidratacién y MUERTE DE
endurecimiento < LA PROPUPA
del cadaver

Ciclo de infeccioso de Cria de tiza.

El mejor tratamiento a seguir en caso de presentarse colmenas muy afectadas es
aislarlas para que no transmitan la enfermedad al resto del apiario, alimentandolas
artificialmente, permitiéndoles asi su recuperacion natural. Las esporas presentes en la miel
pueden ser destruidas por calor, sometiendo la miel a un bafiomaria de 65° C por 8 hr o bien
70° C por 2 hr. Esta miel serd posteriormente usada en la alimentacion de la colmena
afectada y en la elaboracion del candy con que se taparan las jaulas de las nuevas reinas
para su alimentacion durante el transporte. Si no hay reduccion de la infeccion por este
medio, las colmenas deben eliminarse, quemando los marcos y flameando los cajones.

La variacion en la susceptibilidad de las colonias a la cria de tiza explica el hecho de
que en un mismo apiario aparecen colmenas altamente infectadas y otras apenas afectadas.
Esto nos permite identificar abejas resistentes a esta micosis, para luego seleccionarlas y
reproducirlas. El desarrollo de lineas o razas de abejas con buen comportamiento higiénico
y resistentes a las enfermedades de la cria, es una buena posibilidad de control para esta y
otras patogenias, siempre y cuando no se presente una infeccion masiva.

Actualmente, se prueba con métodos de control bioldgico, usando agentes quimicos
producidos por las bacterias de la flora normal de una colmena que muestran la capacidad
de inhibir el crecimiento del hongo y, en consecuencia, la formacion de esporas. Uno de
estos funguicidas bacterianos es el acido gluconico.

PREVENCION: La prevenciéon apunta principalmente a mejorar las practicas de manejo,
evitando entregar a las esporas que han sido ingeridas por las larvas las condiciones para su
desarrollo. Las practicas de manejo, entonces, estaran dirigidas primero a reducir el estrés,
para luego reducir y eliminar las fuentes infecciosa y prevenir los rebrotes.

La apertura de colmenas en dias frios se hard solo cuando sea estrictamente
necesario, el desplazamiento de panales de cria a lugares de la colonia donde los cuidados y
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los acaros, lo que no puede hacer 4. mellifera, especie base de la explotacién apicola
mundial. Debido a contactos entre ambas especies de abejas producidos por intervencion
humana, este 4caro pasé de su huésped natural a 4. mellifera, constituyéndose en la
actualidad en la enfermedad apicola mas seria y dafiina a nivel mundial.
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Representacién esquematica que muestra la diferencia de
tamano de Varroa destructor macho y hembra

Micfb'a V. tructor hembra.

Las caracteristicas morfologicas del 4caro se refieren a la hembra adulta, ya que es
el unico estado observado en la préctica. Tiene dimensiones que fluctian entre 1 a 1.2 mm
de largo vy 1,5 a 1,7 mm de ancho, lo que le da una forma de conchuela. Su color varia del
rojizo al café intenso, y su consistencia es coridcea. Posee cuatro pares de patas provistas de
ventosas, las que le permiten adherirse fuertemente y desplazarse facilmente sobre cuerpo
de la abeja y la superficie de los panales. El borde del cuerpo estd armado de cerdas que
permiten su firme anclaje cuando se ubica entre los segmentos abdominales de la abeja. El
aparato bucal (gnatosoma) posee un par de pedipalpos con cerdas tactiles y
quimioreceptoras. El macho de Varroa generalmente no abandona la cedilla del panal, por
lo que es muy dificil observarlo. Es mas pequefio que la hembra y su color es blanco
plomizo.
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Este trabajo se hace sobre una batea, en la cual cae la masa de opérculos y miel que
se desprende en esta operacidn. Estas mismas bateas tendran rieles sobre los cuales dejar
los marcos desoperculados, destilando la miel que gotea por la abertura, a la espera de
lograr el nimero necesario para la centrifugacion.

Desoperculador eléctrico. Los marcos se ponen acostados sobre los rodillos, los que al girar
hacen pasar el marco por el cuchillo que elimina los tapones de cera.

Cepillos desoperculadores manuales.

EXTRACTORES CENTRIFUGOS.

Una de las bases de la apicultura moderna es la extraccion de la miel sin dafio para
los marcos, con los que éstos se pueden volver a utilizar. Para ello se ocupan extractores
centrifugos, de los cuales existen dos tipos:

1. Las centrifugas tangenciales, en la que los marcos se meten en canastillos que quedan
1 1 1 L] 1 " % 1 :nt 2




SALA DE COSECHA.

Con la sala de cosecha y sus equipos, serd el nimero de colmenas a manipular el
que determine las caracteristicas de las construcciones y de las capacidades de los equipos.
Como dato bastante real, podemos sefialar que la cosecha puede practicarse al aire libre y al
lado del apiario, si se hace en la época de mayor flujo de néctar.

Para este tipo de cosecha, sin construcciones, basta con ubicar los equipos bajo una
buena sombra, ojald helada, y llevar hasta alli las alzas. Las abejas, preocupadas de su
recoleccion, no molestaran la tarea de extraccion de miel. Esto es imposible de realizar una
vez que decline la produccion de néctar en las flores del sector. También se puede levantar
una caseta en las cercanias de los apiarios, ya sea de plastico, arpillera o malla mosquitera
(la mejor opcidn), en la cual encerrarse a realizar la extraccion de la miel.

Sélo en caso que el numero de colmenas lo justifique, se puede pensar en una
construccion estable y firme, que tampoco requerira gran espacio. Puede ser de diversos
materiales, con las siguientes condiciones minimas.

1. Cierre lo mas hermético posible para evitar la entrada de las propias abejas. Puede
lograrse con pocas puertas y ventanas, y dotando a éstas de rejillas contra insectos.

2. Pisos muy firmes y lavables, en los cuales se pueda hacer rodar tambores llenos de
miel.

3. Facil de calentar en verano y de enfriar en invierno, lo que se consigue con techo de
paredes de zinc.

4. Que la sala sea alta, ojald de dos pisos, para realizar en superior la extraccion y luego
hacer caer la miel por gravedad. Asi se economiza la bomba, necesaria de no contar con
este desnivel.

5. Debera disponer de agua para su limpieza. No es necesaria la instalacion eléctrica, ya
que existen quipos que operan con otras fuertes de energia, como el gas licuado,
gasolina o vapor.
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Cuando se practica cosecha rotativa, el tamafio de la sala puede ser muy reducido,
ya que en ella solo se tendra el nimero de alzas que se pueden procesar en el dia. Lo mismo
rige para os quipos. Puede ser de baja capacidad y por lo tanto econdomicos, ya que
trabajaran con pequefias cantidades de alzas diariamente, por un tiempo mayor.

DECANTACION (REPOSO).

Para que la decantacion sea efectiva, los estanques en que se deje reposar la miel
deben ser altos y delgados. Los mas recomendables, por lo practicos, livianos y de bajo
costo, son los confeccionados mediante la soldadura de 2 é 3 tambores hacia arriba.

En un decantador de tres tambores de alto, la miel estara lista sélo en 4 dias. Tardara
unos 10 en el caso de usar sélo dos tambores. No se produce decantacion cuando solo se
usa un tambor, ademas de obtenerse una miel de mala presentacion por las impurezas que
contiene.

EXTRACCION DE LA CERA.

Los trozos de los panales se pueden colocar en un saco de arpillera limpio, bien
amarrado a un palo, y se sumergen en agua hirviendo en un recipiente de metal (acero
inoxidable es el ideal) ancho pero no muy hondo. Al apretar el saco haciendo un torniquete,
la cera empieza a flotar en la superficie del agua, de donde se puede retirar facilmente al
dejar que se enfrie el agua y con ello solidifique la cera.
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