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INFORME TECNICO
CONSULTORIAS DE INNOVACION 2017

Nombre de la consultoria de innovacion

“Servicios profesionales de consultorias y apoyo técnico para la aplicaciéon de
protocolo de suplementacion nutricional a colmenas de 30 apicultores afectados por
los incendios forestales del afio 2017”.

Caédigo FIA

COC-2017-0319

Fecha de realizacion de la consultoria

20 de junio al 07 de julio de 2017

Federacion Red Apicola Nacional F.G.

Coordinador

Misael Edmundo Cuevas Bravo

Nombre del consultor (es)

Consorcio de Desarrollo Tecnolégico Apicola S.A.

Firma del coordinador
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ldentificacion de el o los consultores

Nom!ore y Nacionalida Ent:d?d donde Cargo 9 actividad principal Corras clsctronicn Tolétano
apellidos d trabaja que realiza
Paulina
1 | Céaceres Chilena Consorcio Apicola S.A. Gerente
Urrutia /
Ximena ,é Encargada de produccion
2 | Retamales hilena Consorcio Apicola S.A.
Velasquez y nutricion apicola

2.  Identificacién del grupo participante de la consultoria de innovacién

‘Nombre y Entidad donde trabaja  Profesion, Correo Electrénico Teléfono Direccion

. Apellido especializacion

Misal Pedro Gomez de las Montaias
124, San Pedro de la Paz,
1 Edniusies Red Apicola Nacional Apicultor Concepcion, Regién del Bio
Cuevas . )
Bio
Bravo
Camilo Médico PO Villa Los Conquistadores
2 | Alejandro Red Apicola Nacional , ' 3679, Concepcion, Region del
; : apicultor e
Ruiz Ruiz Bio Bio
Paulina Los Robles 071, lIsla Teja,
e Eugenia Consorcio de Desarrollo P Valdivia, Regién de Los Rios
Caceres Tecnologico Apicola S.A. 9 9
Urrutia
4 Ximena Consorcio de Desarrollo | Médico Veterinaria, Pasaje 3 s/n, Villa El Sol,
" | Favia Tecnolégico Apicola S.A. | apicultora Niebla, Region de Los Rios
{ Alejandra
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Retamales
Velasquez
Elizarda El Llote s/n, Pumanque,
5 Matilde Apiarios propios Apicultora ) Region del Libertador General
Brown Bernardo O'Higgins
Gonzalez
David Los Arrayanes n° 43, Florida
Eduardo et " . poblacién el Esfuerzo, Region
A r A Itor - 2
4 Bastidas bl i s del Bio Bio.
Sanchez
Joseé Predio la Higuera sector Los
Herminio 2h 3] : . Alamos comuna de Quirigue,
e Yévenez ApIIES pRIpIRS Aaitior Region del Libertador General
Bustos Bernardo O"Higgins
; Siabuatio Egresado de Medicina ‘ Patricio Lynch 412,
Aoxis Veterinaria de la Concepcion
8 Beltran Red Apicola Nacional Universidad de
TR Concepcién y pasante de
q la Red Apicola Nacional.

3. Programa de actividades de la consultoria

‘Fecha ‘Actividad = Lugar de realizacion de la-actividad ‘Descripcion-de la actividad realizada
(dia/mes/afo)

Las actividades realizadas por parte del equipo del
Consorcio de Desarrollo Tecnolégico Apicola S.A.,

21/06/2017 —|Visita a 14 apicultores de la|Apiarios propios de apicultores de las conformado por una Ingeniero Agronomo y una Médico

22/06/2017 Region del Libertador General |comunas de Pumangque y Peralillo. Veterinaria, conS|st|o_ en visitas tecmcag mdwndqales en
il las cuales a cada apicultor se le entregd asesoria sobre
Bernardo O’Higgins

el uso adecuado de suplemento nutricional para abejas y
la implementacion de un protocolo de alimentacion.
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Ademads, in situ, se analizaron algunas colmenas con
respecto al peso, poblacion y alimento disponible dentro
de la colmena, para luego realizar una actividad practica
que consistié en la preparacién y entrega de una dosis
de suplemento proteico BeeFood® en una colmena
seleccionada. Junto con lo anterior, se tomaron
muestras de abejas de las colmenas seleccionadas
previo a la entrega de alimento proteico para posterior
analisis.
Las actividades realizadas por parte del equipo del
Consorcio de Desarrollo Tecnolégico Apicola S.A.,
conformado por una Ingeniero Agrénomo y una Médico
Veterinaria, consistio en visitas técnicas individuales en
las cuales a cada apicultor se le entreg6 asesoria sobre
< L el uso adecuado de suplemento nutricional para abejas y
Region del Bio Bio Apiarios propios de apicultores de las |l@ implementacion de un protocolo de alimentacién.
05/07/2017 - comunas de Quirigiie, Florida, Hualqui, Ademés, in situ, se analizaron algunas colmenas con
07/07/2017 Cab aasiiosk o Bart | respecto al peso, poblacién y alimento disponible dentro
FRNGHS, TURBRLE FOrRalss. de la colmena, para luego realizar una actividad practica
que consistié en la preparacion y entrega de una dosis
de suplemento proteico BeeFood® en una colmena
seleccionada. Junto con lo anterior, se tomaron
muestras de abejas de las colmenas seleccionadas
previo a la entrega de alimento protéico para posterior
analisis.
El objetivo de esta evaluacion es determinar el impacto
de la suplementacion nutricional con respecto al vigor de
las colmenas. Para ello se determiné realizar una

evaluacion cualitativa y cuantitativa.

Visita a 15 apicultores de la

21/06/2017 Evaluacion de condicion de | Apiarios propios de cada apicultor
GOlFRNGR NS ¥ ‘CaBps de | |aboratorio de la Universidad Austral de
14/07/2017 suplementacién nutricional Fbdie

La evaluacion cualitativa consiste en evaluar por parte
del apicultor el consumo semanal del suplemento
proteico, ya que al ser un suplemento presentado en
forma de “torta proteica” debe ser reemplazado cada
semana, por un periodo de 4 semanas, permitiendo asi
evaluar su consumo semanalmente, esta actividad se
realizé a través de llamadas telefonicas a cada apicultor
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y tabulando sus respuestas en una tabla presentada en
el anexo 1.

La evaluacion cuantitativa consiste en evaluar el nivel de
proteina y lipidos corporales de Apis mellifera en
laboratorio antes y después de la suplementacion. Para
ello, se obtuvo una muestra de abejas de una colmena
seleccionada por apicultor previo a la administracion de
una dosis de suplemento, esta muestra esta conformada
por 100 abejas aproximadamente extraidas de la camara
de cria para su posterior analisis el cual sera repetido
luego de un mes de suplementaciéon para evaluar el
después y los efectos sobre los niveles de proteinas y
lipidos corporales de las abejas.

3.1 Indicar si hubo cambios respecto al programa original

De acuerdo a la programacion inicial presentada en el formulario de postulacion, se debieron realizar ajustes a la planificacion de actividades,
los cuales consistieron en:

- Debido a temas administrativos que afectaron el inicio del proyecto, las fechas de inicio de las actividades en terreno de la consultoria
debieron ajustarse, ya que, segun el programa original se iniciaban el dia 5 de junio de 2017 y debieron modificarse para el dia 21
de junio de 2017 en la region del Libertador General Bernardo O’Higgins luego, para las comunas de la region del Bio-Bio se iniciaron
efectivamente el dia 05 de julio de 2017, sin embargo, se habia programado originalmente para el 19 de junio de 2017.

- Con respecto a la evaluacion de las condiciones de las colmenas antes y después de la suplementacion nutricional, la cual permite
determinar el impacto que genera la suplementacion en relacion al consumo y niveles corporales de proteina y lipido, se debi6 realizar
una postergacién de la entrega de estos resultados, debido a que esta etapa se inici6 en conjunto con las actividades en terreno y
para terminar la evaluacion se debe completar un mes de entrega de suplemento nutricional a las colmenas para evaluar el impacto
de manera adecuada.

Informe técnico
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Este retraso en el inicio de ambas actividades incidira en que el resultado de la evaluacién de consumo y nivel proteico y lipidico corporal
de Apis mellifera no podran ser entregados hasta que se encuentren, como se menciond, todas las muestras obtenidas luego de un mes
de suplementacion proteica y los resultados por parte del laboratorio de la Universidad Austral de Chile.

‘4. Indicar el problema y/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta

Los incendios forestales que tuvieron lugar en el pais durante los ultimos meses afectaron una superficie de alrededor de 600.000 hectareas,
donde las regiones mas afectadas fueron las de O’Higgins, Maule y Bio Bio. En el &mbito apicola, las pérdidas se configuran tanto desde la
pérdida de colmenas como de las fuentes de alimentacion de las abejas sobrevivientes. Se estima que en la catastrofe se quemaron
aproximadamente 4.000 y que existen alrededor de 30.000 colmenas ubicadas en las zonas afectadas, pertenecientes a pequefios Ve
apicultores, las que han visto fuertemente reducidas sus fuentes naturales de pecoreo y deben recibir alimentacion suplementaria para su
supervivencia.

Es importante destacar que la apicultura chilena es integrada principalmente por pequefios y medianos productores, y aproximadamente el
60% de las exportaciones de miel chilena provienen de la agricultura familiar campesina. Adicionalmente, las tres regiones mas afectadas
por los incendios forestales son las zonas donde existe mayor nimero de apicultores y colmenas en el pais.

Las pérdidas de colmenas sin duda afectaran la produccion de miel de la temporada 2017 y 2018 e impactaran en el nimero de colmenas
disponibles para polinizar cultivos en la primavera de 2017.

Dicho lo anterior, en la actualidad se requiere implementar una serie de medidas que permitan fortalecer las colmenas existentes de modo
de que resistan el periodo invernal (que de por si es la época més critica del afio en cualquier explotacion apicola) y lleguen en buenas
condiciones a la primavera.

En este sentido, la Red Apicola ha trabajado en tres frentes de accion: gestionando donaciones de alimento para las abejas, asistencia
técnica para los apicultores afectados y en algunos casos el traslado de colmenas a lugares donde puedan estar en mejores condiciones.

Hasta ahora, se han recibido donaciones de azutcar, las que permiten elaborar jarabe liquido, el cual es fuente de energia para las abejas.
Sin embargo, una correcta nutricion requiere de nutrientes caléricos y nutrientes proteicos. Los nutrientes caloricos son utilizados para cumplir
con funciones vitales y los nutrientes proteicos para formar 6rganos y tejidos. Por ello, el objeto de la consultoria es entregar a un grupo de
apicultores de las zonas afectadas apoyo técnico destinado a la utilizacion de tecnologia para la correcta nutricion de sus colmenas, de modo
de permitirles fortalecer tales familias y no seguir incrementando las pérdidas luego de la catastrofe.

Informe técnico
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Indicar el objetivo de la consultoria de innovacion

El objetivo es aplicar un protocolo de suplementacion nutricional en colmenas pertenecientes a 30 apicultores ubicados en zonas afectadas y
por incendios forestales. /

La consultoria considera asistencia técnica para la implementacién del protocolo de suplementacién junto con la entrega del suplemento
nutricional BeeFood®. Esto permitira que los apicultores incorporen tecnologia para el fortalecimiento de sus colmenas de modo de no
incrementar las pérdidas provocadas por la catastrofe.

6. Describa clara y detalladamente cual fue la contribucion de la consultoria en la implementacion de la solucién

‘innovadora

Se conoce que la mayoria de los apicultores tiene nocién de que en épocas de escasez de alimento proveniente de la naturaleza debe
suplementar con alimento ‘artificial’ a sus colmenas, pero sabemos también que no siempre suplementan de la manera mas adecuada.
Para entender mejor, la opcién mas natural es no extraer toda la miel en la cosecha y guardar marcos con miel y polen para que se alimenten
durante el otofio e invierno (invernada).

La segunda opcién ampliamente difundida es suplementar con jarabe de agua con azucar o fructosa. Esta practica permite entregar energia
a las abejas y les permite seguir cumpliendo sus funciones vitales, pero no aporta proteina, por lo tanto, la entrega de jarabe de azucar no
puede interpretarse como una nutricién adecuada, sino mas bien como una medida de subsistencia.

En tercer lugar, se puede mencionar que un grupo de productores conoce el concepto de aporte proteico y para ello utiliza otros ingredientes
para la suplementacion en épocas de escasez, preparando mezclas que entregan a las colmenas en forma de pasta, comunmente llamadas
‘tortas’. Entre los principales ingredientes utilizados se puede mencionar la harina de soya, levadura de cerveza y azucar. Esta medida les
permite aportar carbohidratos y proteinas, en proporciones variables determinadas por la preparacion que hagan ellos mismos.

La cuarta opcion, que puede considerarse la mas profesional (en caso de no contar con miel y polen para pasar el invierno) es la utilizacion
de un suplemento nutricional balanceado de acuerdo a los requerimientos de la abeja melifera. En el mercado mundial existen varios
productos de este tipo. La mayoria de ellos han sido disefiados en base a revision bibliografica de los requerimientos de Apis mellifera.

La solucién innovadora que se propuso utilizar corresponde a un suplemento nutricional balanceado, de acuerdo a la cuarta opcion descrita
mas arriba. El producto considerado a implementar para esta solucién innovadora se trata del producto BeeFood® desarrollado por el
Consorcio Apicola junto a la Universidad Austral de Chile y con el apoyo de FIA.

Informe técnico
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Previo a la entrega de la consultoria, existian datos de apicultores afectados por los incendios directa o indirectamente, los cuales fueron
seleccionados segun criterios observados por Elizarda Brown en la comuna de Pumanque y Peralillo y en la region del Bio Bio fue
determinado a través de visitas previas por La Federacion Red Apicola Nacional.

En terreno, se observo el lugar en donde se encontraban ubicadas las colmenas y el material de estas, la disponibilidad de flora y el peso
de las colmenas, para luego ser evaluada su poblacién y disponibilidad de alimento.

La consultoria contemplé la asesoria técnica en terreno a 29 apicultores, en las cuales se dieron a conocer las principales nociones del
impacto de una nutricién apicola profesional, junto con los protocolos relacionados a la utilizacion de suplementos y la aplicacion practica de
los mismos, ademas se entregé el producto BeeFood® y de jarabe de sacarosa alcanzando un total de 2.415 colmenas que podran ser
alimentadas por un mes, previo a la temporada productiva y elevando el nivel tecnologico general de los beneficiarios de la consultoria y
mejorando las condiciones de las colmenas dejandolas mejor preparadas para enfrentar o que queda de la temporada invernal.

P

““hdique posibles ideas de proyectos de innovacion que surgieron de fa realizacion de la consultoria

las visitas técnicas realizadas ermitirn ipca de colaborar en términos nutricionales y sanitarios
a la mejora de las condiciones actuales de las colmenas visitadas, para que los apicultores disminuyan los riesgos de pérdidas causada por
la mortandad de abejas en periodo invernal dado la baja disponibilidad de alimentos y por consiguiente la disminucion de las capacidades
de estas para defenderse de patégenos que pudiesen afectarlas en este periodo. Por lo anterior, se recomienda seguir realizando un
seguimiento del estado de las colmenas durante esta temporada y la siguiente, para asegurar un adecuado repoblamiento de abejas y el
consiguiente desarrollo de la industria apicola en ambas regiones, complementado con la implementacion de adecuados protocolos de
sanidad y alimentacion.

Seria positivo complementar a lo anterior proyectos que promuevan la reforestacion de algunas zonas con especies meliferas, para facilitar
la recuperacion de la disposicion natural de alimento para las abejas.

Informe técnico
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Resultados obtenidos

Resultados esperados inicialmente  Resultados alcanzados

Incorporacion de conocimientos relacionados | Dado que las visitas técnicas fueron personalizadas, se pudieron obtener buenos resultados
con nutricion apicola profesional y métodos | respecto a la transferencia tecnolégica de conocimientos respecto a la importancia de la

de aplicacion de suplementos nutricion apicola, por lo que los apicultores asesorados evaluaron con nota 4, 8 de cinco este
nutricionales. Haie

Reconocimiento de impacto de una nutricion |A la fecha de entrega de este informe adn no es posible medir cuantitativamente este
apicola profesional. resultado, por lo que sera entregada la informacién, una vez se hayan cumplido los plazos
expuestos anteriormente respecto a la entrega de alimento a las colmenas y se realice el
analisis a las muestras de abejas de las colmenas seleccionadas.

9. Indique_cualquier-inconveniente

que se-haya presentado en el marco de la-realizacion de-la consultoria de
-innovacion i

Los rniles inconvenientes resta, sieronor condiciones climaticas prnse las fechas que se realizaron las visitas a las
comunas de Pumanque y Peralillo el dia 22 de junio, por lo que se pudo cumplir con la entrega del alimento Bee Food al apicultor, y la
asesoria de elaboracion del alimento proteico y el protocolo de alimentacion. Sin embargo, la elaboracion y entrega inmediata en terreno de
la primera dosis de torta proteica no se pudo realizar, quedando el compromiso por parte del apicultor de entregar la dosis a las colmenas
una vez se hubiesen mejorado las condiciones para poder abrir las colmenas y entregar el alimento a las abejas. Lo anterior también insidio
en que no se pudo muestrear las colmenas, de los apicultores de ese dia, para los andlisis proteicos y lipidicos corporales de abejas meliferas.

Con respecto a los analisis de proteina y lipidos corporales de Apis mellifera, no se pudieron tener resultados ya que solo se cuenta con las
muestras del antes de la entrega del suplemento nutricional y no el después, ya que esta debe ser tomada luego de un mes de
suplementacion, lo cual quedara pendiente y anexado luego de la entrega de los resultados.

En relacién a la cobertura de la asesoria, sélo un apicultor no fue atendido, por razones que escapan de la gestién de la empresa consultora.

Informe técnico
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Anexo 1: Informe técnico del consultor

1. INTRODUCCION

Los incendios forestales que tuvieron lugar en el pais durante los ultimos meses afectaron una
superficie de alrededor de 600.000 hectéreas, donde las regiones mas afectadas fueron las de
O’Higgins, Maule y Bio Bio. En el ambito apicola, las pérdidas se configuran tanto desde la
pérdida de colmenas como de las fuentes de alimentacion de las abejas sobrevivientes. Se
estima que en la catdstrofe se quemaron aproximadamente 4.000 y que existen alrededor de
30.000 colmenas ubicadas en las zonas afectadas, pertenecientes a pequefios apicultores, las
que han visto fuertemente reducidas sus fuentes naturales de pecoreo y deben recibir
alimentacién suplementaria para su supervivencia.

Es importante destacar que la apicultura chilena es integrada principalmente por pequefios y
medianos productores, y aproximadamente el 60% de las exportaciones de miel chilena
provienen de la agricultura familiar campesina. Adicionalmente, las tres regiones mas
afectadas por los incendios forestales son las zonas donde existe mayor nimero de apicultores
y colmenas en el pais.

Las pérdidas de colmenas sin duda afectaran la produccion de miel de la temporada 2017 y
2018 e impactaran en el nimero de colmenas disponibles para polinizar cultivos en la
primavera de 2017.

Dicho lo anterior, en la actualidad se requiere implementar una serie de medidas que permitan
fortalecer las colmenas existentes de modo de que resistan el periodo invernal (que de por si
es la época mas critica del afio en cualquier explotacién apicola) y lleguen en buenas
condiciones a la primavera.

En este sentido, la Red Apicola ha trabajado en tres frentes de accién: gestionando donaciones
de alimento para las abejas, asistencia técnica para los apicultores afectados y en algunos casos
el traslado de colmenas a lugares donde puedan estar en mejores condiciones.

Hasta ahora, se han recibido donaciones de azlcar, las que permiten elaborar jarabe liquido,
el cual es fuente de energia para las abejas. Sin embargo, una correcta nutricién requiere de
nutrientes caldricos y nutrientes proteicos. Los nutrientes caléricos son utilizados para cumplir
con funciones vitales y los nutrientes proteicos para formar érganos y tejidos. Por ello, el
objeto de la consultoria es entregar a un grupo de apicultores de las zonas afectadas apoyo
técnico destinado a la utilizacién de tecnologia para la correcta nutricién de sus colmenas, de
modo de permitirles fortalecer tales familias y no seguir incrementando las pérdidas luego de
la catdstrofe.

Informe técnico
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El objetivo es aplicar un protocolo de suplementacidn nutricional en colmenas pertenecientes
a 30 apicultores ubicados en zonas afectadas por incendios forestales.

La consultoria considera asistencia técnica para la implementacién del protocolo de
suplementacién junto con la entrega del suplemento nutricional BeeFood ®. Esto permitira que
los apicultores incorporen tecnologia para el fortalecimiento de sus colmenas de modo de no
incrementar las pérdidas provocadas por la catastrofe.

2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA CONSULTORA

Numerosos estudios han demostrado que las abejas en buen estado nutricional aumentan la
produccién de miel, mejoran su estado sanitario y presentan un mayor desarrollo de la cria, lo
que respalda que el uso de suplementos alimenticios en épocas adecuadas incidiria
directamente en el vigor de las colmenas y la rentabilidad de los apiarios.

Consciente de esta realidad, el Consorcio Apicola, a través de sus lineas |+D apoyadas por la
Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA), desarrollé dos férmulas alimenticias, una proteica
y otra energética, que cumplen con los requerimientos nutricionales de la abeja Apis mellifera.
Se trata de BeeFood MR, producto que se encuentra en el mercado nacional desde el afio 2013.
La importancia de desarrollar este producto reside en que en Chile existe una oferta limitada
de productos especializados, y BeeFood es una solucidon con respaldo cientifico para los
apicultores del pais.

Desde el inicio del desarrollo del producto, el Consorcio Apicola ha realizado una serie de
acciones para promover una nutricién apicola profesional entre los productores del pais, dada
la trascendencia de este ambito de manejo en la apicultura.

Asimismo, la empresa trabaja pory para el desarrollo tecnoldgico de la apicultura chilena, y en
este marco ha desarrollado y desarrolla en la actualidad una serie de iniciativas destinadas a
la profesionalizacién de apicultores tanto en métodos de manejo como en gestién empresarial,
fomento, produccién limpia y desarrollo de productos con valor agregado, entre los
principales.

La empresa cuenta con un equipo multidisciplinario, asesores expertos y una amplia red de
contactos en la industria apicola e industrias relacionadas.

Informe técnico
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3. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES REALIZADAS
3.1. Metodologia

La consultoria se realizé en las comunas de Pumanque y Peralillo de la regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins y las comunas de Quirigiie, Florida, Hualqui, Cabrero, Yumbel y
Portezuelo de la regién del Bio Bio.

Los apicultores beneficiados por este proyecto fueron 29, distribuyéndose 14 en la region del
Libertador General Bernardo O’Higgins y 15 de la regién del Bio Bio, abarcando un total de
2415 colmenas.

Se realizaron visitas técnicas individuales en terreno, la cual consistia en la entrega de una
carpeta que contenia una ficha técnica del producto BeeFood® mas un protocolo de
suplementacién en base al producto, junto a ello se resolvian dudas y se les demostraba como
preparar el suplemento bajo condiciones higiénicas para luego entregar una dosis de 200
gramos a una colmena previa seleccidn en base a su peso, poblacién y alimento disponible. A
esta colmena seleccionada se le tomé una muestra de abejas de la cdmara de cria en un frasco
de 200ml con 100 abejas aproximadamente para determinar la proteina y lipidos corporales
iniciales previo a la administracién del suplemento proteico BeeFood para determinar el
impacto de éste. Ademas, se dio la instruccion a los apicultores de evaluar el consumo de
manera cualitativa en una escala de 1 a 5, en donde 1 es nada, 2 es poco, 3 es regular, 4 es
bueno y 5 es todo.

3.2. Actividades realizadas

El dia miércoles 21 de junio de 2017 se da inicio a la primera fase de implementacién del
Proyecto FIA, donde un equipo compuesto por técnicos de la RAN F.G. y Consorcio Apicola de
Chile, quienes visitan a 14 apicultores afectados por los incendios forestales de 2017 a la
comuna de Pumanque ubicada en la séptima region.

El mismo dia 21 de junio se visitaron a los primeros 9 apicultores, a quienes se les hizo entrega
del suplemento proteico BeeFood, se les capacité y se les entregd un protocolo de
procedimientos para la administracion del producto para que puedan preparar y administrar
el producto segun la condicién y tamafio de la familia de abejas. Luego se tomaron muestras
de abejas a las colmenas alimentadas, para enviar a analizar en laboratorio, la variacion de
proteina y lipidos corporales antes y después de la aplicacién del suplemento. Ademas, por
parte de la RAN F.G,, se les realizé una encuesta para disponer de los principales datos de estos
apicultores beneficiados.
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El segundo dia, jueves 22 de junio de 2017, se visitaron a 6 apicultores a quienes también se
les capacitd, se les entrega el producto y protocolo. La Sra. Elizarda Brown, integrante de la
Cooperativa Campesina Mata Redonda apoyé en la coordinacidén de las visitas y en la
recoleccién de las muestras de abejas que se realizard pasado las cuatro aplicaciones del
producto en el plazo de un mes de la visita.

Los apicultores visitados se dedican a producir la miel y algunos, recoleccién de polen, sin
embargo, a causa de los incendios, la flora que utilizaban sus abejas se vio afectada afectando
fuertemente la produccion y entrada a invernada delas colmenas, en donde el promedio de
cosecha fue de 17 kilos, de los cuales los cuales fueron principalmente vendidos al detalle y
comercializadoras de la zona.

4. RESULTADOS OBTENIDOS

4.1. Bitacoray analisis de encuesta realizada por la Red Apicola Nacional

La gran parte de los apicultores pertenecian la Cooperativa Campesina Mataredonda, debido
a la cercania entre sus viviendas, que constaba con una sala de extraccién autorizada y con
resolucién sanitaria para sus socios, ademds, el 70% de ellos cumplia con la condicion de
RAMEX para optar a exportar.

En cuanto a los manejos sanitarios, el 35% de los apicultores disponia de diagndstico de
laboratorio principalmente se hacian muestreos 2 veces al afio, realizando tratamientos en
primavera y post cosecha utilizando los productos Amivar 500 y Verostop.

Los apicultores principalmente alimentaban a sus colmenas con jarabe en proporcién 2:1 con
alimentadores internos, alimentando cada 15 dias en promedio, no utilizaban tortas proteicas
por lo que se hizo énfasis en la capacitacién del uso del suplemento BeeFood como una
alternativa para mejorar la condicién nutricional de las abejas afectadas.

A causa de los incendios y falta de alimento para sus colmenas, se contaron en total 535
colmenas muertas en Pumanque.

Informe técnico
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El nimero de colmenas y produccién de los apicultores visitados:

Apicultor Colmenas Kg miel cosechados

1 Ramon Galaz 160 3000
2 Gerardo Obregon 65 1200
3 Zaira Mufoz 98 1200
4 Luisa Galvez 92 2000
5 Fernando Duque 83 2400
6 Elizarda Brown 40 600
7 Malva Estrada 60 1000
8 Ana Maria Maldonado 11 800
9 Hector Gallardo 140 3000
10 |Jorge Orellana 220 1200
11 |Fernando Vargas 71 1100
12 |Juana Del Carmen Lizana 92 1500
13 | Carlos Argomedo 125 2300
14 | Maria Angelica Nufiez 11 200
15

TOTAL 1257 21.500

El 5 de julio se da inicio a la segunda fase del proyecto FIA que contempla a 15 apicultores
afectados por los incendios en la region del Bio-Bio pero de diferentes comunas, al igual que
en la region de O’Higgins, se realizé la entrega del suplemento BeeFood proteico y se capacito
a cada apicultor en su preparacién, formas de uso y administracidn junto con la toma de una
muestra de abejas de las colmenas alimentadas con la primera dosis del suplemento, se dejo
un segundo frasco a cada apicultor para que 1 mes después de la aplicacién del Beefood
recolectara una nueva muestra de la colmena. Finalmente, a cada apicultor se le encuesto
respecto de los aspectos productivos principales.

e Eldia 5 de julio se visité a la comuna de Hualqui, sector San Javier y Periquillo a:

Apicultor Colmenas Kg miel cosechados

1 Laura Pérez 20 300
2 Placido Sanhueza 60 0
3 Francisco Rivas 50 400
4 Camilo Ruiz 60 700
TOTAL 190 1400

Informe técnico
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En el aspecto sanitario, los apicultores de Hualqui realizan en promedio 3 muestreos al afio
para varroa y utilizan principalmente Verostop, sin embargo, ademas disponian mediante un
comité de diagndsticos contra acariosis y nosema. Debido a inclemencias climaticas causadas
por los incendios, algunos de los apicultores no pudieron cosechar, perdiendo la totalidad de
su produccidn para la temporada sefalada.

e Eldia 6 de julio, comuna de Florida:

Kg miel

Apicultor Colmenas cosechados

5 | David Bastidas 240 6300
6 |Héctor Villalobos 110 1800
7 |Carlos Tapia 60 800
TOTAL 410 8.900

Los apicultores de la comuna de Florida forman parte del programa SAT de INDAP y se dedican
a la produccién de miel, la cual venden al detalle y para exportacion, los 3 apicultores disponian
de diagnésticos de laboratorio realizando muestreos 2 a 3 veces al afio contra Varroa, Acariosis
y Nosema. Utilizan Amivar 500 y Verostop principalmente. Cada apicultor alimenta a sus
colmenas con jarabe de azticar en proporcién 2:1 con alimentadores de bolsa y marco ademas
con tortas proteicas comerciales o bien elaboradas por ellos mismos. En promedio cada
apicultor perdié durante esta invernada 11 colmenas debido a los incendios, intoxicacién por
humo, pillaje y falta de alimento.

Comunas de Cabrero y Yumbel:

Kg miel

Apicultor Colmenas cosechados

8 |Segundo Riguelme 118 1638
9 |Ramoén Inzunza 138 2470
10 | Mireya Riguelme 65 1930
TOTAL 321 6.038

Se visitaron a 3 apicultores de la comuna de Cabrero y a 1 de la comuna de Yumbel, usuarios
de INDAP del programa SAT, se dedicaban principalmente a los rubros de produccion de miel,
cera, nucleos y reinas con salas de extraccién propias. Su miel es vendida al detalle y para
exportacion. Sus manejos sanitarios consistian en muestreos de abejas 2 veces al ano con
disposicién de diagndsticos de laboratorio contra Varroa, Nosemay Acariosis. Los tratamientos
efectuados contra Varroa en cada uno de sus apiarios se realizan durante el verano y primavera
con Amivar 500 y Verostop alternados junto con la aplicacién de écido oxalico en los meses de

Informe técnico
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noviembre y diciembre para disminuir la carga. Sus colmenas eran alimentadas con jarabe de
azlcar en proporcién 2:1 con alimentadores Doolitle y de marco. Los apicultores tuvieron
pocas perdidas de colmenas desde marzo hasta la fecha (9 colmenas quemadas), pero si tienen
varias colmenas vulnerables por perdida de los recursos disponibles para esta temporada.

e El dia 7 de Julio se finalizan las visitas con las comunas de:

Comunas de Quirihue — Cobquecura:

Kg miel

Apicultor Colmenas cosechados

11 | Jose Yévenes 50 2000
12 | Mario Pradenas 48 200
13 | Ramon Venegas 400 7500
TOTAL 498 9.700

Por razones de tiempo y clima no se pudo hacer una visita a los apiarios de los apicultores, sin
embargo, se pudo reunir a los 3 en un mismo lugar para hacer la capacitacién de BeeFood y la
encuesta de la RAN. Los apicultores encuestados eran usuarios de INDAP del programa SAT y
PDI, los cuales se dedicaban al rubro de la miel y cera principalmente, los cuales 2 contaban
con la condicién RAMEX y estaban gestionando los trdmites para tener resolucion sanitaria en
sus salas de extraccidon. La venta de sus productos principalmente era al detalle y para
exportacion (APICOP). Cada apicultor contaba con diagnésticos de laboratorio para Varroa,
Nosema y Acariosis, realizando muestreos de sus colmenas 2 veces al afio y efectuando
tratamientos segun fechas de calendario (verano y primavera) con Amivar 500 y Ac. Oxalico
(antes de cosecha), disponiendo cada uno de registros en un cuaderno de campo. La
alimentacién de sus colmenas era realizada cada 10-15 dias con jarabe de azlcar en proporcién
2:1 con alimentadores de marco y bolsa. Finalmente, durante la invernada de este afio la
mortalidad de sus colmenas ha sido principalmente por humo de incendio, frio, falta de
alimento, perdiéndose en total 52 colmenas.

Comuna de Portezuelo:

Kg miel

Apicultor Colmenas cosechados

14 |Juan Vera Inostroza 45 600
15 |Edgardo Montecino 100 3000
TOTAL 145 3.600

Informe técnico
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La ultima comuna en visitar fue Portezuelo, ambos apicultores anteriormente pertenecian a
una agrupacién del rubro de dicha localidad, sin embargo, posteriormente se disolvio y
actualmente cada uno opera por cuenta propia sin pertenecer a ninguna cooperativa ni
programa de INDAP. Los principales rubros a los que se dedican son la miel y cera, poseyendo
cada uno su sala de extraccidn propia, pero sin resolucidn sanitaria. La venta de sus productos
es de forma particular al detalle, en cuanto a sus manejos sanitarios, ninguno poseia de
diagnésticos de laboratorios ni realizaban muestreos, solo tratamientos segun calendario con
Amivar 500 y Verostop en épocas de verano y primavera. La alimentacién de sus colmenas se
basaba en la administracién de jarabe de azicar en proporcién de 2:1 y 1:1 para incentivar
antes de la principal mielada utilizando alimentadores de bolsa. En total, durante esta
invernada, perdieron 18 colmenas debido a la falta de alimento y ataques de chaqueta
amarilla.

4.2.  Evaluacién de consumo del suplemento proteico

Para la evaluacién del consumo del suplemento proteico se realizé a través de llamada
telefénica en donde se evalué de manera cualitativa este impacto.

Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins

Consumo semana 1 Consumo semana 2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Apellido Nombre (nada) (poco) (regular) (bueno) (todo)|(nada) (poco) (regular) (bueno) (todo)
Galaz Ramodn X X
Argomedo Carlos X
Obregoén Gerardo X
Mufoz Zaira X X
Gallardo Héctor X X
Galvez Luisa X X
Duque Fernando X X
Brown Elizarda X X
Estrada Malva X X
Orellana Jorge X X
Vargas Fernando X X
Maldonado Ana Maria X X
Nufiez Mufioz  Maria Angélica X X
Lizama Juana X X

En la Regién del Libertador General Bernardo O’Higgins se pudo observar que el consumo
la primera semana fue poco, esto se puede deber a que las colmenas mas vigorosas en esta
zona se encontraban con miel y polen disponible en las colmenas y las més débiles en un

Informe técnico
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bolo invernal pequefio que pudo impedir el acceso a el suplemento. Se debe entender que
un suplemento proteico es menos atractivo que uno energético, por lo que se recomendod
formar esta torta proteica con més jarabe del recomendado para que su consistencia fuese
mas liquida y permita una mejor y mas rapida aceptacion, lo cual se vio reflejado en la

semana 2.

Regién del Bio-Bio

Consumo semana 1

Apellido Nombre 1 (nada) 2(poco) 3 (regular) 4(bueno) 5(todo)
Pérez Rojas Laura X
Sanhueza Contreras Placido X
Riquelme Parra Mireya X
Riquelme Parra Segundo X
Inzunza Jara Ramén Antonio X
Tapia Bernales Carlos Alberto X
Bastidas Sanchez David X
Villalobos Carrasco  Héctor X
Vera Inostroza Juan Francisco
Montecinos Daniel Edgardo X
Ruiz Ruiz Camilo Alejandro
Pradenas Parra Mario del Carmen X
Yévenez Bustos José Herminio
Venegas Bustos Ramén del Carmen X
Rivas Bastidas Francisco Eugenio

En la regién del Bio Bio se puede observar que el consumo la primera semana es mejor que
el consumo de la primera semana de la regién de O’Higgins, la cual se pudo ver influenciada
por la recomendacién de entregar el suplemento proteico de manera mas liquida al
disolver con mas jarabe, manteniendo la consideracién de que un suplemento proteico es
menos atractivo que un suplemento energético.

Consideraciones técnicas

Los principales inconvenientes presentados, se dieron por condiciones climaticas
presentes en las fechas que se realizaron las visitas a las comunas de Pumanque y Peralillo
el dia 22 de junio, por lo que se pudo cumplir con la entrega del alimento Bee Food al
apicultor, y la asesoria de elaboracién del alimento proteicoy el protocolo de alimentacién.
Sin embargo, la elaboracién y entrega inmediata en terreno de la primera dosis de torta
proteica no se pudo realizar, quedando el compromiso por parte del apicultor de entregar
la dosis a las colmenas una vez se hubiesen mejorado las condiciones para poder abrir las

Informe técnico
Pagina 18 | 33



Ss

ARNQs T Fundacidn para ta
OF INNOVACION innovacion Rgari
AGRARIA ey

p————

colmenas y entregar el alimento a las abejas. Lo anterior también insidi6 en que no se
pudo muestrear las colmenas, de los apicultores de ese dia, para los analisis proteicos y
lipidicos corporales de abejas meliferas.

Con respecto a los analisis de proteinay lipidos corporales de Apis mellifera, no se pudieron
tener resultados ya que sélo se cuenta con las muestras del antes de la entrega del
suplemento nutricional y no el después, ya que esta debe ser tomada luego de un mes de
suplementacién, lo cual quedard pendiente y anexado luego de la entrega de los
resultados.

En relacién a la cobertura de la asesoria, sélo un apicultor no fue atendido, por razones
que escapan de la gestidn de la empresa consultora.

4.4, Recomendaciones

e Es importante que la administracién del alimento, tanto proteico como energético sea
suministrado a familias sanas, de lo contrario realizar un plan de manejo sanitario que
permita la dptima incorporacion de los recursos invertidos.

e Cuando las condiciones climéticas lo permitan, realizar la revisién de los estados de cria de
las familias alimentadas para detectar anomalias de la reina.

e Realizar el recambio del material que se encuentra filtrado, y retirar marcos himedos o
con hongos, pues esto ademas de afectar directamente a la familia, acelera el proceso de
descomposicién de los alimentos suministrados.

e Eninvernada es importante restringir y mantener en equilibrio la disposicién de alimento,
espacio y poblacién pues con las bajas temperaturas se corre riesgo constante de muerte
por frio o por hambre.

e Sedebe cortar el pasto bajo las colmenas pues este es un reservorio de humedad que sube
a la colmena fomentando la presencia de enfermedades parasitarias y fungicas.

e Revisar que la inclinacién de la colmena sea levemente hacia la piquera para que en el caso
de que entre agua esta salga y no se apoce dentro de la misma.

® En esta fecha se debe fundir la cera, reparar y pintar el material que no esta en uso para
poder disponer de él cuando sea necesario.

Informe técnico
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* La opcidn mas natural es no extraer toda la miel en la cosecha y guardar marcos con miel y
polen para que se alimenten durante el otofio - invierno.

J
-~
e Suplementar con jarabe de agua con azucar o fructosa. Esta practica permite entregar
energia a las abejas pero no puede interpretarse como una nutricién adecuada, sino mas
bien como una medida de subsistencia.
A

* Mezcla de otros ingredientes para la suplementaciéon en épocas de escasez, que se
entregan a las colmenas en forma de pasta, cominmente llamadas ‘tortas’. Esta medida
les permite aportar carbohidratos y proteinas, en proporciones variables determinadas
por la preparacion que hagan ellos mismos.

7

* En caso de no contar con miel y polen para pasar el invierno, la opcién mds profesional es
la utilizacion de un suplemento nutricional balanceado de acuerdo a los requerimientos
de la abeja melifera disefiados y basados seguin estudios y revisiones bibliograficas de los
requerimentos de Apis mellifera.

‘Mediante suplementos nutricionales artificiales se pueden suplir las demandas proteicas de la
abeja nodriza, permitiendo en condiciones de carencia natural que la abeja cumpla con
normalidad las distintas etapas de su desarrollo.”

» Sentir el peso de la colmena, si se encuentran livianas en invierno puede ser por poca
disponibilidad de reservas y/o una poblacion disminuida.

Y

En caso de no estar seguros, revisar las colmenas para corroborar su causa y actuar.

Y

Se debe tomar en cuenta que, en caso de colonias débiles, si se les alimenta en exceso,
estas no consumiran todo el alimento, y eso provocaria que se fermente el suplemento
y se eche a perder.

» Es muy importante realizar la alimentacion lo mas rapido posible para evitar el pillaje en
el apiario. En la medida de lo posible, se recomienda alimentar a las abejas por las tardes.



EFOOD® PROTEICO ES INDICADO P

El ingreso a la
invernada, ya
que permite la
acumulacion de
proteinas.

Ausencia de polen, se
- usa en primaveras
D lluviosas y otofio, ya
que el polen aporta
proteina y en caso de
escasez se debe
suplementar.

Ayuda en la division
de colmenas
(nucleos), porque las
crias que van a nacer
necesitan proteina
sus primeros dias.




Mezclar BeeFood® con Colocar semanalmente
jarabe espeso 200 gramos

e Jarabe: 2 kg azucar o * Sobre los marcos de la
fructosa + 1 L de agua camara de cria.

R

» Mezclar BeeFood® con jarabe espeso (2 kg azlcar o fructosa + 1 L de agua),
asegurandose una consistencia ideal (pasta cremosa) que no permita que haya perdida
por escurrimiento de producto, ni fermentacién de éste.

» Ejemplo: 1 kilos de BeeFood con 900 mL de jarabe alcanzara para una 11 dosis semanal
de 200 gramos cada una, es decir, para 11 colmenas en una semana.

BEEFOOD Mezcla Total | DoSis X N

colmena Colmenas

1kg 900 mL 2,170 kg 200 g 11

* El lugar donde se preparen los alimentos para las abejas (jarabés y/o suplementos proteicos),
debera cumplir con las normas bésicas de seguridad e higiene, tales como: limpieza, ventilacion
e iluminacion, y estar libre de contaminantes quimicos, bioldgicos o de otro tipo.



O » 200 g de torta proteica en colmenas y 100 g de torta proteica en nucleos.

» La administracion se realiza colocando semanalmente las porciones de BeeFood® sobre
los cabezales de los marcos de la camara de cria o envuelto en papel de arroz, papel
encerado o plastico para facilitar el retiro.

T g
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorias para la innovacion

Nombre de la Entidad  |Consorcio de Desarrollo Tecnoldgico Apicola

Ejecutora:

Direccion: Los Robles 071, Isla Teja, Valdivia.
Teléfono: Mail:
Coordinador (a): Ximena Retamales

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en cuenta que la
puntuacidén mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

Informe técnico
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Anexo 3.1. Encuesta de satisfaccion apicultores region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Elizarda Ramén Zaira Gerardo Fernando AnaMaria Hector M°Angélica Malva Fernando Jorge ——
5 . 5 io
Brown Galaz Mufioz Obregén Duque Maldonado Gallardo  Nuiiez  Estrada Vargas Orellana
Se ha conseguido el objetivo de la consultoria 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4,8
Nivel de conocimientos adquiridos 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4,8
Aplicacién del conocimiento de nuevas tecnologias
- , . 4 4 | 4 5 4 5 4 3 4 4 4 4,1
posibles de incorporar en su quehacer
Estoy satisfecho (a) con la realizacion de esta
stoy sa l' {(a) co iz e esta 5 5 5 5 3 5 8 4 g 5 " 47
consultoria
Los lugares de realizacién de la consultoria, fueron
5 5 5 4 3 5 4 4 5 5 5 4,5
los adecuados
L tactos visitados, a través de ia consultoria,
i SR Eihe 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4,9
fueron un aporte al objetivo de la consultoria
Organizacion global de la consultoria 5 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4,5
4,7 4,7 4,9 4,7 4,0 4,9 4,7 4,4 4,7 4,4 4,7
- 4,6

Formulario Informe Técnico
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Anexo 3.2. Encuesta de satisfacciéon a apicultores de la Regién del Bio-Bio.

Camilo Carlos Daniel David Francisco JuanVera laura JuanVera laura Mireya Placido ~ Ramén Ramén | Promedio

Ruiz Tapia Monte Bastidas Rivas Inostroza Perez  Inostroza Perez Riquelme Sanhuez Inzunza  Venegas
Se ha conseguido el objetivo de fa consultoria 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4,8
Nivel de conocimientos adquiridos 4 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4,5
Aplicacion del imiento de nuevas tecnologfas
p l‘carlon e conocimiento de nuev nologi 5 " . 3 . g 5 . . o . A . 47
posibles de incorporar en su quehacer
“stoy satisfecho (a) con la realizacion de est
Patsipasliiadin (R it RARITCH T ot 5 4 | s 5 5 5 4 g 4 5 : 4 4 46
consuitoria
Los| sd lizacionde | Itorfa, f
os lugares de realizacion de la consultoria, fueron 6 6 5 5 5 2 g A p 5 . 5 4 46
los adecuados
L tactos visit 3 de la {toria,
os contactos v;sntados{,a'traves e aconsu‘orna 5 8 5 g . " " 2 . . " 4 g 48
fueron un aporte al objetivo de la consultoria
Organizacion global de la consultorfa 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4,6

4,6 46 49 4,6 4,6 4,6 4,7 4,6 4,7 5,0 5,0 43 4,4
4,6

Formulario Informe Técnico
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Se realizé una encuesta de satisfaccion en la cual se les pidid a los 24 beneficiarios que evaluaran con una nota
de 1 a 5 diversos aspectos de la consultoria, donde el nimero 1 representaba una evaluacion muy mala, el
numero 2 una mala, el 3 neutral, 4 una buena y finalmente el nimero 5 representaba una evaluacion muy buena.

Cuando los beneficiarios fueron consultados acerca de si ellos encontraban que se habia cumplido el objetivo
de la consultoria, 19 personas evaluaron de manera satisfactoria con nota 5 y 5 con nota 4, logrando un
promedio de 4,9. Del resultado anterior se concluye que sobre el 79% de los beneficiarios evaluaron con la
maxima nota, concluyendo que la totalidad de los beneficiarios encontraron que se cumplio el objetivo de la
consultoria y que la mayoria la evalué como muy buena.

En cuanto al nivel de conocimientos adquiridos, los resultados fueron similares al punto anterior con solo notas
4 y 5, logrando un promedio de 4,6 y un porcentaje de maxima evaluacion del 63%, concluyendo que todos
terminaron la consultoria con un buen nivel de conocimientos. Paralelamente, al ser consultados sobre la
aplicacién del conocimiento de nuevas tecnologias a su quehacer, 2 beneficiarios evaluaron con nota 3, 10
evaluaron con nota 4 y 12 con nota 5, lo cual arrojé un promedio general de 4,5 con un 50% de maxima
evaluacion. En relacion a estas dos evaluaciones anteriores, se debe considerar que en algunos de los casos
no se pudo cumplir en un 100% con la demostracién practica en terreno dado que se presentaron dificultades
de caracter climatica que impidieron abrir las colmenas para la entrega del alimento, sin embargo, si se realizd
la capacitacién para el uso y preparacion de la férmula.

Al ser consultados por su nivel de satisfaccion, el 71% de los beneficiarios evalué con la maxima ponderacion,
el 25% evalué con nota 4 y el 4% evalud neutral, logrando un promedio general de 4,7. En cuanto al lugar de
realizacion de la consultoria, el 62% evalué con nota méxima, 33% evalué con nota 4 y un 4% evalud neutral.

Finalmente, sobre el 83% de los beneficiarios calificé con la nota méxima al ser consultados acerca de que, Si
los contactos visitados fueron un aporte al objetivo de la consultoria y el 17% restante calificd con nota 4 y en
relacién a la organizacion global de la consultoria, 13 personas evaluaron con nota méaxima y 11 personas con
nota 4, generando un promedio de 4,6.

En general el promedio global de la encuesta fue de 4,7, registrandose la mayoria de las respuestas con la
maxima evaluacién y no se registraron notas bajas o inconformidad en ninguno de los puntos consultados
referentes a la consultoria prestada. Finalmente, la consultoria tuvo una muy buena aceptacién por parte de los
beneficiarios quienes se expresaron agradecidos y conformes con el apoyo brindado, sefialando en general,
que les gustaria tener una nueva asesoria para reforzar sus conocimientos, mejorar sus manejos e incrementar
su produccion.
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