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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto

{presentar en Anexo A informacién solicitada sobre Jos Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FRUR

Maria |sabel Toledo Donoso

AGENTE pEDISECION

PROMECTO

UCV (%/afio)
30%

CARGO ACTUAL CASILLA

Profesor Adjunto

DIRECCION CIUDAD
Valparaiso

FONO FAX E-MAIL

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRAAA

Fernando Garrido Bulto

AGENTE DEDICROTON |

PROYEQTO

UCv Y%lANCG
15%

CARGO ACTUAL CASILLA

Profesor

DIRECCION CIUDAD
Walparaiso

FONO FAX EMAIL
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2.2. Equipo Técnico del Proyecto

resentar ein Anexo A informacion solicitada sobre los miembros del equipo técnico)

Nombre Completo y RUT Profesion Especialidad Funcién y Dedicacion al
Firma Actividad en el Proyecto
Proyecto (%o/ario)
. Coordinador
MARJA ISABEL Ingeniero Acuicul al del 300
TOLEDO DONOSO Pesquero cuicultura general de Yo
proyecto
FERNANDO Ingeniero llo)esargoll.q y d Cli)ordnzia(}or 159
GARRIDO BULTO Agr(')nomo OI:TnU acion de alterno de (s}
Alimentos proyecto
. Actividades
DINA MEX Ingeniero financieras 20
MANUBENS Agréonomo ST
Administrativas
MARCELO . . .
ARREDONDO Ingeniero Transfle're-nma Coo.rdmador area |00,
ARAYA Pesquero Tecnologica gestion
Presidente
ERIK VON BAER Asociaciéon
Ingep lero Chll_ena de Comité directivo | 5%
Agronomo Lupino
Gerente General
AVELUP
GONZALO Gerente General
ARELLANO PARKER ALITEC
GONZALO
ROMERO Ingeniero Jefe .De’sarrollo Comité Directivo | 5%
Pesquero Robinson Crusoe
. Gerente
éﬁ;ﬁg‘émo Klgep 1ero Comercial Comité Directivo | 5%
gronomo AVELUP
ANDRES ROSAS I or Gerente
Cn genie 'Ol Comercial Comit¢ Directivo | 5%
omercia ALITEC
GERMAN OLIVARES Ingeniero Trabajos en
f=4 1 000
CANTILLANO Pesquero terreno Jefe Operaciones | 100%

bioensayos
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO .

{Complotar esta seccion al finalizar fa formulacion def Proyscto)

La disponibilidad de fuentes proteicas, para la elaboracion de alimentos para la
salmanicultura, esta siendo seriamente afectada debide a la disminucion de los
desembarques de la pesca pelagica, principai componente de los alimentos, y por el
fuerte impedimento que la comunidad internacional esta planteando ante el uso de
soya geneticamente modificada, en aquellos productos destinados a consumo
humano.

El presente proyecto se enmarca en el desarrollo de la produccién agricola e
innovacién del uso del lupino como fuente de materia prima para alimentos
pelletizados de la salmonicultura. El lupino es una leguminosa que se produce con
éxito en el pais desde las VIl a la X regiones. Se han incorporado desde el
extranjero nuevas variedades de Lupinus albus, con un importante nwel de proteinas
37-43% y un muy bajo nivel de alcaloides v fibras.

Los resultados esperados al termino de esta investigacion es poseer alimentos en
base a lupino, quimica y nutricionalmente caracterizados, formulados, elaborados y
evaluados a escala precomercial en salmones cultivados en ambiente productivo
real.

Para la transferencia efectiva de estos resultados participan en esta investigacion
empresas del rubro agricola que producen y elaboran harina de lupino (Empresa
Avelup). También participa la empresa Alitec, productora de alimentos, que sera la
encargada de elaborar los alimentos de prueba y las empresas salmonicultoras
Robinson Crusoe y Pesquera Yadran, interesadas en probar en sus centros, los
alimentos en base a lupino y compararlos con los resultados de produccidon de sus
propios planteles. Ademas, la Ascciacién Chilena del Lupino participara activamente
en el apoyo a la discusién y transferencia de los resultados al sector agricola
profesional.

Se estima que la adopcion del lupino por el sector salmonero significaria un aumento
en la demanda del lupino del orden de 80.000 toneladas anuales. Este aumento
producira un mejor uso de las tierras producto de la reg SN agricola de la zona
sur, una potencial exportador de lupino y de aliny “hase a lupino, mayor
seguridad para los productores agricolas y mayor A \competltwldad en
este rubro. Se considera ademas que el impactg; ' q_aera alto, ya que
fa novena regién ha tenido tradicionalmente uhk saente rural en su
poblacion total.

El proyecto se gjecutarafen tres-afiosacontar de septiembre del 2001,
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Se espera desamollar un nuevo producto, alimento para salmones en base a Lupino,
reemplazando en un porcentaje en la dieta a la harina de pescado y desplazando a Ia
harina de soya, diversificando de esta manera el uso del lupino.

Tradicionalmente el lupino es utilizado en dietas pecuarias, y por ello se tiene informacién
de los contenidos nutricionales que son relevantes para los vacunos, aves y porcinos y no
los contenidos nutricionales relevantes para el desarrollo de los salmones.

Se debe definir en forma cientifica, la inocuidad del lupino sobre el crecimiento y desarrollo
del salmén, el cual sera utilizado para alimentacién humana c¢on fines de exportacion.
Analisis preliminares de la harina de lupino han determinado que contiene carotenos
{componente importante en la dieta de salmones), contenidos proteicos significativos (32-
38%) y que no posee inhibidores de aminodcidos esenciales como es el caso de la soya la
cual debe ser procesada previo a |a incorporacién a una dieta animal o acuicola.

La produccién de salmones en Chile y en el mundo ha tenido un desarrollo importante, en el
afio 2000 la produccidn mundial de salmones a alcanzado las 1.140.000 toneladas, de ellas
Chile produce app. 150.000 toneladas, ello implica el uso de 400.000 toneladas de harina
de pescado, si se logra sustituir el 15% de la harina de pescado de la dieta actual y un
100% de la harina de soya, se requerrian como minimo 80.000 toneladas de harina de
lupino solamente para este rubro al afo, con elios se espera dar un impulso a la realidad
agricola de la novena regién, principal zona productora de lupino, y ampliar el uso del
lupino en un futuro préximo.

Es una necesidad en la actualidad poder establecer una investigacion cientifica que se
complemente con la actividad empresarial, de tal forma que la transferencia de los
productos innovativos sean incorporados por el sector productivo, por ello la investigacion
debe ir de la mano de la industria de harina, la industria de alimentos ¥ la industria de
salmén de exportacion, con elio se obtiene como resultado un producto nuevo en el
mercado y no sélo un producto nuevo en un laboratornio.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1. Realidad Agricola del Lupino

El lupino corresponde a una planta dicotiledonea de la familia de las Fab4ceas, con un
comportamiento anual en su cultivo y produccion. A esta gran familia pertenecen mas de
300 especies, de elias el Lupinus albus o lupino blanco cofresponde a la de mayor
importancia para la alimentacion de ganado en Chile, existe otro gran grupo de lupinos que
son de sabor amargo dado por su alto contenido de alcaloides, el cual no puede ser
utilizado en la alimentacion de salmones.

En la actualidad el lupino es utilizado para la alimentacién de ganado para engorda y para
produccion de leche, con este fin ha side producido en Chile desde las dos (ltimas
décadas, manteniendo su produccién entre 22 mil y 40 mil toneladas al afio (Fuente:
ODEPA), sin lograr un aumento ascendente que lo permita ubicar entre los cultivos anuales
de relevancia, como son el trigo con 1.200 toneladas (afio 98/99) y el maiz con 600 mil
toneladas (afio 98/99) (Fuente: ODEPA), es por ello que es necesario innovar en el uso de
los cultivos anuales, es necesario desarrollar nuevos productos que permitan una
masificacion de éstos, siempre acompafiados de un componente de rentabilidad que resulte
atractivo a los productores agricolas.

La planta de lupino blanco alcanza una altura de 1,2 m Su floracién es bastante
desconcentrada dado por su habito de crecimiento. Una de las caracteristicas buscadas en
las nuevas variedades de lupino es la homogeneidad y concentracién de ia floracion y
produccion de vainas.

Las flores del lupino estan ubicadas en inflorescencias racemosas terminales, la belleza de
sus Inflorescencias la ha llevado a ser utilizada como planta ornamental. Posterior a la
fecundacion de los pistilos y su cuaja comienza la formacién de las vainas, estos frutos son
planos, pubescentes y curvadas en el caso del lupino blanco, las vainas miden 7 a 15 cm
de largo por 1 a 2 ¢m de ancho. Cada fruto contiene entre tres y seis semillas,
desarrollando cada planta entre 10 y 80 vainas, dependiendo del cuidado y manejos que se
le realice al cultivo. La maduracién de los granos al interior de las vainas es bastante
desconcentrada, al igual que su floracién, por ello se pueden encontrar en una misma
planta granos verdes y granos pasados, ello acarrea como consecuencia la pérdida de
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producto por desgrane natural (Fuente: PUC).

La variedad Typ Top es decrita por Semillas Baer {(2001) como una planta de crecimiento
determinado,con una floraciébn muy concentrada, sus flores son de color azul, la produccion
de granos es muy concentrada, éstos son blancos con un peso de 0.45 gr. cada uno. Es
precoz, su siembra se realiza entre abril y el 15 de junio entre la séptima y la décima regidn.
La productividad de una hectdrea de Lupino varia segun las condiciones de cultivo, el
rendimiento promedio de una hectarea de lupino con riego es de 40 quintales métricos, en
cambio al establecer el cultivo sin riego ¢l promedio disminuye a 22 quintales.

CUADRO 1. Rendimiento de!l cultive de Lupino en Chile, seglin el tamafioc de la
explotacién y riego

Cultivado bajo riego Cultivado en secano

Ninformartes | Superficie ha | Rendimiento | Ninformantes | Superficie ha | Rendimiento

ggm/ha qqm/ha

Total Pais 5 89.3 40 2.261 11.291,6 22,1
Menoras a 0 50 264 20,1
1
1ab 1 0.3 16,7 672 7314 16
5a10 0 579 868 16,7
10a 20 Q 488 1.048,9 15,6
20 a 5¢ 1 3 12,3 231 1.040,9 16,7
50 a 100 0 76 8744 15,4
100 a 200 0 39 1.000,2 25,2
200 a 500 Q 74 2.451,9 26,6
500 a 2 16 27.8 37 1.856,7 26,9
1000
1000 a 1 70 44 1 12 881,8 29
2000
Mas de 0 3 475 18,2
2000

De éste cuadro se desprende la importancia de establecer el riego en ios cultivos de lupino,

el riego tecnificado es considerado una innovacion tecnolégica para la zona Sur de nuestro

pais.

L.as semillas de lupino blance son cuadrangulares y aplastadas, pesando 0,25 a 0,6 gramos
cada una, la composicion promedio de una semilla de lupino blanco es:

35-37% Proteina, 25-27% Carbonhidratos, 12-14% de grasas, 10-12 de humedad, 10- 12%
fibra, 2,5-3% ceniza, < 0,5% de alcaloides, 0% inhibidores de tripsina.
En comunicacidn personal con Von Baer (2001), informa de niveles sobre el 40% de
proteinas en las variedades de lupino de ultima generacién, como es Typ Top.
La semilla de lupino blanco contiene entre 34 y 45 % de proteina cruda y de un 8 a un 21 %
de aceite. La composicién aminoacidica de la proteina es casi tan buena como en |a soja,
sin embargo faltan los estudios proximales en que se evalie el contenide de Trlptofann ! d
relacibn metioninaflisina, entre otros, los cuales son imperntanfe 8

salmones. El aceite es de muy buena calidad, teniendo. 8%
saturados, 50-70 % de acido oleico y del 18 al 22 % de acide I

5.2. Usos del Lupino

En la actualidad se utiliza el lupino para la alimentacibr\de meén .y de peces en muy
baja escala en empresas muy innovadoras, Se tienen. an&ec entes de ensayos muy
preliminares realizados en forma privada por empresas prod ras de salmones, y de una
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fesis de reciente ejecucion en ia Universidad Catélica de Temuco realizada por Alarcén, P.
(2000), sobre el uso de harina de lupino en la alimentacién de salmones. Este trabajo
concluye que la inclusibn de un 30% de harina de lupino (Lupinus albus) aporté en
promedio un 12% de la proteina total de la dieta, y sustituyé en un 23% la roteina aportada
por la harina de pescado en dietas para juveniles de salmoén del aflantico (Salmo solar), no
afectando los rendimientos productivos, fisioldgicos de los peces. Ello da mayor relevancia
a la realizacién del presente estudio, ya que éste es un proyecto nuevo que si bien posee
implicito un riesgo para la concrecidon de sus resultados, es de ako impacto para sectores
agricolas que en la actualidad necesitan una reconversién real que llegue hasta el
producto.

A nivel mundial el lupino es utilizado como fuente de proteina, en alimentacion del ganado,

para producir aceite y como alimento humano. El aceite de lupino es utilizado ademas como

hio-combustible, la produccién de una hectarea de lupino es de 195 kilos de aceite o de 232

litros aceite.

El lupino en Chile es utilizado en su formulacion como harina de lupino para la alimentacion

de ganado bovino, cerdos, corderos y aves. Ademas ha sido utilizado en alimentacién

humana en su formulacion como hanna de lupino, pasta de lupino. En esta ultima area la

Universidad de Chile en su departamento de alimentos ha desarrollado un importante

nimero de investigaciones, las Ultimas realizadas son:

+ Evaluacién funcional y sensorial de productos desarrollados con aislado proteico de
lupinc (Lupinus albus) como ingrediente. Villarroel, M., Miranda, H., Wittig, E., Cataldo,
M. 1999,

¢ Caracterizacién sensorial del budin de lupino utilizando la metodologia de supefficie
respuesta. Villarroel, M., Biolley, E., Larenas, G., Wittig, E., Mufoz, Y.1996.

¢ Caracterizacidn quimica, sensorial y clinica de mermelada de lupino. Silva, P. 1996.

¢ Galletas enriquecidas con fibra de lupino. Bunger, A., Witlig, E. 1995,

¢ Desarrollo y optimizacion de relleno para pasteles con aislado proteico de lupino. .
Bunger, A., Wittig, E. En curso.

+ Desarroilo y optimizacién de un queque individual elaborado con aislado proteico de
lupino {Lupinus albus). Manriquez, O. Bunger, A., Wittig, E. En curso.

+ Desamollo de un postre tipo mousse con aislado proteico de lupino. Araneda, C. En
Curso,

La UNAC el afio 1998 realizé un estudio sobre la evaluacién de las propiedades fisicas y
quimicas en mezclas de harina de trigo, harina de lupino y sus posibilidades panificables.

El INIA realizé en los afios 1994-1995 un estudio del valor nufritivo de las leguminosas del
sur de Europa (lenteja, garbanzo y lupino), para su aplicacion en alimentacion humana y
animal. Posibilidades de utilizacién en usos no alimentarios.

El uso actual de mayor expansién es en la alimentacién de animales, ya sea como-ha

de lupino, como ensilaje de la planta de lupino o como grano incorporado en una meg:k
alimenticia. En ésta drea las Instituciones pioneras dé invesfizacion son la Universidad.
Austral y la Universidad de la Frontera en Temuco,

5.3. Productos Sustitutos.
5.3.1. Harina de Pescado

La harina de pescado ha representado . yna &€ las " fuentes nutritivas” mas
convenienté desde el punto de vista economico y blolbgugc_i_?eﬁ la-alimentacién de animales
(Camilo 1998), Si embargo debido a fluctuacién en relacidn a la pesca, la cual se ha
reducido considerablemente se ha transformado en una materia prima incierta en la
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alimentacién de peces para un futuro no muy lejano. Segun Alarcén G. (2000) para el afio
2010 el crecimienfo de la acuicultura superard al crecimiento del rubro de harina de
pescado, dada la escasez del recurso natural marino La calidad nutricional-biotoxicolégica
de la harina de pescado esta directamente determinada por ias variables de procesamiento:
estado de frescura de la matena prima y condiciones de secado, las cuales influyen en el
momento de la elaboracién de alimentos para peces. Estas variables pueden llegar a
afectar dramaticamente la composicibn quimica, como ausencia y/o presencia de
sustancias deletéreas ¢ toxicas para la nutricion animal (Castro, 1987; Abugoch, 1990:
Camila 1998).

Seqgtn lo expresado por Camilo {1998), ia calidad nutricional y biotoxicol4dgica de lag
harinas de pescado se basan en bicensayos con pollos broilers en crecimiento de 1 dia de
edad, a los cuales se alimentan con harinas de diferentes calidades por un periodo de
tiempo. Finalizado diche periodo, se sacrifican para medir la severidad de lesiones en las
mollejas (Ulceras, necrosis, hemorragias), que son las causantes del vémito negro aviar
{Castro, 1987).

Las harinas causantes del vomito negro se caracterizan por un mayor contenido de
"finos” Romero, JJ. y Col, 1979 «cit. por Castro, 1987) producides por un
sobrecalentamientoc en la linea de proceso. Otros criterios de calidad nutricional
corresponden a la Lisina disponible y digestibilidad de la proteina, que para las harinas de
pescado como minimo deben poseer un 4.9 % de Lisina disponible y un 90 % de
digestibilidad {Castro, 1987; Castro et al. , 1991; Watanabe et al., 1991; Jensen, 1990). Sin
embargo, estudios de digestibilidad de hannas de pescado indican que estas no
sobrepasan el 74 % (CUADRO 2).

{ CUADRO 2: Digestibilidad de harinas de pescado

HARINAS DIGESTIBILIDAD{%)
Sardina japonesa 72.9
Anchoveta 70.7
Machuelo 73.4
Jurel 1 72.7
Jurel 2 66.3

Fuante : Caatro, R.Rauld y Nakaxoa (1981)

No existen analisis de digestibilidad en peces para la harina de lupino, por ende no se
puede discutir o comparar la tabla anterior.

El nivel de perdxidos presentes en las harinas y aceites de-pesfado (grado de
oxidacion) es otro criterioc de calidad. Experimentalmente se ha: “ob&k N nue truchas

alimentadas con aceites de pescado extremadamente oxida a&f T 5 acetato de

alfatocoferol, aumentan su mortalidad {Castro, 1987; Abu ah; 4 N tante lo
anterior, actualmente en Chile se utiliza, como indice de calidad: dg harint é _'p'escado la
presencia o ausencia de Salmonefia y Asperguillus (Robinsony: 4085, Ab’u oth/1990; Vial,

1983 Cordano, 1593). _ )
En cuanto a las caracteristicas quimicas de ias harinas de'pescado chilenas, estas
sa resumen en el CUADRO 3.

\ CUADRO 3: Analisis proximal de harinas de pescado chilenas
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VAN ACHAEA
PROMEDIO (%) RANGO (%)

HUMEDAD 8.1 6.4-14.1
PROTEINA TOTAL 66.61 56.1-70.6

FIBRA CRUDA 0.24 0.1-0.6
CENIZA 14.36 9.0-23.7

CALCIO 4.31 42-45

FOSFORO TOTAL 2.33 2.1-2.5

Fuente: Windsord (1984), Skocknic (1987)

Si bien el porcentaje de proteinas de la harina de lupino es menor, se debe poder
determinar la concentracidon aminoacidica y su digestibilidad para poder comparar en forma
efectiva los beneficios o deficiencias al incorporarlo a una dieta de saiménidos. El harina de
lupino debe contener un bajo porcentaje de fibra, de preferencia menor al 3% (VON BAER,
Comunicacién Personal 2001) ello se consigue utilizando variedades de lupino con bajo
contenido de fibra.

5.3.2. Harina de Soya

El harina de soya ha sido utilizada en forma tradicional como sustituto parcial del harina de

pescado en la dieta de salmones, sin embargo se proyecta una baja en la disponibilidad de

éste recurso en vista de la alta demanda en el hemisferio norte para su uso como sustituto

de la carne dado por la crisis del virus de la ‘Vaca Loca'.

Se han realizado diversos estudios referidos a la sustitucion parcial de harina de pescado

con harinas de soya en la alimentacién de peces, y se han encontrado buenos resultados

en las diversas especies ensayadas, siempre y cuando la sustitucion sea en un bajo

porcentaje (CAICYT, 1987).

En estudios realizados en salmén (Oncorhynchus sp.) se obtuvieron buenos crecimientos

con alrededor del 15% de soya en la dieta (HIGGS et al.,, 1979; FOWLER, 1980), 37% de

concentrado proteico en dietas para truchas (HIGGS et all, 1979).

El sistema de sustitucion de soya, y adicién de suplementos proteicos se ha realizado en

otras especies como por ejemplo:

1. Tilapsias: 20% de suplemento proteico respecto de sustitucién de harina de pescado por
fuentes proteicas vegetales de soya (VIOLA y ARIELI, 1983).

2. Bagre: 50% de soya en la dieta (WILSON y POE, 1984).

3. Truchas: adicibn de soya en reemplazo parcial de la harina de pescado 37% de
concentrado

En término medio, la proteina del lupino es de un 7% menor al de la soya, sin embargo el
lupino posee mayor degradabilidad pudiendo llegar a igualar el porcentaje de proteina
utilizable (Alonso, 1999).
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CUADRO 4. Comparacion de nutrientes de lupino y soya.

. Proteina cruda | Aceite (%) Fibra(%)

f ] (o/‘.) |
Lupine bhlanco 39 10 il
Lupino azul 32 6 1§F

Soja 42 16 10

Fuente: Agriculture Western Australia.

La soya como tecnologia alternativa tiene por defecto la presencia de inhibidores de la
tripsina, la eliminacién de este inhibidor es factible mediante un aumento en la temperatura,
pero un aumento en la temperatura significa una alta probabilidad de afectar otros
aminoacidos esencianles, especialmente la lisina, la cual al igual que la tripsina su inhibicién
afecta el crecimiento en peces.

A continuacion se presenta un cuadro comparativo para los tres productos

Caracteristicas Harina de Lupino|Harina de Pescado Harina de Soya
Blanco

Proteina (%) 36-43 56-70 40-44

Fibra (%) <7 0.1-0.6 |10

Disponibilidad afio | Alta Muy baja Baja

2010

Digestibilidad A determinar 66-73 s

peces(%) .

Precio actual al170 285 135

productor ($/kg)

Impacto agricola Muy alto Ninguno Alto

Impacio ambiental A determinar Muy alto medio

El impacto agricola de la soya es alto al proyectar una produccion de soya en Chile. E
actualidad no es producida en Chile, ya que los precios de mercado no permiten calcu
auspiciosos de rentabilidad para este cultivo.

5.4. Alimento para salmones.

La alimentacién de salmones de exportacion se basa en dietas compuestas de harinas de
pescado y componentes anexos, como por ejemplo harinas de soya, harinas de cereales,
aceites, entre otros, sin embarge se ha producido escasez mundial de harina de pescado,
por otra parte el harina de soya estd siendo muy cuestionada por su componente
transgénico, ya que se postula que la soya transgénica absorbe gran cantidad de herbicida
y luego lo traspasa al producto final, es asi come se hace imperiosa la necesidad de
encontrar nuevas alternativas para una dieta balanceada para salmones.

El principal ingrediente de una dieta estdndar de salmones es:-haginalde pesgado con un
45 a 55%, luego le siguen los aceites de pescado con un 20'a 33\ \fafinas de trigo
con un 10 a 15% y por ultimo los microingredienetes como §én : [

algodon) y harinas de origen animal (pluma de ave hidrolizada, hueso' ey crustaceos
como krill y camaroén). Sudaryono (1999) concluye en un estudio realizado Sobre pesces a
nivel experimental, que es factible reemplazar con proteina de lupino el 17% del total de las
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proteinas de la dieta, sin observar efectos adversos en el crecimiento, tasa de
sobrevivencia y coeficiente de digestibilidad.

El resultado de la mezcla en la dieta alimenticia, es evaluado en la calidad de la came de
salmén producidos, sus caracteristicas de colorido, aroma, contenido graso, y sabor
determinaran la competitividad del producto en los mercados intemacionaies (Toledo M.L
1990, 1988).

Existe otro componente fundamental que incide en ia toma de decisiones por parte de una
empresa productora de salmones en la dieta a administrar en su plantel, y elio estd dado
por las caracteristicas fisico-quimicas del alimento y sus mezclas, éste debe poder
almacenarse por un tiempo prolongado, debe poder manipularse en forma adecuada (la
mayor parte de los alimentos son pelietizados y estdn secos), tiene que ser estable y
encontrarse disponible para su uso a lo largo de toda la temporada de produccién, debe
tener detemminadas caracteristicas de flotabilidad al momento de la entrega a los peces,
entre ofras. Otra area fundamental es el impacto ambiental del uso de alimentos con harina
de lupino en salmones y acuicultura en general. Se debe demostrar que el Lupino és
competitivo en todas las areas recién mencionadas.

En los ultimos afios se han realizado una serie de investigaciones del uso de lupino en la
alimentacién de peces, la caracteristica comun de ellas es que ha sido a escala
experimentat de laboratorio y no ha habido un real impacto sobre el sector productivo de los
resultados obtenidos. Gouveia et all. (1993) evaluaron el uso de semillas de leguminosas
como arveja, poroto y lupino en la alimentacién de trucha, de este estudio se concluye que
el harina de lupino obtuvo los mayores desarrollos de truchas. Igualmente Moyano et all.
(1993) no encontraron mayores problemas en la tasa de crecimiento de truchas y
aceptacion del alimento, al incorporar un 50% de fuentes proteicas vegetales, dentro de las
cuales se habia incorporado el lupino. Segun estudios realizados por Burel (1996) al
reemplazar en un 50% el harina de pescado por harina de lupino, no se detectan problemas
en la tasa de crecimiento, el balance de nitrégeno y la ingesta por parte de las truchas; si se
presenta mayor produccién de grasas en los peces y mayor retencion de fosforo.

A continuaciodn, se presenta el CUADRO 6, que muestra las formulas de composicion de
 granulados secos para salmonidos (dulio Coli):
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CUADRO 6. COMPOSICION Porcentajes

ALIMENTOS GRANULADOS
SECOS PARA SALMONIDOS

Harina de Pescado 38 35 42 35 35 40
Harina de Sangre - e 2 - e 5
Suero desecado - - = 4 75
Harina de Camaroén = = - = 5

Harina de Huesos

Harina de Gluten de Maiz - -
Harina de Gemmen de Trigo - -
Harina de Higade Animal - -
Leche en Polvo Desnatada 55 7
Torta de Soja - 12
Torta de Algodon 15 -
Salvado de Tngo 22 145
Soluble de Ferrnentacion de cereal - 12
Levadura de Cerveza 10 10
Condensado de Soluble de Pescado - -
Harina de Alga - -
Harina de Alfalfa Deshidratada - -
Aceite de Pescado 3
Premezcia Mineral - -
Premezcla de Vitaminas 15 1.5

10 20 -
10

10
2.5

Lo NthbhOho s gneh v ha
M
.LG)O
I th oo
'

SR B W
AN DML
T tRch

FIGURA 1. CICLO DE VIDA DEL SALMON.

El salmén es producido en Chile dado que nuestro pais posee determinadas caracteristicas
ambientales y de gestién que permiten el desarrollo del ciclo de vida de este pez.
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agua salada, donde es llamado smolt y luego a juveniles los cuales requieren agua dulce
para |legar a su peso de proceso, donde son faenados y exportados como came de salmbdnXx
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6.

MARCO GENERAL DEL PROYECTO

6.1. Marco del Sector Productivo del Lupino
6.1.1. Comercializacion del Lupino

Las variedades dulces de lupino blanco y de lupino azul (Lupinus angustifolius L) son las
responsables de la expansion del cultivo en el mundo, en paises como Francia, Rusia,
Polonia, Sudafrica, Chile y especialmente Australia. A nivel mundial la cantidad de
hectareas cosechadas paso de 139.000, en 1975 a 1.328.000 en 1999

CUADRO 8. Superficie Sembrada (h&) por grupo de cultivo, Periodo 1998-1999, Por
| regiones
Regién Cereales Leguminosasy |Industriales Total
Tubérculos {(Maravilla, raps,

remolacha,

tabaco, Lupino)
IV, Coquimbo 3.044 6.916 267 10.227
V, Valparaiso 13.818 6.026 510 20.354
VI, Lib. 70117 3.864 6.609 80.590
Bernardo
VIl, Maule 58.776 18.347 19.826 96.949
VI, Bio-Bio 123.900 16.388 32.220 172.508
IX, Araucanla 200.366 20.005 30.181 259.562
X, Los Lagos 49.170 22.268 9.686 81.124
R.M. 20.187 2.867 1.710 24 764
Resto Pais 3.197 1.426 0 4623
Fuente INE |

En la actualidad Chilena, los cultivos anuales son la fuente principal de ingreso para
pequefios y para grandes agriculfores, coma se aprecia en la Figura 2. |a distribucién de su

—

Superfide con Cultives Anuales, Hortalizas, Vliias y Fruales por Tipo de Producier
Total Pais
70000 ——— =
e.am
500.000
2 oo
£
] 30000
20000 +— [ ]-
=l
100000 et
0 l ! = g
Supeibericia el Grende: acitvidind_ ,{;\p%ﬁé ’
Amprezacisd N ‘f‘;\h‘ . \ = f “:: _fll;
O Plortaciones Fruales (ha) | 8.087 61555 48,780 11853 S £ Al
0Vifes (ha) 1347 2075 12810 36071 D A=Y
[mriortaizas (he) 5814 51123 26 009 43542 o 818
o Cubivos Acusies (ha) .30 386 410 158,753 76 442 0 e
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superficie de cultivo se igualan entre pequefos 386.000 ha y grandes con 376.442 h4.

Dentro de los cultivos anuales, el lupine ocupa el noveno lugar, en el periodo 2000/2001,
por ello la relevancia en el impacto del proyecto sobre el pequefio agricultor resulta
fundamental, en la figura 3 se ve reflejado la superficie cultivada con Lupino en esta region.

CHILE
SUPERFICIE DE CULTIVOS ANUALES 2800/2001

e [= == —_——————————————adm

AVERA #9410
L S e— - 3

Total =T, 444 hoctiress

0 50000 100,000 150000 200000 250000 300 000 XSDA00 400000 +50 000
Hectiross

En la novena Region, el Lupino ocupa 16.140 ha en la temporada 200/2001, por ello se

estima que el impacto principal de este provecto es sobre esa regién. Es necesario

incorporar nuevas altemativas productivas a zonas tan deprimidas en su actividad agricola,

como es la novena region, esta zona ha sufrido la pérdida en la rentabilidad

parte de las aiternativas agricolas que dispone, con ello se produce el 4%"3 el uso de
-Q‘. :

suelo, pasando principalmente a ser turlstico con la consecuente mjg
rurales a las zonas urbanas, peligrando Ia cultura y tradicion del agriclfoes
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NOVENA REGION
SUPERFICIE DE CLILTIWOS ANUALES 200001
TRGO — = ] toeHT0
AVERA 7 50 630
PAPA [TTTRE 16510 |
LLPWNO _-15.140
RAPS 'mﬁﬂiﬂ
CEBADA 7270
£ POROTO Em
J FEMOLACHA “|1_mu
ARVLJIA | 1.0
A ] ma
CENTEMD 1 a0
TARAWVEL LA “180
LENTEA 1 L} Totel = 260.628 hocthrwwe
CHIOHARD '29
E:r 0000 40000 BO.000 80000 100000 120000 |mmsaumnm
Heclirnas

E! impacto que tiene sobre esta regién es fundamental, en la novena region se cultivan 30
mil hectareas de cultivos industriales, es el 27% de tode lo que se produce en &l pais, un
cambio en la superficie y en la rentabilidad de este negocio abriria expectativas fuertes para
fa inversion en este rubro, si a ello se suma que de los 2.267 productores de lupino 1.780 lo
cultivan en superficies mencres a 20 hectareas, se puede proyeciar una alternativa para
pequenos productores de la zena Sur.

CUADRO 9. Superficie sembrada con lupino, segun el tamanc de las explotaciones.
Tamafic de las Namerc de explotaciones Superficie
explotaciones (Ha)

Total Pais 2.267 11.416.5
Menores a 1 50 | 26,4

1a6 673 31,7

5a10 579 868

10a 20 488 1.084 9

20 a 50 232 1.043.9

50a 100 76 874,4

100 a 200 39 1.000,2 -~
200 a 500 |75 24875

500 a 1000 39 1.872,7

1000 a 2000 13 9518

Mas de 2000 3 475

Fuente: INE, 1999,

Es importante destacar gque al incorporar un valor agregado al lupino, se crea un ascenso
en el precio de retorno a los productores, es asi como al obtener una mayor rentabilidad se

|
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puede incorporar tecnologias basicas como son el riego y el uso de semilla hibrida. De la
totalidad de la superficie cultivada con Lupino, solamente el 1% es cultivado bajo riego, y
esta tecnologia es incorporada en los agricultores de mayor tamafio, entre 200 a 2.000
hectareas de cultivo.

6.1.2. Procesamiento del Lupino

La planta de lupino es trillada en los campos, luego el grano es transportado hacia los
molinos industriales donde es transformado en harina.

Este proceso debe ser muy controlado y riguroso, ya que de lo contrario puede ocurrir una
descomposicién proteica, con la consecuente disminucién en el valor nutritivo del producto
final (VON BAER, Comunicacién Personal 2001).

La produccién de lupino blanco variedad Typ Top es de 30-40 quintales por hectarea de
cultivo.

6.1.3. Precios del Lupino
A continuacion se presenta el Cuadro 10. con los precios del Quintal de lupino en el
mercado mayorista.

SERIE ANUAL

Tipo Mercado: PRECIOS MAYORISTAS

Subsector: LEGUMINOSAS DE GRANO

Producto; LUPINOG DULCE

Unidad: $/QQMT

Precios: Reales sin iVA con el IPC de 04/2001

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion de ACOPAG

Ao | Ene Sap et |- Moy - Dic Prom
_— — - = =
1964
1985

1936[ 22685,79] 20867 6T] 1841362 19477 4 224757 2372691] 2303383 24407 50] 22%9267] 2498A91] 2622020] 237200} 264537

1987 | 25675, g az| zeoase] 22199 00| zoszaos]| 1945354 tssevew| resa331| 19797.02] 2003557| 1624053 20836.13]
| ]
|

1288 21668.85] 2066065 15554 56] 1as911| 1543782 2031031 20474,28] 20285.44] 1988967] 2008,30] J8830,18)
) |
A
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| ]
1
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1] | —J ]
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- =
193z 14321 .61 1432181
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R \
P i i L1
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L \( o, /
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i il
1- . | .E‘,_',_ - r:
1996 | 1485510 17749,23] 1825082] te057.48] 13005.21] 14770.14] 1718200 1741424 11a7mog) 6236.88] 1498p. i H3e15 66
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Pesos de: 04/2001 $/IQQMT

6.2. Marco del Sector Productivo de Alimento para Salmonicultura
6.2.1. Comercializacion de Alimentos para salmones

En nuestro pais muchas de las empresas que cultivan y procesan el salmén se abastecen
con su propio alimento, generalmente hechos a la medida de las necesidades nutritivas y
vitaminicas de sus salmones y otros peces. Sin embargo, también hay empresas dedicadas
exclusivamente a esta funcidn, para lo cual poseen la tecnoiogia adecuada y expertos que
desarrollan el alimento. Las empresas principales, cuyas plantas estan ubicadas
exclusivamente al sur del pais, son:

ALITEC

ECOSEED S.A.

EWOS

SALMOSUR

SALMONES ANTARTICA

SALM OSAR

TROW CHILE

¢+ SALMOFOOD _
Las fortalezas de estas empresas, sgn poseer prjgramas que asegufan la calidad;
monitorean cada uno de los puntos c?%ﬁ(:%ﬂro&*eso, empaque, almacenamiento y

despacho, para asi evitar cualquier contaminacion © erro

*> & o * > > @

Luego, un equipo técnico verifica en terreno que esos alimentos estén llegando en buen
estado, también chequean las condiciones de almacenamiento en terreno y revisan los
resultados productivos de los diferentes clientes.

Ademas de la calidad del alimento, el proceso abarca la rigurosa seleccion de las materias
primas, las caracteristicas fisicas y nutricionales, es de suma importancia el manejo del
alimento.

Estas empresas se distinguen por los productos ofrecidos. Alitec tiene un nicho de mercado
muy especifico, ofreciendo una amplia gama de productos extruidos y peletizados, para
agua dulce y marina, con sus productos: Golden, Premium y Additiva.

Ewos con su producto Vexira Boost ofrece ventajas para el sistema inmunolégico de los
peces, asi como una mejora en las funciones digestivas de las especies de cultivo. Todo
esto debido ai aporte extra de nucleétidos en &, donde asegura un 12% de mayor
crecimiento {revista aqua noticias).

Ecofeed por su lado presenta el producto Ictus como alimenio extryido’tie dgiia fdujde y
Eco-ex como alimento extruido de engorda.

Salmofood es practicamente la unica empresa con capitales chilenos: Estudi
alimento en su propio Centro Tecnolégico del Salmén, CETECSAL.'En d

participacién de Antarfish S.A_, quien ha adquirido Aguas Claras, Ini?e\{te_c;:_l? sQUEY
Chiloé, Pesquera Yadran S.A. y Salmones Aucar. E! objetivo Ultimo es fermnuigs
para peces con capacidad de producir 35.000 toneladas al afio. De esta pro
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va a productores externos y el resto a salmoneras del grupo como lo son Invertec Pesquera
Mar de Chiloe y Yadran.

Por su lado Trouw Chile ha desarrollado un alimento con cualidades de inmuno estimulante
al ser alternado con el alimento de uso normal.

Las empresas se conforman segun la participaciéon del mercado de la siguiente manera:

FIGURA 5.Perticipacion en Volimenes de
Produccion de Alimento para Salmones

B%

8%

19%

24%

1 Trous B Alitec & Ewos & Biomaster | i
iDChampion BSaimofood H Ecofeed

S e e S S N

Dentro de las empresas con mayor participacion en el mercado de alimento para salmones
cabe destacar que las empresas Trouw, Ewos y Biomaster, que realizan mas de las tres
cuarias partes de la produccidn en comparacion con las empresas descritas anteriormente.

Para trouw, la produccion del ano 97’ fue de 140.000 toneladas, le sigue Ewos con 100.000 y
finalmente Biomaster con 80.000 toneladas de producto. La empresa Trow actualmente
preduce el 50% del mercado mundial.

La produccion nacional de harina de pescado ha tenide un importante descenso, ello se
aprecia en la Figura 6.

| Esta disminucidn se justifica por la disminucién en nimero de {as poblaciones de peces que

Produccion Nacional de Harina de Pescado
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|6.2.3. Precios de Alimentos para salmones

El harna de pescado es el principal insumo para la produccion de alimentos para la
salmonicultura, los precios de este producio se exponen en la tabla a continuacion.

Producto: HARINA DE PESCADO

Unidad: $/KILO

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion de Distribuidores
Precios: REALES con el IPC de 04/2001

Mes 1999 2000 2001 % Anual % Mensual
Enero 3188 2760 2734 -0,9 -0,3
Febrero 316 4 274,5 2742 0,0 0.3
Marzo 296 4 2725 28B40 4.2 35
Abril 2952 2738 2827 3,3 0.4
Mayno 2B3 R 273.0
Junio 283,4 272.4
Julio 275,0 273,4 '
Agosto 2692 | 272.7
Septiembre 2686 27 1-1
Octubre 282 2 2755
Noviembre 2782 2746
Diciembre 276,5 2743
Promedio Ao 2870 [ 2736 = il T¥s b=
[Ene-Abr 307,0 | 2741 278,5 1.6

Para las proteinas de origen vegetal, la harina o afrecho de soya tiene un precio muy
competitivo, En 1998 se transé en US$ 300/ t. Bolivia, Argentina, Paraguay y Brasil
constituyen la segunda zona productora de harina de soya en el mundo, después de
Estados Unidos, por lo que los gastos de fletes y aranceles no son altos. A pesar de lo
anterior, su nivel de proteina no es alto, ya que no alcanza un 50%. Actualimente se utiliza
entre un 10 y un 20% de soya. La soya proveniente de Argentina y del resto. d Wps aises
latinoamencano no es considerada de tan buena calidad como la noﬁe@_me;can' ep lo
referente a alimentacion animal.

6.3. Marco del Seclor Produclive de Salmones
6.3.1. Comercializacion del Salmoén

En el mundo Chile ocupa el segundo lugar en produccién y exportacion de salmén, eHprimer
lugar es ocupado por Noruega.
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1.700 millones de toneladas. Estos volumenes de exportacion han hecho posicionar a este

}Como se aprecia en el Grafico anterior, la produccién de Noruega de salmoén alcanzé app.
!pais como lider en la produccion de salmones.

Horwegian seafood export 1990-2000

2 500 0G0
2 060 000
1 500 000
1 000 000 4
500 000 A
O+

& & F S

=

BZalmon/Trou i Cther seafood | 2000 (Jan 1. - Mov 30.)

Tonnes

JEE et el Foxor

|

!Segfm un estudic de la FAO del ano 1998, el consumo de pescado per capita en el mundoi
jaumentara de 16 kKilos en el ano 1998 a 22,5 kilos en el afio 2030, y la poblacion mundial
|crecera en dos billones de personas para el afio 2030, con ello el aumento en ia demanda
|por pescados serd de 180 millones de toneladas al aflo para el 2030 Con ello se espera
|que la demanda por salmén mantenga un alza importante a nivel mundial.

Chile produce y exporta salmones, si Chile desea mantenerse en la tasa de crecimiento de
la produccion de salmén que ha ide manteniendo hasta el momento, debe buscar
alimentos que sustituyan al harina de pescado y al harina de soya, de o contrario serd
desplazado por paises que no posean limitaciones a la alimentacion de sus centros
acuicolas.

!E_KEORTACIONES CHILENAS TOTALES
Miflones de Délares Fob Chile - -

: 991 Hos2 feas hesa 995 {oes  Heor  fess  Hess  boou
?;‘tgg:& 150 bes o1 Bs0 lse 538 pe8s 1714 818 k73
% Salmon & Trucha {1,8% [2,6% 52% 3,0% [3,0% 5,5% 39% 48% B5.1% 54%
% Variacion 67% 0% D0% |[40% [10% 4% 7% 115% 19%
TOTAL CHILE 18.942110.007 5,199 111.604 [16.454 115.395 1 7.017 H4.75415.914118.158
%, Variacion - 2% 8% D6% 142%  |6% (1% 113% B% 4%

Ultima actualizacion 16/02/01
Por Asociacién de Productores de Salmén y Trucha de Chile
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Estados Unidos quien recibe el 17% de la exportacidon Chilena, es abastecido de salmén y
trucha en su demanda actual en un 44% por Chile, seguido por Canada y Noruega.

6.3.2. Precios de Salmones

Los precios de salmén tienen fluctuaciones interanuales marcadas, donde tradicionalmente
los mayores precios se han registrado en los meses de marze a mayo, sin embargo ha
habido un descenso importante en el precio entre noviembre del 2000 y febrero del 2001,
situacion gue se explica por la recesion en Estados Unidos y Japon, principales compradores
del salmén chileno.

PRECHD DE FILETE DE SAUMON DEL ATLANTICO CHILEND -
CALIBRE-FLIERASMBAMIFR, =~~~
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118 == -
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El proyecto se ejecutara en {res zonas, Quinta Regién, Escuela de recursos naturales,
Escuela de Ciencias del Mar, Piscicultura Rio Blanco; Novena Regién, oficinas de Asociacién
Chilena de Lupino y AVELUP; y Décima Regién, Centro de produccion de ROBINSON
CRUSOE y ALITEC. Dependiendo de la etapa comprendida, se separan en:

1.

2.

Estudio de Procesamiento de las harinas de lupino, AVELUP: Novena Region.

Estudio nutritivo de las harinas de lupino: Quinta regié¢n, Facultad de Recursos Naturales
de la Universidad Catolica de Valparaiso.

Formulacion de alimentos de prueba en base a lupino, ensayados en unidades piloto;
Escuela de Ciencias del Mar, Piscicultura Rio Blanco, ALITEC.

Elaboracidn de alimentos para salmones a escala pre-comercial: ALITEC, Empresa de
alimentos. Décima Region.

Evaluacién de dietas en bioensayos sobre salmones: Empresa ROBINSON CRUSOE,
Décima Regidn.

Transferencia Tecnologica y difusién area agricola: Asoc. Nacional de Lupino de Chile,
AVELUP, Oficina de Transferencia Tecnoldgica de UCV. Novena region.

Transferencia Tecnologica y difusion a producteres de salmén: Oficina de Transferencia
Tecnologica de UCV, ALITEC, AVELUP. Décima Region.

Evaluacion de impacto ambiental, Empresa consultora, Décima Region.
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REGIOM DE ANTOFAGASTA

REGION DE ATACAMA

REGION DE COQUIMBD
REGION DE YALPARAISO

REGION METROFOLITAMA DE SAHTIAGT

12000 REGION DEL LIBERTAOGR GENERAL BERMARDC CHIGGINS
i REGION DEL MAULE

Lo Sdpen REGION DEL £I0BIO
V-t A, REGION DE LA ARAUCANIA

o REGION DE LOS LAGOS .

P cind.  REGIONAISEN DEL GENERAL CARLOS IBAREE DEL CAMPO
Sicicaliura Rio Blanoo Jm’gﬁ,’rﬁ? REGICN DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA
Los Andes, Quinta Region b

(oncepcidry _,\;“(\
§ - Teruc)
Facultad de Recursos Naturales P
Escuela de Ciencias del Mar

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO o
QUINTA REGION :

AVELUP. TEMUCO, NOVENA REGION

ASOCIACION NACIONAL DE LUPINO DE CHILE
HOVENA REGION

ALITEC, PUERTO MONTT
DECIMA REGION

ROBINSON CRUSOE, PUERTG MONTT
DECIMA REGION
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

81. GENERAL:

Diversificar el uso del lupine, utilizandolo como fuente proteica alternativa en la alimentacion
de la salmonicultura.

8.2 ESPECIFICOS:

1. Definir las caracteristicas nutricionales de alimentos en base a lupino y formular
alimentos de prueba.

2. Elaberar alimentos en base a lupino a escala pre-comercial.

3. Evaluar dietas formuladas en bioensayos de alimentacién.

4. Transferir los resultados al mercado objetivo: sector agricola y acuicola.
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9, METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS
(Describir en detalle la metodologia v procedimientos a utilizar en |z ejecucion del provecto)

92.1. Vletodolagia de la Investieacion

¢ Definir las caracteristicas nutricionales de alimentos en base a lupino y formular los
alimentos de prueba.

1. Obtencion de muestras de ingredientes para efectuar los anélisis quimicos de los ingredientes:
proximal y de aminoacidos. Se obtendran muesiras de los ingredientes comunmente utilizados
en formulaciones de alimentos para salmomdos de acuerdo a Cuadro ¢ (antecedentes y
justificacién del proyecto y se enviardn a laboratorio.

2. Procesamiento de la informacion: los resultados de los analisis seran procesades y tabulados en

de acuerdo a metodologia de ordenamiento recomendado por Toledo 1994,

Determinacion del rango de porcentaje de inclusion de lupino en las formulas de alimento y

formulacion de los alimentos de prueba: Para obtener los. Porcentajes de inclusion de lupino y

las formulaciones se aplicaran modelos matematicos de Programacion Lineal y utilizacidn de

software computacional (LINDO). Las restricciones a aplicar en el modelo seran establecidas

segin los requenimientos nutricionales de las especies y para la construccion del sistema de

ecuaciones se utilizaran los resuftados de los analisis quimicos de cada Ingrediente.

Lad

4, Seleccion y compra de los ingredientes en funcion de su composicion quimica, precio y
disponibilidad en el mercado,
5. Participar en la discusién de la investigacion en el congreso de lupino, noviembre 2001

(Temuco,Chile)

¢ Elaborar alimentoes en base a lupino a escala comercial.

1. Elaboracion de los alimentos de prueba con tecnologias de pelletizados y/o esxtruidos: En esta
actividad las formulaciones de les alimentos seran transformadas fisicamente en pellets para lo
cual se aplicaran la linea de proceso de extruido y pelletizade, segun la experiencia de ALITEC.
Este punto es de extrema importancia debido a que la elaboracion del pellets es la
transformacién fisica de la formulacion y puede ocurrir que la mezcla obtenida, si bien cumple
con las exigencias nutritivas de los peces, no es posible aglomerar el pellet o bien puede que no
suceda lo que en la jerga se denomina, reventar la prensa. La metodologia que se aplica es ir
probando en el terrenc mismo e ir ajustando las formulas de acuerdo a las exigencias fisicas del
pelletizado. Como resultado de esta actividad, se obtienen formulas de alimentos que cumplan
con los aspectos nutricionales y técnicos de procesamiento.

2. Andlisis quimico proximal, de pigmentos y de amincacidos de los alimentos elaborados. Se
enviaran muesiras de alimentos a laboratorios para determinar la calidad nutricional final{de los
alimentos y comprobar si estos cumplen con las exigencias de los peces en 1ermmos e
proteinas, lipidos, relacion proteina/lipidos, carbohidratos, &acidos graso,
Ademas, lo antenor se comp]ementara con un analisis termefisico de algunas d

gran importancia para comprender el comportamiento de cuerpos orgamcos__solldos e el
Este analisis sé efectuara con un calorimetro diferencial de bamdo disponible.
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¢ Evaluar dietas formuladas en bioensayos de alimentacion.

Las actividades ha desarrollar para la consecucion de este objetivo son:

b2

. Seleccion final de las formulaciones de alimentos de prueba: En funcion de Jos resultados de las

Determinacion de los indices de calidad fisica de los alimentos: color, flotabilidad, velocidad del
hundimiento, dureza y porcentaje de formacion de finos, segiin Toledo 1994

Color del Almento: indice que determina él estimulo visual y la reaccion de los peces ante el
alimento. Para determinar este se construira una escala de color y su estandarizara los alimentos
actualmente en el mercado

Para determinar el efecto del color del alimento en los peces se realizara una prueba que mide el
nimero de veces que el pez ingiere o responde cuando se les suministra un nimero definido de|
pellets. Para este indice se requiere de acuarios de prueba para observar la ingesta de los peces.
Cada alimento sera suministrado a los peces en forma separada y simultaneamente observando cual
es la respuesta que los peces muestran en cada oportunidad.

Flotabilidad y Velocidad de hundimiento: Para determinar estos indices se emplea una columna de
agua de 2 metros por 16 cm de diametro, cada muestra del alimento se deposita en la parte supertor
de la columna y se mide ¢l tiempo que dura en la superficie y ef tiempo que toma, en recorrer los 2
metros de la columna. Estos resultados seran comparados con las obtenidos por Tolede 1994, quien
realizd una estandarizacion de estos indices en alimentos comerciales para salmonidos.

Dureza y Formacion de Finos: para determinar la dureza se utilizara el durémetro kahl y la
formacién de finos se medira en términos de porcentaje de acuerdo al peso de las particulas que
pasen por un tamiz N°® 10 Toledo 1994. Complementariamente se propone incluir un analisis
microfotografico de los distintos productos a fin de visualizar la matriz o microestructura de los
mismos. Ello permitira fortalecer la interpretacién de las transformaciones bioquimicas que
experimenten los diferentes componentes (almidén, proteinas, grasas y otras) durante el proceso y
con ello, comprender el comportamiento en el medio acuatico.

Digestibilidad de los Alimentos. Para determinar con cual alimento se obtiene mejor asimilacién de
los nutrientes por parte de los peces , se sub contrataran los servicio de determinacidn de
digestibilidad de los alimentos. Esta informacion sera de utilidad para definir cual de las formulas
preparadas es mejor retenida y asimilada por los peces.

actividades anteriores se seleccionaran los alimentos que cumplen con las exigencias nutricionales,
de procesamiento , de calidad fisica y de digestibilidad, seglin lo propuesto por Halver (1972) y
Toledo (1994).

Preparacion de las unidades de cultivo: habilitacion de las\balag/jaulas| Beleccion y distribucion
de los peces en las balsas jaulas. para ¢l bioensayo

Desarrollo de bioensayo: Se utilizaran peces con un peso promedia aproximado de 700 a 800
gr ( seg(n la dispomibilidad en cuanto a peso y nﬂmero‘de’\?&iaé’,s:a momento de realizar el
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bioensayo). Se les suministrara los alimentos de prueba por un periodo aproximado de cuatro
meses.

Se estima un numero de 1600 peces, distribuidos uniformemente en las balsas
jaulas con un numero app. de 200 peces, lo que nos implica un manejo
estimativo de una biomasa inicial aproximada de 1.280.000 gr.

3. Evaluacion del impacto ambiental de los alimentos ensayados. Para lo cual se subcontratara los
servicios de una empresa experta en el tema ambiental. Consiste en determinar si los alimentos
en base a lupino aportan cantidades de fésforo, nitrogeno y residuos al Medio Ambiente.
También se mude el efecto en los sedimentos, en especial sobre las comunidades bioldgicas que
habitan en este medio.

Los alimentos a sumninistrar seran del tipo:

Alimento con harina de pescado  — ¥  Alimento Control.
Alimento 1 (X1 % de harina de lupino)
Alimento 2 (X2 “# d¢ harina de lupineg).
Alimenio n (Xn % de harina de lupino)

0o oOo

De estos alimentos aquellos que presenten niveles de reemplazo de harina de lupino, se estiman, en un
principio, del orden del 20% ; 30 % y 40% dependiendo estas cantidades de los analisis quimico a esta
harina, ¢] nivel de reemplazo proteico requendo por los peces, dado factores ambientales y propios del
pez, v la experiencia de los productores de alimento. Todo esto con el fin de obtener una dieta

adecuada para un desarrollo idéneo de los peces.

El lupino a utilizar en la elaboracion de alimento, corresponde a un jupino duice con bajo mivel de
alcaloides como es la especie de Lupino albus, bajo la variedad “Tipo-Top ™ y/o “Rumbo”

Alimento
control con
harna de
pescado

Alimento 1 Alimento 2 Alimento 3

Replica Replica Replica Replica
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o  Volumen de alimento a suministrar:

El volumen de alimento a suministrar se calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

— %
ALldiario =W e % e N° peces

En donde,

ALldiario - Alimento diario estimado para la biomasa

W : Peso promedio de los peces.

N° peces : Numero de peces

% P.C. : Porcentaje peso cuerpo del pez. Obtenido de tablas de alimentacion, su valor depende

de la temperatura y peso del pez.

Considerando esta informacién y los supuestos anteriores se estimar un volumen de
alimento del orden de las 3.9 toneladas, dependiendo del numero y pese de les peces
y temperatura del medio.

La medicién de los parametros de evaluacion seran cada 15 dias, donde se determinara la ganancia en
peso, tasa de crecimiento, coeficiente de conversion del alimento y homogeneidad en el tamafio de la
poblacidén. Esta etapa se estima que tendra una duraciéon de cuatro meses o hasta que se duplique el
peso inicial de los peces .

Con la informacion recogida en los muestreos se determinara.

o Factor de Condicion ( C }.

Cur
L

Donde:

Factor de condicidn,
Peso en gramos.
Longitud en cm.
Constante.

S rhgE0
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‘ o Tasa Especifica de Crecimiento (K)

InW, —InW,
r i
7. -3
Donde:

K tasa especifica de crecimiento.

W, " peso inicial en gramos.

Wi , peso final en gramos.

] : tiempo final del periodo.

IK : tiempo inicial del periodo.
. Fuactor de Conversion (F.C.):

Fe=—2
dzs =
W, —W,
Donde:
|
|
F Factor de conversion
We—W,; : Diferencia de peso en gramos obtenida en el periodo de tiempo
considerado.

Q *  Alimento en gramos entregados en el mismo periodo de tiempo.
|

4.- Pruebas de digestibilidad

Para estas pruebas se contrataran los servicios de la piscicultura de Rio Blancc-?\ as
digestibilidad seran efectuadas en unidades de cultivo especialmente disefiadas! pdra
digestibilidad , con peces en etapa de crecimiento. Se dispondra de un numero determindd

ejecutando la evaluacién de digestibilidad de estas por un periodo de dos meses,

8 estanques (2 por cada dieta de prueba) Los peces seran alimentados con los alimeqfioy &
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5. -Procesamiento de la informacion y analisis estadistico.

Los datos de los muestreos serdn tabulados y los resultados obtenidos seran evaluados aplicando un test
estadistico de Analisis de Vananza.

6.- Evaluacion del costo del alimento

De acuerdo a la formulacién final de los alimentos v a través de la determinacion de los distintos costos
asociados a los procesos v etapas de produccidn de los alimentos, se valorizaran el costo del alimento,

El costo del consumo total de alimento se determinara a través de la ecuacién que se detalla a
continuacion:

$CTA = ECA ¢S$KG 4 pmvr0

en donde,

$CTA Costo del consumo total del alimento

ECA :Eficiencia de conversion alimenticia

$KG :Costo del alimento en los diversos porcentaje de
reempliazo de harina de lupino
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DETALLE DE LAS ACCIONES ¥ RESPONSABILIDADES DFE 1.OS PARTICIPANTES DEL
EQLIPO

CARGO

NOMBRE

FUNCION

1.- Director

Maria Isabel Toledo

Responsable de la direccién, coordinacién e
interaccion de la gestidbn de operacién y
gjecucion de las actividades atingente al
desarrollo y cumplimiento del proyecto,
Responsable y participante de las reuniones
tanto a nivel del comité directivo como de
coordinacion de investigacion.

Responsable de actividades relacionadas
con bioensayos y analisis de estos datos

2.- Director Alterno

Fernando Garrido

Co-rresponsable de la direccién y
coordinacion de las actividades ejecucion
y operacion de las tareas del proyecto
Co-rresponsable vy participante de las
reuniones tanto a nivel del comité directivo
como de coordinacion de investigacion
Responsable de formulacion de alimento y
analisis de resultado de analisis quimico

3.~ Profesionales

Dina Mex

Encargada de las actividades financiera y
admunistrativos, junto con el desarrollo
tecnologico atingente al proyecto.
Reuniones de comité directivo

Marcelo Arredondo

Encargado de la coordinacion de la
ejecucion y cumplimiento de las tareas y
actividades de transferencia y desarrollo
tecnologico.

Reuniones de comité directivo

Eric Von Baer

Encargado coordinacion de las actividades,
tareas y apoyo logistica relacionado con los
productores de lupino.

Encargado de la transterencia tegnolggicaja

. los productores de iupino. -
Reuniones de comité directivo
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Gerente AVELUP Encargado de la direccidén y coordinacidn

de las actividades relacionada con la
produccidn de harina de lupino.

Apoyo logistico en el 4rea de la produccion
de harina de lupino,

Reuniones de comité directivo

Gereate técnico ALITEC

Encargade de la direccion y coordinacién
de produccion de alimento y dietas de
prueba .

Reuniones de comité directivo

4 - Profesional

AVELUP

Encargado de la ejecucion de la

Transterencia transferencia tecnoldgica en el sector de la
productor de harina de lupine
Asociacion Lupino Encargado de la ejecucidon de la
transferencia  tecnologica al  sector
productivo del lupino
5.- Técnicos German Olivares Encargado de trabajos en terreno,

bioensayo y toma de datos
Reuniones de coordinacion de investigacién

Teécnico Jaula

Encargado del control y ejecucion en
terrenc de la alimentacion y engorda de
peces.

Técnico ALITEC

Administrar, controlar y ejecutar todos los
pasos necesarios en la formulacién vy
produccion del  alimento de prueba
{caracteristicas y composicion quimicas,
cantidades etc.).

Técnico AVELUP

Administrar, controlar y ejecutar todos los
aspectos relativos a la produccion de Ja
harina de lupino, (aporte quimico,
cantidades etc)

6.- Mano de Obra

Obrero AVELUP

Y

# Encargados de la elaborh;:’i'éi)\";rlprod\ﬁﬁgi;é.n
. en terreno de la harina de lupiho |
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Obrero ALITEC

Persona encargado de la elaboracién vy
manejo del Alimento

7 - Administrativo

Secretaria Asoc. Lupino

Envia, recibe y administra informacion
necesaria para los distintos estamentos
componentes del proyecto relacionados con
la asociacion de productores de Lupino.

Secretaria AVELUP

Envia, recibe y administra informacién
necesaria para los distintos estamentos
componentes del proyecto relacionado con
la produccion de harina de lupino por parte
de la empresa AVELUP.

Secretaria ALITEC

Envia, recibe y administra informacion
necesaria para los distintos estamentos
componentes del proyecto rclacionados con
la elaboracion de los alimentos para peces.

Secretaria OTT

Envia, recibe y admunistra informacion
necesaria para los distintos estamentos
componentes de la transferencia
tecnologica correspondiente al proyecto.

Secretaria Proyecto

Envia, rectbe y administra informacion
necesaria para los distintos estamentos
componentes del proyecto.

| Contabilidad OTT

Encargado de llevar la contabilidad
atingente a la ejecucion del proyecto
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+ Transferir la tecnologia resultante al mercado objetivo: sector agricola y sector
acuicola

Se detalla en el punto 1B.

9.2 Organizacion del Proyecto
El organigrama del proyecto se presenta en el siguiente Cuadro:

N EARETNEIIEYECTO . e m i e ok

w thiyrt ety Gy

DHRESTOR GEHE AL DEL PROYE CTO
Muris bate| Towdo

T RECTOR ALT BRND CEL FROVEC TS
Fanandh Genld>

STAFF NSTITLG D by
e

[ ] |
T prafpreta Tocrokigeca Comeol P Lol F i o
Ame Mecersl Lo T FAransiee Conmtl o MITEG RO NGO M URUEDE
OTT. WELP Con i AELLF
ALETED ROEKE On DR SOE ucw

Se realizaran reuniones del comité directivo del proyecto cada dos meses, las cuales seran
alternadas entre las distintas zonas geogréficas del proyecto, y segun la etapa de desarrollo

de éste.
Se realizaran reuniones del equipo de investigacion de orden semanal, segun las actividades

que se estén realizando.
El area de gestion realiza los informes financieros y debe establecer un sistema ordenado de

contabilidad del proyecto.
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)

Objetivo | Actividad Descripcién Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término
1 1.1 Estudios tipos proceso harina 04/09/2001 | 13/09/2001
1 1.2 Estudio variedades lupino 04/09/2001 | 17/09/2001
1 1.3 Obtencion muestras seleccionadas en | 18/09/2001 | 18/09/2001
Temuco
1 1.4 Envio muestras laboratorio 19/09/2001 | 20/09/2001
1 1.5 Recepcién de resultados 21/09/2001 | 22/10/2001
1 1.6 Analisis calidad nutricional 23/10/2001 | 19/11/2001
1 1.7 Participacion Congreso Lupino, 20/11/2001 | 26/11/2001
analisis de resultados
1 1.8 Analizar otros ingredientes para la 04/09/2001 | 21/09/2001
dieta
1 1.9 Obtencién de muestras 24/09/2001 | 02/10/2001
1 1.10 Envio de muestras de otros 03/10/2001 | 04/10/2001
ingredientes al laboratorio
1 1.1 Recepcion de resultados 05/10/2001 | 05/11/2001
1 1.12 Analisis de los resultados 06/11/2001 | 10/12/2001
1 113 Formulaciéon alimentos de prueba 11/12/2001 | 21/01/2002
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Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término
1 1.14 Elaboracién de alimentos 2210112002 | 08/02/2002
1 1.15 Ensayos en Piscicultura Rio Blanco | 11/02/2002 | 15/03/2002
1 1.16 Analisis de resultados de 18/03/2002 | 19/04/2002
digestibilidad
1 1.17 Cruzamiento de andlisis de objetivos 2 | 22/04/2002 | 03/05/2002
v 3
2 2.1 OCbtencién de materia prima 06/05/2002 | 24/05/2002
2 2.2 Anélisis de las técnicas de fabricaciéon | 06/05/2002 | 17/05/2002
2 2.3 Elaboracidn de alimentos 27/05/2002 | 21/06/2002
2 24 Analisis de proximal, de pigmentos y | 24/06/2002 | 11/07/2002
aminoacidos
2 2.5 Determinacion de indices de calidad | 24/06/2002 | 05/07/2002
fisicas de los alimentos
2 2.6 Analisis de los resultados 12/07/2002 | 08/08/2002
2 2.7 Selecciéon de las formulaciones de 09/08/2002 | 22/08/2002
alimentos de prueba
2 28 Re-elaboracién de los alimentos 23/08/2002 | 19/09/2002
2 29 Caracterizacion fisica de los alimentos | 20/09/2002 | 04/10/2002
3 31 Transporte del alimento 07/10/2002 | 15/10/2002
3 3.2 Evaluacion de las condiciones en los | 16/10/2002 | 18/10/2002
centros de produccion
3 3.3 Seleccion de peces para bioensayo | 21/10/2002 | 22/10/2002
3 34 Ubicacién de jaulas 23/10/2002 | 24/10/2002
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3.5 Ejecuciéon de ensayos 25/10/2002 | 22/05/2003
REALIZAR ESTUDIO DE IMPACTO 16/10/2002 | 12/06/2003
AMBIENTAL
3.6 Re-cotizacién Consultoria 16/10/2002 | 05/11/2002
3.7 Contratacion Consultorias 06/11/2002 | 14/11/2002
3.8 Ejecucién del Estudio 15/11/2002 | 15/05/2003
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para la totalidad del proyecto)
ANO 2003

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término
3 3.8 Evaluacién de resultados 23/05/2003 | 10/07/2003
3 3.9 Analisis estadistico 11/07/2003 | 21/08/2003
3 3.10 Conclusiones 16/05/2003 | 12/06/2003
4 TRANSFERIR LOS RESULTADOS AL | 22/08/2003 | 05/02/2004
SECTOR AGRICOLA
4 4.1 Negociaciéon con empresarios 22/08/2003 | 02/10/2003
4 4.2 Preparaciéon de talleres 03/10/2003 | 08/01/2004
4 4.3 Congreso Agronémico 17/11/2003 | 21/11/2003
4 4.4 Publicaciones en revistas 03/10/2003 | 05/02/2004
4 TRANSFERIR LOS RESULTADOS AL | 22/08/2003 | 27/05/2004
SECTOR ACUICOLA
4 4.5 Negociacién con empresarios 22/08/2003 | 02/10/2004
4 4.6 Preparacion de talleres 03/10/2003 | 08/01/2003
4 4.7 Publicaciones en revistas 03/10/2003 | 05/02/2004
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para lataotalidad del proyecto)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
4 4.8 Taller Transferencia Novena Regién | 09/01/2004 | 13/01/2004
4 4.9 Taller de Transferencia 1 Décima 09/01/2004 | 14/01/2004
Regién
4 4.10 Taller de Transferencia 2 Décima 02/04/2004 | 07/04/2004
Regién
4 4.11 Feria Internacional del Salmoén 12/04/2004 | 15/04/2004
4 412 Comunicacion a Prensa Nacional 27/05/2004 | 27/05/2004
Informe Final 4/9/2004 4/9/2004
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11.

RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1 Resuitados esperados por objetivo

Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
N° Final Meta Plazo
1 Tabulacion del valor nutritivo de Valor Tab. 4 harinas Tab. 4 Qct. 2000
las harinas de lupino quimico de lupino harinas de
nutritivo lupino
1 Obiencidn pruebas de % Tab. 8 Tab. 8 mayo 2002
digestibilidad digestibilidad| alimentos en | alimentos en
de los base a lupino base a
alimentos lupino
2 Obtencion de alimentos para Analisis Tab. 6 Tab. 6 Jun 2002
bio-ensayos proximai alimentos afimentos
2 Determinacion indices calidad | Color, Tab. 5 Tab. 6 Sep 2002
fisica de alimentos i flotabilidad, alimentos alimentos
vel,
Hundimiento
, dureza, %
finos
3 Evaluacién de las dietas en Indices de Tab. Efectos | Tab. Efectos | May 2003
salmones de cultivo desarrollo bicensayo bioensayo
(C), (K),
(FC}
3 Conocer el impaclo sobre el Aporte Tab. Impacto Tab. Mayo 2004
medicambiente del nuevo Fosforo, ambiental Impacto
Nitrdgeno, ambiental
Sedimentaci
on
4 Aumento cultivo intensivo de | Sup. Cultivo 1000 ha 300 Jun 2004
Lupino lupino riego
600 Jun 2005
1000 Jun 2006
4 Uso de alimentos compuestos | Ton. Harina 140.000 §0.000 Jun 2004
por Lupino en salmon| salmonicultu
ra
100.000 Jun 2005
140.000 Jun 2006
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Ohj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta ‘Plazo
1 1.1 Def. proceso Proceso Definicion Definiciéen | Sep 2001
manienga 100% 100%
valor
nutritivo
- harina
1 ) Confirmacién variedades Var. Definicion Definicien | Sep 2001
Utilizadas 100% 100%
i 13 Obtener muestras harina Kg harina 100% 100% Sep 2001
1 1.4 Envio exitoso a laboratorio % recepcion 100% 100% Sep 2001
1 15 Obtencion resultados % recepcion 100% 100% Oct 2001
1 1.6 Conocer calidad nutricional Tablas Definicion Defimcion | Nov 2001
nutricicnales 100% 100%
1 1l Analiza resultados en % discusian 100% 100% Nov 2001
Congresa luping
1 18 Seleccionar ingredientes Ingr Definicion Definicion | Sep 2001
utilizados 100% 160%
1 1.9 Obtener muestras de otros Kg 100% 100% Qct 2001
iNSUMOS alimentos
1 1.10 Envio exitoso a laboratorio | % recepcion 100% 100% | Oct 2001
otros INSUMoESs
1 S i Ootencion resultados otros | % recepcion 160% 100% Nov 2001
insumeos
1 1.12 Conocer calidad nutricional Taplas Definicion Definicion Dic 2001
otros insumos nutricionales 100% 100%
1 1.13 Formula de los Alimentos de | N° formuias 6 5] Ene 2002
prueba
1 1.14 Alimentos de prueba N° 8 6 Feb 2002
alimentos
1 1.15 Ensayos lab. Piscicultura Tab. 100% 100% Mar 2002
Alimentos
prueba
1 1.16 Analisis digestibilidad Tablas 100% 100% Abr 2002
alimentos digestibilida
= d
2 21 Dbiencidon insumos Y% recepecion 100% 100% Mayo 2002
2 2.2 Definir proceso formulacion Proceso 1 1 Mayo 2002
2 2.3 Obtencion alimentos Kg 100% 100% Jun 2002
alimentos
2 2.4 Conocer calidad nutricional Tablas nutr. 100% 100% Jul 2002
alimentos Alim.
2 2.5 Conoccer calidad fisica Tablas 100% 100% Jul 2002
fisicas Alim.
2 26 Analizar resultados Aqgo 2002
2 27 Seleccionar alimentos Det. 100% 100% Ago 2002
formulados Alimentos
2 2.8 Obtencion alimentos para %o 100% 100% Sep 2002
bioensayos efectividad
i 29 Conacer calidad fisica Tablas 100% 100% Oct 2002
) = fisicas Alim.
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3 3.1 Recepcion alimento Puerto Kg alimento 100% 100% Oct 2002
Montt
3 3.2 Seleccion lugar bioensayos Oct 2002
3 3.3 Seleccion peces N° peces 100% 100% Oct 2002
3 3.4 Seleccionar mejor ubicacioén Oct 2002
jaulas
3 3.5 Evaluar alimentos Indices de 3indices 3 indices Mayo
desarrollo 2003
3
3 3.6 Obtener mejor precio cons. Menor costo 100% 100% Nov 2002
Impacto amb.
3 3.7 Contratacion consuitora Nov 2002
3 3.8 Estudio impacto ambiental del Estudio 1 1 May 2003
alimento
3 3.9 Analisis resultados Toma 100% 100% Jul 2003
3.10 decision
alimento
4 4.1 Convenios UCV-Empresas N° 2 2 Oct 2003
Convenios
4 4.2 Talleres agricolas N° Talleres 1 1 Ene 2004
4.8.
4 43 Difusién en Congreso N° 3 3 Nov 2003
Agronémico publicacione
s
4 4.4 Publicacion revistas agro N° 3 3 Feb 2004
publicacione
s
4 45 Convenio UCV-Empresas N° 2 2 Oct 2003
Convenios
4 4.6 Talleres acuicolas N° talleres 2 2 May 2004
49
4.10
4 47 Publicacion revistas acuicolas N° 3 3 Feb 2004
publicacione
s
4 4.1 Difusion en FISAL a empresas N° 12 empresas 12 Abr 2004
acuicolas receptores
4 4.11 Difusién en FISAL a empresas N° 3 empresas 3 Abr 2004
alimentos receptores
4 4.12 Difusion resultados N°® 5.000 5.000 Mayo-jun
receptores personas personas 2004
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Economico, Social. otros.

12.1. Rubro Agricola
Este proyecto impacta en los ambitos que el Estado de Chile, a través del Ministerio
de Agricultura, ha establecido como sus siete lineas de accién en su politica
Gubernamental para el periodo 2000-2001.

Las lineas establecidas son siete, mas dos programas especiales, el proyecto se
enmarca directamente en seis de ellas y en un programa especial, los cuales se
detallan a continuacioén;

1. Confianza y seguridad para los productores agricolas. Al existir un poder
comprador estable y seguro para la produccién de lupino nacional, se dan las
condiciones para una seguridad de precio y por ende de retorno a los
productores de este cultivo.

2. Desarrollo de mercados. Si el proyecto tiene los resultados esperados, se
podria proyectar una exportacién de lupino y de alimentos en base a (upino a
paises productores de salmén y trucha, como son Neruega, Canada y Japon.

3. Mejoramiento de la calidad de Recursos Naturales. En éste ambito se espera
incorporar nuevas superficies de suelo, no explotadas en la actualidad en la
novena region, al cultivo de lupino. Estos suelos al no ser cultivados estan
altamente propensos a la erosién y a su degradacion. En segundo lugar, se ha
establecido como objetivos de la transferencia tecnologica, el demostrar y exigir
el cultivo de lupino con un sistema de riego tecnologizado.

4. Desarrollo de la competitividad. Se espera mejorar |a interaccién de los
agricultores que producen lupino y de los profesionales relacionados a éste
cultivo, a través del trabajo de transferencia tecnolégica que realizan AVELUP y
la Asociacién Nacional de Lupino de Chile.

5. Agricuitura limpia y de calidad. Se dara un gran énfasis en la produccién
intensiva de tupino, incorporando parametros de calidad y homogeneidad
exigidos por el rubro acuicola el cual se caracteriza por ser aitamente competitivo
en el mercado internacional.

6. Desarrollo forestal. No hay impacto en esta linea de accién.
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7. Nuevo mundo rural. El impacto social esperado es aito, ya que la novena region
ha tenido tradicionalmente un fuerte componente rural en su poblacion total, al
ano 1992 un 37% de la poblacién era rural, pero se estima que en la actuatidad

REGION IX
CENSO DE POBLACION ANO 1992
POBLACION URBANA Y RURAL

BURBANA ORURAL

ese porcentaje ha ido

disminuyendo en vista que ha ido aumentando el producto interno bruto de la region
a una tasa del 1,36% entre los afios 1992 al 1997, y la tasa de la actividad
econémica del comercio, hoteles y restaurantes lo ha hecho a un 1,6% en cambio la
de la actividad agropecuario-silvicola sdlo al 1,13% durante el mismo periodo, por lo
cual se puede inferir que gran parte de la poblacién rural ha debido migrar en busca
de una actividad econémica que le permita estabilidad y mejores ingresos.
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PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) : IX - REGION DE LA ARAUCAMNIA
POR CLASE DE ACTMIBAD ECONOMICA, PERIODO 1950 - 1997
Miflones do Pesos de 1966

ACTIVIDAD ECONOMICA 1990 1991 1982 1993 1994 1005 | 1996 19972/
Agropacuario-Silvicola 27250 2%5%| 257521 20684 27304 I0008| 0.5 29200
Pesca 247 2re 404 305 313 30 o] a3
Minaria 260 244 33 404 489 Y5 570 B11
lndustria Manufacturera 0671| 10963 17522 18796 17.740| 20.192] 21.146| 22492
Electricidad, Gas y Agua 1.129 1.34% t.581 1.731 1.3&9r 2,059 2.381 2572
Construccion B.563 8475 10.306| 13640| 15370 16642 17.490| 1B.443
Comercio, hoteles y restaurantes 16.792| 17.164| 196819 21842 22571 27083 28518 31.37
Trangporte y Comunicacionss 4 646 8572 6.749 1.230 e.n4b 9389 1158 13747
Servicios Financieros B.903 99741 11570] 12402| 13.443| 15400 16.585| 17.9H
Propiadad de viviends 8600 87 8.854 9045 9232 9407 9673 10004
Semicios Personales 1_f t1.453( 11.962| 12681 12975] 13705| +14.206| 14.934| 15465
Administracién Piblica 4514 4572 4.907 4,880 4933 5.080 5.422 5.603
Sub - Total 102.214| 105.845] 120.460] 131.934] 135.083] 150.354| 156.780| 167.796

Menos imputaciones bancarias 4559 493 5292 -E58R| 6403 -7659] 9.186| -10.235
PRODUCTO INTERNO BRUTO 87 655] 100.906] 115.176] 126.346] 128.650] 142.695] 147.594| 157 561
FUENTE : Elaborado por ODEPA con informacién del Bance Central.

Nota : 1 / Incluye sector Educacién y Salud piblica y privada. 2 / Cifras provisioniales

Es claro y definido que el cumplimiento de los objetivos establecidos en este
proyecto permiten detener la migracién rural al ofrecer cultivos de mayor rentabilidad
y estabilidad en el tiempo, a agricultores de la Araucania.

Finalmente el MINAGRI ha establecido un Programa de Apoyo a la
Competitividad de la Agricultura del Sur, el cual contempla el rubro de culfivas
anuales y la incorporacion de nuevas actividades a ésta zona. El impacto de 13
presente propuesta se extiende en su potencial, desde la séptima hasta la dé&nﬂi
regién ya que esta zona comprende el posible cultivo de lupino blanco, en el corte.
plazo la transferencia sera materializada en la novena region, principal zona de h
produccién actual del lupino.

La diversificacion en el uso del lupino conlleva una intensificacién de su produccion,
incorporando nuevas tecnologias para la regién y rubro en cuestion.

12.2. Rubro Produccion de Alimentos para la Acuicultura

Este rubro es impactado en el 4rea econdmica, al permitir que el negocio mantenga
o disminuya sus costos de insumos actuales. Elio se fundamenta en la sustitucién en
la formulacion de alimentos para acuicultura de parte de la harina de pescado y de
la harina de soya por harina de lupino, como consecuencia de la escasez de la
harina de pescado y el cuestionamiento a las harinas de soya para la obtencién de
alimentos de consumo humano.

12.3. Rubro Acuicola
Existe un fuerte impacto econémico sobre la produccién de salmén principalménte,
al disminuir la amenaza actual de escasez de alimento para su producciéndada\per
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la disminucion de recursos marinos utilizados para la elaboracion de harina de
pescado, con ello se abren las puertas a una proyeccion de crecimiento para éste
rubro exportador de Chile.

12.4. Rubro Pesca

A través del desarrollo de alternativas alimenticias para la sustitucion parcial de la
harina de pescado, se permite una detencién de la sobre-explotacién de nuestros
recursos marinos, donde actualmente se extraen 13 especies de peces, ademas de
moluscos y crustaceos para la elaboracion de harina de pescado.
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13, EFECTOS AMBIENTALES

13.1 Descripcion (tipo de efecto y yrado)

1. Contaminacién del agua con fésforo liberado del alimento al precipitar y degradarse sin
haber sido ingerido por los peces.

2. Contaminacién del agua con fluor liberado del alimento al precipitar y degradarse sin
haber sido ingerido por los peces.

3. Erosién de suelos agricolas al no tener altemativas de cultivo. El hecho de existir una
fuerte depresién en la produccion agricola tradicional dado principalmente por los bajos
precios registrados en los productos derivados de cultivos anuales, se deja de cultivar
suelo que ha sido limpiado y despojado de toda vegetacién que lo protege de la erosién.
Este proyecto impacta positivamente este efecto, disminuyendo la superficie con
potencial erosionable.

13.2. Acciones propuestas

Se realizara un estudio de impacto ambiental de la utilizacion de este nuevo alimento en la
produccién acuicola, para ello se subcontratara una empresa especializada en el tema

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

Se utilizaran los sistemas e indicadores de
Liberacion de fésforo al medio

Liberacion de nitrégeno al medio
Liberacion de sedimentos al medio
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.7. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

Indicar criterios y supuestos utilizados on el calculo de ingresos {entradas) y
costos (salidas) del proyecto

Memoria de Calculo

1. Empresas de alimentos para salmones: Se estima que su numerc oscila las 20
empresas (Fuente Revista Salmonicultura, Diciembre 1999).

2. Determinacidn de la Cantidad de Alimento (Dieta del Salm&n) demandada: Se utilizo
el factor 1.4 sobre la produccién de salmén, debido a que segun juicio de experto lo que
se utiliza de Dieta en salmones es 1.4 veces la produccion de éstos. Por consiguiente,
de acuerdo a la produccién de salmones en el periodo 1990-1999 muttiplicado por el
factor 1.4 se obtuvo la demanda de la dieta de salmones en ese periodo. Por lo tanto,
con estos datos se procedié a proyectar la demanda de dieta para salmon.

3. Curva de la Adopcién de Tecnologia: Se empezd con un 25% de adopcion de la
tecnologia, debido a que ésta, ta propuesta en el proyecio mejora la calidad del salmén;
en consecuencia, se tomoé como base a las grandes empresas productoras de alimento
para salmones dado que ellas abastecen a la mayor parte de la industria saimonera.
Dado que éstas Ultimas empresas destinan la mayor parte de su produccion al mercado
externo, mercado muy exigente en cuanto a calidad, se tiene que las salmoneras
demandaran en forma casi inmediata y en gran medida cualquier producto, o sea el
alimenio, que implique una mejora de sus salmones. Por lo tanto, con el tiempo las
empresas mas pequefias seguiran a las mas grandes llegandose al afio seis donde
todas las empresas productoras de alimento para salmones, en el ambito nacional,
adoptaran la tecnologia que implica esta nueva dieta (pellet).

4. Composicion de [a Dieta (participacién de las materias primas): La dieta para salmén
sin lupino tiene la siguiente composicidén de materias pnmas de acuerdo a una Dieta
estdndar en la industria;. Harina de Pescado 43.31%, Harina de Crustaceo 5.03%,
Harina de Trigo 16.18%, Soya 15.56%, Aceite de Pescado 2%, Soluble de Pescado
14.72% y Mezcla Vitamina mas Minerales 3.2% (Fuente Revista Salmonicultura). Por
otra parte, la diete cen lupino (propuesta por este proyecto) su composicion es ta misma
a la anterior con la excepcién de que dado que el lupino reemplaza en su totalidad al
porcentaje de la Soya, ademas de un 10% en téminos absoclutos de la Harina de
Pescado; por lo tanto el Lupino tiene una participacidén de un,;28$6 Aimientras que la
Harina de Pescado queda con un 30.31%.

puyo valor es

5. Precio: Se usa como referencia al precio de mercado del pellet{dietd): _
app. $700.000 la tonelada. Ademas, dado que los precios de’lEks s primas de la
dieta se han mantenido estables en los uitimos afios, en’es -laHarina de

Pescado (cuya ponderacion en el costo es la mas alta), se tensidtrd ave el precio se

mantiene constante en los afios de evaluacion del proyecto.
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6. Costos:
a) El costo de las materias primas es el siguiente:

Materia Prima Costo (US$/Ton)

Harina de Pescado 700

Lupino 416

Harina de Crustaceo 2.000

Harina de Trigo 300

Soya 800

Aceite de Pescado 800

Soluble de pescado 200

Mezcia de Vitaminas mas minerales 100

b) Los costos unitarios de las materias primas excluyendo al lupino en los ultimos afios se
han mantenido estables, incluso de las harina de pescado, a pesar de que ésta ha visto
reducida su produccién. Por lo tanto, el costo (precio) de estas materias primas se
consideran constantes en la evaluacidon. Por otra parte, en cuanto al Lupino, la
produccion de éste, hoy en dia, se destina en un gran porcentaje al mercado externo,
por lo que resulta prometedor para el productos de esta materia prima tener un nicho en
el mercado nacional, lo gue implica un ahorro de muchos problemas que van desde los
econdmices hasta los de proteccionismo. Ademas, camo la produccion de lupino es
mucho mayor a la que se requiere en |a elaboracion de las dietas, no hay problemas en
cuantc a abastecimiento de esta materia prima (no habria exceso de demanda en el
periodo de evaluacion), por o que no tenderia a elevar su precio, por lo que su costo se
considera constante para el periodo de evaluacion.

¢) Con un nivel de produccién de entre 300000 y 600.000 toneladas de dietas, los costos
de mano de obra, sean estas calificada y no calificada se mantendran constantes al
nivel inicial.

7. Bienes de Capital e Inversiones: Maquinas y equipos tienen una capacidad de
600.000 toneladas, por lo cual, la capacidad ociosa es de 212.127 toneladas al iniciar el
Afio 2 (2005), esto de acuerdo a la capacidad de la maquinaria y de la proyeccién de la
demanda de dieta para salmones, por lo tanto, la capacidad productiva de cada uno de
los bienes de capital es suficiente para satisfacer los voliumenes de produccion, durante
todo el horizonte de evaluacién. Sin embargo, en la situacién con proyecto, dado que se
producen dos tipos de dietas se hace necesario la adquisicibn de maquinarias
adicionales, ya que si bien una maquina tiene la capacidad de satisfacer el incremento
de la producciébn, no se pueden mezclar las dos dietas en una sola maqguina, por o
tanto, en esta situacion se tienen inversiones.
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL PROYECTO

17.1. Tecnicos

1. Disponibilidad de harina de lupino para la elaboracién de alimentos a escala piloto.
Medio. Dado este riesgo existente, el proyecto ha incorporado a la empresa AVELUP, la
cual es una planta procesadora de granos para harina, y esta en alta relacién con la
empresa Semillas Baer, la cual es productora de semillas de lupino (y otros granos),
poseé los registros de las variedades de lupino Rumbo (ano 1895) y Typ Top (1999, en
Curso}.

2. Factores ambientales adversos en los Bioensayos. Allo. Se ha evaluado |a
factibilidad de existencia de problemas ambientales durante la ejecucion de esta etapa, y
por ello se ha decidido dejar un tiempo suficiente desde que se finalizan las actividades
de transferencia hasta la entrega del informe final y cierre del proyecto, ya que de
suceder un problema, los bioensayos deberan ser atrasado y en consecuencia las
actividades posteriores también seran aplazadas en el tiempo requerido.

17.2. Fconomicos
1. Aumento de los costos de los insumos por alza en el valor del ddlar y el precio de
la bencina. Media. Se recurrira a las empresas participantes del proyecto, asi como a la

Universidad Catélica de Valparaiso para solventar la diferencia en los costos
royectados.

1. Efectividad de la transferencia tecnolégica al sector agricola objetivo. Medio. Dada
la alta especializacién de los empresarios agricolas, y la alta dispersion en las zonas
rurales de la novena regién, se ha dispuesto ejecutar la transferencia tecnolégica en
conjunto con AVELUP y ta ASOCIACION NACIONAL DE LUPINO DE CHILE, ambas
instituciones trabajan actualmente en transferencia de lupino en el area agricola.

17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Acciones

Identificado Esperado Propuestas
Disponibilidad de harina | Medio Asociarse a AVELUP
de lupino
Factores ambientales | Alto Atrasar la ejecucién de las actividades,
adversos en Bioensayo bioensayo y trasnferengia (objetivos 3 y 4)
Alza en costo de los|Medio Solicitar mayores’ pphifey a empresas y
insumos ucv |
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

La transferencia de resullados al sector productivo, estara coordinada por la Oficina de Transferencia
Tecnoldgica de la Universidad Catdlica de Valparaiso, que es la unidad especializada encargada de realizar
esia labor desde dicha institucion. Para ello realiza en forma habitual, Talleres de Transferencia Tecnoldgica -
OTT- con codigo SENCE, los que se efectliian en 16 horas de trabajo durante dos dias continuos. Esios
Talleres se realizaran en el contexto del Programa de Transferencia Tecnoldgica para la Acuicultura que OTT
tiene implementado desde 1997. Cada taller de transferencia tecnoldgica tendra un propdsito especifico de
entrenamiento profesional, editande como material de apoyo y gufa, sendos libros en su Serie Manuales de
Innovacién Tecnologica para la Acuicultura que es distribuido a los participantes. Cada evento tiene
expectativas de asisiencia de 65 participantes.

QOTT reforzara la difusion, publicando resultados tecnoldgicos en revistas especializadas como Agua Noticias,
Mundo Acuicola, Salmonicultura del Diario El Llanquibue e Industria de Alimentos. También realiza Seminarios
nacionales e intemacionales que pueden activarse para los propositos de este proyecto, invitando a
especialistas extranjeros, paricipando también en Ferias tecnelégicas como EXPO Pesca, realizada
bianualmente en el Pargue Ferial F1SA, Maipd, Santiago y FISAL efectuada anualmente, en el Centro de
Eventos El Tepual, camine al Aeropuerto, Puerto Montt.

Las actividades de transferencia tecnologica estaran dirigidas a dos segmentos de mercado, cada uno con dos
grupos de usuarios de la tecnologia. Estard enfocada al sector agricola, donde participaran como receptores,
los productores de lupino y productores de harina vegetal, v al sector salmonicultor, cuyos interesados en los
resultados, comesponden a los productores de alimento para peces y los propios cultivadores de salmones que
recurren a este insumo.

Metodologia de Transferencia tecnologica: sector agricola y sector acuicola

Sector Agricola
Esta efapa se inicia con a negociacion de resultados con las empresas e instituciones AVELUP y Asociacién
Nacional de Lupino de Chile,

La transferencia tecnoldgica al sector agricola serd enfocada hacia
productores de lupino la novena regién, trabajando en forma coordinada la
Oficina de Transferencia Tecnoldgica de la Universidad Catdlica de
Valparaiso, el equipoc de |nvestigacién y Desamollo de la UCV, y la
empresa AVELUP, Se transferira la infermacién hacia el segmento de
profesionales del Agro, a través de la exposicién en el Congreso
Agrondmico y [a publicacion en revistas especializadas en ese
segmento (Simiente, Revista del Campo-Et Mercurio, El Campesino,
entre otras) , esta transferencia sera ejecuiada por la Oficina de
Transferencia TecnolGgica, el equipo de Investigacion y Desarmollo y la
Asociacion Nagional dé Lupino de Chile.

Sector Acuicola e
La fase de transferencia tecnoldgica se realizara en forma conjur <
entre los profesionales del equipo de 1&D, la Oficina de Transf '
Tecnologica, las empresas ALITEC y AVELUP, una vez con
resultados maduros. Las actividades a realizar para este fin spm

Negociacion con ALITEC y luego con otros empresanos de; -
alimentos, para traspasar las formutaciones de alimento. Se
enfatizara transferifla tecnologia a plantas de procesamiento de’
alimentos integradas a la produccién agricola de lupino, de
manera que este sector surja como entrante en la produccion
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orientada a la acuicultura

Produccitn de manuales de |a Sefle Manuales de innovacion
Tecnoldgica de la OTT: de desamollo de las formulaciones de
alimentos resultantes y técnicas involucradas en su produccion.

- Ejecucion de Talieres Tecnoldgicos con cédigo Sence dirigidos a
personal de empresas de alimentos y salmoneros.

- Publicidad en medios de divulgacion del area: una vez oltenido los
resultados de 1a evaluacion de (2 came de salmodnido, se procedera a
realizar notas en revistas como Aquanoticias, Chile Pesquero y revista
Saimonicuitura del diario El Llanquihue, informando el desarnrollo del
proyecto y sus resultados.

- Presentacion en Expo Pesca Acuicultura 2002 y Feria intemacional
del Salmon.

Capacitacion y entrenamiento a personal de las empresas
adoptadoras de la tecnologia

- Incorporacion del proyecto en el portal web de la Oficina de
transferencia Tecnolégica.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

18.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacién que indique la naturaleza juridica del
agente postulante)

L_a Escuela de Ciencias del Mar de la Universidad Catélica de Valparaiso cuenta con académicos
pioneros y lideres en la investigacién de area de acuicultura, y de profesionales especialistas en
esta drea. Ademas tiene centros de investigacion localizados en Dalcahue, Castro y Rio Blanco,
Los Andes.

También cuenta con una fuerte vinculacién con el sector empresarial salmonero, mediante una
permanente actividad de transferencia tecnolégica que ha surgido promovida por la Oficina de
Transferencia Tecnoldgica (O.T.T)) de |a Universidad.

La O.T.T. ha creado para la saimonicultura un programa de innovacion tecnoiégica, entregando
conocimientos sobre biotecnologias que actualmente adquieren importancia en la produccién de
salménidos. Este programa se ve reflejado en las consultorias, asesorias y talleres tecnolégicos
periddicos que realizan profesores de esta casa de estudio a las empresas del sector y de la
publicacién de la Serie Manuales de innovacion Tecnoldgica para la Acuicultura.

También se han desarrollado una serie de proyectos de Investigacion y Desarrolio (1&D)
relacionados con esta drea, los que se encuentran en marcha o en su fase ferminal con la
obtencion de resultados maduros, y proyectos de Transferencia Tecnolégica dirigidos al sector
salmonicultor.

Ademas, se ha formado una alianza estratégica con ia Facultad de Ciencias de la Universidad de
Chile, que fortalece la entrega de soluciones reales al sector acuicultor.

La Escuela de Ciencias del Mar se destaca por las tesis dirigidas al sector acuicultor, libros y
revistas. Algunas de estas publicaciones son:

e Libros
LAS PESQUERIAS DE LA ZONA AUSTRAL. Escuela de Ciencias del Mar y de los Alimentos, UCV.
Valparaiso, 1979.

Aguilera, P. El salmén del Pacffico, su introduccién y cultivo.

Blanch, M. Aigunos antecedentes de la tecnologia del cultivo de la trucha arcoiris.

ESTUDIOS EN PESQUERIAS CHILENAS, T. Melo (Ed.) Escuela de Ciencias del Mar, UCV.
Valparaiso, 1985
Muena, A. Consideraciones necesarias para el desarrolio-tigl clitivb del salmén en jaula en
Chile.
Méndez, R. Perspectivas de desamollo del cultivo abjeriongsis
Reyes, X. Bases técnicas para la formulacion de!uh:éonlrol lsar
salménidos.

3 -__'eri Chile. o
tario en los cultivos de
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PERSPECTIVAS DE LA ACTNIDAD PESQUERA EN CHILE M.A. Barbieri (Ed.) Escuela de
Ciencias del Mar, UCV. Valparaiso, 1930
Muena, A. Tecnologia de cultivo de especias Salmonideas: Tendencias.
Toledo, M.I. Rol de la alimentacién en cultivos de salménidos.
Méndez, R. Rol del Estado, politicas y normativas aplicadas al cultive de Salmones en Chile,
Madariaga, M. Aspectos legales asociados al cultivo de salménidos: Problemas y
perspectivas.
Saavedra, A. Y M.T. Lopez Perspectivas de los cultivos marinos y dulceacuicolas en el
desarrollo del sector rural riberefio en la VIl Regién.
Wurmann, C. La acuicultura en el hemisferio occidental.

¢ Revistas
Investigaciones Marinas UCV (publicacién anual que considera contribuciones cientificas
originales en Ciencias del Mar, dando preferencia a los trabajos realizados en el Pacifico
Sudoriental)
Tarky, W., M. Dondero y N. Faunde2. 1979. Utilizacion de desperdicios de origen marino.
Obtencién de pigmentos carotenoides de los desperdicios de camarones. Invest. Mar,,
Valparaiso, 7(1):31-36.
Erisela, H., M. Riquelme y G. Dazarola. 1990. Analisis cuantitativo del contenido de lipidos
y proteinas de tejido muscular y hepéfico en trucha arcoiris hembras {Oncoriynchus mykiss)
triploides y diploides. Invest. Mar., Valparaiso, 18: 75-79.
Arias, J.L. y M. Nilo. 1993, Evoluciéon de algunos factores del mercado de harina de
pescado. Invest. Mar., Valparaiso, 21; 43-50.
Toledo MLL, V. Vivar y C. Muga. 1994. Ciclo gonadal de hembras reproductoras de trucha
arcoiris (Oncoriynchus mykiss) en la piscicultura de Rio Blanco, Los Andes, Chile. Invest.
Mar., Valparaiso, 22: 39-43.

= Tesis

TORO PARADA, JUAN MANUEL, 1984. Factibilidad técnica para la instalacién de un cultivo
intensivo de salmén coho (Oncorynchus kisuich) en la Bahia Sur del Puerto Chacabuco XI Regién
de Aysén desde la etapa de incubacién hasta el periodo de esmoltificacion. 89 p. llus. Prof. Guia:
M. Isabel Toledo D. / Gabriel Yani G.

MUROS BASTIAS, MANUEL BERMNARDO, 1986. Optimizacién del proceso productivo en
pisciculturas de salmonidos por programacién lineal dinamica. 136 p. llus. Prof. Guia: M. Isabel
Toledo D.

BRUNETTI BARROSO, PEDRO ALBERTO, 1987. Aplicacién de un modelo de simulacién para el
dimensionamiento y evaluacidon econémica de una piscifactoria de trucha arco iris. 99 p. llus. Prof.
Guia M. Isabel Toledo D.

FILP KRIEGAR, MICHAEL HELMUT, 1987. Produccion de monosexo de trucha arco ifis (Sa/mo
gairdnerl) por inmersién e ingestién de 17 alfa-metiltestosterona. 41 p.[llus. Prof. Guia: Gabrie!
Dazarola M.

ABARCA SALAS, RENATO, 1989. Obtencién de dietas de bajp 4p¢ edignte programacién lineal
para truchas arco-iris (Salmo gairdnen). 53 p. llus. Prof. Guia: M : b doiD‘
GONZALES MUNOZ, HUDO EDUARDO, 1993. P:gmentacibn B 2 .r'ms (Oncorhynchus

mykiss), con ensiiado de desperdicios de curstdceos. 75 p. Prof.. G 3 _al;el ToledaD. -
KARMY VALDERRAMA, SERGIO IGNACIO, 1994, Evaluaceéq,v de U heqto ‘para reproductores
de trucha arco iris. 57 p. llus. Prof. Guia: Maria Isabel Toledo D."

ESTEBAN SIELFELD, ANDRES GONZALO, 1995. Manejo alimentdrio de truch -
(Oncorhynchus mykiss). frecuencia y vaciamiento gastrico. 85 p. Prof. Guia: Maria Isa

LN
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POLANCO ZAMORA, RODRIGO, 1995. Influencia para la alimentacién con pigmentos, artificial y
natural, en los indices reproductivos y de calidad de huevos de hembra de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss). 69 p. llus. Prof. Guia: Maria Isabel Toledo D.
RISSO FAUNDEZ, OLGA, 1995. Uso de ensilado de pescado como suplemento en alimentos
_ri‘.orlio;ntrados para truchas arcoiris {Oncorfiynchus mykiss). 62 p. llus. Prof. Guia: Maria Isabel
oledo D.
ZAVANDO BENITEZ, MALU ANDREA. influencia del régimen de alimentacién en el crecimiento y
composicion de trucha arcoiris (Oncorfiynchus mykiss). 52 p. llus. Prof. Gufa: Maria Isabel Toledo D.
DE LA HOZ CHIAPPA, EDUARDO JAVIER, 1996. Determinacién del tamario 6ptimo de pellet para
un rango de talla de Sa/mo safar en la etapa de engorda. 48 p. llus. Prof. Guia; Gabriel Dazarola M.
AHUMADA QUEZADA, CARLOS ALBERTO, 1996. Efectos de dietas con distinta relacion
proteina/energia en el vaciamiento gdstrico de trucha arcoiris (Oncoriynchus mykiss). 65 p. lus.
Prof. Guia: Maria Isabel Tolado D.
CAJAS RAMIREZ, DANIELA ANDREA, 1997. Efecto de tres niveles distintos de proteina en la dieta
sobre Indices reproductivos de hembras trucha arcoiris {Oncorhynchus mykiss). 33 p. llus. Prof.
Guia: Maria Isabel Toledo D.
CAMILO LEON, JORGE HERNAN, 1988. Evaluacion de Ia larva de mosca como fuente proteica
alternativa en la alimentacion de juveniles de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). 50 p. llus. Prof.
Guia: Maria isabel Toledo D.
CASTANER SARIEGO, CLAUDIO, 1998. Evaluacion de la tasa de crecimiento de peces juveniles
de trucha arcoiris (Oncorfiynchus mykiss) alimentados con dietas conteniendo distintos niveles de
potasio, 30 p. llus. Prof. Guia: Gabriel Yany G.
FIGUEROA GUAJARDO, FABRIZZIO RENE, 1998. Validacion de funciones matematicas que
definen patrones de alimentacion en trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). 49 p. llus. Prof. Guia:
Maria Isabel Toledo D.
SILVA CABRERA, MARCELO, 1998. Efecto del tamafio de las raciones diarias de alimento en la
eficiencia reproductiva de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). 62 p. llus. Prof. Guia: Maria Isabel
Toledo D.
GALENO DUBRAVCIC, DINKO ANDRES, 1999. Evaluacion del efecio de fotoperiodo vis
temperatura de cultivo en el vaciamiento gastrico de juveniles de trucha arcoiris (Oncorfiynchus
mykiss). 45 p. llus.
MUGA HAUG, CLAUDIA,1999. Efecto del origen de los pigmentos tiempos de suministro en los
indices reproductivos, calidad de las ovas y posteriores etapas de incubacion y alevinaje de trucha
arcoiris (Oncorhynchus mykiss). 59 p. llus. Prof. Guia: Maria tsabel Toledo D.

AVELUP. Esta empresa desarrolla una amplia gama de alimentos para dieta humana y
alimentacidn animal, ademas de exportacidén de avena desnuda y lupino. El lupino es
comercializado como harina, como grits y como semilla. Avelup realiza actividades de
transferencia tecnolégica a empresarios agricolas.

Ella estd muy relacionada al centro de investigacion de-SEMILLAS BAER, el cual fue
fundado en 1956 como una empresa familiar. Este’centrd hé ‘gstado involucrado en el
fitomejoramiento y la produccion de semillas desdessu ¢ TVENE] ,' "'portando en gran medida
al desarrollo agricola de Chile. Gracias al qles'aim' variedades propias y la
complementacién que se ha tenido con fitomejotadbres iéqu. se ha mantghido.en
posiciones liderazgo en cultivos como trigo, aveha, ; ?
forrajeras.
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ALITEC, forma parte de uno de los mas grandes grupos agroindustriales de! mundo, el
grupo PROVIMI-ERIDANIA BEGHIN-SAY.

PROVIMI, es lider en el sector de nutricion animal. Produce y comercializa 1a mas amplia
gama de productos para alimentacién animal a nivel mundial. Es el primer exportador de
alimentos para animales, con 75 plantas en operacion en 25 paises, siendo lider en cada
una de sus seis diferentes actividades principales.

A su vez, ERIDANIA BEGHIN-SAY, es lider en la transformacién, de una manera amoniosa
con el medio ambiente, de productos simples en sofisticados ingredientes y alimentos, con
el mayor valor agregado y con tecnologia de punta.
ERIDANIA BEGHIN-SAY, domina ampliamente toda la gama de nutrientes e insumos
naturales y sofisticados, que son la base para la formulacion y produccion de alimentos,
tanto para consumo humano como animal. Todo esto a través de sus empresas filiales que
abarcan las producciones de azlcares, proteinas, almidones y aceites, todos ellos de la
mas alta calidad.

Los principios guias que han conducido a PROVIMI ERIDANIA BEGHIN-SAY, a ser hoy una
de las empresas lideres a nivel mundial, en el sector agroindustrial y de alimentacion
animal, son entre otros:

- Mejorar y diversificar los productos con el constante apoyo en a investigacion y desarrollo,
junto a los conocimientos de cada una de las empresas del grupo, con un profundo énfasis
en la calidad, el soporte nutricional y el compromiso con cada cliente.
- Adaptando innovaciones y buscando el desarrollo de nuevos productos que satisfagan las
mas exigentes demandas de sus clientes y que anticipen las nuevas exigencias de cada
mercado.

- El constante chequeo de las materias primas y de los producios, con el andlisis de los
resultados productivos de todos ellos, en centros experimentales y en terreno.
La excelencia productiva y el control de procesos, a través de la innovacion tecnolégica
aplicada a la mas amplia gama de dietas y productos especificos para cada especie y etapa
de desarrollo y crecimiento.
Su moderna planta de alimentos balanceados Crumbleados, extruidos y pelletizados, esta
ubicada en el centro de nuestro quehacer acuicola.

ALITEC, incorpora al mercado de alimentos balanceados para la acuicultura, los ultimos
avances en formulacién, nutricién y tecnologia para cada etapa, condicion fisiologica y de
crecimiento de los peces de cultivo.

Todas estas caracteristicas le han dado una indiscutible posicién en la industria de alimentos
para la acuicultura nacional y el LIDERAZGO absoluto en el delicado segmento de alimentos
para las primeras etapas de crecimiento y para la obtencion del mejor SMOLT.
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ROBINSON CRUSOE

Esta empresa nace en el afio 1977 en Chile con el nombre de Pesquera Trans Antartic
Ltda., orientada a la elaboracion y exportacion de productos del mar. Posteriormente
adquiere la marca Robinson Crusoe, agregando a sus negocios el vaior de una marca de
granatractivo.

En el afio 1987 da comienzo a las exportaciones de salmén Robinson Crusce a Estados
Unidos y Japén, cultivado y procesado en su planta ubicada en la décima region.

En el area salmones, las actividades estan integradas verticalmente desde la incubacién de
los huevos de salmén hasta la cosecha en los centros de agua de mar. Con ello se asegura
la calidad del producto final. Tres centros de cultivo en aguas fluviales y lacustres permiten
la produccién de alevines y smolts. La engorda final se realiza en los B centros de mar con
que cuenta Robinson Crusoe, con una capacidad actual de 9.000 toneladas de salmén al
ano.
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ASOCIACION NACIONAL DE LUPINO DE CHILE

Esta asociacion realiza actividades de investigacion y de recopilacion de informacion de
lupino. Posee un caracter académico importante, participando en eila la Universidad de la
Frontera, el INIA, la U. De Chile, U. De Concepcion entre otras instituciones educacionales
y de investigacion, posee un equipo importante de agronomos y nutricionistas, los cuales
investigan, y transfieren los resultados al area agricola de mayor especializacion.

18.2. Instalaciones fisicas. administrativas y contables
1. Facilidades de infraestiuctura y equipamiento imporfantes para Ja sjecucion del proyecto.
ESCUELA CIENCIAS DEL MAR:

Cuenta con laboratorio alimentacidn de peces, laboratorio experimental de cultivo de peces, dficinas de

trabajo, implementas computacionales {computadores, impresoras, escaner, software y otros), necasarnos para

realizar en forma adecuada las aclividades de trabajos requeridas.

El laboratorio de alimentacién y el de cultivo experimental cuentan con los implementos,
necesarios,como balanzas, mesones , material de vidrio, equipos de analisis de agua,
estanques de prueba etc, para ser utilizado en pruebas primarias de la elaboracién y
formulacién del alimento. '

PISCICULTURA DE RiO BLANCO:

Cuenta con estanques circulares y piscinas en tierra, especialmente acondicionadas para el cultivo
de peces, se cuenta con una sala de incubacién con bateas horizontales dobles y bateas
verticales, junto con todo el equipamiento anexo requerido para el sub-contrato en
bicensayos.

En Ric Blanco se cuenta ademas con una oficina de trabajo, un Iaboratorio y sus implementos,
galpones de trabajo, sistema de abastecimiento de agua adecuado a la piscicultura,
decantadores y filtros para el agua, se cuenta con un sector de estadia con habitaciones con
cama, cocina, bafio y comedor.

ESCUELA DE ALIMENTO:

Esta escuela cuenta con laboratorios de alta calidad necesarios para la subcontratacion de andlisis
hioquimicos.

AVELUP:

Cuenta con la infraestructura e implementacion requerida en las lineas de proceso de molienda y
elaboracién de harinas, ademas cuenta con los equipos necesanos para la produccion de
harina de lupino.

ALITEC:

Cuenta con una planta de elaboracién de extruidos, la cual cuenta con la infraestructura,
equipamiento y tecnologia necesaria para la elaboracidn de alimento para peces de alta
calidad con la inclusién de harina de lupino como parte de las materias primas en el proceso

produccién.
ROBINSON CRUSOE:

Cuenta con un sistema de balsas jaulas rectangulares de 5x5 app. de Pvc de alta densidad
requeridos para la realizacion de biensayo. Junto con esto cuenta con |la impiementacién e
infraestructura necesaria para llevar a cabo en la mejor fornra | 031ble el bioensayo, dentro
de las cuales se incluyen alimentadores y equipos de alimegtacin sistema de transporte y
traslado de alimento, sisterma de traslado para el pers‘on_ S h:le la experimentacion,
sistema de fondeo adecuado a las condiciones |mperarft en a\ zan'a zona de traba]o y
maniobra para el personal encargado de Ias\ ia ] ;
almacenamiento de alimento, sistemas de tabulacidn: de
de agua adecuada para la realizacién de bloensay‘oaf _
apropiada para un adecuado {rabajo de mantenimiento y reparaclon de las balsas ja
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2. Capacidad de gestién administrativo-contable.

Se cuenta con el apoyo de la Oficina de Transferencia Tecnologica, la cual es liderada por Su
gerente Sr. Marcelo Arredondo, se anexan curriculum de Ia oficina y del Gerente.
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(ldentificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la

propuesta. Justificar)
Nombre Institucién Cargo Observaciones

| No se tienen observaciones
sobre posibles evaluadores
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Anexo A : Antecedentes del Equipo
de Coordinaciony Equipo Técnico

del Proyecto.
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ANTECEDENTES CURRICULARES

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE : MARIA ISABEL TOLEDO DONOSO
RUT :

FECHA DE NACIMIENTO
ESTADO CIVIL
NACIONALIDAD
DIRECCION

CORREOQ ELECTRONICO :

JERARQUIA ACADEMICA : Profesor Adjunto
TIPO DE JORNADA: : Parcial Ampliada
Il. ANTECEDENTES ACADEMICOS

a) Estudios de Pre-Grado.

1971-1978: Camera de Ingenieria de Ejecucion en Pesquerias, Escuela de Pesquerias y Alimentos,
Universidad Catdlica de Valparaiso

Agoslo 1982, Ingeniero Pesquero, Escuela de Ciencias del Mar, Universidad Catdlica de Valparaiso.

b) Estudios de Post-Grado

1979-1981: Maesiria en el Deparlamento de Fishenes and Wildlife, Facuttad de Agricultura de la
Universidad del Estado de Oregon, EE.U.U. Especializacién en Acuicultura y subespecializacion en
Economia Agricola.

c) Ultimos Cursos de Perfeccionamiento

1996. “Estrategias Empresariales™ . Universidad Adolfo Ibafiez '
2000 ““Anaiisis de Riesgo y Control de Punfos Criticos HACCP en Qperaciones de Alimentos “,Fundacion

Chiie.

D) Asistencia a Seminarios, Congresos, Jornadas y Misiones Tecnologicas

1993; Xl Jomadas de Ciencias del Mar, Comilé de Ciencias del Mar -Chilk-hifadelfar 26-28 de Mayo’__

1964: Curso extraordinario (DRA N° 49 y 68/94) “Sistema de Andlisis _E'Sﬁ,)aCia’ IDRIS\™ Walparaiso, 15 al 22
julio 1994, Pmgrama percepaion remota &SIG. Pontificia Universidad CatdlicaldeiChhile. .Escuela de Ciencias
del Mar, UCV
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1994  XIV Jomadas de Ciencias del Mar, Comité de Ciencias del Mar, Puerto Montt, Mayo 1994

1894  Primera Jomada Chilena de Salmonicultura, Asociacion de Productores de salmoén y trucha de Chile
(A.G.), Puerto Monit, Mayo 1994

1995: XV Jomadas de Ciencias del Mar, Comité de Ciencias de! Mar. Puerto Monit

1995 Taller de Formalizacion de Contenidos de la Primera Escuela Nacional de Capacitacion para
Asesores del Sector Pesquero Artesanal. Instituto de Oceanologia de la Universidad de Valparaiso. 24 y 25
Julio 1995.

1996 XVI Jomadas de Ciencias del Mar, Comité de Ciencias del Mar, Universidad Catélica del Norte, Sede
Coquimbo.

1997: Seminario “ La Ley General de Pesca y Acuicultura: Un balance necesario”™ Congreso Nacional de
Chile, Valparaiso 31 Julio al 1 de Agosto 1997.

2000 Participante en la Mision Tecnolégica visita a la Republica de China: centros de investigacion y
desarrollo, plantas y centros de cultivos

2001 V Intemnational Symposiumn on fish Nutrition and Feeding. Fundacién Chile, Santiago Septiembre
2000 Jomadas en Pesquerias chilenas. Comité organizador

2001 Primer Encuentro Coreano Chileno en Acuicultura, Coquimbo.

Il ACTIVIDAD DOCENTE

a) Cursos de pre-grado dictados.

Profesor asignatura obligatoria: “ Cultivo de Peces” Carrera de Ingenieria Pesquera, Escuela de Ciencias del
Mar.

Profesor asignatura optativa: “ Cuitivo de Peces II” Carrera de Ingenieria Pesquera, Escuela de Ciencias del
Mar.

b)UItimos Cursos de Post-grado y Conferencias Dictados

Docente Programa de Diplomado en Gestién Integrada de Zonas Costeras. Universidad Maritima de Chile,
Instituto de Altos Estudios Politicos y Maritimos

Instructor curso de capacitacién para funcionarios publicos: SERNAP;- Supge etaria de Pesca, CONAMA ,
Directemar y otros “Gestién Publica para la prevencion, maneio-¥<contrdl ¢abrdinado de introducciones de
especies hidrobiolbgicas exéticas”.

“Perspectivas de la Acuicultura en Chile”. Conferencia dictada:a:Empresd Ingémat Ltda. Ciudagd.de Panama.
, Panama
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c) Direccion de Tesis de Pre-Grado

1990, "Pigmentacion de Trucha arco iris { Salmo gairdneni ) con ensilado de crustaceos. ",
1991, "Influencia de los pigmentos (arlificial y natural) en la calidad de los huevos de Trucha aico inis

1892 "Algoritmp computacional de un sistema de informacion para el control de la produccién en un centro
de engorda de salmanes

1992 "El ensilado como alternativa de aprovechamiento de los desechos indusiniales provenientes de una
planta maquiladora de salmones

1093 "Influencia del régimen de alimentacion en el crecimiento y composicién de trucha arco inis.

1983 "Alimentacion de Repraductores: Incidencia de la pigmentacion y  su origen el {a calidad de los huevos
de Trucha arco inis y  posteriores etapas de incubacion y alevinaje®

1994 "Manejo alimentario de trucha arco ins: frecuencia y vaciamiento gastrico”

1995 “Efectos de dietas con distintas relaciones proteina / energia en el vaciamiento gastrico a diferentes
temperaturas y lamanos de  peces’

1996 "Efecto del contenidoe de proteina en la dieta sobre el comportamiento reproductivo de hembras trucha
arco iris”

1996 “Determinacion del tamano éptimo de pellet para un rango de talla de Salmo salar en |a etapa de
engorda”.

1696 “Evaluacion de la larva de mosca como fuente proteica altemativa en la alimentacion de juveniles de
trucha arco iris  Oncorhynehus mykiss”

1997 "Modelo de manejo alimentario anual para trucha arco inis  Oncorhiynchus mykiss”

1997 Efecto de tres niveles distintos de proteina en la dieta sobre indices reproductivos de hembras
trucha arco iris ( Oncorhynchus mykiss.

1998 Evaluacion de la larva de mosca como fuenle proteica alternativa en la alimentacién de juveniles
de trucha arco iris { Oncorhynchus mykiss.

1998 Evaluacién de la tasa de crecimiento de peces juveniles de trucha arco iris (Oncorhynchus
mykiss) alimentados con dietas conteniendo distintos niveles de potasio.

1898 Validacion de funciones matematicas que definen patrones-de& aliigntadion; en trucha arco iris
Oncorhynchus mykiss.

1098 Efeclo del tamaiio de las raciones diarias de alimento en fa dfictEncia‘sdpraductiva de trucha arco
iris ( Oncorhynchus mykiss.

1999 Evaluacién del efecto de foto periodo v/s temperatura de_cultivh”&p! ¢ ¥aciamiento gastgico de
juveniles de frucha arco iris { Oncortiynichus  mykiss.

1999 Efecto del origen de los pigmentos tiempos de suministro en los indices reproductivos, calidachde
las ovas y posteriores etapas de incubacién y alevinaje de trucha arce ins (Oncorhynchus mykiss.

3
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2000 Evaluacion de un plan de manejo alimentario en trucha arco irs.
2000 implementacion de una metodologia para el calculo de capacidades de carga en pisciculiura.

2001 Evaluacién de la harina de lupino en dietas de reproducteres de trucha arco iris.

IV. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

a} Linea de Investigacion.

- Alimentacion y Cultivo de Peces, acuicultura y medio ambienle.

b ) Proyectos de Investigacién.

1990 Bioensayo en alimentacion con suero de leche y bicensayo en granulometrias. Inv. Ppal
CHAMPION-UCV

1990 Uso de ensilado de pescado en alimentos concentrados para iruchas Inv. Responsable Direcgion
General de Investigaciones UGV

1990 Coloracion de trucha de cultivo en base a pigmentos de origen natural. inv, Ppal Direccidn General
de Investigaciones UCV

1990 Uso de pigmentos naturales en alimentos para  salmodnidos. Investigador Responsable.
EMDEPES-UCV

1991-92 Alimentacién de reproduclores: Incidencia de la pigmentacion y su origen en los huevos de trucha
arco inis. Investigador Responsable Direccion General de Investigaciones

1992/1993  Alimentacion de Reproductores: Incidencia de la pigmentacion y su origen el la calidad de los
huevos de Trucha arco ifis y posleriores etapas de incubacion y alevinaje. Inv. Responsable, Proyecto
FONDECYT 0483/92

1993/84 Manejo alimentario de trucha arco ins: frecuencia y vaciamiento gastrico. Inv. Responsable,
Direccion General Invesligaciones, -UCV

1993/1996 Manejo Reproduclive aplicado & la produccién  de salménidos FONDEF P.1.-10

1995 Manejo alimentario de trucha arco iris: Efecto de la relacion proteina/energia en el vaciamiento
géstrico, Direccidn General Investigaciones. U.C.V. Inv. Ppal

1896 Manejo Alimentario: Evaluacién de un plan de manejo alimentario para trugha arko jris (Oncorhynchus
mykiss), en etapa de crecimiento. DGI-UCV 223 766

1997 Caracterizacion de la dosis de antioxidanie  en la musculatura de-trucha #cori#al’Ser suministrado a
dos dosis y con das regimenes de temperatura. DGI-UCV 223.774 (En clrso)

1996-1997 Validacién de técnicas analiticas y determinacion de sustancias quirdipferdp#{ticds y antioxidantes
en la came de salmonidos. Proyeclo FIP N® 96-56
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1898 Caraclerizacion de las aguas de la Xl y XI| regién, para evaluar |a factibilidad da cultivos hidrobiologicos.
1998- 1999 Diagnostico y difusion de piscicuitura erl aguas interiores de Ia Vi regién

1999 - 2000 Estudic técnico — Econdmico del potencial de cultivos hidrobiologicos estuarinos, evaluacién de
proyecios desamollo de sislemas de praduccion y seleccion de sitios aptos en la VIl region.

2000 - 2001 Esludio para la prevencion, manejo y control de introducciones de especies hidrobiolégicas
exdticas.

2001 Evaluacién de la harina de lupino como fuente de proteina alternativa en formulacion de alimentos para
reproduciores de trucha arco ins.

c) Ultimas publicaciones

TOLEDO, M.1.,1990 " Ahomando en cultivos: Ensilado de Pescado "Aquanaticias Intemacional, Marzo 1990,
No 4:32-35

TOLEDO, M.|., 1980 " Antecedentes de parametros fisicos y quimicos en los alimentos pelletizados y su
incidencia en el comportamiento alimentaric de los peces". Fundacion Chile, conferencia Intemacional sobre
"Calidad de alimentos y sistemas de alimentacion en acuicultura®, Septiembre 1990

TOLEDQ, M.1., 1890, "Ensilado de pescado: Una alternativa nutricional para la acuicultura en Chile", Novenas
Jomadas de Pesquerias Chilenas, Octubre 1980, valparaiso, U.C.\V.

TOLEDO, M.1.,1990, "Rol de la alimentacion en cultivo de salménidos” en Perspectivas de Ja actividad
pesquera pesquera en Chile, M.A Barbien (Ed.), Esc. Cs. del Mar, U.C.V. pp. 105117

TOLEDO,M |.,1981, "Formulacion y evaluacion de dietas para salmon ¢oho en base a ensilada”, IX Jomadas
de Ciencias del Mar-Chile, Vifia del Mar 27-29 Mayo 1991

TOLEDO, M.1.,1891, " Ensilado de Pescado: Una alternativa para la salmonicultura Nacional" en X Congreso
nacional de Ciencia y Tecnologia de alimento. Santiago 12 - 15 Noviembre 1991

TOLEDO,M.I. 1982, * Manejo alimentario de Reproductores”, Aquanoticias Intemac. N° 13, junio 1892, p.
20-23 .

TOLEDO, M.I. 1892, "Uso de pigmentos naturales para alimentos de salmonidos”. Estudios y Documentos,
ECM N° 10/92, Universidad Caidlica de Valparaiso

TOLEDO, M.1., YANY,G., DAZAROLA.G., VIVAR, V.. POLANCO,R., 1993, Etaboracién de ensilado de krill
como fuente de pigmento para alimento de salménidos". X!ii Jomadas de Ciencias del Mar-Chile, 26-28 Mayo
1963 (FONDECYT 0483/92)

TOLEDO, M.I,, 1893, "Calidad fisica y quimica de los alimentos para peces y su imporancia en el cultivo de
peces”,,| Curso regional de capacitacion en control de calidad de insumos y dietas acuicolas.Curso.FAD,
Santiago-Chile 20 Sep-8 Ocl. 1993. Omanizado por Fundacion Chile.

TOLEDO, M., 1993, "Determinacién de indices de calidad fisica de aiimefcc)f pja“peces".,l Curso regional
de capacitacién en control de calidad de insumos y dietas acuicolas.Curso.FACQ, San#ago-Chile 20 Sep-8 Oct.
1993. Organizado por Fundacién Chile

TOLEDOQ, M.I., 1994, "Alimentacién de Reproduclores: Incidencia de la pigrhentacldn ysu origen en la calitiad
de los huevos de trucha arco ins y posteriores etapas de incubacion y.‘aieui apel' Eptudios y Documentos EC
N® 0483/94, Informe final Proyeclo FONDECYT 0483/1982, Universidad Cayd Valparaiso.

)
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TOLEDOM.I., VIVAR V., MUGA C., 1994, "Ciclo reproductivo gonadal de reproductores hembra de trucha

arco iris (Oncorhynchus mykiis) en la Piscicultura de Rio Blanco". Invesligaciones marinas, Vol 22: 39
(FONDECYT 0483/92) a TRy

TOLEDQ, M.1., 1994, "Pigmentos y calidad en ovas de truchas: aktemativa para reducir cnslos”, Aquanocticias
Internacional, N° 21:56-61 (FONDECYT 0483/92)

TOLEDO' MI VIVAR, V. RISSO, O. 1997. Elaboracion y caracterizacion de ensilado de jurel utilizando dos
tipos de acidificacion {en prensa)

V. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y COOPERACION TECNICA

a) Charlas o Conferencias

1880: Conferencia Intemacional de calidad de alimentos y sistemas de alimentacion en Acuiculiura.
Fundacion Chile. Santiago. Golubre, 1890

1997. Conferencia:"Sector Pesquero y Acuicola” Geslidn Integrada del Borde Costero”. Santiago, Chile

b) Cursos de Extension.

1994. Dacente instnictor en el curse, FAQ:Control de calidad de insumos y dietas acuicolas,Fundacion Chile,
Santiago, Marzo, 1994

1995. Docente en curse “Manipulacion de producios pesqueros” Programa de capacitacion para conscriptos
Escuela de Abastecimientos, Armada de Chile.

1997. Docente en Curse de capacitacion para CORPORA tres Montes, “Relaciones Humanas”

c} Ofros.

Es revisor de Proyectos FONDECYT y de Proyecios de Fondo para €l Fomento de la Pesca Arlesanal.
Participa en las comisiones organizadoras de las Jomadas de Pesquerias y Ciencias del Mar.

Crea e Implementa el Servicic de Bioensayos en Alimentacion de Peces.

Participa en la comisién de Docencia para elaborar el nuevo plan curicular dei Ingeniero Pesquero.
V1 ACTIVIDADES ACADEMICO ADMINISTRATIVAS

1987. Jefe de Carrera, ingenieria Pesguera., Universidad Catdlica de Valp#raisg

19907 1997. Jefe de Carrera, Administrador practico en Acuiculturagingta(to. [Profesional DUOC-UC, de la
Pontificia Universidad catdlica de Chile, Sede Valparaiso

1997. Jefe de Canera, Ingenieria Ejecucion Acuicultura, Instituto Profesjondl DUOL-UC, de la Pontificia
Universidad catélica de Chile, Sede Valparaiso


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Vil. ASESORIAS PROFESIONALES EN PROYECTOS DE INGENIERIA
- Seleccién de equipos para una planta elaboradora de alimentos para peces. Ing. Sr. Ricardo Mendez y
Enrique Torrejon. '

- Dimensionamiento de una planta elaboradora de alimento para peces. Ing. Sr. Ricardo Mendez y Enrique
Torrejon.

- Requerimientos nutricionales de Salmén coho y almacenamiento de alimentos. Para Soc. Pesquera
Transantartic (Ing. Sr. Alejandro  Gaete).

- Andlisis de mortalidad en Piscicuttura de Salmones. Eicomar. P.Montt. Chile. Preparado para el Intemational
Inspection Service (Chile) Ltda

- Planta de alimentos Force: Talagante ((Ignacio Olivares)

- Bioensayos en granulometria fina y otros. Para Champion S.A.

MARIA \SABEL TOLEDO DONOSO
IRGenierd Pesquero

Valparaiso, Septiembre, 1997

MITD/ivwm
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CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

Nombre " FERNANDO EDGARDO JOSE
GARRIDO BULTO

Carnet Identidad

R UT.

Fecha de nacimiento

Lugar

Nactonalidad : Chilena

Padres

Estado civil
Esposa

Hijes

Direccion residencia

Direccion oficina

: Lee Inglés y Francés’
Escribe Inglés y Francés
Conversa Inglés y un poco de Francés

Idiomas
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ESTUDIOS REALIZADOS

Estudios Pre- Universitarios

1952 — 1964
1964
1962 - 1964

Estudios Universitarios

1966 - 1671

1972

Estudios de Post Grado

1972

1977 -1979

LABOR PROFESIONAIL

1972 a la fecha

Estudios de colegios primarios y secundarios
completos en Jos colegios “St. John's y Padres
Franceses™, de Concepcién y Santiago.

Licenciado en 1964.

: Pre Universitario en la Escuela de Agronomia de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile en Santiago.

. Cursos de perfeccionamiento de Inglés en e Instituto
Chileno Norieamericano de Cultura, en Santiago.

: Agronomia, en la Escuela de Agronomia de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

: Titulo de Ingeniero Agronomo, con fecha Marzo 13,
1972,

Curso de Post Grado en Nutricion Basica,
Departamento de Nutricion, Facultad de Medicina,
Universidad de Chile - Santiago.

: Master of Science en Ciencia de Alimentos y
Nutricion en la Umiversidad de Rhode Island, Estados
Unidos de América.

Titulo de Master of Science en Ciencias de Alimentos y
Nutricién.

¢ |Investigador, Escuela de
‘/Catolica de Valparaiso.
:Aplicada,  Extensién y

Profesor Full-Tigh
Alimentos. Univei]
Docencia, +Invest
A dministracion:
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LABOR DOCENTE

1972 a la fecha

CAMPO DE ESPECIALIDAD
O INTERES

CARGOS DESEMPENADOS

1972 - 1975

1976 - 1977

1979 - 1986

1983 - 1986
1986 - 1990
1992 - 1994
1994 - 1996

1997 - 2000

LABOR DE INVESTIGACION

1972 a la fecha

: Profesor Full-Time en las Catedras de Nutricién
Humana Especiatizada, Introduccién a la Ingenieria de
Alimentos, Produccion de  Materias  Primas
Agropecuarias,  Industriatizacién de  Productos
Hortofruticolas y de Formulacién de Alimentos.
Escuela de Alimentos de la Universidad Catélica de
Valparaiso.

- Desarrollo y Formulacion de alimentos.
- Industrializacidn de Productos Hortofruticolas.
- Nutricién Humana.

. Coordinador Docente del Departamento de Ingenieria
de Alimentos.

- Jefe de Docencia de 1a Escuela de Ciencias del Mar y
de los Alimentos.

. Coordinador de Practicas Industriales del Depto, de
Ingenieria de Alimentos y de 1a Escuela de Alimentos.

- Jefe de Docencia de la Escuela de Alimentos.

- Secretario Académico de 12 Escoela de Alimentos.
: Jefe de Extension Escuela de Alimentos.

: Secretario Académico.da ta Escuela de Alimentos.

- Jefe de Docencia:dédafscubla de Alimentos.

‘1) “Analisis de la “Situacién y perspectivas de los
egresados y titulados de 1a Escueta de Ciencias del Mar
y los Alimentos”™.
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2) “Posibilidades de sustitucién de algunos
componentes tradicionales de alimentos para aves™.

3) “Desarrollo de un alimento soluble para preescolares
usando materias primas no convencionales y
programacion lineal”.

4) “Estudio de pre-factibilidad de instalacién de una
planta semi elaboradora de alga gracilaria para
exportaciéon”.

5) “Adecuacion de diversas técnicas al estudio de un
proceso de coccidon- extrusion”.

6) “Elaboracion de dietas para truchas”.

7) “Reemplazo de harina de pescado por harina de Krill
en crianza de cerdos”.

8) “Retenciéon de Acido Ascorbico durante el
deshidratado de papas y enriquecimiento de un puré
comercial”.

9) “Estudio de envases flexibles no permeables al agua
para productos deshidratados de exportacion”.

10) “Caracterizacion de tres tipos de laminas flexibles
posibles de wusar como envase en alimentos
deshidratados”.

11) “Concentrados proteicos de alfalfa”.

12) “Utilizacién no convenciona), del garbanzo para
alimentacion humana™.

13) “Utilizaciéon no conveT djsni de la proteinag<de-
ciertos productos vegetales'y o

14) “Bases cientiticas [pata |er desarrollo de productos
alimenticios enlatados”.

15) “El Mercurio comg <Tontaminante en les
alimentos”.

16) “Desarrollo y aplicacion de un modelo de


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


formulacion computarizado en alimentacién avicola”,

17) “Constituyentes toxicos presentes naturalmente en
vegetales”.

18) “Estudio tecnolégico para la fonmulaciéon de un
alimento en base a palta y su conservacion por medio
de congelacién”.

19) “Estudio tecnoldgico para la formulacion de un
alimento en base a palta y su conservacion por medio
de liofilizacién”.

20) “Antecedentes y métodos para determinar
propiedades funcionales patrones en alimentos™.

21) “Formulacion y desarrollo de productos
alimenticios: Seleccién de materias primas a través de
una caracterizacion funcional”.

22) “Uso de métodos de optimizaciéon en formulacion
de alimentos”.

23) “Métodos no convencionales de preservacion y
elaboracion de alimentos: Liofilizacion y Microondas”.

24) “Estructuracidén de una metodologia cientifica de
formulacion y desarrollo de alimentos. Obtencion de un
producto deshidratado”.

25) “Formulacién y desarrollo de alimentos basados en
la caracterizacion funcional de las materias primas:
Putpa de conejo Angora”.

26) “Fortificacion proteica de jugo de uva variedad
Sultanina”.

27) “Fortificacion prothjgg¢dc uva variedad
Sultanina con vitaminag ™

28) “Formulacion piloto ahernitos elaborados ey
base a pulpa de conejoAngbs,

29) “Color de Jugos de Fruta .

30) “Industrializacion de la came de cordero.
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I) Elaboracion de productos en conservas a nivel de
laboratorio”.

31) “Mezclas de jugos de Frutas y Extensores D
Influencia del Color™.

32) “Elaboracion de productos en conservas en base a
carne ovina”.

33) “Deshidratacion osmotica de frutas”.

34)“Sabores de Jugos y Concentrados de frutas”. (*)
35) “Aprovechamiento de la came Ovina. II).
Elaboracion de productos deshidratados™. (*)

36) “Aprovechamiento de la came Ovina. III)
Elaboracion de productos de Cecineria™.

37) “Produccién y tratamientos de residuos, desechos y
desperdicios de la industria de frutas y hortalizas™.

38) “Desarrollo de alimentos para ancianos. 1)
Elaboracion de sopas deshidratadas™.

39) “Antecedentes sobre el desarrollo de alimentos

naturales”.
40) “Antecedentes sobre el desarrollo de alimentos para

deportistas™.

41) “Desarrollo de alimentos para el adulto mayor
(anciano). 1I) Elaboraciéon de Pastas Untables”.

42) “Estudio sobre la posibilidad del uso del extracto
de Romero como un antioxidante natural para el
desarrollo de alimentos naturales™.

43) “Relacion entre la  lipoperoxidacion vy
concentracion de Riboflavina gn.alifmentos colados”.

44) “Recopilacion de-antecEdertes /sobre Alimeos
Dietéticos™.

45) “Desarrollo de alimentos pakp ¢l adulto mayor. TIH
Obtencion de Cecinas™.

46) “Desarrollo de alimentos para el adulto mayor. IV)
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Elaboracién de Postres™.

47) “Formulacién y Desarrollo de alimentos para
Deportistas. I) Elaboracién de Alimentos de Humedad
Intermedia”.

48) “Bases para el desarrollo de un alimento dietético
complementario a la dieta de la mujer embarazada”.

49) “Desarrollo de mezclas dietéticas de reposteria para
ser procesadas por Microondas”.

50) “Formulacién y Desarrollo de alimentos para
Deportistas. II) Elaboracion de una Barra Energética
Revestida”.

51) “Formulacion y Desarrollo de un Alimento
Dietético Complementario para la dieta de la mujer
embarazada”.

52) “Desarrollo y Formulacion de Alimentos para
Deportistas. IIT) Bebidas Isotonicas”.

53) “Desarrollo y Formulaciéon de Alimentos para
Deportistas. IV) Gelatina Energética”.

54) “Disefio de un Manual para el Desarrollo y
Formulacién de Alimentos.”

55) “Disefio € Implementacion de una Metodologia
para la docencia interactiva en la asignatura de
Industrializacién de Productos Hortofruticulas”.

56) “Desarrollo y Formulacion de un Alimento
dietético rico en fibras para la preverg.i(')n o0 tratamiento
de personas enfermas. 1) Obesidad v Estrefiimiento.”

57) “Desarrollo y .. Formylagign /de Alimentos
Dietéticos para personas enf&rmg$. WyHipertension.

58) “Desarrollo y. ¥ormylacidns de Alimentdg
Dietéticos para personaé ‘enfern Diabetes.”

59) “Uso del Método Disefio de Mezclas con cgtgc;
variables para el desarrollo y formulacion de alimen
dietéticos para personas enfermas. V) Osteoporosis.
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60) “Recopilacién y Andlisis de Métodos para el
desarrollo y formulacién de alimentos y Jas
aplicaciones de ést0s.” '

61) “Recopilacion, Analisis y Discusién sobre las
medidas a considerar en el tratamiento del Sobrepeso y
Obesidad en adultos, con especial énfasis en los
Regimenes Dietéticos.”

62) “Recopilacion, Analisis y Discusion sobre los
principales problemas actuales que afectan a la
Industria de hamburguesas de Camne con incidencia en
la salud de las personas.”

63) “Bases para el desarrollo de Snacks Nutritivos
Complementarios a la Dieta del nifio escolar basico vy

medio.”

64) “Optimizacién de la instantaneidad en Cocoa y
Caré con Crema, mediante el uso de emulsificantes.”

(*): Por el cambio de residencia a U.S. A. por motivos médico-familiares, éstas tesis (N° 34 y 35)
hubo de terminarlas otro profesor como guia.

Provectos de investigaeion Financiados

a) Por DGI (Universidad Catélica de Valparaiso):
036-32-80, 003-67-81, 222-704, 222-709-93, 222-710-84-85, 222-715/84-85,
222-719/86-87, 222-727/88-80, 222-735/90-91, 222-745/92-93,
222-755/94-95, 222-762/96-97, 222-771/98-99.

b) Por DGD (Universidad catdlica de Vaiparaiso)
- Provecio de Educacion Interactiva: M.P. Riveros — O. Toledo (1398)
- Proyecto de Educacién Interactiva: L. Guajardo — M. Herma5illd. (1999)

- Proyecto de Educacion Interactiva: A M. Gongora. (2000).

¢) Por Organismos Internacionales:
PNUD

Marzo 1987 . “Desarrolle y Formulacion de nuevos alimentos con
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Octubre 1987

Marzo 1987

Octubre 1987

Julio 1989

Marzo 1991

d)} Por Organismos Nacionales.
- Ministerio de Educactén. Chile.
1999 — 2000 - 2001

fines de exportacién. Desanollo y Formulacién de
Alimentos preparados en base a pulpa de conejo
Angora™.

(Profesor Responsable del Proyecto F. Garmrido B.
Proyecto No Considerado).

: “Aptitud de una nueva materia prima, pulpa de conejo
Angora para ser empleada en la formulacién y
desarrollo de alimentos con fines de exportacion™.
(Profesor Responsable del Proyecto F. Garrido B.
Proyecto No Considerado).

: “Desarrollo y Formulacién de nuevos alimentos con
fines de exportacion. Elaboracién Industrial de Jugos
de Frutas y Productos Semi-Deshidratados™.

(Profesor Responsable del Proyecto; 1. Kasahara G,
Profesor contraparte del Proyecto: F. Gamido B.,
Proyecto No Considerado).

“Concentrados de [Frutas Desaborizadas v
Desaromatizadas para la Formulacion de Jugos y Solid
Packs”.

{(Profesor Responsable del Proyecto: 1. Kasahara G.,
Profesor contraparte del Proyecto: F. Garrido B.,
Proyecto Aceptado).

: “Obtencion de Jugos concentrados, desaromatizados y
neutros en sabor a partir de uva y manzana. Uso en
derivados”™.

(Profesor Responsable del Proyecto: 1. Kasahara G.,
Profesor contraparte del Proyecto: F. Garrido B., Firma
del Proyecto e inicio de é1.)

“Desarrollo y Mejoramiento de Tecnologias de
Produccién de Alimentos para Consumo Interno y de
Exportacion™.

(Profesor Responsable del.Proyecio: F. Gamido B,
Profesor contraparte .del Provect, 1. Kasahara G,
Proyecto Suspendidoj. Proyedio [F EF (PS-06).

“Mejoramiento de la, cali
grado y fortalecimientd’ e
disciplinarias relacionadasy’. \
territorial y la explotacion, ugizacion y gestion de
recursos naturales™. (Gestor).
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- FONDECYT.
Se presento el siguiente proyecto para
los afios: 2001-2002-2003-2004

PUBLICACIONES RELEVANTES

1969

1972

1979

1982

1983

1984

1985

1985

1986

“Desarrolio, Elaboracion y Control de Alimentos
Funcionales para el Adulto Mayor™.

(Investigador responsable: Emma Witting R. U. de
Chile

Coinvestigador reemplazante: Femando Garrido B.

U. Catolica de Valpo.)

. “Legislacion sanitaria animal vigente en Chile”.
Boletin Técn/N° 4 Facultad de Agronomia. Pontificia
Universidad Catélica de Chile.

: “Relacion entre distintos métodos de tipificacion y la
utilizacién proteica neta (UPN) de harinas de pescado™.
Pontificia Universidad Catélica de Chile.

: “Utilizacion no convencional de! parbanzo para
alimentacion humana”.

Universidad de Rhode Island, Estados Unidos de
América.

1 “Analisis de valores nutricionales de las raciones
servidas en Escuelas Basicas de la V Region”.

Revista Chilena de Nutricion, Vol [0.N°2. Agosto de
1982. Suplemento.

- “El Mercurio como contaminante en los alimentos.
Revista Alimentos- SOCHITAL Vol 8 N°4.

: “Tomates: Utilizacién de sus desperdicios”.
Revista El Campesino. Vol  N°8.

: “Concentrados proteicos de harinilla de trigo II.
Calidad Nutricional, estabilidad y aplicacién”. Revista
Alimentos- SOCHITAL. Vol.10 N°1,

R “‘Antcccdmtcsfj.;\- ;.ﬁ:ﬁ?’fammnto enzimatico en
alimentos™. RevisfasAlirhditos- SOCHITAL. Vol. 10

N°2,
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1986

1588

1988

1989

1989

1990 — 1961

1992

1994

1994

1595

: “Formulacion de productos en base a palta Fuerte y
Haas”. Revista Alimentos- SOCHITAL. Vol. 11 N°3.

. “Cinética de congelacion y propiedades termofisicas
en dos especies de fiutales menores En: Tépicos en
transferencia de calor y propiedades termofisicas en
refrigeracion y congelacion de alimentos”. Pags RI-
109,

Escuela de Alimentos. Facuitad de Recursos Naturales.
Universidad Catélica de Valparaiso. Editora e Imprenta
MAVAL. 1986.

“ Formulacion de jaleas y mermeladas a partir de
pulpa dec uva de mesa”. Revista Alimentos -
SOCHITAL Vol 13 N°4,

“Formulacion y desarrollo de alimentos a partir de
pulpa de Conejo Angora”. Informativo sobre Came y
Productos Carneos. CTC N°18 — 19BR. Universidad
Austral de Chile. Pags 142 ~143.

: “Fortificacion de jugo de uva variedad Sultanina con
vitaminas B, y B,”. Revista Chilena de Nutricion. Vol
16, N°2. Pag 249,

“Fortificacion proteica de jugo de uva variedad

Sultanina.”™ VI Seminario Latinoamericano de Cienciay
Teenologia de Alimentos. Bogota. Colombia.

. Residenciaen .5 A,
. “Utilizacion de residuos, desechos y desperdicios de’

la Industria Citricola.” Revista Alimentos. SOCHITAL.
Vol. 17, N°1. Pags: 56 — 64,

. “Nuevas posibilidades de utilizacién de la carne de
Qvino. T} Elaboracidn de productos de Cecltnaria”.

Revista Alimentos- SOCHITAL. Vol 19, N°2. Pags:

-14.
- “Nuevas posibilidades de upitigacioh de Ja carne de
Ovino. 17y Elaboracidn de prodiict peshidratados”.

Revista Alimentos- SOCHITAL. Vol. 32.N°1i Pag: 62.

. “Uso del extracto de Romero (Rbsglrinus officinalis)
como un antioxidante natural en_(alletas y Aceite de
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Soya”. Revista de Reslimenes de Temas Libres, XI
Congreso Nacional de Ciencia vy Tecnologia de
1996 Alimentos. Pag: 165.

“Desarroilo de alimentos para e! Adulto Mayor.
1996 Obtencién de Cecinas”. Revista Chilena de Nutricion,
Vol. 24, N° 1. Pag: 73.
“Desarrollo y Avances de Alimentos Dietéticos en
Chile. Investigaciéon en ¢l 4rea de Formulacion vy
Desarrollo Dietéticos en la Universidad Catélica de
Valparaiso”. Informe de Actividades 1996 Red
Iberoamericana sobre alimentos para Regimenes
1998 Especiales. CYTED.

“Desarrollo de mezclas dietéticas de reposteria para
ser procesadas por microondas” Revista Chilena de
1999 Nutricion, Vol. 25, N° 2,

“Disefioc e implementacidn de programna para la
docencia interactiva en Ingenieria de Alimentos. [)
Desarrollo y Formulacion de Alimentos”. En:
“Herramientas de Calculo en Ingenieria de Alirentos.
V.” CYTED. Pag, 7-19.

1999

: “Disefio e implementacion de programa para la
docencia interactiva en Ingenieria de Alimentos. I1)
Contro! de Calidad”. En: “Herramientas de Calculo en
Ingenieria de Alimentos. V.” CYTED. Pag, 21 - 36.

PUBLICACION APUNTES

1999 . “Manual para el Desarrollo y Formulacion de
Alimentos”. Fernando Gamdo B., Cecihia Leixelard S.

186 paginas. Escuela de Alimentos. UCV. (Apoyo . a
Docencia de la Asignatura ALI- 445 Formulacion/de
Alimentos).

BECAS OBTENIDAS

1977 - 1979 * Beca de la Organizacion d&fos dos Americanos
{OEA) para estudios de Posj-Grado. conducentes al

Alimentos y Nutricion, en la
Island, E. U A

OTRAS ACTIVIDADES
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a.- Participacion en Seminarios v Congresos.

1972

1973

1974

1975

1975

1980

1981

1982

1583

1984

1985

1986

1986

1987

1987

1988

. Preservacion y aspectos nutricionales relacionados al
manejo de la merluza en Chile. Agosto.

: Jomadas de Andlisis del Sector Alimentos en Chile.
Diciembre,

: Perspectivas de desarrollo del sector pesquero chileno.
Septiembre.

- Seminario Agro Industrial. Mayo.
- Tépicos en Ingenieria de Alimentos. Agosto.

: Primer Seminario sobre Educacion Superior en Ciencia
¢ Ingenieria de Alimentos. Agosto.

: IV Congreso Nacional de Nutricion y Alimentacién.
Diciembre.

Relator V Seminario Nacional de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos. Octubre.

:Jornadas Nacionales de Nutricion, Bromatologia y
Toxicologia. Septiembre.

: VI Seminario Nacional de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos. Octubre.

: 'V Seminario Latinoamericano de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos. Octubre.

: VII Congreso de Nutricion y Alimentacion. Novidwmbres

VIII Congreso Chileno def Tigenieria Quimjgal
Noviembre.

: Relator VII Congreso Nacioha] fle Ciencia y Tecnolagia
de Alimentos. Noviembre.

- Relator VII Seminario de 1 C¥fhe. Diciembre.

- Relator VI Seminario Latinoamericano y III Congreso
Nacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos.
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1988

1989

1990

1962

1992

1993

1993

1994

1995

1995

1996

1996

1997

1997

1998

1998

Octubre.

VIII Congreso Latinoamericano de Nutricion.
Noviembre. '

: VIII Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos. Noviembre.

- I Jornadas Tecnoldgicas del Frio. Mayo.
Relator del Seminario de Divulgacion: “Uso de
concentrados de Uva como extensores de Jugos de

especies de alto valor comercial”. Proyecto PNUD vy
Gobierno de Chile. Octubre.

. Simposio: Factores antinutricionales termorresistentes
en leguminosas: Importancia tecnologica, nutricional y
socio-econémica. Noviembre.

- IT Simposio Internacional de Alimentos para Regimenes
Especiales. Noviembre.

. Relator X Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos. Noviembre.

: Relator XI Congreso Chileno de Nutricion. Septiembre.
: Seminario: Comunicacion Visual Efectiva. Mayo.

: Relator XI Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos. Octubre.

: Relator XII Congreso Chileno de Nutricion. Octubre.

Relator “Taller sobre desarrollo y Avances de
Alimentos Dietéticos en Chilg?. Octubre.

: Relator XII Congreso Nagipnél{de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos. Octubre.. ‘

. Relator X Seminario:Jiatifoar er‘lcano y del Caribe -de
Ciencia y tecnologia de”Alimentps! Septiembre.

Relator XII Congredt Mihifeno de Nutricion.
Septiembre.
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1998

1999

2000

2000

: Relator Jomadas Intemacionales de Alimentos de
origen agropecuarto. Qctubre,

: VI Taller de Herramientas de Calculo en Ingenieria de
Alimentos. CYTED. Universidad Politécnica de
Valencia. Espaiia. Noviembre.

. VII Taller de Herramientas de Calculo en Ingenieria de
Alimentos. CYTED. Universidad de Santiago de Chile.
Noviembre.

: Relator XI Seminario Lattnoamericano y del Caribe y
XM Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos. Mayo.

© IV Congreso Mundial de Medicina de¢ Montafia y
Fisiologia en Altura. Octubre.

b.- Participacion en Cursos de Perfeccionamiento

1972

1973

1973

1674

1975

1984

1584

1985

1985

1986

: Post Grado en Nutricién Bdsica

. Conceptos corrientes sobre Sanidad e Higiene en
Industria de Alimentos.

: Disefio Estadistico Aplicado.

Planificacién y construccion de instrumentos de
evaluacion.

' Politica de Nutricién y desarmollo agropecuario en
Chile.

- Introduccion a [a Computacion.
: Tecnologia de los Jugos de Frutg
: Inwoduccion a la Programagidn Best

Transferencia de Calor on g$ refrigeracidpg vy,
congelacion de alimentos,

- BEfectos de la actividad de agna v de los materiales de
empaque en la estabilidad microhiologica de los

alimentos.
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1588 . Bioquimica y Tecnologia de la aplicacion de frio en

Alimentos.

1994 : Aplicaciones de la Calonmetria Diferencial de
Barrido en el Area de Alimentos.

1995 . Metodologia para la determinacién de la vida atil en
alimentos.

1999 . Metodologia de Disefio Curricular para la educacion
superior.

1999 : Autoevaluacion con fines de acreditacion..

PARTICIPACION EN SOCIEDADES CIENTIFICAS

1972 a la fecha . Sociedad Chilena de Tecnologia de Alimentos
(SOCHITAL).
1993 a 1998 : Miembro de la Red Iberoamericana de Alimentos para

Regimenes Especiales (RIARE).
VIAJES DE ESTUDIO Y PERFECCIONAMIENTO

1990 : Como parte del proyecto PNUD “Obtencién de jugos
concentrados y neutros en sabor a partir de uva y
manzana. Uso en derivados”, se visitaron, teniendo
reuniones de trabajo con destacados experlos, las
Universidades Americanas de Califormia (Davis),
Oregon (Corvallis), Washington (Seattle}, Rhode Island
{(Kingston), ademas de la Agriculture Research Station
(Summerland, Canada). También se visitaron__-%
Industrias:  Northwest Packing Co (Vancpyve
Washington), Tree Top Inc (Selah, Washingteh), y
Very Fine Products Inc. { WeStford}MﬁSsachusctts)

Patente en Tramite. : Como resultado del :Pr ¢ Desarrollo™~de
Alimentos para el Adulto M.ayor’ 8 @btuwcron Sopas
Cremas Deshidratadas y Pastas b]es de Pollo y
Pescado, y con el apoyo Direccion de
Tnvestipacién, de la ProSecretaria”y de la Oficina de
Cooperacidén Técnica de la Umversidad Catdlica de
Valparaiso, se estan realizando las gestiones y
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tramitacidn necesarias para la patentacion de los
productos y procesos, a través de las solicitudes N°
460-96,461-96,462-96 y 463-96,

VALPARAISO, MARZO 2001 .-
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CURRICULUM VITAE

FRANCISCO GONZALO ROMERO MUNOZ

OBJETIVO PROFESIONAL:

Desemperfiarse en el area de la Ingenieria de cultivos
en Instituciones o Empresas nacionales e
internacionales.

PERFIL PROFESIONAL:

Sentido agudo de la organizaciéon y de las relaciones
humanas.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.:

1996 a la fecha : Robinson Crusoe y Cia Ltda.
1996 : Asistente Técnico Cultivo Salmones
1997 - mayo 2001 Jefe de Desarrollo Cultivos

ANTECEDENTES ACADEMICOS:

1996 Egreso : Ingenieria Pesquera Universidad Catdlica de Valparaiso.
Titulo : Ingeniero Pesquero

PERFECCIONAMIENTO Y CAPACITACION:

1996 - mayo 2001 : Introduccién de especies d‘e:%ﬁﬁ:fr@ Importacion
Introduccion de especies-de Segunda Importacién
Transporte de smolts
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Técnicas de Alimentacion de Salménidos

Manejo de Fotoperiodo

Manejo de Farmacos de uso comun en Salmonicultura
Automatizacién de Procesos de Alimentacién
Efectos de los Antifouling en peces de Engorda
Capacidad de Carga de Cuerpos de Agua

Word, Excel

Manejo y Control de Stock de Alimentos

Andlisis de Indices Productivos en Salménidos
Disefo y Operacién de Estructuras Flotantes
Monitoreo de Microalgas Nocivas

Plan de Contingencias ante Microalgas Nocivas
Programa de Sanidad de Moluscos Bivalvos UE.
Administracién y Motivacion de Personal

Evaluacién de Tiempos de Cosechas

Andlisis de Puntos Criticos de Cosechas

Sistemas Mecanizados de Cosecha

Cadena de Frio Centro de Cultivo Planta de Proceso
Sistemas de Evaluacion de Impactos Ambientales
Tramitacion y Seguimiento de Solicitudes de
Concesiones de Acuicultura

CONSEJOS DIRECTIVOS:

1997 - mayo 2001-05-23 : Instituto de Fomento Pesquero IFOP,
Proyectos/Especies: Loco
Machas
Erizos
Mytilidos

Fundacion Chile,
Proyectos/ Especies: Abalén Rojo

Universidad Austral de Chile,
Proyectos/ Especies: Larvicultura de Invertebrados
Marinos:

Universidad de Valparaiso,

Proyectos/ Especies: Degafrollo.—del cultivo 7 de
de pequefio Cali
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CURRICULUM VITAE

1. ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE COMPLETO : DINA CRISTIANE MEX MANUBENS
FECHA NACIMIENTO :

C. DE IDENTIDAD :

NACIONALIDAD: CHILENA-ALEMANA

ESTADO CIVIL :

DIRECCION LABORAL :
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2. ANTECEDENTES ACADEMICOS

ESTUDIOS :

INGENIERO AGRONOMO
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
INICIO: =70 1557 TERMINO - e iart

LICENCIADO EN AGRONOMIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
INICIO : 7% TERMINO :

PROGRAMA EN EVALUACION DE PROYECTOS
UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
INICIO : ¢ - 707 TERMINO : oo ol

CURSO MICROSOFT PROJECT
FUNDA(,ION CHILE
Afo:

SEMINARIQ INTERNACIONAL DE FLORICULTURA
FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
MlNISTERIO DE AGRICULTURA

Afo ;. HEY

RENDICION EXAMEN DE ALEMAN 'DEUTSCHE
SPRACHDIPLOM DER KULTURMINISTERKONKERENZ,
zweite Stufe.

AROS: 14L 3

EXPERIENCIA DOCENTE:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO, FACULTAD DE
AGRONOMIA.

Charlas: ‘Cultivo de la Alstroemeria’, ‘Cultivo del i
dictadas en el curso de ‘Manejo de Flor cortada,JGur
FIA. ANO : 32
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION, FACULTAD DE
AGRONOMIA.

Catedra de Floricultura, dictado para alumnos de 5° afio.
INICIO : ¢34 TERMINQ : - =&~

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO, FACULTAD DE
AGRONOMIA

Charla: ‘Herbicidas usados en produccion de flores de corte’,
dictada en el curso de ‘Manejo de especies florales exdticas’,
dictado para Ingenieros agrénomos.

ANO : %75

CONSULTORA AGRARIA SUR Ltda., Concepcion.

Charla: ‘Plagas y enfermedades en flores bulbosas’, dictada en
el curso de ‘Produccion de flores de bulbos’.

ANO ; %0

UNIVERSIDAD MAYOR, FACULTAD DE AGRONOMIA.
Catedra de Floricultura, dictado para alumnos de 4° y 5° ano.
ANO : ¢

PUBLICACIONES

MEX DINA, VERDUGO GABRIELA, BEN-JAACOV
JAACOQV. 1995. Introduction of Proteas to Chile. Journal of the International
Protea Association, Vol 30.

MEX DINA. 1998. Orquideas. Revista Horticultura
Argentina, Aho 2 N° 5.
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3. EXPERIENCIA LABORAL

3.1.

EXPERIENCIA ANTERIOR

f APROFLOR (Asociacion de Productores y Exportadores de Flores de Chile).
1998 a 1999. Cargo: Presidente de la Asociacion.

f Diagnostico a las Empresas de APROFLOR postulantes a un PROFO. Inicio:
Marzo de 1998, Término: Junio de 1998

f Agroindustrial Rayen Ltda. 1996 - 1998. Cargo: Asesor del drea Flores de
Corte.

f Consultor SUAF — FONTEC, ario 1996.

3.2.

SITUACION LABORAL ACTUAL

3.2.2. Consultor Independiente. 1994 a la fecha. Formulacion, evaluacion y
seguimiento de Proyectos.

1.

4

Proyectos Fontec formulados y aprobados:

Introduccion del cultivo de cuatro especies de Flor cortada (Orquidea Cymbidium
y Dendrobium, Gerbera, Alstroemeria y Miniclavel), a la Isla de Pascua (Rapa
Nui). 1999. Leontina Paoa, Janette Pakomio, Tatiana Rapu, Pedro Edmunds.
Division o fragmentacion de la Peonia herbacea sobre distintos tamanos
iniciales, en la X Regién, Comuna de Puerto Octay. 1998. Adrian Fernandez H.
Desarmrollo de un sistema de humidificacion ambiental en invermnadero, para
produccion de Flores de Lilium de exportaciéon. 1998. PACIFIC FLOWERS.
Modernizacién en la propagacién de plantas ornamentales de exterior. 1997.
Comercial Pangal Ltda.

Acondicionamiento edafoclimatico de un invemadero tradicional para la produccion
continua de flores de dos variedades de lisianthus (Eustoma grandiflorum) de
calidad exportable al mercado japoneés, en la zona de Quillota.1996. Rayen Ltda.
Desarrolio de una metodologia de produccion para obtener plantas de Poinsettizn
Enana (Euphorbia pulchemina) en flor durante todo el afo, y evaluaciongg de tn;{:
variedades importadas, en la zona de Hijuelas, Provincia de Quilita. 19 d
German Gallardo M.

Forzado con calor y luz de la floracion en Orquidea Cattgfeya‘;(Fen invemgdero
calefaccionado en la zona de Quillota, V Region. 1997. Soc. Agr: Funde LojReias
Ltda.
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4 Propagacion de bulbos de Lilium (Lilium longiflorum Thunb.) en cama caliente,
junto con la evaluacion de distintas formas de raleo de las flores de Lilium. 1995.
Agrofuentes Ltda.

4 Estudio de tres hibridos de Lisianthus (Eustoma grandifiorum), como flor de corte
en ocho fechas distintas de siembra, en ambiente modificado en la zona de
Quillota. 1995. Rene Cueva E.

2. Proyectos Formulados, en espera de aprobacion

4 Diversificar el uso del Lupino, utilizandolo como fuente proteica alternativa
de la salmonicultura. 2001. Escuela Ciencias del Mar, UCV. Consurso FIA
2001.

4 Investigar y desarrollar un proceso para premadurar el tomate,
reincorporando al proceso comercial fruta de descarte. Luis Pruzzo.
Concurso FONTEC 2001.

3. Consultorias FAT realizadas:

4 Estudio de prefactibilidad de la produccién de flor cortada en Isla de Pascua.
1999. Janette Pakomio, Tatiana Rapu, Pedro Edmunds.

4 Analisis de la produccion de flor cortada de Comercial Clanes. 1998. Comercial
Clanes Ltda.

3.2.3. Facultad de Agronomia, UCV. 1994 a la fecha. Cargo: Formulacion,
evaluacién y seguimiento de proyectos del area Flores de Corte.

Proyectos Formulados y aprobados en Staff:

4 Proyecto de Transferencia Tecnologica Fondef, Transferencia del paguete
tecnolégico 'Bulbos para flor de corte de Leucocoryne' (Fondef T1025).
2001.FONDEF-UCV.

4 Defensa del patrimonio genético del Leucocoryne a través del mejoramiento y su
introduccién como flor de corte. 2000. Fondo SAG 2000.

4 Transferencia Tecnoldgica de plantas de fundacion de bulbos de fiores. 2000.
FONDEF - UCV.

4 Produccién de propagulos o plantas fundacion de bulbos de flores{EondéfiD96
[-1028). 1996. FONDEF - UCV

4 Desarrollo del cultivo de plantas medicinales y aromaticas. 1996 -FIA-UTV,
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3.2.3. Soc. Agricola Fundo Lo Rojas. 1995 a la fecha. Cargo: Jefe de
Proyectos y Asesor del area Flores de Corte de Orquidea. Ha participado por la
empresa en las siguientes misiones:

4 Mision de Comercial de PROCHILE y APROFLOR (Asoc. Productores
Exportadores de Flores de Corte de Chile). Visita a productores y compradores
de flores de corte a Brasil (Sao Paulo y Porto Alegre), Septiembre de 1995.

4 Visita feria MERCOFLOR '96. Buenos Aires, Argentina, Junio de 1996.

4 Gira tecnologica a Holanda y Alemania, visitando empresas relacionadas con
flores de corte y orquideas. Agosto de 1996.

4 Misién Tecnolégica FONTEC — CORFO - APROFLOR a Productores de flores
de corte de Colombia, en la zona de Bogota. Octubre de 1997

4 Misién Comercial de PROCHILE, y APROFLOR a la Feria Profiora en Bogota,
Colombia. Octubre de 1997.
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Proyectos de Transferencia Tecnoldgica

FROYECTO FONDEF D00T1041

“Lanzamiento de vacuna para erradicar Piscirickettsia salmonis en la industria
salmonera’.

Estado: en ejecucion

PROYECTO FONDEF DOOT1045
“Transferencia de una tecnologia de apoyo a la planificacién de inventarios”.
Estado: en ejecucion

PROYECTO FONDEF D0QT1024
“Transferencia Tecnolégica del proceso UCV/VK para la exportacion de limones”.
Estado: en ejecucion

PROYECTO FONDEF DGOT1066
“Mejoramiento de la produccién de recursos naturales con apoyo de imagenes

satelitales”.
Estado: en entrega de definicidon de la estrategia de transferencia tecnologica.

FONDEF DETTIO03
"Transferencia Tecnolégica en procesos de cultivo de salmoénidos”
Estado: terminado.

PROYECTO FONDEF DRET1013

"Creacion, Implementacién y Gestion de wuna Oficina de Transferencia
Tecnolégica”

Estado: terminado, proyecto concluido con la incorporaciéon de la Oficina de
Transferencia Tecnoldgica al organigrama de la Universidad Catdlica de&
Valparaiso.
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Proyectos de Investigacion y Desarrollo

FROYECTO FONDEF DO0I1045

“Diseno, desarrollo y validacién de un modelo actualizacién docente permanente
de tipo virtual en el contexto de la reforma educacional para profesores del area
técnico profesional:“objetivos fundamentales transversales vy terminales,
metodologia docente y actualizacion de contenidos”.

Estado: en ejecucién.

PROYECTC FONDEF DO91055

“Optimizacion inmunolégica y genética de péptidos endogenos
antimicrobianos en ostiones (Argopecten purpuratus) para aumentar su
capacidad exportadora®.

Estado: en ejecucion.

Talleres de Transferencia Tecnologica

Tatler Tecnologico 1:

Manejo de fotoperiodo e induccion de la ovulacién en salménidos
(2 versiones)

25y 26 de febrero de 1999 — Hosteria de Castro. Castro, Chiloé

25y 26 de mayo del 2000 - Hotel Vicente Pérez Rosales, Pto. Montt.

Taller Teonoiogico 2
Conservacion y criopreservacion de semen en salménidos
23y 24 de abril de 1999. Hosteria de Castro. Castro, Chiloé.

Tatter Tecnclogico 7

Biotecnologia para la esterilizacion y produccién de monosexo en
salméndos.

4y 5 de junio de 1999. Hosteria de Castro. Castro, Chiloé

Tele: Teonoidgico 4:
Alternativas para el mejoramiento genético de salménidos.
27 y 28 de agosto de 1999. Hosteria de Castro. Castro, Chiloé
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Consultorfas Tecnolégicas

Consultoria Tecnolégica “Desarrollo de un Plan de Aseguramiento de Calidad
(PAC) para productos pesqueros congelados, en especies jurel, sardina y caballa”
Pesquera Galeb —~Antofagasta.

Estado: en ejecucion

Consultoria OTT-UCV Proyecto FAT - CORFO "Estudio de mercado para una
Planta de Fundicién de Precisién en Cascara Ceramica en Antofagasta”, solicitado
por Consorcio Parque Industrial AGPIA S.A., Antofagasta.

Estado: consultoria terminada

Consultoria OTT-UCV en gestién organizacional "Disefio e implementacién de
una estrategia para que los pequenos mineros puedan establecer las politicas de
su empresa y un complejo minero industrial”. Este trabajo se realiza en terreno en
la comuna de Petorca.

Estado: consultoria terminada

Edicion de Libros y Manuales Tecnolégicos

La Oficina de Transferencia Tecnolégica, ha editado la Serie Manuales de
Innovacién Tecnolégica para la Acuicultura, cuyos titulos son:

Manual N°¢ 1 :
Manejo de fotoperiodo e induccién de la ovulacién en procesos de cultivo de
salménidos

L]

WManual N° 2:
Conservacion y criopreservaciéon de gametos de salmoénidos.

Manuat N° 7
Biotecnologia para la esterilizacién y produccién de monosexo en salménidos.

Marnual NO 4
Alternativas para el mejoramiento genético de salménidos.
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Organizacion de Eventos y Seminarios

“Conferencia Internacional -Vacunacion: estrategia preventiva para la
salmonicultura’, viernes 1° de diciembre del 2000, durante la Feria Internacional
Expopesca y Acuicultura 2000, Parque Ferial FISA, Maipu-Santiago.

Lanzamiento Proyecto FONDEF D9911055 “Optimizacién inmunolédgica y genética
de péptidos endégenos antimicrobianos en ostiones {Argopecten purpurafus) para
aumentar su capacidad exportadora, miércoles 31 de mayoc del 2000, Casa
Central, Universidad Catélica de Valparaiso.

Patrocinios y Asupicios a Eventos y Seminarios

Auspicio en 13th. International Pectinid Workshop , realizado por |Universidad
Catélica del Norte y Asociacion de Productores de Ostras y Ostiones de Chile
entre el 18 al 24 de abril, Coquimbo-Chile.

Vinculaciones de la Oficna de Transferencia Tecnolbgica

Vinculaciones con la Excma. Embajadora de Noruega en Chile Sra. Mona
Elisabeth Brather.

Vinculaciones con el Excmo. Embajador de Chile en Noruega, Don José Luis
Balmaceda.
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Asistencia a Cursos, Congresos y Seminarios
relacionados con Transferencia Tecnol6gica. Gerente OTT

Congresos y Seminarios Nacionales

. Semir!ario Intemnacional “La exportacién de Servicios: Nuevo desafio Universitario”,
organizado por el Comité Exportador de Servicios Universitarios de ProChile, 30
septiembre al 1° de octubre de 1999,

. Serpinario Intemacional “Gestion de la Tecnologia y la Innovacién”, realizado en
conjunto por la Universidad de Loyola Maryland y la Universidad Alberto Hurtado de
Chile, 12 de agosto de 1999, Santiago Chile.

s Seminario Visiéon Empresarial 2000, organizado por Universidad del Desarrollo,
septiembre de 1999.

¢ Curso para preparacion de proyectos FONDEF, impartido por el Fondo de Fomento al
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico - Santiago, abril de 1999,

e Curso Taller en negocios Tecnologicos — FONDEF, impartido por el Fondo de
Fomento at Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico, Santiago, abril de 1999,

e« Seminario-Taller “Incentivos para el Desarrollo de las Ciencias, la Tecnologia y la
Innovacion en el Sector Productivo Nacional”, organizado por ia Comision de Ciencias
y Tecnologia de la Camara de Diputados de Chile, enero de 1999.

e Encuentro Intemacional "Temas fundamentaies para el desarrollo universitario®,
organizado por ALFA/CINDA y Ministerio de Relaciones Exteriores, Santiago, 14 y 15
de septiembre de 1998.

e« Seminario "Relacién Universidad-Empresa.  Politicas y Mecanismos para su
consolidacion®, organizado por el Centro Interuniversitano de Desarrollo (CINDA),
Santiago, 6 al 8 enero de 1997.

» Seminario "Oportunidades de negocios en Peru y Bolivia®, realizado por ProChile, Vifia
del Mar, 25 de marzo de 1997,

+ "XX Taller de Ingenieria de Sistemas", realizado por la Universidad de Chile, Santiago,
9 al 13 de junio 1997,

e Seminano "Valonizacién de tecnologia, negociacién de contratos y promocion-y
marketing de tecnologia y de servicios”, realizado por la Universidad. de Concepcion,
21 al 23 de abril 1997.
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Congresos y Seminarios en el Exterior.

¢ Tercer Congreso intemacionat de Universidades para el Desarrollo Sostenible y
Medio Ambiente, organizado por OIUDSMA. Expositor, 18 al 20 de 1999 noviembre,
Valencia — Espafia.

« Curso "Buenas practicas de cooperacién Universidad-Empresa”, realizado por ef
Centro de relaciones con el entomo socio-econémico de la Universidad Politécnica de
Valencia Seminario “Innovacién Tec¢nolégica para el Tercer Milenio" de la Asociacién
Latino-lberoamernicana de gestion de Tecnoiogla {ALTEC). 27-29 octubre de 1999,
Valencia, Espafia.

» ‘|l Foro de desamollo productivo e integracién Provincia de Mendoza y regién de
Valparaiso”, Expositor y Panelista. Mendoza — Argentina, 30 y 31 de agosto 1999.

e Seminario Internacional "En busca de ventajas comparativas: Exportacién de servicios
universitanos en el Mercosur, una estrategia para el desarrollo”. Expositor y Panelista,
realizado por ProChile y la Universidad de Buenos Aires, 4 al 6 de noviembre de 1998,
Universidad de Buenos Aires, Argentina.

s Taller de capacitacibn para Gerentes de Unidades de interfaz Empresa-
Universidad/Institutos de Investigacién”, realizado por la Fundacidn para el Desarrollo
de la Ciencia y la Tecnologia del Estado de Lara, Barquisimeto, Venezuela, 13 al 15
de octubre de 1998.

« Seminario "Mecanismos para la creacién de empresas tecnoldgicas”, realizado por el
Programa de Intercambio Universitario entre la Unién Europea y América Latina (ALFA
- CINDA). Universidad Estadual de Campinas, Brasil, 27 al 29 de abnl de 1998.

e Curso: "Proteu li- Programa de entrenamiento para capacitar gestores de
cooperacion Empresa-Universidades/Institutos de Investigacién, organizado por el
Programa Iberoamericano de ciencia y tecnologia para el desarrollo (CYTED), Sao
Paulo-Brasil, 30 junic al 4 de julio de 1997.

OFICINA DE TRANSFERENCIA TECHOLOGICA,
UNNERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
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