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RESUMEN

Los incendios forestales catastroéficos registrados durante los meses de enero y febrero de 2017 en
Chile, ocasionaron severos dafios al sector silvo-agropecuario nacional, y nos enfrentaron con la
necesidad de gestionar la recuperacién de extensos territorios, paisajes y comunidades afectadas.
En este contexto nacid el proyecto “Piloto de innovacion en gestion territorial para la restauracion
post incendios” [PYT 2017 0733], implementado por CONAF, con el apoyo de la Fundacién para la
Innovacion Agraria (FIA), en la localidad de Rastrojos, Comuna de San Javier de Loncomilla, Regidn
del Maule, que fue completamente afectada por el “Incendio Las Maquinas”, uno de los mas
extensos y de mayor impacto de la temporada 2016-2017.

Durante el periodo de implementacién que abarco el periodo 2018-2020, uno de los pilares
principales del proyecto fue la participacion de la Comunidad y el didlogo directo entre el equipo
técnico y los actores del territorio. Este intercambio permitié generar y validar las propuestas de
intervencién y ademas mantener un flujo constante de informacién del progreso, problemas y
resultados de las actividades. En este proceso la Junta de Vecinos de la localidad de Rastrojos,
fundada el 17 de octubre 1990 y que en la actualidad cuenta con aproximadamente 150 socios,
tuvo un rol estratégico en torno a canalizar las inquietudes y necesidades de los habitantes, asi
como para organizar la implementacién de las actividades en la localidad.

Los principales involucrados en el proyecto fueron los habitantes de la localidad de Rastrojos,
aunque también se hizo esfuerzos para llegar a localidades vecinas como Codellima, Nirivilo,
Monte Quemado, y Salto del Agua, en especial a través de los alumnos de las escuelas rurales. Esta
poblacién, en su mayoria estd compuesta por pequefios propietarios rurales dedicados a la
agricultura tradicional de secano, el pastoreo de ganado menor, y el cultivo forestal a pequefia
escala, en terrenos por lo general muy afectados por procesos erosivos y con escasa cubierta
vegetal.

A pesar de las dificultades ligadas a la crisis social de fines el afio 2019 y a la situacion sanitaria que
enfrentamos casi todo el afio 2020, el proyecto logré mantener las principales actividades con la
comunidad y alcanzar buenos resultados, en los 4 ejes de accién general: mejoramiento de la
articulacion con las redes de trabajo territoriales; implementacion de actividades piloto de
restauracion con enfoque participativo; implementar actividades piloto para recuperar la
capacidad productiva; e implementar actividades demostrativas para restaurar el patrimonio
natural y la diversidad bioldgica.

Este informe contiene una sintesis de los principales resultados y experiencias que deja la
implementaciéon de este proyecto. El objetivo es mostrar con la mayor claridad a nuestro alcance,
que la innovacidon en materia de gestion territorial para la restauracion se hace cada vez mas
evidente y necesaria, en especial a la escala de trabajo con comunidades locales. En este sentido,
este documento busca resaltar el aporte coordinado de investigadores y técnicos, lo que sumado
al enfoque participativo del proyecto, permitié reforzar el disefio y la aplicacién de medidas bajo
un criterio de adaptabilidad, sobre todo cuando las propuestas de cambio nacieron desde la
propia comunidad, desde la etapa de diagndstico en adelante.
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I.  ANTECEDENTES GENERALES

1. Restauracion ecoldgica

Un ecosistema estd compuesto por la biota (seres vivos) dentro de un area dada, el ambiente
abidtico (fisico) que la sostiene, y sus interacciones (SER, 2004). Los ecosistemas estan
continuamente expuestos a perturbaciones, o disturbios que provienen de fenédmenos de origen
antrépico o natural, y que generan la pérdida de individuos o biomasa, afectan a un espacio
determinado y se producen de forma subita pero no aislada (Gomez-Orea, 2004). Ejemplos de
esto son los incendios forestales, la sobreexplotacidn, la contaminacién y la introduccién de
especies exoticas, entre otros (CONAF, 2016).

Ante las perturbaciones, los ecosistemas pueden ser capaces de mantener sus atributos
estructurales y funcionales, caracteristica denominada resistencia. Otra posibilidad es que los
ecosistemas vean dafiados sus atributos estructurales y funcionales pero que sean capaces de
recuperarlos, propiedad llamada resiliencia. La estabilidad de un ecosistema es la habilidad de
este para mantener su trayectoria a pesar de las perturbaciones, y denota un equilibrio dindmico.
Esta estabilidad, en parte, se obtiene gracias a la capacidad de resistencia y resiliencia de un
ecosistema (SER, 2004).

Cuando un ecosistema ve afectados sus atributos estructurales y funcionales sin poder
recuperarlos hablamos de degradacién, dafio, destruccién o transformacion. La degradacién
corresponde a cambios sutiles o graduales que reducen la integridad y salud ecoldgica; el dafio se
refiere a cambios agudos y obvios en el ecosistema; la destruccion hace referencia a una
degradacion o dafio que remueve toda la vida macroscépica, arruinando también el ambiente
fisico; la transformacién consiste en la conversion de un ecosistema a otro diferente o con otro
tipo de uso de suelo (SER, 2004).

Como respuesta para enfrentar situaciones de degradacion surge la restauracion ecoldgica, la cual
corresponde a una disciplina técnica y cientifica que consiste en renovar, reparar o recomponer un
ecosistema a un estado similar al que antes tenia o a un estado objetivo. Asi, es también una
técnica que permite mitigar ademads la huella ecoldgica humana, considerando que un numero
importante de perturbaciones a los ecosistemas son de origen antrépico (CONAF, 2016). La
restauracién es una actividad intencional y con ella se inicia o se acelera la recuperacién de un
ecosistema en cuanto a su salud, integridad y sostenibilidad (SER, 2004). Al llevar a cabo un plan
de restauracion, es importante tener en cuenta las potencialidades productivas, bioldgicas y
socioculturales del ecosistema a restaurar. Las intervenciones deben adaptarse a las limitaciones y
potencialidades del medio, al caracter (ecoldgico, paisajistico y territorial) del entorno y a los
intereses de las comunidades.

Los incendios forestales, por su parte, son importantes disturbios a nivel mundial. Afectan los
ciclos biogeoquimicos, modifican la composicién atmosférica y alteran el ciclo de carbono



(Fernandez et al., 2010). Es un hecho que durante la dltima década estan cambiando las
condiciones de riesgo de incendios forestales en Chile, los cuales son cada vez mas frecuentes. Asi,
frente a este tipo de perturbaciones es urgente y necesario actuar implementando iniciativas no
solo para prevenir, sino que también acciones de restauracién para recuperar, aunque sea en
parte, los dafios provocados (Chile Forestal-CONAF, 2016).

Incendios forestales en la zona mediterranea de Chile

Las regiones con clima mediterraneo son consideradas hotspots de biodiversidad, ya que a pesar
de abarcar solo un 5% de la superficie terrestre albergan el 20% de la flora mundial, ubicandose
en zonas con un riesgo alto de perturbacion antrépica (Cowling et al., 1996; Myers et al., 2000).
California, la cuenca del mar Mediterrdneo, Sudafrica, Australia y la zona central de Chile
corresponden a dreas con estas caracteristicas. En el caso de nuestro pais el clima mediterrdneo se
extiende entre las latitudes 31° Sy 37° S (Figueroa y Jaksic, 2004). Es uno de los territorios donde
se concentra un alto endemismo, y destaca por sus barreras geograficas naturales y diferentes
condiciones climdticas a lo largo de su extension.

La zona mediterranea de Chile se caracteriza por sus formaciones vegetacionales de matorral y
bosque esclerdfilo (Armesto et al., 2007). Estas han disminuido en su cobertura durante las
ultimas décadas (Schulz et al., 2010) debido a la presion antrdpica a la que son sometidas, siendo
la zona central el lugar de Chile donde se concentran los mayores asentamientos humanos y
actividades agricolas (Arroyo et al., 1995), a lo cual se suma la explotacidon de bosques nativos y el
establecimiento de plantaciones exdticas (Ovalle et al., 1996).

Las formaciones vegetacionales esclerdfilas de Chile central han evolucionado en ausencia de
incendios naturales, excepto en las zonas cordilleranas, donde si se generan a causa de tormentas
eléctricas aunque en muy baja cantidad (Armesto et al., 2007). Sin embargo, los territorios con
formaciones esclerdéfilas poseen condiciones que las hacen muy susceptibles al fuego. El clima
mediterraneo donde se desarrollan, se caracteriza por una larga estacién seca con altas
temperaturas, baja humedad del aire y fuertes vientos (Fernandez et al., 2010). Ademas, existen
muchas formaciones arbustivas densas cuyo estrato herbaceo se seca tempranamente en verano,
y existe una buena proporcidon de biomasa seca producto de la caida de hojas, cortezas y ramas
(Montenegro et al., 2004). Ademas, Fernandez et al. (2010) destaca lo inflamables que son la
mayor parte de las especies de esta zona.

Si bien no existe registro reciente de incendios naturales en esta zona, la vegetacién escleréfila de
Chile central no ha estado libre de los incendios de origen antrépico. Desde tiempos pre-coloniales
hasta la actualidad se han despejado terrenos usando quemas, para posteriormente desarrollar
actividades agricolas y ganaderas en ellos. La utilizacion productiva de estos territorios ha
generado también un aumento de la frecuencia de incendios con el paso de los afios, y ante esto
los bosques fueron perdiendo su capacidad de recuperarse y los suelos perdiendo fertilidad
debido a la erosion (Fernandez et al., 2010). Si bien muchas especies lefiosas de esta zona pueden
persistir luego de incendios gracias a su capacidad de regeneracién natural (Montenegro et al.,
2002), en la mayoria de las zonas afectadas solo persisten como matorral escleréfilo y no llegan a
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ser bosques, debido a su lenta recuperacion. Se estima que el 42% de los bosques esclerdfilos
chilenos desaparecié entre los afos 1975 y 2008 (Schulz et al., 2010). Como consecuencia del
proceso de deterioro, que continla hasta nuestro dias, las formaciones vegetacionales escleréfilas
se consideran en riesgo critico y son por lo tanto unas de las formaciones prioritarias para
desarrollar iniciativas de conservacién y restauracién post incendios forestales (Fernandez et al.,
2010).

Temporada de incendios forestales 2016-2017

Entre los meses de enero y febrero de 2017 se registraron diversos incendios catastréficos de gran
magnitud en la zona central de Chile (CONAF, 2017a). Diversos factores fueron asociados a estos
grandes incendios, entre estas las olas de calor de varios dias de duracidn, siendo enero 2017 uno
de los meses mas calidos en la historia de Chile (DMC, 2017). Esto se sumé a las condiciones de
escasez hidrica y bajo contenido de humedad en la vegetacién, debido a las prolongadas
condiciones de sequia, principalmente entre las Regiones de Coquimbo y Los Lagos (CR2, 2015).
Sin embargo, la principal causa de los incendios forestales a nivel nacional el afio 2017 fue
antrdpica, con un 99,7% de ellos causados por acciones humanas. El 0,3% restante correspondié a
incendios de baja magnitud de origen natural (rayos), registrados en la alta cordillera de la zona
centro-sur (CONAF, 2017b).

Estos incendios forestales ocasionaron severos dafios al sector silvoagropecuario nacional, en
grandes extensiones especialmente en las Regiones del Libertador General Bernardo O'Higgins, del
Maule y del Biobio (CONAF, 2017a). Por su parte, la Region del Maule fue la mas afectada a nivel
nacional por los incendios forestales de 2017, alcanzando un total de 245.648 ha afectadas
durante la temporada julio 2016-junio 2017, cuya mayor actividad se concentrd en enero de 2017
(CONAF, 2017a).

En este escenario, las instituciones publicas y los diversos actores de la sociedad se vieron en la
necesidad de buscar alternativas para impulsar acciones para recuperar los dafios ocasionados por
la catastrofe en estos territorios, y generar espacios territoriales mas amigables y sustentables
que den respuesta a las necesidades de las comunidades que los habitan.

Fue asi como la Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA) disefié un instrumento para el
desarrollo de tres proyectos piloto, en las regiones mas afectadas por los incendios del verano
2017 (O’Higgins, Maule y Bio Bio) con el objeto de contribuir a la recuperacion y restauracion de
los dafios causado por los incendios forestales, fortaleciendo la resiliencia del sector agropecuario
y forestal, con un enfoque territorial, incluyendo estrategias preventivas y de diversificacion
productiva.

Respondiendo a esta convocatoria de la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) asumio el desafio
de implementar la iniciativa piloto y demostrativa de restauracién ecoldgica en la Region del
Maule. Paralelamente se implementaron los otros dos proyectos pilotos, en la Regién del
Libertador General Bernardo O'Higgins y en la Regién del Biobio, a cargo del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) y del Instituto Forestal (INFOR), respectivamente.



2. San Javier de Loncomilla

Para el desarrollo del Proyecto, CONAF centro su atencion en la Comuna de San Javier de
Loncomilla, que se ubica en la provincia de Linares, en la zona central de la Region del Maule. Las
temperaturas de esta zona se mueven en un rango con una minima de 4 °C durante julio, y una
maxima de 30,1 °C en enero (ASIAFCHILE, s.f.). Las lluvias se concentran en unos pocos meses del
afio mientras que el periodo seco es extenso (ASIAFCHILE, s.f.). Los rios Perquilauquén, Purapel,
Maule y Loncomilla corresponden a los principales cursos fluviales de la Comuna. Los dos ultimos
son importantes para el desarrollo de la actividad agricola en los sectores norte y sur-oriente de
San Javier de Loncomilla.

Su poblacién es de aproximadamente 45.547 habitantes, que se distribuyen en 15.311 hogares, el
6% de los cuales corresponde a pueblos originarios (principalmente mapuches). La comuna tiene
un 28,5% de ruralidad y una escolaridad promedio del jefe de hogar de 8,8 afios (INE, 2017). La
actividad productiva mds importante de la comuna es la silvoagropecuaria, siendo su principal
fuente de trabajo, ya que el 42% de la fuerza laboral es ocupada en este sector econdmico en
forma directa (BCN, 2015).

De acuerdo al VIl Censo Nacional Agropecuario (INE, 2007), en la comuna hay 2.136 explotaciones
con una superficie total censada de 102.095,8 ha. De ellas, 2.013 son explotaciones agropecuarias,
abarcando 86.316,91 ha, y 123 corresponden a explotaciones forestales, cubriendo una superficie
de 15.778,9 ha.

Con respecto al tamafio de las explotaciones agropecuarias, casi la mitad (47,9%) tiene un tamafio
menor a 5 ha (minifundios de subsistencia, pobladores rurales y propiedades agro-residenciales).
A medida que aumenta el tamafo de las explotaciones hay cada vez una cantidad menor de ellas,
hasta llegar a un 1,3% de explotaciones que tienen un tamafio de 500 ha o mas (explotaciones
comerciales de magnitudes crecientes).

En el paisaje de la comuna dominan las plantaciones forestales de especies exdticas (Rojas, 2017).
También se observa la presencia de bosques nativos degradados, junto con altos niveles de
erosion y baja fertilidad de suelos. Esto afecta principalmente el rendimiento y productividad de
las actividades agricolas y ganaderas, que en las Ultimas décadas han dado paso principalmente al
desarrollo de actividades silvicolas (ASIAFCHILE, s.f.).

Incendios forestales 2017 en la comuna

La afectacién de los incendios forestales en la temporada 2017, en la comuna de San Javier de
Loncomilla, fue de caracter severo, situdandose entre las 5 con mds de un 30% de su superficie total
afectada, en la region del Maule, por los incendios de esa temporada (Figura 1).



Incendio Las
Maquinas y

Figura 1. Region del Maule. 4 Provincias y 14 Comunas fueron afectadas por los incendios forestales entre
el 1 de eneroy el 10 de febrero de 2017. (CONAF, 2017c).

Animacion del desarrollo de los Incendios en la Regién del Maule:
https://www.conaf.cl/tormenta de fuego-2017/INCENDIO-FORESTAL-LAS-
MAQUINAS _RECONSTRUCCION.mp4

Segun CONAF (2017), los incendios forestales iguales o superiores a 200 ha, en la comuna de San
Javier de Loncomilla afectaron, entre los dias 1 de enero y 10 de febrero de 2017, un total de
33.861 ha. El anadlisis de severidad para estos incendios muestra que las plantaciones forestales
fueron las mas afectadas (22.908,7 ha), las que sumadas con los bosques nativos (3.150,4 ha)
alcanzan a un total de 26.605,3 ha. Otras categorias afectadas también por estos incendios
forestales son las “praderas y matorrales” (5.748,2 ha) y los “terrenos agricolas” (1.478,9 ha)
(Figura 2).
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Figura 2. Superficie afectada por incendios segtin tipo de uso/sub uso de suelo y grado de severidad en la
comuna de San Javier de Loncomilla, entre el 1 de enero y el 10 de febrero de 2017
(Considera los incendios superiores a 200 ha). (CONAF, 2017c).

Situacion post incendios forestales de 2017 en el territorio. 2017.



Il. EL PROYECTO DE RESTAURACION

Considerando el devastador balance de los incendios forestales de la temporada 2017 en la region
del Maule y la comuna de San Javier de Loncomilla, se optd por explorar la factibilidad de
implementar el proyecto piloto de restauracién en la localidad de Rastrojos de esta comuna. Esta
localidad fue seleccionada considerando principalmente que se encuentra en una zona de alta
fragilidad ambiental del secano interior, su poblacién rural presenta un alto indice de pobreza, y
que los servicios bdsicos, por su aislamiento y lejania, no entregan una cobertura adecuada. Toda
esta comunidad como sus alrededores fueron afectados por uno de los incendios forestales de
mayor magnitud de la temporada 2017, denominado incendio “Las Maquinas”.

Por estas caracteristicas y en particular por los desafios que implica enfrentar los dafios al sector
silvoagropecuario, al territorio y al paisaje de esta comunidad, se definié6 como un sitio elegible
para implementar del proyecto “Piloto de Innovacion Territorial en Restauracion Post-Incendios
para la Region del Maule 2017-2020” (PYT 2017 0733), cuya coordinacidn, estuvo a cargo de la
Gerencia de Fomento y Desarrollo Forestal y la Oficina Provincial Linares, de CONAF y fue
estrechamente apoyada por FIA.

Los objetivos principales del proyecto son:

» Objetivo general

Desarrollar un proyecto piloto de innovacién territorial en restauracién para una de las zonas mas
afectadas por los incendios de la temporada verano 2017 de la Regién del Maule, para propender
a un sector silvoagropecuario resiliente frente a futuros desastres, tanto a nivel de ordenamiento
territorial, como a nivel de estrategias preventivas.

» Objetivos especificos

- Desarrollar e implementar un plan piloto de restauracién con enfoque de ordenamiento
territorial participativo.

- Mejorar la articulacién de redes de trabajo colaborativo territoriales multidisciplinarias.

- Generar propuestas y acciones piloto para recuperar y consolidar la capacidad productiva
del territorio y comunidades afectadas (ganaderia-praderas, cultivos, plantaciones).

- Proponer e implementar actividades demostrativas para restaurar el patrimonio natural y
los servicios ambientales asociados a dicho patrimonio, favoreciendo la diversidad
bioldgica.

» Zona de implementacion

La zona de implementacién corresponde a una localidad rural denominada “Rastrojos”, que esta
en el territorio de la comuna de San Javier de Loncomilla, y que se ubica a 33 km al poniente del
centro civico de la comuna, a un costado de la ruta San Javier - Constitucién (Figura 3).



La superficie estimada de la comunidad, a partir de lo que reconocen sus propios vecinos alcanza
aproximadamente a 1.834 ha (Garrido, 2021).
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Figura 3. Area localizacién del Proyecto Piloto - PYT 2017 0733. (ZGiiga, 2021).

> Financiamiento

La inversidn total del proyecto alcanzo a un monto total de $369.135.288 distribuidos en un poco
mas de tres afios de gestion e implementacion. De este total alrededor de un 40% corresponde a
aportes pecuniarios provenientes de recursos canalizados a través de la Fundacion para la
Innovacién Agraria ($150.000.000).

El 60% restante corresponde a aportes no pecuniarios aportados por las instituciones publicas
asociadas, entre estas, la Corporacién Nacional Forestal, el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, y el Instituto Nacional de la Juventud. A esto se suma los aportes valorizados del
investigador asociado Pablo Becerra O., de la Universidad Catélica de Chile.

El detalle de la estructura financiera general del proyecto puede ser consultado en el Plan
Operativo de Proyecto PYT 2017 0733: Piloto de Innovacion Territorial en Restauracion para la Regién del
Maule (FIA, 2019).




1. Enfoque participativo del proyecto

III

El trabajo participativo en el desarrollo del proyecto, se apoyé en el marco conceptual del “modelo
mixto” para la formulacidn e implementacidn de politicas (Buttoud y Samyn, 1999; Meza, 2005), el
cual corresponde a una secuencia de etapas donde se articula un componente asociado a la
autoridad publica con un componente basado en el didlogo y negociaciéon con los actores del
territorio. Estas etapas incluyen: (1) el diagndstico o "definicion de los problemas"; (2) la
formulacidon de solicitudes de cambio; (3) la definicién de los objetivos y medidas; (4) la aplicacion
de las medidas adoptadas; (5) el monitoreo y seguimiento; y (6) la evaluacién de resultados
(Figura 4). En este planteamiento, la administracion publica es la principal responsable del

desarrollo de cada etapa y del seguimiento del planteamiento de manera iterativa.

Diagnostico: identificacion
de los problemas

Identificacidn de las
principales demandas

Definicion de objetivosy las
Actores del acclones a implementar

territorio

Implementacidn de
accipnes

Dialogo ¥ negociacion

Muonitoreoy
segulmignto

Evaluacidon de
resultados

Figura 4. Referencia metodoldgica para el proceso de didlogo participativo con la comunidad de Rastrojos.
(Basado en Buttoud y Samyn, 1999; Meza, 2005).

La utilizacion de este enfoque permite reconciliar una aproximacion deductiva con una inductiva
en la toma de decisién, lo que beneficia la expresidon de posiciones diversas que pueden existir
entre los interesados (Buttoud y Samyn, 1999). De esta forma, la eleccidn de acciones y medidas a
implementar resultan de un debate amplio de actores y finaliza en un acuerdo negociado entre la
autoridad publica y los actores interesados. Esto, en cada una de las fases del proceso.

Los aspectos claves en el enfoque participativo son:

e La expresion de las expectativas e intereses: A través del debate colectivo, los interesados
expresan separada e individualmente sus ideas sobre un conjunto de cuestiones referentes a
la situacion actual.



e La negociacion de los objetivos y acciones: El didlogo entre actores con distintas posiciones
permite iniciar un proceso de negociacién participativa donde, progresivamente, cada uno de
los participantes se acerca a un compromiso aceptable para sus intereses.

e El compromiso con las orientaciones generales del proceso: Se trata de alcanzar un equilibrio
aceptable entre las expectativas de los distintos actores interesados y los objetivos del
proyecto o iniciativa en discusién, especialmente los relacionados con la sustentabilidad y la
gestion de largo plazo del territorio involucrado.

e El consenso sobre la implementacion y el largo plazo: Después de haber obtenido el
compromiso entre la autoridad publica y los interesados, se inicia la fase de implementacién.
Algunas de estas medidas podrian implicar nuevas reglas que deben ser establecidas y
respetadas por todos.

Las ventajas del trabajo participativo se basan en que este enfoque pone en contacto directo al
personal técnico y de extensidon con las personas de la comunidad y viceversa. Todos ellos
participan durante todo el proceso, y se ve facilitado el intercambio de informacion y la
verificacion de esta por todos los grupos de la comunidad. El proceso participativo es ideal para
establecer nexos entre las expectativas y demandas, a veces contrapuestas, de diversos sectores
como el forestal, ganadero y agricola. Ademas tiene el potencial de generar y proveer informacion
clave para la decisidn de intervencidn del territorio en funcidn de los recursos disponibles, en este
caso, desde una perspectiva local.

Actores claves para el proyecto

Uno de los primeros desafios para el desarrollo de un efectivo proceso participativo, en un
contexto de un proyecto de restauracién como es este caso, es la Identificacién preliminar de
actores claves para participar en el proyecto. Se debe identificar de manera lo as amplia posible
los actores que se relacionan directa o indirectamente con el territorio (o situacidn) de interés
partiendo por las organizaciones sociales locales, instituciones publicas y privadas, entidades
educacionales, municipales, etc. En este caso se hizo una prospeccién especialmente con aquellos
que entre sus atribuciones tienen la posibilidad de influir en la planificacién, coordinacién o
implementaciéon de acciones en la localidad, con la finalidad de invitarlos a involucrarse como
socios estratégico del proyecto en la localidad de Rastrojos, en los siguientes segmentos:

e Territorial: Actores que tienen participacién directa sobre el territorio y que son la principal
fuente de informacion y eventual apoyo para el proyecto. En este nivel estan los propios
habitantes de la localidad, la Junta de Vecinos, equipos de investigacién, fomento e
instituciones presentes en el territorio en diversas labores como en este caso podrian ser
INIA, CONAF Linares, PRODESAL, entre otros.

e Intermedios: Instituciones o actores de fuera de la comunidad con injerencia en el disefio de
politicas o generacion de datos de los territorios. Por ejemplo, Universidades e investigadores,
Municipalidad otros organismos regionales.

e Central: Instituciones publicas de nivel nacional que coordinan acciones y destinan recursos.
Por ejemplo en este caso CONAF y FIA, otros ministerios.
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2. La Comunidad de Rastrojos

A nivel local y territorial los actores principales para el proyecto corresponden a la comunidad de
Rastrojos. Es un poblado que se ubica en el secano interior de la comuna y segun los vecinos de la
localidad se puede separar en Rastrojos Alto, caracterizado por un mayor nimero de quebradasy
afloramientos de agua y Rastrojos Bajo, que esta mas cercano al cauce del rio Purapel. En esta
localidad, de acuerdo a informacién proporcionada por el Municipio local, habitan alrededor de
300 personas distribuidas en 70 familias. Este nimero se incrementa a aproximadamente 2.000 si
se consideran ademas los sectores vecinos a Rastrojos: Codellima, Nirivilo, Monte Quemado vy
Salto del Agua, entre otros (Figura 5).

La poblacién en su mayoria estd compuesta por pequeiios propietarios que se dedican a la
agricultura tradicional de secano, al pastoreo de ganado menor y al cultivo forestal a pequeiia
escala. Este tipo de agricultura combina actividades de consumo y produccién, y se realiza en
terrenos afectados por procesos erosivos, sectores de pendientes que van de plano a escarpado y
zonas con escasa cubierta de vegetacidn, lo que profundiza ain mas los niveles de pobreza en que
se encuentran insertos. (PRODESAL, 2017)
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Representacion de la ubicacion de la localidad de Rastrojos y pueblos vecinos.

Segun la informacién recopilada al inicio de este proyecto, en 14 propiedades, los vecinos de
Rastrojos poseen terrenos de 0,5 ha o mas, y la mayor parte de las propiedades es de un tamafio
inferior a5 ha como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Tamaio de 14 propiedades de la localidad de Rastrojos.

Segun la informacién levantada a partir de estas propiedades, las actividades silvoagropecuarias
gue se desarrollaban en Rastrojos, hasta antes del incendio “Las Maquinas,” eran las siguientes:

e Horticultura: para autoconsumo y para venta, desarrollada en invernaderos, huertos y
chacras.

e Ganaderia: ovinos, bovinos, caprinos, equinos, porcinos, aves y conejos.

e Fruticultura: para autoconsumo y para venta de frutas (por ejemplo peras, membrillos
y manzanas) y derivados.

e Silvicultura: recoleccion de madera, produccién de carbén.

e Produccidn de cereales: por ejemplo trigo y chicharo.

e Vitivinicultura.

e Recoleccidon de productos forestales no madereros: digliefies (Cyttaria espinosae),
hongos de los géneros Boletus y Morchella, rosa mosqueta (Rosa rubiginosa), maqui
(Aristotelia chilensis) y boldo (Peumus boldus).

e Produccién de forrajes: gramineas.

e Apicultura a baja escala.

En la Figura 7 se detallan las principales actividades silvoagropecuarias a las cuales se dedican 16
propietarios (en esta muestra se sumaron dos propietarios no encuestados anteriormente) de la
localidad de Rastrojos. De ellos, todos practican la horticultura y una gran proporciéon posee
ganado y produce frutas.
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Figura 7. Sistemas productivos desarrollados por 16 propietarios de la localidad de Rastrojos.

Los principales problemas productivos agricolas mencionados por los propietarios, se asocian a 5
categorias: produccion agricola; disponibilidad y manejo del agua; calidad de los suelos; mano de
obra; y produccién animal. La Tabla 1 resume esta situacion.

Tabla 1. Principales problemas productivos identificados en 16 propietarios de la localidad de Rastrojos.

Categoria Problemas N° propietarios

Mal manejo de produccién de hortalizas y

Produccidn agricola | chacras 3
Mal manejo de invernaderos 3
Falta de capacitacién en manejo de suelo 1

Disponibilidad y Escasez de agua 8

manejo de agua Mal manejo del agua 1
Ausencia de sistema de riego para limones 1

Calidad de los

suelos Suelos degradados 4

Mano de obra Falta de mano de obra 4

Produccién animal Mala calidad de la pradera 3
Mal manejo del espinal 2
Mal manejo de los animales 1

Uno de los aspectos que destacan en la comunidad es que la mayoria de las plantaciones
forestales quemadas en el incendio “Las Maquinas” del afio 2017, pertenecian a particulares. Se
menciona también que como consecuencia del incendio forestal hay abundancia de arboles
guemados que deben ser removidos, para poder habilitar los terrenos para nuevas actividades

productivas.
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La temporada invernal es actualmente la mas dificil para los habitantes de Rastrojos en términos
econdmicos. Antes de los incendios la comunidad obtenia sustento, por ejemplo, de la recoleccion
de productos forestales no madereros (PFNM), pero esta actividad practicamente desaparecié con
los incendios forestales.

Actualmente, no se evidencia la presencia de empresas en Rastrojos, pero segun los vecinos si
existen propiedades de la Forestal Mininco y de la Celulosa Arauco y Constitucion (CELCO) en la
localidad.

3. Flora, fauna y ecosistemas

Las formaciones de vegetacion natural de la localidad, de acuerdo a la clasificacion de Luebert y
Pliscof (2006), corresponde a dos Pisos Vegetacionales. En primer lugar, el Bosque Caducifolio
Mediterrdneo Costero de Nothofagus glauca y Persea lingue, constituido por un bosque
caducifolio dominado por Nothofagus glauca (hualo), Nothofagus obliqua (roble), Gevuina
avellana (avellano) y Persea lingue (lingue) como estrata arbdrea, y con Pernettya insana
(murtillén), Ugni molinae (murtilla) y Escallonia pulverulenta (corontillo) como especies
representativas en la estrata arbustiva. Este tipo de ecosistema presenta ademas epifitas como
Bomarea salcilla (copihuillo), Lardizabala biternata (coile) y Lapageria rosea (copihue). En segundo
lugar estd el Bosque espinoso mediterraneo interior de Acacia caven y Lithrea caustica, en donde
ambas especies dominan a nivel de dosel superior, pero con coberturas variables. Se discute
acerca de si estd formacidn es natural o es una fase degradada del propio bosque esclerdéfilo
propio de la zona central de Chile. En cualquier caso, su degradacion conduce a una pradera
compuesta por herbaceas perennes y anuales introducidas y algunos arbustos.

Vista aérea del sector Rastrojos alto. 2020.
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Previo a los incendios de 2017, los bosques nativos remanentes se distribuian principalmente
hacia las quebradas y en el cerro Pefialquin. En dichas quebradas y donde existieron cursos de
agua era posible encontrar ejemplares de pataguas (Crinodendron patagua), mientras que en los
montes que cruza el estero “El Arbolillo” hay presencia de canelos (Drimys winteri) y arrayan
(Luma apiculata). Hacia las zonas mas altas de los cerros del limite Oeste del valle era posible
encontrar poblaciones de roble (Nothofagus obliqua). (Comunicacidon personal con PRODESAL vy
vecinos). El analisis del indice de la vegetacion (NDVI) permite observar la distribucion de la
vegetacidn antes del incendio forestal de 2017, en la localidad de Rastrojos (Figura 8)

indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada (NDVI)
Pre Incendio (2016) Post incendio(2017-2020)

Leyenda
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Figura 8. Analisis NDVI de la localidad 2016 previo a incendios forestales. (Zuiiiga, 2021).

En cuanto a los animales domésticos, en Rastrojos hay presencia de ovinos, bovinos, caprinos,
equinos, aves y conejos, los cuales se utilizan para produccién. La falta de forraje posterior a los
incendios, ha provocado que el rendimiento productivo de estos animales haya disminuido. Como
animales de compaiiia hay también gatos y perros. (Comunicacidon personal de PRODESAL vy
vecinos). Por otro lado, los habitantes de Rastrojos reconocen la existencia de conflictos con
animales domésticos, principalmente perros, que atacan o depredan su ganado, se les ha visto
atacado en grupos de 2 a 3 individuos.

Asimismo se reconoce que después de los incendios forestales, los zorros (Lycalopex sp.) de la
zona habrian comenzado a ingresar con mayor frecuencia a sus terrenos para cazar aves de corral
y pequefios corderos. Ademas, las aves de corral estarian siendo depredadas por otras especies de
fauna nativa como quiques (Galictis cuja), peucos (Parabuteo unicinctus), y culebras de cola larga
(Philodryas chammisonis). Este problema se ha visto agudizado por la mayor desproteccién de los
animales domésticos debido a que los incendios destruyeron cercos y corrales, y no ha habido
recursos econémicos para construir otros nuevos. (Adaptado de comunicacidon personal con
PRODESAL y vecinos)

Mas alld de los problemas mencionados por los vecinos, al inicio de este proyecto no se encontrd
informacidn local sobre la riqueza o abundancia de especies de fauna silvestre. Por ello no fue
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posible una realizar una evaluacidn inicial, del grado de su probable afectacion por los incendios
forestales.

Este es uno de los componentes del medio natural que, a pesar de no disponer de informacién de
base, es de alto interés para el proyecto ya que estd ampliamente reconocido que la fauna tiene
efectos beneficiosos en los procesos de restauracién ecoldgica, por su participacién en la
recuperacion exitosa de alguno de los componentes naturales dafados en particular la vegetacion.
Por ejemplo, en relaciéon a la fauna vertebrada, se recomiendan los siguientes indicadores
asociados, para verificar si la restauracién estd siendo exitosa: que la riqueza y composicién de
comunidades sea similar en las zonas bajo restauracién y en el ecosistema de referencia; que la
abundancia relativa de micromamiferos sea baja; que haya presencia de especies claves o
importantes para la cadena trofica (San José et al., 2013).

4. Incendio forestal “Las Maquinas” (2017) y sus consecuencias en la
localidad de Rastrojos

El incendio forestal “Las Maquinas”, es considerado como uno de los mdas devastadores y de
mayor magnitud, entre los registrados durante el verano de 2017. Este incendio abarcd en la
region del Maule las comunas de Cauquenes, Empedrado, Constitucién, y San Javier, afectando en
total una superficie aproximada de 183.946 ha de vegetacion.

Por su parte, la superficie afectada por este incendio en la localidad de Rastrojos (Comuna de San
Javier) alcanzé un total de 1.331 ha las que corresponden alrededor del 73% de su territorio.
Dentro del perimetro de la localidad de Rastrojos, la superficie afectada con algun grado de
severidad alcanzo aproximadamente a 871 ha (74,3%), en tanto que la superficie no quemada fue
de 460 ha (25,7%) (Figura 9).

Los efectos y consecuencias de los incendios forestales trascienden al componente vegetacional y
paisajistico. Los vecinos de Rastrojos declaran que ademas de los peligros durante el incendio
mismo, la situacién posterior es igualmente complicada por la presencia de numerosos arboles
guemados que caen de forma natural, y constituyen un riesgo permanente para sus hogares y las
personas. Ademas aumenta la cantidad de pasto seco, principalmente en los bordes de caminos, el
cual tiene mayor predisposicion a incendiarse en la temporada estival, ademds de dificultar la
reposicidn de actividades productivas en sus campos.

La mantencion de los caminos es escasa o inexistente, lo cual debe ser considerado para prevenir
nuevas catastrofes asociadas a los incendios forestales. Asimismo el cableado eléctrico de la
localidad pasa a través de plantaciones forestales de pino y los postes son, por lo general, de
madera, lo que los hace susceptibles de verse afectados provocando también importantes
consecuencias para la poblacion rural.
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Figura 9. Area afectada por el incendio forestal del afio 2017 en la localidad de Rastrojos. (Zufiiga, 2021)

Segln la escasa informacién disponible previa a los incendios de 2017 sobre usos de suelo
dominantes en Rastrojos, la cobertura boscosa (plantaciones forestales y bosque nativo) era
abundante, cubriendo aproximadamente una superficie de 974 ha. En segundo lugar, praderas y
matorrales, abarcaban una superficie aproximada de 650 ha y seguidos muy atras por terrenos
agricolas, con una superficie de 166 ha aprox. Ademas, en la localidad han sido reportados signos
de erosion graves identificados en carcavas de las cuales no existe informacidn previa sobre su
numero, superficie y tamafo. Sin embargo, es materia de preocupacion para la comunidad debido
a que posterior a los incendios y con la pérdida de cobertura boscosa existe el riesgo de reactivar
los procesos erosivos. Los resultados de una primera determinacién de los efectos de los incendios
forestales de 2017 en la superficie de usos de suelo representativos, en la localidad de Rastrojos se
presentan en la Figura 10 y Tabla 2.

Los habitantes mencionan también la necesidad no descuidar los aspectos preventivos como la
implementacion de cortafuegos, en especial en los predios de las grandes empresas forestales, y
demandan una mayor fiscalizacion por parte de CONAF a los propietarios de plantaciones.
Identifican también la necesidad de crear zonas de prevencion alrededor de las casas de la
comunidad para evitar que se vean afectadas con probables futuros incendios, aunque reconocen
que las mismas personas son una amenaza de incendio, haciendo referencia a que los incendios de
principios de 2017 habrian sido intencionales. Muchos de ellos manifiestan el deseo de una ley
sobre limites de interfaz contra incendios forestales.
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Figura 10. Los Usos de Suelos en Rastrojos después del Incendio Forestal “Las Maquinas” (Zufiga, 2021).

En términos generales, las coberturas boscosas y matorrales densos vieron disminuidas
fuertemente su dominancia en el paisaje, efecto que se puede explicar directamente con la
reduccion de su superficie total por efecto de los incendios forestales. Ademds al observar los
datos, se aprecia la existencia de una porcidn del territorio el suelo desprovisto de vegetacién y
por lo tanto, propenso a los procesos de erosion.

Tabla 2. Estimacion de la superficie por cada uso de suelo en la localidad. (Zuaiiga, 2021)

Nombre Area (ha)

Clases Uso 2016 2020
1 Bosque Nativo+Primario 182.91 320.35
2 Plantaciones 223.84 159.6
3 Plantacion Joven 405.88 269.68
4 Matorrales 570.42 506.06
5 Rotacién Cultivo-Pradera 164.46 106.69
6 Cultivos-Terrenos 129.17 208.89

Agricolas
7 AreaUrbana 79.67 51.65
28 Suelo Desnudo 49,16 20.19
9 Suelo Erosionado- 28.67 192.22
Carcavas
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Il. ACCIONES DE RESTAURACION A NIVEL LOCAL

El proyecto “Piloto de Innovacion Territorial en Restauracion Post-Incendios para la Regidon del
Maule 2017-2020” se apoyd en diversos modelos de intervencidn territorial, contemplando
acciones sustentables e innovadoras. Para su desarrollo se convocaron mesas de trabajo
multisectoriales, privilegiando la participacidon activa de la comunidad afectada, a través de su
organizacion local, la Junta de Vecinos, e involucrando también a la academia y las instituciones
publicas.

1. Dialogo con la comunidad.

Desde la fase inicial del proyecto, las actividades se implementaron siguiendo un enfoque
participativo, basado en el didlogo con los habitantes de la localidad para conocer de primera
fuente sus necesidades y demandas después del incendio forestal de 2017. En este proceso, la
Junta de Vecinos de Rastrojos resultd ser el principal aliado para organizar el didlogo y un medio
efectivo de canalizacion de las propuestas, que facilitdé la coordinacion de las actividades,
iniciativas y estudios para la recuperacién del medio ambiente local.

Las demandas comunitarias identificadas, no solo orientaron las actividades enfocadas en las
personas, sino que también constituyeron la base para las decisiones y propuestas técnicas
destinadas a la recuperacién de componentes ambientales, ayudando también a la priorizacién y
eficacia en cada intervencién.

A modo de ejemplo, se puede mencionar el “Ensayo de reforestacion con especies nativas”, en el
cual se incorporaron las especies de arboles y arbustos identificadas y valoradas por los habitantes
de Rastrojos, por considerarlas Uutiles en su vida cotidiana. Esta informacion recopilada
comunitariamente, fue también la base para la produccidon de material de educacién ambiental
sobre especies vegetales nativas, fauna silvestre y técnicas de produccién agroecoldgica de
alimentos.

De esta forma, muchas de las acciones para la recuperacién post incendios forestales en la zona se
respaldaron principalmente en las demandas e intereses de las personas y se orientaron a la
recuperacion y mejoramiento de su medio ambiente. Asi se fue también dando contenido a las
diversas propuestas de restauracién que incluyd dmbitos diversos como la implementacion de
unidades forestales, silvopastoriles, agroecoldgicas y ecoldgicas.

El proceso participativo en general, asi como las actividades propuestas y su implementacion,
estan orientadas a fortalecer la gestion territorial, a través de la articulacién de capacidades e
intereses diversos como los ganaderos, agricolas, forestales y paisajisticos, poniendo énfasis en
alternativas para innovar y diversificar las actividades productivas y de conservacion del territorio.

La participacién comunitaria local en el proyecto y la capacidad de incorporar sus necesidades y
demandas en el proceso de planificacién fueron elementos centrales para promover activamente
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el involucramiento de la comunidad en el proceso de definicidén de las actividades de restauracion,
y de la implementacién de los médulos demostrativos dentro de la zona de interés. La validacion
participativa de las propuestas técnicas fue también clave en cada actividad, en especial para
verificar su aplicabilidad practica en el contexto territorial local, lo que permitié generar espacios
de aprendizaje mutuo, en cada una de las etapas.

Primera reunion con la comunidad en la sede vecinal de Rastrojos. 2017.

Para construir un diagndstico participativo, partiendo por la percepcién de la situacion post
incendios en la localidad, y sobre todo identificar las demandas, necesidades, ideas, opiniones y
expectativas de la comunidad, se sostuvieron una serie de reuniones en forma de talleres
participativos. Estas actividades que se desarrollaron entre septiembre de 2017 y abril de 2018
tuvieron por objeto el acercamiento con la comunidad. Se fue avanzando paulatinamente con la
implementacion de dinamicas grupales para profundizar en elementos de la historia de la
comunidad, problematicas socio ambientales y requerimientos para mejorar la calidad de vida de
las personas post incendios. Algunos de los resultados mas destacados de estas actividades se
detallan a continuacién.

Historia colectiva de la localidad.

A partir de las reuniones sostenidas con los vecinos de Rastrojos durante el primer afio del
proyecto, se logré avanzar en la caracterizacion de la localidad en forma territorial, cultural y
ambiental, asi como en el levantamiento de informacidon sobre la historia colectiva de la
comunidad.

Aun cuando se exploré en los recuerdos de los asistentes sobre el origen de la comunidad de
Rastrojos, no se logrd establecer con certeza cudndo se establecieron los primeros habitantes en
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la zona. Se estima que fue a mediados de 1.800 cuando llegaron las primeras familias a este
sector. Los mds antiguos recuerdan los relatos de sus padres, abuelos, incluso algunos las historias
de sus bisabuelos, quienes les contaban como era el lugar cuando llegaron a la zona.

El texto que se presenta a continuacion es un registro de esos recuerdos colectivos:

“La localidad de Rastrojos se formo hace aproximadamente 100 afios (en referencia a finales del siglo XiX).
Para las decisiones importantes se realizaban mingacos, los cuales eran reuniones de la comunidad. Fue
recién el 17 de octubre de 1990 cuando se fundd oficialmente la actual Junta de Vecinos.

El territorio se caracterizaba por la presencia principalmente de espinos, y también habia romerillo, boldo y
maqui en pequefios bosques de 1 ha mds o menos. El resto del territorio era campo abierto para el cultivo. Se
vivia de la agricultura, principalmente del cultivo de leguminosas (como lentejas y arvejas) y cereales (trigo y

centeno). Ademds producian chicha y quinoa, entre otros productos. También se practicaba la ganaderia

(ovina y caprina principalmente) y se utilizaba el guano como abono. Las plantaciones de pino comenzaron

alrededor de 1980, y hasta antes de esto habia mucha agua en la zona. No habia mucha erosion de suelos,

porque los cultivos se rotaban de un potrero a otro cada afio, asi que no pasaba el tiempo suficiente para
que se formaran las cdrcavas. Ademds, los drboles (espino y romerillo) de aquel entonces ayudaban a
contenerlas. Sin embargo, estos drboles se fueron cortando a medida que los terrenos agricolas se
expandieron.

Antiguamente los productores de la comunidad viajaban en grupos de carretas a Constitucion para vender
productos como cebollas, uva, aji, ajo y carbon. A su regreso, traian los productos necesarios para el diario
vivir. Esta tradicion se mantuvo en el tiempo, y a partir de 1940 aproximadamente comenzaron a realizar
estos viajes en tren. En invierno se realizaban viajes a la comuna de Empedrado una vez al mes, a caballo o
en carretas, para intercambiar sus productos por los recursos que necesitaban.

Pese a no poseer los servicios bdsicos y a encontrarse relativamente aislados, antafio mucha gente vivia en
Rastrojos. La comunidad se caracterizaba por ser muy unida y, ademds de viajar juntos para vender sus
productos, se ayudaban para construir y se realizaban fiestas tradicionales.

En cuanto a las autoridades locales, en el pasado habia un juez local (Ernesto Lobos) que solucionaba los
problemas de la comunidad y era respetado por todos los vecinos. Los policias cumplian un rol fiscalizador, y
hacian rondas a caballo periédicamente.

Los organismos presentes antiguamente en Rastrojos eran las Cooperativas, el Instituto de Desarrollo
Agropecuario (INDAP) y el movimiento de padres Capuchinos de la Iglesia Catdlica. Bajo la coordinacion del
Padre Benito, perteneciente a este movimiento, se construyeron 24 capillas y se construyeron 3 puentes para
cruzar el rio. Hasta hace 20 afios atrds en la iglesia de la localidad se hacian misas, las cuales contaban con
gran asistencia, situacion que no se genera en la actualidad.

En la primera mitad del siglo XX se creé una agrupacion para educar a los nifios que vivian en Rastrojos, y
una casa conseguida por la agrupacion fue usada como colegio. Sin embargo, en 1950 aproximadamente

todo lo que habia al interior de esta casa fue robado.

Con respecto a catdstrofes ocurridas antes del incendio “Las Mdquinas”, la poblacion recuerda los
terremotos de 1929, 1960y 2010, los cuales destruyeron casas y caminos.”

Texto transcrito de narracion colectiva en taller de Noviembre 2018

21



A través de estas actividades con las personas de Rastrojos, y el ejercicio de la memoria colectiva
del territorio donde habitan hasta el dia de hoy, surgié informaciéon no solo de acontecimientos
importantes recientes, sino también recuerdos de actividades productivas agropecuarias y
familiares asociadas muchas de ellas al patrimonio natural que existié hace afios. A partir de este
registro fue posible diagramar una “linea de tiempo” de esta historia colectiva de la comunidad de
Rastrojos. (Figura 11)
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Figura 11. Linea de tiempo de Rastrojos e hitos de su historia colectiva.
Elementos considerados positivos (+) y negativos (-) del pasado y el presente, ademas de las principales
menciones sobre las expectativas de futuro para la comunidad.

Percepcion del territorio.

En febrero de 2018 se organizé una actividad participativa bien particular con la comunidad de
Rastrojos. El objetivo fue elaborar un mapa de percepcién de su territorio, para lo cual, se pidié a
los asistentes identificar los siguientes elementos en su territorio: fuentes de agua, bosques
nativos, puntos criticos o de conflicto (en especial amenazas asociadas al fuego), infraestructura,
cerros, vifias, plantaciones forestales y erosién (carcavas).

Este ejercicio que contd con la activa participacion de 14 vecinos, y fue apoyada por el equipo
técnico del proyecto, demostré el grado de conocimiento que tiene la comunidad acerca de las
principales caracteristicas de su entorno. Destacd la facilidad con la que los vecinos se
involucraron en esta actividad y las ganas con la que compartian sus opiniones, facilitando la
representacioén y registro de cada detalle del ambiente. De esta forma surgié el primer mapa de
percepcién comunitaria de la localidad de Rastrojos (Figura 12).
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Figura 12. Mapa de percepcion de la comunidad de Rastrojos.

2. Articulacidn de actores y redes de trabajo.

Desde un inicio la comunidad de Rastrojos se fue
involucrando y conociendo cada vez mas el proyecto. Pero fue
gracias a la existencia y articulacién con la Junta de Vecinos
de Rastrojos, que se logrd alcanzar una mayor participacion y
efectividad en la definicidn e implementacion de actividades.
La Junta Vecinal, fundada en 1990, y se ha mantenido activa,
en especial durante momentos criticos para la localidad,
como lo fueron el terremoto del afio 2010 y los incendios del
afio 2017. Estos sucesos han fortalecido los lazos entre los
vecinos de Rastrojos, sentando un buen precedente para su
organizacion y participacién en el contexto de este proyecto.
Mediante esta organizacién se generd un espacio para la
participaciéon de los vecinos en talleres y mesas de trabajo
conjuntas para definir las acciones de restauracion ecoldgica,
seleccidn comunitaria de los predios y lugares para su
posterior implementacion.

Por otra parte, el apoyo de académicos fue relevante en el
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disefio y ejecucion de estudios, modulos piloto demostrativos e investigaciones. Entre estos
destaca la participacidn de investigadores de la Universidad de Talca en temas ecolégicos de fauna
y suelo; investigadores del Departamento de Ecosistemas y Medio Ambiente de la Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de la UC en los ensayos de reforestacidon; y la Universidad de
Chile quien facilité el predio “Las Brisas” ubicado en la Localidad de Rastrojos para la instalacion de
uno de los ensayos. El proyecto y sus distintas iniciativas técnicas y académicas, permitié también
ofrecer oportunidades de formacién e investigacion para profesionales jovenes del area ambiental
canalizando estudios, tesis y pasantias de las universidades antes mencionadas y enfocadas en Ia
localidad.

En cuanto a las instituciones publicas, destaca la participacidon del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) que contribuyd con su experiencia en el diagndstico y propuestas para
diversificar las capacidades productivas en la localidad a través de mddulos demostrativos e
innovacion con manejos agricolas no convencionales. Asimismo, una de las primeras
organizaciones en colaborar con informacion y contactos locales relevantes para el proyecto fue el
Programa de Desarrollo Local (PRODESAL- INDAP), a través del extensionista radicado en la
Municipalidad de San Javier de Loncomilla, que aportd valiosos datos sobre las consecuencias de
los incendios forestales de la temporada 2017 en la localidad.

Otra de las instituciones publicas involucradas al inicio del proyecto fue el Instituto Nacional de la
Juventud (INJUV), con la cual se buscéd canalizar el interés y la participacién de jévenes
voluntarios en acciones de arborizacién en particular en la Escuela Inés de Suarez de Rastrojos.

Cabe mencionar el rol protagénico de las 2 instituciones publicas de MINAGRI, sin las cuales este
proyecto no habria sido posible: La Corporacion Nacional Forestal (CONAF) que tuvo la
responsabilidad de participar en todos los niveles de gestién, incluyendo la coordinacion,
planificacion y supervisidn de este proyecto, en conjunto con la Fundacion para la Innovacidn
Agraria (FIA), quien ademas género y puso a disposicién los instrumentos publicos para el
financiamiento de esta iniciativa.

A pesar de las importantes y complejas dificultades enfrentadas durante el desarrollo del
proyecto, la gestion del mismo en la localidad de Rastrojos se llevé a cabo en todos los
componentes, logrando una excelente participacidn de los actores locales, instituciones tanto del
sector publico como de la academia. Se generd una red de trabajo amplia abordando
componentes sociales, ambientales, y productivos donde cada entidad involucrada realizé sus
mejores esfuerzos para generar informacién, en muchos casos inédita, innovar en las
metodologias de investigacién y sobre todo, realizando intervenciones directamente en los
predios facilitados por los vecinos, para restaurar componentes fuertemente dafados por los
incendios, a través de moédulos demostrativos y actividades participativas de transferencia y
educacion ambiental hacia la comunidad.

Una sintesis de las redes de colaboradores a nivel local, institucional, académico, su vinculacién
con el proyecto, se presenta en las tablas 3 y 4.
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Tabla 3. Actores Locales Involucrados.

Entidad y Mision

Compromiso inicial con el proyecto

Junta de Vecinos de Rastrojos
Promover el desarrollo de la
comunidad, y velar por los
intereses y derechos de los
vecinos.

- Participar en la planificacién, definicién y coordinacidn de
las acciones en el territorio.

- Validar la implementacién de propuestas técnicas y
académicas.

- Apoyar en la coordinacién de actividades y talleres con los
miembros de la localidad.

- Participar en la elaboracion de documentos de educacidn
ambiental.

- Facilitar la sede social para las actividades.

- Difundir las actividades programas.

Escuela Inés de Suarez de
Rastrojos
Educacion escolar rural

- Facilitar el establecimiento educacional para talleres y
actividades oficiales.

Facilitar el espacio para la instalacion de mddulos pilotos.

- Promover e integrar la educacién ambiental en los
contenidos entregados a los alumnos y comunidad.

Predio “Las Brisas”
Universidad de Chile
Formacién profesional /
Investigacion

- Facilitar el espacio para mddulo piloto en predio “Las
Brisas”

- Apoyo logistico para equipos técnicos en terreno

- Contribuir con sus expertos técnicos en el area de las
ciencias forestales y ambientales.

Walter Cerda

PRODESAL / Municipalidad San
Javier

Programa de Desarrollo de
Accién Local (INDAP)

Mejorar las habilidades vy
capacidades de  pequeiios
productores con actividades
que busquen aumentar sus
ingresos y calidad de vida.

- Apoyo con informacién de la localidad.
- Facilitar contactos con usuarios del programa.
- Participacion en las actividades comunitarias programadas.
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Tabla 4. Red de Instituciones e Investigadores que Participaron en el Proyecto.

Entidad y Mision

Compromiso inicial con el proyecto

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) - Raihuen
Generar v transferir
conocimientos y tecnologias
estratégicas a la localidad con el
fin de recomponer su capacidad
productiva.

Asociado

Responsable de implementar el componente agroecoldgico
para mejorar la capacidad productiva agricola en la comunidad.

Generar y transferir conocimientos y tecnologias estratégicas a
la localidad con el fin de recomponer sus capacidades
productivas.

Pedro Garrido
Universidad de Talca (UT)
Formacién profesional /
Investigacion

Asociado

Investigador responsable de los siguientes componentes:

- Monitoreo de fauna silvestre

- Diagndstico de carcavas

- Médulos pilotos de manejo de carcavas

- Mddulo de restauracion ecolégica y corredores bioldgicos

Pablo Becerra Osses

Pontificia Universidad Catdlica de
Chile (PUC)

Formacidn profesional /
Investigacion

Asociado
Investigador responsable de los estudios sobre vegetacién y
reforestacidn con especies forestales nativas.

Instituto Nacional de la Juventud
(INJUV)

Disefio, planificaciony
coordinacion de politicas publicas
en materias juveniles

Asociado

Responsable de coordinar y vincular programas y proyectos de
indole social con jévenes, en la localidad de Rastrojos y el
territorio.

Fundacién para la innovacién
agraria (FIA)

Fomentar una cultura de
innovacion en el sector agrario,
agroalimentario y forestal

Mandante

Coordinar y monitorear el avance del proyecto en conjunto con
CONAF.

Convocar, negociar y destinar recursos a otras organizaciones
que participen en el proyecto.

Corporacion Nacional Forestal,

Contribuir al desarrollo del pais a
través del manejo sostenible de
los ecosistemas forestales y de los
componentes de la naturaleza

Ejecutor

Responsable de coordinar y proveer los recursos necesarios
para el despliegue en terreno de personal técnico del proyecto.
Generar vinculos con la comunidad formando lazos entre la
corporacion y el territorio.

Coordinar y monitorear el avance del proyecto en conjunto con
FIA.

Convocar, negociar y destinar recursos a otras organizaciones
gue participen en el proyecto.

Gestion general del proyecto.
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Las Tablas 5 y 6 detallan los principales resultados, productos, actividades o iniciativas obtenid
gracias al aporte de la red de actores e instituciones que se comprometieron con el proyecto
nivel local, institucional y académico.

Tabla 5. Principales Resultados y Aportes de la Red Local.

as
a

Productos o actividades generadas en el marco del proyecto por entidad
involucrada

Junta de Vecinos de Rastrojos

=  Apoyo para la coordinacion de talleres de capacitacién y reuniones participativas con la
comunidad.

=  Participacion en la elaboracién de cuadernos de “Identificacion de flora local” y “fauna
silvestre en la Localidad de Rastrojos”.

=  Participacion en la generacion del “Plan comunitario de prevencién de incendios forestales
comunidad: Rastrojos” en colaboracion con CONAF;

=  Coordinacién con la Cuadrilla de trabajo vecinal (CONAF) para hacer reforestaciones en la
escuelay en predios de vecinos.

Escuela Inés de Suarez de Rastrojos

= Receptora de los “Mddulo Agroecolégico poli frutal y horticola” implementado por INIA.

= Sede de talleres de educacién ambiental realizados por CONAF y de las capacitaciones en
agroecologia realizadas por INIA.

= Sede de voluntariado de INJUV y de la implementacion del Sendero Interpretativo con
especies nativas.

= Sede de reuniones oficiales con autoridades y actividades comunitarias.

Programa de Desarrollo de Accién Local (PRODESAL)(INDAP)
=  Facilitacion de primeras fuentes de informacién de la localidad y diagndsticos iniciales de las
consecuencias de los incendios de 2017 en los predios agricolas.

Universidad de Chile
= Facilita espacio para la instalacion de una parcela de Ensayo de reforestacion de especies
nativas en el predio “las Brisas”. Implementado por investigadores de la PUC

Vecinos de la Comunidad

= Pusieron sus predios a disposicidon para ensayos, modulos demostrativos y reforestacion
participativa:
Sra. Devora Novoa, Sra. Rosa Cdceres, Sra. Tatiana Medel, Sr. Nelson Rojas Cerpa, Sra. Dorila
Ramos, Sr. Fernando Gonzélez, Sra. Nelly Aravena, Sra. Carmen Garrido, Sra. Jessica Urbina
Vergara, Sr. Bermecides Valdez Caceres, Sr. Manuel Cancino, Sr. Hernan Romero, Elena
Valdebenito, Liliana Valdés.
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Tabla 6. Principales Resultados y Aportes de la Red de Instituciones y Asociados.

Productos o actividades generadas en el marco del proyecto por entidad involucrada

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) Raihuen.

Instalacidon de mddulos de agroecologia en la localidad y transferencia técnica;
“Huerto poli frutal y horticola” en Escuela Inés de Suarez

“Praderas mejoradas con compost clase Ay B”.

“Manejo silvopastoril” en propietarios de Rastrojos

Capacitaciones y transferencia técnicas en agroecologia

Pedro Garrido Vasquez (Universidad de Talca)

Diagnéstico de Cdrcavas Sector de Rastrojo. Informe técnico, 2020.

Médulo demostrativo de control de carcavas. 2020

Acciones para fomentar la Integridad Ecoldgica en la Localidad de Rastrojo. Informe
técnico,2021

Modulo Piloto de restauracién ecolégica. 2020

Monitoreo de Fauna silvestre. Informe técnico,2020

Mdédulo demostrativo “Mejoramiento de habitat para fauna silvestre”. 2020

Pablo Becerra Osses (Pontificia Universidad Catdlica de Chile)

Estudios sobre el componente vegetacion”. Informe técnico, 2021.

Ensayo de reforestacion con especies nativas.

Estudio sobre factibilidad de conexién de fragmentos de interés de conservacién a través
de corredores biolégicos en un area rural de Chile central.” Tesis de ingenieria forestal Veliz
B. 2019.

Instituto Nacional de la Juventud (INJUV)

Actividad de voluntariado e inicio de construccidn del sendero interpretativo de especies
forestales nativas en la Escuela Inés de Suarez de rastrojo. 2018

Corporacion Nacional Forestal. (Equipo técnico)

Coordinacion de las reuniones y talleres participativos con la comunidad

Estudios iniciales sobre mejoramiento de habitats para la fauna silvestre. Julio B. 2018.
Monitoreo estacional de fauna silvestre. Julio B. 2018.

Cuantificacidn de incendios forestales en la regién del Maule. Acufia M. & Hernandez J. P.
2018.

Plan comunitario de prevencién de incendios forestales comunidad: Rastrojos”
Departamento de proteccién contra incendios forestales (DEPRIF). CONAF. 2019.

Talleres de educacién ambiental en la Escuela Inés de Suarez; Coordinacién de las
actividades en terreno y apoyo en las mismas. Oficina Provincial de Linares. 2019 -2020
Apoyo a la elaboracion de 2 Tesis de grado de los estudiantes:

Tesis de magister “Propuesta para la gestion ambiental territorial de zonas afectadas por
incendios forestales en la localidad de Rastrojos” Zufiiga 2020

Tesis de ingenieria forestal “Factibilidad de conexién de fragmentos de interés de
conservacion a través de corredores bioldgicos en un area rural de Chile central.” Veliz B.
2019

Reforestacion en predios de la localidad, ejecutados por el Programa Regional de Empleo
(PRE), con apoyo de la comunidad.
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3. Diversificacion e Innovacion en las herramientas y técnicas de
produccion agroecologicas de la comunidad

Recuperar la capacidad productiva de un
territorio es un elemento clave para mejorar
las condiciones de vida de sus habitantes
(McDonald et al., 2016.). La situacion en la que
se enmarca este proyecto no es la
excepcion, muy por el contrario, después de
enfrentar numerosas pérdidas materiales,
estructuras productivas y dafio a gran parte
del patrimonio natural local, Rastrojos
requiere un impulso de la mano de la
innovacion con nuevas herramientas y
dando a conocer técnicas alternativas a los
manejos agropecuarios convencionales. En
esta linea, un nuevo enfoque agroecoldgico
busca fomentar una produccidon amigable
con el medioambiente, resiliente a
perturbaciones y que permita un desarrollo
econdmico sostenible en el tiempo.

Escuchando las necesidades identificadas en
las reuniones con la Junta de Vecinos se

planted trabajar en dos ejes:

e Desarrollar médulos demostrativos agroecoldgicos en la localidad, para diversificar los
modelos productivos.

e Realizar actividades tedrico practicas como capacitaciones y talleres en materias de interés
para los vecinos.

Es en este marco donde surgen, y se implementan, las actividades descritas a continuacion.

- Huerto poli frutal y horticola con manejo agroecolégico en escuela Inés

de Suarez.
(Mds informacion disponible en: Alternativas Agroecoldgicas para recuperar capacidad productiva en la
localidad de Rastrojos. Informe final de componente. INIA. 2020.)

Después de algunas reuniones y conversaciones entre el equipo técnico del proyecto y la Junta de
Vecinos, se decidié establecer dos unidades (huerto poli frutal y horticola) en la Escuela Inés de
Sudrez de la localidad de Rastrojos, con el fin de que tanto los alumnos como la comunidad
conocieran de cerca la iniciativa, y se favorecieron de su produccion.
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En el médulo polifrutal, se establecieron 16 especies frutales formando un huerto, acompafiado

de unidades de compostaje, biopreparados, especies nativas y forestales. Aledafio a este sector

agroecoldgico se incorporé un invernadero para la produccion de hortalizas (figura 13).
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Figura 13. Disefio mddulo de produccién agroecoldgica polifrutal y horticola. (INIA, 2020)

Vista aérea del médulo huerto poli frutal. 2020.
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Huerta en el interior del invernadero. Médulo horticola. 2020.

Para suministrar agua a ambos médulos se instalé un sistema de cosecha de lluvias, mediante
canaletas en los techos de la sede de la Junta de Vecinos, que queda ubicada en el limite oriente
de la unidad. En el periodo lluvioso el agua se condujo, para ser almacenada, a una serie de tres
estanques de acumulacidn. El agua almacenada en los estanques fue distribuida con un sistema de
bombeo solar para el sistema de riego por goteo, tanto para el invernadero como para el huerto
poli frutal. Ademas, se recurrié al suministro de agua mediante camion aljibe para enfrentar el
desabastecimiento de agua, ya que la escasez de este vital elemento fue el mayor problema
enfrentado para el éxito de la iniciativa.

Estanques para la recoleccion de aguas lluvias
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La supervivencia de los frutales fue de un 95%, y durante el otofio/invierno 2020 se repusieron los
frutales faltantes. Luego de resolver los problemas de suministro de agua en la unidad, se
establecieron las hortalizas en el invernadero (Foto 13). También se instalé mulch de paja de
cereales en los caminos para evitar el desarrollo de malezas. Se puso el plastico y sobre él una
malla rashell en primavera para evitar excesiva radiacién solar.

Se realizé una permanente mantencion del huerto poli frutal, invernadero, sistema de bombeo
solar, cosecha de agua y sistema de riego, hasta el mes de noviembre 2020, cuando se entregd la
responsabilidad a los beneficiarios.

Junto con la presidenta de la junta de vecinos de la localidad Sra. Jesica Urbina, se decidid dejar en
manos de los responsables de la Escuela Inés de Suarez la unidad poli frutal y horticola, de manera
que la Sra. Sandra Novoa, encargada de la alimentacidn de los alumnos, cosecha y distribuye entre
los nifios que asisten a la escuela los productos obtenidos. La primera entrega de productos
obtenidos en la unidad se hizo el 9 diciembre del 2020 (Foto 16).

En la actualidad se han cosechado y distribuido a las familias de los nifios que estudian en la
escuela: lechugas, atados de acelgas, atados de cilantro y tomates. Respecto de los frutales, estos
se cosecharan y también se repartiran entre las familias de los alumnos de la escuela Inés de
Sudrez.

Cosecha de hortalizas en el huerto de la Escuela Inés de Suarez de Rastrojo. 2020.

-> Praderas mejoradas con aplicacion de compost clase A.
(Mds informacion disponible en: Alternativas Agroecoldgicas para recuperar capacidad productiva en la
localidad de Rastrojos. Informe final de componente. INIA. 2020.)

Este modulo, se establecio en el predio de la Sra. Dévora Novoa en una superficie de 6.400 m” el 4
de julio del 2018. El principal objetivo de este estudio fue aplicar compost clase A sobre residuos
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de trigo y sembrar al voleo dos tipos diferentes de praderas. El potrero se dividié en dos sectores
donde se aplicaron los siguientes tratamientos:

En el primero se establecid una pradera permanente con alfalfa var. Baralfa 85. La caracteristica
principal de esta alfalfa es que soporta las condiciones de bajas temperaturas durante los meses
de invierno y la semilla posee un recubrimiento que le permite conservar por mas tiempo la
humedad en periodo seco, ademas es de rapido rebrote bajo pastoreo, gran velocidad de rebrote
durante todo su ciclo productivo, mayor produccion a la salida del invierno (agosto - septiembre),
excelente relacion hoja tallo (40 - 60%) durante todo su ciclo e ideal para uso multiple: pastoreo y
reservas.

En el segundo sector se sembré una pradera anual en una superficie de 2.400 m* que consiste en
una mezcla de leguminosas anuales de resiembra (Mediterranea 500) mas una graminea como
ballica anual var. La Mediterranea 500 (MED 500) estd compuesta por trébol subterrdneo
(Campeda, Seaton Park, Antas y Clare), hualputra (Scimitar) y trébol balansa (Frontier y Paradana)
se eligié debido a que son especies de resiembra sin necesidad de sembrar todos los afios, poseen
un aumento sustancial en produccidn en relacién a las praderas naturales del secano, alto aporte
de proteina a la dieta del ganado que la consume y a través de la fijacion bioldgica de nitrdgeno
(por ser leguminosas) mejoran las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas el suelo. Al mezclar
con La ballica anual son mas rdpidas en su desarrollo inicial y tienen un mayor crecimiento
invernal.

Praderas mejoradas con aplicaciéon de compost. Sup. izq. Siembra al voleo. Sup. der. Elaboracién de surco
de escurrimiento. Inf. izq. Pradera de Alfalfa. Inf. der. Pradera MED 500 + ballica.
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Los resultados de este estudio arrojan a la luz como la produccion de las praderas con
tratamientos de alfalfa y MED 500 + Ballica var. Tama., es significativamente mayor para todos los
afios de estudio (Figura 14). Sin embargo, la variabilidad interanual en cada tipo de pradera pudo
explicarse en la disminucion de precipitaciones durante esos afios, factor del cual es
principalmente dependiente la expresidn completa de las praderas. Cabe destacar que la pradera
natural sin manejo posee un estado degradado en cuanto a la disponibilidad de materia orgdnica
llegando estd tan solo al 2% en primer estrato.
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Figura 14. Comparacion de la produccidon de masa materia seca por ha durante las temporadas 2018-2020.

En definitiva la recuperacion productiva de praderas es significativamente superior usando
manejos agroecoldégicos como la incorporacion de compost de calidad y utilizando variedades
forrajeras con mejor rendimiento, dejando a su vez a la variabilidad de precipitaciones como
principal factor de dependencia.

-> Sistema silvopastoril con manejo convencional de la pradera natural.
(Mds informacion disponible en: Alternativas Agroecoldgicas para recuperar capacidad productiva en la
localidad de Rastrojos. Informe final de componente. INIA. 2020.)

Este médulo fue establecido en el predio de la Sra. Rosa Cdceres, en una pradera natural
degradada en una estepa de Acacia caven (espino) en agosto del 2018. El potrero se subdividié en
5 parcelas de 900 m’ cada una, con el fin de comparar diferentes alternativas para el
mejoramiento de una pradera natural degradada.
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Los manejos fueron los siguientes:

e Parcela 1. Semillas MED 500 y fertilizacion NPK tradicional

e Parcela 2. Regeneracién de la Pradera con fertilizacién NPK tradicional
e Parcela 3. Semillas MED 500 y compost.

e Parcela 4. Semillas MED 500

e Parcela 5. Control

Se instald en cada uno de los sectores, cercos de exclusién para evitar el consumo de la pradera
por parte de animales y se midié la produccién de materia seca de la pradera.

Se establecieron 12 plantas de Chamaecytisus proliferus subsp.palmensis (tagasaste) con malla
hexagonal en su contorno para evitar consumo de plantas por conejos. El tagasaste es un arbusto
forrajero perenne que vive normalmente entre 20 y 30 afos, alta sobrevivencia en suelos
degradados, contribuye al mejoramiento de la fertilidad del suelo a través de la fijacidon de
nitrégeno y los animales pueden consumir las hojas y tallos del siendo un complemento
importante de forraje a parte de la pradera.

En el afio 2019, desgraciadamente, el mddulo fue dafiado por el ingreso de animales (porcinos,
ovinos, bovinos, equinos y aves) que destruyeron el trabajo realizado con el proyecto. Por estos
motivos el equipo técnico del proyecto decidid no continuar con los trabajos de este mddulo en
dicha propiedad. En el afio 2020, se evalud trasladar el modulo silvopastoril en la propiedad de Ia
Sra. Tatiana Medel, pero debido a la contingencia sanitaria por COVID 19, no se pudo efectuar
todos los trabajos para establecer el méddulo demostrativo en la nueva propiedad.

Resultados: La precipitacion anual para el afio 2018 fue de 297 mm, lo que dificulto el crecimiento
de la pradera en forma normal y adecuada. Al comparar los manejos realizados en el predio se
pudo observar la produccién de materia seca (kg MS/ha) entre los distintos tratamientos
resultando en que la pradera natural sin manejo obtuvo una produccién de 800 kg MS/ha/afio
siendo inferior a todos los demas manejos realizados (Figura 15).

La regeneracién de la pradera con leguminosas forrajeras anuales (MED 500) y la fertilizacion
convencional, no mostraron diferencias significativas entre ellas.

Sobresalieron los manejos de regeneracién de praderas naturales degradadas con MED 500 vy
aplicando compost o fertilizacion convencional, las cuales alcanzan una produccién promedio de
2.718 kg MS/ha/afio.

Dado estos resultados es posible considerar que al mejorar las praderas, se produce un
incremento de la cantidad de materia seca al afio, lo que permitiria sustentar actividades
agropecuarias y mejorar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos degradados en
Rastrojos.
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Produccion materia seca (kg/ha/aiio)
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Figura 15. Produccion de materia seca en el afio 2018.

Pradera con espinos junto a una jaula forrajera para ganado.
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-> Talleres de Capacitacion en agroecologia.
(Mds informacion disponible en: Alternativas Agroecoldgicas para recuperar capacidad productiva en la
localidad de Rastrojos. Informe final del componente. INIA. 2020.)

El equipo técnico de INIA implementd un ciclo de capacitaciones en materias asociadas a la
agroecologia y la produccién sustentable apoyados por 12 fichas técnicas (Anexo 3). El objetivo
principal de esta actividad fue entregar herramientas para el desarrollo y diversificacidon de las
actividades de produccién agropecuarias de forma no convencional y sustentable. Los talleres
trabajados entre el afio 2018 y 2019 se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7. Talleres de Agroecologia. Fecha y nimero de participantes de la comunidad.

Taller fecha Asistentes
Manejo sostenible del suelo y elaboracion de biofertilizantes 13/09/2018 29
Muestreo de suelo y siembra de praderas anual y perenne 6/11/2018 10
Monitoreo y manejo de larvas del suelo 6/12/2018 10
Huerta organica y elaboracién de almacigos 9/4/2019 15
Taller elaboracién de bokashi y vermicompost o lombricompost 14/05/2019 14
Taller: disefio y elaboracion de cama alta. 11/06/2019 16
Taller elaboracién de biopreparados para el manejo de enfermedades y plagas hortofruticolas 09/07/2019 15
Taller biodiversidad en la produccidn agricola y cultivos de cobertera. 10/09/2019 15
Sanidad, manejo zootécnico y terapias complementarias en animales de produccion. 08/10/2019 13

[ I S|
Actividad en terreno equipo INIA.

i

A partir de las experiencias realizadas en los mddulos agroecoldgicos los profesionales de INIA
Rihaune, profundizaron en materia de agroecologia promoviendo las précticas amigables con el
medio ambiente y la diversificacion de técnicas para produccién presentes en Rastrojos,
mejorando o complementando las herramientas disponibles. Estas actividades se cerraron con un
dia de campo donde participaron gran cantidad de vecinos, ademas de autoridades locales y
colegios de los alrededores alcanzando una participacién de alrededor de 100 personas.
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-> Capacitacion en uso artesanal de lana de oveja con técnica en vellén agujado.
[Coordinado por CONAF y la Junta de Vecinos].

Con el objeto de innovar a nivel de alternativas productivas, entre las actividades consideradas en
el proyecto se consideraron 2 giras técnicas destinadas a los habitantes de la localidad de
Rastrojos, sin embargo debido a la contingencia generada por la crisis sanitaria Covid-19, solo fue
posible realizar una de ellas. Esta tuvo la finalidad de proporcionar conocimientos y herramientas
vinculados a alguna drea de interés para los miembros de la Comunidad de Rastrojos.

Mediante una decisidon participativa con los integrantes de la Junta de Vecinos, se decidio
proponer y tramitar la realizacién de un curso en donde los vecinos pudieran capacitarse en el uso
de la lana obtenida de sus ovejas y generar con ello, la posibilidad de explorar una nueva fuente de
ingresos econdmicos a través de la produccion artesanal de objetos confeccionados con este
insumo.

Taller “Fieltro con técnica en vellon agujado”, con vecinas de Rastrojos. Talca. 2019.

El curso contd con la participacion de 20 mujeres miembros de la localidad de Rastrojos y tuvo el
objetivo de responder a una solicitud por conocer y practicar la técnica del vellén agujado, con la
finalidad de adquirir los conocimientos esenciales para elaborar productos mediante la materia
prima existente en su localidad: la lana de oveja.

El curso se centro en los siguientes contenidos:

e Seleccién, herramientas y uso elementales del fieltro: En este mddulo se ensefid el proceso de
afieltrar lana, uso de las texturas, formas y caracter de los materiales, entre otros.

e Diversas técnicas para el trabajo con fieltro: Dentro de la gama de técnicas se ensefid el
amasado y apelmazamiento de lana, revestimiento de objetos, combinacién de telas, entre otros.

* Prototipos y productos: Se confeccionaron 2 modelos de composiciones artesanales en fieltro,
ademas de la elaboracién de un telar.
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4. Recuperacion de componentes ambientales clave

Llevar la teoria de restauracién a la practica, es uno de los elementos de mayor relevancia en este
proyecto. Es por esta razén que se buscé combinar la realizacidon de estudios y de manera paralela
promover la intervencion directa en el territorio afectado por los incendios forestales. Con este
objetivo se busca contribuir a la recuperacion natural de los sitios afectados y a la vez generar
datos que le den valor territorial y paisajistico a la intervencion, destacando las técnicas
empleadas y la justificacion de su eleccidn. Las interrogantes que enfrenta la restauracion de
territorios dafiados o degradados por incendios forestales, no resultan sencillas de responder en la
practica, por ello, la definicion de las acciones implementadas en la localidad de Rastrojos se
respaldan, por una parte, en los estudios y propuestas realizadas por los técnicos y académicos
que participaron del proyecto y, por otra, en la sensibilidad, expectativas y necesidades de la
comunidad.

Reforestacion en corredor ecoldgico. 2020.

Algunas de las investigaciones y recopilaciones preliminares de informacion desembocaron en
propuestas comunitarias para el establecimiento de Pilotos demostrativos, como ejemplos de
acciones para recuperar el patrimonio natural y la diversidad bioldgica. A su vez, estas iniciativas
dieron espacio a la generacién de actividades destinadas a sensibilizar y transferir conocimiento
técnicos y cientificos a la comunidad e instituciones asociadas, demostrando que estos desafios
son abordables y que las capacidades humanas, materiales y técnicas estan disponibles para dar
soluciones a problemas ambientales de la localidad.

Bajo este contexto, las principales acciones implementadas abordaron el desafio de responder al
interés de recuperar componentes ambientales claves, entre los cuales estan: el paisaje y
territorio; la vegetacidn, y revertir los procesos de erosion. El detalle de estas actividades se
presenta a continuacion.
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- Paisaje y territorio
(Mads informacion disponible en: Propuesta para la gestion ambiental - territorial de zonas afectadas por

incendios forestales en la localidad de Rastrojos, Comuna de San Javier. Tesis de magister U. de Talca.
Zufiiga. 2021)

El enfoque principal de los proyectos de restauracidon ecoldgica a escala de paisaje, implica
armonizar los componentes productivos del territorio, con las actividades sociocomunitarias y la
conservacion de areas silvestres (SER, 2004). Para lograr esto, es necesario analizar el uso y
ordenacion del territorio, para proponer respuestas a las demandas por usos actuales y futuros de
la poblacidn.

Considerando la necesidad de generar propuestas para la gestién ambiental en las zonas afectadas
por incendios forestales en la localidad de Rastrojos, el estudio del territorio consideré los
impactos de los incendios y la dindmica de recuperacién pos incendios a escala del paisaje de esta
comunidad. Este estudio realizado por Zuniga J. (2020) considerd los de manera prioritaria los
impactos ambientales sobre el suelo y la vegetacidn, asi como la evolucion espacio-temporal y la
restauracion del paisaje post incendios forestales a través de la respuesta de la vegetacion. Se
efectuaron distintos andlisis con teledeteccién de la severidad de los incendios y el estado de Ia
vegetacién, acompafiados de prospeccidn en terreno con el fin de generar cartografias detalladas
acerca de los componentes ambientales. Mediante el uso del indice de vegetacion de diferencia
normalizada (NDVI), se comparé el estado de la cobertura vegetacional antes y después de los
incendios de 2017 (Figura 16a, 16b, 16c).

En este anadlisis es posible apreciar la aparicién de una importante proporcidon de superficie
desnuda después de los incendios de 2017 y su paulatina recuperacién, lo que se puede observar
en la imagen del afio 2020.
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Figura 16a. Localidad de Rastrojos. indice de vegetacién de diferencia normalizada (NDVI) 2016.
(zuaiiiga, 2021).
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Figura 16b. Localidad de Rastrojos. indice de vegetacién de diferencia normalizada (NDVI), post incendio
forestal de 2017. (Zuiiiga, 2021).

indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada (NDVI)
Pre Incendio (2016) Post incendio(2017-2020)

Leyenda

) imite Rastrojos]_Megetacion escasa + suelo
~Hidrografia [Vegetacidn dispersa o med, sana

[Suelo desnudo IlVegetacion densa o muy sana

Prayeccin —— )
Lrivarsal Transvwarsal oe Marcata 1
Echpagide y Dt Lniversal ¢ 045 0.8 B

wis_tas utw zone_tes | Escala 1:70,000

|
§ &
o b

NDVI Post-Incendio (2020}

Figura 16c¢. Localidad de Rastrojos. indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI), post incendio
forestal de 2020. (Zuiiiga, 2021).

Cabe destacar que el analisis de severidad coincide en sus rangos de gravedad “moderada alta” y
“alta” con las zonas de mayor existencia de combustible, es decir, aquellas dreas boscosas y con
plantaciones forestales, lo cual explica la desaparicidn casi total de la cobertura vegetal en las
areas de mayor intensidad en los incendios.

Para el caso de la evaluacién la percepcién del impacto ambiental de los incendios forestales se
uso la metodologia adaptada de Bayas (2001) caracterizada por la participacién de en un panel de
expertos. Con el objeto de complementar a la caracterizaciéon espacial y cartografica de la
situacion pre y post incendios forestales del afio 2017 en la localidad, en esta actividad se consulté
a 7 profesionales con estudios, experiencia en la proteccién forestal y conocimiento del territorio.
Los resultados de este trabajo fueron registrados en un formulario tipo encuesta que permitié su
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sistematizacion y ponderacién. El resumen de la tabla de valoracidn que se obtuvo como
resultado, se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Valoracion por panel de expertos del impacto ambiental sobre factores ambientales.
(zuiiga, 2021).

Factor de Impacto Ambiental Valoracion Promedio Tipo de
(1-9) impacto
Agua: Ciclo hidroldgico de rios y quebradas 6,4 Medio
Agua. Disponibilidad 6,1 Medio
Suelo: Nivel de erosion 6,4 Medio
Suelo: Modificaciéon de los usos 5,7 Medio
Flora: Afectacidn de la vegetacion 7,0 Alto
Flora: Afectacion de los bosques nativos 6,4 Medio
Fauna: Diversidad de especies locales 4,9 Medio
Fauna: Abundancia de especies locales 5,0 Medio
Social: Calidad de vida de la poblacién 8,0 Alto
Social: Afectacion de viviendas 4,3 Medio
Paisaje: Cambios en el paisaje y ecosistemas 7,4 Alto

Los factores ambientales con mayor afectacion y por lo tanto, de mayor dificultad para recuperar a
corto plazo son en primer rango la vegetacidn en general, incluyendo plantaciones, bosques
nativos y las areas abiertas. También, son de consideracién y preocupacidon mayor los cambios en
el paisaje y los ecosistemas (ej: belleza escénica como servicio ecosistémico). Ambos factores
tienen una incidencia central y alta valoracién en la calidad de vida de las personas. Por
consiguiente, estos deben ser los componentes destacados y prioritarios de abordar en los
programas de restauracion, que se deberian impulsar en este tipo de territorios, con un alto grado
de impacto y degradacién.

Estos analisis espaciales y distribucién del dafio en un territorio local determinado, resultan ser un
elemento de base clave para planificar acciones de restauracién e intervencién del territorio a
través de unidades de gestidn ambiental que presentan elementos y desafios comunes para la
comunidad y el medio natural, y donde es posible integrar diversos instrumentos, desafios y
necesidades. De esta forma es posible armonizar la participacidon de actores en la definicidn de
lineamientos y experiencias locales especificas de uso sostenible en el territorio y generar
informacidn y datos relevantes para apoyar politicas ambientales mas generales, considerando la
escala de paisajes.

-> Vegetacion

La vegetacion puede estudiarse desde las perspectivas espaciales, temporales y funcionales. Luego
de los incendios que afectaron a Rastrojos surgieron muchas interrogantes respecto a los niveles y
grados en que se vio afectado este componente ambiental. Para generar algunos elementos de
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respuesta, en el marco de este proyecto se realizaron estudios para determinar el estado de la
vegetacion, la factibilidad de su recuperacién natural o asistida, y levantar informacién orientada
a corroborar su potencial de conservacion debido a inexistente informacion previa de la localidad.
La vegetacion silvestre en Rastrojos posee atributos y usos reconocidos por los habitantes de la
localidad y de interés para la diversificacion de productos provenientes de la zona. Asi, en el
contexto de los talleres participativos se reconocieron aquellas especies forestales nativas con
atributos de interés y a partir de esta informacién, se orientaron estudios comparativos de la
supervivencia y adaptacion de dichas especies tras los efectos de los incendios. Los resultados de
estos trabajos apuntan a la necesidad de sustentar, revitalizar y promover actividades de manejo
sustentable y uso de los bosques nativos de la zona, incluyendo actividades tradicionales tales
como apicultura, fabricacion de mermeladas, extraccion de hierbas medicinales, frutos, hongos
comestibles, maderas para uso artesanal, entre otros.

¢ Respuesta postincendio de la vegetacion.
(Mads informacion disponible en: Evaluacion de procesos de restauracion de la vegetacion en dreas
incendiadas en la region del Maule. Informe Final del componente. Becerra P, 2021.)

Gran parte de la superficie de la localidad de Rastrojos se vio afectada por el gran incendio forestal
del afio 2017. Ante los impactos de esta catastrofe sobre el territorio, surgié la necesidad de
estudiar el comportamiento y la recuperaciéon de la vegetacién. Existen pocos estudios que
evallen este proceso natural de recuperacién y menos aun a la escala de esta localidad, por lo cual
la informacién generada en este componente puede ser un antecedente de gran utilidad para
evaluar las condiciones de diversos ecosistemas afectados frecuentemente por incendios
forestales, en especial la zona mediterrdnea de Chile central.

Para evaluar este proceso, se realizé un muestreo en septiembre del afio 2018 (a menos de un afio
de ocurrida la catastrofe) y se repitid 2 afios después en septiembre de 2020. Estas prospecciones
detalladas del territorio se dirigieron a diferentes condiciones de habitat, clasificados en funcidn
de la condicién topografica y vegetacional previo al incendio: fondos de quebrada, laderas mésica,
laderas xérica, carcavas, areas planas con espinal y areas planas con plantacion forestal.

Muestreo del estado de recuperacion de la vegetacion. 2018.
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Algunos de los atributos del ecosistema que fueron analizados fueron: la riqueza y abundancia de
especies, el origen y abundancia de la regeneracién (por semilla o vegetativa), la estructura de la
vegetacion, entre otros.

Como principales resultados obtenidos se puede decir que la regeneracién proveniente de semilla
fue relativamente mdas abundante en plantas en un nivel cercano al suelo (herbaceas y otras
plantas pequefias de <0,5 m), pero se redujo fuertemente en tamafios mayores (arboles o
arbustos). Ademas, la regeneracidn proveniente tanto de semilla como vegetativa fue mayor en
los habitats de fondo de quebrada y carcavas.

Por otra parte, los resultados sugieren que existe una importante recuperacion de la vegetacion,
principalmente debido a una abundante regeneracidn vegetativa, y que en general la recuperacion
de arboles y arbustos es mayor en los habitats mds humedos de la localidad, o con menor
perturbacién antrépica pasada. La estrata herbacea se recupera ain mds rdpido, principalmente
en los habitats con menor cobertura lefiosa.

A partir de este estudio local se considera que después de ocurrido un incendio de grandes
magnitudes e intensidad, los habitats mas hiumedos no requieren de la implementacion imperiosa
de medidas de restauracion siempre y cuando hayan presentado abundante vegetacion lefiosa,
previo a éste. En cambio, los habitats menos humedos, tales como laderas xéricas y areas planas
con espinal, pueden requerir de medidas de restauracidn, tales como el enriquecimiento con
especies vegetales o de reforestacidn, especialmente en micrositios abiertos donde no se
producen rebrotes vegetativos.

o Efecto del riego y mulch de aciculas de pino en la sobrevivencia y

crecimiento de especies de la localidad de Rastrojos en Chile central.

(Mads informacion disponible en: Evaluacion de procesos de restauracion de la vegetacion en dreas
incendiadas en la region del Maule. Informe Final del componente. Becerra P, 2021.)

Reforestar con especies nativas con miras a la recuperacion de la vegetacidn y el paisaje de Rastrojos es

uno de los principales mecanismos de restauracién activa que pueden satisfacer algunas de las

demandas de la comunidad local. Durante las reuniones con los vecinos quedd expresa la necesidad de

cambiar las especies madereras clasicas por otro tipo de vegetacién que brinde beneficios mas

variados. Asi es como a través del conocimiento local se elaboré un listado de especies de interés que

sirvié de punto de partida para el andlisis cientifico de distintos tratamientos aplicados sobre 10

especies nativas.

El estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto del riego y aplicacién de la técnica de “mulching” con

aciculas de pino en la sobrevivencia y crecimiento de una plantacion de 10 especies lefiosas nativas del

bosque esclerdfilo de Chile central.
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Para montar el experimento se utilizaron dos sitios dentro de la localidad de Rastrojos, con 400 plantas
en cada uno. Ademas, para aplicar los tratamientos de riego, fue necesaria la construccién de dos

piscinas captadoras de lluvia en la parte alta de cada sitio.

Registro fotografico Parcela experimental, piscina de captacion para riego. 2019.

Las especies nativas seleccionadas para este ensayo fueron: Quillay (Quillaja saponaria); Maitén
(Maytenus boaria); Huingan (Schinus polygamus); Litre (Lithraea caustica); Corontillo (Escallonia
pulverulenta); Peumo (Cryptocarya alba); Boldo (Peumus boldus); Maqui (Aristotelia chilensis);
Mayo (Sophora macrocarpa); Matico (Buddleja globosal).

Estos resultados apoyan el riego como un tratamiento altamente necesario para la supervivencia
de la reforestacidon en ecosistemas abiertos de la zona central de Chile, como es el caso de esta
localidad. Esto se vio reflejado en la supervivencia de las plantas, siendo superior en aquellas con
tratamientos de riego.

En cuanto al uso de la técnica de mulching, pese a que esta funciona para retener el agua en el
suelo no mostrd grandes diferencias con otros tratamientos. Es probable que los beneficios de
esta técnica, aplicada con aciculas de pino, se vean a largo plazo cuando se integren al suelo como
materia organica.

Finalmente las especies de mayor supervivencia con riego fueron: Q. saponaria, S. polygamus, L.
cdustica y E. pulverulenta (Quillay, huingan, litre, y corontillo respectivamente) todas aquellas
estan presentes en el ecosistema de Rastrojos naturalmente, haciéndolas candidatas ideales para
incorporarlas en actividades de reforestacién y restauracion. En cuanto a las parcelas, una vez
concluido el experimento serdan un complemento a la superficie boscosa nativa de la localidad.

Parcela piloto de reforestacion con especies nativas. 2019.
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Arboles con protector “shelter”. 2019.

e Factibilidad de conexion de fragmentos de interés de conservacion a

través de corredores bioldgicos en un area rural de Chile central.

(Mds informacion disponible en: Factibilidad de conexidn de fragmentos de interés de conservacion a través
de corredores bioldgicos en un drea rural de Chile central. Tesis Ingenieria Forestal PUC. Véliz, B. 2019.)

Pese a que se conoce de la existencia de bosques nativos en Rastrojos, no existian datos
detallados de su estructura o distribucidn en el paisaje. En este estudio se abordd el andlisis de
fragmentos de vegetacidon nativa, reconociendo parches de interés para su conservacion y
conectividad.  Estos fragmentos se caracterizaron mediante una prospeccion en terreno,
levantando datos de su riqueza, abundancia y estructura.

El propdsito de hacer estos analisis fue corroborar la importancia de conservar los parches de
vegetacidn nativa en Rastrojos y proponer areas de corredores locales para la diversidad bioldgica.
Esta propuesta se realizd en base a dos escenarios de conectividad posibles: uno en que los
caminos rurales no representan barreras de movimiento para organismos, y otro escenario en que
si lo son.
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Los resultados indican que fragmentos de mayor cobertura presentan mayor riqueza de especies
nativas arbodreas y arbustivas, y mayor densidad de individuos de estas especies. En un escenario
donde los caminos rurales no son barreras infranqueables para ciertos organismos, se podria
generar una alta conectividad entre fragmentos, ya sea con dreas con vegetacién nativa que
puede protegerse, o a través de areas con poca vegetacion nativa pero que puede restaurarse. En
un segundo escenario, se generan zonas con fragmentos que tienen alto potencial de
conectividad, y otras con escasa o nula posibilidad de conectividad por la presencia de caminos.
Los resultados del estudio sugieren que es factible recuperar la conectividad de fragmentos de
vegetacidn nativa, aunque solo para aquellos organismos cuyo movimiento no es afectado por
caminos rurales (Figura 17).
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Figura 17. Corredores bioldgicos potenciales entre fragmentos de bosque nativo con alta cobertura.
(Véliz, 2019).

Los corredores bioldgicos propuestos se trazaron sobre areas de vegetacidn silvestre y
consideraron la proximidad entre los fragmentos dentro de una misma zona. Estos corredores
conectan parches de abundante riqueza y densidad de vegetacidn sin ser interrumpidos por
cultivos, plantaciones forestales, zonas domiciliarias u otros. Como excepcidn particular a esta
norma fue el corredor propuesto entre las zona “6” y “3” (ver Figura 17), donde ambos lados de
un camino se encuentran unidos por un curso de agua que pasa por debajo del mismo. Se espera
qgue la implementacion de estos corredores favorezca a la movilidad de fauna terrestre y otros
organismos entre las zonas bajas de Rastrojos (cercanas al rio Purapel) y las quebradas que se
internan en los cerros de la localidad.



e Modulo de acciones de restauracion ecoldgica en corredor biologico.
(Mds informacion disponible en: “Acciones para fomentar la Integridad Ecoldgica en la Localidad de
Rastrojo”, Comuna de San Javier, Provincia de Linares, Region del Maule. Informe Final del componente.
Garrido, P. 2021)

Como consecuencia de los incendios forestales en el territorio de Rastrojos, existen cada vez
menos parches de bosques nativos. Basado en antecedentes del estudio y propuesta de
corredores bioldgicos de Veliz (2019), se asumid el desafio de restaurar un sector sefialado como
corredor potencial. La finalidad de esta intervencidn es recuperar la conectividad del paisaje de
Rastrojos mediante acciones de reforestacion y control de especies exdticas para favorecer a la
conservacién de la biodiversidad.

Esta unidad piloto, fue emplazada al costado del camino de acceso al predio conocido como “El
Arbolillo”. La presencia de un camino cercano, junto a otros criterios de caracter ecoldgico, fue
fundamental en la eleccién del sitio de manejo, debido a la necesidad de trasladar una gran
cantidad de materiales e insumos para el trabajo de implementacién de la unidad piloto (parcela
de manejo), asi como para facilitar las actividades posteriores, como aplicacion de riego estival y
monitoreo de los resultados.

Previo a la intervencién del sitio, se determind un ecosistema de referencia identificado como un
bosque de remanente en ladera cuyas especies dominantes son Nothofagus obliqua y Nothofagus
glauca y se realizd un muestreo de la zona para caracterizar la riqueza y origen biogeografico de
las especies de flora. La lista total de especies identificadas el Ecosistema de Referencia se
presenta en el Anexo 2.

En términos de especies en categoria de conservacion, destaca el arbol endémico de Chile central,
Nothofagus glauca (Hualo), cuyos bosques, han sido intensamente diezmados y casi han
desaparecido de amplios sectores, incluyendo Rastrojos, zona donde hoy permanecen sélo como
remanentes en condicién de renovales, muy degradados por la corta intensiva (San Martin y
Donoso, 1997).

Dentro de los manejos realizados se destaca: Cercado perimetral para evitar el ingreso de ganado.
Control de especies exdticas invasoras mediante la extraccidon de individuos de Pinus radiata.
Corte de arboles muertos en pie ya que su futura caida podria dafiar los arboles reforestados.

Control de regeneracion de especie invasora Pinus radiata. 2020.
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En el sitio se plantaron 700 individuos principalmente de la especie Nothofagus glauca. Los
arboles se distribuyeron en forma de nucleos aprovechando el efecto beneficioso de dosel parcial
de otros arboles. En cada casilla de plantacion se utilizdé una fertilizacién comun de NPK junto con
hidrogel para maximizar la disponibilidad de recursos en el suelo. Finalmente cada arbol fue
dotado de un protector de malla o un Shelter para evitar ataque de conejos.

Vista de la reforestacion. 2020.

Los circulos de color rojo sefialan los nucleos de individuos plantados en interior de parcela piloto. En la
vertiente sur de la quebrada, una franja lineal en torno a la vegetacion rebrotada, indica los ejemplares
plantados paralelos a ésta.
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e Reforestacion participativa con especies nativas.

Con el apoyo de las trabajadoras del Programa Regional de Empleo (PRE) de la localidad de
Rastrojos, se realizd la plantacién de alrededor de 500 arboles nativos en predios de la misma
comunidad, tales como, quillay (Quillaja saponaria), litre (Litrhaea caustica), hualo (Nothogafus
glauca), peumo (Cryptocarya alba) y boldo (Peumus boldus) destinados a enriquecer el ambiente,
a delimitar predios o como medida de contencidn bioldgica para detener y/o minimizar la erosion
del suelo en carcavas. A los arboles plantados se les incorporéd fertilizante con la finalidad de
mejorar su nutricidn; hidrogel para ayudar a mantener la humedad del suelo por un mayor
tiempo; y un protector Shelter para a minimizar y/o impedir los dafios producidos por lagomorfos.
Medidas orientadas a mejorar la tasa de supervivencia.

Los beneficiarios de la reforestacidn fueron 8 miembros de la comunidad, quienes mostraron un
previo interés y compromiso en el cuidado y conservacién de las actividades a realizar, firmaron un
documento de compromiso y autorizacion.
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- Erosion y control de carcavas

Tal como ocurre a nivel de la comuna, en la localidad de Rastrojos se observa el fendmeno de
degradacion, con grados diversos de erosidn y baja fertilidad de suelos. La erosién es la principal
causa de pérdidas de suelos en Chile y se ha transformado en un problema socio-ambiental de
importancia nacional desde hace unas décadas, ya que los suelos constituyen un recurso no
renovable a escala humana, y son muy vulnerables a fendmenos naturales y presiones antrépicas
(lonita et al., 2015). El proyecto trabajo este componente en funcién de los signos mas graves de
erosion: las carcavas.

Una cdrcava corresponde a una grieta en la superficie terrestre que se origina debido a la pérdida
de cobertura vegetal y el horizonte organico del suelo, dejando al descubierto material mineral de
facil erosién por factores ambientales como el escurrimiento de las aguas de lluvia, especialmente
en lugares con pendiente pronunciada. Estas se consideran activas cuando con el pasar del tiempo
contindan su avance hasta convertirse en amplias zonas accidentadas e inestables lo que hace que
su recuperacién tanto ecoldgica como productiva sea costosa en recursos y tiempo ademas de
constituir en muchos casos un riesgo para los habitantes y las obras civiles (C. Valentin C., Poesen
J., Yong Li. 2005).

o Diagnéstico de Carcavas, Localidad de Rastrojos.
(Mds informacion disponible en: Diagndstico de Cdrcavas Localidad de Rastrojo, Comuna de San Javier,
Provincia de Linares, Region del Maule. Informe Final del componente. P. Garrido & U. Doll, 2020.)

El avanzado estado de erosion sobre los suelos de Rastrojos y la continua deforestacién de las
zonas boscosas ha traido como consecuencia la aparicidn de carcavas de gran tamafo. El proceso
erosivo grave que parece provenir de larga data segln las memorias de los lugarefios presenta
indicios de agravamiento durante los ultimos afios debido a los incendios forestales.
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Este estudio se enfocd en la identificacidn y caracterizacion de las carcavas en el territorio de la
localidad de Rastrojos. Una vez identificadas fueron clasificadas segin su tamafio y superficie
drenada, asignandoles un valor de prioridad segln sus dimensiones como por su nivel de amenaza
a estructuras de la comunidad (casas, galpones, construcciones) y caminos de acceso (Figura 18).

En el drea de la localidad de Rastrojos, se identificaron un total de 80 carcavas. De estas se
priorizaron y describieron 58 en igual nimero de fichas (Garrido & Doll, 2020).

Carcavas cercanas a infraestructura
70 -

60 A 58

30 1

Numero de carcavas

20 1

10 A1

Construcciones Caminos Totales

Figura 18. Numero de carcavas cercanas a infraestructura humana como viviendas o caminos. (Garrido &
Doll, 2020)

Las carcavas descritas, en su conjunto, cubren una superficie estimada de 84,08 ha y de ellas, 25
estan a menos de 90 metros de una construccion humana, es decir, vivienda o infraestructura
como galpones, bodegas, corrales techados, etc. Asimismo, 31 carcavas estan cercanas a caminos
publicos y/o de acceso a los predios. (Figura 19)

La recuperacidn de estos lugares evitard dafios estructurales y ademas supondra una mejora en
los atributos ecolégicos del sitio, haciendo posible la anexién de estas cdrcavas a la red de
corredores bioldgicos como parches de vegetacién nativa con buena cobertura, superficie y
disponibilidad de recursos (Véliz B. 2019)
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Figura 19. Plano diagnéstico de carcavas localidad de Rastrojos. (Garrido & Doll, 2020)
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e Moddulo demostrativo de control de carcavas.

(Mads informacion disponible en: Modulo demostrativo de control de Cdrcavas en la Localidad de Rastrojo,
Comuna de San Javier, Provincia de Linares, Region del Maule. Informe Final del componente. Garrido P &
Doll U. 2020.)

Apoyado en las recomendaciones del diagndstico de cdrcavas, se priorizaron dos sitios criticos
para su intervencién especialmente por representar riesgos para viviendas, caminos u otras
estructuras. En estos sitios se establecieron diques y otros elementos de control para detener el
avance de los procesos erosivos, generando con ello un médulo demostrativo de manejo de las
carcavas, para fomentar su replicabilidad en otros sitios del territorio.

Las acciones implementadas para el control y manejo de las carcavas fueron las siguientes:
=> Cercado perimetral: Para evitar ingreso del ganado y la erosion por su transito.

= Ordenamiento de madera muerta: La corta y ordenamiento de arboles muertos en los
taludes de cada carcava permite evitar mas derrumbe de material.

= Diques de contencidn: Estas estructuras son colocadas de forma transversal a la
pendiente y tienen como finalidad detener el flujo de sedimentos que baja por la carcava.
Ademas, cada uno cuenta con sacos en la base para reducir la velocidad del flujo de agua
en el fondo y disipadores de energia para evitar que el rebalse de un dique generé mayor
erosion.

Diques con disipador de rocas y sacos para disipar la energia de la escorrentia. 2020.

Con cada evento de precipitacion los sedimentos que son arrastrados por el agua son retenidos en
los diques rellenando la carcava. Los residuos de madera quemada se ordend en los taludes para
evitar la erosion y favorecer la regeneracién de especies nativas. Este proceso va reduciendo
paulatinamente la profundidad de la cdrcava permitiendo su estabilizacion.
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Vista aérea carcava intervenida. 2020.

El proceso de estabilizacion de una carcava se completa cuando la vegetacion la coloniza
naturalmente deteniendo la erosiéon. No obstante, este proceso puede acelerarse incorporando
especies vegetales (arbdreas, arbustivas y herbdaceas) lo que ayudaria ademas a mejorar de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. Por su parte, la revegetacidn sirve ademas
para brindar refugio a la fauna y otros seres vivos.

Los mddulos de cdrcavas estdn ubicados en el sector alto de Rastrojos en el predio conocido como
"El Arbolillo". Su recuperacidn contribuird a con la conectividad de esta zona con la red de
corredores bioldgicos propuesta.

= Fauna silvestre

La fauna silvestre estd compuesta por el conjunto de animales vertebrados e invertebrados que
viven libremente y fuera del control del hombre (no han sido domesticados) en ambientes o
ecosistema naturales como los bosques, lagunas, rios, montafias o zonas hiumedas. En estos
ambientes pueden satisfacer todas las necesidades para su ciclo de vida, como el alimento,
reproduccion, refugio y agua, gracias a las adaptaciones evolutivas y a las condiciones geograficas
y climaticas del territorio que habitan.

Las especies de fauna silvestre —junto con las plantas— son parte de la riqueza y diversidad
bioldgica de los ecosistemas y forman parte del patrimonio natural de cada regién y del paisaje
natural. La importancia ecoldgica de las especies de fauna radica en su capacidad de interactuar
con otras especies, y ademds de cumplir diversas funciones de vital importancia para el
funcionamiento y la mantencién del equilibrio en los ecosistemas. Las especies de fauna hacen un
aporte clave para la restauracion ecolégica de areas degradadas, dafiadas o destruidas, tanto por
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su capacidad de polinizacidn y de dispersidon de semillas de la vegetacion nativa, como por su rol
de reguladores de otras poblaciones que pudieran llegar a ser dafiinas para la naturaleza.

En muchos casos la presencia de ciertas especies de animales puede ser indicador de la buena
condicidn de un ecosistema.

Desde el punto de vista social, muchas especies de fauna silvestre estan también fuertemente
arraigadas a creencias magico-religiosas y culturales de las comunidades locales o indigenas,
producto de su prolongado y estrecho contacto con la naturaleza. Es por tanto imprescindible dar
un justo reconocimiento y valoracidon a la fauna silvestre en los procesos de restauracion y
recuperacion de la vitalidad de los territorios afectados por catdstrofes tan destructivas como los
incendios forestales.

Lamentablemente, el territorio de la localidad de Rastrojos, no contaba con informacion local
previa de este importante componente ambiental, a pesar de que al igual que gran parte del pais,
ha sido afectado por la degradacion a raiz de actividades humanas intensivas como las forestales,
ganaderas y agricolas, ademas de los graves incendios forestales de los ultimos afios, que han
provocado la fragmentacién de ecosistemas y los bosques nativos. No obstante, a pesar de los
impactos y su progresiva disminucion de las especies nativas de fauna silvestre, logran
mantenerse y sobrevivir en los pequefios «parches» o «islas» de vegetacidn que van quedando.

Para enfrentar esta falta de informacién en la localidad, en el contexto de este proyecto, se
implementaron dos actividades para identificar, caracterizar e incluso favorecer la fauna silvestre,
entre estas: un plan de monitoreo estacional, la intervencién piloto en un sitio seleccionado para
el mejoramientos de habitat, y actividades de sensibilizacidon de la comunidad.

e Monitoreo: Fauna Vertebrada en “Quebradas del Sector de Rastrojos”.

(Mds informacion disponible en: Fauna Vertebrada en “Quebradas del Sector de Rastrojo”, Comuna de San
Javier, Provincia de Linares, Region del Maule. Informe Final del componente. Garrido P., 2021.)

Ante la inexistencia de estudios previos de fauna en la Localidad de Rastrojos fue necesario
considerar la implementaciéon de una iniciativa destinada a la caracterizacion de la riqueza,
abundancia relativa y la presencia de especies en categoria de conservacién. Ademas, se realizd un
primer levantamiento de informacién sobre el origen biogeografico de las especies de vertebrados
en Rastrojos para evaluar la incidencia de especies invasoras.

Tomando como antecedente de referencia las zonas boscosas en quebradas identificadas como
corredores bioldgicos, se implementd un plan de monitoreo estacional, durante el periodo de
enero a septiembre 2020, con la finalidad de captar la variabilidad estacional de la fauna. Ademads
la busqueda de especies se extendid a otros ecosistemas como son matorrales en esteros, bosques
de hualo y dreas abiertas. Los principales datos registrados en los monitoreos se pueden ver en la
Figura 20 .
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Figura 20. Riqueza de especies vertebradas nativas por grupo en sector de Rastrojo, comuna de San Javier,
Region del Maule, para verano (Linea Base), otofio (Monitoreo 1), invierno (Monitoreo 2) y primavera
(Monitoreo 3). (Garrido, 2021)

La riqueza total de vertebrados terrestres para la localidad de Rastrojos durante el periodo de
monitoreos fue de 64 especies (Anexo 1), de las cuales 47 fueron aves que equivalen al 73,4%; 12
fueron mamiferos que equivalen a 18,8%. Luego reptiles con 4 especies equivalen a 6,3% vy
anfibios con 1 especie que representa el 1,6% (Figura 20).

Segln los datos recogido en estos monitoreos, las zonas de matorral de estero en primavera y
guebradas boscosas en verano destacan con la mayor riqueza especifica respecto al nimero global de
especies encontradas en Rastrojos (n=64), alcanzando un 67,2 % y un 72,4% respectivamente, dejando
en a los ambientes abiertos y bosques de Nothofagus glauca. Parte de este fendmeno puede explicarse
debido a que los dos ambientes concentran masa boscosa en torno a una mayor disponibilidad del
recurso hidrico (Figura 21).

El origen biogeografico de las 64 especies registradas se desglosa de la siguiente forma: 50 son
nativas (78%), 10 tienen caracter de endémicas(15%) y 4 especies son introducidas(6%).

Como especies endémicas podemos encontrar 2 grupos:

— Endemismo a nivel pais: con las aves Nothoprocta perdicaria (perdiz), Pteroptochos
megapodius (turca) y Scytalopus fuscus (churrin del norte) y los reptiles Philodryas chamissonis
(culebra de cola larga) y Liolaemus tenuis (lagartija verde-azul).

— Endemismo a nivel de la ecorregion del bosque templado austral como por ejemplo: Eugralla
paradoxa (churrin de la Mocha), Pteroptochos castaneus (hued-hued castafio), Aphrastura
spinicauda (rayadito), Colorhamphus parvirostris(viudita) y Sylviorthorhynchus desmursii
(colilarga).
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Figura 21. Riqueza de especies de fauna por tipo de ambiente: Quebradas, Matorral Esteros, Areas
abiertas y Bosques de Hualo. (Garrido, 2021)
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Figura 22. Origen biogeografico de la fauna de vertebrados indicado por grupo taxonémico para la
localidad de Rastrojos. (Garrido P., 2021)
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Este estudio corresponde al primer levantamiento de informacién local sobre la fauna en la
localidad de Rastrojos y por lo tanto sienta un precedente para la conservacién de la diversidad
bioldgica en comunidades del secano interior de la zona central de Chile. Segun los resultados
obtenidos, la proteccién de zonas como las quebradas y esteros, donde se concentran la mayor
riqueza de especies, debe ser prioridad de conservacidon en la gestidon del territorio y los
instrumentos de manejo de recursos. Ademds es importante tomar en cuenta que las
comunidades de esta regidn se relacionan con una amplia variedad de especies cuyo origen es
principalmente nativo y endémico por sobre aquellas introducidas por el ser humano.

Culebra de cola larga (Philodryas chamissonis) y chercan (Troglodytes aedon).
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e Construccion de artificios para fauna.

(Mds informacion disponible en: “Acciones para fomentar la Integridad Ecoldgica en la Localidad de
Rastrojo”, Comuna de San Javier, Provincia de Linares, Region del Maule. Informe Final del componente.
Garrido, P. 2021 )

Considerando que la riqueza de fauna tiene un importante rol en la restauracién de un ecosistema
saludable, en el contexto del proyecto, se realizaron algunas intervenciones para favorecer el
habitat de especies de fauna nativa. Estas intervenciones tomaron la forma de artificios para
mejorar el habitat y refugio de distintas especies de fauna silvestre en zonas boscosas afectadas
por los incendios forestales en area piloto asociada a un segmento de los potenciales corredores
bioldgicos en este territorio.

El objetivo principal fueron las aves, que como taxén, cumplen un rol fundamental en el
ecosistema como depredadores, presas, dispersores, polinizadores, etc. Para suplir elementos
faltantes en su habitat como cavidades en los arboles o copas frondosas donde vivir, se instalaron
casas anideras y perchas para su reposo y alimentacién. Acompafiando a estos artificios se
realizaron trabajos de reforestacidn con la finalidad de beneficiar el habitat de la fauna en general
recuperando estructura y cobertura vegetacional.

En total se instalaron 21 artificios, consistentes en: 3 casas anideras para rapaces nocturnas
(Lechuzas), 12 casas anideras para nidificadoras de cavidades y 6 perchas para aves dispersoras de
semillas. Estos fueron repartidos en: Parcela de ensayo de restauracién (14), ecosistema de
referencia (4), bosque aledafio a parcela de ensayo (3). Ademas, los desechos forestales (Poda de
ramas y arboles muertos durante la instalacién de los artificios) fueron ordenados con el objetivo
de generar refugios para reptiles y micromamiferos, sirviendo asi de complemento a la cadena
tréfica del habitat.

lzg. casas anideras para aves insectivoras. Der. Casas anideras para aves rapaces nocturnas. 2020.
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Circulos de color rojo sefialan ubicacion de cajas anideras para lechuza blanca (Tyto alba); circulos blancos
indican ubicacion cajas anideras para paseriformes y circulos amarillos indican ubicacion de perchas.

5. Educacion ambiental y sensibilizacion de la comunidad.

La educacion ambiental es un elemento central dentro de un proyecto de recuperacién y
restauracion de areas degradadas por incendios forestales. Una comunidad con alta sensibilidad
respecto al ambiente y su patrimonio natural, valorard de mejor manera la diversidad biolégica en
su territorio, al comprender que se relaciona directamente con los servicios que proveen estos
ecosistemas y su calidad de vida (SER, 2004).

Transmitir conocimientos acerca de elementos claves para la recuperaciéon de Rastrojos como lo
son los bosques nativos, la fauna silvestre y la rehabilitacion de los suelos, es un esfuerzo
necesario para conectar a las personas, especialmente a los nifios, con el proceso que el proyecto
pretende impulsar. La restauraciéon de ecosistemas y sus servicios asociados, es un proceso que
llevarda muchos afios y, por lo tanto, hacer que la comunidad refuerce o renueve su vinculo con la
naturaleza, es esencial para dar continuidad a las iniciativas del proyecto una vez que concluya el
periodo de implementacidn.

Ademas no se debe dejar de lado los desafios ambientales que afrontaran las futuras generaciones
debido a las consecuencias del cambio climatico, la escasez de agua y las transformaciones en el
paisaje. Difundir el conocimiento cientifico y ponerlo a disposicién de las personas es una manera
de contribuir con la resiliencia de las comunidades mds vulnerables dentro del territorio nacional.

En términos practicos, esta intencién se materializd durante el periodo del proyecto, a través de
talleres abiertos a la comunidad, facilitados por profesionales CONAF, ademas de los académicos y
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técnicos asociados. Se hizo énfasis en el trabajo con los nifios y nifias de la Escuela Inés de Suarez
de Rastrojos, para lo cual se generd también material adaptado de difusidn y educacién ambiental
en componentes fundamentales para la restauracién del territorio.

-> Cuadernos de educacion ambiental sobre floray fauna local.

Como resultado de los talleres participativos con los vecinos de Rastrojos y la colaboracién con
expertos en las materias de flora y fauna, se abordé el desafio de elaborar dos cuadernos de
educacién ambiental con informacidn de especies nativas presentes en la localidad.

De esta forma se generd como aporte al trabajo de sensibilizacion de la comunidad y muy
especialmente a los alumnos de las escuelas rurales de Rastrojo y localidades vecinas, dos
cuadernos de educacién ambiental: “Identificacion de especies de flora local” y “Fauna silvestre de
la localidad de Rastrojos”.

Cuaderno de

Cuademo Educacion Ambiental
de identificacion Fauna Silvestre
de flora local en la Localidad
de Rastrojos

Localidad de Rastrojos

COMUNA SAN IAFIEN » ORILE
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Portada de los Cuadernos de flora local y fauna silvestre.

Disponibles en:
Cuaderno de identificacion de Flora: http://bibliotecadigital.fia.cl/handle/20.500.11944/146847
Cuaderno de identificacion de Fauna: http://bibliotecadigital.fia.cl/handle/20.500.11944/147693

La finalidad de estos cuadernos, ademas de ser una guia de campo sobre la vida silvestre del area
de estudio, fue también entregar una herramienta de educacién ambiental destinada a los
alumnos de las escuelas rurales y la comunidad de Rastrojos y sus alrededores, mostrando la
riqueza natural y la diversidad bioldgica que aun estd presente a pesar de la degradacién y los
efectos catastréficos de incendios forestales del afio 2017.
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En un estilo simple y comunicativo el contenido de estos cuadernos presenta algunos datos claves
de cada especie, a los que se agregan propiedades y usos identificados por la comunidad en el
caso de la flora, y el rol ecosistémico de cada especie, la relacién con la comunidad y cémo
proteger las especies de fauna. Cabe destacar que para la elaboracién de ambos documentos se
desarrollaron talleres especificos con la finalidad de obtener informacion de la relacién de la
comunidad.

Los textos impresos estan destinados principalmente a actividades de difusién en las escuelas
rurales de Rastrojos, La Pitigua, Ranchillo y Linares. Se espera promover este tipo de produccién
de educacién ambiental mas alla de las localidades de la regién del Maule especialmente en su
version digital.

La presentacion del “Cuaderno de identificacién de flora local” a la Comunidad de Rastrojos se
realizd en octubre de 2019, en una actividad que contd con la participacién de los alumnos de la
Escuela Inés de Suarez, y de escuelas de localidades cercanas, autoridades y vecinos de Rastrojos.
La presentacion comunitaria del “Cuaderno de fauna” fue pospuesta por las restricciones
sanitarias asociadas a Covid 19, hasta que mejore la situacidén y sea posible organizar una actividad
presencial con la comunidad.

Actividades de difusion con los cuadernos de identificacion de especies flora local. 2019.

-> Sendero interpretativo con especies nativas en escuela Inés de Suarez.
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Una actividad muy relevante y participativa fue la construccidon del sendero interpretativo en la
escuela Inés de Sudrez, que incluyd especies forestales caracteristicas del secano interior. Esta
actividad contd, en un principio, con el apoyo y participacidon de jévenes voluntarios coordinados
por INJUV, quienes iniciaron la construccion el afio 2018.

En consideracién de las necesidades de la comunidad de Rastrojos se disefid la implementaciéon en
esta actividad la participacién de jovenes voluntarios, dando respuesta también a la demanda por
participar en actividades destinadas a recuperar vegetacion de la localidad después de los
incendios forestales de 2017.

De esta forma, los trabajos se iniciaron el afio 2018, con una actividad que convoco a jovenes
entre 18 y 29 afios de la regidén del Maule, para participar en una plantaron arboles nativos en la
escuela Inés de Suarez. En esta actividad se inicid la construccidon de un sendero interpretativo y
un cerco verde, y se realizd charlas a los participantes sobre el cuidado y proteccion de la
naturaleza.

Posteriormente, fueron los propios vecinos de la Escuela, los que han aportado en su mantencion,
aportando su conocimiento en construccién y artesania para la habilitacion de carteles,
estructuras para marcar y mantener el sendero.

En la reforestacién se usaron especies nativas caracteristicas del secano interior, seleccionadas del
“Cuaderno de identificacidn flora local”. El sendero incluye carteles con nombres de cada especie,
delimitacion de senderos, cerco perimetral de arboles nativos, estanque de riego para las plantas y
asientos.

Asimismo, para los cuidados y mantenimiento del sendero interpretativo contd con el apoyo de la
cuadrilla vecinal de trabajo del Programa Regional de Empleo (PRE) en Rastrojos. Fueron las
mujeres de la cuadrilla quienes aseguraron la supervivencia de los arboles tanto del sendero como
del cerco verde, ademas de ejecutar diversas acciones de apoyo a otros mddulos en la localidad,
como por ejemplo: La arborizacion de puntos estratégicos en los espacios comunitarios.
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Cuadrilla de trabajo de Rastrojos, iniciativa del Programa Regional de Empleo (PRE).

- Talleres de educacion ambiental.

Como elemento relevante y transversal, la educacién ambiental se mantuvo presente en todos los
componentes y experiencias de este proyecto. Entre los afios 2018 y 2020 se realizaron talleres
vinculados a promover el cuidado del patrimonio natural del territorio. Estos talleres fueron
dirigidos a un publico diverso dependiendo de la tematica, contando con la participacion de
numerosos vecinos y alumnos de la escuela Inés de Suarez.

Estos talleres, que fueron dictados por profesionales de la Oficina provincial Linares de CONAF,
abordaron temas tales como: viverizacion de arboles nativos, beneficios de bosque nativo,
prevencion de incendios, y propagacién de semillas.
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Talleres de educacion ambiental Escuela Inés de Suarez

Como ejemplo, el taller de “Propagacion de semillas del bosque nativo” orientado a los alumnos
de Rastrojos, consistid en ensefarles a los estudiantes que es una semilla, su importancia,
germinacidn, tratamientos de preparacidon de la misma y posterior cuidado de la plantula. Se
trabajd con tierra de hojas de un bosque de robles, con la finalidad de estimular la sensibilidad al
tocar y oler la tierra. Ademas, se entregaron materiales y herramientas para comprender la labor
de sembrar.
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Otro taller tuvo un especial enfoque en los bosques de Chile y de la Provincia de Linares,
proporcionado informacién de especies en Categoria de Conservacion, caracteristicas claves para
su identificacién, destacando su importancia en los ecosistemas e informando sobre la situacion
actual de los bosques y las especies en la localidad de Rastrojos.

Con estas actividades de educacién ambiental, impulsadas por el proyecto, se busca sensibilizar a
los alumnos de las escuelas y a la comunidad en general, sobre la importancia de los bosques para
el bienestar de la poblacién humana y otras especies y ecosistemas presentes en su entorno,
entregando informacion sobre las caracteristicas fisicas del territorio, importancia de proteger los
habitat y ecosistemas, y el rol de cada uno en la prevencién de las amenazas y muy
particularmente los riesgos asociados a los incendios forestales.

Registro fotografico del taller “Propagacion de semillas con énfasis en especies nativas” en Escuela Inez de
Suarez, dictado por Ricardo Molina Castro miembro del equipo técnico del proyecto. 2019.

6. Prevencion de incendios forestales.

A pesar de los eventos catastréficos del afio 2017 y la pérdida de gran parte de la masa forestal en
la localidad, la amenaza de los incendios forestales estd siempre presente sobre el territorio. En
este contexto, surge la necesidad organizar y capacitar a la poblaciéon en materia de prevencién de
incendios forestales, con el objeto de reducir la probabilidad de originar uno de estos eventos asi
como de minimizar sus consecuencias en caso de ocurrir.

Para responder a esta necesidad, el proyecto recibié el apoyo del Programa Nacional de
“Comunidad preparada frente a los incendios forestales” del Departamento de Proteccién contra

66



Incendios Forestales (DEPRIF-CONAF). Cabe sefialar que a nivel local, no se habian implementado
actividades de planificacion ante catastrofes o emergencias de ningln tipo y que por lo tanto, la
preparacion de la comunidad de Rastrojos dependia exclusivamente de la previsién de sus propios
habitantes.

- Plan comunitario de prevencion de incendios forestales comunidad:

Rastrojos.
(Mds informacion: Departamento de proteccion contra incendios forestales. Plan comunitario de prevencion
de incendios forestales comunidad: Informe Rastrojos CONAF. 2019.)

En el marco del Proyecto “Comunidad preparada frente a los incendios forestales”, el
Departamento de Proteccién contra Incendios Forestales (DEPRIF) de CONAF, en conjunto con la
Junta de Vecinos de Rastrojos trabajaron en la elaboracidon de un plan comunitario de prevencién
de incendios forestales para la localidad.

Taller educativo para la prevencion de incendios forestales. 2019.

Sumandose a los esfuerzos de las actividades de educacién ambiental, se realizaron 4 Talleres
acerca de la preparacion y prevencién de incendios forestales (Tabla 9). Esta iniciativa en conjunto
al estudio de expertos del departamento de proteccién contra Incendios forestales de CONAF,
permitid que la elaboracién del plan de prevencidn acogiera preocupaciones de la gente y fuese
validado por los mismos vecinos.

En los talleres se tratd la problematica de los incendios forestales y las acciones que los miembros
de Rastrojos pueden desarrollar, tanto de manera individual como conjunta para enfrentarla. Los
temas a tratar en cada uno de los talleres apuntan a empoderar y motivar a la comunidad para
que realice acciones que permitan aumentar el resguardo ante un eventual incendio forestal,
ademas de entregar informacion acerca de la dindmica de estos incendios, la determinacion de los
espacios de autoproteccion, el manejo del combustible y preparacidon ante emergencias.
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Se realizd un analisis y valoracién del nivel de riesgos de incendios forestales que caracteriza las
diversas areas del territorio (Figura 23). Este proceso se realizé usando la informacidn obtenida en
los talleres comunitarios (ejercicio de mapeo), la recopilacion de informacién bibliogréfica,
experiencia de CONAF y las entrevistas a los actores claves. Los resultados indican que el 96 % de
las viviendas presenta un nivel alto de ser afectado por un incendio forestal, al igual que la Escuela
de la Localidad.

Tabla 9. Detalle de talleres afio 2019. (CONAF, 2019e).

Tematica del taller Fecha Participantes
Casa Fortalecida Contra Incendios Forestales 22/03/2019 26
Zonas de Autoproteccion y Acciones Comunitarias de Manejo de Combustibles 30/03/2019 36
Preparacion para Emergencia 12/04/2019 27
Consideraciones basicas en ataque incipiente de IF 11/05/2019 13

Algunos de los elementos mds importantes en la planificacidon preventiva contra incendios son sin
duda las vias de evacuacién. En la localidad el centro civico (escuela, posta y sede vecinas se
encuentra comunicado con la carretera San Javier - Constitucion, esta via se encuentran
parcialmente pavimentadas y son la principal ruta de evacuacién debido a que cruzan el rio
Purapel que al ser un curso de agua permanente e importante en ancho puede considerarse como
una barrera para el avance del fuego. Ademas el rio y sus afluentes pueden ser necesarios para
cargar con agua el helibalde de los helicopteros en caso de combatir un incendio en la localidad.

[ v e vtianca

Figura 23. Infraestructura de Rastrojos y su nivel de riesgo. (CONAF, 2019¢).
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7. Intervenciones piloto en el territorio de Rastrojos

Este proyecto busca promover la innovacidn en gestidn territorial, especialmente fortaleciendo la
articulacién de actores, e incorporando una visidn integral del paisaje local de Rastrojos, que
considere no solo esfuerzo hacia la recuperacion de vegetacidn nativa, sino también incluya otros
componentes como la conservacién de la fauna nativa y aborde los aspectos sociales de la
comunidad. La base fundamental de esta propuesta estd en la participacion y compromiso de la
comunidad, para apoyar un proceso de busqueda de alternativas que permitan recuperar aunque
sea en parte, las condiciones naturales pérdidas y asi mejorar el bienestar de la poblacién. En este
contexto, se hizo el mayor esfuerzo para que las intervenciones con objetivo de restauracién
ecoldgica y los mddulos de manejo demostrativo estuvieran lo mejor distribuidas posible en el
territorio.

En su conjunto las intervenciones piloto tienen el objetivo de mostrar técnicas y metodologias de
trabajo, que buscan favorecer la recuperacién de los ecosistemas dafiados o perdidos, debido,
principalmente, a los incendios forestales que han afectado el territorio de la comunidad. En
especial aquellas destinadas a recuperar las zonas que aun mantienen algin potencial como
«corredor de conservaciéon» o «corredor biolégico», que toman cada vez mas fuerza entre las
alternativas para enfrentar y revertir procesos de degradacion y pérdida acelerada de
biodiversidad en territorios degradados como el de Rastrojos (Ver fichas divulgativas en Anexo 4).

A nivel de paisaje, la propuesta de corredores bioldgicos se convirtié en una guia para las acciones
de restauracién dandoles sentido territorial y buscando potenciar a partir de los remanentes
menos alterados de bosques nativos y quebradas. La recuperacidn, conservacién y manejo
sustentable de tierras y recursos naturales, en medio de un mosaico de usos de suelo requiere
compatibilizar y armonizar las necesidades econémicas y productivas de comunidad con el respeto
y conservacion de la biodiversidad. A escala de sitio, cada accion tiene un propdsito particular que
busca brindar la mayor utilidad y evitar pérdidas productivas al propietario de cada predio. Un
ejemplo de esto son las intervenciones en cdrcavas, que a nivel local evitan la continua pérdida de
suelo productivos y disminuye los riesgos para el propietario y la poblacion al mismo tiempo a una
escala mayor pueden constituir refugios para fauna silvestre y otras especies que brindan servicios
ambientales y potencian la recuperacion de la vegetacidn.

Es importante puntualizar que las actividades productivas en la comunidad de Rastrojos
constituyen un aporte importante al sustento de su poblacién, por lo tanto, avanzar hacia un
paisaje mixto buscando un mayor equilibrio entre plantaciones forestales, cultivos agricolas,
praderas manejadas y zonas de conservacion (bosques nativos, fauna, ecosistemas) o en proceso
de restauracion, es sin lugar a dudas una alternativa para la gestion territorial y la sostenibilidad
de esta comunidad en el tiempo. En este contexto, la distribucidon de los mdédulos demostrativos y
parcelas piloto gestionadas por el proyecto, ademds de guiarse por criterios comunitarios y
técnicos, buscd dentro de las posibilidades, abarcar diversos propietarios y sus predios, con la
finalidad de desconcentrar las acciones y englobar una diversidad de situaciones. (Figura 25).
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Figura 25. Distribucion territorial de las intervenciones en la localidad de Rastrojos.
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IV. PROPUESTAS, CONTINUIDAD Y CONCLUSIONES

Al inicio del proyecto el principal desafio fue identificar las medidas mds adecuadas para apoyar a
la comunidad en los procesos de restauracién en esta zona, dramaticamente danada por los
incendios forestales del afio 2017. Partiendo desde la base local y considerando aspectos
ambientales, sociales y productivos se buscd de manera conjunta, durante el periodo de
implementacién canalizar intervenciones en unidades demostrativas, técnicas apropiadas de
restauracién y opciones innovadoras para recuperar el patrimonio natural y la diversidad
bioldgica, la capacidad productiva agricola asi como los servicios ambientales del territorio
afectado.

Mas alld de las eventuales dificultades de trabajar en medio de una localidad devastada por un
mega incendio forestal, los resultados del proyecto pueden ser considerados como satisfactorios,
en especial por la buena relacidon y conexién con las personas de la localidad de Rastrojos quienes
participaron y apoyaron la definicién de propuestas de intervencidn en el territorio, y las
actividades de transferencia y difusién de informacidn, mostrando gran interés en las tematicas
abordadas en cada una de ellas.

En el ambito social el equipo de coordinacién técnica de este proyecto se vinculé y trabajo
estrechamente con la comunidad de Rastrojos, creando lazos de confianza y compartiendo las
propuestas a través de la Junta de Vecinos, e involucrando también actores de las instituciones
Comunales, Provinciales y de gobierno, asi como representantes de la academia. Esta plataforma
resultd muy positiva para sensibilizar acercar a las autoridades a las necesidades de la comunidad
local, y reforzar la posibilidad de que los temas comunitarios locales permeen los instrumentos de
planificaciéon abriendo posibilidades para incluir lineas de accion que den continuidad a los
esfuerzos como los realizados por el proyecto.

La principal ensefianza y experiencia que nos deja esta iniciativa piloto, es que con un esfuerzo
articulado entre instituciones, especialistas y actores locales, es posible trabajar en conjunto para
iniciar la restauracién de ambientes dafados a la escala local de paisaje, incluyendo aspectos
ecolégicos como también los productivos, que involucran de manera central a la comunidad.
También se puede concluir que los desafios por abordar son enormes, en especial en torno la
comunicacion y transferencia de conocimientos sobre los beneficios de la restauracion. Es
necesario sensibilizar a todos los actores territoriales e institucionales sobre la importancia y
urgencia de recuperar de manera mancomunada los suelos, proteger las quebradas, resguardar
los cursos de aguas, y mantener y ampliar la cubierta vegetal con multiples propdsitos, incluyendo
el resguardo y proteccién de la fauna silvestre.

Quedd en evidencia en este proceso que el recurso hidrico es uno de los principales temas a
considerar en el manejo y recuperaciéon de la vegetacidn, asi como para el desarrollo de
actividades agroecolégicas. El agua es un componente particularmente importante que requiere
de una mirada estratégica, con una visidn de corto, mediano y largo plazo, por lo cual es
fundamental continuar y reforzar la busqueda de nuevas herramientas para fomentar el manejo
integral de las cuencas y en especial las quebradas, lo cual debe ir acompafado de nuevas
tecnologias para la captacién y almacenamiento de agua a nivel predial y/o familiar.

Por otra parte también se debe hacer un mayor esfuerzo para fomentar la investigacién aplicada,
la innovacién y la trasferencia a escala local. Muy especialmente se requiera abordar la innovacion
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en temas como la agroecologia, las condiciones ecoldgicas y estado de conservacidén o degradacién
de los ecosistemas nativos y su diversidad de especies (flora, fauna, fungi, etc), poniendo atencion
a las principales amenazas que los afectan, en especial a los incendios forestales.

Asimismo, se debiera reforzar el apoyo a proyectos de restauracion de sitios degradados, en los
instrumentos de fomento forestal y agricola nacional, destinando recursos y generando
alternativas de gestion local para la recuperacién de zonas degradadas, por incendios forestales y
otras causas, y reforzar también el potencial de articulacidon entre los distintos Servicios, en
particular los del Agro, para estos fines. Asimismo en complemento a la accién publica, las
empresas privadas, como las forestales y agricolas, pueden asumir un rol clave en torno a la
gestidn territorial, disponiendo su experiencia y capacidad al servicio de actividades destinadas a
mantener o recuperar el equilibrio ambiental, econédmico y social, y apoyando la restauracion en
los territorios rurales degradados, en beneficio de las comunidades rurales

Los resultados, informacién y datos generados por este proyecto son un primer paso y tienen
también el objetivo de motivar a las instituciones, investigadores y promotores de politicas
publicas a abordar el desafio de proponer nuevos instrumentos, generar fondos para la gestion
local, promover proyectos de investigacidon e innovacidon que exploren y den respuesta a los graves
problemas de degradacién que han sido causados por los incendios forestales y otras
perturbaciones. El conjunto de propuestas y actividades desarrolladas en torno a la innovacion
para la restauracién y recuperaciéon de los efectos de los incendios forestales en la localidad de
Rastrojos, durante estos 3 afios se podrian seguir reforzando. Para ello es necesario involucrar y
comprometer las instituciones presentes en estas localidades rurales, entre las que se cuenta el
Municipio, instituciones del sector silvoagropecuario, y el Gobierno Regional.

La Corporacién Nacional Forestal (CONAF), tiene por su parte un rol lider en la proteccion y
manejo de la vegetacion a través de sus diversos programas y lineas de accion estratégicas, y
cuenta con instrumentos para fomentar la continuidad de los trabajos iniciados en este proyecto.
Sobre la base de esta experiencia con la comunidad de Rastrojos, es posible motivar y articular
también el apoyo y esfuerzo de otros actores publicos y privados para hacer esfuerzos conjuntos
para que las comunidades rurales puedan sobreponerse a desastres tan destructivos como los
incendios forestales.
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Anexos

Anexo 1. Listado taxonédmico de especies de fauna vertebrada en Rastrojo, San Javier, Regidon del
Maule. (Garrido, 2021).

N° Especie / Clase Nombre Comun Origen

IAVES FALCONIFORMES

1 Parabuteo unicinctus Peuco Nativo

2 Geranoaetus polyosoma Aguilucho Nativo

3 Milvago chimango [Tiuque Nativo

4 Coragyps atratus lote Cabeza negra Nativo

5 Catarthes aura lote cabeza colorada Nativo

6 Falco sparverius Cernicalo Nativo
STRIGIFORMES

7 Bubo magellanicus [Tuctquere (plumas) Nativo

8 Glaucidium nanum Chuncho Nativo

9 Tyto alba Lechuza blanca Nativo
COLUMBIFORMES

10 Venaida auriculata [Tortola grande Nativo

11 Patagioenas araucana [Torcaza Nativo

12 Columbina picui [Tortolita cuyana Nativo
GALLIFORMES

13 ‘Callipepla californica ‘Codorniz ‘Introducido
GRUIFORMES

14 ‘Rallus sanguinolentus ‘Pidén ‘Nativo
CHARADRIIFORMES

15 ‘Gallinago paraguaiae ‘Becacina comun ‘Nativo
TINAMIFORMES

16 ‘Nothoprocta perdicaria ‘Perdiz ‘Endémico
PICIFORMES

17 Colaptes pitius Pitio Nativo

18 Picoides lignarius Carpinterito Nativo
APODIFORMES

19 ISephanoides sephanoides Picaflor Nativo

20 Patagona gigas Picaflor gigante Nativo
PASSERIFORMES

21 Wphrastura spinicauda Rayadito Endémico

22 ISylviorthorhynchus desmursii Colilarga Endémico

23 Pteroptochos castaneus Hued Hued castafio Endémico

24 Pteroptochos megapodius Turca Endémico

25 IScytalopus fuscus Churrin Endémico

26 Eugralla paradoxa Churrin de la Mocha Endémico

27 nairetes parulus Cachudito Nativo

28 Elaenia albiceps Fio fio Nativo
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29 Colorhamphus parvirostris Viudita Endémico

30 Wolmis pirope Diucon Nativo

31 Leptasthenura aegithaloides Tijeral Nativo

32 IAsthenes humicola Canastero Nativo

33 Tachycineta meyeni Golondrina chilena Nativo

34 Phrygilus Gayi Cometocino Gay Nativo

35 Phrygilus alaudinus Platero Nativo

36 Phrygilus fruticetti Yal Nativo

37 Troglodytes aedon Chercan Nativo

38 Turdus flacklandii Zorzal Nativo

39 \griornis livida Mero Nativo

40 Curaeus curaeus [Tordo Nativo

41 ISturnella loyca Loica Nativo

42 Mimus thenca Tenca Nativo

43 Phytotoma rara Rara Nativo

44 Diuca diuca Diuca Nativo

45 Zonotrichia capensis Chincol Nativo

46 Carduelis barbatus Uilguero Nativo

47 ISicalis luteola Chirihue Nativo
CLASE REPTILES

48 Liolaemus tenuis Lagartija tenue Endémico

49 Liolaemus lemniscatus Lagartija lemniscata Nativo

50 Liolaemus schroederi Lagartija Schroederi Nativo

51 Philodryas chammisonis Culebra cola larga Endémica

MAMIFEROS [CARNIVORA

52 Leopardus guigna Guifa Nativo

53 Galictis cuja Quique Nativo

54 Conepatus chinga Chingue Nativo

55 Lycalopex griseus Zorro gris Nativo

56 Lycalopex culpaeus Zorro culpeo Nativo
RODENTIA

57 Myocastor coipus Coipo Nativo

58 Wbrothryx olivaceus Raton olivaceo Nativo

59 Wbrothrix longipilis Raton pelo largo Nativo

60 0. longicaudatus Raton cola larga Nativo

61 Rattus norvegicus Guarén Introducido
LAGOMORPHA

62 Oryctolagus cuniculus Conejo Introducido

63 Lepus capensis Liebre Introducido
CLASE ANFIBIOS

64 Pleurodema thaul Sapito de 4 ojos Nativo

*= especies de amplios desplazamientos territoriales.
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Anexo 2. Antecedentes sobre especies de flora en Ecosistema de Referencia: bosques de N.
glauca (hualo). Sector de Rastrojo Alto, comuna de San Javier, Provincia de Linares, Region del
Maule. Nombre cientifico, nombre comun, Familia, F. C.= Forma de crecimiento, Habito y
Presencia en Parcela Piloto. (Garrido, 2021)

N°  [Nombre cientifico Nombre comun |Familia F de C* Habito Presencia
en parcela
1 Adesmia elegans Adesmia Fabaceae Arbusto Perenne No
2 Adiantum chilense Palito negro Pteridaceae Hierba Perenne Si
3 Adiantum scabrum Palito negro Pteridaceae Hierba Perenne Si
4 Aira caryophyllea Pasto primavera |Poaceae Hierba Anual Si
5 Acrisione denticulata Palo de yegua Asteraceae Arbusto Perenne Si
6 Alstroemeria ligtu Flor del gallo Alstroemeriaceae |Hierba Perenne No
7 Anagallis arvensis Pimpinela azul Primulaceae Hierba Anual Si
8 Aristotelia chilensis Maqui Elaeocarpaceae |Arbol Perenne Si
9 Azara integrifolia Corcolén Flacourtiaceae Arbusto Perenne Si
10 |Baccharis linearis Romerillo Asteraceae Arbusto Perenne Si
11 |Baccharis racemosa Baccharis Asteraceae Arbusto Perenne No
12 |Baccharis sp Baccharis Asteraceae Arbusto Perenne Si
13 |Blechnum hastatum Helecho palmita |Blechnaceae Arbusto Perenne Si
14 |Bomarea salcilla Copihuito Alstroemeriaceae |Trepadora |Perenne Si
15 |Centaurea melitensis Abrepunos Asteraceae Hierba Anual Si
16 |Chusquea quila Quila Poaceae Arbusto Perenne Si
17 |Chlorea sp Orquidea Orchidaceae Hierba Perenne No
18 |Calceolaria meyeniana |Zapatito virgen |Calceolariaceae |Hierba Perenne Si
19 |Calceolaria sp Zapatito virgen  |Calceolariaceae |Hierba Perenne No
20 |Collyguaja odorifera Colliguay Euphorbiaceae  |Arbusto Perenne Si
21 |Coniza bonariensis Vira vira Asteraceae Hierba Perenne Si
22 |Cryptocaria alba Peumo Lauraceae Arbol Perenne Si
23 |Dioscora humifusa Jabén de monte |Dioscoreaceae Trepadora |Perenne Si
24 |Dioscorea brachibotrya |Jaboncillo Dioscoreaceae Trepadora |Perenne No
25 |Diplolepis menziesii Voqui amarillo Apocynaceae Trepadora |Perenne No
26 |Dichondra sericea Oreja de raton Convolvulaceae |Trepadora |Perenne No
27 |Escallonia pulverlenta |Mardén Escalloniaceae Arbusto Perenne Si
28 |Eryngium paniculatum |Chupalla Apiaceae Hierba Perenne Si
Eupatorium
29 |glechonophyllum Barba de viejo Asteraceae Arbusto Perenne Si
30 |Galium hypocarpium Relbun Rubiaceae Trepadora |Perenne Si
31 |Gaultheria insana Murtillén Myrtaceae Arbusto Perenne Si
32 |Gevuina avellana Avellano Proteaceae Arbol Perenne No
33 |Gnaphalium sp Vira vira Asteraceae Hierba Perenne No
34 |Kageneckia oblonga Bollén Rosaceae Arbol Perenne Si
35 |Lapageria rosea Copihue Philesiaceae Trepadora |Perenne Si
36 |Lardizabala biternata  |Coile Lardizabalaceae |Trepadora |Perenne Si
37 |Lathyrus magellanicus |Arvejilla Fabaceae Trepadora |Perenne No
38 |Leontodon saxatilis Chinilla Asteraceae Hierba Perenne Si
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39 |Lithrea caustica Litre Anacardiaceae Arbol Perenne Si
40 |Lomatia hirsuta Radal Proteaceae Arbol Perenne Si
41 |Lomatia dentata Avellanillo Proteaceae Arbol Perenne No
42 |Maytenus boaria Maitén Celastraceae Arbol Perenne Si
43  |Myoschilos oblonga Huingan Santalaceae Arbusto Perenne No
Muehlenbeckia
44  |hastulata Quilo Polygonaceae Trepadora |Perenne Si
45  |Mulinum spinosum Hierba negra Apiaceae Hierba Perenne Si
46 |Nassella sp. Nasella Poaceae Hierba Perenne Si
47 |Nassella sp. Nasella Poaceae Hierba Perenne No
48 |Nothofagus glauca Hualo Nothofagaceae |Arbol Perenne Si
49 |Nothofagus obliqua Roble Nothofagaceae |Arbol Perenne Si
50 |Oxalis rosea Culle rosado Oxalidaceae Hierba Anual No
51 |Oxalis articulata Vinagrillo Oxalidaceae Hierba Anual No
52 |Persea lingue Lingue Lauraceae Arbol Perenne No
53 |Peumus boldus Boldo Monimiaceae Arbol Perenne Si
54 |Phacelia secunda Hierba cuncuna |Boraginaceae Hierba Perenne No
55 |Pinus radiata Pino Pinaceae Arbol Perenne Si
56 |Podanthus ovatifolius  |Mitique Asteraceae Arbusto Perenne Si
57 |Proustya pirifolia Parrilla blanca Asteraceae Trepadora |Perenne Si
58 |Puya sp Puya Bromeliaceae Hierba Perenne Si
59 |Quillaja saponaria Quillay Quillajaceae Arbol Perenne Si
60 |Ribes punctatum Zarzaparrilla Saxifragaceae Arbusto Perenne No
61 |Rosa rubiginosa Rosa mosqueta |Rosaceae Arbusto Perenne Si
62 |Rubus ulmifolius Zarzamora Rosaceae Arbusto Perenne Si
63 |Sanicula crassicaulis Pata de vaca Apiaceae Hierba Perenne No
64 |Schinus patagonicus Litrecillo Anarcadiaceae Arbusto Perenne No
65 |Sisyrinchium striatum  |Huilmo Iridaceae Hierba Perenne Si
66 |Sisyrinchium junceum  |Huilmo rosado Iridaceae Hierba Perenne No
67 |Sophora macrocarpa Mayo Fabaceae Arbusto Perenne Si
68 |Taraxacum officinale Diente ledn Asteraceae Hierba Perenne Si
69 |Teucrium bicolor Oreganillo Lamiaceae Arbusto Perenne No
70 |Ugni molinae Murtilla Myrtaceae Arbusto Perenne Si
71 |Lactuca serriola Lechuguilla Asteraceae Hierba Anual Si
72 |Vicia nigricans Arvejilla Fabaceae Trepadora |Perenne Si
73 |Vicia sp Arvejilla Fabaceae Trepadora |Perenne No
74 |Viola portalesia Violeta Violaceae Arbusto Perenne No
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Anexo 3. Portada de Fichas Técnicas divulgativas en Agroecologia - Localidad de Rastrojos

- < -
g E
INIA INIA

40
o
Elaboracién y uso del Compost Elaboraciony = Elaboraciony uso del
b b o m del oI ‘ g lombricompost o vermicompost
ik —— e com| 74 :
1 F3= ..,

B =N
w

- \
==
INIA

" Construcciondel NivelenApara la
conservacion del suelo

Diserio de |3 cama alta para la
produccién horticola

Confeccion de la cama alta para
la produccion horticola

Confeccion e importancia
de las almacigueras

suelos
suelos

{ { K

ol L LA

2]

4

—
Qe
(=1

oy - = e g - -
Construccion de Curvas de Nivel 2 Cultivos protegidos enla o Establecimiento depraderas ~ (© Manejo y regeneracion de
y de Escurrimiento produccion horticola sostenible @) con aplicacion de compost ) praderas paturales enla
z Hd ia - enlaregion del Maule g region del Maule
= ; ©
Q

80



Anexo 4. Portada de Fichas Divulgativas de los mddulos demostrativos en la Localidad de Rastrojos
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INFORME DE SINTESIS PROYECTO: PYT 2017- 0733

Restauracion post incendios en la localidad de Rastrojos 2017 -2020.
Comuna de San Javier de Loncomilla, Provincia de Linares, Region del Maule.
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