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ANTECEDENTES GENERALES

Codigo: PYT-2012-0212

Nombre del Proyecto: Catastro de la presencia de Botrytis en las Regiones V, VI y RM,
para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa

Regiones de Ejecucion: Valparaiso, Metropolitana y O'Higgins

Agente Ejecutor: Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Agente(s) Asociado(s): Asesoria e Inversiones Teknobasque Consortium Chile Ltda.
Coordinador del Proyecto: Paulina Sepulveda R.

Presupuesto Total: el presupuesto total programado fue de mientras que
el costo real fue de

Aporte del FIA: programado lo que correspondia a un del
presupuesto total programado. Sin embargo el real aportado por FIA a la fecha, fue de
que corresponde a un del costo total real.

Periodo de Ejecucion: el periodo programado abarcaba desde Diciembre del 2012 a
Diciembre del 2013, mientras que lo real fue desde Enero del 2013 a Junio del 2014.



Il. RESUMEN EJECUTIVO

1. Objetivos del Proyecto

Objetivo general: generar un catastro de la presencia del hongo Botrytis cinerea en las
Regiones V, VI y RM, para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa.

Objetivos especificos:

1. Disefiar un modelo de muestreo adecuado para la determinacion de Botrytis cinerea
en las Regiones Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins.

2. Realizar mediciones con equipo Biosensor de acido glucdnico.

Analizar la informacién obtenida con modelos estadisticos.

4. Desarrollar mapa geografico de la presencia de Botrytis cinerea en las zonas
muestreadas.

5. Proponer un protocolo de deteccion y recomendacion para control de la
enfermedad y difundir los resultados.
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2. Justificacion

El hongo Botrytis cinerea es el principal problema fitopatolégico que afecta a la uva de mesa
de exportacion (Esterio, M. 2014), siendo causante de la principal enfermedad que afecta a
las vides en Chile, la que se conoce como “podredumbre gris”.

Lograr una deteccidon temprana de este problematico hongo, de forma latente en las bayas,
permitiria decidir a qué mercado enviar la fruta, de acuerdo a su contaminacién y duracion
en post cosecha. Las técnicas que actualmente existen para esta deteccion, son las
conocidas como “camaras humedas”, un montaje en un ambiente controlado que da las
condiciones de temperatura y humedad a una muestra vegetal, para que se desarrolle el
hongo que esta presente en forma latente. El problema de estas técnicas, es que son
demorosas, ya que el resultado se obtiene en 7 dias. Es por esto ultimo que se propone el
estudio de una nueva alternativa de deteccidn de Botrytis cinerea latente, un Biosensor. Un
Biosensor es un dispositivo analitico compacto que utiliza las interacciones bioldgicas para
proporcionar resultados cualitativos y/é cuantitativos para diferentes parametros (Biolan,
2014). Este Biosensor ofreceria una opcion rapida, eficiente y econdmica, llegando asi al
estudio de un método enzimatico que podria dar solucién a este problema.

3. Resultados

El proyecto presentd dos etapas, la primera, donde se realizé el Catastro de la presencia de
Botrytis cinerea en las tres regiones antes mencionadas, mas pruebas con el Biosensor
enzimatico con las muestras recolectadas en cada region y una segunda etapa donde se



hicieron pruebas con el Biosensor con muestras de uva de mesa de variedad Sultanina,
aportadas por tres empresas exportadoras: Frusan, Rio Blanco y Subsole. Se buscaba en
ambas etapas, lograr una correlacién positiva entre la cantidad de Botrytis cinerea latente,
encontrada con técnicas conocidas y la cantidad de Botrytis cinerea latente encontrada con
el método enzimatico propuesto.

Los resultados arrojaron que para ambas etapas no existié correlacion positiva entre las
metodologias conocidas con el método enzimatico en la mayoria de los casos, lo que implica
que no pueden reemplazarse. Ademas se determind que el hecho de que no exista una
correlacion positiva no significa que no pueda existir otro tipo de correlacion, pero esto ya
no cumplia con el objetivo del proyecto.

Finalmente se determind que bajo la metodologia utilizada en este proyecto, no fue posible
garantizar la eficacia del Biosensor como un método de deteccion temprana de Botrytis
cinerea en uva de mesa.

4. Impactos logrados

Los resultados del proyecto permitieron determinar que falta mayor investigacion y
desarrollo en el tema, ya que en algunos casos (aunque fueron minoria) el método
enzimatico logd una correlacion positiva con el nivel de Botrytis cinerea en la uva.

No se logro un impacto a nivel de comercializacidon de la maquina, ya que no se llegé a
probar la efectividad de esta, pero si se determiné la eficacia de uno de los métodos de
deteccién que actualmente se utilizan para detectar Botrytis cinerea en forma latente, lo
que indica que hasta que no se encuentre una alternativa mas eficiente y rapida de
deteccion, se puede seguir utilizando esta metodologia.



IIl. INFORME TECNICO

1. Objetivos del Proyecto

Objetivo general: generar un catastro de la presencia del hongo Botrytis cinerea en las
Regiones V, VI y RM, para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa. Este objetivo
se cumplié en un 100%. Se logro realizar un catastro para los estados de pre cosecha y
cosecha en uva de mesa, para las regiones bajo estudio lo que se vera con mayor detalle en
el item “Resultados”.

Objetivos especificos:

1. Disefiar un modelo de muestreo adecuado para la determinacidén geografica de
Botrytis cinerea en las Regiones Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins de forma tal
de obtener informacidn representativa y consistente.

Se cumplio este objetivo en un 100%. El muestreo se realizé6 de forma que se
obtuvieron muestras de uva que abarcaban todo los cuarteles bajo estudio y en cada
region se muestrearon la mayor cantidad de zonas con presencia de uva de mesa en
los estados de floracion, precosecha y cosecha. El detalle se aprecia en el item
“Resultados”.

2. Realizar mediciones mediante la utilizacion de un equipo Biosensor de acido
glucodnico.

Las mediciones se realizaron gracias a una previa capacitacion de la empresa Biolan.
Independiente de los resultados, no hubo problemas para tomar las mediciones con
la maquina y cada problema se fue analizando con el representante de Biolan. Este
objetivo se cumplié en un 100%.

3. Procesar y analizar la informacidon obtenida mediante la aplicacion de modelos
estadisticos.

Objetivo cumplido en un 100%. Para el analisis de la informacion obtenida se conté
con la ayuda de un técnico estadistico, que sometid la informacidon a un modelo
estadistico que fue el mas indicado debido a la naturaleza de los datos obtenidos. El
tipo de analisis estadistico utilizado, fue la correlacidon de Pearson.

4. Desarrollar mapa geografico de la presencia de Botrytis cinerea en las zonas de
riesgo muestreadas.

Objetivo cumplido en un 100%. Para el cumplimiento de este objetivo se elaboré un
mapa georreferenciado, donde se puede apreciar la ubicacion de cada sector donde



se tomaron las muestras. El mapa va acompafiado de las coordenadas de cada
cuartel muestreado y de la cantidad de Botrytis cinerea encontrada en las muestras
de uva en cada lugar.

5. Proponer mediante la utilizacién del mapa desarrollado, un protocolo de deteccidn
y recomendacion para control de la enfermedad y difundir los resultados.

De este objetivo se cumplié el desarrollo del mapa pero no el protocolo de
deteccion. Este objetivo no se cumplié ya que los resultados no permitieron
establecer la efectividad del Biosensor bajo estudio, por lo tanto no se desarrollé un
paso a paso para llevar la maquina a los potenciales usuarios de esta. Este objetivo
se cumplié en un 50%.

2. Metodologia del Proyecto

a. Metodologia utilizada en la primera etapa

Recoleccion de muestras en estado de floracion, pre-cosecha y cosecha

De las tres regiones estudiadas se recolectaron muestras de alrededor de 8 a 13 lugares. En
cada lugar se tomaron 15 racimos al azar, y se les determiné su estado de madurez medido
en grados Brix utilizando un refractdmetro. Las muestras fueron almacenadas en bolsas
plasticas en una camara a 0°C.

Aislamiento de Botrytis desde las muestras

Para el estado de floracion, se recolectaron al azar 15 racimos en flor y se le cortaron 100
flores que se pusieron sin un lavado previo en placas con medio APDM por 7 dias a 20°C con
4 repeticiones. Para los estados de Precosecha y cosecha, se recolectaron 15 racimos en
cada lugar, a los cuales se les cortaron 100 bayas con sus respectivos pedicelos. Las 100
bayas se cortaron de distintas partes del racimo, abarcando la parte inferior, media y
superior de este. Posteriormente, las 100 bayas se repartieron en 2 frascos de vidrio, dando
un contenido total de 50 bayas en cada frasco. Este ultimo paso se realizé de este modo ya
que no habia espacio para poner las 100 bayas en un solo frasco. Luego de esto, se adiciond
en cada frasco 50 ml de agua destilada autoclavada, y se agitaron los frascos durante un
minuto con movimientos rotatorios. El contenido de agua proveniente del lavado de las
bayas de ambos frascos fue almacenado en un vaso precipitado esterilizado.

Para este procedimiento se hicieron cuatro repeticiones y con el material obtenido se
procedié a realizar la siembra en placas con medio APDM.



Siembra en placas con medio APDM

Para asegurar que el procedimiento de siembra se llevara a cabo en un ambiente estéril,
éste se realizo dentro de una cdmara de flujo para evitar contaminaciones externas.

Para realizar la siembra, se tomé el vaso precipitado con el contenido de 100 ml del lavado
de las 100 bayas, y se agité durante 5 segundos en un vortex. Luego de esto se tomaron 100
ul y se sembraron en placas con medio semi-selectivo APDM. De los 100 ml obtenidos de
cada lavado de bayas, se hicieron tres placas, lo que da un total, considerando las cuatro
repeticiones, de 12 placas por lugar muestreado.

Posteriormente las placas se sellaron y se almacenaron en una estufa a una temperatura de
26°C por 7 dias. Luego del tiempo de almacenamiento y con ayuda de una lupa, se procedio
a determinar el nimero colonias de Botrytis presentes en cada placa. Los resultados se
expresaron como propdagulos por baya.

Extraccion de jugo de uva para medicion con el Biosensor

Para la extraccion del jugo de uva, se colocaron 100 bayas dentro de una bolsa de plastico
y esta se aplastoé con una botella de vidrio de un litro llena de agua para obtener un mayor
peso y asi facilitar la molienda. Esta metodologia no conté con un tiempo determinado, solo
se procuro reventar las 100 bayas. Luego, el jugo de uva se filtro utilizando para esto un
colador y el jugo limpio se almacend a 32C en tubos de vidrio de 50 ml.

Las 100 bayas utilizadas fueron las mismas a las que se les realizo el lavado con 100 ml de
agua descrito anteriormente y también se realizaron 4 repeticiones para este
procedimiento, es decir, por muestra se molieron 400 bayas repartidas en bolsas de 100
bayas cada una.

La cantidad de jugo que se midid en el Biosensor fue de 2 ml, y se realizaron tres medidas
por repeticion.



b. Metodologia utilizada en la segunda etapa

En la segunda etapa del proyecto se trabajé con tres empresas exportadoras con el fin de
probar el método enzimatico, en uva que estuviese en condiciones reales de post cosecha.
Para esto, se confecciond un protocolo de trabajo, el cual se utilizé en cada empresa como
base para que lo pudiesen seguir en el grado que sus condiciones lo permitiesen.

Cada empresa trabajo el protocolo adaptandolo de acuerdo a sus condiciones, sin embargo
las tres empresas trabajaron por igual algunos puntos fundamentales del protocolo y
tomaron muestras en:

- Precosecha (1 a 3 dias antes de la aplicacion de fungicidas botriticidas).
- Cosecha (3 dias post aplicacion de fungicidas botriticidas).

- 2 dias de almacenaje para la fruta cosechada.

- 30 dias de almacenaje para la fruta cosechada.

El detalle del protocolo completo antes mencionado se puede ver en el Anexo.

Recoleccion de muestras

Se recolectaron muestras de 20 lugares para precosecha y cosecha. En cada lugar la toma
de muestras estuvo a cargo de las exportadoras, las que tomaron 15 racimos al azar de los
cuarteles bajo estudio de acuerdo al protocolo de trabajo (Anexo). Las muestras fueron
rotuladas y almacenadas en bolsas plasticas en un refrigerador a 0°C.

Muestras en camara humeda

En esta etapa del proyecto se trabajo con 2 tipos de camara humeda: en bandeja plasticay
en frasco de vidrio (Figura 1). Para ambos tipos, se tomaron de las muestras de 15 racimos,
200 bayas para hacer 4 repeticiones de 50 bayas cada una.

De las muestras de 15 racimos, se tomaron 200 bayas al azar (50 por repeticion). Para la
camara humeda en bandejas, las bayas fueron puestas de forma separada en un porta
muestras sobre una rejilla dentro de una caja pléstica, con una toalla absorbente
humedecida con agua destilada en el fondo y todo cubierto con una bolsa plastica. Para la
camara humeda en frasco, se colocé un trozo de papel absorbente humedecido en el fondo
del frasco y se pusieron las 50 bayas dentro. El frasco fue tapado y sellado con parafilm para
mantener la humedad.



Figura 1. Cdmara humeda en bandeja (izquierda) y en frasco (derecha).

c. Problemas metodoldgicos enfrentados

Originalmente el proyecto solo abarcaba la primera etapa, es decir, realizar el catastro de
la presencia de Botrytis cinerea en uva de mesa. Como fue mencionado, esta etapa consistia
solo en evaluar Botrytis cinerea latente de dos formas: con la medicion en placas con medio
APDM vy con el Biosensor determinando cantidad de acido glucénico. Como se vera mas
adelante en el informe, los resultados de esta metodologia inicial no permitieron concluir
la eficacia del método enzimatico en la deteccion del hongo en las muestras de uva, es por
esto que se decidié extender el proyecto y probar el método enzimatico con otras muestras
de uva de mesa, esta vez solo se usé uva Sultanina proporcionada por tres empresas
exportadoras: Frusan, Rio Blanco y Subsole.

Para el nuevo trabajo con las tres exportadoras no se utilizo la deteccidén en placas con
medio APDM, debido a que resultd ser una técnica muy azarosa con resultados poco
confiables (véase con mayor detalle en el item “Resultados”), si no que se utilizé la
metodologia de cdmaras humedas en bandejas y frascos que son metodologias que
actualmente utilizan las exportadoras para determinar carga de Botrytis cinerea en su uva.
Se eligié esta nueva metodologia de deteccidon ya que proporciona mejores condiciones
para el desarrollo del hongo.

Ademas de la metodologia utilizada para trabajar con uva de mesa en el laboratorio de INIA
La Platina, hubo un trabajo de parte de las empresas exportadoras, que siguieron de
acuerdo a sus condiciones, un protocolo de trabajo que se puede ver con mayor detalle en
el Anexo. Este protocolo fue entregado a las tres empresas, previa conversacion con el
encargado o representante de cada una de ellas.
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3. Actividades del Proyecto

Carta Gantt de las actividades programadas en el proyecto para la primera etapa. Las cruces
negras indican lo originalmente programado vy las rojas lo real.

Ano 1 Afo 2 Ano 3

Ne Actividad
T 7 - I 108 (R 8 > e (S o ) e

Muestreo de uva en
parrones en las diferentes

1l . X | X XX
localidades en floracion,
precosecha y cosecha.
Procesamiento de las

5 muestras y siembra en x | x XX

medio de cultivo
especifico.

Preparacion de muestras y
evaluaciones de
concentracion de AG en
uva Sultanina de las
muestras. Calibracién de
equipo.

Procesamiento de datos y
4 Analisis estadistico de la X | X
informacion.

Elaboracion de mapa
geografico
correlacionando

5 informacion obtenida en XX
el muestreo con
georreferenciacion de las
localidades.

Preparacion de propuesta
y protocolo de accién para
el control de la
enfermedad

En esta primera etapa, hubo un atraso en la entrega de dineros para el proyecto, razén por
la cual se comenzé tardiamente, lo que impidid tomar las muestras en el estado de floracion
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y se decidié muestrear este estado en la temporada siguiente para cumplir con lo
pronosticado para el proyecto.

Otro inconveniente que hubo, fueron los resultados de la primera etapa, los cuales no
fueron los esperados y por lo tanto no se logré cumplir el objetivo numero 6 de la carta
Gantt que correspondia a una preparacion de propuesta y protocolo de trabajo, al no tener
resultados promisorios, no se realizé el protocolo de accién para el control de la
enfermedad.

Carta Gantt de las actividades programadas en el proyecto para la segunda etapa:

No et Ano 1 Ano 2 Ano 3

Iy 2y 314 1y V2r3 412

Muestreo de uva en parrones en
los diferentes cuarteles por
exportadora, en estados de pre
cosecha y cosecha

Procesamiento de las muestras y
2 | preparacion de camaras X | X
humedas

Preparacidon de muestrasy
evaluaciones de concentracion

. de AG en uva Sultanina de las X
muestras.
Procesamiento de datos

4 |y Analisis estadistico de la X
informacioén

5 | Seminario final del proyecto X

Como se senald anteriormente, las actividades programadas no permitieron obtener los
resultados esperados, es por esto que se tomé la decision de sumar mas actividades con
distintas muestras (segunda etapa del proyecto) para intentar de otra forma llegar a los
resultados esperados.

4. Resultados del Proyecto

a. Primera etapa

El detalle de los lugares muestreados en cada region en la primera etapa se puede ver en el
Cuadro 1.
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Cuadro 1: Detalle de los lugares muestreados en la primera etapa del proyecto.

Regi6n — Coordenadas
) W
Calle Larga 325221,6 703819,2
Curimén (Santa Elena) 324716,0 704143,7
El Cobre (Las
Galondrines) 324556,3 703510,9
Santa Maria (Jahuel) 324301,5 703802,0
’ San Esteban (Las
Valparaiso ; 324443,6 703537,3
Bandurrias)
Santa Inés (Portezuelo) 325201,6 703434,2
San Martin (Rinconada) 325016,3 704135,4
San Rafael (Altamira) 324845,4 703911,3
Comercial Diza 324608.8 704013,0
Triple A 325402,5 703713,4
Campusano 3348340,1 7049450,0
Isla de Maipo (C8) 334326,5 705139,9
Isla de Maipo (C11) 334318,9 705140,8
Melipilla 1 (Sultanina) 335246,3 711459,9
Melipilla 1 (Red globe) 335246,3 711459,9
Metropolitana Melipilla 2 334358,0 711251,6
Chifiihue 334122,3 710732,0
Paine 334618,4 704200,5
Calera de Tango 333801,7 704822,6
Camino Lonquén 333904,1 704919,9
Tiltil 330731,1 704959,5
Las Cabras 1 341704,1 712007,2
Las Cabras 2 341654,1 711953,2
El Tambo 342756,7 705838,4
Coltauco 1 341229,1 710044,5
Coltauco 2 341517,6 710140,4
Olivar 341330,5 705234,1
O’Higgins San Fernando 343249,3 705807,4
Chimbarongo 344231,0 710341,7
Placilla 343741,2 710715,5
Polonia 343221,3 705507,1
Miraflores 1 340757,6 703956,2
Miraflores 2 340757,6 703956,2
Peumo 342014,9 711552,0

En la primera etapa se obtuvieron resultados de las mediciones de acido gluconico, de las
evaluaciones de las placas con medio APDM vy de la siembra de flores, aunque esta ultima

medicion no fue significativa ya que todos los resultados fueron cero.
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Cuadro 2: Detalle de los resultados de glucénico (mg/L) y de Propagulos por baya (P/baya).

Valores de Acido glucénico Prgmedio
feiitla:i;‘i’co Regian kacsiidad et gI:;ci’:i,co l:l;:::
R1 R2 R3 R4 mg/L
Calle Larga 43,3| 38,0 40,31 33,7 38,8 6,7
Curimén 47,3 | 48,7 54,0 35,3 46,3 0
El Cobre 14,7 | 16,0 15,3 | 16,7 15,7 0,0
Yolsiien Santa Maria 22,0/ 20,0 22,3 19,3 20,9 0,0
San Esteban 49,0| 45,3 43,7 | 48,0 46,5 0,0
Santa Inés 24,7 27,0 26,7 | 30,7 27,3 0,0
San Martin 74,3 | 68,3| 105,0| 91,7 84,8 0
San Rafael 237 32,7 23,7 | 33,7 28,4 6,7
Campusano 17,7 15,7 9,0| 13,7 14,0 0
Isla de Maipo C8 13,0 15,0 18,7 | 20,3 16,8 0
Isla de Maipo C11 22,0 21,3 18,0| 18,3 19,9 0,8
Mtropolitans Melipilla 1 S 8,3 7,3 6,0/ 8,3 55 0
Melipilla 1 R 22,3| 51,0 54,7 | 26,7 38,7 0
Melipilla 2 21,0 14,3 12.3| 12,7 15,1 3,3
Precosecha Chifiihue 35,3| 35,0 35,7| 31,7 34,4 5
Paine 23,7| 21,3 250 | 18,7 22,2 0,8
Las Cabras 1 45,0| 26,3 22,0| 28,0 30,3 0
Las Cabras 2 24,0 21,3 24,7 14,7 20,4 0
El Tambo 47,3| 38,0 38,0| 42,3 41,4 3,3
Coltauco 1 41,3| 32,0 31,3| 25,3 32,5 1,7
Coltauco 2 10,7 | 14,3 17,3 | 10,7 13,3 0,8
Olivar 9,0 8,7 9,0/ 9,0 8,9 0
O’Higgins San Fernando 23,7 | 48,3 29,0| 37,7 34,7 1,7
Chimbarongo 8,7 8,7 53| 5,0 6,9 0,8
Placilla 41,7| 20,7 17,7 | 21,7 25,4 33
Polonia 31,0 29,0 30,0| 32,7 30,7 1.7
Miraflores 1 18,3| 16,7 16,7 | 16,0 16,9 0
Miraflores 2 18,0 | 14,7 11,7 | 10,7 13,8 0
Peumo 19,3 19,3 26,3 | 44,7 27,4 1,7
Calle Larga 63,3 57,3 65| 72,3 64,5 0,8
Curimén 68| 33,7 92,7 | 133 81,9 1,7
El Cobre 34,3| 37,7 30,7 | 30,7 33,3 0
Cosecha Valparaiso Santa Maria 31,7| 30,7 32| 373 32,9 0
San Esteban 100 90 91,3 | 52,3 83,5 0,8
Santa Inés 26,7| 30,7 50| 29,3 34,2 0
San Martin 22,3 33,3 30| 24,3 27.5 1,7
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Comercial Diza 54,3 33 54,7 41 45,8 0,8
Triple A 27,1 | 28,7 32 40 32,1 2,5
Campusano 32,3 31 34| 37.3 33,7 2.3
Isla de Maipo C8 28 28 29,3 28 28,3 1.7
Isla de Maipo C11 93,7 53| 85,3| 60,3 73,1 0
Melipilla 1 S 20 15 17| 16,7 17,2 0

Metropolitana Chifihue 47,7 36,3| 34,7 17 33,9 0,8
Paine 22,7 20 21,3 | 26,7 22,7 0,8
Calera de Tango 39,3 22,3| 20,7 24,3 26,7 0
Camino Lonquén 24,3 25 30 29 271 1,7
Tiltil 21 26 22 22,7 22,9 0
Las Cabras 1 22,3 237 273 36 273 0
Las Cabras 2 15,3 14 36,7 18 21,0 0
El Tambo 34,3| 42,7| 48,7| 48,7 43,6 0
Coltauco 1 38,7| 36,3 37| 40,7 38,2 0,8
Coltauco 2 31,7 | 44,7 213 25,7 30,8
Olivar 29,3 2| 31,7 23 28,5

O’Higgins San Fernando 12,7| 14,3 15| 15 14,3
Chimbarongo 22,7| 39,3 16 14 23,0 14,2
Placilla 26| 21,3| 193 12 19,7
Polonia 26 16 17,3| 153 18,7 2,5
Miraflores 1 53 29 28,3 27 34,3 1,7
Miraflores 2 15| 43,7 13,3 14 14,0 0
Peumo 163 148 202 | 109 155.3 0

Se puede ver que no existié correlacion entre ambas metodologias lo que implica que no
pueden reemplazarse. Los resultados no indican que exista una relacion directa y positiva
entre las variables: acido glucénico (mg/L) y la cantidad de Propagulos/baya encontrados
en las placas con medio APDM. En la figura 2y 3, se puede ver con mayor claridad la relacién
entre las variables.

Cabe sefialar ademas, que bajo la metodologia de deteccion en placas con medio APDM la
mayoria de los resultados arrojaron ausencia de Botrytis cinerea. Esto puede deberse a que
esta metodologia de deteccidn en placas fue muy azarosa y esto impide que los resultados
sean representativos de la muestra, también hay que considerar que en la temporada en la
que se tomaron las muestras se encontré baja carga del hongo.
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Figura 2. Correlacion entre propdgulos/baya y cantidad de acido glucénico en bayas en

diferentes lugares muestreados en precosecha.

Cosecha

== Acido glucénico

== Propagulos/baya

Figura 3. Correlacion entre propdagulos/baya y cantidad de acido glucénico en bayas en

diferentes lugares muestreados en cosecha.
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Segunda etapa
La segunda etapa corresponde al trabajo realizado con las exportadoras. En el Cuadro 3, se
observa el detalle de los lugares/cuarteles muestreados por cada empresa.

Cuadro 3: Detalle de los lugares muestreados por exportadora

Lugares por exportadora

Ne de
Exportadora Lugar muestra Detalle de la muestra

1 Cuartel 2 San Felipe

Frusan Los Andes Cuartel 109 Los Andes

Cuartel 110 Los Andes

Cuartel 126 SP Productor 623 La Inca El Cardal

Cuartel 131 SP Productor 623 El Cardal

Subsole Isla de Maipo Cuartel 9 Productor 113 Los Acacios

Cuartel 10 (con plastico) Productor 113 Los Acacios

Cuartel 21 El Retorno 275

Productor H. Chada Cuartel 5109

Graneros
Productor 268 F.R.C Agua Santa

Rinconada, Los Andes, Agricola Los Alpes, Rinconada

Los Andes Calle Larga Agricola Tolentino, Predio Assisi

Los Andes, Soc. Inversiones Benelario, La Chacra, Laberinto

Rengo Productor 225 FRC Predio: Quinta, Cuartel 2 Comuna Rengo

Rio Blanco
Productor 45 Millahue, Predio Miraflores, Cuartel 9

Graneros Productor 492 Los Alpes Graneros, Predio Graneros Cuartel 1503

OCIINIO NP IWINIRPOWDAR|WIN(RIW|N

505 La Cabaiia, predio Cuarta Hijuela, Cuartel 3

[uny
o

San Felipe San Felipe, Agricola Los Alpes, Castafios

=
=

Llayllay, Agricola Peppi, Predio La Ensenada

=
N

Santiago

Tiltil Agricola Rancho Blanco, Predio Rancho Blanco

En el Cuadro 4 se sefialan las abreviaciones utilizadas en los gréficos y cuadros siguientes.
En el Cuadro 5 se observan los resultados obtenidos en el trabajo con las empresas
exportadoras. Se puede ver que al igual que en la primera etapa del proyecto, no se observé
una correlacion lineal positiva entre las variables estudiadas.

Las mediciones con las que se cuentan de los cuarteles trabajados por empresa fueron:

- Acido glucénico (mg/L)

- N° de bayas con Botrytis cinerea en las cajas embaladas por cada empresa de
acuerdo al protocolo

- Incidencia (%) de Botrytis cinerea en las muestras dejadas en cdmaras humedas
(bandeja y frasco).
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Cuadro 4: Significado de abreviaturas utilizadas en cuadro de resultados.

G Acido glucénico

Cajas E1 Evaluacion de cajas almacenadas

Cajas E2 Evaluacion de cajas almacenadas luego de 7 dias a Temperatura ambiente

IBE Camaras humedas: Incidencia de B.cinerea en bayas en bandejas realizadas por la empresa
IBL Camaras humedas: Incidencia de B.cinerea en bayas realizadas en el laboratorio INIA

IFL Camaras humedas: Incidencia de B.cinerea en bayas en frascos realizados por el laboratorio

INIA

Cuadro 5: Promedio de los resultados obtenidos por exportadora.

Variables

G. | G il s ;

Cuartel Pinta Pinta| G.Pre | G. |G.2|6.30|G.50 s Al | Caas Glas aiesy g )y v e imL | MR | gL |
pre. | post |cosecha|Cosecha|dias | dias | dias El,'z Elj " El'50 EZI.Z E2: ¥ cosecha | Cosecha|cosecha | Cosecha - Cosecha Botrytls
g . dias | dias | dias | dias | dias cosecha destino

1 235| 122 | 131 [132(158/183] 00 | 10 9320|190 | 200 | 45 | 60 | 20 | 00 | 11
2 |574/274| 12 | 103 [7.7]122|157] 0.0 | 0.0 03/08| 30 | 85 | 6.0 6.0 15 15 0.2
3 167.0{57.5| 133 | 27.5 |27.0 331/ 00|00 03 /68| 00 | 15 | 00 10 | 00 1.0 16
4 225/ 74| 124 | 236 |243/185[223] 0.0 | 03 05/18] 10 | 40 | 30 2.5 30 | 30 0.8
J (1140621 143 | 99 112312531290 0.0 | 03 0000 00 | 05 | 25 8.0 15 | 140 | 08
6 100]02]| 137 | 17.5 |15.7/16.2|13.7| 0.0 | 0.0 0.0 30 | 30 | 20 30 00 | 00 0.0
7 1301116] 135 | 163 |83 211100 | 0.0 03[35] 35 | 00 | 00 15 00 | 05 09
8 73 | 127 J13.1] 97 }194] 00 | 28 1528 | 215 | 200 | 250 | 165 | 05 | 00 0.7
9 (00/05] 106 | 85 |61 26403 | 43 03170 125 | 300 | 100 | 155 | 20 | 10 04
10 |527| 42 | 107 | 116 |59(143]|232]00 | 0.8 50[55] 10 | 05 | 40 | 05 00 | 35 10
1 415 9.8 59 |88]12.8{213/00 05 00(33] 15 | 05 | 74 | 08 | 250 | 15 20
12 380 95 | 281 |22.7 221100 | 00 05[03] 00 [ 25 | 03 | 100 | 180 | 1.0 12
109 143 | 143 |199]14.9 0000/]050000 5.5 0.5 5 0.5
110 140 | 141 |17.3|16.4 00/00|08|13/00 8.5 4.0 55 | 20
2 257 | 128 |126/120 00[00/05]13/00 6 20 2 25
1 370 | 303 [37.2]263 32.7|31.6 319|306 |317 315 | 314 | 313 | 315
2 264 | 238 [23.0/18.8 230(221(217 (24|21 218 | 218 | 218 | 219
3 247 | 217 [23.8|183 221/215|214120.8 | 21.4 a3 | 02 § A2 | A3
4 251 | 222 |64.9]29.0 353 (378|417 360|377 383 | 384 | 376 | 380
5 210 | 279 [304]21.0 250(26.1 256|244 |253 254 | 252 | 251 | 252
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Rio Blanco

Los resultados mostraron para el caso de Rio Blanco, que no existio una correlacion positiva
entre cantidad de acido glucdnico en las muestras con la incidencia de B.cinerea en las
camaras hiumedas realizadas tanto en la empresa como en el laboratorio de INIA (Figura 4 y
5).

Rio Blanco: relacion glucénico (mg/L) - Incidencia (%) de
B.cinerea en cdmara hiumeda (bandejas empresa)

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 3
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
== Glucdnico (mg/L) precosecha == Glucdnico (mg/L) cosecha

~#=Incidencia (%) band. Emp. precosecha =>¢=Incidencia (%) band. Emp. cosecha

Figura 4. Rio Blanco, relacion glucénico (mg/L) — Incidencia (%) de B. cinerea en camara
himeda (bandejas de la empresa)

Rio Blanco: relacion glucénico (mg/L) - Incidencia (%) de B.
cinerea en camara humeda (bandejas laboratorio INIA)

30,0
20,0
10,0

0,0

== Glucdnico (mg/L) precosecha =#—Glucdnico (mg/L) cosecha

—~|ncidencia (%) band. Lab. precosecha =>¢=Incidencia (%) band. Lab. cosecha

Figura 5. Rio Blanco, relacién glucénico (mg/L) — Incidencia (%) de B. cinerea en bandejas
del laboratorio INIA

Para el caso de Rio Blanco se obtuvieron resultados de cdmara humeda en bandejas de la
empresa y en bandejas de laboratorio. Ambas variables mostraron una correlacién positiva
entre ellas y también entre éstas y las cajas almacenadas simulando condiciones de pos
cosecha, evaluadas a los 30 dias (Figura6y 7).
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Rio Blanco: relacion incidencia (%) en bandejas
empresa - laboratorio

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—&—Empresa precosecha  =—=Empresa cosecha

—#Laboratorio precosecha =>¢=Laboratorio cosecha

Figura 6. Rio Blanco, relacion Incidencia (%) en bandejas de la empresa — Incidencia (%) en
bandejas del laboratorio.

Rio Blanco: relacion incidencia (%) bandejas cosecha - cajas almacenadas

35,0
30,0
i 25,0
| 200
15,0
| 100
| 50
0,0

——incidencia (%) band. Empresa cosecha ===Incidencia (%) band. Laboratorio cosecha

Cajas eval. 2 dias almacenaje ——C(ajas eval. 30 dias almacenaje

\
Figura 7. Rio Blanco, relacidn Incidencia (%) en bandejas muestras de cosecha — Cajas

almacenadas

Frusan

En el caso de la exportadora Frusan, no se encontré de acuerdo a los resultados, una
correlacién positiva entre las variables acido glucénico — cdmara himeda en Precosecha y
cosecha (Figura 8a). La correlacion entre el acido glucénico con las cajas almacenadas,
evaluadas a los 2 y 50 dias de almacenaje tampoco resulté positiva, como lo muestra la
Figura 8b.
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Relacion gluconico - Incidencia Relacion glucdnico - cajas almacenadas
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—ar—Cajas evaluacion 2dias simacenaje

Figura 8. Frusan, relacion Incidencia (%) B.cinerea con acido glucdnico (a). Relacion Cajas
almacenadas con acido glucdnico (b).

Se observo una correlacion positiva débil entre las variables: Incidencia en Precosecha con
las Cajas almacenadas evaluadas a los 50 dias (Figura 9).

Relacidn cajas almacenadas - Incidencia

| precosecha
19,0 |
\ ;
| 6,0 > ——Cajas Evaluacién 50 dias ‘
' 50 |
|
4,0 —#—Cajas evaluacién 2 dias |
3,0 almacenaje
| 2,0
T =>=|ncidencia (%) bandeja
3 0'0 precosecha ‘
| 109 110 2

Cuarteles i

Figura 9. Frusan, relacion Cajas almacenadas — Incidencia (%) de B. cinerea en muestras de
Precosecha.
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Subsole

En la Figura 10, se observa la relacion que existe entre las variables gluconico — cajas
embaladas. De acuerdo al grafico, se destaca que existié una correlacion positiva entre las
evaluaciones de las cajas almacenadas a los 30 y 50 dias, sin embargo no se ve una relacién
positiva clara entre estas evaluaciones con la cantidad de acido glucdnico encontrado en las
muestras, en el estado de precosecha y cosecha.

Relacidn glucénico (mg/L) - Cajas embaladas

40,0

35,0 .

30,0 \\\;
e
20,0

15,0

10,0 N

5,0
0,0 M—

1 2 3 4 5

—&—Gluconico (mg/L) precosecha =#=Glucdnico (mg/L) cosecha
—#—Cajas 30 dias =>&=Cajas 50 dias

Figura 10. Subsole, relacion glucénico — cajas embaladas.

La relaciéon entre la cantidad de acido glucénico con la Incidencia de B. cinerea en las
camaras humedas no fue positiva (Figura 11), en cambio, la relacidon entre esta ultima
variable con el resultado de las cajas almacenadas a 30y 50 dias, si presentd una correlaciéon
positiva (Figura 12).
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Relacién glucénico (mg/L) - Incidencia (%)

40,0 .

35,0

30,0 .s

25.0 }‘* %_

20,0 ————

15,0

10,0

5,0

0,0 @———_“ tg:&*

1 2 3 4 5

—&—Gluconico (mg/L) precosecha  =#=Glucdnico (mg/L) cosecha
~#—Incidencia (%) band. precosecha =>¢=Incidencia (%) band. cosecha

Figura 11. Subsole, relacion glucénico — Incidencia (%) B.cinerea

Relacidn Incidencia (%) - Cajas almacenadas

15,00

5,00

0,00

1 2 3 4 5

—&—Incidencia (%) band. precosecha —=#=Incidencia (%) band. cosecha
== Cajas 30 dias =>¢=(Cajas 50 dias

Figura 12. Subsole, relacién Incidencia (%) de B.cinerea en bandejas versus— Cajas
embaladas.
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Considerando los resultados de esta segunda etapa se puede concluir:

- La correlacion entre las variables acido glucénico (mg/L) y las evaluaciones de B.
cinerea en la uva en poscosecha solo fue positiva para el caso de Subsole.

- Existe una correlacion positiva entre la incidencia de B. cinerea medida en bandejas
con el nimero de bayas con pudricidn por el hongo, encontradas en cajas con 30
dias de almacenaje, para las 3 empresas.

- La deteccion de B. cinerea latente con la metodologia de frascos podria presentarse
como una alternativa de deteccion de este hongo, pero es necesario perfeccionar
esta técnica.

- Bajo la metodologia utilizada en este proyecto, no fue posible garantizar la eficacia
del Biosensor como un método de detecciéon temprana de B. cinerea en uva de
mesa.

b. Analisis resultados esperados/obtenidos

Luego de realizar el analisis de los datos obtenidos tanto en la primera como en la segunda
etapa, se esperaba encontrar una correlacidn lineal positiva, entre las mediciones de acido
gluconico y las mediciones realizadas en las placas con medio APDM, en las camaras
humedas y en las cajas embaladas dependiendo de la etapa del proyecto. En ninguna de las
dos etapas, se llego a los resultados esperados.

En la primera etapa, las muestras se tomaron en una temporada donde hubo una baja carga
de Botrytis cinerea en los campos. Cabe seialar ademas, que la metodologia de placas con
medio APDM resultd ser muy azarosa y los resultados mostraron ausencia del hongo en la
mayoria de las muestras.

Para la segunda etapa, la correlacidon entre las variables acido glucénico (mg/L) y las
evaluaciones de pudricion de fruta por el hongo en pos cosecha solo fue positiva para el
caso de Subsole, lo que permitié concluir que es necesario profundizar en la investigacion,
analizando por ejemplo fruta inoculada artificialmente con el patégeno y evaluaciones
sucesivas del momento en que se puede determinar la presencia del acido glucénico (mg/L)
posterior.
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Cuadro 6: Resultados logrados y no logrados en el proyecto

Modelo de muestreo Logrado
Mapa Georeferenciado Logrado
Protocolo de deteccién No logrado
Correlacion positiva entre acido glucdnico y Botrytis en placas con

: No logrado
medio APDM

5. Fichas Técnicas y Analisis Econdmico

Fichas técnicas, de costos y analisis econdmico.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se realizaron fichas de costos ni hubo un
andlisis econdmico dentro de la propuesta. Lo que si se conoci6 fueron los detalles
técnicos de la metodologia enzimatica que se estudio. El detalle técnico de cémo
opera la tecnologia de la maquina se puede ver en el item “Anexos”.

Analisis de las perspectivas del rubro, actividad o unidad productiva desarrollada,
después de finalizado el proyecto.

Como se menciond anteriormente, dentro del rubro de la produccién y
comercializacion de uva de mesa se hace necesaria una metodologia de deteccién
de Botrytis cinerea latente para asi, poder predecir las condiciones que presentara
esta en post cosecha. Las alternativas que hoy existen son confiables pero
demorosas ya que permiten obtener un resultado luego de 7 dias. Es por esto que
se decidio realizar el estudio de esta nueva metodologia que propone una
alternativa que permite obtener un resultado de forma rapida. El proyecto fue de
innovacion, no de fomento, por lo tanto las perspectivas del rubro estaban ligadas
a los resultados positivos de este. Si lo resultados hubieran sido positivos, es decir,
que la metodologia de la deteccion de Botrytis cinerea latente bajo el método
enzimatico hubiera resultado, se hubiese generado un impacto positivo en las
medidas de control y comercializaciéon de este cultivo.

Descripcidn estrategias de marketing de productos, procesos o servicios (segun
corresponda a la naturaleza del proyecto).

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, no se desarrollaron estrategias de
marketing, procesos o servicios.
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6. Impactos y Logros del Proyecto

e Descripcion y cuantificacion de los impactos obtenidos, y estimacion de lograr otros
en el futuro, comparacion con los esperados, y razones que explican las

discrepancias.

Los resultados mostraron que el Biosensor no logré medir Botrytis cinerea latente
en las bayas, debido a esto, el impacto obtenido con este resultado, fue que la
maquina no puede difundirse ni comercializarse, como un instrumento que pueda
detectar de forma preventiva la presencia del hongo Botrytis cinerea.

e Indicadores de impactos y logros a detallar dependiendo de los objetivos y

naturaleza del proyecto:

Impactos Productivos, Economicos y Comerciales

Al final del

Logro Al inicio del Proyecto l Diferencial
proyecto

Formacion de empresa o : : -

N | No aplica No aplic
unidades de negocio R ©ap apiica
Produccidén (por producto) No aplica No aplica No aplica
Costos de produccion No aplica No aplica No aplica
Ventas y/o Ingresos No aplica No aplica No aplica
Nacional No aplica No aplica No aplica
Internacional No aplica No aplica No aplica
Convenios comerciales No aplica No aplica No aplica

Impactos Sociales

Al inicio del | Al final del | _. _
Logro Diferencial

Proyecto proyecto
Nivel de empleo anual No aplica No aplica No aplica
Nuevos empleos generados No aplica
Productores o unidades de .

No aplica

negocio replicadas

Impactos Tecnoldgicos

De haber resultado el Biosensor bajo estudio, se podria haber insertado un nuevo producto
en el mercado que hubiera llegado como una solucién a uno de los mayores problemas
sanitarios dentro del rubro de la uva de mesa. Como no resultd, no se pudo incorporar el

producto en el mercado.
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Numero
Logro Nuevo en | Nuevo en |la . Detalle
Mejorado
mercado empresa
Producto No hubo No hubo No aplica No aplica
Proceso No hubo No hubo No aplica No aplica
Servicio No hubo No hubo No aplica No aplica
Propiedad Intelectual Numero Detalle
Patentes No aplica No aplica
Solicitudes de patente No aplica No aplica
Intencion de patentar No aplica No aplica
Secreto industrial No aplica No aplica
Resultado no patentable No aplica No aplica
Resultado interés publico No aplica No aplica

Logro Numero Detalle
Convenio o alianza tecnolégica | No hubo No aplica
Generacién nuevos proyectos | No hubo No aplica

Impactos Cientificos

Logro Numero | Detalle (Citas, titulo, descripcion)
Publicaciones No hubo | No aplica

(Por Ranking) No aplica

Eventos de divulgacion

i
Santifica No hubo | No aplica

Integracion a redes de
investigacion

No hubo | No aplica

Impactos en Formacion

Logro Numero | Detalle (Titulo, grado, lugar, institucion)
Tesis pregrado No hubo | No aplica

Tesis postgrado No hubo | No aplica

Pasantias No hubo | No aplica

Cursqs S oa No hubo | No aplica

capacitacion

7. Problemas Enfrentados Durante el Proyecto

A lo largo de la duracién del proyecto, no se presentaron problemas de caracter legal,
administrativo o de gestion pero si se presentaron problemas de caracter técnico.

27



Se pueden mencionar dentro de los problemas de caracter técnico, la complicacién en
la nueva calibracion del equipo Biosensor. El método enzimatico funciona bajo una
curva de calibracion, esa curva ya esta determinada para uva de vino pero no para la
uva de mesa. Lograr una curva de calibracion que lograse detectar la presencia del
hongo de forma latente fue una complicacion, pero esto se enfrentd en conjunto con la
empresa duefia de la maquina, quienes se encargaron de crear una nueva curva
especifica para las muestras tratadas en el proyecto.

8. Otros Aspectos de Interés

Cabe sefialar, que a pesar de que los resultados obtenidos no fueron promisorios,

algunos representantes de las empresas exportadoras que trabajaron en el proyecto se
mostraron interesados en continuar futuras investigaciones con la mdquina, ya sea
probando distintas metodologias o cambiando los protocolos de trabajo.

9. Conclusiones y Recomendaciones

Desde el punto de vista

o Técnico

Se puede concluir que en el aspecto técnico, falta mayor investigacion y
desarrollo en la metodologia enzimatica que detecta acido glucénico en uva
de mesa, ya que si bien, la maquina puede ser utilizada en el rubro
vitivinicola donde se trabaja con Botrytis cinerea visible, no se puede aplicar
aun esta misma metodologia en uva de mesa, ya que en este ultimo caso el
hongo se encuentra de forma latente dentro de las bayas.

Econdmico

Vale la pena seguir trabajando e investigando sobre esta tematica, ya que
contar con una metodologia que detecte de forma temprana el ataque de
Botrytis cinerea en uva de mesa, seria una ayuda para productores y
exportadores quienes podrian tomar medidas de control y transporte de
acuerdo al estado fitosanitario de su uva al momento de la cosecha.

De gestion

Se puede en un futuro, mejorar los protocolos de trabajo con los
productores/empresas, que quieran colaborar con distintos estudios sobre
el tema, de modo que todos ejecuten el mismo protocolo lo que ayudaria a
desarrollar un mejor anélisis estadistico de la informacion obtenida.
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IV. INFORME DE DIFUSION

La difusion de resultados se llevé a cabo realizando un seminario final, donde se
invité a agricultores, técnicos y profesionales de las empresas exportadores del
pais, como también a todas las personas involucradas en el proyecto, que
trabajaron y/o aportaron, ya sea tomando muestras, permitiendo la entrada a los
campos, y disponiendo parte de su tiempo para actividades del proyecto. El
seminario final se realizé el lunes 30 de junio en el centro de eventos Bavaria, Buin,
con asistencia de 100 personas (figura 13), donde se presentaron los principales
resultados bajo una modalidad de presentacidon en power point, la que se puede
ver en el Anexo.

Figura 13. Paulina Sepulveda durante la exposicidn de los resultados en Seminario final del
proyecto. 30.06.14

Cabe sefialar, que debido a los resultados del proyecto, se decidié no realizar
publicaciones, articulos, talleres u otra actividad de difusién, ya que una de las
principales conclusiones del proyecto fue que se debe continuar con la
investigacion sobre el tema.
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V. ANEXOS

1. Personal participante INIA y BIOLAN

Nombre Cargo Conocimientos

Paulina Sepulveda R. Coordinadora INIA Ingeniero Agrénomo M Sc

Patricia Rebufel A. Equipo técnico INIA Técnico Microbidlogo

Paloma Barrales M. Equipo técnico INIA Ingeniero Agrénomo

Hugo Flores P. Equipo técnico INIA Técnico Estadistico

Esteban Soto Equipo técnico Ingeniero Agrénomo M. Sc
BIOLAN

Nora Ortiz Operario INIA Técnicas de laboratorio

José Salazar U. Operario INIA Encargado de campo

2. Protocolo de trabajo con las empresas

Evaluacién de Acido Gluconico en Uva de mesa Variedad Sultanina para determinar contaminacién
por Botrytis cinerea

Antecedentes

El Acido Glucénico es el indice o parametro mas importante que determina la sanidad de la uva en el
momento de maduracién. La deteccidn de este parametro permite la estimacion del estado sanitario de
la uva y su durabilidad en postcosecha y transporte, por lo que se presenta como una potente
herramienta para el control y aseguramiento de la calidad dentro del ciclo productivo y trabajo de
campo.

Biolan es una empresa espanola con operacion en Chile. Nace en septiembre 2006, como resultado de
varios afos de investigacion en el ambito de la vitivinicultura, la enologia y los sistemas de medida
mediante Biosensores. Se decide poner en marcha Biolan con el objetivo de llevar al mercado los
resultados obtenidos hasta la fecha por sus socios fundadores, centrando su actividad en la investigacion,
desarrollo y comercializacién de Biosensores de medida en tiempo real destinados a la deteccion de
moléculas de interés en distintos ambitos, focalizandose inicialmente en el sector agroalimentario para
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posteriormente abordar el mercado sanitario. Su visiéon es liderar el mercado de los Biosensores
aplicados al sector agroalimentario, especialmente en el subsector vitivinicola, y posicionarse en
diferentes ambitos de la biodeteccion en el sector agroalimentario. Por lo tanto, su drea de interés es
principalmente la agroalimentaria, ofreciendo a la industria una tecnologia rapida, fiable y sencilla de
usar, asi como razonablemente econdmica.

El Biosensor es un método perfectamente valido para la determinacién de acido glucénico en uva de
mesa. Sus resultados son comparables e incluso mejores que los que se obtienen con los métodos
enzimaticos y ademas presenta las ventajas de su mayor rapidez y economia. Todo ello unido al hecho
de no necesitar ninglin tratamiento previo de la muestra, convierte a este método en el mdas adecuado
para el control sanitario de la uva.

El facil manejo, junto con la precisién, velocidad de respuesta y posibilidad de monitorizacién continua
convierten el Biosensor AG en una solucidn avanzada y competitiva. Esta tecnologia permite:

e Maedicion precisa y en tiempo real
e Repetible

e Desechable

e Econdmica

La tecnologia ha sido validada a nivel europeo por: Universidad del Pais Vasco, y la Universidad de Rovira.

Objetivo: Determinar precozmente la contaminacién por Botrytis cinerea en uva de mesa variedad
Sultanina, a través del contenido de acido Glucdnico en las bayas.

Material y método

Se determinara el contenido de acido glucénico en 100 bayas provenientes de 16 racimos de uva,
tomados al azar dentro de un cuartel o racimos de una caja, en 7 momentos relacionados con estado
fenoldgico, cosecha y postcosecha, de parrones ubicados en lugares escogidos por la Empresa. Se
realizaran 4 repeticiones de 100 bayas. Estas 100 bayas se molerdn y se les extraera el jugo para las
mediciones de glucénico. De cada repeticion, se tomara una medida de acido glucénico. Paralelamente
se tomardan 50 bayas al azar con 4 repeticiones que se someteran a condiciones de cdmara hiumeda para
determinar la presencia de Botrytis cinerea en la muestra y correlacionarlo con la cantidad de acido
Glucédnico en las muestras.

Los momentos de toma de muestras (momento de muestreo) en cada productor seran:

Pinta pre fungicida (sujeto a disponibilidad de fruta/tiempo)

Pinta post fungicida (sujeto a disponibilidad de fruta/tiempo)
Precosecha (1 a 3 dias antes de la aplicacion de fungicidas botriticidas)
Cosecha (3 dias post aplicacion de fungicidas botriticidas)

2 dias de almacenaje para la fruta cosechada en el momento 4

30 dias de almacenaje para la fruta cosechada en el momento 4

50 dias de almacenaje para la fruta cosechada en el momento 4

=ovign Bt o

Nota 1: Para el muestreo de cosecha (punto 4) se consideraran 12 cajas embaladas representativas de
todo el cuartel donde se han realizado las evaluaciones anteriores, (si por alguna razéon no se ha
cosechado la totalidad del cuartel debe exigirse a los cosecheros cosechar fruta de representativa de la
superficie). El pre frio de las cajas muestras debe realizarse en pallet completo, no como pucho. Las 12
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cajas seran para realizar evaluaciones en los momentos 5, 6 y 7, considerando una evaluacion de 4 cajas
por momento.

Nota 2: Para realizar dos tipos de cdmara himeda extras a las que realizard cada empresa, los racimos
sobrantes (los mismos que quedan luego de sacar las bayas para mediciones de glucénico y camara
himeda) de los momentos 3 y 4, deberan ser almacenados en una camara de frio a 02C dentro de una
bolsa plastica rotulada con la siguiente informacién:

- Fecha de muestreo

- Momento de muestreo

- Lugar de muestro y nombre del productor

Nota 3: Las mediciones de acido glucdnico se realizaran solo hasta el momento 6.
Total de muestras:
- Para cada muestra en los momentos 1, 2, 3 y 4 se tomaran 16 racimos.
- Paralas muestras 5, 6 y 7 se analizaran 4 cajas (1 por repeticion). Luego de sacar y evaluar las 4
cajas respectivas de cada momento, se dejaran estas mismas a temperatura ambiente por 7 dias
para una segunda evaluacion.

Registros
Para cada muestra (productor/cuartel evaluado) debe completarse la informacidn siguiente:

e fechas de aplicaciones de fungicidas (tanto pre como postcosecha)
e producto comercial y dosis utilizadas
e fecha de cosecha

Disefio experimental:
- Toma de muestras en campo Completamente al azar 1 racimo por planta total 15 racimos
- Evaluaciones de acido glucénico: completamente al azar, 1 medicién por repeticién.
- Cajas embaladas : completamente al azar con 4 repeticiones por cada muestreo.

3. Invitacion Seminario, Programa y Presentaciones del seminario

éb E INVITACION

Fundacion para L3
innavacsie Agrara
—

El director ejecutivo de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), Héctor Echeverria
V. y el director nacional del Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA) Julio
Kalazich B., invitan a usted al seminario final del proyecto “Catastro de la presencia de
botrytis en las regiones V, VI y Region Metropolitana, para diferentes estados
fenoldgicos de la uva de mesa” donde se daran a conocer los resultados alcanzados.

Esta actividad se realizara el lunes 30 de junio de 2014, entre las 10 y 13 horas, en el
Salon de Eventos del Restaurant Bavaria Buin.

Confirmar asistencia
|
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Marcela Gonzalez E
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Marcela Gonzalez E
Rectángulo


)& Ministerio de
% ‘»"} Agricudtura
b

Fundacion para la
Innovaciée Agraria
O

PROGRAMA

Seminario final Proyecto
“Catastro de la presencia de botrytis en las Regiones V, VI
y Region Metropolitana, para diferentes estados
fenoldgicos de la uva de mesa”

30 de junio de 2014
10:00 horas
Sal6n de Eventos del Restaurant Bavaria
Hora Tema Expositor
10:00 Inscripciones
10:15 Palabras Director Regional La Platina Manuel Pinto

10:30 Presentacion del proyecto Paulina Sepilveda

10:50 Biosensor una herramienta de diagnéstico Esteban Soto ( Empresa BIOLAN)

12:00 Resultados del proyecto y conclusiones Paulina Sepllveda

11:30

13:00 Coctel
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Catastro de la presencia de Botrytis en las regiones V, VI y RM,
para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa

Proyecto PYT 2012 0212
FIA-INIA
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CONTENIDOS

Antecedentes del proyecto
Objetivos del proyecto
Problema - Oportunidad
Beneficiarios

Actividades dave

1. Problematica de la presencia de Botrytis cinerea en uva de mesa
2. Propuesta del proyecto FIA - INIA

Catastro de la presencia de Botrytis en las regiones V, Vi y RM,
para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa
R Ing Agr. M.Sc. INIA

A
Hugo Flores Téc. Estadistico INIA ELD

Esteban Soto R. Ing. Agr. M. Sc. Gte. Gral BIOLAN

= CONTENIDOS

> Introduccion

ORIGEN

1D

EMPRESA
GLOBAL

APUESTA
POR LA
CALIDAD

biosensores en la alimentacién.

=

~ bioly

Biolan nace en el afio 2006, como resultado de una demanda del sector
agroalimentario y de varios afios de Investigacion, en el dmbito de la
vitivinicuitura, la enologla y los sistemas de medida mediante

Empresa con un aito componente de 1+D, que ha sido capaz de unir dos
dreas de conocimiento, la Biotecnologia, donde todas las enzimas son

desarrolladas y patentadas por Biolan, y la electroquimica. .

Empresa

con filiales

en Chile y en Marruecos,

paises.
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una extensa red de distribuidores a nivel global, y ventas en mds de 20

Biolan posee los certificados de calidad 1SO goo1, [
asi como sus equipos han sido validados por e
.

instituciones de prestigio a nivel global.




4. Presentacion detalles técnicos del Biosensor

> Tecnologia BIOLAN [9;0 'A”

BIOLAN TECHNOLOGY

| o 0 Med (red)

D M Med (ox) Q
E

ey
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> Tecnologia BIOLAN

‘0 0 Med (red)
| E] MMed(ox) 59 ?

-

é?olm

Al afadir el sustrato y entrar en
contacto el acido gluconico con la
enzima, se produce una reaccién
REDOXy se liberan electrones.

Esta liberacion de electrones
produce un aumento de Ila
intensidad de corriente en la celda
proporcional a la concentracién de

acido glucdnico en el sustrato.

> Tecnologia BIOLAN

 biolay

La tecnologia BIOLAN se basa en su
electrodo de trabajo o Biotest, donde va
depositada la enzima capaz de oxidar el
acido glucdnico de forma selectiva

Es en la celda de medida donde tras afadir
el sustrato con un contenido de 4&cido
glucdnico por determinar se da esta
reaccién de oxidacién, en unas condiciones
de corriente y pH Optimos, entre los
electrodos de referencia, contra electrodo y
Biotest con la ayuda de un agitador.
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o Biolan (2014). [en linea]. Biolan MicroBiosensores: Productos. Disponible
en: https://www.biolanmb.com/es/productos-1/ [2014, 02 de julio].

o Esterio, M. G. (2014). Botrytis en uva de mesa de exportacién: PCR en Tiempo Real una
innovadora herramienta tecnoldgica para la deteccion oportuna de resistencia a
fungicidas. Fedefruta [en linea]. Disponible
en: http://www.fedefruta.cl/newsletter/123/docs/Marcela_Esterio_Botrytis.pdf [2014, 02
de julio].
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Catastro de la presencia de Botrytis en las regiones V, VI y RM,

para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa

Proyecto PYT 2012 0212
FIA-INIA
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CONTENIDOS

1. Problematica de la presencia de Botrytis cinerea en uva de mesa

2. Propuesta del proyecto FIA — INIA

Antecedentes del proyecto
Objetivos del proyecto
Problema - Oportunidad
Beneficiarios

Actividades clave
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1. Pudricion gris. La enfermedad

Importancia

* La enfermedad mas importante en uva de mesa y vino

» Afecta a la exportaciones (tolerancia de la enfermedad es
muy bajo)

» Afecta la uva tanto en precosecha como postcosecha

e Reduce la produccion vy calidad de los frutos

* Obliga a hacer un programa de control muy eficiente

* Hongo ha generado razas resistentes a ciertos fungicidas
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Sintomas

* En brotacion

Sintomas

* Floracion

Ly (s
3 E5Y
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Sintomas

* Pintay Cosecha

30-06-2014

Sintomas

* Postcosecha
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Periodos fenolégicos sensibles

* en brotacidn, en floracidn, desde ruptura de caliptra
hasta |la caida de los restos florales,

e desde la pinta a la cosechay
* en almacenaje, transporte y comercializacion.

Diseminacion
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Control

* Manejo Integrado

» Uso de fungicidas en los momentos criticos
- Floracion, pinta, precosecha

* Generador de SO, postcosecha

1. BOTRYTIS CINEREA: PROBLEMATICA

"..‘.
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2. PROYECTO FIA-INIA
Catastro de la presencia de Botrytis &\
en las regiones V, VI y RM, para
diferentes estados fenologicos de
la uva de mesa
S
2.2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO
Valparaiso
Metropolitana
O’Higgins
3 REGIONES
EJECUTOR ASOCIADOS BAJO ESTUDIO
"
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2.3 OBJETIVOS

1. Diseflar modelo de muestreo para determinacion geografica de
Botrytis cinerea en las regiones de Valparaiso, Metropolitana y
O’Higgins para tener informacion representativa y consistente

2. Realizar mediciones con equipo biosensor de acido glucénico para
determinar la presencia de Botrytis cinerea latente

3. Analizar la informacion obtenida
4. Desarrollar mapa geografico de las zonas muestreadas

5. Proponer protocolo de deteccidén y recomendacion para control de
la enfermedad y difundir los resultados

2.1 PROBLEMA / OPORTUNIDAD

Lo que existe Lo que se ofrece

Deteccion precoz de la
pudricion causada por
Botrytis cinerea

- Técnicas bioldgicas - Tecnologia de
de laboratorio. deteccion enzimatica.
- Demorosas. - Precisa, desechable y

en tiempo real.




2.4 BENEFICIARIOS

30-06-2014

2.5 ACTIVIDADES CLAVE

L.
2.
3.
4.

Muestreo representativo

Metodologia estandarizada y equipos calibrados para
medicion de &acido glucénico en uva con infeccidon
latente de Botrytis cinerea

Elaboracidn de un mapa geografico

Correlacion de los datos obtenidos
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Muchas Gracias
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Etapa I: Catastro de la presencia de
Botrytis cinerea

ol
=
P

Catastro de la presencia de Botrytis en las regiones V, VI y RM,
para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa

Paulina Sepulveda R. Ing. Agr. M.Sc. INIA
Paloma Barrales M. Ing. Agr. INIA
Patricia Rebufel A. Téc. Microb. INIA

Hugo Flores Téc. Estadistico INIA EF{) é

Esteban Soto R. Ing. Agr. M. Sc. Gte. Gral BIOLAN

= CONTENIDOS

ETAPAT ETAPATI

1. OBJETIVOS: Etapa I

30-06-2014 30-06-2014

1. OBJETIVOS: Etapa I 2.1. METODOLOGIA: Modelo de muestreo

Muestreo en 3 regiones en pre cosecha y cosecha

1. Disenar un modelo de muestreo para la determinacion geografica
de Botrytis cinerea en las regiones de Valparaiso, Metropolitana y
O’Higgins para tener informacion representativa y consistente

2. Realizar mediciones con equipo biosensor de acido glucénico

3. Analizar la informacién obtenida Valparaiso Metropolitana O'Higgins

4. Desarrollar mapa geografico de las zonas muestreadas

5. Proponer protocolo de deteccion y recomendacion para control
de la enfermedad y difundir los resultados

2.1. METODOLOGIA: Modelo de muestreo

REGION DE VALPARAISO

Coordenadas
s w

z
Calle Larga Sultanina 3252216 7038192
2. METODOLOGIA RS B

Lugar Variedad

Sultanina

ik El Cobre (Las Golondrinas) Sultanina 3245563 7035105
Santa Maria (Jahuel) Sultanina 3243015 7038020
K i ‘San Esteban (Las Bandurrias) Sultanina 3244436 7035373

Santa Inés (Portezuelo) Sultanina 3252016 7034342
San Martin (Rinconada) Sultanina 3250163 7041354
San Rafael (Altamira) sultanina 3248454 7039113
Comercial Diza sultanina 3246088 7040130
Triple A Sultanina 3254025 7037134
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2.1. METODOLOGIA: Modelo de muestreo en campo
PRECOSECHA COSECHA

- Modelo de muestreo: zigzag
en el campo, recogiendo
racimos al azar sin Botrytis
visible

15 racimos por lugar

Almacenamiento en
bolsas plasticas y
mantenidas en frio

Rotulacion de las
muestras

Huertos con aplicacion de fungicidas

.
2.1. METODOLOGIA: Modelo de muestreo
’ Coordenadas
Lugar Variedad S =

Campusano Sultanina 33483401 70434500

Isla de Maipo (C8) Sultanina 3343265 7051399

Isla de Maipo (€11) Sultanina 3343189 7051408

Melipilla 1 (Sultanina) Sultanina 3352463 7114599

Melipilla 1 (Red Globe) Red Globe 3352463 7114599

Melipilla 2 Sultanina 3343580 712506

Chiihue Subtarina 3341223 7107320

Paine Red Globe 3346184 7042005

Calera de Tango Sultanina 3338017 7048226

Camino Lonquén Sultanina 3339041 7049199

Tiltil Sultanina 330731,1 7049595 i

:
2.1. METODOLOGIA: Modelo de muestreo
Coordenadas
Lugar Variedad
s w

Las Cabras 1 Red Globe 3417041 7120072

Las Cabras 2 Sultarina 3416541 7119532

€ Tambo Sultanina 3427567 7058384

Coltauco 1 Sukanina 3412291 7100445

Coltauco 2 Sultanina 2415176 7101404

Olivar Sulanina 2413305 7052341

San Femando Red Globe 3432493 7058074

Chimbarongo Red Globe 3442310 7103417

Placilla Red Globe 3437412 7107155

Polonia Red Globe 3432213 7055071

Miraflores 1 Red Globe 2407576 7039562

Miraflores 2 Crimson 3407576 703956.2 L

Peumo Suktanina 3420149 7115520 | W
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2.2. METODOLOGIA: Evaluacién en laboratorio

2 Fases

1
cinerea latente

2.2. METODOLOGIA: Deteccién Botrytis cinerea latente

1. Siembra del lavado de bayas en placas con medio APDM.

4 &=

« 15 racimos
+ 100 bayas con pedicelo
* 4 repeticiones

+ 100 ml agua estéril
» Agitacién por 1 minuto

30-06-2014

2.2. METODOLOGIA: Medicién con Biosensor

2. Deteccion utilizando el Biosensor que detecta acido glucénico

i
__Filtrado h

+ Almacenamiento

+ 100 bayas con  + Se muelen las
pedicelo bayas con a0°C

* 4 repeticiones botella de vidrio

2.2. METODOLOGIA: Deteccién Botrytis cinerea latente

26°C por 7 dias

-

+ APDM

+ 100 pl jugo del lavado de
bayas

+ 3 placas por frasco

- Propagulos/baya

2.2. METODOLOGIA: Medicién con Biosensor

2. Deteccion utilizando el Biosensor que detecta acido gluconico

Z ml aplicados Método enzimatico

a la maquina
v

Respuesta en 2 minutos
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2.3. METODOLOGIA: Anélisis de resultados y Mapa geografico

Anélisis estadistico: Correlacion de Pearson

|

Se busca correlacion lineal positiva entre deteccion de Botrytis cinerea
latente con metodologia de placas y metodologia con biosensor.

Riesgo de 5% de error

- Mapa geografico: GPS en cada lugar donde se tom¢ la muestra,
se registran coordenadas.

|

3. RESULTADOS: Etapa I

9
30-06-2014
3.1. RESULTADOS: Mapa Georeferenciado
Presencia de Botrytis cinerea latente
Iparai P 0O’Higgins
Estados Fenologicos : Pre Cosecha Cosecha
' _
Mapa Georeferenciado: Pre Cosecha
Region de Valparaiso
1 Calle Larga 3252216 7038192
2 Cunmbn (Santa Elena) 3247160 7041437
3 © Cobre (Las Golondrinas) 324556,3 7035109
4 santa Maria (Jahuel) 3243015 703802,0
S San Esteban (Las Bandurmias) 3244436 7035373
6 Santa Inés (Portezuelo) 3252016 7034342
7 San Martin (Rinconada) 325016,3 7041354
8  San Rafael (Altamira) 3248454 7039113
9 Comercal Diza 324608 8 7040130
10 Trighe A 3254025 7037134
e R - e I
W o o
1
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3.1. RESULTADOS: Evaluacion en laboratorio, Correlacion entre variables

. Variables: Propagulos/baya - Acido glucénico (mg/L) .

Precosecha

~+—Propagulos/baya ~@-Acido gluconico

3.1. RESULTADOS: Evaluacion de laboratorio, Correlacion entre variables

. Variables: Propagulos/baya - Acido glucénico (mg/L) '

Cosecha

~+—Propagulos/baya -#-Acido gluconico
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Mapa Georeferenciado: Pre Cosecha
Region Metropolitana

Region Metropolitana

1 Campusano 33483401  7049450,0
2 Isla de Maipo (C8) 3343265 7051399
3 Isla de Maipo (C11) 3343189 7051408
4 Melipila 1 (Sultanina) 3352463 7114599
5 Melipilla 1 (Red globe) 3352463 7114599
6 Melipilla 2 3343580 711256
7 Chifihue 3341223 7107320
8  Paine 3346184 7042005
9 Calera de Tango 3338017 7048226
10 Camino Lonquén 3335041 704519.9
1 Tl 3307311 7049595

Mapa Georeferenciado: Pre Cosecha
Region de O'Higgins

1 lasCabrasl 3417041 7120072
2 lasCabras2 3416541 7119532
3 HTambo 3427567 7058384
4 Cotaucol 3412291 7100445
5§ Colauco? 3415176 7101404
6 Olivar 3413305 7052341
7 SanFernando 3432493 7058074
8 Chimbarongo 3442310 7103417
9 Placila 3437412 7107155
10 Polonia 3432213 7055071
11 Miaflores 1 3407576 7039562
12 Miraflores2  340757,6 7039562
13 Rl




30-06-2014

30-06-2014

Mapa Georeferenciado: Cosecha
Region de Valparaiso

Mapa Georeferenciado: Cosecha
Region de O'Higgins

V Region

Calle Larga 3252216 7038192 sttt & SO BAGR

1 1

2 Curimén (Santa Elena) 3247160 7041437 2 lasCabras2 3416541 7119532
3 € Cobre (Las Golondrinas) 3245563 7035109 3 HTambo 3427567 7058384
4 Santa Marfa Uahuel) 3243015 7038020 4 Cotaucol 3412291 7100445
5 SanEsteban (LasBandumias) 3244436 7035373 5  Cohauco2 3415176 7101404
6  Santa Inés (Portezuelo) 3252016 7034342 6 Olivar 3413305 7052341
7 San Martin (Rinconada) 325016,3 7041354 7 Sanfermando 3432493 7058074
8 San Rafael (Altamira) 3248454 7039113 8 Chimbarongo 3442310 7103417
9 Comerdial Diza 3246088 7040130 9 Pldlla 3437412 7107155
10 TripleA 3254025 703734 10 Polona 3432213 7055071

11 Mraflores 1 3407576 7039562
3407576

e e 1|
T

Mapa Georeferenciado: Cosecha
Region Metropolitana

Region Metropolitana

Campusano 33483401 70494500
Isha de Maipo (C8) 3343265 7051399
Isha de Maipo (C11) 3343189 7051408
Melipilla 1 (Sultanina) 3352463 7114599

4. CONCLUSIONES: Etapa I

Melipilla 1 (Red globe) 3352463 7114599

Camino Lonquén 3339041 7049199
ikl 3307311 7049595

s [ = o I
= -

EBuosvmmawwnn

Melipila 2 3343580 7112516 [ o~
Chifihue 3341223 7107320 6 4 )
Paine 3346184 7042005 L 4
Calera de Tango 3338017 7048226
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4. CONCLUSIONES: Etapa I

= No existio correlacion entre ambas metodologias
deteccion (Placas-Biosensor) lo que implica que no g
pueden reemplazarse. . ~ frusan
mpresas )

* Metodologia de deteccion en placas resulté muy participantes §|881 ANCO.
azarosa e impide que los resultados sean

representativos de la muestra. SM

= Puede existir otro tipo de correlacion entre las variables,
pero no fue evaluado debido a que no fue el objetiv%

del proyecto. "
Trabajo con Empresas Exportadoras
1. Objetivos
., Determinar precozmente la contaminacion por
Eta pa II Tra baJ O con-em presa S Botrytis cinerea en uva de mesa variedad Sultanina, a
través del contenido de acido Glucénico medido en
e)(por‘tadoras bayas en distintos momentos de muestreo
B 3

15
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. METODOLOGIA: Protocolo de trabajo

Variable medida por momento de muestreo

Momento de muestreo

Variable Cajas almacenadas 0°C
Precosech
s %M s j0dms 29 o

Trabajo con Empresas Exportadoras

2. Metodologfa

= Conversacién con las empresas y confeccién del

protocolo de trabajo de acuerdo a sus condiciones.
Acido glucénico

! (mg/L) X X X X
= Entrega del equipo Biosensor y capacitacion =
S2las X X X X
n almacenadas

CH en bandeja
Incidencia (%) S X
C.H en frasco

f' = Incidencia (%) X X

g “Zdiasa

2. METODOLOGIA: Protocolo de trabajo 2.1 METODOLOGIA: Camara himeda

FRASCOS

Evaluaciones presencia de B.cinerea BANDEJAS
4

. Acido glucénico 15216 100

* En frutas en cajas almacenadas 10a12/ i 4
Caja

Cémara himeda en bandeja, Incidencia (%) 15a16 50 4

ﬁ Cémara himeda en frasco, Incidencia (%)~ 1° 216 50 4

Momentos de muestreo comunes para las tres empresas:

= Precosecha (1 a 3 dias antes de la aplicacion de fungicidas botriticidas).
= Cosecha (3 dias post aplicacion de fungicidas botriticidas).

= 2 dias de almacenaje para la fruta cosechada.

= 30 dias de almacenaje para la fruta cosechada. -

17 18
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w

. VARIABLES ESTUDIADAS POR EMPRESA

N° de bayas con Botrytis
cinerea
en cajas almacenadas

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS: Correlacion f.?m ANCO,
Incidencia (%) de Botrytis

Variables Empresa r— Relacion gluconico (mg/L) — Camara humeda en
éf{u;gn f.&.. ANCO, bandejas empresa (Incidencia)
cinerea en bandejas, empresa

Incidencia (%) de Botrytis :
cinerea en bandejas,
laboratorio INIA) |

~+-Glucénico (mg/L) precosecha ~m-Glucénico (mg/L) cosecha

Botrytis cinerea en destino (%) Incidencia (%) band. Emp. precosecha-+Incidencia (%) band. Emp. cosecha

.
4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS: €23, .

i Relacion glucénico (mg/L) — Camara himeda en

bandejas laboratorio INIA (Incidencia)

4. RESULTADOS e

1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12

~+Glucénico (mg/L) precosecha ~@-Glucénico (mg/L) cosecha
B +Incidencia (%) band. Lab. precosecha —+Incidencia (%) band. Lab. cosecha
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4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS: (9]

2
5. 4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS: (& & i

. Relacion Camara himeda en: bandejas empresa — bandejas . - Relacién glucénico — Camara . ‘ Relacién glucénico — Cajas E
2 300

laboratorio INIA

himeda (Incidencia)

almacenadas
300 — o

250 —
200 — 200 = L =
150 S— =
10,0 - !
S | 10,0 ~
00 wm—— 50 — - —-
109 110 2 00— ——
~+-Glucénico (mg/L) precosecha e un &
-s-Glucsnico (mg/] h ~+-Gluconico (mg/L)
uconico (mg/L) cosecha precosecha
Incidencia (%) bandeja pr h ~#-Cajas Evaluacion 50 dias
~+-Empresa precosecha  ~#-Empresa cosecha -Incidencia (%) bandeja cosecha - Cajas evaluacién 2 dias
-+ Laboratorio precosecha-#-Laboratorio cosecha . < almacenaje

g
4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS: s‘,gmm. 4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS:@

frusan

Relacion frutaCajas almacenadas — Camara himeda .
(Incidencia) precosecha

. Relacién Camara himeda (Incidencia) bandejas cosecha — Fruta
Cajas almacenadas

~8—Cajas Evaluacién 50 dias

- Cajas evaluacin 2 dias

almacenaje

—se=incidencia (%) bandeja
~——Incidencia (%) band. Empresa cosecha  —Incidencia (%) band. Laboratorio cosecha precdaectia
~—Cajas eval. 2 dias almacenaje ~—Cajas eval. 30 dias almacenaje

21 22
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4. ResumeN ok Los resuttanos: SUllbisUle a.resumen DE Los ResutTanos:  SUllsUle
. Relacion gluconico - Cajas embaladasv Relacién Camara himeda (Incidencia) - Cajas almacenadas w
a0 o - 16,00 = =
14,00
1200 ——
1000 ——
800 ——
600 ——— -
4,00 -
2,00 —
- 000 =i
1 2 3 4 5
-Gl (mg/L) pr onico (mg/L) cosecha — ia (%) band. i ia (%) band. cosecha
«Cajas 30 dias ~-Cajas 50 dias % w -+~ Cajas 30 dias —»-Cajas 50 dias -
4. ResuMEN DE Los ResuLTADOS: SUIDSUle 4, RESULTADOS: Anilisis Estadistico
® Lo que se busca: Correlacion positiva y resultados significativos
Relacion glucdnico (mg/L) — Camara himeda (Incidencia)
bandejas
400 — = —
350
30,0 - e
250
20,0 - = - re
150 — P
— == ' BeV
50 — - - — £
0,0 —
3 2 3 4 s Correlacion Alta Baja
luconico (mg/L) 6nico (mg/L) cosecha =
~~Incid (%) band. i ia (%) band. cosecha Slgrificative C WV > v
' - No significativa v ®
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4. RESULTADOS: Analisis Estadistico / Correlacion de Pearson (‘g
RIOBLANCO.

Correlacion de Pearson: valores donificanca
gnificancia

B 1
l = = Il =
100 050 0 050 100

L J
| | i
- : - -
debd

G Acido glucénico

CajasEl | Evaluacion de cajas almacenadas

Cajas E2 Evaluacion de cajas almacenadas luego de 7 dias a Temperatura ambiente

IBE Camaras humedas: Incidencia en bandejas realizadas por la empresa
18L Camaras humedas: Incidencia en bandejas realizadas por el laboratorio INIA .o . 5 s .
e Significativo No significativo
IFL Camaras hamedas: Incidencia en frascos realizados por el laboratorio INIA g 3

BN

4. RESULTADOS: Andlisis Estadistico / Correlacion de Pearson RIO BLANCO 4. RESULTADOS: Analisis Estadistico / Correlac

Consitn

LFL Cosecha 8256 | -0 0101 013t
= O =
o 050 100

25 26
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» o - e
4. RESULTADOS: Anslisis Estadistico / Correlzcion de Pearsor. 8 frysan 4 BEMDOs: Ardhaly Fetidistes £ Commiacon o

significan

Correlacion entre variables

G. G.Pre G. 6.2 G.30 |CajasEl. |CajasEL. |Cajas E1. |Cajas E2. |Cajas E2. [1.B.L. Pr LB.L | LF.L Pre
b Icosech| dG;a: C:ll,a;‘::. ';:';'::’: c;'::‘ha 'c::e;': Variables ni(Conectal o | v | Sdes | Soekie | Sodkan] Stng | ackes. | scencha. catchl comctm
a dias dias luc. Cosecha 0072
G. Cosecha -0.296 Gll‘:c 13:;4‘“ — -::31 -0.052
G. 2 dias 0.472 KajasEl 2dias | -0.121 0038 | 0052
G. 30 dias 0.565 KCajas E1. 30 dias 0.055 -0.182 0.140
| Cajas E1. 50 dias | -0.012 | 0.083 [0.197] 0.123 CojasEL S0dies_foRA 0205 1 0418 1 0038
Cajas E2. 2 dias_| 0.199 |-0.085[0.238-0.140 e s T e oc
Cajas E2. 30 dias | -0.124 |-0.140[0.084] 0.246 Fe T ST B e P W
1.B.L. Precosecha | -0.191 |-0.150}-0.031 0.094 0,085 0128 | 0106 | 0240 | 0095 | 0082
1.B.L. Cosecha | -0.120 |-0.111[0.164/0.086 | 0.144 0.189 ecosecha | 0310 % 0224 | 0053 | o073 | oas [ ans | aoes [.a007
L.E.L. Precosecha | -0.368 |-0.077/0.269] 0.307 | 0.404 | 0.149 0263 | -0.197 peL Goe 0439 [ 0303 | 0357 [ 037 [ 0315 | aces | aaas [am2 | oo
LF.L Cosecha | 0.256 |0.443[101684| -0.546] -0.101 | 0.136 | 0.126 0455 | -0.131
Significativo No significativo .- Significativo No significativo

4. RESULTADOS: Analisis Estadistico / Correlacion de Pearson SUM 4. RESULTADOS

G.Pr 6. G.2 G.30 |CajasEL |CajasEL. [Cajas €1, | Cajas E2. LBL [ 1F.L Pr Iariahl ~Orral ~ .
VA | ciechlcosacha os | dins | 2dkas | 30cias | Sodian | 2dias issechs] comsctis Variables correlacionadas Frusan Rio Subsdle
[Giuc. Cosecha Blanco
fGluc. 2 dlas = " .
Gue 30 dias _0.021 | 0052 Glucénico Precosecha - Cajas 30 dias
ajesEl. 2dlas | 0321 0.038 pen - "
Kelor£1. 30 dias 0155 | -0am Gluconico Precosecha - Cajas 30 dias + 7
EL 50 dha -0205 | 011 -0,038 2. z ., .
Etiide i e Glucénico Precosecha — Camara hiimeda Bandeja Lab.
Cajas £2. 30 dias 0002 -0.049 | 0241 0,169 Cosecha
B Precosscha | 0010 0046 0248 s 2 . .
81 Coweha o128 Glucénico Precosecha— Camara hiimeda Bandeja
F.L Precosecha -0029 | 0224 | 0053 -0.007
Eay Empresa Cosecha
oy o - == Glucénico Precosecha ~ Camara himeda Frascos Lab.
1.00 -0.50 o 050 100 Cosecha
y v \ \
e e b o - - Glucénico Precosecha — Botrytis cinerea en destino

Glucénico Cosecha - Cajas 30 dias
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4. RESULTADOS 4. RESULTADOS |
Exportadora .
Variables correlacionadas Rio  Subsol variables correlacl a Frusan ~ Rio  Subsol
Frusan Blncs % Blanco e
- . . Cémara himeda Bandeja Empresa Cosecha - Cajas 30 dias e .
Glucénico Cosecha - Cajas 30 dias + 7 ” ” 4 d -
p—_- p 2 s Camara hiimeda Bandeja Empresa Cosecha - Cajas 30 dias
Glucénico Cosecha— Camara himeda Bandeja Lab. S
Cosecha R . . )
Glucsnico C P e — Camara himeda Frascos Lab. Cosecha - Cajas 30 dias
ucénico Cosecha— Camara himeda Bandeja Empresa
Cosechlao e Camara hiimeda Frascos Lab. Cosecha - Cajas 30 dias + 7 [N
Glucénico Cosecha— Camara hiimeda Frascos Lab. Cémara_ himeda Bandeja Lab. Cosecha — Botrytis cinerea
Cosecha en destino
Glucénico Cosecha — Botrytis cinerea en destino EE gén;ara htimeda Frasco Lab. Cosecha - Botrytis cinerea en
estino
Camara himeda Bandeja Empresa Cosecha — Botrytis
cinerea en destino

4. RESULTADOS

frusan  RioBlanco  Subsole
Camara himeda Bandeja Lab. Cosecha - Cajas 30 [-.
dias

Cémara himeda Bandeja Lab. Cosecha - Cajas 30 - 5. CONCLUSIONES

dias +7

Cémara himeda Bandeja Lab. Cosecha - Camara -

himeda Bandeja Empresa Cosecha

Cémara himeda Bandeja Lab. Cosecha — Cémara
himeda Frascos Lab. Cosecha

Camara himeda Bandeja Empresa Cosecha —
Camara humeda Frascos Lab. Cosecha

,&A’
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5. CONCLUSIONES

= La correlacion entre las variables acido glucénico (mg/L) y
las evaluaciones de Botrytis cinerea de la uva en
poscosecha solo fue positiva para el caso de Subsole.
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5. CONCLUSIONES

= La deteccion de Botrytis cinerea latente con la metodologia
de frascos podria presentarse como una alternativa de
deteccion de este hongo, pero es necesario perfeccionar la
técnica.

o
%
#®

= Bajo la metodologia utilizada en este proyecto, no es

posible garantizar la eficacia del Biosensor como un Catastro de la presencia de Botrytis en las regiones V, Viy RM,
método de deteccion temprana de Botrytis cinerea en uva para diferentes estados fenoldgicos de la uva de mesa
de mesa. Proyecto FIA PYT 2012 0212
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