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PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENT ", PARA LA INTRODUCCION DE LA TECNOLOGT

LISTADC DE CURSO

25 DE AGOSTO AL 17 DE NOVIEMBRE DE 2006

JE COMPOSTAJE Y USO DE COMPOST

ACTIVIDAD

NOMBRE RUT SECTOR

Michael Correa C. El Monie Encargado de Vivero
Carlos Pizarro Herndndez Talagante Adm. Frutales de exportacion
Samuel Dioz G. Talagante Agricultor
Francisco Beya G. Calera de Tango Agricultor
Rosa Toro T, Talagante Productor de conejos
Amaiia Mgoya S, Talagante Produccién paltos y horializas
Yesica Sandia D. Talagante Agricultor
Marco Gonzdlez F. Talaganie Agricultor
Martina Pefia Pena Talagante Crianza Ganado para engorda
Carlos Ortiz Z. Talagante Compastaje
Carlos Leiva T. Talagante Produccion de Compost
Sebastian Saavedra H. Lonquen Agricultar
Bernardo Quezada G, Islo de Maipo Agrciuttor
Gloria Plaza A, Melipilla Agricultor
Jose Eugenio Cabezas C. Huelguen Apiculfura
Norma Cartes G. Paine plantas ornamentales
Rosa Magaly Bahamondes M. Coling produccidn almacigos
Olga inostrosa C. Colina Plantas crnamentales
Ariel Urrutia D, Lampa Agricultor

 \Carlos Roa F. Tc:logunfe Trabajadoer agricola
Juan Pable Arancibia M. Colina productor de almacigos de hortalizas
Paola Rojas R. Coling Productora plantas ornamentales
Maria Isabel Bustamante P. Colina productora hortalizas
Eli<cabeth Margaret Figueraa M., Tolagante Produccion de Rosos de corte
Hugo Gomez F, Talagante Frutales
Juan Camilo Mena V. Longuen Hortolizas y aves
Maria Morales M. Talagante Flores
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PROGRAMA DE EXTENSION Y ENTRENAMIENTO EN TECNOLOGIAS DE RECICLAJE
DE RESIDUOS ORGANICOS PROVENIENTES DE EXPLOTACIONES AGRICOLAS.

COMPOSTAJE Y SU UTILIZACION EN AGRICULTURA

PROGRAMA TEORICO-PRACTICO

Viernes 25 de Agosto

8:30 a 9:30 hrs.
9:30 a 10:00 hrs.

10:00 a 11:00 hrs.
11:00 a 11:30 hrs.
11:30 a 13:30 hrs.
13:00 a 14:30 hrs.
14:30 a 15:00 hrs.
15:00 a 15:45 hrs.
15:45 a 16:00 hrs.
16:00 a 16:30 hrs.
16:30 a 17:30 hrs.
17:30 a 18:30 hrs.

Sabado 26 de Agosto

9:00 a 9:45 hrs.
9:45 a 10:30 hrs.

10:30 a 11:00 hrs.
11:00 a 11:30 hrs.
11:30 a 12:30 hrs,
12:30 a2 13:30 hrs.
13.30 a 14:30 hrs.
14:30 a 16.30 hrs.

16:30 a2 17:00 hrs.
17:00 a 18.15 hrs.

Inscripcion participantes y entrega materiales
Palabras Bienvenida

Produccion Agricola y Contaminacion

Café

Produccion Limpia

Almuerzo

Introduccion al compostaje

Principios y biologia del compostaje

Ronda de preguntas

Café

Materiales y mezclas para compostaje
Actividad Practica de mezclas de compostaje

Métodos de Compostaje

Proceso de compostaje y maduracién
Seguridad y control de olores

Café

Compost como enmienda organica de suelo
Principales usos de compost en agricultura
Almuerzo

Modulo practico elaboracion de compost y te de
compost

Café

Mddulo practico aplicacion de compost

ingeborg Spuler
Soledad Ferrada

Jorge O'Ryan
Jorge O'Ryan

Jorge O'Ryan
Qlivia Riffo
Jorge O'Ryan

Jorge O'Ryan
Jorge O'Ryan
Olivia Riffo

Olivia Riffo
Jorge O'Ryan

Olivia Riffo
Jorge O'Ryan

Olivia Riffo
Jorge O'Ryan



PROGRAMA SEGUIMIENTO PROYECTO COMPOSTAJE.

Miércoles 30 de Agosto
15:00-18:00 hrs. Presentacién de proyectos de elaboracién de compost

Jueves 31 de Agosto
Inicio proyecto compostaje

Semana 4-8 Septiembre
17 Visita a los predios

Semana 25-29 Septiembre
2° Visita a los predios

Semana 10 al 14 octubre
3° Visita a los predios

Semana 30 de Octubre al 2 de Noviembre

4° Visita a los predios

Semana 13 al 15 Noviembre

Visita de evaluacion proyectos compostaje Ménica Ozores, Jorge O 'Ryan y Qlivia Riffo

Viernes 17 Noviembre

9:00 a 9.45 hrs. Utilizacion de compost en hortalizas. Méonica Ozores.
945 a 10:30 hrs. Utilizacion de compost en frutales. Ménica Ozores
10:30 a 11:00 hrs. Fabricacidn y Utilizacidn de té de compost Mdnica Ozores.
11:00 a 11:20 hrs. Cafe

11:20 a 12:00 hrs. Presentacién de resultados y discusion.

12:00 a 13:00 hrs. Ceremonia de clausura y entrega de certificacion

13:00 a 14.30 hrs. Cocktail
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Produccién Agricolay
Contaminacion

Ingghorg Spuler k.
Ing. Agr. Univarsidad de las Amencas

Produccidn Agricola y Contaminacion

ELa Agrcuttura consibuye une ecthvided de gran ‘mpordanca para la
vida hurtana, ya gua tndos los almenios eonsumidns por &
hombre, prodenen dela nalwaeza

[
:ﬁm igual que todzs les actvidades humanas la sgricultura genera
centamnaddn del anlormo

™

::\:EES‘-H canlaminacldn 54 deriva oAncipaiments por técnicas qua
ayisian para desmalezar aredios y creparatdos para slembra
siguienie o la eliminacién de resduos como fnitas y verduras en
descomposicitn. al igual yue materdass de uso para invemadeos,
sopofesde cultivos, Ble

Causantes de Contaminacidn

Los Contaminantes Mis freacupanies son;

- Uz Inteasiva da dgmgulmicos
= Gedimenty y Ereadn 40 suely
= Oegmachos da ammalas




Cantaminazlén Agricela causada per Agrequimices

!

::EEEI uso inlenstva de produdns
agroquimicns puedan produar
un gran imoacia sobra el
medlo amirar e,

Tglag egmo:

¥ Ferllizartes nitmg=nndos

» Pestiridns can compeeros
crpAr-roe Allamante persistentey
en Al mubwents

Contaminacidn Agricola causada por Agroquimicos

ertillzantas Nitrogenados:

El uso abaswn da eslos fertlizantes son causas de
contaminacion  difuss, ‘o que comrbuyen el
camiamenba de wa atmdsfera por la lbemden oe
diduidas do carbong, v gua dastruyen la capa da
nrang

Ceontaminacldn Agricola causada por Agrogquimicas

= El PNMBA advierte que tos producies ogroquiricos o ose degredan
larlimente y permuren sor muchey a%ee en el ambinnte, ¥ pueden ai=car o
s proceses reproduciloos y dn desacrglle, provocando & su vEZ dadoa
reurgldn icns e Inminglogicns &n oa bumanos v en obras eapech 5 aramoles

¥ La fuwipacdn airea a grandes mmbanalnngs de campos, imblen pmyeora
oue Bshs proclos contaminaniar queden susoendldos £n ef Are v sean
Newmdes por by viening s otras Areas




Contaminacién Agricela causada por Agraquimicos

v Plaguicidas:

* Ehud de ploguicrdas es alra couss de contaminackn, exlslan esimaaones
2n EELY, nus demusstan que menas dol 1% da lns pleguleldys aplisates
llegar elsclvamenls A combollr Iss piogas, pem o resto, sl 3% ke
disaming an @ mmbients Sontamhizds, lectando & campors, bosques y
rlps

* Loz mas pallcrascs son los da ongen sintélico, &n aspecial lom qee son
apllcaons directaments ol soale

Medidas para el Manejo de Plaguicidas

.
Ublhizar protesos del cultive mejoradns.
Utilizar ralaoson e b cosecha

2 izar métodos eficientas da

» zolicaciin ae pr.‘dicidas"

wUtlizar - uBvos (ratpa
para concenirar ba pestes
BN Alea% MAS pEqUBRaL

EiM.]nienef regriras do la aplisacdn

o, Oe pesiicidas de uso restangdo

& Lsar una almahadila sdlida por mazdar y Ios pesticdas carganies

7 Mantenerun hibial dverso. '

Contaminacion por causa de Sedimentacidn y Erosldn

En Chile l& srochin dal susio, sa un probisme smblenlal p produsie ds

qran impocianchs. Thene sy oHgan an lactoras socinles ¥ #condmicon y,
toduslo o b sobre axpiotacién de Ioe recumryce nafursies ¢ ol vao
SOrTACYn o Drichce s de o] te aueios ¥ Aguas,

=t
::2!;'05:6!1
La ercaidn es ia pargida selecliva ded matersl dol susin, ya sea o

Aok del sgua y Al vikni, los mstarisies de 183 capm surerficiales
=0 AMAATAGN, CAUSENCD UN gren impsca en 3 productividzd

o w e




Contaminecidn por causa de Sedimantacidn y Erosidn

Exmstan das lipoe de ergsones:
» Erosidn Hidsca: causena por elagus, Sendo lve y el nego
» Erosidn Edlica: causada por elvienio

on, T & vl
meSedimentaclén:
5 La sedimentadpen ge paniculas afecia el curso de Bs sguas, ia
o 11013 y launa acualica & vancs kiiametros de dielanca

:xLa sedimentacdn tana dos dimensiones pancipales:

Contarninacton por causa de Sedimentacitin y Erosidn

¥ Bimensidr fisica: que es la perddad de la capa arabio ded suske vy la
degradansn e la era comc consecuendia de la erosién |aminar y
For carcavas

— e ..':;._
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NS Taey

* Chmensién guimka, prncpalmeante produddas por al fosfora,
plaguicidas clorpdas y melaks pesades que 50N a cajas mas
profuncas dal sueln

CHRE  Rrestdad de Sugeakicein o sualgn ger Inhvencle Homiz e




Mad!das para ef Coantrol de Erosién y Sadimentiacidn
]

N
',;;:Munlenerresnduos de la sasecha a tubieras vegelatias

o Merar |33 propiadades dal suslo.

": Redudr la lonmiud de las cuestas, pendenics, @ dJtancias

de=protegelas.

i
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Contaminacion por desechos de Residuos da Animales
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Laberes para la Allmentacion de Animales

neamizas 3 descama de
contaminartas a las aguas
saredas, ks e
escurrmisnta ya las
Aliraciones g aquas
subtarraneas del
astabledimenio, y al misme
eTpn preven’T cuskuiar

2iro iFMpacto Ambiental
negatra tal coma el 1,_"‘""..., j",..."",""‘"i"ﬁ’”" ""‘"““ i
aumaenio do la o W i et 0T A

contamnacon dal airg

Medidat da Manejo ¢e las Laboraes para [a
Alimentacién de Animales
I‘:"‘IIJHm:r |o= Apuas mpas

T ey prirlas itracimes

Porr rur al Almncenamienlg
deomio

Pl vl mbeana argin o nban
“r (IRANTpF N PUIRETTES
, t=lablerido

TERdar 00 AUEkA qU= wren
Lo AT LT )

L
ea Mt egaiTon
b:lunr'lbr b monalinag o lon anemates,

T ranalieiar My mpnockees ¢
* "requenmianion dd nedcar hients

Manejo del Pastoreo de Animales

'-"E:Pmlngu La valkdnd v canfidad de dgus y
" trese semiblen

" Lantener comunidales dn planias Que
sean eslablea y benéficas.

iEE:dmr €l ponado cuando Sme necesar

LEETiE *mw

ARl
£




Medidas para el Manejo del Pastorea de Animales

Manerar cotleras vegetativey

M palar {3 Inlensidad,
frewnatrmi, 2ammelin, y esteclin
del pasioreo.

"
&Mmur Lo 50/l Ncacien dy e
ey

Intaier fanies AlEmadvas de
Ague bebastbie

Madidas para «! Mangjo dei Pastores de Animales

.,
- ——— Hawo y Pastizales
Simrmbm de Hemrzs da Puntooe
Paxloven Organiteds
Ma-o Il Tocw de peslIines
Dusma Grpaswerh
oa"Ewinblozon cruces v sgeMl fdp
a,gunmin
Millrar prket cam 4= meahrymniey (e
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PRODUCCION LIMPIA

SOLEDAD FERRADA CH,
Ing, Agr Universidad de las Américas
SAG. Subdepartamenic Exporaciones

PRODUCCION LTIMPLA

La produccién impia se define como una estrategla
de gestion ambiental prevemtiva aplicada a las
actividades productivas, con el objeto de
Incrementar la eficlencla, la productividad, reducir
105 riesgos y mimmizar 105 impactos para el ser
humano y el medio ambiente.

PRODUCCION LIMTIA

Esta aborda principalmente las emisiones generadas
por [os procesos productivos (sdlidas, tiguidas,
gasecsas ¥y ruldos) ¥ las condiciones laborales; es
apiicable a sectores productivos como extraccion de
materias  primas, Industria manufacturera y
agricultura, entre oUros.




PRODUCCION LIMPIA

La preduccién limpia se refiere a una mentalidad de
como se producen los bienes y servicios con ef
minimo impacto ambiental con las tecnologias
actuales.

PRODUCCION LIMPIA

En este contexto, los dezechos son considerados un
producto con un valor econdmico negativo,

Cada accign 1endiente a reducir el consumo de
materias primas y energia, y prevenir o reducir la
generacién de desechos, puede aumentar la
productividad y traer el consecuenta heneficio
econémico ala empresa.

PRODUCCION LIMPTA

La diferencia clave entre et control de la
contaminacién y la Produccion iimpia es el tiempo.
El c¢ontrol de fa contaminacion es una accion post
avento, (efecto de accion y reaccion), La produccion
limpia es un concepto que involucra una vislén de
anticipacion de Ipos hechos una estrategla de
anticipaclén y prevencidn de impactos en el medio
ambiente.




PRODUCCION LIMPIA

La diferencia clave emre el control de ia

contaminacian y la Praduccién Gimpla es el tempo.

PRODUCCION LIMPIA

El centrol de la contaminacién e una accidn post
evanto, (efacto de accidn y reaccidn).

La produccidn limpis es un conceplo que involucra
una wvisidn da anticipacién de laos hechos una
eslrategia de anticipacién y prevencidn de impactos
en ¢! madic ambiente,

PRODUCCION LIMPIA

Respecto a !a agricultura, la produccidn linpia se
puede identficar como una forma de produccidn
intarmedia antre la agricultura tradiclonal y otras
mas exigentes como la agricultura Integrada y la
produccién organica.




PRODUCCION LIMPIA

La produccion limpia se basa en la implementacién
de 5 accicnes, las que pueden realizarse en conjunto

o por separadp, estas son:

PRODUCCION LIMFPIA

-
:ﬂinimizacién y consumo eficiente de insumcs, agua
y energia.

Eiﬁinimizaclm del uso de insumos téxicos.

Minimizacién del volumen y toxicidad de todas las
emisiones que genere el roceso productivo.

E_i!eciciaje de la méxima proporcion de residuos en [a
planta y si no, fuera de ella.

Eﬁeduccién del impacto ambiental de los productos
en su ciclo de vida (desde la planta hasta su P 7
dispesicidn final). !

PRODUCCION LIMPIA

La implementacitn de medidas de produccién limpia
al interior de uma empresa, cualquiera sea su
tamano, significa badsicamente establecer practicas
preventivas tendientes a reducir fa generacion de
residuos y emisiones, utilizar en mejor forma los
recursos disponibles y mejorar la calidad de Ila
produccion.




BUENAS
PRACTICAS
AGRICOLAS

oy T
b

BFPA’'s

El  Concepto de BPA, €] hacer bien las cosas en la
Agricultura ha evolucionade con el Tiempo en el contexto
de:

[ Cambio en las lendencias de los consumidorss:

Productos sanes e Inocuns mediante sistemas
productivos que sean sustentables,

COMISION NACIONAL DE BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS

¥ Freme a los nuavos desafios impuestos por el
mercade relativos a la demandad de productos
agroalimentarics de calidnd el ministrio de
agricultura ha decidide considerar este tema
como uno de 1os efes estratégicos, contampiades
en la Plitica de Estado para la agricultura
Ghitena, perlodo 20002010 ",




COMISION NACIONAL DE BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS

v'Para avanzar en la concrecion de tal propuesta
s2 creo la Comision nacional de Buenas
practicas Agricotas (CH-BPA).

COMISION NACIONAL DE BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS

¥ Esla comisién es una instancia al mas alto nivel
institucionat, oficizlizada a través del Decreto N°®
165 def Ministerio de Agricultura, con fecha 28 de
Mayo de 2001, asesora del Ministro de
Agricuttura en la farmacién de una politica
destinada a incorporar en los procescs
productivos agropecuarios el concepto de
Buenas Priclcas Agricolas.

- h”'ﬁ n

g

INTEGRANTES DE LA COMISION DE BUENAS
PRACTICAS AGRICOLAS

¥ La Comision es presidida por el Subsecretario de
Agricultura

v En el ambito publico por representantes de las
instituciones de Ministeric de Agricultura:

ODEPA, SAG, INDAP, INIA, FIA, CNR v

¥ Asisten como invitados permanantes:
FreChile, Consejo Nacignal de Produccidn Limpia
(CORFO), SERNAM y la Divisién dg, Safiid dal
Ambiente del Ministerio de Salud.

T
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[NTEGRANTES DE LA COMISION DE BUENAS
PRACTICAS AGRICOLAS

YEn el é&mbite prvado se encuentran
representados los  sectores  produclivos
asoclados:

Fadecarne, Fedeleche, Apa, Asprocer, fedefruta,
Asoex, SNA, Codesser, Mucech, Campococp y La
Yoz del Campo.

INTEGRANTES DE LA COMISION DE BUENAS
PRACTICAS AGRICOLAS

¥ Objetiva:

Es establecer un marco conceptuzl de referencia
para  promover la apllcacion, verificacidn y
certificacidn de BPA en términos de produccién,
elaboracion  transporte y distribucién  de
alimentos de ofigen agropecuaric mediante el
establechimientc de estindares  minimos
aceptablas.

CONCEPTO BPA

¥ Se entenderd como BPA a todas ias acciones
involucradas en la produccién, procesamiento y
transporte de productos alimentlcios de origen
agricola y pecuaric orientadas a asegurar (a
proteccldn de la higiene y salud humana y del medic
ambiente mediante métodos ecolégicos mas
52gUres, higiénicarmente aceptables y
econdmicamente factibles.




PRINCIPIOS DE LA BPA

v'RELATIVOS A LA INOCUIDAD

Minimizar el riesge de contaminacidn de
los alimentos ya sea por:

+Agenles Quimicos,
= Fisicos yio

«Bioligios

PRINCIPIOS DE LABPA

¥ RELATIVOS AL MEDID AMBIENTE
(Conservacidn)

Las BPA promueven al desamollo de una
agriculiura sustentable mediante la minlmizacion
del impacto negativo de la preduccion en el
medio ambienle. Para &l efecto las BPA
promueven la proteccion de la biodiversidad, [a
fertilidad de [os suelos y |a reduccidn de fa
contaminacitn del espacio nalural,
racionalizando el manejo de productos quimlces,
g tes y desechos orgdnicos.

PRINCIPIOS DE LA BPAS

Y'RELATIVOS A LA SALUD, SEGURIDAD Y
BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES
Las BPA deban promowver:

& Meadidas de prevencidn necesarias para que los
trabajadores no aufran accidentes, dafies por
intoxicacidn o contaminacién,

< Gapacitacidn de los frabadores en practicas de
nigiene, primeros auxiflles, manefo comecto y
seguro da laMagquinada




ASEGURAMIEMNTO DE LA CALIDAD

“Las BPA son internacionalmente aceptadas
coma siskemas de aseguramiento de la calidad
higiénico sanitaria de  los productos
Agropecuarios y como

MARCO GENERAL DE BFA

Aveas o Considerar :

B SURLO

E AGUA

BECULTIVOS ¥ PRODUCCION FORRAJERA
EPROTECCION DE PLANTAS

EPROTECCION ANIMAL

ESALUD Y RIENESTAR ANIMAL

ESEGURIDAD Y BIENESTAR DE LGS TRABAJADORES
BCOSECHA, PROCESAMIENTO, ALMACENAMIENTO
EN LA EXPLOTACION

MARCO GENERAL DE BPA

SUELO

[ . .,

::::COnservacaén de las :E:-F'racticas tendientes a
propiedades fisico- * disminuir ia

:'__qmml_cas del sueto. cantaminacisn da

= E_" acuEs qule s productes con agentes
d:s;nggar:aa SREEIR Patogenos y elementos
sabrexplotacion QUMIEES:

,. (rotaciones) Uso previa dei Suelo

Analisis da suelos

Uso de terrenos
adyacentes

*:Précticas para roponer
e} contenido de
humedad del suelo y
mejarar el ciclo del
agua.

G




MARCO GENERAL DE BPA
AGUA

.
.',::: El Agua es fuante directay
vehicula difusor de agantas
microbidlogicos:
Controlar la calidad del Agua
Segun su uso: Andlisis de
o, Agua
Mantaner las fuentes de
aguas protegidas, alejadas de
nifos y animales, la
construccion de pozos debe
ser en los sitios aproplados.
Mantenar limpio y alejadas a
plagas que puedan
contaminar |a fuente
Ef agua para consumo
humano, dilucién de
plaguicidas yfo agua de
lavado y da hiefo de calidad
para consumo humano.,

:::EPracticas tendientes ha

“*realizar un uso eficlente
dal agua, técnicas do riego
mas eficientes y
apropiadas al tipo de
cutivo ylo explotacidn,

MARCO GENERAL DE BPA
CULTIVOS

w2 Elegir variedades con La fertilizacion organica

“"ceracteristicas conocidas, = como emienda at suelo deba
resistentes a plagasy realizaras slempre con M.O.
enfermedades, adapatabilidad Tratatda e incorporaria al

eddfica y de aceptabtabllidad dal “ suelo,

:-'-m"":ado y valor nutrliclonal, 75 La materia Orgdnica antes

Wit Fertilizacidn balanceada de “* Je aplicarse al suelo deba
acuerdo a los requarimientos del ser analizada tanto en su
cultivo y el aporte del suelg, componente quimico como

Programa de fertilizaclén basado | microbioldgico

an anallsis de suelos, anilisis ’

foliares y nacesidades del EwEar aplicaciones 7"

purodes carcano 1

ELa fertilizaclén nitrogenada deba . tempemg'ur,]g, y Huvias.

;;al:'::;’:r;'l];:::if""“ de .::EDebs mantenerse protegida

escurrimianto y acumulacién de de I lluvia en un lugar que
impida la infiltracitn y

nltratos. escurrimianto

MARCO GENERAL DE BPA
PROTECCION DE PLANTAS

-~
by E::- La aplicacibn de agroguimicos

= Elegir cultivos y ""dabe realizarse de forma
variedades qua sean respensable. Gon la maquinaria
resistantas a plagas y apropiada, en buen astado y
oenfermedades, para con los operarios capacitados
disminuir los productos y protegidos para realizar tal
. ‘.quimicos, ?Inbor.
»Realizar rotacion de .t La maquinaria debe ser

* cultivos revisada y calibrada para cada
" ' aplicacién, luego de [a
: Preferir al MIP. o, aplicacién debe limplarse.

+=:Disminulr af maximo la == Debe existir una bodega de uso
utilizacién de " *exclusivo para el almacenaje de
agraquimicos, productos fitosanitarios la cual

debe estar alejada de cursos y
fuentes de agua y de acceso
exclusivo a personal
capacitado y autorizado. Deba
mantenarse cerrada

10



MARCO GENERAL DE BPA
PROTECCION DE PLANTAS

)

&La Infranstructura de la bodege debe ser aélida para
mantaner resguardados a fos productos de {as inclemenclas

» o del clima. .

o En la bodega debe mantenerss un inveniario de los

"*productos qua Ingresan y salen slempre al dla ¥ mantanerse
un stock minimo da productos.

: _Solo deben utilizarse productos quimicos sutorizados y
registrados tanto an el pais de origen comio da déstino y

. ,‘cumpllr lgs limites maximon de residuos en el pfoducto.
Debe glaborarse un programa dé control de plagas y
enfermadades.
Mantener registro de las aplicaclones indicando cantidad de

. producto, nombra del producto, suparficle ablic?da. maotivo.

b .'Dsha realizarse la correcta disposicldn de los erivases de
productos quimicos vacfos, prevlo tripte lavado, y
catfucados. No deban enterrarse ni quamarse,

MARCO GENERAL DE BPA
PRODUCCION ANIMAL

?}Depandencias adecuadas
“para avitar el impacto
negative §obrea el palsaje,
meadio amblentd y al
bienestar de las animalas,

La ublcacién de las
dependencias debs
considerar [a cerennia o
pobiaciones, fuentes de

$Evitar la contaminacidn sguay cultives.
*fisica, quimico y bloldglca E Tomar las medidas

de [os pastos plansos de necesarlas para impadir la
v, AgUAE. contaminacidn de estos.
- _Denaldad de pastoreo Tomar medidas para

apropiada para evitar el disminulr vectores como
o, 30brepastorec. moscas.

S Disponer en forma

h

":adecunda de restos de Reducir pra:““! de
medicamentos transportes de anfmales
vetarinarios. vivos a ple, ferrocarriles,

carreteras.

' MARCO GEMERAL DE BPA
SALUD Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

E:E La salud y bienestar da los trabajadores san
parte de una agricultura sostenlble.

ELES condiciones de trabajo deben ser seguras y
el empleador debe proveer a sus trabajadores las
herramientas adecuadas, las cuales deben estar
en buenas condlciones, para que desempefian su

. lahor.

::'EDeben contar con condiciones higiénicas
adecuadas para preparar sus alimentos.

ﬁ:Deben contar con agua potable en todo lugar

“"donde desempefien sus funclones.

11



MARCO GENERAL DE BPA
SALUD Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

ﬁiDeben contar con bafios en nimero suficiente para el
grupo de personas que labora en el lugar y ubicados

.. a una distancla apreplada.

:E:ELos bafios deben mantenerse en buenas condiciones
de limpieza y aseados regularmente.
Los Trabajadores deben ser capacitados en practicas
“"de Higiene personal y limpieza como por ¢]. el
correcto lavado de manos, disposicién de desechos,
manipulacion de los productos,no comer, ni fumar

., Mientras se esta trabajando etc.

:::-Debe existir sefalética clara que indique las
, prohibiciones que existen en los recintos.

.:-EI personal con sintomas de enfermedades
infecciosas debe ser reublcado.

MARCO GENERAL DE BPA
COSECHA

.: ] Los Bins y contenedores que se utilizan durante la
cosecha deben estar en buenas condiciones y
protegidos en su interior para evitar el dadlo a los
productos.

=:Los bins y contenedores deben ser utilizndos solo
para contener productos hortofruticelas vy no deben

.. 5er utilizados con ofros fines.

-,:El personal de cosecha debe respetar las normas de
higiene del predio.(ne comer, no fumar, no usar

,'ioya-%)
=L os productos deben ser transportados a la sala de
"*procesos protegidos , a velocidad prudente para
evitar maltrato a los productos.

MARCO GENERAL DE BPA
1NSTALACIONES PARA PROCESAMIENTO Y GUARDA

Las Instalaciones para el procesamientc deben ser
de material sdlido, de facil limpieza y assladas del
medio exterior para evitar l2 contaminacion de los
, productos.
:;_:EDebe contar con un Programa de control de plagas.
=2 La maquinaria que se utilice debe estar en éptimas
condiciones y debe ser sometida a mantencién en
. forma periodica. Uevar registros
:::'E Los trabajadores deben cumplir con las normas de
) higiene y no utifizar joyas que puedan coistituir
peligros de contaminacidn,

-c




MARCO GENERAL DE BPA
INSTALACIONES PARA PROCESAMIENTO Y GUARDA

¥ En of recinto sa debe disponer de una cantidad
adecirada de basureros para eliminar los desechos
nrganlcus e indrganicos.

,- :Los basureros con desechos organicos deben ser

k "eliminados de |3 instalacién cada vez gue se llenan.

ii15e debe contar con un recinto en el predio

"resguardado de vientos y plagas para depositar las
basuras gue se 5acan de {a sala de procesc.

::.:Sa debe hacer uso de delantales para evitar 1a
contaminaclan cruzada de los productos.

MARCO GENERAL DE BFA
INSTALACIONES PARA PROCESAMIENTO ¥ GUARDA

.-\-Las Instalaciones para guarda de los productos
“debe ser de estructura sdlida y da materiales

b interlores de facil limpieza.

::,-Las camaras de frlo deben funclonar carectamente,
port lo gue hay que hacer mantencidn a las cidmaras
en forma periddica, Llevar Registros

'--Se dehe evitar el abrir y cerrar de puertas por
_ tiempos prolongados.

-:- La carga desde ¢l lugar de guarda al camion debe
“realizarse lo méas rapido posible evitando el quiebre
de temperaturas.

"FIN"
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¢(QUE ES EL COMPOSTAJE?

Proceso bioldgico mediante el cuaf los
microerganismas actuan sobre residuces
organicos biocdegradables comao restos de
cosecha, guano, restos de poda, residuos
urbanos y otros permitiento abtener

CDI‘I"IEDE‘.
CALOR
U TERLY Cly H.O
OREATICA COMPOST
CARPOG. P e —
WrECEs Sl (IECA UERAW 4
N OTATH YT RIENTFS
. _mniTe _amel |
AILRALLY o y—

AT
SCRORGAN A

. QUE ES COMPOST?

Producte que resulta de Ia
transformacian de residuos
vegetales y animales
destompuestos bajo
condicitnes aerchicas.

También se la concce coma
tierra vegetal, matilo o abono
orgéanico.




VENTAJAS

Sisterna de reciclaje.

« DOptimiza los recursos existentes en cada zona.

»

+

Reduccidn da vglumen de los residuos.
Ahormo esondmico en abonos quimicos.
Producin comercializable.

Aumenta la vida en el suelo.

Facil de preparar y ocupa poca espacio. si se realiza a
pequefia escala.

Bajo coste, scle requiere mano e obra para Su
canfecclén, sl se realiza a2 pequena escala,

Disminuye |as necesidades de rmaleria arganica de fos
suelos y comnibuye a su recuperacion,

DESVENTAJAS

« Para realizado a nivel comercial se requiere de alta
Irsversidn iniclal

* Dispanibilidad de terreno

s Cantaminacidn al medle ambiente {metales pesados,
olores y olros), segun matenzl de origen compostaje.




MATERIAS PRIMAS PARA
COMPOSTAJE

Restos de cosecha.
Restos de poda.
Cortes de pastos y malezas.
Guanos de animales
Residuos municlpales sdlidos
Restos de comidas
Residuos de modero
Blsélidos

USOS DE COMPOST

SUSTITUTO DE TIERRA DE HOJA, TURBA U
OTRO SUSTRATO PARA PRODUCCION DE
ALMACIGO




ENMIEMDA ORGANICA Y FERTILIZANTE

MULCH ORGANICO

CONTROL DE EROSION
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PRINCIPIOS
BIOLOGICOS

Jurge O'Ryan Herreva
Ing. Agr. Universidad de las Américas

ORGANISMOS ASOCIADOS AL
COMPOSTALIE

En el proceso de compostaie aclian  diversos
organismaos y su presencia depends de:

= Temperatura
+ Hurnedad,

+ Oxigeno

- DH

MACROORGANISMODS

Participan en:

» Trituracian

* Romgen y disgregar los materiales

= Facilitan |a accidn de los microargamsmos




MICROORGANISMOS

Bacterias.
Son los mis pequelos y iumerasos

Son mspongables dy:
= Descomposicion
v Generackin da calor

£m clayifiean pn
= Mesdlilas
s Temndfilas

Actinomycetes
Baclenas filamentosas

+ Degradan pajas 38 trigo y asermn

* Algunos aparecan en la etapa sermdila,
pera san mas importanics on 135 slapa de
anfriamisnta ¥ madursciin

Hongos

+ Desromponen ligrna ¥ celvlosa
» Importantss en la stgpa de maduracior:
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Biologia del Proceso

Jorge &°Ryan Herrera
Ing. Agr. Universidad de las Améreas




BIOLOGIA DEL PROCESO DE COMPOSTAJE

El compostdje et un proceso baldgien llavada a cabo por
micratrgani=smos, oof o tante los facloess que afeclen la actividad
microbiana tendrén inckdancia direcra soora 1z ansformaciin y salidad
del compast

En al compastaje 52 llevan a cabo una serie que:
' Liveran energia en forna de caky,

* Forman vna serie de compuestos uillizades por los microoganismos
hasia compledar la degragacian da los residucs

Etapas del proceso de compostaje

La transformacidn de la maleria crganica en el composlaje
€8 un proceso exctémico, s decir genera calor,

El procese de compostaja se puada dividir en 4 estapas

M7 TELFTIATER L,

Fase | o Mesdfila

EAslo proceso fure @ lemperatura
antra 10 a 41'C

Les microomganismas  mesdfiios
empezan a daramollarse utilizando
hidralos de carbona y prolelras
faciimanic asrmilakles

Li curscidn da aats dlepe depande,
» Omiigano

= Humedad

«C/H

+Tlpos de residuas




Fase ! o Termdfila
La temperatura aumenta enire 40 y 75°C

Bactanas y hangos termafilos emplezan
a degradar la calulosa y parcialments ia
ignina.

termafilos cesan suaclvidad v aumentan |
103 actinomicetn r

Se poduce la pasteurizacion del medio |
@) decir;
- Destrucodn debacianas caldgenis.
- Inhibkcadn ¥ deslruccdn ce semillas de
makeias

Fase Il o de enfriamiento

Caxi 1a wlaidad de 12 m3lena
egénica se ha transfarmado

La temporatura =mpieza a
dismingir

Como consecuancla da  este
descenss da  lempersturs
bacienas y hongos mesdfilos
reinvaden el compast ¥
degradan la calulesa y la hignina
mstantes

Se da yuelta 12 pla v no sxiste
un auments de lemperatura
posierior

Fase IV 0 de maduracicn

En msta stapa se degradan
slgunog;  doides  prgAncss
produados en @ faga termafila,
los crakes san filalkexcos




FACTORES QUE INFLUYEN EN EL
PRQCESO DE COMPOSTAJE

Saratrmin

Log resdiduod utllzados candisionan e calidad del producto a chizner
luego del procaso da compostaje,
Puede sfactar la descompoicion y L presencia de oxigenc de la pile

Foroakiad

E3td relacionada con fa dn y ot Mcrvims de oeis on la pila de
;arrmostm Misrtras mayor sea & porosidad de ka pila mayor sedd la
reaci

Tamafho da particutas

E) tamafio de estas daba ser mendy a fin dg aumentar la superficie v
favorecer la aclividad de los microorganismos y la lasa de
descompasiclin, E] tamafio ideal da padiculas es de 2 3 5cm

Relacién Carbono/Nitrdgenc

El tarbono y nirdgena $om s elemontos mads imporlantes
requendos para @ descormposicodn microbizng ya que estos kvman
parle fundamenial de fas prolainas, carbohidralos y lipidos que
conshiuyen o micrporganismos,

La rgbcion carbopointinigens permils sonocer
+la velncdad de descompmicidn y d ' el tiempo de
coRNpRIs ta)e,
«Jampra ¥ cuando las candcioney
= humedad
« alregeidn

» tempsralura sean las dptimas

Una CiN imicial dpbima as 25-35

Sl GiN ot mayor n 35
no easte sulldenie nigenc par ai oracimamo micrabiano par 10
cudl dismimnnd b adividad bloldgica ¥ por ande s mroead o

OCEEa.

S5i C/N es menor a

El nitrdpena a& encontrark on exceso par o qus pusds pardese
come amonlaco (MW, b que imard como conseclenea olor
desaqradabls.

Baja ON
Guancs, puines, resmduos de moladeros, y kos materdales verdes ¢
himedos como cores de pasio, etidues de frulss v verduras,

AR GfN

Muterirles lnfosos y secos como hojas secas, aserin, virules da
maders, mapel




Humedad

Loa misroomganiimos necextan squa eomo Midia para ransportar
niinenies ¥ olms glemenioy, edemds es demrminanm on &l
Inlercambio gasenso.

La humedad sa debs encantrar enlre 40 - 50%

Si mtm es m al ocupard ol acio det  ai
{Putrefaczén) el e w e ae

Si |8 Humedad o baja ef proceso s mas lento
£l contenido do hummiad deperdad de las materdas primas
amplextas,

o

Alraacién

El ¢omposiale es un crocesa apmbic, por [0 tanto L srsackdn ea un
factar inportants en ef process da compastaje

El oxipemn es esencial pare o metabalismo ¥ & mapirs zan de oo
Microorga N Mo qua partcipan en dl,

ke aurencidn Bone un doblg oblalive

Aporar el axigang suflidents 3 ks microorganismos.
*Permitv al msimo & ev idn de CO, producido
+El Oiganio dabe ser mayor al 5% (Voliear)

Temperatura
Le emperatioe reflea la aclvided bwidghea de los miomorganamos

1 Tomparsrs mtam el wf
(= L T TRy 8

+ B amaho da Ia Fla E Po——
+ Et matertat da crigan ol "

» Humedad

+ON

pH

- Rango |deal se encuentra entre 6.5y &40,
« Disminuys an Masifia

= Aumenta an Tenmddila

« Disminuys y gslahillza en maduracidn
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Jorge C'Ryan Hercera
lng. Agr. Universidad ce las Américas

faeradoras da amimales

Para ia slaboracion de compost s pueds emplear cuakquisr tipo ca
maienal orgénico siempra ¢ tuando na S8 encuentta conlaminado

~ Residuss de culinves hp|a$. frutas 500 ACoS B milrogend. Los resice o8
padas, ramas, glc, son ricos en carbono,

+ Resips de poda Es necasanic triturarlas
= Cortes da pasios. makezas u ohios

+ Rearins sofides wimnos: matenal orgdrica como resios de comias
residucs ce £asa ¥ obros.

- Eshevzol gnimal

« Reswjucs de eaploiaciones maderaras: asernn, viutas e maders y
olrca, prasentan una alta relacidn S,

-~ Fosdios de  sgroindustias! ondo cf uva, ressduds de  planias

» Plartas raapas: san gompuestos ricos en M, P, C, v
chgeelzmentos

» biinerales Sg pueden wmplear algunos fertifizantes coms L
para bajar Ia relacien Cik, roca tosfcrica para ireorpoear fdstaro y
clros compuatios




Condiciocnes deseables durante el
proceso de compostaje

Betachin cartemy itrdgene | P l

i [T [Ty | -

i RNt ractin ot arfpwes Hapse ol 1% Im_a n:m S <‘
| H isep [T |
| Femperrturs | A5-EE LEg1) |

Composicion media y relacién C/N de algunos
materiales ulihizados en el compostaje

| Resktvos dw frenas [ 14 I
|Huesor du scekuras 08-Oc 1.2-1.5 [

[N eraches vegeisies - 754 Mov 13
[Reswhves mataders | Ocp 78 ) 12-14 335
RAesiduos de pescmco . 106 | 3k
[Fatr: T 37 F |
|Exidroalde vacoo | 8L 4| 1 =
Zxtaren! ovire I A

| Mriroen __B& i 3. |
{pexix o4 wnsady 6568 3214 | 3843 |
|Meno _O8-Oct, 15-3F |
\Fufz caryakes I¥] [i] (13
Rusiives papel| O3-fgo |NCA-Q 14| 390-852
|ty

| Azerrin il 9.24 4a2
Cortesdepasmor | 82 | 3. | 17

-rﬁ,;.., S T T

Usualmanta para alaborar [3s mezclas de matarales o composlar sa
utilizan distinlos métados enlre los que se destacan,

+ La expenenda,

+ ENsgyo y emor banada of apracizcidn vhiual da la rieda

* Formulas diseflagas para calewtar la proporeddn comectas oo
maloriales,

Los dos prinors melodos sor bastartes nexactos v pusden lavar a
obtener un producto final de bala calidad

Para daterminar los Kg de un residuo A necesarlos para mezclar por
cada Kg deresiduo B para obtener una relacién /N delerminada se
utiiza 15 Hguiente i4rmida




€& 1Kg 06 Birelacion CIN dedeadaxiN 6aKq b B)

Dondm
. S =y uarezldug A
ol . = conlerko ce 2arsonn

. Bt = covilerido da nlrdgana
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METODOS DE
COMPOSTAJE

Jarge O'Ryan Herrera
Ing. Agr. Universidad de las Américag

Exisler diversos méipdos de compostaje que varian de acuerdo a
las condiciones dw aireacidn, fedoda de volleo v calldad producta
final

-Cumpostaje pasiva o en pilas estdlicas

*Compasiz)e en glas e voltsw @ en hilaras

rCompasiaje 2n gilas estdbcas con aireacion (paswva, forzada)

-Compostaje en Biodigestores.

Compostaje pasivo en pilas estaticas
» Esta sisterna as mas antiguo y el mas simple de (cdes

+ Las residugs organicos, sp dascompuastos en (oma lenta, sin
fealrar manmos parqa controdar, hormedad, sreacion, tomagtalvrs,
Bl piMms

+ €l proceso de deradacion es dominado por microarganismos
anasitoos

Se produce”

~ Baja {emperatura

— Lenta descompogicion

— En alguncs casas gansracion da malos olores, pases y |fguidos
no deseados.




i

Compostaje en pilas de voltea

E| matenal ce disponeen pllas slargadas ya soa al alre lbre o en
galnomes

+ 2y Smevcs de ancho

+ 1o 3 matos de al'n

= Largo varlabte

Fracuancia de volleg

» Bnmer mes voltear ooe veres a la seamana
+ Sequnda mes valtear 1 vez a |3 samana

+ Texer mes cada 15 dias

+ Posl moumenle 1 vez almes

Con sl valieo se persiguen fos siguienies alecins:

* Mezclada

+ Evllar compactacion

* Intarcambio gasense

- Credoidn da nuovas  superlicies  da  ataque  para los
rricracrganismas

+ Reqular da la termperaturs, homedad p pH

Las pilas s6 prolsgen do exceso de lliva por 8¢ produce Teile de
oxigeno




[’;,{:.,,TI Sk ur K L.-r}-q

Compostaje en pilas estaticas
direadas

+Be dieporan en pilar 3l Igug) que en cl siglema antencr, pero la
gireacin prede ser realizada de Tonma gasiva o [arzada elminands el
wolieo

Piles con mreqacitn pasiva

consizte en asinewr jas plles, 8 v de ure red 48 Wherfas perforsdss
GUe sa coioean en Ja pane infenor de 1 pila

* Darz vn adecuads flule de aro se debe colocar una cutlierta percss
ya compuesla 49 turba, paja de cereales

= Ademas e viial impartantia raalizar una adecvada mezcla inlgal




Camposlaje an pila astitka con aireaclén forzada

Se 2umnitia alms frecusntements con e propdsilo de proparcionar
el madia aemiblcn adecusda

Este gistena rpaulérs B8 yn movar Invamidn

+ comprasor de aire,

» red de tubwrias,

- wilvulars

+ sislemaz da contral da prasidn da eirg, 1emperalura y humedad

L& vertalar crrsista en la dlsininesidn gel 'empe de compastajs
dekide al maver contrel da los factares

Biodigestores

e lfeva a cahe en un contanedor cemado en et cual se desamolla
un proceso aerdhtes acalarado para genarar compost

<El conterwador poses myaclores da sire ¥ agua, que mam'onon fas
condicionas ideales en la mezch o que facita o irshao de Ios
MGG A0S
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PROCESO DE COMPOSTAJE
MADURACION Y CALIDAD

Jorge O'Ryan Harrera
Ing. Agr, Universidad de las Américas

MANEJOS PARA LA PRODUCCION DE
COMPOST DE CALIDAD

ﬁl.a maneea en la cual as manejada el procesc de
compastaje, determinard el exislo de ka operacién.

ﬁEstos eslAn destinados a producir compost de caligad en
al menor tiempo posible, reducir al minmo Jog olores, a
conaminaclén gemeradas por s nmesiduos y Sus
lixiviadas y otros problemas relecionados con el proceso,

ﬁﬂdemﬂs un buen manejs ayuda a meforar el uso de los
materiales, equipos. temeno y mano de obra.

TEMPERATURA
1"'"“.‘
EEI contol y moniree de la e Y
lemperatwa en  las  pilas  de " \
compost es uno do o pardmedros :\\ /

mds imparianies en o prooeso ya
que refleja came 30 e3la realnends

of proceso.

Emﬁs &5 unporante que s pilas
skancen lempecaturas sobre 55°C
para asegurar la deshucsion de
semlilas de malezey. peldgenos ¥
pardsibos




ﬁEI conlenids de humedad dplmo para el

EE:isten dos mélodes para detemnar ef

HUMEDAD

El conteride de humedad de una pla es
importante porque los mroargansmoes
respgnsabees ded composta)e necesilan
ﬂgl.lﬂ Dara sporavulr y Crecer.

proceso es 50 a 60%

contendo  ce  humedad, B pomeno
consisle en apeelar con @ mang un
pufiade de compest v el otre congisle an
pESAT en rimeds y =eco BNa muestra de
l& pila,

VOLTEQ DE LAS PILAS

ﬁoumma e 2l procese da compostaje se recomienda
vollear las pilas con el objeto de homogenezar los
materiales y tamperatua derim de |z pila, asegurar vna
adecuada cantidad de oxageno y humedad

Enumnh &l primar mas s8 recamienda dar vuella |2 pila una
vez por semana, luego cada 15 a 20 digs.

HES Imporante controlar £ corenido de humedad de la pila
an cada volleo a fin de agregar agua en casa cda sar
necesario can el chjelo de distibuida unformementa,




MADURACION

HLU&ED de la fase aciva del compostz)@ se requera ca un
periods de hempo mayor @ un mes para que e progeso
termine ¥ el commpost desamole jas caraderisteas deseadas
prra sus aplcatones posterores En esle prooeso se
sintalzan las suslandias hiimeas

ﬁﬂ grado de madurer de composl afeda b utiizacon de esle,

EEn la elapa de maduraddn no se rgquicre de volieas si las
pikas Yiznen un lamafio sifoiEntementa pegLatio para permitr
un adewlads Hlercambis gaseosso.
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CALIDAD

La norma Cheens de pmduceidn e compeat MCh 2880 clasifica al compost o9
BLUATC &n 4y calicdad en:

o] Licsan A,

Lctn £ Al el S& colidng QUb LIPS CON (38 exigencay mstablscicda
norma pars compost dasa A,

resenia restricciones da uso

iy ApECars cEreclaments 8 macelay

ot Claga B

ucin o mheel IMemMedo de ceIdBd que cUMPS cn Loy esigancas
mckciay an L v para compost dessa B,

ania eigungy. restrotio hes £ SU W0,
& par uillleado en macspes, Mguiers ker megsisds con ol slementon

posl I L o gubestindar
B orgAnica que ha peado POF A stapes masdily y wmdfiia del proceso
mpasize.

Pardmetros de calidad

Rerrgulsttes sanitarios
Contenidn de nutrienas
[ o W i o T T T

EHumedad (Mayar o ud f 25%)
s Meotatas pecados
Conductividad whectrica (Compos) Clase A menar @ Igu @ 5 mmhoslicm)

*Materia erginica (Compoat Clase A mayor o igual & 45%)
Towicldad [gemminackn mayar o Igus) 2 50%)
Tamafic de paetictlas [menor o igual o 13 mm)
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SEGURIDAD Y
CONTROL DE OLORES

M. OLIVIA RIFFO
Ing. Agr. Universidad de las Amércas

RIESGOS DE LA PRODUCCION DE
COMPOST

Elncendias

ﬁAcahjentes
FContaminacion de suelo y ague por lixiviacién

INCENDIOS
ﬁ Pueden ser un problemas combn plantas de composta)je.

# Fuentas de enerola:

Reslducs de madera, hojas sesas, pajas y omos

Cigarros, fdaferos, aumenio de la temperalura de fa pila
scbre 75°C

ﬁLos incendlos no son facllas de delectar




Factores que inciden en el riesgo de incendics

EPobre conbal da humedad
Aireacion deficiente
Enceslve tamafie de pilas {dificuila el mane;o)
Inadecuada contral 4 lemperatura

CONTROL DE OLORES

El composlaje aerdbico no ceberia genesar alores
desagradables, camo es el caso del proceso
anaerftbico.

Sin embargo algunos olares pueden pravenir de cieras
materiales o condiciones del proceso inapropladas

b



Las principales fuentes de olor son:

ﬁvmeriales usados en las pilas
Fperdida de amonio
#ondiclones anaerdbicas dentro de la pila

La dispersion de olores es dictada por la ubicacién
de las pilas, disefio del proceso y los vientos
pradominantes.

SANIDAD

ﬁAlgunos de los materlales tienen microorganismos

patdégenos y pardsitos que pueden provocar
enfermedades.

aEs de suma imporancia tomar medidas para
manipular estos residuos como:

- uso de guanles
- limpieza de manos luego de trabajar en las pilas

ﬁMateriales como aserrin, virutas de madera y lodes
pueden contener metales pesados.
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AGRICULTURA

CONTENIDOS

ﬁCompost como enmienda orgénica del
Euclo

EPrlnclpales usos de compost en la
agricultura

Utdilizacion de compost en hortalizas
Utilizacion de compost an frutales
Fabricacion y utilizecién de te de compost
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COMPOST COMO

ENMIENDA ORGANICA DE
SUELO

M. OLIVIA RIFFQ PRADO
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El prircipal use cel compost 23 como enmiznca orpdmca, ve decir
COma L rakerial destinade 2 mantensar o incrementar 1oy niveles
de matena orginica en el sueln

Sustancia humicas
Matena arganica
el svelo
L Suslanclas no humicas

Fiwrw o o 7%

HABITANTES DEL SUELQ

Mo Pl . 7

PRODUCTIVIDAD DEL SUELC
Y MATERIA ORGANICA

La materis organica es w facior mds influpente en fa
mantancian y mejoramiente du las propiedades productivas
e jos sudos

r-2



EFECTO DE LA MATERIA ORGANICA,
ENM EL SUELOQ.

1. EFECTD ENLASPROPMEDADES FBICAS

E Melora ls agregacidn del suelo y & desamdic radical.
ﬁ Mejora b capaadad de retenada de agua y 1a giees cidn,
H Faoiita el labared o4 suelo

ﬁ Disminys al escurimento superfial de ague.

E Al obscurecer o sueb, permiie mayor temparetura,

2. EFECTC ENLAS PROPIEDADES QUIMICAS

ﬁﬁumenta 1a capacidad da iniercamblo catidnica.

EE; un ferfilizanta de accién lenla, ya que al descomponerse
libara N, Py 5.




1 EFECTO EN LAS PROFEDADES BROLOGICAS

ﬁﬁmn el desamoilo de las orgenismos det sueln, puesto que Be
proporaona enem(a y nubtnentes.

ﬁnm b2 mocian da subsiancla s 14Ticas naturaks 0 aplicadas, por
+. la degradantn da bs hertickias.

ﬁFavamw el contral binldgico da plagas v enfermadades qus atacn
alea plantas

-

{Porqué |n materia orgénica es tan importanta?

’ Burna s rsanke s rf Mircine
e ague tu turvla ¥
ety

e paris am v il e
el argane s ik ramy

-
puriboni ded sl aatre 1
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Principales usos de
compost en agricultura

Joge O°Ryan Herrera
Ing. Agr. Universidad de las Américas

PRINCIPALES USOS DE COMPOST EN
AGRICULTURA

+ ENMIENDA ORGANICA DE SLELD
+ FERTILIZANTE ORGANICO

+ TEDE COMPOST

- CONTROL DE MALEZAS

+ SUPRESION DE ENFERMEDADES
+ SUSTRATO

FERTILIZANTE ORGANICO

ﬁc«:lrpost conliens narenies esencdales para las plantas
N, P, K y otros slementos

Eu enlrega de nulbenies €3 de fomma lema (minerdzacdng

GOMPOST, Nutrienbes
AC. himiem ol por
Micronganaios WIS ALTZACLON las raices
Nutrivnd
% vty




Célcule de dosis de aplicaclon

§i una especa raquere de 100 kg de Niha yae ulizard comgnst
camg fedilzanta, slque posee 2.5% Nitrdgenay £04% de matanz seca
& priravera, so deberia gplear

10 Kg de Comros ¢ 25KgN1D.8 = 2 Kg da Nirdgena

kg Cormpasiha = L Hg M aferdizar
Kg M compost ¥ % mengraizacdn

= 10040 = 8333 Kg Corpostha
2% 08

Métedos de aplicacian

ﬁlncorporacién al suele previo a la siembra o
transplante

ﬁnp!icaclén en forma iocalizada en hertalizas

g



E Aplicacién en frutales

TE DE COMPOST

COMPOST + AGUA + AIREACION + TIEMPO

TEDE COMPOST"
—_—
MNulrenles
AL, Humicos

Meroorgarsmas

Beneficios del té de compost

E Estimula la actividad bioldgica del sueln
EMejora la estructura del suelo

ﬁMejora iz salud global de las plantas y vigor,
reduciendn las dosis de fungicldas y fertilizante y
caslos relacionadas

ﬁauném:o para al medio ambuente
ESupresuﬁn de enfermedades
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Praoduccién de Te de Compost

ﬁs‘.lstoma pasivo (fermentacidn}
ﬁSIstema caseroc con aireaclén

ﬁSIstama camergial

Sisterma Pasivo

in alrsacién
ovolver pasddicamente
roceso dura det a 3 semanas

Sistemna Casero

5o hace una measla de 30 % da agua y 10 % de compost,
5a def farmantar por 7 das




Sistema Comerclal

Aplicacién té de compost

?cliar
roves nutriontes ¥

migraorgansmoes a0 la superte
de la hojr  imporante en
supresidn de snlemedades.

aplicnclén al Suela

" Provee nutrentes y aumenia la
actnvidad agidgics del sueko

CONTROL DE MALEZAS

Bl usn de compust nmadurg da apro mente B sedE
comg gkolchade de suslo apuda a conlrol de malezes.

sl
resencia de 4a0os gremas oidmicos (nnibe germnecadn)




SUPRESICON DE ENFERMEDADES

Compost  pomew  microorgansmos  bendfoos que  syudan 3
supresan de palégenosdel sued

Su accidn s debie a
upresdn adiva {antbiolicos o enzmas anlagincas)
mpetensas por fuantas de dmeda
ompetandas por nchaos espaciales
adadidn
Umulacion & sisiema natura de defenzas os la planta

SUSTRATC

El compost maduro puede ser utillzado como sustrate.

ﬁ Reamplazo percial de turba para produscion de
almacligos.

HSumm para producelon da plantss en maceta.
Bsusiuw de ema de hoja.




Produccion de almécigos

Caracteristicas dptimas de compast para preduccldn de
almadigos:

armogenan

i salindad

H riautro

m semillas de ma‘ezas
gelﬂd(‘n GIN renar de 201

eha sxlar madure (tad gemnacidng

Sa recomenda uliizar cormpost maduro como reeemplazo de
turba enlre 10 y42% depenclends de la @lidad ds este.

Sustrato produccion de plantas en maceta




H

Sustituto tierra da hoja




Vencimiento consulta publica: 2003.11.07

PROYECTO DE NORMA EN CONSULTA PUBLICA - NCh2880.c2003

Compost - Clasificacién y requisitos

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, es el organismo que tiene a su cargo el
estudio y preparacion de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de Ila
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),. representando a Chile ante esos
organismos.

El proyectoc de norma NCh2880 ha sido preparado por la Division de Normas del Instituto
Nacional de Normalizacion.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracion de este proyecto de norma se han
tomade en consideracion las normas AS 4454-199% Australian Standard Compost, Soil
Conditioners and Muiches; y NF U44-035. Norme Francaise. Amendements Organiques.
Composts contenant des matieres d'intéret agronomique, issues du traitement des eaux.
AFNOR 2002; y antecedentes técnicos nacionales.



NCh2880

5.1

5.2

7.1

7.2

Contenido

Preambulo

Introduccion

Alcance y campo de aplicacion

Referencias normativas

Términos y definiciones

Clasificacién

Requisitos
Requisitos de la materia prima

Requisitos del producto compostado

Registros

Rotulado del producto
Informacidn consignada

Rotulado

Ficha técnica del producto

Muestreo

Pagina

10

15

17
17

17

18

18



NCh2880

. Contenido
Pagina
10 Métodos de ensayos 19
10.1 Determinacion de microorganismos contaminantes 19
10.2 Determinacidn d= compuestos volatiles 19
10.3 Determinacién de parémetros fisico quimicos 19
10.4 Determinacidén de macroelementos 21
10.5 Determinacion de elementos menores 22
h 10.6 Determinacion de compuestos 22
10.7 Determinacién de metales pesados (arsénico, cadmio, cobre, mercurio,
molibdeno, niguel, plomo y zinc) 22
10.8 Otros métodos 23
Tablas
Tabla 1 Contenido maximo de elemer:ttos traza en materias primas para
compostaje : g
Tabla 2 Centenido mdximo de compuestri:s traza organicos en materias primas
para compostaje _ 9
Tabla 3 Requisitos microbioldgicos 10
Tabla 4 Contenido de nutrientes 11
Tabla 5 Concentraciones maximas de metales pesados en compost 12
Tabla 6 Concentraciones maximas de metales pesados en compost producidos
en base a lodos 12
Tabla 7 Concentraciones maximas de metales pesados en compost para la
agricultura organica 13

Tabla 8 Contenido méximo de impurezas de tamafio £ 15 mm en compost 15
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PROYECTO DE NORMA EN CONSULTA PUBLICA NCh2880.c2003

Compost - Clasificacion y requisitos

O Introduccion

Actualmente, el pals presenta un creciente desarrollo de la actividad det compostaje como
una alternativa a la gestion de residucs organicos. De acuerdo a estudios realizados en la
Regién Metropolitana, entre el 65% y 70% de los residuos sdlidos generados, estan
compuestos de residuos orgdnicos, principalmente provenientes de restos de alimentos,
de mercado o ferias libres y de vegetales producto de las podas de parques y jardines. A
esto, hay que agregar la creciente generacién de residuos solidos agricolas, forestales,
agroindustriales y de lodos provenientes del tratamiento de aguas servidas y de residuos
liquidos industriales de algunos procesos productivos.

El compost se produce a base de residuos organicos y especificamente suele ser utilizado
como mejorador de algunas propiedades fisicas del suelo como son su estructura, drenaje,
aireacion, retencién de agua y nutrientes, prevencion de la erosion del suelo, recuperacidn
de suelos degradados y superficies alteradas sin uso agricola. El compostaje se presenta
como una Opcion alternativa a la quema agricola.

La produccién de compost se debe entender como una actividad que busca desincentivar
el uso de la tierra de hojas y por ende, las implicancias ambientales asociadas.

La presente norma busca promover la gestion adecuada de los residuos sdlidos organicos
generados en el territorio nacional, evitar la introduccién de plagas que puedan venir
incorporadas en el producto, junto con promover y fomentar el desarrollo de la industria
nacional del compost.



NCh2880
1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma tiene por chjeto establecer la clasificacion y requisitos de calidad del
compost producido a partir de residuos orgdnicos y de otros materiales orgdnicos generados
por la actividad humana, tales como los agroindustriales, agricolas (forestales, cultivos y
ganaderos), animales, pesqueros, de mercados y ferias libres en que se comercializan
productos vegetales; de la mantencion de parques y jardines; residuos domiciliarios verdes;
de lodos provenientes de aguas servidas y residuos industriales liquidos.

1.2 Esta norma se aplica al compost producido en plantas de compostaje establecidas, en
faenas in situ y en plantas mdviles, siempre y cuando el producto se pretenda
comercializar bajo el nombre de compost o sus sindnimos.

1.3 Esta norma no se apiica al compost producido a partir de residuos provenientes de
bosques nativos o dreas silvestres bajo proteccién o manejo, hi a los provenientes de
residuos organicos peligroses o infecciosos, definidos por la Autoridad Competente.

1.4 Esta norma se aplica al producto nacicnal e importado.

2 Referencias normativas

Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones que, a través de
referencias en el texto de la norma, constituyen requisitos de la norma,

A la fecha de publicacién de esta norma estaba vigente la edicion que se indica a
continuacian.

Todas las normas estdn sujetas a revision y a las partes que deban tomar acuerdos,
basados en esta norma, se les recomienda investigar la posibilidad de aplicar las ediciones
mas recientes de las normas que se incluyen a continuacién.

NOTA - El Instituto Nacional de Normalizacidon mantiene un registro de las normas nacionales e internacionales
vigentes.

NCh2313/22 Aguas residuales - Métodos de andlisis - Parte 22: Deterrminacion
de coliformes fecales en medio EC.

NCh2313/23 Aguas residuales - Métodos de andlisis - Parte 23: Determinacion
de coliformes fecales en medio AT,

NCh2439" Produccion orgdnica - Reguisitos.

NCh2746 Suelos y residuos - Determinacicn de movilidad de analitos

orgdnicos e inorganicos - Procedimiento de lixiviacion por
precipitacion (lluvia) sintética.

APHA. AWW. WEF Section 260 D.P.8-37 Standard Methods for the examination of
water and wastewater - Qualitative Salmonella Procedure.

1) Actualmente en estudio,

2
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ASTM D 4594 Standard Practice for Recovery of Viruses from Wastewater
Sludges.

Australian Standard Compost, Soil Conditions and Mulches. Appendix C Method for

determination of total phosphorus, boron, calcium, magnesium and sodium.

Australian Standard Compost, Soil Conditions and Mulches. Appendix D Method for the

determination of wettability.

Australian Standard Compost, Soil Conditions and Mulches. Appendix E. Method for

determination of toxicily to plants.

Australian Standard Compost, Soil Conditions and Muiches. Appendix F Method for

determination of particle size grading.

Australian Standard Compost, Soil Conditions and Mulches. Appendix G Method for

determination of total carbonate content.

EPA 600/1-87-014 Meétodo de Yanko. Determinacion de huevos de helmintos.

Food and Drug Administration (FDA), Bacteriological Analytical Manual (BAM).

OECD Guideline for testing of chemicals 208, Terrestrial plants. Growth test.

TMECC 03.05 Films plastics.

TMECC 03.05-A Film Plastic surface area determinations using digital processing.

TMECC 03.06 Glass Shards, Metal Fragments and Hard Plastics.

TMECC 03.06-A Glass Shards, Metal Fragments and Hard Plastics Wet Sieving
Technique.

TMECC 03.08 Total solids and moisture.

TMECC 03.09-A Total Solids and moisture at 70 + 5°C.

TMECC 04.01 Organic carbon,

TMECC 04.01-A Combustion with CO, detection.

TMEEC 04.02-D Total nitrogen by combustion (Dumas).

TMECC 04.03-A Total phosphorus.

TMECC 04.04-A Total potassium,

TMECC 04.10 Electrical conductivity.

TMECC 04.710-A. 1:5  Slurry method, mass basis.
TMECC 04.10-B. 1:5  Slurry method, volume basis.
TMECC-05.06. ODOR A Quick Test for Field Assessment of Compost Odor.

TMECC 05.07 Organic matter.
TMECC 05.07-A Loss-On-Ignition Organic Matter Method (LOI).
TMECC 05.07-B Humic Substances - Proposed Fulvic Acid and Humic, Acid

Extraction and Characterization,
Servicio Agricola Ganadero. Determinacion de germinacion de malezas.

SW-B46 Method S9060A, Total Organic Carbon, Test Methods for
Evaluating Solid Waste.

SW-848 Mathod 90408, pH electrometric measurement, Test Methods
for Evailuating Solid Waste.

SW-846 Method 5045C, Soil and waste pH. Test Methods for Evaluating

Solid Waste.
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3 Términos y definiciones
Para los propdsitos de esta norma, se apiican los términos y definiciones siguientes:

3.1 acondicionador orgdnico de suelos: mezcla de compost con materia crgéanica distinta
a la que lo origing, ¥ que tiene como funcién principal la de mejorar la estructura del
suelo. Esta mezcla se suele realizar en la fase de estabilizacien del producto

3.2 agricultura convencional: sistema de produccion agropecuario que permite la utilizacién
de productos de arigen quimico sintético

3.3 agricultura orgénica: sistema integral de produccién agropecuaria, basado en précticas
de manejo ecolégico, cuyo objetivo principal es alcanzar una productividad sostenida en
base a la conservacion y/o recuperacion de los recursos naturales, y que restringe el uso
de productos de origen quimico sintético

NCTA - Se conoce también como agricuftura ecoldgica o agricultura biologica.

3.4 atraccidn de vectores: caracteristica de los compost de atraer roedores, insectos
voladores y rastreros, y otros organismos capaces de transportar agentes infecciosos a
seres humanos y animales

3.5 Autoridad Competente: instancia establecida por la ley, investida de las atribuciones
necesarias para efectos de regir las materias relacionados con el compost o compostaje

3.6 compost: producto inocuo y libre de efectos fitotdxicos que resulta del proceso de
compostaje. Estd constituido principa.mente por materia organica estabilizada, donde no
se reconoce su origen, puesto que se degrada generando particulas més finas y oscuras,
Puede ser almacenado, sin alteraciones ni tratamientos posteriores, hajo condiciones
ambientales adecuadas

NOTA - Se conoce también como composta o composto o mantillo.

3.7 compost inmaduro: materia orgdnica que ha pasadoc por las etapas mesofilica y
termofilica del proceso de compostaje, pero no ha alcanzado las etapas de enfriamiento y
maduracion requeridas para obtener un compost maduro

3.8 compost maduro: compost que ha finalizado todas las etapas del proceso de
compostaje

3.9 compostaje: proceso de tipo microbiolégico para el tratamiento de componentes
organicos basado en procesos de mineralizacion y transformacién de materia organica
producido en condiciones aerdbicas y termdfilas, que tiene una duracién minima de
seis semanas. Como resultado de este proceso se genera mayaoritariamente compost,
dioxido de carbono y agua

NOTA - Se conoce también como compostacion.
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3.10 deyecciones animales: materias fecales evacuadas por el intestino de los animales y
orinas .

3.11 enmiendas orgdnicas: materiales , fertilizantes compuestos principalmente de
combinaciones de materiales que tienen carbono en su estructura, de origen vegetal o
animal o mezclas de ambos, destinados a la mantencion o a la reconstitucion del
contenido de materia organica del suelo y al mejoramiento de sus propiedades fisicas y/o
quimicas y o bioldgicas

3.12 estiércol: fecas, orinas, otros excrementos y productos de cama de animales, que no
ha sido compostado

3.13 etapas en el proceso de compostaje: hitos del proceso que se indentifican por
caracteristicas especificas nropias de cada uno de ellos. De acuerdo a la secuencia en gue
ocurre el proceso, se reconocen las etapas mesofllica; termofilica; de enfriamiento; y de
maduracion

3.14 faenas in sitw. actividad temporal de compostaje realizada por un periodo inferior a
seis meses, con al menos un 50% dei sustrato producide en el mismo lugar del
compostaje

3.15 guano: materia excrementicia de aves marinas que se encuentra acumulado en gran
cantidad en las costas de varias islas del Pert y del Norte de Chile, Se utiliza como abono
en agricultura

3.76 hambre de nitrégeno: stress o afliccion producido en vegetales debido a carencia de
este elemento por competencia en su utilizacion generada de la actividad de
microorganismos que estan descomponiendo materia orgénica

3.17 humificacion: proceso fisicoe quimico que genera humus como producto final

3.18 humus: fraccion organica coloidal del suelto, de alta estabilidad frente a cambios en
las condiciones ambientales y de manejo

3.19 lodo: acumulacion de solidos sedimentables, separados en los distintos procesos de
tratamiento de aguas

3.20 materias inertes: sustancias que no cambian su estructura fisica ni sufren
transformaciones quimicas como consecuencias del proceso de compostaje: incluye,
vidrios, piedras, arena, plasticos de todo tipo y otros materiales

3.21 matetias primas: productos o subproductos de origen animal o vegetal factibles de
ser compostados
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3.22 método de pila con volteo: técnica utilizada en e! proceso de compostaje basada en
la inversion frecuente del material en proceso, lo que permite lograr la aireacion necesaria
y una mezcla completa del material. Hace posibie desplazar el material que se encuentra al
exterior de la pila hacia el interior, facilitando que toda la masa en elaboracién pueda
alcanzar las temperaturas - tiempos de pasteurizacion requeridos

3.23 meétodo de pila estatica aireada: técnica utilizada en el proceso de compostaje, que
permite un control de la aireacién y de otros parametros importantes del proceso,
especialmente temperatura y humedad. Utiliza un sistema de tuberias perforadas
conectado a una bomba, que permite succionar e insuflar aire a la pila

NOTA - Se conoce también como apilarniento estético cor aireacion forzada.

3.24 partida de compost: cantidad de producto generado en un determinado sitio, en
forma simultanea, con las mismas materias primas y el mismo método de compostaje, que
resulta en un producto final de caracteristicas técnicas similares, factible de ser sometido a
una certificacion de su calidad de acuerdo a disposiciones de |a Autoridad Competente

NOTA - Se conoce también como lote de compost.

3.25 pasteurizacion: efecto de eliminacién de microorganismos patégenos y de la
viabilidad de semillas y material de propagacion, por la via de mantencion de la
temperatura de toda la masa en compostaje en un nivel de temperatura mayor ¢ igual
a 55°C por, a lo menos, tres dfas consecutivos u otra relacién de tiempo - temperatura de
resultados equivalentes

3.26 pila: depdsito o espacio en el que se encuentran las materias en compostacion

3.27 planta de compostaje: establecimiento en el que se efectua el proceso de compostaje.
Su ubicacion, diseflo ¥ operacion estan sujetos al cumplimiento de condiciones sanitarias y
ambientales basicas establecidas por las autoridades sectoriales y locales competentes

3.28 planta de compostaje mdvil: instalacion capaz de ser desplazada geograficamente,
en la que se efectua el proceso de compostaje. Su ubicacién, disefio y operacién estan
sujetos al cumplimiento de condiciones sanitarias y ambientales basicas establecidas por
las autoridades sectoriales y locales competentes

3.29 plantel extensivo: aquel cuyos animales producen menos de 170 kg de N/Hé/ano
3.30 purines: mezcla producida por excretas y agua utilizada en el lavado de corrales

3.31 residuo: sustancia que queda de la descomposicion o destruccion de un material
parental generador

3.32 residuo infeccioso: fracciones peligrosas de residuos hospitalarios, caracterizadas por
la presencia de microorganismos patdgenos, que aumentan el riesgo de contagic de
enfermedades en las personas. Incluye cultivos, tejidos, organos y tejidos sdlidos de
cuerpos humanos y animales, que han sido expuestos a agentes patégenos y que, por
ende, requieren de un tratamiento previo a su disposicion final
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3.33 residuo organico: fraccién de residuos vegetales o animales, separados en origen,
ricos en carbono y nitrégeno

3.34 residuo sdlido domiciliario: fraccion de residuos sdlidos de composicién similar,
generados en los domicilios y otras fuentes, como por ejemplo, establecimientos
educacionales, hoteles y residenciales, casinos de industrias y hospitales

3.35 residuos domiciliarios verdes: fraccion vegeta!l de los residuos solidos domiciliarios,
compuesta por restos de frutas y hortalizas facilmente compostables

3.36 separacidn en origen: segregacion y clasificacion de los residuos en el sitio donde
son generados, con el propdsito de facilitar su reutilizacién posterior

3.37 suelo: cuerpo natural tridimensional que forma parte de la corteza terrestre y cuyo
segmento superior estd en contacto con la atmdsfera. Constituye el habitat natural de las
ralces de los vegetales y de complejas comunidades bidticas. La productividad del suelo
se mide por su capacidad periddica de sintetizar biomasa vegetal

3.38 suelo degradado: suelo que ha perdido su potencial productivo o parte de él, por
procesos naturales o antrépicos

3.39 superficies alteradas, sin uso agricola: dreas resultantes de la accidn antrdpica,
principalmente de la actividad minera, caracterizadas por una minima capacidad de
contener vegetacion, evitar |a erosion y estabilizar su estructura

3.40 tierra de hojas: material vegetal proveniente principaimente del bosque nativo y
colectado desde la capa superior del suelo, en el que aun se puede identificar su origen
biolégico. Estd formado por la hojarasca no descompuesta o incipientemente descompuesta

3.41 turba: carbdn fosil de aspecto terroso y de reducido peso especifico, formado por
residuos vegetales acumulados en sitios pantanosos

4 Clasificacion
De acuerdo a su nivel de calidad el compost se clasifica en las Clases siguientes:

a) Compost Clase A: producto de alto nivel de calidad que cumple con las exigencias
establecidas en esta norma para el compost Clase A. Este producto no presenta
restricciones de uso, debido a que ha sido sometido a un proceso de humificacion.
Puede ser aplicado a macetas directamente y sin necesidad que sea previamente
mezclado con otros materiales.
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b)

c)

Compost Clase B: producto de nivel intermedio de calidad que cumple con las
exigencias establecidas en esta norma para compost Clase B. Este producto presenta
algunas restricciones de uso. Para ser aplicado a macetas, requiere ser mezclado con
otros elementos adecuados.

Compost inmaduro o subestdndar: materia orgdnica que ha pasado por las etapas
mesofilica y termofilica del proceso de compostaje, donde ha sufrido una
descomposicion inicial, pero no ha alcanzado las etapas de enfriamienta y maduracion
necesarias para obtener un compost Clase A o Clase B. Es un producto que se debe
mezclar para ser aplicado para no producir hambre de nitroageno.

5 Requisitos

5.1 Requisitos de la materia prima

5.1.1 Las materias primas para el compostaje deben provenir de residuos vegetales y
animales que aporten materia orgdnica no contaminada para ser procesada.

5.1.2 Se consideran fuentes hdbiles de materias primas para compostaje, aquellas que
producen, in situ, los materiales compostables siguientes:

a)

b}

c)

d)

q)

h)

)

k)

Residuos organicos de la produccion agricola de frutas, hortalizas, legumbres,
cereales, fibras, aceites comestibles, tabaco y otros similares.

Residuos organicos de industrias de conservas, deshidratados, congelados, packings,
industrias de tabaco e industrias de levaduras.

Residuos organicos de produccion pecuaria primaria.

Residuos organicos de industrias de preparacion y transformacion de carnes, pescado
y otros de origen animal.

Residuos orgdnicos de la industria azucarera.
Residuos organicos de la industria lechera.
Residuos orgdnicos de la industria panadera, pastelera y confitera.

Residuos orgénicos de la industria de bebidas alcohdlicas y analcohalicas. Se excluye
residuos de té, cafe y cacao.

Residuos de industria de reciclaje de papel.
Residuos producto de seleccion en procesos de la industria de fibras naturales.

Residuos de la industria del cuero gue ho contengan cromo.
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[) Residuos orgdnicos domiciliarios.
m) Otras que establezca la Autoridad Competente.
5.1.3 No se deben inciuir como materia prima para compostaje los productos siguientes:
a) Residuos de plantas impregnadoras de maderas.
b) Residuos de bafnos antimanchas.
c) Especies utilizadas para} la remediacion de silos contaminados.
d) Otros que establezca la Autoridad Competente.

5.1.4 Las materias primas para compostaje deben presentar un nivel de elementos traza,
no mayor a los valores establecidos en Tabla 1 siguiente:

Tabla 1 - Contenido maximo de elementos traza en materias primas para compostaje

Elementos traza Contenidoe mdximo {mg/kg) base seca
Cadmio 10
Cromo 1 000
Cobre 1000
Mercuric 10
Nigquel 200
Plomo 800
Zinc 3000
Cromo + Cobre + Niquel + Zinc 4 000

5.1.5 Las materias primas para compostaje deben presentar un nivel de compuestos traza
organicos, no mayor a los valores establecidos en Tabla 2 siguiente:

Tabia 2 - Contenido maximo de compuestos traza orgédnicos en materias primas para compostaje

Compuestos traza orgdnicos Contenido maxima {mg/kg) base seca
Fluoranteno 5
Benzo fluoranteno 2,5
/ Benzopireno 2
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5.2 Requisitos del producto compostado

5.2.1 Requisitos sanitarios

5.2.1.1 Todas las clases de compost deben cumplir con los requisitos de presencia de
patdgenos como se establece en Tabla 3 siguiente:

Tabla 3 - Requisitos microbioldgicos

Tipo de microorganisma

Tolerancia

1} Coliformes fecales

< a1 000 NMP por gramo de compost, en base seca

2) Salmonelia sp

Ausencia

3} Huevos de helmintos Ova helmintica

Ausencia

4} Virus MS-2

Densidad maxima < a 1 UFP por 4 g de compost, en base seca

§) Listeria monocytogenes

Ausencia

6) Clostridium perfringens

(10) 3 por gramo de compost

NMP = Numero Mds Probable.

UFP = Unidad de Formacion de Placas.

5.2.1.2 Para los requisitos senalados en Tabla 3, numerales 3 y 4, se debe entender que
éstos se cumplen si se verifican las condiciones de operacion siguientes:

a) Si se aplica el métode de compostaje de apilamiento estatico con aireacion forzada, la
ternperatura del compost se debe mantener a un nivel mayor o igual a 55°C, por a lo
menos tres dias consecutivos. Este nivel de temperatura - tiempo debe necesariamente
alcanzar a toda la masa en compostaje, cuidando que se logre mantener también en la

periferia.

b) Si se aplica el método de compostaje de apilamiento con volteos, la temperatura del
compost se debe mantener mayor o igual a 55°C por un perfodo de, al menos, tres
dias consecutivos conseguidos antes de un voiteo. Durante el pericdo de compostaje,
las pilas deben ser volteadas un minimo de cinco veces. Como alternativa se puede
utilizar temperaturas de 45°C a 50°C por 12 dias consecutivos.

La metodologla de verificacion de cumplimiento de estos requisitos sanitarios es
estahlecida por la Autoridad Competente.
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5.2.2 Requisitos fisico quimicos

5.2.2.1 Contenido de nutrientes

NCh2880

Todas las clases de compost deben tener contenidos de nutrientes de acuerdo a Tabla 4

siguiente:

Tabla 4 - Contenido de nutrientes

Nutrientes

Contenido

Observacidn

Fosforo soluble

Menor o
extracto

igual de 5 mg/L en

Para plantas sensibles al stress de
fosforo

Fdsforo total

Menor o igual a 0,1%, sobre base
seca

Para plantas sensibles al stress de
fosforo

Nitrégeno amoniacal

Menor de 300 mg/L en extracto

Nitrégeno amoniacal mas nitrdgeno
como nitrato

Mayor de 100 mg/L en extracto

Si se requiere gque el compost
contribuya a la nutricidn vegetal

Nitrdgeno total

Mayor o igual a 0,8%, expresado
en base seca

Si se requiere gue el compost
contribuya a la nutricidn vegetal

Boro Menor de 200 mg/kg de masa, en | Productos con un contenido menor
base seca de 100 mg/kg de masa, en base

seca, tienen uso irrestricto
Sodio Menor de 19, sobre base seca Como alternativa, a lo menos

7,7 moles de calcio mas magnesio,
por mol de sedio, en base seca

5.2.2.2 Olores

Todas las clases de compost deben presentar olores normales para el producto, debiendo
someterse, segun la cercania de las instalaciones de produccion a dreas pobtadas, a las
restricciones que establezca la Autoridad Competente respecto a las emanaciones.

5.2.2.3 Humedad

Todas las clases de compost deben presentar un contenido de humedad mayor o igual al
25% de la masa del producto y menor o igual al contenido de materia orgdnica +6, Si
este contenido es mayor de 40% de |la masa del producto; o menor o igual al contenido
de materia orgdnica +10, si el contenido de materia orgédnica es menor de 40% de la
masa del producto.

5.2.2.4 Capacidad de rehidratacion

Todas las clases de compost deben presentar una adecuada capacidad de absorcion de
agua.
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5.2.2.5 Metales pesados

a) Todas las clases de compost, a excepcion de aquellos producidos a partir de {odos,
deben cumplir con los requisitos de concentracién maxima permitida de metales

pesados, indicados en Tabla 5 siguiente:

Tabla 5 - Concentraciones maximas de metales pesados en compost

Metal pesado Concentracion n’:(:;isn;aszza;?lgikg de compost
Arseénico 15
Cadmio . 2
Cobre 1co
o, Cromo 120
. Mercurio 1
Molibdeno 2
Nigquel 20
Plomo 100
Selenio 12
Zinc L 200
1) Concentraciones expresadas como contenidos totales.

b) Todas las clases de compost producido en base a lodos deben cumplir con los
requisitos de concentracion méxima permitida de metales pesados, indicades en
Tabla 6 siguiente:

Tabla 6 - Concentraciones maximas de metales pesados en compost preducidos en base a lodos

. Metal pesado Concentracion m:(i';(:;’l:seer:::;glkg de compost

; Arseénico 40
Cadmio 8
Cobre 1000
Cromo 600
Mercurio 4
Molibdeno 20
Niquel 80
Plomao 300
Selenio 50
Zinc 2 000
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c)

d)

e)
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Para la aplicacion de compost producido en base a lodos, se debe cumplir asimismo,
con los requisitos de aplicacion establecidos en el Reglamento para el Manejo de
Lodos no Peligrosos Generados en Plantas de Tratamiento de Aguas, para asi evitar la
acumulacion de metales pesados en los suelos.

Todo compost producido para la agricultura organica, debe cumplir con los requisitos
para productos organicos establecidos en NCh2439,

Las tolerancias para metales pesados presentes en compost organico se estabiecen
en Tabla 7 siguiente:

Tabla 7 - Concentraciones maximas de metales pesados en compost para la agricultura orgénica

Metales pesados Concentracion m(a;;r:easir:: :)19!!(9 de compost
Arsénico 10
Cadmic 1
Cobre 50
Cromo 60
Mereurio 1
Niquel 10
Plomo 50
Selenio 6
Zinc 60

5.2.2.6 Conductividad eléctrica

Las distintas clases de compost deben cumplir con los requisitos de conductividad
eléctrica siguientes:

a)

b)

c)

Para el compost Clase A, la conductividad eléctrica debe ser menor o igual a
5 mmho/cm.

Para el compost Clase B, la conductividad eléctrica debe ser entre 5 mm/cm y
12 mmho/cm.

Este requisito no se aplica para los compost inmaduros o subestandar

5.2.2.7 Relacion carbono/nitrégeno (C/N)

Las distintas clases de compost deben cumplir con los requisitos de relacion C/N
siguientes:

a)

Para el compost Clase A, la relacion C/N debe ser entre 10 y 25.
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b} Para el compost Clase B, la relacion C/N debe ser entre 10 y 40.

c) Para el compost infmaduro o subéstandar, la relacién C/N debe ser como maximo 50.
NOTA - La relacion C/N estd expresada como el cuociente entre carbono orgdnico tetal y nitrdgeno total.
5.2.2.8 pH

a) El pH normal del compost debe estar comprendido entre 5,0 y 7,5.

b) No obstante, si el pH esta entre 7,5 y 8,5, la relacién de adsorcién de sodio (RAS)
debe ser menor a 7.

¢} Un compost se considera maduro si después de una incubacién de 24 h en condiciones
anaerdbicas, a una temperatura de 55°C, ef pH del producto es mayor a 6.

d) Siel pH es mayor a 7,5 se debe informar en el rétulo el contenido de CaC03,
5.2.2.9 Materia orgdnica

Las distintas clases de compost deben cumplir con los requisitos de materia organica
siguientes:

a) Para el compost Ciase A, el contenido de materia orgdnica debe ser mayor o igual
a 45%.

b) Para el compost Clase B, el contenido de materia orgdnica debe ser mayor o igual
a 25%.

c) Este requisito no se aplica para los compost inmaduros o subestandar.
5.2.2.10 Toxicidad en plantas

Para todas las clases de compost, debe prosperar a lo menos el 90% de las semillas
sembradas en el compost, respecto al cultivo de referencia (sembrado sin compost).

5.2.2.11 Presencia de semillas viables de malezas

Para todas clases de compost, deben germinar un maximo de dos semillas de malezas por
litro de compost, en cdmara de crecimiento por siete dias.

5.2.2.12 Tamano de particulas

Para todas las clases de compost, el tamano maximo de las particulas que lo integran
dehe ser menor o igual a 15 mm, determinado en su mayor dimension,

'
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5.2.2.13 Impurezas

a) No se permiten impurezas de un tamano mayor a 15 mm, determinado en su mayor
dimension, en ninguna.de las clases de compost.

b) Para las Clases A y B de compost, la tolerancia de impurezas de tamafo menor o igual
a 15 mm no debe superar los valores indicados en Tabla 8 siguiente:

Tabla 8 - Contenido mdximo de impurezas de tamafo § 15 mm en compost

Material Dimension (mm) | Cantidad (% peso en base seca}
Plastico fiexibles y/o peliculas Mayor a 5 . Menor o igual a 0,05
Piedras y/o terrones de barro ) Mayor a 5 Menor o igual a 5
Vidrio y/o metales y/o caucho y/o plasticos rigidos | Mayor o igual a 2 | Menor o igual a 0,5

¢) Para compost inmaduro o subestandar la tolerancia de impurezas de tamano menor o
igual a 15 mm, no debe superar el 15% de la masa total del producto, sobre base
seca.

5.2.3 Requisitos especificos para compost orgdnico

5.2.3.1 El compost organico debe cumplir con todas las especificaciones que le son
atingentes establecidas por NCh2439.

5.2.3.2 El origen de la materia prima vegetal y animal utilizada para elaborar el compost
organico debe provenir de cultivos organicos y planteles organicos extensivos,

respectivamente.

5.2.3.3 Se puede ocupar basura domiciliaria siempre y cuando se establezca un sistema
de separacion de elementos potenciaimente contaminantes.

5.2.3.4 En los lugares de acumulacion del residuo animal, se debe evitar la contaminacion
de las napas freéticas. :

5.2.3.5 Se permiten como aditivos, los insumos autorizados en NCh2439.

5.2.3.6 La relacion C/N inicial debe ser entre 25:1 y 40:1,
6 Registros

6.1 La produccion con fines comerciales de compost estéd sujeta a fiscalizacion y control
por parte de la Autoridad Competente.
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6.2 Los productores de compost deben Someter sus antecedentes en la forma que
establezca la Autoridad Competente, la que decide acerca de |a aceptacién de inscripcion
de postulantes en los registros de productores autorizados de compost y de su
permanencia en elios. :

6.3 Los productores autorizados de compost que quieran acceder con su producto, al
Area Libre de las plagas, Globodera rostochiensis, Globodera pallida, Tecaphora solani
(Angiosorus solan)) y Ralstonia solanacearum (raza 3, biovar 2), deben cumplir con las
exigencias adicionales en cuanto a materias primas, control del proceso, registros, y otras
que establezca al efecto la Autoridad Competente,

6.4 Los productores de compost deben utilizar un sistema de registros que asegure la
trazabilidad del producto.

6.5 Los productores deben lievar registro de ingresos de materia prima que especifique
tipo de materia prima, origen y cantidades.

6.6 El productor autorizado de compost debe llevar un registro de cada paruda de
compost producida, el que debe estar disponible en la forma y conteniendo los
antecedentes que establezca la Autoridad Competente.

6.7 Los registros de produccidn deben incluir, a lo menos, la informacion siguiente:

a) lIdentificacién de cada pila, utilizando un cddigo en que conste el método de
compostaje y €l numero correlativo de la pila.

b} Tipo de material que conforma cada pila (especie de origen, drgano vegetal o material
animal). :

¢) Origen del material por pila.

d) Fecha de inicio y de término de formacion de fa pila.

e) Masa de producto en proceso para cada pila.

f) Registros trazables de temperatura por pila.

g) Fecha de término del proceso de compostaje por pila.

h) Otros que establezca la Autoridad Competente.

6.8 El registro de temperaturas debe consignar informacion fidedigna suficiente para
comprobar que la totalidad de la masa de cada pila en compostaje ha alcanzado los

niveles de temperatura, asi como los tiempos de permanencia a los niveles térmicos que
se establecen en la presente norma.
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6.9 La Autoridad Competente debe establecer y supervisar un sistema para otorgar la
clasificacion por calidad y certificacion del producto fabricado por los productores
autorizados de compost, sobre la base de la presente norma.
7 Rotulado del producto

7.1 Informacion consignada

El compost de todas las Clases comercializado en el pals, debe acompanar la siguiente
informacion relativa al producto:

a) Nombre del productor autorizado, direccion y teléfono.

b) Numero de resclucion de la Autoridad Competente, que autoriza el funcionamiento de
la planta de compostaje productora de compost.

c} Numero de identificacion de la partida del producto.

d) Clasificacion del producto en compost Clase A o Clase B o Inmaduro {subestandar).
e) Peso total.

f) Porcentaje de materia érganica total.

g) Porcentaje de humedad.

h) Relacion C/N.

i} Indicacién de la existencia de la ficha técnica a disposicién del usuario.

J) Recomendaciones y restricciones de uso.

k) Porcentaje de impurezas.

) Advertencias sobre toxicidad.

7.2 Rotulado

El producto envasado debe contener la informacion senalada en 7.7 de esta norma, en

una etiqueta adherida al envase. Para el producto que se comercialice a granel, esta
informacicon se debe entregar en una cartilla junto con el producto.
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8 Ficha técnica del producto

Todo compost comercializado en el pals debe contar con una ficha técnica disponible para
los usuarios, que especifique la siguiente informacidn adicional a la senalada en cldusula 7
de esta norma: .

a) Meétodo de compostaje utilizado.

b} Principales materias primas utilizadas en el procesc, limitadas a las descripciones de
lodos sanitarios de aguas servidas, lodos orgdnicos agroindustriales, residuos agricolas
vegetales y animales, residuos agroindustriales, residuos forestales y silvicolas, restos
de poda y mantencién de jardines, restos de ferias libres y mercados, residuos
pesqueros, otros materiales organicos.

¢) Conductividad electrica.
d)} pH.

e} Contenido minimo de N, P, K, Ca, Mg. 5, Na disponibles y de N y F totales
(expresados como mg/kg).

f} Contenido méaximo de metales pesados.

g) Recomendaciones adicionales de uso, como prohibiciones, restricciones, forma de
aplicacion y dosis de aplicacion.

9 Muestreo

9.1 Para productos comercializados a granel {maduros o inmaduros), se debe tomar una
muestra representativa conformada, como minimo, por tres submuestras. Las
submuestras se deben mezclar y homogenizar y de ahi se debe tomar una muestra de
1 kg para su andlisis. Luego esta muestra se debe introducir en una bolsa plastica cerrada
y guardar para eventual comprobacion.

9.2 Para productos embolsados o ensacados (maduros o inmaduros), se debe elegir tres
unidades al azar, luego se deben mezclar y horriogeneizar para tomar una muestra
de 1 kg. ‘

9.3 Las muestras se deben enviar para su analisis a laboratorios reconocidos por la
Autoridad Competente.
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10 Métodos de ensayos
10.7 Determinacion de microorganismos contaminantes
La determinacién de los microorganismaos contaminantes incluidos en esta norma se debe
efectuar de acuerdo a los métodos que se indican a continuacidn, teniendo en cuenta que
los resultados se deben referir a valores totales en peso, base seca.
10.1.1 Preparacién de muestras
Para la preparacion de las muestras solidas, previo a los andlisis para coliformes,
salmonella, huevos de helminto y virus M5-2, se debe aplicar el método establecido por
FDA, Bacteriological Analytical Manual (BAM).
10.1.2 Analisis de coliformes fecales
Para los analisis de coliformes fecales se debe aplicar alguno de los métodos siguientes:
a} NCh2313/22.
b) NCh2313/23.

10.1.3 Analisis de salmonella

Para los andlisis de salmonelfla se debe aplicar el método 9260 D. P.9-97 APHA. AWWA,
WEF.

10.1.4 Determinacion de huevos de helmintos

Paré el andlisis de hLevos de helminto se debe aplicar el método EPA 600/1-87-014.
10.1.5 Determinacidn de virus

Para ia determinacion de virus MS-2 se debe aplicar el método ASTM D 4994,

10.2 Determinacion de compuestos volétiles

10.2.1 Determinacicn de olores

Para la determinacion de olores se debe utilizar el método TMECC 05.06.

10.3 Determinacién de pardmetros fisico quimicos

10.3.1 Determinacién de humedad

Para la determinacion del contenido de humedad se debe utilizar el método TMECC 03.09.
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10.3.2 Determinacion de la capacidad de humectacion

Para la determinacién de la capacidad de humectacién del compost se debe utilizar e!
método establecido en Appendix D de Australian Standard Compost, Seil Conditioners
and Mulches.

10.3.3 Determinacidn de madurez del compost

Para la determinacion de madurez del compost se debe aplicar el método 14, 8-15
establecido en Compost Science.

10.3.4 Determinacion de impurezas

Para {a determinacion de impurezas tales como vidrios, metal y plasticos duros, se debe
utilizar alguno de los métodos siguientes:

TMECC 03.06, 03-06-A, 03.05 y 03.05-A.
10.3.5 Determinacion de tamano de particulas

Para la determinacion del tamafo de particulas se debe utilizar el método establecido en
Appendix F de Australian Standard Compost, Soil Conditioners and Mulches.

10.3.6 Determinacion de conductividad eléctrica

Para la determinacidn de conductividad eléctrica se debe utilizar alguno de los métodos
siguientes:

TMECC 04.10, TMECC 04.10-A 1:5 0 TMECC 4.10-B 1:5.
10.3.7 Determinacidn de pH
Para la determinacion del pH se debe utilizar alguno de los métodos siguientes:

Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo, Suspension y determinacién potenciométrica.
SW 846, Métodos 90408 y 9045C.

10.3.8 Determinacidn del contenido de materia organica

Para la determinacion de materia orgdnica se debe utilizar alguno de los métodos
siguientes:

TMECC 05.07, TMECC 05.07-A, TMECC 05.07-B.
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10.3.9 Determinacidon de Carbono Organico Total (COT)

Para la determinacion del contenido de carbono orgdnico total se debe utilizar alguno de
los métados siguientes:

SW-846 Método 9060. TMECC 04.01. TMECC 04.01-A.

10.4 Determinacion de macroelementos

10.4.1 Determinacion de nitrogeno total

Para la determinacion de nitrogeno total se debe utilizar alguno de los métodos siguientes:
ASA. Methods of analysis. ASA Methods of soil analysis. TMECC 04.02-D.

10.4.2 Determinacion de nitrégeno disponible

Para la determinacion de ‘nitrégeno disponible se debe utilizar alguno de los métodos
siguientes:

ASA. Methods of analysis. ASA Methods of soil analysis.

10.4.3 Detenminacion de fésforo total

Para la determinacidn de fosforo total se debe utilizar alguno de los métodos siguientes:
ASA. Methods of analysis. ASA Methods of soil analysis. TMECC 04.03-A.

10.4.4 Determinacion de fésforo disponible

Para la determinacion de fasforo disponible se debe utilizar alguno de los métodos
siguientes:

Método 6.1 Sociedad Chilena de Ciencia del Suelo. ASA Methods of analysis chemical
and microbiological properties.

10.4.5 Determinacion de potasio disponible

Para la determinacion de potasio disponible se debe utilizar alguno de los métodos
siguientes:

Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo. Método 4.1. ASSA Methods of sail analysis.
ASA.

Methods of analysis chemical and microbiological properties. TMECC 04.04-A total
potassium.
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10.5 Determinacion de elementos menores
10.5.1 Determinacion de calcio total

Para la determinacion de! contenido de calcio total se debe utilizar el método establecido
en Appendix C de Australian Standara Compost, Soil Conditioners and Mulches.

10.5.2 Determinacién de magnesio total

Para la determinacién del contenido de magnesio total se debe utilizar el metodo
establecido en Appendix C de Australian Standard Compost, Soil Conditioners and
Mulches.

10.5.3 Determinacién de sodio total

Para la determinacién cel contenido de sodio total se debe utilizar el meétodo establecido
en Appendix C de Australian Standard Compost, Soil Conditioners and Mulches.

10.5.4 Determinacitn de boro total

Para la determinacion del contenido de boro total se debe utilizar el método establecido en
Appendix C de Australian Standard Compost, Soil Conditioners and Muiches.

10.5.5 Determinacién de magnesio total

Para la determinacidn del contenido de magnesio total se debe utilizar el método
establecido en Appendix C de Australian Standard Compost, Soil Conditioners and
Mulches.

10.6 Determinacion de compuestos

10.6.1 Determinacidn de carbonatos

Para la determinacion dei contenido de carbonatos totales se debe utilizar el método
establecido en Appendix G de Australian Standard Compost, Soil Conditioners and

Mulches..

10.7 Determinacién de metales pesados (arsénico, cadmio, cobre, mercurio,
molibdeno, niguel, plomo y zinc)

Para determinar metales pesados se debe utilizar NCh2746, o equivalente,
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10.8 Otros métodos
10.8.1 Determinacién de toxicidad en plantas

Para la determinacién de la toxicidad a las plantas se debe usar alguno de los métodos
siguientes:

OECD Growth test 208. Appendix E de Australian Standard Compost, Soif Conditioners
and Mulches.

10.8.2 Determinacion de germinacion de malezas

Para la determinacion de germinacion de malezas se debe aplicar método aprobado por el
Servicio Agricola Ganadero. ‘
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