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1. NOMBRE DE LA PROPUESTA . ettt e et e e et s e e et s e e et s e eeaa e e e senaaseaeenn 5
2. SECTOR, Y SUBSECTOR EN QUE SE ENMARCA .....eeeieeeeete ettt ettt eeae e e 5
3. FECHAS DE INICIO Y TERMINO ....oovviviviuieiiieteteteteeces ettt seasss st s s s s ssass s s s sesesenns 5
4.  LUGAR EN QUE SE LLEVARA A CABO ......ouvveeieieeeteeeeteteeeeteeeeeeaee st es e eses s esesennenenes 5
5. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO ...ccciuttiiiuiieiieeeniieeeitee sttt sitee et e sbeeesitee st e sbeeesaneeeaeee 5
SECCION Il: COMPROMISO DE EJECUCION DE PARTICIPANTES .......... iError! Marcador no definido.
7. ASOCIADO(S) .ccoiiiiiiiiiii iError! Marcador no definido.
SECCION Ill: ANTECEDENTES GENERALES DE LA ENTIDAD POSTULANTE, ASOCIADO(S) Y
COORDINADOR DE LA PROPUESTA......ooiiiiiiieeiiieee e iError! Marcador no definido.
8. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD POSTULANTE ........ccocvnnen. iError! Marcador no definido.
8.1. Antecedentes generales de la entidad postulante...................... iError! Marcador no definido.
8.2. Representante legal de la entidad postulante.........ccccccceeeunnnnne. iError! Marcador no definido.
8.3. Realice una breve resefia de la entidad postulante..................... iError! Marcador no definido.
8.4. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias........cccceeeeeeeeeeccccnnnnnn. iError! Marcador no definido.
9.  IDENTIFICACION DEL(OS) ASOCIADO(S) ..vcvvuveveriierereirereeesrereeesesesesesesesesesesesessssessssesesns 11
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9.2. Representante legal del(0S) aSOCIAAO(S) . .uuuuuuuuuuumuui s 11
9.3. Realice una breve resefia del(0s) aSOCIadO(S) ..uueeiiiiiiiiiiiiiieeieiiiieeee e 12
10. IDENTIFICACION DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA ....eeiiiiiitieeiiieee et eiieee e 12
SECCION 1V: CONFIGURACION TECNICA DE LA PROPUESTA ......euiririereiiscietsieseiessesienesnesciesenns 13
11. RESUMEN EJECUTIVO ..ttt ettt sttt ettt sttt e s st e e s e e s sanneee e e 13
12. PROBLEMA Y/U OPORTUNIDAD ......uttiiuieeeitee sttt eitee sttt e st e et e st sate e et e e sbeeesabeeeneeas 13
13. SOLUCION INNOVADORA . ..ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e eeeesnaeeeeeaeeee 14
13.1. Describa la solucion innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta para
abordar el problema y/u oportunidad identificado.............cooeecuiiieiiiiiiiiiiieeee e 14
13.2. Indique el estado del arte de la solucion innovacién propuesta a nivel regional y
nacional, indicando las fuentes de informaciéon que lo respaldan en Anexo 7. ..........eevvvevvvvvvvennnnns 16
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13.3. Indique si existe alguna restriccion legal o condiciones normativas que puedan afectar
el desarrollo y/o implementacion de la innovacién y una propuesta de como abordarla. ............. 17
14. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA . ..ottt st e et e e e et s e et s e e et s e eeaaaeaee 17
14.1. (0] o[ AA e =L a1l - | PP PPPPPPPPPRE 17
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15, IMETODOS . ....eiiieieieeieieietete ittt sttt ettt s et s e e s e s s s e s et ete st et st s s esesesnseseee 18
16. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES.......coiiiiiiieiiieeieiei ettt 23
17. CARTA GANTT .ttt iError! Marcador no definido.
18. HITOS CRITICOS DE LA PROPUESTA ......oouiuiiieietetetceceeet ettt s ss s s seseas 25
19. MODELO DE NEGOCIO / MODELO DE EXTENSION Y SOSTENIBILIDAD.......ccccvveeeeeuveeeens 26
b. Describa quiénes son los clientes potenciales y cdmo se relacionaran con ellos. ................ 27
c. Describa cual es la propuesta de Valor.................uiiiii 28
d. Describa como se generaran los ingresos y los costos del negocio. ............cccceeeeiiiiiiiiiinennnn. 29
e. Identificar y describir a los beneficiarios de los resultados de la propuesta. ....................... 30
f.  Explique cual es el valor que generara para los beneficiarios identificados. ....................... 30

g. Describa qué herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta
lleguen efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizaran y cémo evaluara su
efectividad. 30

h. Describa con qué mecanismos se financiara el costo de mantencion del bien o servicio

generado de la propuesta una vez finalizado el cofinanciamiento.......................................L 30

20. PROPIEDAD INTELECTUAL . ...ceiiitiee ittt ettt ettt ettt ettt sttt ettt sttt e et esabe e e st e eneeas 30
20.1. Proteccion de 10S reSultados .........eeeeiiiiiiiiiiiiee e 30
20.2. Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la proteccion y gestiéon de

resultados. 31

21.  ORGANIZACION Y EQUIPO TECNICO DE LA PROPUESTA .....cvouivetieiieteecieeee et 32
21.1. Organizacion de |2 ProPUESTA........uiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeererreeeereerereeeeresarssresrrarerrrrrraaree 32
21.2. EQUIPO TECNICO .o 32
21.3. (6011 o ToT - o [o T4 =TSSP PSPPI PPOPPPP 33

22. POTENCIAL IIMPACGTO ..ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e e et eaa e e e e e e eeeenn e as 34
22.1. Describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y
comerciales que se generarian con la realizacion de la propuesta .......ccccceeeeeeeeeeeieeeeicceieeeeeeeeeennn, 34
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22.2. Describa los potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la
realizacion de 1@ PrOPUEBSTA ......uuiiiiiiiiiiiiiiieee ettt eeeeeee e e e e eeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeeeeesesesasesssennnnnes 34
22.3. Describa los potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se
generarian con la realizacion de [a propuesta........ccccceeeiiiii 34
22.4, Si corresponde, describa otros potenciales impactos y/o beneficios que se generarian
con 1a realizacion de 13 ProPUESTA .........ueuuei s 35
F N (@ S PPN 35
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2. NOMBRE DE LA PROPUESTA

Desarrollo de un Sistema de Monitoreo en tiempo real para controlar pardmetros de
Fermentacién en Vinos de Pequefios Productores del Valle del Itata.

3. SECTOR, Y SUBSECTOR EN QUE SE ENMARCA
Ver identificacion sector y subsector en Anexo 9.

Sector Agricola
Subsector Frutales de Hoja Caduca
Especie (si aplica) Vitis vinifera L.

4. FECHAS DE INICIO Y TERMINO

Inicio Agosto 2017
Término Julio de 2019
Duracion (meses) 24

5. LUGAR EN QUE SE LLEVARA A CABO

Region Regién de Biobio
Provincia(s) Nuble
Comuna (s) Chillan, Coelemu.

6. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de calculo proyectos
de innovacién Biobio 2017”.

Aporte Monto ($) Porcentaje
FIA
Pecuniario
CONTRAPARTE No pecuniario
Subtotal
TOTAL (FIA + CONTRAPARTE)
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Representante Legal

Universidad de Concepcién.

RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario
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2. ASOCIADO(S)
Nombre :
Representante Legal Juan Ignacio Acuia
RUT
Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario
Aporte no pecuniario

Agricola la Hacienda Ltda.
Fabian Mora Reyes
Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 7
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7. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD POSTULANTE

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion. Adicionalmente, se debe adjuntar como
anexos los siguientes documentos:

- Certificado de vigencia de la entidad postulante en Anexo 1.
- Certificado de iniciacién de actividades en Anexo 2.

7.1. Antecedentes generales de la entidad postulante

Nombre: Universidad de Concepcion

Giro/Actividad: Educacion Superior
RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Corporacion
de derecho privado.

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): No aplica

Identificacién cuenta bancaria (banco, tipo de cuenta y nimero):

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, regién)/Domicilio postal:

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:
Usuario INDAP (si/no): No

7.2. Representante legal de la entidad postulante

Nombre completo: Sergio Lavanchy Merino

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Rector
RUT:

Nacionalidad: Chileno

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

Profesién: Ingeniero Civil Mecanico

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 8
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7.3. Realice una breve resefia de la entidad postulante

Indicar brevemente la actividad de la entidad postulante, su vinculacion con la tematica de la
propuesta y sus fortalezas en cuanto a la capacidad de gestionar y conducir la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos)
La Universidad de Concepcién, fundada en el afio 1920, es una institucion de

educacion superior, autbnoma, el objeto de ella es realizar actividades propias de
una Universidad, esto es, crear, transmitir y conservar la cultura en sus mas
diversas manifestaciones. En cumplimiento de su mision le corresponde contribuir
al desarrollo espiritual y cultural del pais. Formar graduados y profesionales
conforme a la legislacion vigente.

La Universidad de Concepcion ha estado hace un tiempo a la cabeza de la
investigacion vitivinicola de algunas regiones, esto lo ha realizado a través de su
Facultad de Agronomia, del area de Enologia y de Vitivinicultura. Ha participado en
numerosos programas para buscar mejores posibilidades para los pequefios
productores y ha realizado constantes programas de transferencia tecnolégica tanto
en el area de viticultura como en el area de enologia. Recientemente se ha reforzado
incluyendo a su equipo de trabajo nuevos profesionales con estudios en Terroir y
zonificacion, fisiologia de la vid y compaosicion quimica de vinos.

En el &mbito de la creacion y transmision de conocimiento, permite a la Universidad
colaborar directamente en el proceso de transferencia y adaptacion de tecnologias,
adecuadas a las caracteristicas y a la disponibilidad de recursos nacionales, en
virtud de la importante dotacion de recursos humanos calificados y de equipos y
laboratorios con que la institucidn cuenta para la realizacion de investigacion de alto
nivel tecnoldégico.

7.4. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias

Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del Estado en
temas similares a la propuesta presentada (marque con una X).

Sl NO X

8.5. Si larespuesta anterior fue Sl, entregue la siguiente informaciéon para un maximo
de cinco adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado ($):

Monto total ($):

Ao adjudicacion:

Fecha de término:

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 9
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8. IDENTIFICACION DEL(OS) ASOCIADO(S)
Si corresponde, complete los datos solicitados de cada uno de los asociados de la propuesta.

8.1. Asociado 1

Nombre: Agricola La Herencia Limitada

Giro/Actividad: Comercializacién de bebidas alcohélicas

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Vifia pequefia

Ventas anuales de los Gltimos 12 meses (en UF) (si corresponde): 80 UF

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

8.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Juan Ignacio Acufia Martinez

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Propietario

RUT:

Nacionalidad: Chileno

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

Profesién: Agricultor

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 10


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


GOBIERND
(~ F |§ REGIONAL
=

Y z Fundacié L
ANOS innovacion Agraria
DE INNOVACION
AGRARIA

8.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacién con el tema de la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos)

Se trata de un emprendimiento vitivinicola del chef y sommelier Juan Ignacio acufia que nace
el aflo 2011 con la intencion de redescubrir y potenciar un vifiedo familiar antiguo que podria
haber desaparecido de no haber existido un interés por crear algo en torno a él.

Este vifiedo, estd enmarcado en una zona de un paisaje maravilloso, donde se remontan
uno de los origenes del vino chileno. La intencion era demostrar que este terroir, casi
olvidado en el tiempo y en el espacio, y que es uno de los mas bellos del chile vitivinicola
actual, podia dar vinos de gran identidad y caracter.

Se visualiza una oportunidad de poder hacer algo en torno a este lugar, vifiedo y valle que
yacia medio olvidado en el tiempo y cuyas cepas arraigadas por afios en este terroir,
comenzaban lentamente a tomar cierto protagonismo en el nuevo escenario que estaba
viviendo el vino chileno.

Por estas y otras razones es que hemos aceptado la invitacion de Universidad de
Concepcion de participar en este proyecto FIA ya que todas las investigaciones que puedan
aportar al estudio, comprension y entendimiento del valle del Itata y sus diversas zonas
traerdn mejoras para la produccion de vinos, interactuado con las fermentaciones y
controlando los paramentos fundaméntalas para la obtencién de un vino de calidad.

9. IDENTIFICACION DEL(OS) ASOCIADO(S)
Si corresponde, complete los datos solicitados de cada uno de los asociados de la propuesta.

9.1. Asociado 2

Nombre: Fabian A. Mora Reyes

Giro/Actividad: Agricola

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Vifia pequefa

Ventas anuales de los Ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): 300 UF

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

9.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Fabidn Mora Reyes

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 11
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Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Propietario

RUT:

Nacionalidad: Chileno

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electronico:

Profesién: Agricultor

Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No

9.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)
Indicar brevemente la actividad del(os) asociado(s) y su vinculacidn con el tema de la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos)

La vifila Mora Reyes ubicada en Guarilihue — Coelemu, produce vinos de las variedades
tradicionales del Valle del Itata, de las cuales una pequefia cantidad es envasada en botellas
de 500 y 750cc. La produccién por temporada es de alrededor de 40.000 litros de los cuales
alrededor de 10.000 son embotellados los que son comercializados en ferias locales y
algunas tiendas especializadas de la regién.

10. IDENTIFICACION DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA
Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion.

Nombre completo: Guillermo Alfonso Pascual Aburto

RUT:

Profesion: Ingeniero Agrénomo — Endlogo

Pertenece a la entidad postulante (Marque con una X).

S| X NO
Indique el cargo en la Colaborador docente Indique la institucién a la
entidad postulante: que pertenece:

Direcciodn (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 12
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Correo electrdnico:

11. RESUMEN EJECUTIVO

Sintetizar con claridad la justificacion de la propuesta, sus objetivos, resultados esperados e impactos.

(Maximo 2.000 caracteres, espacios incluidos).

Comparada con la vitivinicultura del centro y norte de Chile, la vitivinicultura en la Regién
del Biobio posee caracteristicas distintivas. Entre estas caracteristicas se tienen: (1) gran
cantidad de pequefios agricultores, (2) tipos de cultivares que se producen (Uva pais y
Moscatel de Alejandria con el 95 % de la existencia en el pais), (3) condiciones
edafoclimaticas particulares, (4) falta de tecnologia y conocimiento de elaboracién vinos en
las bodegas. En especial, este ultimo factor hace muy dificil que los productores de esta
region puedan competir con las grandes empresas de la zona centro y norte del pais. Por
otro lado, el control de los procesos productivos es fundamental en la elaboracion de un
producto de calidad e inocuo. El cuantificar paramentos de control de fermentacién como
temperatura, pH, oxigeno disuelto, etc., entrega oportunidades de mejorar en la obtencion
de nuevos y mejores vinos producidos en el valle del Itata.

Este proyecto tiene por objetivo principal el mejorar el proceso de la elaboracion del
vino mediante el desarrollo de un dispositivo electrénico que monitorea y controla-predice
parAmetros como temperatura, oxigeno, pH y producciéon de etanol. Entre los objetivos
especificos se tienen: (1) Desarrollar un dispositivo electrénico para monitorear proceso
vino, (2) Desarrollar modelos kineticos para predecir tendencia de fermentacion, (3) Disefiar
metodologia de autoaprendizaje y de apoyo usuario-servidor para productores, (4) Realizar
acciones de transferencia tecnoldgica para mejorar la produccion y venta del vino tanto en
Chile como en Europa, (5) Estandarizar la vinificacién y elaboracién en vinos de cepas
Moscatel de Alejandria, Pais y Cinsault.

12. PROBLEMA Y/U OPORTUNIDAD

Identifique y describa claramente el problema y/u oportunidad que dan origen a la propuesta
(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Hasta mediados del siglo XIX, las vifias chilenas cultivaban la cepa llamada uva misién en
California que posteriormente se llamé6 uva pais o criolla. Esta cepa fue denigrada por
endlogos nacionales en favor de las cepas francesas (Lacoste et al., 2015). Sin embargo,
la cepa Criolla junto con la cepa Moscatel de Alejandria se ha seguido cultivando en el valle
del Itata con el paso del tiempo. Las principales caracteristicas del vino pipefio del Valle del
Itata, se encuentran que el vino es turbio, tiene borra, y los productores presentan
dificultades tecnoldgicas y comerciales comparado con la zona productora del Maule hacia
el norte (Reyes, 2015). De esta forma, para mejorar la calidad del vino producida en el valle
es importante desarrollar una metodologia de transferencia tecnolégica y uso de
tecnologias que mejoren el potencial productivo y de calidad en el proceso de elaboracion

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 13
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del vino. Asi, el poder desarrollar y crear un sistema de monitoreo y control (de bajo costo)
de los paramentos que influyen en la fermentacién, mediante un dispositivo electronico,
entregara herramientas para la toma de decisiones, mejorara las técnicas de vinificacion,
disminuird el uso de insumos enoldgicos, y entregara valor agregado a la produccion.
Ademas, el desarrollo de una metodologia de transferencia tecnologia focalizandose en el
autoaprendizaje potenciard y homogenizara la calidad de los vinos de la region.

13. SOLUCION INNOVADORA

13.1. Describa la solucion innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta para abordar el
problema y/u oportunidad identificado.

(Maximo 3.500 caracteres, espacios incluidos)
El control-prediccion de la velocidad (o duracién) y calidad del proceso fermentativo son

fundamentales para expresar el potencial obtenido del vifiedo, sin embargo en el valle de
Itata la produccion de vino se realiza sin un monitoreo de estos parametros lo que conlleva
una falta de control en indicadores tan importantes como la temperatura, contenido de
oxigeno, pH, produccion de etanol y otros.

A modo de ejemplo, se sabe que la fermentacién es un proceso exotérmico que libera CO;
y calor. Cuando la T° sobrepasa los 35°C, las levaduras se intoxican con el alcohol y el
mosto deja de fermentar, esto aumenta la tendencia a la descomposicion del mosto al
aumentar el acido acético. Ademas, la temperatura juega un rol fundamental en el tipo de
vino a fermentar (Tintos ~30°C; Blancos ~15°C), los aromas volatiles (alta T° aumenta thiol),
el crecimiento microbiano (S. cereviceae y O. oeni), transferencia de polifenoles (Mayor
temperatura mayor transferencia), y compuestos volatiles (bajas temperaturas ~10-15°C
favorecen Esteres, acetatos y acidos grasos) (Sacchi et al., 2005).

En el caso de la acidez, un rango de pH entre 3.1 -3.4 se prefiere para la mayoria de los
vinos blancos, mientras que para los vinos tintos el rango esta entre los 3.3-3.6 de pH. En
los vinos los &cidos mantienen un pH bajo el cual es importante para la estabilidad del color
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en los vinos rojos. Vinos con un alto pH (Ex >3.9) pueden ser muy susceptibles a la
oxidacion y perdida del color joven (Singleton, 1987). Un pH bajo de ~3.5 y~25°C
Sacharomyces cereviceae domina el proceso de fermentacion (Heard and Flee, 1988),
aunque variaciones del pH entre 3.0-4.0 no afecta significativamente la tasa de crecimiento
o la biomasa de las levaduras. Finalmente, el Oxigeno afecta la tasa de oxidacion del vino,
mientras que la tasa de produccién de ethanol es un reflejo de la calidad del vino.

El monitoreo, control y prediccion de estos parametros permiten tomar decisiones acertadas
para optimizar la calidad del vino. De esta forma se pretende utilizar sensores de
temperatura (Ej RTD, termocuplas), pH metros, ORP sensor, CO, sensor y ethanol gas
sensor. En una primera etapa se evaluaran varios sensores para luego elegir ~3 sensores
gue sean los mas utiles para desarrollar un algoritmo que permita tomar decisiones para
optimizar la calidad del vino y/o predecir la duracion de la fermentacion.

pH .y Temperatura Sensor-2 Sensor-1

Cc0o2 iMonltoreot Oxigeno - > .'._\/I;Jlonitoreﬁc;/.i'
ORP

" \_ Ethanol
ESensor-S

Figura 1: Situacion ideal de desarrollo del proyecto. (Izquierda) Varios parametros son necesarios
medir para el control de la fermentacién. (Derecha) Con ~2-3 sensores es posible tomar decisiones
y predecir vinificacién, por lo que son necesarios estos parametros.

:
|

—~F s
= -
3 -
e -
SENSOR s —
— Q S
— Q —

-+ g

I

Figura 2: Ejemplo de dispositivo electrénico para monitorear, controlar y predecir fermentaciones en
el valle del Itata (Adaptado de Salazar, 2015).
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Figura 3: Ejemplo de la estética del dispositivo electronico en una cuba de fermentacion.

En la etapa final del proyecto se pretende validar el monitoreo-algoritmo en cubas
fermentadoras piloto y comerciales del valle del Itata. Un aspecto importante del proyecto
es el autoaprendizaje potencial que los usuarios podrian lograr al monitorear importantes
parametros de la fermentacion del vino. Este autoaprendizaje permitira optimizar y mejorar
la calidad del vino. Ademas, una interfaz usuario-servidor tipo pagina web ayudara a los
vifiateros a tomar decisiones en el manejo del vino.

13.2.Indique el estado del arte de la solucién innovacion propuesta a nivel regional y nacional, indicando
las fuentes de informacion que lo respaldan en Anexo 7.

(Maximo 3.500 caracteres, espacios incluidos).

En la década de los 50 la Industria vitivinicola Nacional que se desarrolla entre las regién
de Coquimbo y Maule presento un auge exponencial, con la llegada de las denominadas
cepas finas o francesas como Cabernet sauvignon, Merlot, Chardonnay y Sauvignon Blanc,
por mencionar algunas, estas zonas se convirtieron en los principales valles productivos y
hoy representan una industria importante en el pais.™t! Este desarrollo vino acompafiado de
la implantacién de vifiedos de riego, con sistemas de conduccién de empostado y alambres
para manejar canopias y mejorar los rendimientos. Dentro de las bodegas de vinificacion a
fines de los 80 se incorpora el acero inoxidable como principal material en la confeccion de
tanques de vinificacion, ? con ello se suman principalmente controles de temperatura dentro
de las cubas de vinificacion que mejoran finalmente la calidad de los caldos producidos en
esa zona, incentivando la exportacién de vinos al extranjero.

En ese mismo periodo, el valle del Itata, no presento este desarrollo visto en la zona centro
y norte del Pais, al contrario, la silvicultura tuvo un desarrollo avasallador durante la década
de los 70, debido al decreto 701 que incentiva a base de financiamiento las plantaciones
forestales, lo que claudico en la disminucién en superficie de vifiedos en la region y un nulo
desarrollo vitivinicola. Hoy en dia se ve reflejado en la falta de conocimiento de los procesos
productivos en la elaboracién de vinos, con nulo control y practicas en la vinificacion que
condicionan el resultado final que se ve plasmado en la heterogeneidad de los vinos del
Itata. Otras limitaciones del vino pipefio del Valle del Itata, son que es turbio, tiene borra, y
los productores presentan dificultades tecnolégicas y comerciales comparado con la zona
productora del Maule hacia el norte (Reyes, 2015). Ademas, los vinos producidos en la
region han sido denigrados por enélogos nacionales en favor de las cepas francesas
(Lacoste et al., 2015). Sin embargo, la cepa Pais junto con la cepa Moscatel de Alejandria
se ha seguido cultivando en el valle del Itata con el paso del tiempo.
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Actualmente las cepas cultivadas en la region han retomado su valor ya que representan
una rica historia cultural de prevalencia por mas de 4 siglos pese a la presion del rubro
forestal. Sin embargo, esta riqueza solo expresard su maximo potencial a través del
conocimiento, estandarizacion, control, y tecnologia en la elaboracién de los vinos. De estos
vinos, la cepa Moscatel de Alejandria representa uno de los mayores atractivos para el
mercado y los propios productores.

13.3.Indique si existe alguna restriccion legal o condiciones normativas que puedan afectar el desarrollo
y/o implementacién de la innovacién y una propuesta de cémo abordarla.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

No existe ninguna restriccion legal o condicion normativa que pueda afectar el desarrollo
del proyecto en materia de creacion de sistemas de monitoreo.

Sin embargo, es importante sefialar que la formulacion de vino esta regida por la ley 18.455
gue fija normar sobre la produccion, elaboracién y comercializacion de alcoholes etilicos,
bebidas alcohdlicas y vinagres, ademas el decreto N°78 que reglamenta la ley, se hace
mencion a todos los procesos, aditivos permitidos y no permitidos, comercializacion y todo
lo referente a la cadena de produccion, y elaboracion vinos y otros productos alcohdlicos.

El vino que se elaborara durante la formulacién del sistema de control debe cumplir todos
los requerimientos y restricciones que presenta la ley 18.455 y el decreto 78 para que sea
un producto potable y genuino.

14. OBIJETIVOS DE LA PROPUESTA
A continuacion indique cudl es el objetivo general y los objetivos especificos de la propuesta.

14.1.Objetivo general*

(Maximo 200 caracteres, espacios incluidos).

Mejorar el proceso de la elaboracion del vino mediante el desarrollo de un dispositivo
electrénico que monitorea, controla, y predice parAmetros como temperatura, pH y
produccion de etanol.

1 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con la propuesta. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.
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14.2.Objetivos especificos®

Ne Objetivos Especificos (OE)

Desarrollar un dispositivo electrénico que monitorea las principales variables en la

1 |fermentacion del vino.

Utilizar y/o desarrollar modelos kineticos, de transferencia de masa-calor,
2 | multivariable o redes neuronales que permita predecir la tendencia de la
fermentacién alcohdlica

Disefar una metodologia de autoaprendizaje y de apoyo usuario-servidor del
3 | proceso fermentativo para los usuarios del valle del ltata.

Realizar acciones de transferencia tecnoldgica para mejorar la produccion del vino
4 | mediante charlas que explicaran los principales factores que afectan calidad en el
proceso del vino Moscatel de Alejandria, uva pais y Cinsault.

Estandarizar la vinificacion y elaboracion en vinos de cepas Moscatel de
5 | Alejandria, Pais y Cinsault.

15. METODOS

Identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada uno de los objetivos
especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del
proyecto)

Método objetivo 1:

(Maximo 2.000 caracteres, espacios incluidos)

Para desarrollar el dispositivo electronico se utilizara un microcontrolador Atmel o de
Texas Instruments que cuenta con entradas analogas para leer sensores analogos.
Ademads el microcontrolador debe poseer sistema de comunicacion digital 12C y UART ya
gue la mayoria de los sensores inteligentes utilizan este protocolo de comunicacion con el
microcontrolador (ver figura 2). Entre los sensores a utilizar se tienen pH, ROP (Potencial
de reduccién de oxigeno), temperatura, etanol, oxigeno y CO». En el caso del sensor de
temperatura se asume que un sensor RTD con cubierta de acero inoxidable cumplira con
los requisitos, ya que el sistema no sufre bruscos y rapidos cambios de temperatura, ya
gue en caso contrario las termocuplas serian preferidas. Acorde a la figura 1 en un principio
se van a probar varios sensores, luego se elegiran los mas utiles para lograr monitorear el
proceso de fermentacion. Luego algoritmos l6gicos que calculen las tasas de cambios de
estos parametros seran utilizados para hacer inferencias y recomendaciones del proceso
de vinificacion. Finalmente se espera poder predecir el tiempo restante para la finalizacion
de la fermentacién alcohdlica informacion que dependera de las tasas de cambio de las
variables mas importantes elegidas. El capital humano para la realizacién de esta fase del
proyecto esta liderada por Fredy Salazar (Ph D, Biosystem engineer) y Alexander Hilghart
(Ingeniero electronico).

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general de la propuesta. Cada objetivo especifico debe conducir a un resultado. Se expresan
con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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Método objetivo 2:

(Maximo 2.000 caracteres, espacios incluidos)

Para el desarrollo de modelos de prediccion de vinos, modelos kinéticos, de transferencia
de masa y de transferencia de calor, seran testeados.
A modo de ejemplo de la fermentacion alcohdlica el modelo realizado por Ozilgen et al,

(1991) se utiliza y representa en la siguiente figura. En este modelo, el crecimiento de la
biomasa se simul6é en 3 fases: crecimiento exponencial, fase estacionaria y la muerte
celular. EI modelo es una modificacion de la ecuacion Luedeking-Pieret que considera
consumo del substrato, produccion de etanol, crecimiento microbiano, y aumento de la
temperatura en la fermentacion.

Ethanol (%), Reducing Sugar (%)

0.5

. ks O FoT—=Y i P ETHS S = o
o 50 100 150 200 260 300
Time (hours)

Figura: Modelacion del proceso fermentativo. Datos experimentales estan en simbolos. (Adaptado de
Ozilgen,et al 1991 and Ozilgen 2011).

A medida que se produce el proceso de la fermentacion se produce calor (~23 Kcal /mol
de azucar), lo cual se traduce en variaciones de temperatura iniciales y finales de ~8°C
(Sablayrolles and Barre, 1993). Este aumento de temperatura se produce a una tasa de
~0.2 °C/g CO-/L.

El siguiente problema ilustra la transferencia de calor en fermentadores en cadena.
Suponiendo que las tasas de flujo volumétrico, F, dentro y fuera de los tanques son todos
iguales, y suponiendo que las pérdidas de calor a través de las paredes son insignificantes,
y la tasa de transferencia de calor del intercambiador de calor en el tanque es Q = UA (Ts
- Ti).

o
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Figura: (Izquierda) Ejemplo de problema de balance de energia entre vaciados de tanque. (Derecha) Solucién a los
sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (Fuente: Salazar, 2012).

Ademas de estos modelos, el uso de modelos multivariables que son aquellos modelos
gue utilizan varios factores dependientes como temperatura, pH, etanol, grados brix, etc.
seran desarrollados y testeados. Finalmente modelos de redes neuronales que van
mejorando su prediccion o aprendizaje cada vez que se utilizan también seran probados.

Método objetivo 3

(Maximo 2.000 caracteres, espacios incluidos)

Se espera que mediante un sistema piloto de vinificacion las comunidades
involucradas logren a futuro aprender de sus propios procesos que monitorean. En la
realidad agricola debido a que cada afo las condiciones climaticas y de manejo de los
huertos de vifiedo son distintas se pueden tener distintos tipos de uvas en cuanto a grados
brix, pH y otros pardmetros. A modo de ejemplo se sabe que temporadas mas calurosas y
uvas sobre maduras tienden a tener un pH mas alto, por lo que se recomienda intentar
disminuir el pH lo antes posible (Singleton, 1987). La visualizacion de los parametros en
estudio entregarad nuevas herramientas e inferencias en el manejo de los vinos de los
productores. Para el desarrollo de una interfaz cliente-servidor se utilizaran los lenguajes
de programacion web HTML, CSS, JAVASCRIP, y potencialmente PHP. Ademas se
utilizaran librerias que facilitan el desarrollo de paginas web tales como JQUERY. La
interfaz espera apoyar la interpretacion que los usuarios estan obteniendo del dispositivo
electrénico en conjunto con su propio conocimiento e inferencias. La interfaz va a poder
ser accesible a través de cualquier dispositivo moévil o de un computador con internet.

Método objetivo 4

(Maximo 2.000 caracteres, espacios incluidos)

Para realizar las charlas de transferencia tecnoldgica sobre los principales factores
y pardmetros a considerar en la elaboracién del vino, venta y gestion se colaborara con la
empresa AgroPuente y ChileComparte que cuentan con endlogo especialista en
enologia, marketing e ingenieria comercial. Las charlas incluiran como los factores de
temperatura, pH, oxigeno, concentracién de levaduras, concentracion de azucares, y/o
otros manejos afectan al vino. Ademas, se incluiran aspectos esenciales de marketing de
los vinos como etiquetas, envases, etc. Finalmente aspectos claves del manejo e
instalacion de bodegas fruto del proyecto “Estudio de factibilidad Centro Asociativo de
Procesamiento, Vinificacion y Comercializacidbn de uvas patrimoniales para pequefos
productores del Valle del Itata” seran reforzados. Entre los manejos y aspectos claves cabe
destacar normas de instalacion de bodegas, manejo del proceso del vino, equipos de
vinificacién, seguridad e higiene en las bodegas, materiales de construccion de bodegas,
etc. Ademas, se debe ensefiar a los usuarios a hacer graficos en Excel u otro software para
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observar la evolucion de las variables que afectan el proceso del vino. Nota que en el
proyecto “Estudio de factibilidad Centro Asociativo de Procesamiento....” los autores de
este proyecto Fredy Salazar y Guillermo Pascual tuvieron un rol fundamental. La empresa
ChileComparte ademas de participar en Charlas de marketing tiene la capacidad de
estudiar el mercado Europeo llevando y testeando muestras de los vinos producidos en
Espafia. Para ello testeo de andlisis sensorial y hedbdnicos seran potencialmente
realizados, con las perspectivas de que los asociados al proyecto puedan abrir mercado
europeo a partir de los vinos generados con los estandares del equipo de monitoreo creado
en las metodologias anteriores.

Método objetivo 5

(Maximo 2.000 caracteres, espacios incluidos)

Un aspecto clave también para este proyecto es la estandarizacién de parametros de
vinificacién para las cepas de Moscatel, Pais y Cinsault. La vinificacién se basa en la
experiencia del equipo técnico y documentacién de distintos protocolos de vinificacion.
Entre las etapas para el desarrollo de este objetivo se tienen:

Se realizara seguimiento de la madurez de las uvas con visitas a terreno para determinar
momento Optimo de madurez tecnoldgica para las tres cepas que se utilizaran en el
desarrollo de la primera y segunda vinificacion, Pais, Moscatel de Alejandria y Cinsault.
una vez lograda la correcta madurez tecnoldgica se realiza vinificacion para cada una de
las cepas.

Es claro que la cosecha seran en periodos distintos ya que Moscatel, por ser una variedad
blanca presenta madures mas temprana que las otras dos variedades tintas.
Generalmente Cinsault es mas tempranera que Pais. De todas maneras se realizaran
analisis quimico de la concentracidén azlcar y acidez total para definir el momento éptimo
de cosecha para todas las variedades.

La vinificacion no tendra una gran dificultad y se realizaran con protocolos establecidos y
conocidos por el Endlogo del proyecto, a manera de resumen, Moscatel sera despalillado,
el mosto sera clarificado y ajustado en turbidez (80-100 NTU) por clarificacién con bentonita
y frio pre fermentativo, posteriormente sera inoculado para iniciar fermentacion, la
temperatura se pretende mantener entre los 14-16 grados, durante la fermentacion. Los
vinos seran secos con azlcar residual menor a 3 g por litro, seran clarificados vy
estabilizados para luego ser embotellado.

Para ambas variedades Pais y Cinsault, la vinificacion sera tradicional para cepas tintas,
donde seran despalilladas y molidas, posteriormente se iniciara la fermentacion para luego
realizar el prensado de los orujos, obteniendo Vino prensa y vino gota. La mezcla se
realizara a través de degustacion de equipo técnico para ajustar los porcentajes del corte.
Luego seran Clarificados y estabilizados, para concluir con el embotellado. Es importante
sefalar que el periodo fermentativo de las tres cepas es fundamental para una primera
parte en la formulacion del sistema biotecnolégico de control ya que las reacciones
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metabdlicas de las levaduras producen cambios en el medio y seran estos cambios los que
se desean mantener controlados y monitoreados. En esta etapa en conjunto con la
empresa ChileComparte y el dispositivo electrénico se espera estandarizar la produccién
de vinos para entrar con mejor forma a testear los gustos de vinos del mercado Europeo.
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16. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a la siguiente tabla.
Linea base del
Ne o 3 . indicador Meta del indicador
OE N RE FCEUEED Epareer () Inlicerstor (al inicio de la (al final de la propuesta)
propuesta)
OE1l |RE1 Disminucién de sensores utilizados para Numero sensores final/ 1 ~0.3-0.5
algoritmo-control de la fermentacion Numero sensores inicial
OE1 | RE 2| Construccion de dispositivo electronico y P: Prototipo electrénico 0 5
configuracién sensores
OE 2 | RE 1 | Testeado entre varios modelos predictivos Reduccién de modelos 0 =>4
OE 2 | RE 2| Seleccion de mejor(es) modelo predictivo P: Modelo predictivo 0 =>1
OE 3 | RE 1 | Desarrollo de modelo de auto-aprendizaje P: Modelo auto-aprendizaje 0 1
OE3 | RE 2 Desarrollo plataforma usuario-servidor P: Pagina web interaccion 0 1
usuario servidor
OE4 |RE 1 Entendimiento por parte de usuarios de Test de conocimiento oral o 0 >=1
factores que afectan elaboracion vino escrito
OE4 | RE 2 Toma de decisiones independiente por Elaboracion de vino propio 0 1
parte de productores con conocimiento reforzado
OE5 | RE1 Primera vinificacion estabilizada segun Vino listo para embotellar 0 3
parametros de alcohol etilico y azucares en
Moscatel, Pais, y Cinsault. .
OE5 | RE2 | Segundo vinificacion estabilizada segun Vino listo para embotellar 0 3
parametros de alcohol etilico y azucares en
Moscatel, Pais, y Cinsault. .
OE5 | RE 3 Informe gusto y mejoras vino para Informe word 0 2
consumidor Europeo

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
4 Establecer como se medira el resultado esperado.
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GANTT
Indique las actividades que deben realizarse para el desarrollo de los métodos descritos anteriormente y su secuencia cronolégica.
Afo 1 Afio 2
N° OE N° RE Actividades Trimestre Trimestre
10 20 30 40 10 20 30
Disminuir sensores utilizados para
OE1l RE 1 algoritmo-control de lafermentacion XX (X 1xx
Construir dispositivo electrénico y
OE1l RE 2 configurar sensores XX px [ (x
Fermentacién monitoreada con
OE1 RE 3 prototipo X |X |X |X |X
Testear ylo desarrollar varios
OE 2 RE 1 modelos predictivos X IX |IX |IX X [x [x[x[x[|x|[x
Seleccionar mejor modelo
OE2 RE 2 predictivo. XX XX
OE 3 RE 1 Desarrollar modelo auto-aprendizaje X |x [x [x [x
OE 3 RE 2 Desarrollar  plataforma  usuario X |IX X [X [X |[X X [X [xX|X|X]|X[X|[X]|X]|X]|X[X]|X]|X]X
servidor
Transferir conocimiento
OE 4 RE 1 previamente existente L R Ko R Rl R R R
OE 4 RE 2 Transferir nuevo conocimiento X |x [x
Primera vinificacion de Moscatel,
OES RE 1 Pais y Cinsault XX X
Segunda vinificacién de Moscatel,
OE>5 RE2 Pais y Cinsault X
OE5 RE 3 Testeo _gustos mercado % |x |x
europeo e informe word
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17. HITOS CRITICOS DE LA PROPUESTA

Resultado Esperado®

. r ) 5
Hitos criticos (RE)

Fecha de cumplimiento
(mes y aiio)

Primera vinificacién finalizada | OE1: RE 1, RE 2
con monitoreo con prototipo de | OE 5: R1

Octubre 2018

sensores y dispositivo
electrénico
Prototipo electrénico OE 1: RE 2 Septiembre 2018

Desarrollo modelos predictivos | OE 2: RE 1, RE 2

Octubre 2018

Prototipo Interfaz  usuario- | OE 3; RE 1, RE 2 Enero 2019
servidor

Segunda vinificacion finalizada | OE 5: RE 2, RE 3 Junio 2019
sistema mejorado

Transferencia de biotecnologia | OE 4: RE 1, RE 2, RE 3 Julio 2019

5 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a
los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

6 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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18. MODELO DE NEGOCIO / MODELO DE EXTENSION Y SOSTENIBILIDAD

Para las secciones 20.1 a 20.8, considere lo siguiente:
- Sila propuesta tiene una orientacién de mercado, debe completar sélo las preguntas a, b, c d.

- Sila propuesta esta orientada a resultados de interés publico, se debe completar sdlo las preguntas e,
f,gh

Si la propuesta tiene una orientacion de mercado, responda:

a. Describa el mercado al cual se orientara los productos generados en la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

El mercado potencial esta compuesto por los clientes que son productores y asesores de vino de el valle
del Itata los cuales tienen alguna relacion con INDAP y microempresas del rubro vitivinicola. El dispositivo
electrénico podria ser financiado a través de los grupos PDP (Programa de desarrollo de proveedores),
y SAT (Servicio de asistencia técnica) principalmente. Ademas, existe potencial para que el dispositivo
sea financiado directamente por los usuarios que necesitan monitorear su proceso de produccién de
vinos.

En el desarrollo del proyecto “Estudio de factibilidad Centro Asociativo de Procesamiento, Vinificacion y
Comercializacion de uvas patrimoniales para pequenos productores del Valle del Itata” donde los autores
Fredy Salazar y Guillermo Pascual fueron parte, se pudieron constatar zonas, micro y medianas
empresas que necesitan mejorar la tecnologia en la produccién del vino.

Segun el SAG, Existen mas de 3.000 pequefios productores de uva en el valle del Itata, donde ya existe
una intension de varios en avanzar en la cadena de produccidn realizando vinificaciones de una parte de
su produccién viticola buscando mejorar la calidad de sus vinos, gracias al auge que a presentado el
Valle dentro de periodistas especializados y enélogos destacados del Pais, esto por las condiciones
Unicas y especiales descritas que presenta el Itata en la produccion de uva vinifera.

0.000000
10.000000
20.000000

BN 30.000000
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50.000000
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Figura: Potenciales usuarios de dispositivos electronicos para mejorar la calidad de los vinos. Fuente
(Salazar et al., 2016 informe etapa 1 Diagnostico territorial en estudio “Estudio de factibilidad centro
asociativo de procesamiento, vinificacion, y comercializacion de uvas patrimoniales para pequefios
productores del Valle del Itata”).

En cuanto a competencia nacional en el desarrollo o uso de dispositivos electrénicos para ser usados en
la agricultura solo existen aquellas que se preocupan del riego en el desarrollo del cultivo. De esta forma
existe una barrera de entrada de capital humano y conocimiento para generar este tipo de dispositivos
electrdénicos en el pais.

b. Describa quiénes son los clientes potenciales y cdmo se relacionaran con ellos.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Los potenciales clientes del dispositivo electronico son los usuarios Indap, los asesores Prodesal,
endlogos asesores de los grupos productores de vino del valle del Itata, pequefios y medianos
microempresarios vitivinicolas. Los usuarios Indap en general pueden ser usuarios Prodesal o usuarios
SAT. La mayoria de los productores (>70%) poseen educacién basica o media, lo cual es un positivo
indicio de las capacidades de escritura y lectura de nuestros clientes, que estan relacionadas con las
capacidades de desarrollo personal y adquisicion de conocimientos agricolas. Existe un importante
numero de productores entre de entre 20y 50 afios para el caso de los productores SAT. Los productores
SAT se caracterizan por estar mas avanzados tecnolégicamente en la produccién de vinos.

Frequency
0 51015202 %%

Edad

Figura: Caracteristicas de los productores Indap en el valle del Itata. (Fuente Elaboracion propia con
informacidén base datos Indap 2016).
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Relaciones con clientes:
En cuanto al tipo de relaciones con nuestros clientes tenemos detectadas la siguiente estrategia:

(1) Tendencia hacia el auto-servicio ya que el mismo dispositivo les ayudara a interpretar resultados de
proceso de vinificacidon. La sustentabilidad del prototipo se basa en que una vez terminadas las
capacitaciones, los mismos usurarios van a ser capaces de interpretar la informacién del dispositivo.

(2) Formacion de Comunidades debido a que el sistema va a ser Util para ambos el productor y asesor.
Ademas informacion y conocimiento puede ser compartido entre distintos usuarios pertenecientes a
distintos grupos productivos.

(3) Co-creacidn: los usuarios seran capaces de controlar fermentaciones que les puede ayudar a crear
nuevos vinos y productos. Ademas, el dispositivo les ayudara a estandarizar su proceso de control y
fermentacidn del vino. En este punto de especial interés para los usuarios es la creacién de vinos secos
y dulces de Moscatel de Alejandria, ya que estos tipos de vinos necesita mas control y monitoreo que el
tinto o pipefio. Ademas, mediante el apoyo de la empresa ChileComparte tenemos la expectativa que
lograremos penetrar el mercado y conocimiento de estos vinos en Europa. Para lo cual con la ayuda de
nuestro dispositivo electrénico el producto va a estar mds estandarizado y homogéneo.

c. Describa cual es la propuesta de valor.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).
Entre los elementos de la proposicidn de valor del dispositivo electrénico tenemos:

Nuevo prototipo: No existe un prototipo adaptado para monitorear fermentaciones de vinos en el

mercado nacional.

Personalizacion. El prototipo sirve para satisfacer necesidades de control y monitoreo de
fermentaciones de uva de vino para los usuarios de Indap. Este tipo de informacidon también puede
ayudar a la co-creacién de nuevos vinos, o procesos en la generacion de vinos diferenciados.

Precio y accesibilidad: Los microcontroladores y sensores a utilizar son equipos de buena calidad.
Nuestro valor estd en las habilidades de programacién y desarrollo de algoritmos que logran la
generacion de un producto de muy buena calidad a bajo precio. Por consiguiente este dispositivo ayuda
a tener acceso a tecnologia que posee un elevado costo y solo es utilizada por grandes compaiiias.

Reduccidn de costos y ayuda a simplificar trabajo: Tener un dispositivo capaz de trabajar 24 horasy 7
dias a la semana puede ayudar a disminuir costos de mano de obra, optimizar decisiones, que
indirectamente implican mejor calidad de los vinos si el usuario utiliza la informacidn y su conocimiento

previo.
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Reduccion de riesgos: El dispositivo va a ayudar a evitar problemas de fermentacién en la elaboracién
de vinos al informar sobre la correcta evolucion de los pardmetros de fermentacién.

Conveniencia y simplicidad: Para la utilizacion del dispositivo usuarios no tienen necesidad de gastar
tiempo en poner equipos de mediciones adicionales, o solucionar otros problemas.

Proposicion de valor para los vinos del Valle del Itata:

En el caso de los vinos del valle del Itata estamos ofreciendo un instrumento que ayudard a estandarizar la
produccién de vinos. Ademds, en conjunto con la empresa ChileComparte podemos conocer los gustos y
preferencias de consumidores en Europa.

En resumen, con el uso del dispositivo se entregard valor agregado a los vinos elaborados con la
tecnolégica mediante la generacién de informacién de los pardmetros de control, mejoras en la calidad
organoléptica de los vinos, estandarizacidon de los procesos productivos, homogeneizacion inter-anual
de la calidad, diferenciacion del producto, y avance en el valor agregado a través de protocolos dentro
de sus bodegas de vinificacién. También existe una metodologia de autoaprendizaje usuario-servidor
con la ayuda de sistema electrénico, lo que hara que los productores generen un conocimiento en la
usabilidad e interpretacidn del sistema, materializandose en una interfaz de usuario cliente-servidor.

El equipo de monitoreo en tiempo real tendra un costo de alrededor de 250.000 a 350.000 pesos, la
variacion se debe a que en la primera etapa se definira el costo real del producto.

Finalmente, en conjunto con nuestra red de apoyo podemos conocer gustos y preferencias del mercado
Europeo.

d. Describa como se generaran los ingresos y los costos del negocio.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

Costos

La estructura de costos de este prototipo electrénico presenta mayor cantidad de costos variable debido a que la
construccién del dispositivo solo necesita mano de obra. Los componentes de mayor costo estan los sensores vy el
dispositivo propiamente tal.

Ingresos

Ingreso por venta directa: La caracteristicas del precio va a depender de la venta-valor del prototipo que se refiere
a ingresos de venta directa.

Ingreso por arriendo: También para los clientes se puede ofrecer arriendo del prototipo que incluye asistencia
técnica para la elaboracion del vino.

El prototipo va a tener una tendencia a la generacién de valor Premium que se caracteriza por precio Premium y
alto grado de servicio personalizado, ya que con la compra o arriendo del dispositivo electrénico se ofrece
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asistencia técnica a bajo costo en la interpretacién de resultados, mejora en construccion de bodegas, exploracién
de nuevos mercados, etc.

Si la propuesta estd orientada a resultados de interés publico:

e. Identificar y describir a los beneficiarios de los resultados de la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

f. Explique cual es el valor que generara para los beneficiarios identificados.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

g. Describa qué herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen
efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizaran y como evaluara su efectividad.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

h. Describa con qué mecanismos se financiara el costo de mantencion del bien o servicio generado de la
propuesta una vez finalizado el cofinanciamiento.

(Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos).

19. PROPIEDAD INTELECTUAL

19.1. Proteccion de los resultados

Indique si el la propuesta aborda la proteccién del bien o servicios generado en la propuesta. (Marque con una X)

SI X NO

Si su respuesta anterior fue Si, indique cual o cudles de los siguientes mecanismos tiene previsto utilizar para la
proteccion.

Mecanismo de confidencialidad por parte de los autores, grupo de trabajo, y asociados. Aungue
deseamos que la mayor cantidad de gente utilice el dispositivo también deseamos el mutuo beneficio y
respeto de autoria entre los autores y los usuarios. Ademas se vera la opcion de proteger los productos
resultantes a través de una marca comercial y el know how resultante de la investigacion. También se
conversara con la unidad de patentes de la Universidad.

Justifique el o los mecanismos de proteccidn seleccionados:

Se necesita que rapidamente los usuarios de la region del Bio-Bio tengan acceso al desarrollo
tecnolégico para mejorar sus vinos. Ademas, se necesita que rdpidamente este tipo de
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tecnologias siga mejorando. El actual ritmo de desarrollo de sensores, algoritmos y
tecnologias hace que el desarrollo de patentes para este tipo de desarrollos tenga que ser
evaluado.

19.2. Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la proteccion y gestion de resultados.

Indique si la entidad postulante y/o asociados cuentan con conocimientos y experiencia en proteccion a través de
derechos de propiedad intelectual. (Marque con una X)

Sl X NO

Si su respuesta anterior fue Si, detalle conocimiento y experiencia.

Trabajo de investigacién en continuacion de patentes en tdpicos de seguridad alimentaria. El
autor Fredy Salazar, ha tenido experiencia protegiendo trabajos de tesis (premio innovacion
FIA, 2008) y trabajo en industria con avances en el desarrollo de previas patentes (UC Davis-
RF Biocidics, Ph D. thesis). Ademas, estamos abiertos a cualquier beneficio mutuo si la
Universidad y FIA lo desean. Ademas, la Unidad de Propiedad Intelectual (UPI) creada el afio
2003, tienen experiencia en estas materias y se puede recurrir asesorandose en distintos
aspectos de propiedad industrial e intelectual.

Indique si la entidad postulante y sus asociados han definido un “acuerdo marco preliminar” sobre la titularidad
de los resultados protegibles por derechos de propiedad intelectual y la explotacién comercial de estos. (Marque
con una X)

Sl X NO

Si su respuesta anterior fue Si, detalle sobre titularidad de los resultados y la explotacién comercial de éstos.

En el desarrollo del dispositivo y el algoritmo-programacion serd realizado por el investigador Fredy
Salazar considerado como autor titular y se encargara de protegerlo y darle una confidencialidad de
autor. Sin embargo el objetivo de este dispositivo es que la mayor cantidad de personas de Chile puedan
utilizarlo. Ademas, este desarrollo puede ser compartido con otros grupos y futuros proyectos previo
acuerdo de beneficio mutuo.

El modelo de fermentacion van a quedar como autores Fredy Salazar y Guillermo Pascual. Este modelo
se intentara que la mayor cantidad de personas puedan usarlo.

La implementacion, programacion y autoria del desarrollo de la interfaz de usuario-cliente va a ser
desarrollada por Fredy Salazar, dando una confidencialidad de autor. Sin embargo este desarrollo puede
ser compartido con otros grupos y futuros proyectos previo acuerdo de beneficio mutuo.

EL uso y desarrollo de todos los desarrollos puede ser utilizado por los integrantes del proyecto para el
desarrollo de las fermentaciones en el valle del Itata y/o futuras investigaciones. Cualquier uso comercial
0 beneficio comercial debe ser previamente discutido con los autores, donde las ganancias y utilidades
deben respetar la autoria de los desarrollos.
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Los asociados al proyecto tendran el goce libre de los productos desarrollados en este proyecto, pero
cualquier uso comercial debe ser discutido y aprobado por los autores considerando mutuo beneficio.

Entre las lineas de trabajo de la Universidad Guillermo Pascual y el laboratorio de vinificacion se queda
con equipo y prototipo de vinificacion para seguir desarrollando el tépico de los vinos en la region del Bio-
Bio. Fredy Salazar se queda con impresora y sensoresy una cuba para seguir desarrollando el monitoreo

y control de fermentacion en otros productos diferentes al vino.
Este acuerdo respeta nuestras lineas de investigacion en el caso de Guillermo de enologia y de Fredy

Salazar de postcosecha, biosystemas, y tecnologia.

Los autores, asociados, la universidad y/o FIA pueden ayudar a explotar estos desarrollos previo acuerdo
de mutuo beneficio con los autores, si asi se amerita o desea. De esta forma se evaluara la factibilidad
de crear una Spin off o bien, potenciales licenciatarios o empresas que se encarguen de fabricar de forma
comercial el dispositivo.

20. ORGANIZACION Y EQUIPO TECNICO DE LA PROPUESTA

20.1. Organizacion de la propuesta
Describa el rol del ejecutor, asociados (si corresponde) y servicios de terceros (si corresponde) en la propuesta.

Rol en la propuesta

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Ejecutor de la propuesta, encargado del completo desarrollo del
Ejecutor proyecto en su formulacion e implantacién, desarrollar el sistema de
control de fermentacion y transferir la tecnologia a los asociados y
otros viticultores.

Agricola La Herencia Ltda.: Aporte de materia prima, implementacion de el
Asociado 1 sistema de monitoreo en tiempo real, generacién de vinos estandarizados

Asociado 2 Fabian A. Mora Reyes: Aporte de materia prima, implementacion de el
sistema de monitoreo en tiempo real, generacién de vinos estandarizados

AgroPuente SpA: realizar Estudio de linea base para tranferencia

. ChileComparte SpA.: Comercializacion en Chile y Europa de vinos

Servicios de terceros . . . . .
estandarizados producidos con el sistema de monitoreo en tiempo

real.

20.2. Equipo técnico
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Identificar y describir las funciones de los integrantes del equipo técnico de la propuesta. Ademas, se debe
adjuntar:

- Carta de compromiso del coordinador y cada integrante del equipo técnico (Anexo 3)

- Curriculum vitae (CV) de los integrantes del equipo técnico (Anexo 4)

- Fichaidentificacién coordinador y equipo técnico (Anexo 5)

La columna 1 (N° de cargo), debe completarse de acuerdo al siguiente cuadro:

1 | Coordinador principal 4 | Profesional de apoyo técnico
2 | Coordinador alterno 5 | Profesional de apoyo administrativo
3 | Equipo Técnico 6 Mano de obra
Ne Formacion/ Describir claramente la Horas de dedicacion
Nombre persona ., .
Cargo Profesion funcion totales
. Ingeneiro Endlogo, testea
Guillermo . . 0
1 Agbnomo — dispositivo y detecta 912
Pascual - ) )
Endlogo mejoras en el sistema
Lidera desarrollo de
dispositivo electrénico,
Biosystem metodologia de
2 Fredy Salazar Y ga 912
engineer, Ph D autoaprendizaje con
dispositivo, e interfaz de
usuario-servidor.
: Apoya el desarrollo
Alexander Ingeniero P
3 . - electrénico de hardware | 168
Hilgarth Electrénico
y sensores

20.3. Colaboradores
Si la entidad postulante tiene previsto la participacién de colaboradores, en una o varias actividades técnicas de
la propuesta, identifique: écual sera la persona o entidad que colaborara en la propuesta?, ¢écudl sera el objetivo
de su participacién?, icomo ésta se materializard? y éen qué términos regira su vinculacion con la entidad
postulante?
Adicionalmente, se debe adjuntar:
- Carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer convenios generales de
colaboracién, Anexo 6.

Alexander Hilgarth es un colaborador de la Universidad de Wurzburg con previa
experiencia en el desarrollo de equipos tecnolégicos y de hardware.

ChileComparte SpA: Es la empresa que colaborara con la mejora de la imagen, estudio
de mercado y venta del vino tanto en Chile como en el extranjero. La empresa viajara a
Europay dara a probar un vino estandarizado para obtener informacién de gusto y mejoras
potenciales.

AgroPuente SpA: Es la empresa que ayuda a realizar transferencia sobre elaboraciéon de
vinos, sobre adopcién de tecnologia, uso y otros.
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Municipalidad de Sta Juana: Por medio de Prodesal y grupo de vinateros y de elaboracién
de vinos ayudan a darle valor al prototipo mediante la generacion de vinos estandarizados
y ayuda en la experiencia y forma para la adopcién de estas nuevas tecnologias.

21. POTENCIAL IMPACTO’
A continuacién identifique claramente los potenciales impactos que estén directamente relacionados con la
realizacion de la propuesta y el alcance de sus resultados esperados.

21.1. Describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales
gue se generarian con la realizacion de la propuesta

(Maximo 750 caracteres, espacios incluidos)

El beneficio productivo es que se mejorara, estandarizard, y optimizara el proceso de
fermentacion de los vinos del valle del Itata. Ademas, existen 3 potenciales productos que
contribuirdn a la competitividad de los vinos de la region: Un dispositivo electronico, una
metodologia de autoaprendizaje para los usuarios, y una interfaz usuario-servidor que ayudara
a los usuarios a mejorar sus vinos. Ademas, en conjunto con nuestra red de apoyo vamos a
conocer la aceptacion de estos vinos elaborados bajo estos protocolos de monitoreo en el
mercado Europeo.

21.2. Describa los potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la
realizacion de la propuesta

(Maximo 750 caracteres, espacios incluidos)

Mayor conocimiento de la elaboracion del vino, mayor competitividad para la regién con
respecto a los vinos de los otros regiones, diferenciacién de los vinos del valle del Itata con
respecto a los vinos del norte del pais. También existe potencial para el desarrollo de nuevos
vinos que necesitan mas control como es el caso de vinos dulces.

21.3. Describa los potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con
la realizacion de la propuesta

(Maximo 750 caracteres, espacios incluidos)

Mayor optimizacién de los insumos del proceso de elaboracion del vino. Menor contaminacion
al usar insumos en su justa medida.

7 El impacto debe dar cuanto del logro del objetivo de los proyectos de innovacion, este es: “Contribuir al
desarrollo sustentable (econémico, social y ambiental) de la pequefia y mediana agricultura y de la pequefia y
mediana empresa, a través de la innovacion. De acuerdo a lo anterior, se debe describir los potenciales impactos
productivos, econdmicos, sociales y medio ambientales que se generan con el desarrollo de la propuesta.
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21.4. Sicorresponde, describa otros potenciales impactos y/o beneficios que se generarian con la
realizacion de la propuesta

(Maximo 750 caracteres, espacios incluidos)

Existe un beneficio productivo y de calidad ya que las mejoras en el proceso y
estandarizacion permitiran homogeneizar los vinos, darle un valor agregado, mejorar la
imagen de vinos que tienen poca o nula tecnologia y poco conocimiento en su elaboracion.
Ademas podemos ayudar a conocer el mercado Europeo para los vinos del Valle del Itata.
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ANEXO 4. CURRICULUM VITAE (CV) DE LOS INTEGRANTES DEL COORDINADOR E INTEGRANTES DEL EQUIPO
TECNICO

Se debe presentar un curriculum breve, de no mas de 3 hojas, de cada profesional integrante del equipo
técnico que no cumpla una funcién de apoyo. La informacién contenida en cada curriculum, debera poner
énfasis en los temas relacionados a la propuesta y/o a las responsabilidades que tendrd en la ejecucién del
mismo. De preferencia el CV debera rescatar la experiencia profesional de los ultimos 5 afios.

Guillermo Alfonso Pascual Aburto

R E S UMEN

Ingeniero Agrénomo - Endlogo de la Universidad de Concepcion. Es una persona con caracter, capacidad verbal y escrita
con un alto espiritu de desarrollo. Posee liderazgo, conocimientos de gestion y habilidades de negocios, con formacion
agrondémica generalista con especialidad en viticultura y enologia. Dominio de inglés hablado y escrito. Experiencia en la
conduccion y trabajo con equipos de personas.

EDucACION S UPERIOR

. 2016: Magister en Ciencias Agronémicas con menciéon en Produccion y Proteccion Vegetal, Universidad de
Concepcion.

. 2013: Endlogo numero de registro 958

. 2008: Ingeniero agronomo, Universidad de Concepcion.

. 2003-2007:Egresado de la carrera de Agronomia

EXPERIENCIA LABORAL

Marzo 2015- Colaborador Académico UNIVERSIDAD DE CONCEPCION actualmente

Responsable de las actividades practicas y apoyo en aula en los ramos de vitivinicultura, enologia especial
y viticultura especial, a cargo del laboratorio de Enologia en la Facultad de Agronomia UdeC, Encargado
Comité Técnico de Enologia en Centro de Extensionismo vitivinicola del Sur, proyecto desarrollado en
conjunto con UCDavis Chile, INIA y Universidad de Concepcion. Encargado de Certificacion de
Denominacién de Origen de Uvas y Vinos

Marzo 2013- Febrero 2015 Administrativo UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Responsable de las actividades practicas y apoyo en aula en los ramos de vitivinicultura, enologia especial
y viticultura especial, a cargo del laboratorio de Enologia en la Facultad de Agronomia UdeC, Encargado
de Certificacion de Denominacion de Origen de Uvas y Vinos, Formulacién y postulacién de diversos
proyecto de innovacién, investigacion y fomento. Coordinador de dos iniciativas adjudicadas

Mayo2011-Febrero 2013,  Administrador AGRICOLA Y FORESTAL SANTA ROSALIA LTD.
Encargado de la administracion y gestion, para la correcta produccion de huertos de nogales, ardndanos,

vifledos, kiwis y manejo de cultivos (trigo, maiz). Manejo de personal, implementacion de linea de proceso
para nueces, adquisiciones, entre otras labores.
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PROYECTOS DE INVESTIGATCION

. Innovacién tecnolégica en la vinificacién de Moscatel de Alejandria. (PYT2013-0338). Proyecto de Innovacion
FIA, Chile. Universidad de Concepcion y Agricola Bellavista Ltda. 2014-2016. Coordinador.

e Fortalecimiento al laboratorio enolégico de certificacion e investigacion para vifiedos y bodegas de la
Octava region del Biobio. (30194723-0). Fondo de Innovacion para la Competitividad. FIC regional 2013, Chile.
2014-2017. Coordinador.

. Centro de Extensionismo Vitivinicola del Sur. (16CET2-63919). Linea de financiamiento de Centros de
Extensionismo Tecnolégico, CORFO, Chile. Universidad de Concepcion, UCDavis, INIA. 2016-2019.
Coinvestigador.

e Development of formulations of phytochemicals and in vitro biological activity evaluation of compounds
extracted from berries. (1160899). FONDECYT REGULAR 2016. CONICYT, Chile. Universidad de Concepcién.
2016-2019. Coinvestigador area Tintorera.

. Formulacion y postulacion a proyecto FIA, Desarrollo de un Sistema de Monitoreo en tiempo real para controlar
parametros de Fermentacién en Vinos de Pequefios Productores del Valle del Itata, Coordinador de la
propuesta. (postulando, 2017).

. 2017, Asesor Técnico en propuesta de proyecto FIA Facultad de Quimica y Farmacia, “Desarrollo de herramientas
predictivas de deteccién temprana de oidio y mildiu en cultivos de vid de la VIl Regién basadas en reconocimiento
de sus patrones espectrales en el visible e infrarrojo”. (postulando, 2017).

PUBLICACI ONES CIENTIFICAS Y TECNICAS

2017. Changes in linalool concentration in response to defoliation of Muscat of Alexandria grapevines grown under a traditional
farming system. Guillermo A. Pascual, Ignacio Serra, Arturo Calderén-Orellana, V. Felipe Laurie and Maria Dolores Lopez.
Chilean Journal of Agricultural research (under revision).

2016. 39° Congreso Internacional de la Organizacion Internacional de la Vifia y el Vino (OIV) Bento Gongalves, Brasil,
Expositor a modalidad Poster “Effect of light exposure and its involvement on the accumulation of volatile compounds in Vitis
vinifera L. cv. Muscat of Alexandria in traditional farming systems in Chile”. Guillermo PASCUAL, Ignacio SERRA, Arturo
CALDERON-ORELLANA, Felipe LAURIE and Maria Dolores LOPEZ

"Estudio de factibilidad Centro Asociativo de procesamiento, vinificacion y comercializacion ikrde uvas tradicionales para

Guillermo Pascual, Alejandro Chandia, Ricardo Merino, Ignacio Serra. 2013. Algunos resultados de la red de data-loggers
instalados en la zona Norte de la Regién del Bio Bio. Taller: Impactos del cambio climatico sobre la viticultura en América del
Sur: entre observaciones, estudios de campo y modelizaciones (proyecto GICC-TERADCLIM). 12 y 13 de Noviembre 2013,
Chillan, Chile.

IDIOMAS Y S OFTWARE

Manejo alto de ingles escrito y hablado

Microsoft Office, Nivel avanzado.

Software estadistico INFOSTAT

CHARLAS Y GIRAS D E EXTENSION Yy | o TECNICAS

Charla de extensién comité de vifiateros de coelemu en conjunto a la llustre Municipalidad de Portezuelo, Situacion
actual del mercado de uva vinifera y del vino en Chile y el valle del Itata. Coelemu. Abril 2017.

Charla y cata guiada alumnos de Master of Wine, vinos patrimonial del Valle del Itata, llustre Municipalidad de
Portezuelo. Abril 2017.

Charla de extension, requisitos para certificacion de denominacion de origen de uvas y vinos, PROFO viticola de Itata,
Portezuelo 2016.
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Charla técnica Analisis fisico-quimico de vinos para GTT vitivinicola del Valle del Itata, Mayo 2015
Gira técnica Mendoza, Argentina parte de comité técnico GTT vifiateros del Itata, Enero 2015
Gira técnica Francia, parte del comité técnico GTT vifateros del Itata, Octubre 2015.

Charla de extension, requisitos para certificacion de denominacion de origen de uvas y vinos, comité vifiatero de Quillén.
Marzo 2014

Charla Técnica principales plagas y enfermedades de la Vid, GTT vifiateros del Itata 2014

Charla de extension Programa de Alianzas Productivas (PAP) de Corretajes Torres, Situacion actual del mercado de
uva vinifera y del vino en Chile y el valle del Itata. Portezuelo. Agosto 2014.

Charla de extension Programa de Alianzas Productivas (PAP) de Corretajes Torres, Situacion actual del mercado de
uva vinifera y del vino en Chile y el valle del Itata. Coelemu. Septiembre 2014.

SEMINARIOS Y CUR SO S COMPLEMENTARIOS

Curso de apoya a la Docencia, Técnicas de avaluacién en clases — Técnicas de sintesis, Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad de Concepcién, Campus Chillan. 2016.

Curso “Formacioén de auditorias internas de sistema de gestion de la calidad Nch-ISO 17025 para laboratorios”. Santiago,
Chile.

2° Encuentro de Estudiantes de Enologia, Moderador del evento y parte del comité organizador, Gran Hotel, Chillan
Seminario “Control de Calidad de Uva de Mesa”. Universidad de Concepcién, Facultada de Agronomia Chillan.
Seminario “Control de Calidad de Arandanos”. Universidad de Concepcion, Facultada de Agronomia Chillan.

Seminario “Introduccion a la gestion del agua para la Agricultura” Universidad de Concepcion Facultad de ingenieria Agricola.
Chillan.

Seminario de “Agricultura de Precision”. Universidad de Concepcion Facultad de Agronomia e INIA Quilamapu. Chillan.
Seminario Fruticola de Actualizacién Técnico Comercial en Uva de mesa. ASOEX. Santiago.

OTROS ANTECEDENTES

2014- A la fecha, Invitacion como expertos a la “Mesa de Subcomisién de Innovacion en vitivinicultura que lidera FIA por
mandato del Ministerio de Agricultura, definicion anual de linea de trabajo del Ministerio de Agricultura para la generacién de

politicas publicas en vitivinicultura.

2013- alafecha. Representante Zonal Region vitivinicola del Sur de la Asociacion Gremial de Ingenieros Agronomos Enélogos
de Chile, representacion en reuniones de Directorio.

Comité de organizacion fiesta de la vendimia, afios 2015, 2016 y 2017. llustres Municipalidades de Chillan y Chillan Viejo.

2017, Participacion en mesa de trabajo del Gobierno Regional del Biobio “Universidades y Gobiernos Regionales, una
Institucionalidad para el desarrollo Regional”, desarrollo de estructura de gobernanza y un plan estratégico asociado.

2017, En busca de lineas de financiamiento estatales para segunda fase de laboratorio enoldgico, proyecto desarrollado
“Implementacién de metodologias de analisis para la identificacion y cuantificacion de microorganismos benéficos y
contaminantes de vinos”.

2016, Participacion como experto de todos los Taller de estructuracion Hoja de Ruta de CORFO para la industria vitivinicola,
Nodo Estratégico: Chile Vitivinicola 2.0.

2014, Socio fundador Asociacién Gremial de Enélogos y Profesionales del Vino para el Valle del Itata, actualmente como
director, durante el 2015 presidente.

DATOS PERSONALES
Nacionalidad: Chilena.
Cédula de Identidad:

Fecha de Nacimiento:
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FREDY SALAZAR

Resumen ejecutivo: Soy un Ph. D. Ingeniero en Biosistemas (UC Davis-EEUU, 2015) e ingeniero Agrénomo (UDEC-
Chile, 2008), con formacién en Ciencias e Ingenieria. Los tépicos en los que he logrado desarrollarme incluyen (1)
Tecnologias para la agricultura (monitoreo, andlisis estadistico, etc), (2) Desarrollo de procesos para alimentos
(Procesos de seguridad alimentaria, monitoreo de parametros, operaciones unitarias, transformacién de productos,
desarrollo de procesos, etc), (3) Sistemas de poscosecha y otros. Mi experiencia incluye trabajos en INIA-Quilamapu
(PROGAP INIA), UDEC, (actual docente en Agronomia-Concepcidn), la Universidad de California Davis y RF Biocidics-
UC Davis proyecto de seguridad alimentaria (Desarrollo de proceso de calor-atomizacion usando tecnologia de
radiofrecuencia para la desinfecciéon de frutos secos). En resumen, me gusta la creacion de nuevos desarrollos y
soluciones que utilizan la tecnologia, la ciencia y la ingenieria en sistemas Agroalimentarios.

EXPERIENCIA DE TRABAJO

2015 (Actualmente)  Cargo de docencia e investigacion en Ingenieria postcosecha y seguridad alimentaria (UDEC,
Concepcion).
* Preparacion de cursos obligatorios, complementarios y electivos en 1) Ingenieria de
postcosecha y Agroindustria (sistemas de refrigeracion, transferencia de calor y procesado de
frutas, hortalizas, animales, leche, HACCP, buenas practicas agricolas y de manufactura, fisiologia
de postcosecha) . 2) Introduccién al uso de tecnologias en la agricultura (programacion, sistemas
de control, sensores, adquisicion de datos, procesamiento de imagenes, etc).
* Guia de tesis postcosecha y seguridad alimentaria en berries, frutales y cultivos principalmente.

Enero 2013 —  Investigacion de Doctorado (RF Biocidics-UC Davis): ‘Development of a combined thermal
2015 process with surface disinfectants for reducing the microbial load of nut products”.
¢ El objetivo general de esta investigacidn fue probar la hipétesis de un método aditivo
(mediante sistemas de radiofrecuencia y aspersion con productos naturales) para desinfectar los
frutos secos (es decir, almendras, nueces, pistachos, y pecanas), infectados con Salmonella.

Enero 2012- Desarrollo tecnoldgico para el control del riego automatizado en invernaderos que optimiza
Junio 2013 la calidad en rosas (Proyecto UC Davis).
* El objetivo de este proyecto fue el desarrollo de algoritmos (utilizando sensores y
microcontroladores en tiempo real) para regar plantas de invernaderos y mejorar la calidad. El
sistema incluia: Sensores de temperatura infrarroja, sensores de radiacion neta y fotosintética,
Balanzas de peso electrdnicas, psicrometros electrénicos, y andlisis estadistico.

Julio 2007 -  Investigador en el programa de Agricultura de precision de Chile (PROGAP INIA-Quilamapu,
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Dic2009 Chillan-Chille)
* Proyecto FIA 50683 “Desarrollo de una tecnologia nueva para el manejo de sitio especifico de
huertos de manzanos y durazneros, utilizando imagenes multiespectrales en tiempo real”.
En este proyecto (Premio nacional de FIA de innovacién agraria)
o Frutic Chile 2009: 8th Fruit Nut and Vegetable Production Engineering Symposium (Yo estaba
en el comité organizador e investigador presentador de articulos).

PERFIL ACADEMICO

2010-2015 PhD Biosystem Engineering
Institucion: University of California, Davis 95616

Descripcion: Cursos e investigacidn en ingenieria (Con especialidad en post-cosecha y seguridad
alimentaria). Entre los cursos se incluyen pero no limitado a (termodinamica, transferencia de
calor, transferencia de masa, operaciones unitarias (agroindustria y alimentos), sistemas
robéticos, instrumentacion, sistemas de control, conservacién de alimentos, estadistica, calculo
vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, programacion, desarrollo de software,
electricidad y electrdnica (con énfasis en el condicionamiento de sefiales, “signal conditioning”),
ingles oral, escrito y cientifico, etc.

2008-2010 Cursos de maestria.
Institucion: UDEC-Chile

Cursos principales incluyen: analisis numérico, estadistica, automatizacion agricola, procesamiento
de imagenes, Ingenieria postcosecha. Este programa no pudo ser terminado debido a los
requerimientos de la beca Fulbright-Conicyt del 2010, sin embargo mas de 50 unidades de cursos
fueron logradas.

2002-2006 Licenciado en agronomia e Ingeniero agrénomo.
Institucién: UDEC-Chile

Cursos principales, pero no limitados a la produccién de alimentos e Ingenieria Agricola. Por
ejemplo, produccién de frutales y berries, produccién animal, maquinaria agricola y de procesos,
quimica general, orgénica, etc.

HABILIDADES

Lenguajes  Inglesy Espafiol: fluente.
Habilidades técnicasy ~ Programacion en C++, C, Matlab, R statistics, Labview, Ladder logic (PLCs), Visual Basic(Excel).
Competencias

Formulario postulacion proyectos de innovacion Biobio 2017 Péagina 44



~ GOBIERNO
(= ) | REGIONAL
x} X2, e

- g:'/

-

DAEI\IINQ\IEVACION Iouacon R : L
AGRARIA BIOBIO

PREMIOS Y HONORES

2013  Jastro-UC Davis Research Support

2010  Fulbright-Conicyt Scholarship (Aceptado en UC Davis Biosystem Engineering)

2008 Beca de Magister (UDEC)

2008 Premio de tesis a la Innovacién Agraria FIA 2008 (Desarrollo de tecnologias de precisién en manzano).

2007 Premio mejor estudiante promocion 2006 (UDEC y colegio Ingeniero Agronomos de Chile).

PUBLICACIONES

e Salazar, F., S. Garcia., M. Lagunas-Solar, Z. Pan, J. Cullor. 2017. Efficacy of a heat-spray and heat-double
spray process on inoculated nuts with Salmonella enteritidis ATCC 1045. (Nota enviada a revista ISl y
actualmente esta siendo evaluada).

e Salazar, F. 2015. Development of a combined thermal process with surface disinfectants for reducing the
microbial load of nut products. Proquest thesis Publication

e Salazar, F., S. Best, R. Bastias , J.F. Reyes, A. Venegas, R. Quintana. 2009. Application and development of
precision technologies to diagnose the crop load in “Royal Gala”apple trees (Malus Domestica Borkh).
Frutic Chile 2009.

e S.Best, F. Salazar, R. Bastias, L. Leon. 2008. Crop load estimation model to optimize yield — quality ratio in
apple orchards, Malus Domestica Borkh, var. Royal Gala. Journal of Information Technology in Agriculture
3 (1), 11-18. http://www.jitag.org/~jitag/ojs/index.php/jitag/article/viewFile/40/16

e Bastias, R., F. Salazar, S. Best, A. Venegas, R. Quintana, C. Loyola. 2007. Effect of handling the crop load in
three vigor sites affect the quality fruit in apple (Malus domestica Borkh.). Poster: Agronomic Congress of
Chile, Arica 2007.

e Best, S. and F. Salazar. 2008. Tecnologias asociadas a produccién de frutales. Chapter in book (page 49):
Tecnologias Aplicables en Agricultura de Precision, 2009. Fundacién para la Innovacién Agraria Santiago,
Chile. Primera edicion, diciembre de 2008.
http://wapp.corfo.cl/ticrural/descargas/I+D+I_3_TECNOLOGIAS_AGRICULTURA_PRECISION.pdf

PARTICIPACION EN PROYECTOS

e 50683 FIA Project 'Development of a new methodology for site specific site management of apple and
peach orchards, using multispectral images in real time'.

e “Estudio de factibilidad Centro Asociativo de Procesamiento, Vinificacién y Comercializaciéon de uvas
patrimoniales para pequefios productores del Valle del Itata”. Proyecto Indap 2016
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Curriculum Vitae
Persorel Information  Alexander Hilgarth

Work experience

022014 - rodty Research Fellow at Julius-Maximilians-University Wirzburg

AREAS CF ACTIVITY.

*  Hardware anc 1ot develoor of P

¢ Accuaiten of Dhird-party funds,

*  Reprezenting the Char of Asrospace Informaten Technoiogy or srade furs and conferescm.

*  Sepervision of student works.

SELECTED SERVICES:

*  Projec: “Senenkorplex”™; Substarsal partcpation on the mcoesfd proposal for 3 frding for 2
hboracory or samer procotyping fded by the Exropean Uricn a3 pars of the BRDF - Gaspean
Regoml Develcpmens Fund (3ctive project, duratce: 3 years, findeg amouns 120 000 FUR)

*  Projec"HONEYCLOUD™ Project acquistion, conceptice and implementation of & sroject in the
fied of bioeconomics (active project. durition: § month, funding ameune 50000 SUR)

*  Projec: “SUBSIRIA:™ Project acquaition, conception and implemersition of 3 orowe for
Imegravce in everyday chjects for cpturing huras vl & Croue rossng aed pracecal
eactronics anemily of 3 evalianon board 1o De used by 1ofware scentst 35 3 Sevelcpmes

phtform and subsequess mirasrzason (cooperation with Fraurkofer FOKLS, actwe prosect.
projec: volame: 50000 EUR)

*  Projec"YETE” Irpleventation of s for Sstrbuted contrel with evtedded hastware
using the real time cperating system ROOOS with the T+ programening haguage Incuding
several different environmental sensors ind implemencing Pandwace devers for IDD0S

*  ZIM-Nework “S8el™: Substamal participation on the mccenfis foundeg of 3 seowor for =l
and medium sized enterprises Lnded Dy the SMWi (German Ministry of Eccoomics) Goal of thes
netwerk is the continueus joint deveiopment of wsablicy, safecy and securicy of UAVS - Unmursec
Acrial Viehicles (duration 1 years, funding ammours 380.000 EUR).

*  Asrompace infor Tecknology chock: Scocenfis proposal of the proiecs dea 3
DAAD (Germarm Acaderic Exchange Service) and 3 Sllowrg 1 years funcing for toe sumrer
schocl with 3 £ndirg amrcon: of 75.000 EUR

PUSLICATIONS:

¢ "Refadie Networked DastrButed On-Soond Dens Haadiing Uing ¢ Modulor ADoreach with Hetsragenesus
Componencs™ (Coouther), Smal Satefives Systems and Services Symoctium 2014 Maleeca - Spain

= “YiIDANA - A Dstrboted Dets Morogemest Apgrocch™ (Coawttor], IAA-Syrpomas 1015, Serie -
Germany

PRESENTATIONS:

¢ "Min Sxremely Foult Toleront Dets Manegement Spmess for Nowo Scoeftes™  IWFS 2004, Deift -
Netherfands.

*  “A Distnbuted Agproach to fouk Toleront Dietc Mercpement i Aecrpace Appicosons ™, PiCArs 1014
Raeszow - Poland.

*  "Roduste, verieille Systeme i Auomotve. und Acwatorebessich Suech cne moduers fesbie
Echezeingiomorm”, Destscher Luft- ond Fausfidrticogress 2014 Augsdery - Germany
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¢ "Vomrichoung end Verfohven 2um massenhafien Sommels voe Probes™ (TAgpomts and Mestod fr
Massive Collection of Emveanmental Somples™, Main Inventar, scbmiasice made o Septemger IS
appication osstrding)

032005 - 122013  Research Assistant Fraunhofer Institute for

Reliability and Microintegration (1ZM), Berfin

AREAS OF ACTIVITY:

*  Dewlopram of hardwars and software in the feld of medcal micrs ssers.

*  Phnring and procarement of working aquipment.

¢  Representing the nstinute on trade fars and conferences

*  Wrzing research proposals.

SELECTED SERVICES:

*  Project "myUbr™ Concestion nd impleventazion of & Msdware for 1 svartwate® for soauineg
bedy motion and huwen vial data. Conception 2nd ivgleventation of evalten-PCSs fr e
ivoived software devdopers (Cocpenation with Fraundofer FOXUS)

*  Projec: “KDALA™: Corcepticn and implemersaccn of ar cpocal measursmers mtip o the
verfication of smubtion results (cooperacion wih the Techncal Usiverssy of Mumic)

*  Project "SAAPRO” Concepton of & software backend for e acgusitee of medicyl v
parameters with forwinding to SQLRe ane MySQL dunitases Cenception of 2 TCHIP-dased
software protacel for tranaferring vinyl Sana (tefegram mede and streaming mode) & the feld of

Ambient Assisted Living (AAL)

*  Projec “ALRISPO™ Conception and impl tacion of 3 e Fardware ptiorm for collectrg
mecical vyl caca, Implemenstion of 3 userfroneend.

PUSLICATIONS:

¢ "Entwicklung exes nfegrienes Kamengysieos mit aipontheisch implemenseriey Lnge” (Co.cuthor).
microsys 2012, Berin.

*  "Bulding 0 Newsnal infrared Lens™ (Cooustor), ONS 201 |, Seockbcim

s "Wonzeposn cner mirodystemoacty e g des Sehmians einer Crubesome™ Cs-cuther),
KaogWis 2010, Pocscan.

*  “Aumpo - Ene hachntegrerte Pattors mr Dovenibermocturg vo= Veskioe=" (Coasthor AAL 2010
Barin

062005 - 032009 Founder and Managing Partner at Logonova Ltd., Berlin

AREAS OF ACTIVITY:

*  Deveioprent of a tire pressure menitoring system [TPMS)

*  Prodection planning of the series production of the tire premure mermonng syssem “Tiredog”™

¢ Coontinatico of heterogeneous comartial partners {elettronic engiretrs, mechancll engresrs,
corputer scientsts desgrera).

SELECTED SERVICES:

*  Corcepoon and rrpler of e dend TPMS-haroware (PIC-Sased) a0 wall 35 the
user-handser (Azrek-basec) with Alzum Desgrer

«  Cowmisscniog of 4 Sony SRX-61 | SCARA-cober

*  Corceptice and implemencascn of an infine sez stard for slecsroric s pressure monterrg
valves for procucsion control with cormiderazion of 3l producnon melease Erameses.

*  Corcepticn and implementation of 2 test stand for user-bandsess for Jroduction conteal with
consideration of 3l production relevant parameters.

»  Cormisscning of Sclaris sased bace vy and develcomers syrsems (3 x Sen Uk
Enterpeize 6500). Setzirg and configuning the sperazion symems 3°d Sackup emwroorene,
iazalasion and configurasion of Ansok and Magab a wmchicon soois.

+  Commissioning of an SMT-orocucton line, iegraten of the SMTine computer (Essemter) of
the production ine into the enterprise 1T
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Research Assistant Fraunhofer Institute for
Reliability and Microintegration (IZM), Berfin

AREAS OF ACTIVITY:

*  Dewlopremn of prchisce sofowars in e field of BF and BMC

¢ Develope of embedded hardware 2nd software.

SELECTED SERVICES:

*  Propc: "NDUCTORAMA™; Concepoion and rrplemercascr of 3 software ool mte for
wruhoee of cr-chp nd sosecue expor: of te rewiting geoTetnes TI0 3
production ready cata formas (DXF and GOS4).

*  Projec: “Bcycle Courer™: Concaprion and mp aocn of an SMS-Based sofoaare syrsees for

order dispostion and GPS<ouner navgation corsisting of 3 moble-chens (Wiedows CE) and 2
sorver (Wedows)

Freelancer at Bernadotte Design GmbH, Berfin
AREAS OF ACTIVITY.

*  Corceptice and 3D<snstruction of cbjects for public places (sustormer pading sytoers)
¢ Administracion of 3 heterogentous eenrise Pelwori

SELECTED SERVICES:
¢ Migragen of graghics weeksttions from Windows t MacOS.

Freelancer at Lieblinx GmbH, Berfin

Setting up 3 hetercgenecys erterprise neswork wits DTP-workstacioms (MacOS), corwrmonal office
corputars (Wincows) und Fleservery (Linax)

Parsicpation in plasning and realiiiog of a MacOS- based Corgress netwark with ntenmet termings for
congress Jarticipants and an dectronic bocking systes for the host

Desktop Publisher Digital Prepress,

CopyPrint GmbH, Berdin

Typeseming and layout, production of prools with Colorbus-systems ond EFRLRIPS, comsdteg and
supporting of custemers.

Education

Technical University of Berfin

Gradation as Dipl g in the field of Beconcal Engreerng (very good wen disnncoon)
Main Focus: Intagraced Circuns

Technical University of Berfin

Digloma Thess: “Koszetton wnd impie g oer k Sir du Tele—ndon om Seapred dor
Pitsrmetne” (“Concetnon ot Imple—ertosor of ¢ Semsarstem for Telemediore on 1o Saorpie of
Puhronmetry™)

Abitur at the Albert-Einstein-Gymnasium in Frankenthal (Pfalz)

ANEXO 5. FICHA IDENTIFICACION COORDINADOR Y EQUIPO TECNICO.
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EMBEDOED SYSTEMS:

Cortroler architzures: TI MSP4I0, Acwmel AVR, Micrachip PC ST Morodiectranics STME2
Develozment ewr e Code Comp Studic AVR Studia AR Emdedded Werkberch

APPLICATIONS:

EDA-<scly Alam Dengres, Cadence DR

Carputation and yimshoon: Mathemanca, Macab ANSOFT HFSS
ID-corsonazion ane vakonen: Sole-Works, Crems 40
Projecs documermtion: M5-OFce, Vizia, Project, OpenOfce

DEVELOPMENT.

Programmeg lanpages: C/C++ VHDL JAVA, JAVASCRIPT

LEraries MFC, Cx

Programmirg envirormerss: Qc-Creaton. M5 Visa! Saudia, Eciipm-DE
Cperanng syssems: RODOS, C5 X, Wirdows, Solars, Limux

Languages

German (mother tongoe)
English (fuent)

References

Prof. Dr.-Ing. Sergic Montenegro

(Head of Asrazsace Information Technology - Unmeryity of Wirssurg)
Phane: *49 931 3| -83715

Emal: wergo momenepro@uri-woarsburg e

Prof, Dr. Jiirgen Tautx

(Head of HOSOS - Horey Bee Ondine Scudes Research Growp)
Phane: *49 931 3| -84319

Emal: PrDNcmentrum Ln-wuersiurg de
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Esta ficha debe ser llenada por el coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre completo Guillermo Alfonso Pascual Aburto
RUT
Profesion Ingeniero Agronomo — Endlogo

Nombre de la
empresa/organizacion donde Universidad de Concepcion
trabaja

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino): | Masculino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequefio,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica: Docencia, Enologia, viticultura.

Nombre completo Fredy Marcelo Salazar Salazar

RUT

Profesion Ingeniero agrénomo, Biosystem engineer, Ph D.

Nombre de la
empresa/organizacion donde Universidad de Concepcion
trabaja

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo
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Teléfono celular

alguna etnia):

Emalil

Género (Masculino o Femenino): | Masculino

Etnia (indicar si pertenece a .
No aplica

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequefio,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:

Biosistemas, tecnologia, postcosecha, seguridad alimentaria,
innovacion, agricultura de precisién, sensores.

Nombre completo

Alexander Hilgarth

RUT

Profesion

Electrical Engineer (Dipl.-Ing)

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Julius-Maximilians-Universitat Wrzburg

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Wirzburg (Germany)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Masculino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:
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Tipo de productor (pequefio,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:

Electrical Engineering, Sensors and Actuators, Embedded
Systems
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ANEXO 7. LITERATURA CITADA

Referencias
Cartes, A. y Arriagada, F. (2008) Vifias del Itata: Una Historia de cinco siglos. Ed.: Pencopolitana.

Heard, G., and G . Flee. 1988. The effects of temperature and pH on the growth of yeast species
during the fermentation of grape juice. Journal of Applied Bacteriology 1988,65, 23-28

Lacoste, P., A. Castro, F. Briones, F. Mujica. 2015 .El pipefio: historia de un vino tipico del sur del
Valle Central de Chile. Idesia vol.33 no.3 Arica ago. 2015

Ozilgen, M. Celik and T. F. Bozoglu. Kinetics of spontaneous wine Production.Enzime Miceob.
Enzyme Microb. Technol., 1991, vol. 13, March

Reinhard, E. (2006) Defectos del Vino, reconocimiento, prevencion y correction. Ed.: Acribia S.A.
Reyes., M. A. 2015. Los vinos moscatel y pais, de los cerros de Nuble: de pipefios y famas. Revista
tiempo y espacio, U. del Bio-Bio.

Salazar, F. 2015. Development of a combined thermal process with surface disinfectants for
reducing the microbial load of nut products. Proquest thesis Publication

Salazar, F., S. Best, R. Bastias , J.F. Reyes, A. Venegas, R. Quintana. 2009. Application and
development of precision technologies to diagnose the crop load in “Royal Gala"apple trees (Malus

Domestica Borkh). Frutic Chile 2009.

Sablayrolles, J. M., & Barre, P. (1989). Automatic control of temperature during alcoholic
fermentation in winemaking. Sciences des Aliments, 9(2), 239-251

Sacchi, K., L. Bisson and Douglas O. Adams. 2005. A Review of the Effect of Winemaking
Techniques on Phenolic Extraction in Red Wines. Am. J. Enol. Vitic. 56:3

Singleton, V. L. (1987) Oxygen with phenols and related reactions in must, wines and model systems,
observations and practical implications. Am. J. Enol. Vitic. 38, 69-77.
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ANEXO 8. BENEFICIARIOS DIRECTOS DE LA PROPUESTA

En caso que su propuesta contemple beneficiarios directos, se debe repetir el “Cuadro: Beneficiarios Directos”
segun el numero de personas consideradas por la propuesta.

Los beneficiarios directos o participantes vinculados a la propuesta, son aquéllas personas, productores o
empresarios que participaran en el desarrollo de la propuesta, y por consiguiente, se beneficiaran de su
implementacion. Es decir, corresponde a personas que de alguna manera hacen un aporte a la propuesta, o
que usardn los resultados de la propuesta.. Los beneficiarios directos no son la entidad postulante, los
asociados, los coordinadores, el equipo técnico, ni los servicios a terceros considerados en la propuesta.

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres Agrupacién de Vifiateros el Carretero de Santa Juana
Apellidos Narciso Gonzalez Hidalgo

RUT 10.971.874-2

Direccidn personal Camino a santa Juana s/n

Ciudad o Comuna Concepcion

Region Regidn del Biobio

Fono /Celular

Email personal

ANEXO 9. Identificacion sector, subsector y rubro.

Sector subsector

Cultivos y cereales

Flores y follajes

Frutales hoja caduca

Frutales hoja persistente

Frutales de nuez

Frutales menores

Frutales tropicales y subtropicales

Agricola
Otros frutales

Hongos

Hortalizas y tubérculos

Plantas Medicinales, aromaticas y especias

Otros agricolas

General para Sector Agricola

Praderas y forrajes

Aves

Pecuario Bovinos

Caprinos
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Sector subsector

Ovinos

Camélidos

Cunicultura

Equinos

Porcinos

Cérvidos

Ratites

Insectos

Otros pecuarios

General para Sector Pecuario

Gusanos

Peces

Crustaceos

Anfibios

Dulceacuicolas Moluscos

Algas

Otros dulceacuicolas

General para Sector Dulceacuicolas

Bosque nativo

Plantaciones forestales tradicionales

Forestal Plantaciones forestales no tradicionales

Otros forestales

General para Sector Forestal

Gestion

Gestion »
General para General Subsector Gestion

Congelados

Deshidratados

Aceites vegetales

Jugos y concentrados

Conservas y pulpas

Alimento Harinas

Minimamente procesados

Platos y productos preparados

Panaderia y pastas

Confiteria

Ingredientes y aditivos (incluye colorantes)
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Sector

subsector

Suplemento alimenticio (incluye nutracéuticos)

Cecinas y embutidos

Productos lacteos (leche procesada, yogur, queso, mantequilla, crema,
manjar)

Miel y otros productos de la apicultura

Vino

Pisco

Cerveza

Otros alcoholes

Productos forestales no madereros alimentarios

Alimento funcional

Ingrediente funcional

Snacks

Chocolates

Otros alimentos

General para Sector Alimento

Productos carnicos

Productos derivados de la industria avicola

Alifios y especias

Producto forestal

Madera aserrada

Celulosa

Papeles y cartones

Tableros y chapas

Astillas

Muebles

Productos forestales no madereros no alimentarios

Otros productos forestales

General Sector Producto forestal

Acuicola

Peces

Crustaceos

Moluscos

Algas

Echinodermos

Microorganismos animales

Otros acuicolas

General para Sector Acuicola

General

General para Sector General
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Agroturismo

Turismo rural

Turismo de intereses especiales basado en la naturaleza

Turismo -
Enoturismo

Otros servicios de turismo

General Sector turismo

Cosméticos

Biotecnoldgicos

Insumos agricolas / pecuarios / acuicolas / forestales / industrias asociadas

Biomasa / Biogas

Otros productos

Farmacéuticos
(elaborados)

Textiles

Cesteria

Otros productos

General para Sector Otros productos
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