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2. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA 
- - - -- -

.Justificación y objetivos planteados inicialmente en la propuesta 
~ . ~-' ' . . 

El crecimiento del país conlleva una serie de beneficios económicos y sociales. Este 
crecimiento debe ser realizado en forma armónica y con sustentación de los recursos naturales. 
Las actividades productivas generan gran cantidad de desechos, muchos de ellos orgánicos 
con posibilidades de ser reciclados como fertilizantes y mejoradores de suelo. 

En el país actividades como la producción de salmones, lavado de redes de cultivos acuícolas, 
tratamiento de aguas servidas de ciudades, mataderos y diferentes industrias generan residuos 
orgánicos. A nivel municipal además grandes cantidades de desechos orgánicos son 
dispuestos en vertederos muchos de los cuales pueden ser reciclados. 

En las actividades agropecuarias también se generan residuos como restos de cosecha y 
procesamiento de la agroindustria; y estiércol y purines de establecimientos ganaderos 
intensivos. Todos estos materiales tienen un alto porcentaje de materia orgánica y cantidades 
de nutrientes que pueden, si son mal utilizados, contaminar el medio ambiente. Por otro lado un 
adecuado uso de ellos con Buenas Prácticas Agrícolas, los permite transformarse en 
fertilizantes y/o mejoradotes de suelo. 

En el país hay cada vez una mayor conciencia ambiental , la cual se reafirma con los acuerdos 
económicos que ha suscrito el país que restringe y norma la producción basada en Buenas 
Prácticas y Producción Limpia. Es así como existen proyectos enfocados a reutilizar y reciclar 
residuos orgánicos los cuales preferentemente tienen como destino final su uso en suelos 
agrícolas y forestales. Sin embargo, existe un déficit de información al respecto, 
desconociéndose en términos generales metodologías adecuadas para el reciclaje y 
compostaje de estos materiales, no existiendo una masificación de estas técnicas. 

Actualmente gran cantidad de estos residuos, especialmente los lodos son dispuestos en 
vertederos y rellenos sanitarios o simplemente acumulados en los lugares de proceso. Este es 
el caso por ejemplo de lodos generados por las plantas de tratamiento de aguas servidas y 
otros residuos orgánicos de industrias. Solo en el caso de la Décima región estimaciones 
realizadas por ESSAL indican que en las plantas de tratamiento actuales se generan 
importantes cantidades de lodos las cuales actualmente están siendo almacenadas 'in situ' 
esperando una solución técnica al tema. En otra actividad de tanto importancia como la 
acuicultura se estudios realizados por Rodriguez (1990) han mostrado que por cada tonelada 
de salmón producido el equivalente a 1.4 t de residuos son generados. De estos 1.2 t son 
residuos sólidos que contienen 20.5 kg de fósforo total y 42.6 kg of nitrógeno total. En el sector 
pecuario grandes volúmenes de desechos orgánicos son generados, si consideramos lo valores 
propuestos por Smith y Frost (2000) una vaca de 500 kg de peso vivo produce el 53 kg de fecas 
y orina por día. Tomando este valor y relacionándolo con la existencia solo de vacas en la 
Décima Región de 513.068 (INE, 2003) se estima que se genera un total de 9.925 mil de 
tonelada de fecas y orina por año. Parte de este material queda en patios y corrales generando 
un residuo que el agricultor debe manejar e idealmente reciclar. 

Esta problemática en parte se traduce en que en algunos casos los lugares de disp·osición 
vertederos, rellenos sanitarios son ocu ados con material or ánico, reduciendo su ca acidad 
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para compuestos más peligrosos. Por otro lado estos materiales no son reciclados , perdiéndose 
nutrientes y reduciendo la eficiencia de los sistemas productivos . 

En Europa el reciclaje y compostaje de matenales orgánicos es una práctica común (Artiola, 
1996), dado principalmente por una necesidad de mejorar la eficiencia en la utilización de los 
escasos recursos naturales y por una fuerte presión ambiental de los consumidores hacia las 
actividades productivas. Es así como en estos países se realizan a nivel industrial procesos de 
reciclaje y compostaje de residuos orgánicos, lo que permite su utilización en suelos agrícolas y 
forestales. Otra opción para la disposición de estos residuos orgánicos ha sido la incineración o 
vertido al mar, sin embargo esto debido a medidas ambientales y altos costos está siendo 
restringido. 

En la presente gira se participará en una reunión técnica del tema en donde se presentan los 
avances en el uso de residuos orgánicos: equipos, investigación, uso a nivel industrial y otros. 
Se contempla además la estadía en un Centro de Investigación del tema para la discusión con 
expertos en el tema y visita en terreno de plantas de reciclaje y/o compostaje de residuos 
orgánicos a escala industrial. Esta información será la base para focalizar la investigación y 
trasferencia de tecnología realizada en la región y en el pais, con la finalidad de hacer un mejor 
uso de los residuos orgánicos con el mlnimo impacto ambiental hacía el medio ambiente. 

En España y en especial en el instituto a visitar existe un acabado conocimiento en el tema, 
liderando líneas de investigación a nivel mundial y desarrollando experiencias prácticas con la 
industria que podrían ser replicadas en Chile. Con ello se podrían reducir los volúmenes de 
residuos orgánicos eliminados en vertederos o cursos de agua, reciclándolos y 
transformándolos en abonos o mejoradores de suelos agrícolas. 

Referencias. 

Artiola, J.F. 1996. Waste disposal. In: Pepper, l.l.; Gerba, C.P. and Brusseau, M.L. (Eds.) . 
Pollution Science, Academic Press. p.135-149 

ODEPA. 2003. Estudio de la ganadería bovina regiones Del Maule , Del Biobio, De La Araucanía 
y De Los Lagos. Instituto Nacional de Estadísticas, 388p 

Rodríguez, R. 1993. Determinación cuantitativa de la carga de desechos ingresados al lago 
Ranco por efecto del cultivo de especies salmonideas. Tesis de grado presentada como parte 
de los requisitos para optar al titulo de Licenciado en Blologla Marina. Valdivia. Facultad de 
Ciencias. Universidad Austral de Chile. 156p . 

Smith, K.A. y Frost, J.P. 2000. Nitrogen excretion by farm livestock with respect to land 
spreading requirements and controlling nitrogen losses to ground and surface waters. Part 1: 
cattle and sheep. Bioresource Technology 71 , 173-181 

OBJETIVOS DE LA PROPUESTA 

GENERAL: 

• Mejorar el uso y reciclaje de residuos orgánicos en agricultura: lodos, efluentes 
ganaderos y otros. 
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• Conocer las técnicas y equipos utilizados en el manejo y utilización de residuos 
orgánicos en agricultura. 

• Conocer técnicas de compostaje y reciclaje de residuos orgánicos. 

• Discutir metodología de evaluaciones ambientales. 

• Difundir el uso de técnicas para el manejo ambiental de residuos orgánicos con énfasis 
en reciclaje y compostaje. 

A través de esta pasantla se pretende adquirir conocimientos y conocer avances tecnológicos 
en el campo del reciclaje y compostaje de residuos orgánicos. Esto permitirá difundir técnicas 
de reciclaje y compostaje de residuos orgánicos para su uso agricola y forestal. incentivando a 
agricultores. profesionales y empresa privada a masificar el uso de técnicas y equipos que 
permitan mejorar la eficiencia productiva de los sistemas productivos y reducir el potencial 
contaminante de éstos a través de su reutilización. 

Una masificación del reciclaje de residuos orgánicos en suelos agrícolas y forestales, con la 
utilización de Buenas Prácticas Agrícolas tendrá un efecto positivo sobre el ambiente, siendo 
prácticas altamente valoradas por los países importadores de productos Chilenos. 

Los conocimientos adquiridos serán difundidos a agricultores y profesionales a través de 
charlas técnicas tanto en el marco del proyecto como en actividades normales que desarrolla la 
institución (Ej. Grupos de Transferencia Tecnológica). Se pretende con ello crear conciencia y 
establecer alianzas con el sector privado con la finalidad de presentar proyectos productivos y 
de investigación en esta temática. Se espera contribuir con el sector público (ej. CONAMA), si 
es requerido, en la formulación de bases técnicas del uso de residuos orgánicos en suelos 
agrícolas. 

Además a través de esta pasantía se espera actualizar conocimientos en investigación que se 
están desarrollando a nivel mundial en el tema. Se obtendrá información que será importante 
divulgar a través de charlas e información escrita. Los conocimientos adquiridos serán 
aplicados a la investigación desarrollada y en la capacitación y transferencia hacia profesionales 
del agro y agricultores. Junto con ello INIA-Remehue es visitado anualmente por un gran 
número de estudiantes de distintas universidades y liceos agrlcolas a los cuales se compartirá 
la experiencia adquirida . 

Fruto de esta pasantía se desea consolidar y establecer contactos con investigadores y 
empresas que tengan relación con el reciclaje y compostaje, en especial se buscará la 
posibilidad de concretar proyectos de investigación y desarrollo con investigadores y/o 
empresas de otros paises y la traída de expertos al pals en el tema. 
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Se logró todo lo propuesto. Hay temas que son de largo plazo como la obtención de proyectos 
de investigación en el tema o masificación del uso y reciclaje de residuos orgánicos por los 
agricultores, los cuales se espera alcanzar en un mediano plazo . 

La actividad de formación permitio actualizar el conocimiento en investigación en el tema, 
interactuando con investigadores de distintos paises. Se discutieron metodologias de 
evaluacion ambiental las cuales seran utilizadas en el trabajo realizado en Chile. 

La visita a plantas de reciclaje y plantas de tratamiento de residuos organices permitio conocer 
tecnología avanzada en el tema utilizadas a escala industrial. De hecho la planta de compostaje 
de residuos urbanos de la ciudad de Murcia es la mas grande de Europa, la cual puede servir 
como modelo para ciudades Chilenas, siendo altamente recomendable la posibilidad de hacer 
giras tecnicas que consideren su visita. 

A traves de los contactos realizados se espera concretar en el futuro proyectos de 
investigación, cooperación internacional y la traída de expertos internacionales en el tema. 

Finalmente es importante destacar que se dio una amplia cobertura de la actividad de 
formación realizada, difundiendo la información por distintas vias tanto orales (charlas tecnicas) 
como escritas (articulo diario, articulo revista tecnica y pagina Web). 

Resultados adicionales . : / 
Describir los resultados obtenidos que no estaban contemplados inicialmente como por 
ejemplo: formación de una organización, incorporación de alguna tecnología, desarrollo de un 
proyecto, firma de un convenio, entre otros posibles. 

Durante la visita se presentó un proyecto al Consejo de Ciencia e Investigación Español para la 
traida a Chile de una experta en compostaje Española. Lamentablemente no se ganó la 
propuesta. 

Aplicabilidad 

Explicar la situación actual del rubro y/o temática en Chile (región) , compararla con las 
tendencias y perspectivas en el país (región) visitado o donde se ha desarrollado la actividad y 
explicar la posible incorporación de los conocimientos adquiridos. en el corto, mediano o largo 
plazo, los procesos de adaptación necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos 
como financieros necesarios para hacer posible su incorporación en nuestro país (región). Para 
ello se debe tener presente la realidad en la cual se desenvuelven los participantes. 

residuos orgánicos en agricultura esta cobrando cada dia más . . . - - . . . . 
im • • • • • • • • • • • . . r conciencia ambienta lación en el e 
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implementación de plantas y sistemas de tratamientos de residuos industriales líquidos los que 
generan lodos {ej. planta de tratamiento de aguas servidas). Actualmente el gran desarrollo 
económico del país basado principalmente en sus recursos naturales hace que se generen gran 
cantidad de residuos orgánicos. En la Décima región actualmente hay 23 plantas de 
tratamientos de aguas servidas que generan gran cantidad de lodos orgánicos, existen además 
centros de producción acuícola con gran producción de residuos orgánicos, se suma a ello la 
ganadería y otras actividades productivas. El reciclaje de residuos en suelos agrícolas es muy 
relevante para la región y el pals, en otros países los suelos tanto agrícolas como forestales 
han sido utilizados para este efecto con medidas ambientales de resguardo para evitar su 
contaminación. 

En España y en especial en Murcia existe un fuerte impulso al reciclaje y compostaje de 
residuos orgánicos dado por un lado por la necesidad de disponer de estos residuos en forma 
segura y por otro por la necesidad de materia orgánica de sus suelos. El pals cuenta con 
pollticas y legislación pertinente que será necesario desarrollar en Chile. También por ejemplo 
la energía generada por el biogas producido en los vertederos municipales es comparado a un 
precio preferencial catalogándolo como 'energia verde'. En otras palabras existen incentivos 
económicos para el reciclaje de residuos, tema que será importante abordar como país. 

En Chile y en especial en el Sur de Chile existen ventajas comparativas para el reciclaje de 
residuos orgánicos ya que nuestros suelos a diferencia de los Europeos son en general 
deficitarios en nutrientes por lo que éstos residuos pueden constituirse en una importante fuente 
para mejorar problemas de fertil idad. 

Los conocimientos adquiridos en esta gira han sido traspasados al sector privado y público a 
través de charlas, publicación en sitio Web y publicación en la revista Tierra Adentro. 
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Detección de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar 

Señalar aquellas iniciativas que surgen como días para realizar un aporte futuro para el rubro 
y/o temática en el marco de los objetivos iniciales de la propuesta, como por ejemplo la 
posibilidad de realizar nuevas actividades. 

Indicar además, en func1ón de los resultados obtemdos, los aspectos y vacíos tecnológicos que 
aún quedan por abordar para ampliar el desarrollo del rubro y/o temática 

Se espera en el mediano plazo presentar proyectos de investigación en el tema en el cual 
estarán considerados los contactos realizados. Se tiene contemplado además la posibilidad de 
traer a un experto en compostaje a través de un proyecto FIA. 

En Chile existe un déficit de información en el tema. Sin embargo, la adopción de tecnología ha 
sido bastante rápida por el sector privado, esto dado por las regulaciones ambientales en 
especial con referencia al cuidado de aguas superficiales y subterráneas. 

Sería importante masificar el reciclaje de residuos orgánicos para los cual será necesario 
desarrollar investigación en el país e incorporar equipos adecuados para ello. 

3. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA ORGANIZACIÓN Y EJECUCIÓN DE LA 
PROPUESTA 

Programa de actividades 

Fecha 

05.10. 
2004 

06 al 
08.10. 
2004 

Actividad Objetivo 

Reuniones técnicas con el Dr. Discutir aspectos metodológicos 
Raúl Moral; Dra. María Pilar de investigación en reciclaje. 
Berna! y José Martinez. 

Asistencia 
reciclaje 
orgánicos. 
Anexo 1. 

conferencia sobre Actualizar conocimientos en el 
de residuos reciclaje de residuos orgánicos: 
Programa en lodos (industriales y 

municipales). efluentes 
ganaderos en agricultura y 
establecer contactos con 
investigadores europeos. 

Centro de 
Edafología y 
Biología Aplicada 
del Segura (CSIC), 
Murcia, España. 

Colegio 
arquitectos 
Murcia, 
España. 

de 
de 

Murcia, 
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Visita técnica a planta de 
tratamiento de purines. 
Visita planta de tratamiento 
residuos urbanos ciudad de 
Murcia. 

Visita al CEBAS-CSIC, 
11

·
10

· entrevista con la Vicedirectora 
05 

Dra. M8 Carmen Ruiz 

12.10. Feriado Iberoamericano 
05 

13.10. 
05 

14.10. 
2004 

Reunión técnica con Dra. M8 

Pilar Berna! 

Visita planta residuos urbanos 
de la ciudad de Murcia y 
Finca experimental del 
CEBAS-CSIC 

Conocer en terreno el Predio 
funcionamiento y aspectos experimental, 
prácticos de una planta de Universidad de 
tratamiento de purines con Murcia, España. 
tecnología de punta. Conocer Planta de 
proceso de reciclaje y tratamiento de 
compostaje de residuos residuos orgánicos 
orgánicos. ciudad de Murcia. 
Conocer la investigación que Centro de 
realiza el centro, vínculos con la Edafología y 
empresa privada, y establecer Biología Aplicada 
contactos a futuro. Visita de del Segura (CSIC), 
laboratorios e instalaciones. Murcia España. 

Conocer la investigación que 
realiza el grupo de 
Conservación de suelos y agua e nt 

. d 'd á . e ro y maneJO e rest uos org ntcos. Ed f 1 · 
de 

R . bl' . a o og ta y 
. evtsar pu tcactones y Biologla Aplicada 
hter~tura generada por _ello~. del Se ura (CSIC) 
Revtsar publtcactones M . 9 E ~ ' . urcta spana. 
electróntcas en el tema de ' 
reciclaje y composta¡e. 
Discutir proyectos colaborativos. 

Conocer en detalle la planta de Planta de reciclaje 
reciclaje de la ciudad de Murcia y de residuos 
su proceso. urbanos de la 

Visitar los experimentos en 
compostaje del CEBAS-CSIC y 
discutir metodologías y equipos 
utilizados. 

ciudad de Murcia. 

Finca experimental 
CEBAS-CSIC, 
Murcia. 
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15·1 O. Charla 1 nvestigación 
2005 Agropecuaria en el Sur de 

Chile. 

Preparación y presentación 
de proyecto. 

Entregar antecedentes de la 
investigación realizada en Chile 
para discutir posibles áreas 
temáticas de colaboración. 
Preparar y presentar al Consejo 
de Investigación Científica 
Española un proyecto para la 
visita técnica de la Dra. Bernal a 
Chile. 

Revisar publicaciones 
electrónicas en el tema de 
reciclaje y compostaje. 

Centro de 
E?afol?gia y 
B1olog1a Aplicada 
del ~egura (CSIC). 
Murc1a. España. 

Al comparar las actividades programadas en la propuesta aprobada con las activictactes 
que realmente se realizaron, cuando corresponda, señalar las razones por las cuales 
algunas de las actividades programadas no se realizaron como estaba previsto o se 
modificaron. 

Incorporar en este punto fotografías relevantes que contribuyan a describir las 
actividades realizadas. 
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Todas las actividades propuestas fueron cumplidas, lo único que cambió en algunos casos fue 
la fecha de realización, ello por la disponibilidad de los anfitriones. 

Foto 1. Vista general del Centro de Edafología y Biologra Aplicada del Segura (CSIC), Murcia, 
España. 

-'?. ~J Foto 2. Planta de tratamiento de purines en la Finca Experimental de la Universidad de Murcia. 
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Foto 3. Planta de tratamiento de residuos sólidos urbanos de la ciudad de Murcia, España. 

Foto 4. Contenedores para la separación de residuos urbanos en la ciudad de murcia: vidrios, 
papeles, residuos orgánicos y otros . 

. : Foto 5. Planta generadora de electricidad que utiliza el biogas producido en la planta de 
U tratamientos de residuos urbanos de la ciudad de Murcia, España. 
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Foto 6. Asistentes a la conferencia de Reciclaje de residuos agrlcolas. municipales e 
industriales en agricultura. 

Foto 7. Vista de una pila de compostaje realizado en la Finca Experimental del CEBAS.CSIC . 

lllf""' Foto 8. Fardos de latas recicladas. 
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Foto 9. Compostaje de residuos de la empresa vitivinícola realizados en la Finca Experimental 
del CEBAS-CSIC. 
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Institución/ 
Empresa/Organi. 

n 

Centro de 
Edafología y 
Biología Aplicada 
del Segura 
(CEBAS) del Dra. María 
Consejo Superior Bernal 
de 
Investigaciones 
Científicas (CSIC) 

Danish lnstitute of 
Agricultura! Dr. 
Sciences Sommer 

Pilar e· t'f' . ten 1 1co tttular 

Sven . 
Investigador 

Cemagref Dr. José Research 

Universidad 
Miguel 
Hernández 

Martinez Director 

Dr. Raúl Moral 
Herrero Profesor 

SELCO Ecopurin Dr. Jesús Consejero 
Marínez-Aimela Delegado 

FonQ/Fax 

CEBAS, CSIC 

+34 968 Apartado 164 
pbernal@ 
cebas.csi 
c.es 

396343/ 30100 
+34 968 . 
396213 Esp1~ardo, 

Murc1a 

+3322348 
2121 /+33 
22348211 
5 

+3496674 
9652/+34 
96674961 
6 

+ 34 964 
25 44 43/ 
+ 34 964 
25 65 12 

España 

P.O. Box 
DK-8700 
Horsens, 
Denmark 

536, S veng.So 

17, avenue de 
Cusillé 
CS64427, 
Rennes, 
Francia 

EPS-Orihuela. 

mmer@a 
grsci.dk 

Jose.mart 
inez@ce 
magref.fr 

Ctra. Beniel 
K Raul.mor 

m. 3,2, l@ 
Orihuela, a umh. 
Alicante, es 
España 

jmtnezal 
mela@se 
lco.net 
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Artículo 

Artículo 

Artículo 

Articulo 

Artículo 

Foto(s} 

Libro 

Libro 

Libro 

CD 

Folleto 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

1 

1 

Long-term excessive organic 
waste use on environmental 
impact and sustainability 

Effectiveness and environmental 
impact of swine manure 
composting 

Composting as a management 
alternative for feedlot manure in 
Southern Canada 

Shallow injection of slurry in open 
and closed slots on ley -
technology, placement of slurry 
and ammonia emissions 

Effects of 12 years use of sewage 
sludge on the plant-soil system 

Varias en CD carpeta Fotos 

Mi primer libro ecológico 

Memoria 2002: Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas. 
Centro de Edafologia y Biología 
Aplicada del Segura 

Abstracts 11th lnternational 
Conference of the FAO 
ESCORENA Network on Recycling 
of Agricultura!, Municipal and 
Industrial Residues in Agriculture 

SELCO MC, Advanced 
Engineering SeNices 

Los envases y su reciclado 
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Visita guiada: Centro de 
Folleto 2 Tratamiento de Residuos Sólidos 

Urbanos 

Centro de Tratamiento de 

Folleto 3 Residuos Sólidos Urbanos. 
Gestión responsable al servicio del 
medio ambiente. 

4. PROGRAMA DE DIFUSIÓN EJECUTADO 

Programa de difusión ejecutado 

En esta sección se deberán describir detalladamente las actividades de difusión realizadas, 
tales como publicaciones, charlas, seminarios u otras actividades similares, comparando con el 
programa establecido inicialmente en la propuesta. Se deberá también describir y adjuntar el 
material de difusión preparado y/o distnbuido en dichas actividades. 

La información a entregar sobre cada actividad de difusión es la siguiente: 

• Tipo de actividad realizada y objetivo principal (incluye elaboración de publicaciones) 
• Fecha y lugar de realización 
• Temas tratados o exposiciones realizadas 
• Destinatarios de la actividad: especificar el tipo y número de personas que asistieron a la 

actividad (productores, académicos, investigadores, profesionales, técnicos, etc.). Se 
deberá adjuntar el listado de asistentes según formato indicado más adelante. 

• Nombre y tipo de las organizaciones u otras instituciones relevantes en el tema o sector 
que tuvieron representación en la asistencia al ·evento. 

• Identificación de los expositores que estuvieron a cargo de las presentaciones, indicando 
su vinculación con la iniciativa y lugar de trabajo 

• Indicar si se trató de una actividad abierta a todos los interesados. abierta a quienes se 
inscribieron previamente, o limitada a quienes fueron especificamente 1nvitados. 

• En el caso de los seminarios, deberá adjuntarse el Programa de la actividad que se realizó. 

ACTIVIDAD 1. 

Tipo de actividad realizada. 
Simposio Internacional Uso y Manejo de Residuos Sólidos Urbanos, Rurales y Lodos de 
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas 

Objetivo principal. 
Entregar antecedentes del manejo de purines de lecherla, buenas prácticas. 

Fecha y lugar de realización. 
Universidad de La Frontera (Temuco). 12 de Noviembre del2004. 
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Temas tratados o exposiciones realizadas. 
Ver Anexo 2 y 3. 

Destinatarios de la exposición. 
Profesionales, investigadores, estudiantes y agricultores. 

Nombre de organizaciones relevantes que asistieron. 
Servicio Agrlcola y Ganadero, Aguas Andinas, ESSBIO, Universidad Austral, Universidad de La 
Frontera, Aguas y Riles S.A., Universidad de Chile, Servicios Sanitarios Argentina, Empresas 
privadas de tratamiento de residuos, Instituto de Investigaciones Agropecuarias. 

Identificación de expositores. 
Ver Anexo 2. 

Tipo de invitación. 
Abierta a todo público, invitación enviada por la Universidad de La Frontera en su calidad de 
organizadora. 

ACTIVIDAD 2. 

Tipo de actividad realizada. 
Charla técnica en Seminario internacional: Manejo sustentable de sistemas intensivos de 
producción de carne . 

Objetivo principal. 
Entregar antecedentes del uso de nutrientes y residuos orgánicos en sistemas ganaderos y su 
impacto ambiental. 

Fecha y lugar de realización. 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigación Remehue. 02 de 
Diciembre del2004. 

Temas tratados o exposiciones realizadas . 
Ver Anexo 4 y 5. 

Destinatarios de la exposición. 
Profesionales, investigadores, estudiantes y agricultores . 

Nombre de organizaciones relevantes que asistieron. 
Universidad de Los Lagos. Servicio Agrícola y Ganadero, empresas agrícolas, Universidad 
Austral de Chile, Universidad Mayor, Ferosor Agrlcola, Instituto de Desarrollo Agropecuario, 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias. 

Identificación de expositores. 
Ver Anexo 4. 
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Tipo de invitación. 
Abierta a público relacionado con el tema. La invitación y organización del evento estuvo a 
cargo de la colega Marta Alfara de INIA-Remehue a través de un proyecto FONDECYT. Se 
invitó a presentar la gira como parte del seminario con la finalidad de tener una mayor 
convocatoria. 

ACTIVIDAD 3. 

Tipo de actividad realizada. 
Articulo en prensa. Revista del Campo Sureño, Diario Austral. pp. 15. Ver Anexo 6. 

Objetivo principal. 
Entregar antecedentes de la gira públicamente a través de un medio de difusión escrita 
masivo. 

Fecha y lugar de realización. 
15 de Noviembre 

Temas tratados o exposiciones realizadas. 
Gira técnica a España . 

Destinatarios de la exposición. 
Público en general con énfasis en sector agropecuario y forestal. 

ACTIVIDAD 4. 

Tipo de actívidad realizada. 
Reunión técnica. 

Objetivo principal. 
Entregar antecedentes de la gira a investigadores y técnicos. 

Fecha y lugar de realización. 
INIA-Remehue, 13 de Diciembre del2004. 

Temas t ratados o exposiciones realizadas. 
Manejo de residuos orgánicos, ver Anexo 7. 

Destinatarios de la exposición. 
Investigadores y técnicos. 

Nombre de organizaciones relevantes que asistieron. 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias . 

Identificación de expositores. 
Francisco Salazar Sperberg. 
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Tipo de invitación. 
Para personal de INIA-Remehue. 

ACTIVIDAD 5. 

Tipo de actividad realizada. 
Presentación en página Web. 

Objetivo principal. 
Entregar antecedentes de la gira en la Web. 

Fecha y lugar de realización. 
Diciembre del 2004, permanente, accesible en: http://www.inia.cl/remehue/ 

Temas tratados o exposiciones realizadas. 
Gira técnica reciclaje y compostaje de residuos orgánicos FIA, ver Anexo 8. 

Destinatarios de la exposición. 
Público en general con acceso a Internet. 

Nombre de organizaciones relevantes que asistieron. 
No aplica . 

ACTIVIDAD 6. 

Tipo de actividad realizada. 
Publicación divulgativa revista Tierra Adentro. 

Objetivo principal. 
Entregar antecedentes del manejo de residuos orgánicos en Europa, en especial España en 
basa a antecedentes de la actividad de formación. 

Fecha y lugar de realización. 
Febrero 2005 a ser publicada en Abril. Será enviada una copia. 

Temas tratados o exposiciones realizadas. 
Antecedentes manejo residuos orgánicos en Europa. 

Destinatarios de la exposición. 
Público en general, especialmente suscriptores de la revista. 

Nombre de organizaciones relevantes que asistieron. 
No aplica. 
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Tipo de material 

Presentacion 
Power Point 1 

Presentacion 
Power Point 2 

Fotocopia 
publicación diario 

Presentacion 
Power Point 3 

Presentación en 
página Web. 

Publicación 
divulgativa en 
revista 

Nombre o identificación 

Buenas prácticas para el manejo 
de purines de lecherla 

Manejo d residuos orgánicos: 
novedades internacionales 

Artículo en prensa. Revista del 
Campo Sureño, Diario Austral. 

Manejo de residuos orgánicos 

Gira técnica reciclaje y 
compostaje de residuos 
orgánicos FIA. accesible en: 
http://www.inia. cllremehuel 

Articulo en Revista Tierra 
Adentro. 

Participantes en actividades de difusión 

Preparado por 

F. Salazar 

F. Salazar 

F. Salazar 

F. Salazar 

F. Salazar 

F. Salazar 

Cantidad 

43 diapositivas, 
Anexo 2 

31 diapositivas, 
Anexo 3 

2 paginas, Anexo 
4 

35 diapositivas, 
Anexo 5 

28 diapositivas, 
Anexo 6 

En prensa, Anexo 
7 

Es necesario registrar los antecedentes de todos los asistentes que participaron en las 
actividades de difusión. El listado de asistentes a cualquier actividad deberá al menos contener 
la siguiente información: 

Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Materno 
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Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organizadón, empresa o 
institución donde trabaja 1 Nombre del 
predio o de la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, empresa o 
institución donde trabaja 1 RUT de la 
sociedad agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se vincula o 
en la que trabaja 

~J 
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Evaluación de las actividades de difusión 

Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas, señalando las razones de los 
problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro. Señalar también las 
razones por las cuales se hicieron modificaciones al programa propuesto inicialmente, en los 
casos que corresponda. 

En general hubo una masiva participación a las actividades propuesta. En las distintas charlas 
y actividades se entregaron los antecedentes recopilados en la gira produciéndose un gran 
interés de la audiencia por discutir la información planteada. Existe también gran interés por 
empresas y productores de incorporar tecnologla que le permitan reciclar sus residuos 
orgánicos y reducir el impacto ambiental de sus actividades productivas. 

El número de participantes en dos de las tres actividades de difusión oral estuvo por debajo del 
presupuestado. Se estima que en la propuesta se fijaron expectativas altas presupuestando un 
total de 155 asistentes. Lo real fueron 120, lo cual se considera. pese a lo estimado, que es un 
número alto de asistentes. Hay que considerar que el tema no es de audiencia masiva 
actualmente. 

El día de campo comprometido. cuando se presentó la propuesta habla sido pensado realizarlo 
en conjunto con un dfa de campo de lNIA-Remehue como actividad de su semana de Puertas 
Abiertas. Originalmente este dia de campo estaba dirigido a agricultores, profesionales y 
técnicos, decidiéndolo posteriormente focalizarlo en Agricultura Familiar Campesina, en donde 
las tecnologlas industriales de manejo de desechos quedan fuera de perspectiva. Por esta 
razón se decidió mejor suspender la actividad y proponer en su reemplazo la publicación de un 
artículo divulgativo de la gira (no contemplado en la propuesta) en la revista Tierra Adentro. 
Este artículo fue enviado al FIA y a la revista estando en revisíón para su publicación este año. 

La reunión técnica presupuestada para Noviembre del 2004 se cambió para Diciembre del 
mismo año. 

Los cambios realizados fueron debidamente informados por escrito a través de una solicitud 
enviada a la Sra. Paulina Erdmann Sra. María José siendo a. 
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5. EVALUACIÓN DE LA PROPUESTA 

Organización durante la actividad (indicar con cruces) 1 

. ftem " < 

·Bueno Regular -'· Malo ~ • - ·~ .. . 
Recepción en pals o región de destino según lo X 
programado 

Cumplimiento de reseNa en hoteles X 

Cumplimiento del programa y horarios según lo 
X 

establecido por la entidad organizadora 

Facilidad en el acceso al transporte X 

Estimación de los costos programados para toda la X 
actividad 

Evaluación de la actividad de formación 

En esta sección se debe evaluar la actiVIdad en relación a los siguientes aspectos: 

a) Efectividad de la convocatoria 

Buena 

b) Grado de participación de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc) 

Buena 

e) Nivel de conocimientos adquiridos en función de lo esperado (se debe indicar si la actividad 
contaba con algún mecanismo para medir este punto) 

Bueno, la actividad no contaba con una evaluación 

d) Calidad de material recibido durante la actividad de formación 

Bueno 

1 En caso de existir un ítem Malo o Regular, señalar los problemas enfrentados durante el 
desarrollo de la actividad de formación, la forma como fueron abordados y las sugerencias que 
puedan aportar a mejorar . 
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Listado de asistentes 

Simposio Internacional Uso y Manejo de Residuos 
Sólidos Urbanos, Rurales y Lodos de Plantas de 

Tratamiento de Aguas Servidas 

Universidad de La Frontera (Temuco), 12 de 
Noviembre del 2004 . 
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Nombre 

ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

Actividad 
Principal . 

Institución o Empresa 
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Teléfono 
, .F.ax· 
e~mail 
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Nombre 

. .. 

ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

Actividad 
Pri.ncipal 

L 

Institución o Empresa 

s .~.G. 

Teléfono · 
Fax 

Firma 
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Nombre ..... _. · ·\ ·-. -

ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

· Institución ·o Empresa 
,. . . . . ._; : 

· · Actividad :• 
Principal - .. 

. ,. 

---- ------ --t 1~0. e ..s 00 ) ~ ~; ~ l 

Tec..· ~'c\~W 
V d.~ =-u~ J.;.. -id.. 

Teléfono Firma 
·' Fax - ' ··-. 

~.e-mail _. J / 

1./S"- :¡~~_,~·a __ i,' ) 
_/c.4L.l?..c/.l(/(á) t;e d. /)·~.fo 

_,...... -
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Nombre 

ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

Actividad 
Principal 

e>-+. Ina. Uhl 

Institución o Empresa 

:C rd 0'->)v . ~ t.o.. ~N-í1StL~ 

FP.O 

· Teléfono 
Fax. 

. , 

Firma . . 
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

Actividad e Institución o Empresa · 
Prinéipal ' . . . 
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1 ' . 
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~ . (Av,\ (A.k_ ~le. 

~a.Lt1e- lJrV.-~~ ~k 
~- ~\9i.euW ~\M LL>FRO) 
~)-.)'i)~~ 
~~\.<:.~ vt-w 

&. ..t.(.b\;i? ~'r~l 

l~u,er& ~ ewn~ Af¿ 1"/_p ¡\("'eS"" 

Teléfono Firma 
. . F~x ' - e-mail ' : . 
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oJ -a?B44'o ¡O 
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Listado de asistentes 

Seminario internacional: Manejo sustentable de 
sistemas intensivos de producción de carne . 

Instituto de Investigaciones Agropecuarias , Centro 
Regional de Investigación Remehue. 02 de 

Diciembre del 2004 . 

-11--------------· 



Nombre 

ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

Actividad 
Principal 
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Actividad 
Principal 
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ASISTENTES A ACTIVIDAD DE DIFUSIÓN 

Actividad · - . Institución o Empresa . , Teléfono Firma 
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Principal 
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Listado de asistentes 

Reunión técnica. 

INIA-Remehue, 13 de Diciembre del 2004. 
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Nombre Actividad 
Principal 
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e} Nivel de adecuación y facilidad de acceso a infraestructura/equipamiento necesario para el 
logro de los objetivos de la actividad de formación . 

Bueno 

f} Indique las materias que fueron más interesantes, más desarrolladas a lo largo de la 
actividad de formación y las que generan mayor interés desde el punto de vista de la 
realidad en la cual se desenvuelve el participante . 

• El reciclaje de residuos orgánicos, en especial a través del compostaje está muy desarrollado y 

-~ -e) 
masificado en España siendo muy interesante visitar experiencias en este pals o la traída de 
expertos al nuestro. Fue interesante conocer los distintos residuos orgánicos que están 
reciclando y los subproductos de ellos (ej. compost, gas). 

g) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro 

No 

Aspectos relacionados con la postulación al programa de formación o promoción 

a) Apoyo de la Entidad Patrocinante (cuando corresponda) 

_X_ bueno __ regular malo 

Justificar: 

b) Información recibida por parte de FIA para realizar la postulación 

_X_ amplia y detallada __ aceptable deficiente 

Justificar: 

e) Sistema de postulación al Programa de Formación o Promoción (según corresponda) 

_X_ adecuado __ aceptable deficiente 

8:: 
~ Justificar: 

. .~ 25 • u ---------- -------- -· 
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d) Apoyo de FIA en la realización de los trámites de viaje (pasajes, seguros, otros) (sólo 
cuando corresponda} 

_X_ bueno __ regular malo 

Justificar: 

e) Recomendaciones (señalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar los 
aspectos administrativos antes indicados) 

Poder hacer la entrega de solicitudes en forma electrónica vla Internet. 

26 
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FAO European Cooperative Research 
Netwod on Rccycling of Agricultur1J, 

Mun.i~ and lndustriaJ Rcsidues in AgricultuR , RAMJRAN • 
(Formcrly AnimAl Wastc Mllllllgcment) - ----

Ramiran 2004 

11th International Conference of"the FAO ESCORENA 
Network on Recycling of Agricultura/, Municipal and 

Industrial Residues in Agriculture 

' Sustalnable Organlc Waste Management for 
Envlronmental Protectlon and Food Safety 

Programme 

Centro de Edafotogfa y Biología Aplicada del Segura, Consejo 
Superior de lnvestigadones Científicas 

and 
Universidad Miguel Hernández de Ekhe 

MUROA (SPAIN) 
6-9 October 2004 

CSIC 

-¡ 

--~-----·-----------



.­
• u 

.) 
-~~ 
\) 

Wednesday, 6 October 

9:00 Welcome, Reglstration, and Congress Document Collection 
10:00 Opening Ceremony 

10:30 Plenary Lectura: Dr. M. Sollva (E). Organlc waste in Spain: a problem that 
should be a resource 

11:15 Coffee Break 1 Poster Vlew 

11:45 lntroductory Lectura: Perspectivas of RAMIRAN In the VI FP of EU 
12:15 Scientlfic Sesslon 1: Nutrlent and carbon cycllng In sustalnable 

plant-soll systems. Chairman: Dr. C. Cordovil (P) and Dr. K. Smith (UK) 
12:15 Key Note: Dr. E. Stentiford (UK). The importance of agricultura in global 

waste 
12:45 Oral Presentations: 

Nllrogen and phosphorus excretlon by UK dalry cows. J. Laws, K. Smfth, B. Cottr/11, R. 
Dowhurst 

Evaluatlon of compost elftclency for soll carbon storage based on blochemlcal fractlonatlon 
or thelr organlc matter; valldatlon uslng long term experlments. S. Houot, J. N. Rampon, M. 
Poi/renaud 

Plg slurry appllcation on alfalfa: what can we galn In terms of carbon cycle? E. Ceotto, P. 
Spa//acc/, R. Marchottl 

Effect or multl-year surface-bandlng of dairy slurry on grass. S. Blttman, C.G. Kowafenko, 
D.E. Hunt, F. Bounolx, T. Forge 

13.45 Lunch 
16:00 Sclentific Sesslon 1 (cont.): Oral presentations: 

Effect of farmyard manure and urban composts on aggregate stablllty In a loamy Joll. M. 
Annabl, S. Houot, Y. Le Blssonnals, J.N. Rampan, H. Galllard, M. Poltrenaud 

Short tenn evolution of pig slurrymacrooutrients (N, P, K) accumulated nto an over amended 
lyslmeter (SOLEPUR). P. Peu, J. Martfnez, P. Hlnslnger. M. Bemn:Jettl 

Anaeroblcally dlgested source separated food waste as fertlllser In cereal producUon. H. 
Akerh/6/m, A.R. Stintzlng 

Short-term carbon and nitrogen mineralisatlon In soll amended wlth winery and dlstlllery 
organlc wastes. M.A. Bustamanre, M.O. Pérez-Murcla, C. Paredes, R. Moral, A. Pérez­
Esplnosa, J. Monmo-Caselles 

17:00 Coffee Break 1 PosterVIew 

17:30 Discussion Session 1 and Round Table 
Moderator: Dr. S. Houot (F). Reportar: Dr. R. Clemente (ES) 

Social Event: 

20:00 Welcome receptlonin Murcia Town Hall 

-~--............................. ,_ ......... . _ .. - --·-------·---
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9:00 
9:00 

9:30 

10:45 
11 :15 

12:15 

13:15 

13:15 
13:45 
16.00 

Thursday, 7 October 

Sclentlftc Sesslon 2: Gaseous emlsslons and odours. Chalnnan: Dr. J . Malgeryd (S) 
Key Note: Dr. S. Sommer (DK). New mlcro-meteorologlcaltechnlques for measuring 
gas emlsslon from stored solid manure 
Oral Presentations: 

Asteument of !he ammonla abatement potenUaJ of dllferent ~raphlcal reglons and larrn 
types based on a largEHCale survey. B. Reidy, H. MenzJ 

Ammonla aba!ement Etlec:tNeness and c:osts In two Gennan model farms. 8. Eurlch-Mend6n, 
H. D(Jh/er 

European agricultura! gaseous emlsslons lnventory researchers networi<. (EAGER). H. MenzL 
J. Webb, U. Dammgen, T.H. Mlsselbrook, 8. Reldy, N.J. Hutchlngs, H. Dóhler, L Rodhe, G.J. 
Monteny 

Can the addlllve "Eifective Mlao-Organlsms (EM)" redU()(! ammonla and greenhouse gas 
em188lons from slurry stores? B. Amon, V. Kryvoruchko, r. Amon, G. Moltzl 

Quantlfylng c:xlolx emlsslon from compostlng. P. Hobbs, R. Noble, J. 'MIIiams, A. Dobrovin­
Pennlngton 

Coffee Break 1 Poster Vlew 
Oral Presentalions 

Measurement and a.batement of ammonla emlsslons from hard standlngs used by llvestock. 
S. L. Gllhespy. V. Camp, A. Retter. T. H. Mlsselbrook, J. Webb 

Ammoola emsslon from F'f'M heaps and caltle and swlne sluny stores. P. Balssrl, G Airoldl, 
F.Gioelll 

lntegrated management practlces to mtnlmlse losses and maXlmlse aop nltrogen value of 
broiler llt1er. E. Sagoo, J.R. WiiRsms, B.J. Chemt»rs, L. Boyfes, R. Metthews. 0.~. Chsdwlck 

D)flamlc modelling of ammonla blofiltratlon from wasta gases. G Baquerlzo, X. Gemlsans, 
D. Gabriel, J. Lafuente 

Dlscusslon Session 2 and Round Table 
Moderator: Dr. T. Mlsselbrook (UK). Reportar: Dr. H. Menzi (CH) 
Sclentific Sesslon 3: Waste contamlnants: llfecycle and entry lnto the food chaln. 
Chairman: Dr. P. Hunt (USA) 
Key Note: Dr. S. WiRiams {UK). Health risks from pathogens In Uvestock manures 
lunch 
Oral Presentations: 

Measore of pathogen lransferln aerosols followtlg land apptlcatlon of manure. P. Hobbs, D. 
Oev/es, J. Yr'lmams, H. Wa/T6n. 

Concerted adlonAROMIS Assessment and redudion of heavy metal Input lnto agroeoosystems. 
H. Eckel, U. Rolh, H. DOh/er, U. SchulthelfJ 

Hydrated lime and Velox reduce rapldly enterlc mlcro-organlsms of manure. H. Helnonen· 
Ten$Jd, S. Antolo, K. Weppllng 

Use of crude cotree graln ror treatment of petroleum hydrocarbon-contamlnated son. G.A. 
Rolden-Msrtln, R. Rodrfguez-Vdzquez 

17:00 Coffee Break 1 Poster Vlew 
17.30 Oral Presentations 

Hyglenlc aspects of biosollds reuse. J. Veng/ovsky, J. Mertfnez 

-------· ·- -=·:.:;·-"-'-··.:...· -'.' .....0:-~''"-' ...... - -~----~-----·---
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Comparlson of humlc actds from comPOsl and peal as amendments of heavy metal polluted 
solls. R Clemente, M. P. Bemal 

Problems connected with the EU-anlmal by-product regulallons In the fleld or envlronmental 
and animal hyglene. R. &}hm 

18:15 Dl:;cussion Sesslon 3 and Round Tabla 

Moderator: Dr. R. BOhm (DE). Reporter: Dr. F. Nicholson (UK) 

Social Event: 

20:30 Conference Dinner 

Friday, 8 October 

9:00 Scientlflc Session 4: Organlc waste treatments: Safety lmpllcatlons. 
Chairman: Dr. J . Martlnez-Aimela (ES) 

9.00 Key Note: Dr. S. Picclnlnl (1). State of the art of anaeroblc dlgestlon In ltaly. 
9:30 Oral Presentatlons: 

Enhancemenl of !he anaeroblc digesHon process of primary and secondary sludge by thermal 
and chamlcal pre-treatment. M. Cllment, F. Glmeno, M. M. Bana, A. Arlo/a, M.A. Gordillo 

Anaerobic co-dlgestlon of organlc fradlon of municipal solld wsstes and industrial greases. 
A. l. Femández, X. Font, A. Sánchez 

Study of biochemical and mfaoblologlcal parameters durfng cornpostlng of plne and eucalyptus 
bark. A.C. Cunha-Quecta, H. Ríbeiro, A. Ramos, F. Cabral 

Development or environmentally superior technology to repla~ swlne lagoons In the USA. 
M. VanottJ 

Full-scale combinatlon of anaerobic dlgeslion and concentraUon by evapotallon at Garrlgues 
County (Spaln): evatuatlon aner 2 years on operation. J. Palatsl, E:. Campos-Pozuelo, M. 
Tooes, S. POITBs, X Flotals 

10:45 Coffee Break 1 Poster View 
11:15 Oral Presentations 

lnvestigation into !he N-<fynamics durilg CO!l1X>SUng lllder speclaJ consk:leratlon ot denltrificatlon. 
I.K(jmer. R. Stegmann 

Agricultura! reuse or ollve mfll emuents alter energy recovery. A. Nastrl, N.A. Ramlerl, R. 
Abdayem. P. Gloacchinl, C. Marzadorl, C. Clavatta 

Pretreatment of manll'e by separatlon as a method to lmprove gas productiQn and economlcal 
performance of biogas plants. 1-1. B. Meller 

Evolutlon of chemlcal and physlcochemlcal propertles of MSW compost durlng three long­
term maturlng treatments. R. Canal, R. Afblach, E. Ferrer, P. Flores, F. Pomares 

Methane productlon from maize, grassland and animal manures through anaeroblc dlgestlon. 
T. Amen, B. Amon, V: Kryvoruchko 

12:30 Dlscusslon Sesslon 4 and Round Table 
Moderator: Dr. X. Flotats (ES). Reportar: Dr. P. Balsar! (1) 

--------,~---- -------------
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13:15 Sclentlflc Sesslon 5: Waste managament etrateglea. Chairman: Dr. O. Pahl (UK} 
13:15 Key note: Dr. W. Megette (IR). Envlronmental management systems fororganlc 

wastes managemen1. 
13:45 Lunch 

16:00 Oral PresentaUons 

17:00 
17:30 

18:15 

Assossing lhe reuse potenrlal of ~ waste products In uroan and perkxban agrlculture. 
D. Forster, A. Montangero 

Economlc ona!Ysls of various animal waste lreatments In selected provinces In VIetnam. 
T. Anh Hos, T. fhl Dan, T. Duc Luan, P. Gerbflr, H. Menzl 

lntegrated evaluaUon of organlc woste monagement opllons. G. Provolo, E. Rlva 

Co!ib and regulatlons il pig prodl.lctlon. R. PfJrez 

Coffee Break/ PosterView 
Oral Presentatlons: 

Ravlew of food waste management In Scotland- a case study. R. Femand. O. Pah/ 

Survey on manure management: a valuabla lool to assess end opllmlse farm nutrlent 
cycUng and mlnlmlse emlsslons. H. Menzl, B. Reidy, K. Smlth 

Management manura and manure treatmenl plan!: present and futura. The farm school 
ot Murcia Unlverslty's veterlnary sclence facully. J. Martlnez AlmeJa, A. Munoz Luna 

Dlscusston Sesslon 5 and Round Table 
Moderator: Dr. G. Provolo (1). Reportar: Dr. J. Cegarra (ES) 

19:00 Closlng and Award for the mosl original pos ter contributlon 

8:30 

9:00 

Saturday 9 October 

Departure from Murcia 

Technlcal Vlslts: Vetertnary Farrn of the Unlverslty of Murcia, and the Recycling of 
Organlc Wastes Compostlng Plant 

11 :00 Travel to San Pedro del Pinatar 

12:00 Vlslt to Sea-Salt farrn and the Natura Reserve "Salinas de San Pedro", where a 
colony of Flamingos can be seen 

13:30 Typlcal Seafood Lunch 

16:00 Boat Trip around Mar Menor 

17:00 Arrlval at la Manga, and return to Murcia 

18:30 Arrival ln Murcia 

~·- - ~-·------ ~----------·------
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Simposio Internacional 

"USO Y MANEJO DE RESii>UOS SÓLIDOS URBANOS, 
RURALES Y LODOS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE 

AGUAS SERVIDAS" 

Jueves 11 d(.• Noviembre 2004 · · · 

08:30 - 09:30 

09:30 - 10:00 

10:011 - 11:00 

11 :00 - 11 :30 

11:30 - 12:30 

12:30 - 14:30 

14:311 - 15:15 

15:15 - 16:15 

. ' 

: [nscripción y Entrega de Materiales 

: 1nauguración 

: Conferencia 1 

:Café 

"Manejo y Uso de R esiduos Orgánicos Urbanos y Rurales" 
Dr. Alfredo Polo Sánchez 
Ministerio del Medio Ambiente 
CSJC, España 

: Conferencia IJ 
Proyecto Girosol "Manejo de Residuos Orgánicos Domiciliarios a la X 
Región" 
Matthias Siegle 
Asesor Principal Proyecto Girasol. ConstJitora ERM Internacional 

:Almuerzo 

: Confer·encia m 
"Producción y Manejo de Lodos en Plantas de Tratamiento de Aguas 
Servidas" 
Maria P ia Mena Patri 
Ingeniero Civil. Fac. de Cs. Físicas y Matemáticas. Opto. Ingeniería Civil 
Universidad de cpjle 

: Conferencia IV 
Yves Lesty 
Aguas Andinas ~.A Gerente de Técnica y Medio Ambiente. 

16:15 - 16:45 :Café 
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16:45 - 19:011 : Manejo de lodos en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas 

19:30 

16:45 - 17:15 Arodys Leppe. Jefe Depanarnento Estudios Ambientales. ESSBIO S.A. 
17:15 - 17:45 Paola Arata. Área de Medio Ambiente. Aguas Andinas S.A. 
17:45 - 18: 15 Raúl Donoso Z. Jefe Dpto. Plantas de Tratamiento ESV AL S.A Ing. Civil. 
18:15 - 18:45 Rueda de Consultas 

:Cóctel 

Vicrnl'S 12 de Noviembre 2004 · · 
. . . 

09:00 ~- 11:00 : Manejo de Pur ines de Cerdo 

09:00 - 09:30 Dr. José Maria Peralta. lNIA Carillanca. Vilcún. 
"Tecnologías para el Manejo de l>urines de Cerdo" 

09:30 - 10:00 Dr. Francisco Sal azar. lNlA Remehue. Osomo 
''Buenas Prácticas para el Manejo de Purines de Lechcrfa" 

10:00 - 10:30 Dr. Francisco Tapia. JNIA La Platina. Santiago. 
1 0:30 - 11 :00 Empresa Generadora de Purincs 

11:00 - 11:30 :Café 

11:30 - 12:00 Dr. AlfredoPoloSánchez. CSIC. España 
12:00 12:45 Rueda de Consultas 

13:00 - 14:30 :Almuerzo 

14:30 - 16:45 : Experiencias sobre Manejo y Uso de Lodos y Residuos 

14:30 - 15:00 Carlos Torres. "Manejo de Residuos Orgánicos Domiciliarios: Planta de 
Compostaje Tome Vlll Región" 

l 5:00 - 15:30 Dr. Francisco Salazar. INIA Remehue. O somo. 
"Utilización de Lodos de Crianza Intensiva de Salmones" 

15:30 - 16:00 C/audioAravena M. SYLVAE S.A. 
"Aplicación Benéfica de Lodos en Plantaciones Forestales, Vlll Región" 

16:00 - )6:30 Dr. Francisco Tapia . INlA La Platina. Santiago. 
"Aplicación Benéfica de Lodos". Aguas Andinas S.A 

16:30 - 16:45 Fernando Alcazar)' José Miguel GazitiÍa. Gestión Ambiente S.A 
16:45 - 17:00 Rueda de Consultas 

17:00 - 17: 15 :Café 
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17: 15 - IH:Jil : Legislación en Cbile y Europa 

19:30 hrs. 

17:15 - 17:35 Rodrigo Palma. Servicio Agrfcola y Ganadero lX Región. 
"Nonnativas e Instrumentos sobre Residuos Orgánicos domiciliarios y 
R1.1Iales" 

17:35 - 17 :55 SEREMl Agricultura IX Región de La Araucanía 
17:55 - 18:15 Rocío Toro. CON AMA IX Región. 

''Política Integral de Residuos" 
18: 15 - 18:35 SEREMI. Servicio Nacional de Salud TX Región. 
18:35 - 18:5 5 Yves Lesty. Gerente de Técnica y Medio ambiente. Aguas Andinas S.A. 
18:55 - 19:1 S Joost Meijer. Encargado Nacional de la Unidad de Residuos. CON AMA. 

"Análisis Comparativo de Normativas Chilenas y Europeas" 
19:15 - 19:30 Rueda de Consultas 

: Clausura del Simposio. Entrega de Diplomas. 



) •. , 

li ' 
(.; 

llJ ., 

· -· •• \...' -·--

Buenu Plietlcn para el.rritné)Q:'" · 
de purlnea de lecherfas 



•• . \ 
o 
~) .) 

·1 .) 
IÍ:\ 

' 

1($ 
a. 

'~ ..... . : 
IÍ · 

.. .... 
~; 
IÍJ 

-: · ~) 

. V 

• l 

-·-~-

......,,,_..., ... -·· 



l_ 

• • •• o .'\ 
\.),.-l 

< 
·~: •• ( 

~~ 

·~-· (.; 
•· 
IÍI 

(. .• ; 
'-• . } 

J.) .. , 
'-· . ) 

• 



.'! .¿ 
'-"' 
~J 
IP 
..f" 
• "'"' ~......~ •. ; 

•• ( ....... ---- . ---.. ~· -----



. _. 
lli 

'-· 
-11 



• 

• 

-~ "'-· . 
• •• ·-1 

-._¡ .• 

lls .-; 
~~~ 
•• 
IÍ 

\. 

-lf 

E fl-e to d~ l~'l m.lh·fl.:t SéC.1 dt·l p.Hn' e-n filo:; pcrd1das de 
N-i tn ,1'>:1CJCIO''f>l ele c:>!J(·r1cra ~n pradt:rz 

100 

1 eo • • z eo 

~ 
~ .. ., 
: 
3 20 

• • o 
o 2 • e 11 10 

SUlY*Y•6r~(") 

12 

• • 
] 5 

o 

·--
Mar Abr Nay Jun Jul ---.-



. , . • "· 

•·· e, 
~} 
!al 

( 
·~ •V' 

.~ .. 

~J ... : 
r lt\ 
\) ..... •. , 

t~ 
IIJ 
J.) ,.) .\, 

.. · \ 
• ••• 
~-- -

Apllcac16n en bandas Aplicación en superficie 

Manejo de purines de lecherías 

Las lecherías t1enen un potencial de 
contaminación alto .. . 

.. . a diferencia de otras actividades 
productivas la solución está en el 

mismo lugar donde se produce y en 
general no son de un alto costo !!! 
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Porque uo,ar r<:s•duos orqan1cos en suelos agrícolas 

lodcs de aguas setvrdas no puede~ eilmtnars~ en el nJal 

Tendencia a reducor res:duos otganrcos en vert~d<ros 

Alto costo do dl\posrcton en r<>llenos santllrtOS 

Toxtctd~d o problemas ambtf:nlale> m sl!u(fodos acurcolas) 

Apott~n 

1.1;,crcnulll~lllt?S (fi. P K) 

f,1,cto'IUIII~nlt>Sy y el~menlos !taza (S. Cu. Zn) 

f,bt~r a orga,lc;:~ {cstruc!Jra del suelo) 



• 

. ... . ) 
o 
·~ ,,. 

~ 

( .) 
11:; 

(., 

~) 

~ 
o 
~~} 

• •• (.__j 

~ 
IÍj 
o 
~) 
• . J 

• , 
'-' ·---

' 

Biogas en Europa 

·--------



i ' 

•• 
•• (; 

lt~~ 
11) 

~~ 
."' ... :' 

l­
~.J ., .. 

• l 
\. ) 

'""" •• . ~, 
~ . 
~~ 
IÍ) 

t .) 
• ! 



----



• 

·~ 
-~ 
~ 

~ 
IÍJ 

~ ., 
IÍ/ 

1 .... --------



. .... 
.. , .. 1 

GOBI!'.RNO [)[ CHILt 
RJNOACICN rAlA LA 

N1C111"00N AVMI4A 

ANEXO 4 

30 



.. . ~ 
:. 
~~~~~~~--------------------~==~~~~~~~-~~~----------------~L~~~15~oo~~~- ~e~~~~~ 

_ El sur produce leche: 

f> dy ArfUs keredo 

• \Jerle Impulso al rt'Cicl.1~ y 
al '-""'posta)<- ele r~tons se at' 

· - ·trando M Eurora 
~. uwestig<ulor de lnlft Remehoe, 
..Jii. ':isco SaLl7..ar. pudo fl'CO&I'I 

. .. lnteri$ l nt~ su l"'riiCopi'cllln 
ef...,.1a reunitln l'n Murrh. F.•r"· 

r partict1~ dr~l~ !lil'il 
·:~as al linaoxlamlrntu (le In 
. llaci6n ¡»r• la lnno•vnd<'>n 

~
.~a. FIA,Junlo alln~liholo de 
O!Sllgaciones Ag ropc<"un ol~s. 
} 
1:1 cltn en Espni\n f11c "" t"n­

• . ) mund ial. orgnn17.ndo por 
~~~~. Red Eul"'lj>ea dt• Redcloje de 

• 
!lu~ OrgAnlcos en Agrieto lito· 

, "~ganluoda pm lo I'AC,l Aqtof 

i
l ...dp• el iowe!'IIKMiur Frl\nciFw 

·a.Jir, donde mmtlrn<' (t>nlact" 
.>.~anenle con los Mp<'l:i•llstn~ 

• 

;oen, de reclclaJ<' rlt' tt>Slduos 
11nlccs (Indos. agn.1' $ervklu, 

Tff' ; uos sc\lldc\f uroon~ purines. 
nles de efoprfSaS. rompes-

,;¡.su'I'OC» muy conttntc.,, 
• . ,ut de enlre los 14 2 t rablljco! 
prentadns en moc:IAildad de 
~se pre1ni6 3 1111b;ojos y 
... de ellos fue el que preR11ta­
rrL'tomo lnla Rtmehue cnntnl 
• ...,. Rod<>lfo ~ldaña, con el 
~de ara~riud6n de lodos 

lentes de lu Almoneras, 
fue financiado por Fondtl", 

'

_;reta. En tee proyecto te 
eterizó los lodos subacu,tl­

.~to con la Universidad de 
oWo"<;~ión. unto en lng~ como 
a :)ll resultado fue conocer los 
nr· ~entes y los elenwntos que 
~ estos residuos, tema que 
"\_ \ha hecho en el mundo. -· 

• A nlv~l medioambiental, vemos 
qut m Europa eslin muy preocu· 
padosdt ID.S pa tógenos. Antes fue 
111 •gt•• -que es 13 p~padón 
que ow-eotros deberbmos tener-; 
dtspuú fueron los gases (efedo 
Invernadero y amonlliCQ)". Las 
rat<'>gmo. que puedan treT\5DliUr 
los ret~ldul'5, como los de los puri­
n~. pl'f('IC'UpRn, por lo qu~ es ese 
el tema que se cst~ 
m~n~ando. A lrnvés 
del compostajf es 
posible obtener ma­
teriales Inocuos. 

REUNION 

l.a lden es ver 
c<'tonn I!C r()('lcla los 
n•~lduos <>'I!Anlcm 
en sueloe agrlcolas. 
rl('rt• ~in cm laminar el medlo­
~>mblentl'. En ~•e seminario se 
prcsenl3 •~bajos rrovenitnl~ de 
distintas partes del mundo. 
'1.a tendencia hoy está en el 

composlaje, qoe 1111 un terna Íll\·, .. l 

por1ante. De lo que llf!Sa a un ba­
sural, mucho 1111 reddaje. EIO ts lo 
que vi en Mure!~ &palla, donde 
se está rompostando toda au buu­
ra. Primero es~n ~nu\do lo 
que son plásticos, p!lpeits y todo 
lo que se puecb 11!\JtUizar, se reull­
liza. Todo lo qoe sea organleo, se 
composta•. Pnseen ~qulnu que 
separan Jos residu<l'l ·aunque t'XIs· 

l~n rontencdura~ 

p11ra vidrio, papel, 
alumlnlo y basuras 
orgánicas- donde 
luego IIC tralan y 
procesan. Desde 
ahf ~~e genl'r• 11a.,, 
ron el cui\I IIC nli­
menla una plantO\ 
eléclrlca que es la 
que cnergl:t• n rsta 
compMIAdnra El 

85% ll'Slante de l!llll eiNtrirltind se 
vende romo N electricidad Vfrde", 
por su odgen en recklllje. 
Recicla r, e~pllca, no es a111 term 

caro. Requlue una Inversión Ini­
cial para comenzar, pero sin dtfar 

u ..,.,. Mil tun "lfWYknJIIII'Úift Plffll bllxl rJ• ,.,., ,._ 
mtmf4/lflu. 

de lado que la basura gene~<~ rr­
c:urao.s. Elnunq, aie nos resld1""' 
puede generu mah!rla llrgi4ni(¡¡. 
la que poateriormt'nte se pUl'<.lc 
l~ar al "'elo. 

CHILE 

Alan&l17..ar In '"lidncl nl\C\>n;~l, 
S,lunr cnmrnt11 qur l.>ln•t•ln­
d6n df phmtas de lmtamlentl' 
de 11gua~ servldfts -solo en la X 
Regl6n aeT~n 22 plantas, Bsegura­
las cunlet generaMn lodDS, que 
pueden ser reciclados. En Murcia, 
este produt'IO !le reúne junio 11 lo~ 
residuos IM)Ildo~ de In dudad y ~se 
ffiDIIlrJa l a<o rtclucc n un f' fl><hoctn 
libre de patógenos. no contami­
nante y que permll(' mej,lr;H In 
estructlorn l'ltl suelo. 
l .ot pnlducloi'C'll«hN·<>O u~n 

hcly aus purlnc:~ etl ferlili7.11do\u 
l.u empresM 'lo,lmoou.>r<~~ ~·~l~n 
genernndo ludos; lnml"litn existen 
empresn.c que t r~tnn Alga&. C11\'nli 
lodos tnmblm pueden SI.'T 1lliÍes. 
Incluso, dice, el p.15lo que resulta 
desde las cortas que hacen lilS 
munidp•lldocla o los jardines de 
aectora rsldend.t les. lamb~n 

podrlan tl'r reddadot. A esto "' 
suman los residuos que genm~n 
1~ mataderoo, residuos que P""" 
~n ter marwpdos y compostados 
pera voiYtr 1l1uelo. 
"NuestJOs fUelot no 1011 defad· 

tariot en mated a org'nka, a dife­
rmda dt los aueloe que vi en Es­
paiU: Pero, estos compoat poset'1l 
nutrientes o ~mblén servir para 
Jordlneóa, loque p uede ser un 
I'K.llr80 muy bien pagadow. tu en la 

el Investigador. las exJX!riendas 
de composla¡e han funcionado 
bien en Chile, pern lmy que seguir 
avnntnndo. 

u.....__.,...._ 
lfolc61cif.r, ,., -q..,. M &,.k 
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Por q.H.! usa• H'Stclttos CH<Jillltcos en suelos agrt co las 

Lodo~ de .:tgu-"ls ':»úr·Jtd..ls no ptwdt:n ctunfll:t:r~e en el m.:-~r 

T(·nd,~ I H.•-1 a h.·dJCif ff'•;.,duc-:~ org.:u•¡cos en ·,·ertcd~ros 

Alto costo d~ d•ipOs•cscn t-n rc·'1cno5 SOl.,lt.lrJo> 

ToKr:td.Jd o prollkrn.1~ .untm·n1~tle'S "' ;jtfu(lodos o'lCut..:OILI'S} 

Aportan 
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Reciclaje y compostaje de residuos orgánicos en agricultura 

Francisco Salazar S. 

Ingeniero Agrónomo, Ph. D. 

fsalazar@remehue.inia.cl 

El crecimiento del pais conlleva una serie de beneficios económicos y sociales. Este 

crecimiento debe ser realizado en forma armónica y con sustentación de los recursos 

naturales. Las actívldades productivas generan gran cantidad de desechos, muchos de 

ellos orgánicos con posibilidades de ser reciclados como fertilizantes y mejoradores de 

suelo. 

En el pals actividades como la producción de salmones, lavado de redes de cultivos 

acuicolas, tratamiento de aguas servidas de ciudades, mataderos y diferentes industrias 

generan residuos orgánicos. A nivel municipal además grandes cantidades de desechos 

orgánicos son dispuestos en vertederos muchos de los cuales pueden ser reciclados: 

restos de poda y cortes de césped. En la Figura 1 se presenta la cantidad de desechos 

domiciliarios producidos por habitante por año en las distintas regiones, lo que nos da una 

magnitud de los volúmenes de residuos potencialmente reciclables. 

En las actividades agropecuarias también se generan residuos como restos de cosecha y 

procesamiento de la agroindustria; estiércol y purines de establecimientos ganaderos 

intensivos. Todos estos materiales tienen un alto porcentaje de materia orgánica y 

cantidades de nutrientes que pueden, si son mal utilizados, contaminar el medio 

ambiente. Por otro lado un adecuado uso de ellos con Buenas Prácticas Agrlcolas, los 

permite transformarse en fertilizantes y/o mejoradotes de suelo. 

En el pals hay cada vez una mayor conciencia ambiental, la cual se reafirma con los 

acuerdos económicos que ha suscrito el pals que restringe y norma la producción basada 

en Buenas Prácticas y Producción Limpia. Es asi como existen proyectos enfocados a 

reutilizar y reciclar residuos orgánicos los cuales preferentemente tienen como destino 

final su uso en suelos agricolas y forestales. Sin embargo, existe un déficit de información 

al respecto, desconociéndose en términos generales metodologias adecuadas para el 
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reciclaje y compostaje de estos materiales, no existiendo un uso masivo de estas 

técnicas. 

Actualmente gran cantidad de estos residuos, especialmente los lodos son dispuestos en 

vertederos y rellenos sanitarios o simplemente acumulados en los lugares de proceso_ 

Esto reduce su capacidad de almacenamiento para compuestos más peligrosos. Por otro 

lado estos materiales no son reciclados, perdiéndose nutrientes y reduciendo la eficiencia 

de los sistemas productivos. Este es el caso por ejemplo de lodos generados por las 

plantas de tratamiento de aguas servidas (Foto 1} y otros residuos orgánicos de industrias 

donde se generan importantes cantidades de lodos las cuales están siendo dispuestas en 

vertederos o siendo almacenadas 'in situ' esperando una solución técnica al tema. 

En la acuicultura estudios realizados en Chile han mostrado que por cada tonelada de 

salmón producido el equivalente a 1,4 t de residuos son generados. De estos 1 .2 t son 

residuos sólidos que contienen 20.5 kg de fósforo total y 42.6 kg of nitrógeno total. En el 

sector pecuario grandes volúmenes de desechos orgánicos son generados, estimaciones 

de investigadores ingleses señalan que una vaca de 500 kg de peso vivo produce el 53 kg 

de fecas y orina por día. Tomando este valor y relacionándolo con la existencia solo de 

vacas en la Décima Región se estima que se genera un total de 9.925 mil de tonelada de 

fecas y orina por año. Parte de este material queda en patios y corrales generando un 

residuo que el agricultor debe manejar e idealmente reciclar. 

En Europa el reciclaje y compostaje de materiales orgánicos es una práctica común, dado 

principalmente por una necesidad de mejorar la eficiencia en la utilización de sus recursos 

naturales y por una fuerte presión ambiental de los consumidores hacia las actividades 

productivas. Es asl como en estos países se realizan a nivel industrial procesos de 

reciclaje y compostaje de residuos orgánicos, lo que permite su utilización en suelos 

agrlcolas y forestales. Otra opción para la disposición de estos residuos orgánicos ha sido 

la incineración o vertido al mar, sin embargo esto debido a medidas ambientales y altos 

costos está siendo restringido. 

En una reunión y vistas técnicas realizadas a España, financiada por la Fundación para la 

Innovación Agraria (FIA} e INIA se participó en una reunión técnica de la Red Europea de 

Reciclaje de Residuos Agrícolas, Municipales e Industriales en Agricultura (RAMIRAN), 
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donde se presentaron avances en el uso de residuos orgánicos: equipos, investigación, 

tratamientos, uso en suelos y otros. 

En general puede decirse que en un a primera etapa los paises desarrollados enfocaron 

sus esfuerzos en utilizar eficientemente los residuos orgánicos evitando la contaminación 

de aguas, posteriormente el énfasis estuvo en las emisiones gaseosas y a~tualmente hay 

una gran preocupación en evitar la contaminación por patógenos, siendo un aspecto 

prioritario la seguridad alimentaria. Para ello se están elaborando Buenas Prácticas para 

el uso de estos residuos, determinado cultivos más apropiados donde utilizarlos y 

restricciones a su uso (Ej. Matriz del uso seguro de lodos, Reino Unido). 

Dentro de los tratamientos utilizados destacan el uso de plantas de biogas y el 

compostaje de residuos orgánicos. Sin embargo, el uso más masivo sigue siendo en 

aplicaciones como fertilizante o enmienda en suelos agricolas y forestales. 

La generación de biogas es muy importante en algunos paises en donde por ejemplo 

existen plantas que tratan los residuos ganaderos de varios predios. El compostaje por su 

parte es utilizado para distinto tipo de residuos. Este proceso tiene la ventaja de reducir 

los volúmenes generados, el número de patógenos, y presencia de semillas de malezas, 

entre otros. Con .este proceso se logra un material más uniforme y estabilizado 

biológicamente que puede ser utilizado como mejorador de suelos. 

Murcia en España, ejemplo de reciclaje 

Como parte de las actividades anteriormente mencionadas se visitó la ciudad de Murcia 

en Esparia. Esta ciudad cuenta con la mayor planta de reciclaje de residuos sólidos 

urbanos de Europa, con una capacidad para tratar anualmente 140.000 toneladas de 

lodos procedentes de todas las plantas de tratamiento de aguas servidas de la región de 

Murcia. 

Las 'Buenas Practicas para el Reciclaje' en esta ciudad parten en la gestión y separación 

de los residuos 'in situ', por ello en las calles de Murcia es posible encontrar distintos 

contenedores (Foto 2) para que sus habitantes hagan una clasificación de sus residuos 


